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Klimsch.  Holzschliff  ML 

Knopf.  Reinigung  von  Altpapier  aßü. 

Koepe.  Förderung  '  IM. 

Koepscl,  Hin  neuer  Wasserstandsalarmappa- 
rat für  Kessel  unter  Ünick  "251 

Kohlfürsl.  Ueber  einige  eisenbahnsignal- 
tcchnische  Neuigkeiten  •  52  ■  ISl '  Hü  '  Uli 

•  Ui 

Kolbe.  Asynchronmotor  '  ülÜ 

Koll,  Stromverbrauch  der  Portalkrane 

•  ■»■=il 

Koppel.  Tcmpericy- Verlader  Stü. 

Ki.pplin.  Wirbelstrom-lleberhitzcr  '  2LÄ. 

Korän.  Saturalion  bülL 

Korrodi,  Konimutatormotor  '  HL 

Kostälek.  Sandfilter  IM.  .... 

Kraftmaschinen  mit  elektrischem  Ausgleich, 
Q.  m  b.  tL  HIektromobilc  *  ÜS. 

Künneth  ä  Knöchel,  Abdampfentölcr  'ML. 

Kuhimann,  Miin-tplattensortiermaschme  &L 

Kuhnert  ä  Cie.,  Steinaussonderungswalz- 
werk '  JilL 

 Tonwalzwerk  ÜSI 


Lacicrc.  Kalkmilchgefäü  '  I21L 
I-adoff.  Fcrrotiian-f-.lektroden  L2 
Lahinevcr  &  Co..  Klektromotor  '  8ül  'jm. 

 Kompensierter  Motor  '  ZHi- 

Lamme.  Kommutatormotor  "112. 
The  Langdon-Davies  Electric  IWotor  Com- 
pany l.td,,  Asynchronmotor  *  !i2i 
—  Kommutatormotor  '  TAI- 
Ijinz,  Dreschmaschine  JiflL 
Latour,  Komnuitalormotor 

—  Kompensierter  Motor 
Lavmann.  F.lektromotor  *  aiüL 
Leblanc,  Synchronmotor  öiL 

Lcffler.  Entwässerung  des  Holzschliffes  iäu. 

—  Sortierer  '  .^48. 

Lehmann,  Kompensierter  Motor  '  ML 

—  Schulzglocke  für  Mähne  '  ML 

—  Schutzglocke    für  Schlauchkupplungen 

•  im. 

—  Schutzglockc  für  Ventile  *  lUiL 
Leinerl.  Ftüssigkeitswage  *  Uh. 
Leinweber,  Fördcrverfanrcn  •  ihti. 
Leonard,  ''^gek.  Tramlokomotive  *  LLL 
Letter,  Sarrazinsche  Kartoffelpflanzlochma- 
schine '  ilL 

—  Kartoffclzudeckmaschine  * 

Lcuc,  Vorrichtung  zum  Bekohlen  von  Schiffen 

auf  See  '  L 
Lewandowicz,  Zuckerfabrikation  lili 
LigniOres,  Asynchronmotor  TASL 


M. 


Matas,  Diffusionssaftmeßvorrichtung  , 

Macchi  &  PaConi,  Drehbank  LL 

.Malström,  Versuche  mit  OuUcisen  über  den 
Einfluß  des  Kugeldurchmessers  und  des , 
Druckes  bei  der  Brinellschcn  .Methode  der 
Hirtebestlmmung  '  il. 

Marcinellc  &  Couillel,     gek.  Schiebedienst- 
Tenderlokomotive  '  )M. 

Marcs,  Zentrihige  "  ilh. 

Marsdcn,  Faserstoffmühle  St8. 

Marshall,  Dreschmaschine  *  30.^. 

Martens,  Generelles  Projekt  der  Zugspitz- 
bahn •  3KH 

—  Moderne  Bahnhofsbelcuchtung  5t}l. 
Maschinenbau-Aktien-Qesellsch.  vorm.  Beck 

&  Henkel,  Dampfdrehkran  '  Uh. 
—  Pendelkran  *  LiL 
Maschincnbau-Akt.-Oes.  (jolzern  -  Grimma, 

Schleudersortierer  .340. 
Maschinenfabrik  Aktiengesellschaft  Tigler, 

Trockenpresse  '  ÜLL 
Maschinenfabrik  Bruderhaus.  1  lolländer  L5htL. 
Maschinenfat)rik  Ocrlikon,  Asynchronmotor 

 F.lektromotor  UHü- 

—  —  Komnuitatormotor  ' 


Nieden,  Schicnenabladevorrichlung  v.  Dahn) 
•  Läi 

Niethammer,  Holländer  '  5211 

Nipkow,  Kommutatormotor  *  liä, 

Nolet,  Beitrag  zur  genauen  Konstruktion  der 

Zeunerschcn  und  Müller  -  Releauxschcn 

Schieberdiagramme  *  tiÜlL 


0. 


2^ 


üelhafen  &  Löhle,  Schiffshebewerk 
Oerlikon,  Asynchronmotor  '  ti91. 

—  Kommutatormolor  "  724 
Oeslerr.  Union  E  -ü.,  Elektromotor 
Oetling.  Bürstenfilter  IA5!£ 

Elastische  Rohr\  etbindung  '  412- 

—  Kiigelzweiweg-  und  Kugeldreiwegrohr- 
stücke  •  ill. 

—  Prelilufifiller  '  ilA. 

—  Preßluftvorwärmer  *  47.s. 
Ordödy,  Papierstoff  aus  Schilf  ifliL 
Osakeyhtiö,  Sortierer  '  düL 

Oßke  kühne,  Biegungszeichner  und  die  Aus- 
wertung seiner  bei  Eisenbahnbrücken  er- 
mittelten .Messungsergebnisse  '  27.S. 

Ostdeutsche  Maschinenfabrik  vorm.  Wermke, 
Pflug  ' 


7.SK. 


Maschinenfabrik  Union,  Jahns-Üaserzcuger 

Masscy.  Fallhammer  '  ilt^ 

—  Feäerhammer  *  Iii 

—  Luftfederhanmier  'liii  'ÜL 
May,  Apparat  zum  Auffangen  der  Rüben- 

Schnitzel  '  üM- 
Mendheim,  Oaskaumierofen  '  äiL 
Mctallschlauchfabrik  Pforzheim .  Schläuche 

 Schlauchverschraubungcn  "  äüi- 

Metallurgische  Gesellschaft,  Schwefligsäurc- 

gewinr.ung  '  iiül 
La  Meuse, -...gek.  Fabriks-Tcnderlokomotive 

■  183 

.Meyenburg.  ACrogcngas  '2m  '  22Ä  '  Zih 

•  IM. 

.Meyer,  ^jgek.  Qüterzug-Tenderlokomotive 

•  mi 

~  Holzschliff  auL 
Michel,  Kupplung  ' 

Michenfeldcr.  .Moderne  Oießw  agen  und  (lieü- 
kranc  für  Stahlwerke  '  iM  *  tilÜ 

•  L2li  •  Iii  *  122. 
Milch.  Elektromotor  '  aSB. 
Miller,  Holländer  iäi 
Mills.  Holländer  512. 
Möller,  0.  m.  b  tL  Kompressorenfilter 
Möller  &  Pfeiffer,  Tontrockentronunel 

—  Zicgeltrockenkanal  '  52i 
Mond,  Gaserzeuger  *  ÜL 
Montessus,  Papierstoff  aus  Alfa  und 

liehen  Pflanzen  407 
Mordey,  Asynchronmotor  '  {i73. 

—  Synchronmotor  '  üü  '  tiSi 
Morgan.  Gaserzeuger  '  Sil 
Motorenfabrik  Oberursel,  Universalmotor 

,  Müller,  I-Mterprcsse  '  222. 

—  Generelles  Projekt  der  Zugspitzbahn  Liää. 
Müller-Relaux  Schieberdiagramme  '  tiÜ2. 


P. 


4.S8. 


ähn- 


de 


üi, 
Muralt. 


Linker  Der  Einphase^^^^^^^^  M«"'-^-^-  Holländer  .W. 

•S  -  i^  -  bn  -^  -  lii  -lü  -  IM  Munkert,  .Münzplatlensort.ermaschmen 
•  Z2I  ■  22iä  '  25«  •äüi. 
I.ongworth.  Luftfederhamm  .r  *  222 
Losenhansen,  Laufkatze  '  UlL 

—  Selbstgreifer  '  Uh.  1  Jlj, 

Losos,  Trocknung  der  Rübenschnitzcl 


2S5 


43'). 


Lüdicke.  Schlämmereianlagc 

—  Schleppharke  '  iM. 

—  Zentraltonschneider  '  i2i 

Luffl,  Transportanlagcn  des  Getreide -Welt- 
Verkehrs  •  78.S  •  Hin  '«IL 
Lumi^re,  Naturfarbenphotographie  2Ü 
Lundell.  Asynchronmotor  *  tili  '  liÜ2. 

—  Kommutatormolor    121  739. 


Sccwi'hr  aus  Eisenbeton  '  2ii2.  I 


der 


Nairz.  F'ortschritte  auf  dem  Gebiete 
FunkeiitelcRraphie    Li  '  ili  iüü. 

Napier  &  Sun,  jMüiizplatletisortiermaschine 
2Ü. 

Nash.  Wärmeregler  '  Ul  '  Mi. 
Na.vos-Union,  Buclisensclilcifapparat  '  LL 
—       Spiralbohrerschleifiiiaschinu  LL 
Nicolai'.s.  Dii.-Vettlieht»iig  von  Wertp.ipiettii 
7.^7 


Paccaiid,  Asynchronmotor  '  h73, 
'  Parcnt,  Sulfitverfahren  401L 
Parker,  Entwässerung  des  Holzschliffes  i51L 
Partington,  Holländer  häh. 
Patten,  Kommutatormotor  '  "2.=i. 

—  Synchronmotor  '  *iSH 
Pedcrsen,  Regelung  der  Holzschleifgeschwin- 

digkeit  iüL 
Pfeiffer.  Kegelstoffmühle  sm. 

Rückführung  der  Diffusionsabwässer  bei 
der  Zuckerfabrikation  27'». 
Pfitzler,  Hadernschneider  iüh. 
Philbrick,  H.ickmaschine  zur  Herstellung  von 

Holzzellstoff  üJi 
Picard.  Holunder  älü. 
Pickersgill.  Flrmittlung  der  Abmessungen  zu 

einem  Hochwaldsehcn  Schieber  *  7t)''. 
Pieper.  Kommutatormotor  "212  '  723. 
Pilcher,  Mflnzplallensortiermaschine  ü2. 
Pilkington,  Preßluftliammer  "  OL 
V.  Pittler,  Kapselwcrk  '  2i2. 

—  Kraftübertragung  für  Motorwagen  '  2ia. 

—  Universal-Rundlaiifmaschine  *  2il  '  2S1L 
Pitzler,  Holländer  '  Si2  SaL 
Plattncr.  Holzschliffsorticmng  ' 
Player,  Luftfederhammer  "  204. 
Poensgcn.  Schläuche  '  48H. 
Poetler,  Gaserzeuger  *  22. 
Pohlig.  Selbsigreifer  "  IM. 

Winde  für  Selbstgreiter  •  Lil- 
Pollak.  Papierfasern  aus  Torf  411L 
l'ollrich,  liadernreinigung  '  M)i. 
Pont,  Holländer  blL 
Pope,  Stoffmühle  aas. 
Posll,  Papierleimung  " 
Powers,  Wärmeregler  '  iM. 

Pregtl.  Hammerwerke  mit  Kraftantneh  273 

•  2^2  •  31  I   •  324  '  üi  ~  aii  '  403. 

l'reBlufl-G,  ni.  b.  LL  vorm.  Schmitz,  Niet- 
warniofeii  '  5ÜL 

reuß,  Ercehnisse  neuerer  Dauerversuche 
an  Metallen  '  ülü    1  LH  "  lilL 
Probst,  Die  Haftfestigkeit  zwischen  Beton 
und  Eisen  im  Eisenbetonträger 

—  Professur  von  Bachs  Untersuchunt.;eii  mit 
armiertem  Betmi  *  üü  '  15!L 

Piinga,  Kommutaliiniiotor  '  7.S7. 
Putiiam,  Messungen  der  sphäti'ichen  Hellig- 
keit der  Her rotitan- u  iMagnetilclektroden LL 


tUiiüer  Ä  Stub.  Sortierer  ÜIL 


4 


Ntmeo-Reglster. 


Rabe.  Säiireturm  410. 

Hak,  h'lüs8)gkeitsme$ser  '  747. 

Rasch,  Zink-  und  ZinkleKieriincen  '  ■S4. 

Rnupach.  Dachsicin-Abschneidcapparat  '4114. 

—  Uilferenttal-Stufenkollergang  *44t. 
-  Drainröhrcnpre».«!«  '  45S. 

rüiiabb.i:hnL:iiJi'tiSi.h  *  470. 
Hciiiccktfv,  SaiiUiilkT  297. 
Keno,  Treppenaufzug  *S9&  *5%. 
Renold.  Kette  '699. 

Reynolds,  Mate'ialprüfungsmaschinc  '  l(X). 
Rbeioischc  Maschiuenfabrik,  Büttner.  Ma- 

schia»  tm  VerwerttH«  «on  Rabentchwin- 

«■  Hui  fiBtMiiahllliHi  *6fiOL 
Rbodw.  Avacbronniolor  709. 
Rice,  Schmiedeinaieliljie  *404. 
Richter,  Die  WeHaittStdlane  in  Lflttidi  IWS, 

Das  Eisenbahnwesen,  mit  besomterer  Bc> 

rücksichtiKUHK  der  Lokomotiven  *  139 

•  164  *  180  •  20(). 

—  MuffenverbindunK  *  475. 

—  Rohrformslöckc  *  477. 

—  .seyliscbeMünzpIaltensortiermaKhiiK  *69. 
Rinkcl,  Komniutatormotor  *  723, 
Roberts.  tlo!zs:Ii'L:fer  330. 

Robcy,  SchniiedittKischine  *  .^77. 

Kodeck,  Tieppcnaufzug  *ö97. 

Rogers,  MetallognphSclie  Untwsiichuqgen 

140. 

—  Versuchstrv;cbtiisse  bei  Dauenrenucben 

an  Metallen  i  ih  i.vi 
Royire.  Pap:orstuSf  i\u>  Kübetisclinit/eln  408. 
Kuppers  Metallwcrke,  Lölmittel  il'inol;  93- 


Saclisi  nherg,  ron^bschaeideapparat  '  469. 

-  W.il/cnprcs.si;  ■  483. 
Sack,  l'ilag  '  i^2. 
.Sahnlka,  Asynchronmotor  691. 
Saiikey.  Probiermaschine  '  188. 
Sarrazin,  KartoffelpnanzlocImiaaeUne  *37l. 
Savage,  Moliandcr  585. 
Schäfer,  Theorie  eines  hj'draulischen  Mi> 

scbinenreglers  '612  '628  "645  '6S9  '677 

*694 

Selnllenbergcr,  SynchfOdaMldr  *644. 
Schenck.  AmlegcrlMiflcnHie  *  149. 
Schiller.  Schl«iS«MMlfanr  «M6l 
Schlatter,  Syachfonmotor  *  658. 
Schlickeysen,  Schneckenprc— e  *4fi6i, 
Schlüter,  Oascrzengcr  *39. 
Schmidt.  Die  Anwendung  von  HeMMampf 
im  Lokomotivbetrieb  *  524. 
Hollander  586. 
Schmidt  v^-  DetgrAz.  Otiff-Gaaeneqger  '39. 
Schmitteiihemwr.  HUnehleHier-Dnickregler 

•  330. 

Schmitz.  Nietwärmofen  '  50T. 
Schneider,  Tellersortierer  147 
.■^chüL-pke,  Handslrichz:i'gfljirc»:'it:  -I.SS 
Schräder,  Das  Bohren  und  Nieten  von  Bisen- 
konstriikiionen  mit  elektrischen  Pendel- 
bohrmaschinen   »nd    eleklrischen  Nict- 
maschinen  •  51.1  '  ?i2'> 
Schramm,  Kommutaiürmotor  72S 
Schroeder,  Winde  für  ScIbst^^reifiT  NT. 
Schubert,    Kolbenschifbif    tur  Druckluft- 

schmiedeha<nnier  '  345. 
Schuckerl     Co ,  Kommiilatormotor  '  739. 
Schüler,  Elektromotor  *807. 

—  Kommutalorraotor  '  742. 
Schulte.  Homrtw  '»72. 
Sehulta^  Paentoffmihle  *S99. 

—  tMOmUr  *58S. 

—  Neneie  HentcHuQfliwviMn  der  Trans 
tnlssionsseile  '56S  ^?>»2. 

Schultse,  Wirmeregler  '  bU4. 

—  Wasserstandsapparat  für  Keaael  nnter 
Druck  •  258. 

Schwartz  «  Sohn,  Pflug  '  370. 
Schwedlmann,  AsytickfOHmotor  691. 


Scott.  Komrnut.T'.ormiitor  '  742. 
.Se^cr.  Senfrkft;t.-I  '  .i.57- 
Seguicr,  Mün/pl,it;tr;5orlii.'rni;ischir.L- 
Severin,  [ (aiJer:i^clineider  .iwi 
Sevdel  Ä  Ln  ,  AiitDitiatische  >uilfadcnspinn- 
maüchir.c  ■  M>H. 

—  —  Seitspmiiiiiascliitie  ö'i'i. 

t  Seytt,  Münzplattfn-;()r.iL-Tinas.;hni(.-  d.s. 
Shaw.  Maschine  zum  Hfuten  von  Kahbem 

I  Shtrvvinid,  llulUiJtler  585. 

I  Siemens.  HlockvcrschluU  *  104. 

—  Block  werke  -321. 

—  (leneratcr  7 

üebr.  Siemens,  iVUgnctitelektrodcn  '  12. 
!  Siemens  &  HaUfce,  eisMbflhnstonaltteUwerk 
'  •Il6w 

.  EleIrtfwiHWWticciK  Spannfutter '  7i6. 

I  Siemen  •Sdiuclcert-Weflra,  Kommixlator- 
I    molor  *  724 

"—  —  Kompensierter  Motor  '781. 

 Sperrsignaicinrichtung  *  5". 

Swy.  Ueber  die  Ursachen  der  schnellen 

Abnutzung  grottcr  Oeschütze  197. 
Smith,  Kommutatormotor  711. 

—  Materialprüfungsniaschine  *  lOO. 

—  Versiichscrgcbnisse  bei  Dauervenuchen 

an  Metsllen  100. 
JSoames.  An\  luhronmotor  693. 
Soeiftv  Aimiivrüe  des  Aleliefs  de  Coo»truc- 
tioii  di^  Bi'cssu.      gek.  Scbkbediensl* 

1  indfi  li'korivilivc  164, 

.Cie  Cciitr.ile  des  Constmctiona*  V» 
g«;k.  1  criiic-riokomotive  *  131. 

 John  Cocicerill,  V»  Sek-  WerUolco- 

motivc  *  129. 

 .St.  L,6(inard"  */a8<k-  Ttimtolmnotive 

•  131. 

—  —  iLc  S\.i'c\vx\\v  i-t  Cmiillcl.  *  4  gek. 
Sthitbcdicual- 1  ciiderlokümotive  *  164. 

—  —  La  Meus«,  -/jgeit.  Fabrika>Tender- 
lokomotivc  '  183. 

 VagAk.  Industridoiiomotive  '  130. 

—  —  Pour  1«  Tnmsmiasion  de  la  Force  par 
I.'Electricil6,Wediaelrtrommotor'692  693. 

 des  Ateliers  du  Tliiriau,  ■ gek.  Per- 

sonenxug-TeoderioinMnotive  *  IM. 

Spaelb,  »ektritelier  Vollportalkran  mit 
Selbs(8f«lfer  *6«  *86. 

Spertwr,  DampftrodBenveifelven  derRflben- 
schnitze!  296. 

iSpurr,  Hadernreinigong  305. 
Stanley.  Asynchronmotor  676  *  691. 
—  Kommutatormotor  '71|  716. 

—  Ss  luhronmotor  '643. 

Scinioii.  .MelaWographtehe  Untersuchungen 

•  NU 

,  —  Malfrialprüfnngsmaschiiit:  '  IDi) 

VcrsucliserRcbnisse  hei  Dauerversuchen 
an  .Mulallcn  II«  1.^9. 
{  Stanze!.  I  rocknung  der  i^übenschniUd  295. 
Steifen.  BrOh-PreBverbhreB  fiel  der  ZllClicr- 
fabrikation  27'* 

—  Salt^;i.'winiiiiii;.;  aus  Rübeti  279, 

—  ZucktrUb.-ikaläüi)  014 
Steinmetz,  Asynchronmotor  69J  *709. 

—  Kommutatormotor  '  7.'>7. 

-  Kondens.itdrriiotor  ' 

Stephan,  Dtr  1  cmperJc;,  vcrlaiier  '  561  '579. 

Stift.  Bemerkenswerte  technische  Neucnin- 
gcu  auf  dem  Gebiete  der  Zuckerfabrikation 
Un  Jahre  I906  '378  '295  '314  '  Mu. 

-  Bemerhenswerte  technisch«  Neuccungcn 
auf  dem  Gebiete  der  Zuckerfabrikation  im 
ersten  Halltfahr  1907  *6I4  *  635  *  650 

•  666  *  730  *  746  *  760. 

Stiilwell.  Messungen  der  spb&rischen  Hellig- 
keit der  l-erroiilan-  undMagnetitelektRiden 
12. 

Stolc.  Diffusionssaflwage  *  731. 

Strchlc.  Holzzellstoff  408. 
IStrobbach.  Holländer  'd70. 

Stuckenhol/,  QieUkran  *774. 
'  —  Oifüviagcn  '  ti97. 

Siübling.  .Neue  (llashuarbeUunpdiaschinen 
und  Werkzeuge  '  198. 

Stückralh.  Maosplaltensorllermaschine  70. 


Sudenburger  Maschinenfabrik  und  Hiscn- 

gieüerei.  Verdampfapparat  761. 
Sulzer,  Abtenfpttmpe  *.W4. 

—  Senkputtipe  ■  tM)4. 

—  Turhinenpunipen     7.S8  "  7S9. 

—  Zunirifujjalpuriipc  '  7h^  '  H.ii4. 
Swindel,  hüiitricliier  für  üascrzei^ger  *  39. 
-Swincburne,  SycthrnnnioUir  r)4.1  ri.S'i. 
Swith  and  Signal  Company,  Mastsignale  *  70. 


T. 


Tamaschkc,  Sortierer  348. 
Taylor,  Elektromotor  *  795. 

—  Synchronmotor  *  658 
Tempcrley,  Verlader  '  561  "  579. 
Tesla,  Asynchronmotor  '674  '675  *6J6 

—  Synch'ronmolor  657  65«. 

Thiriau,  -  ^gek.  Persooenatig -  Tenderloko- 

motive  '  165. 
Thomas.  Faserzerkleioerungsmaschine  587. 

—  Oießwagen  '  hhS. 

—  Thomasanlaj;L-  <i04 

'lliomson,  Asynciirotifiiütor  '  674  691. 

—  f-leklromotor  '  795  *  797. 
Kommutatormotor  '  7.^8 

ricgltr.  !  rocki'iiprosse  "  484. 
Tiiiitiu.%.  MaslsiKii.ili^  58. 
Tcicilc.  Hül/schleifor  329. 
luck,  üäi>eizeugi:.'  21. 


ü. 


Ulide,  KIckIroniQtor  '  8l)7, 
l.Mlj^rcn,  Hob.sthlirisorliuiung  332. 
i;[iK;(.-r,  Hol/schlifr  .W7. 
Union  I;!(;kiri7ii.il5  -  Ocsellschaft,  Kompen- 
sierter Motor  758. 
Unterilp,  ICartoflelpflaDzIOGbmaschine  '371. 
—  ICartolteltudcekmasehlne  "ini. 


V. 
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Anfahrbeschleunigung  ^W. 
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Iii 
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—  Heineh'icrgennisse  der  dänischen  S'aalsbahnen  734. 

—  Uaitiptbahii  mit  mittlerer  Kcibuiigsschiene  b3. 
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—  Der  neue  Mauptbahnliof  in  Hamburg  93. 

—  Der  preuUisch-russische  tjrenzbahnhot  Skainnerzyce  42'>. 
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—  hahrJialiiaufhänguni;  für  elektrische  Bahnen  3H2. 
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—  Feuerschulz  lür  \Vagenschun[>eii  4,W. 
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Kailroad  3U. 

—  Lokomotivdienst  750. 
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Hans  A.  Martens  501. 
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—  Oberbau  der  Kleinbahn  404. 
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—  Umgiciien  elektrischer  Schienenverbinduiigen  mit  Kupfer  304 

—  Vorleile  der  gekrümmten  Wcichenstral^en  701. 

—  WefhsfUIrnnih.ihiipii  7.\4" 

—  Weitere  Beiträge  zur  Untersuchung  der  Kräfteverteilung  am 
Höchen  der  Sieiiiens-Ijlockwerkc.  Von  Prof.  Ing.  Robert  Edler. 
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—  yejlcnhildung  auf  den  Schienen  elektrischer  Bahnen  4<i. 
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 decken  (.22. 
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 Viadukt  446. 
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—  Druckfestigkeit  des  unischnürten  Betons  7'i2 
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—  Hin  Seewehr  aus  ■.  '  2S2. 

—  Finsliirz  eines  dach  es  332, 

Einsturz  eines  —Schornsteines  365. 

—  Eisenbahnbrücken  in  Beton  und  Eisen  526. 

—  Fortschritte  in  der  Theorie  des  — s  seit  1904.    Von  Xir.'^ttfl. 
P.  Weiske,  Kassel  113.  132.  152. 

—  Königshrücke  in  Düsseldorf  414. 

Neue  amtliche  [Bestimmungen  für  — bauten  481. 

—  Hahlgründimg  "'W. 

-  I'robi-bclastuiig  von  Voiitondecken  574. 

—  Prafessur  \oii  Bachs  Untersuchungen  mit  armiertem  Beton 
V(m  F.  Probst.  Berlin  •  XV)  '  3.S9~^^ 

—  (^uerarniierung  gedrückter  — körper  351. 

—  >cbuhvMrkung  von  — trägern  4lT 
■SeeLlficli  aus  —  04 

—  Siiiiple\-Betonpfähle  750. 

— ■  1  [mschiuirli.'r  lirUm  2.S5~ 

—  yerst.likuiig  der  Hafendäinme  in  Vmuideii  mittels  —  '  59. 

—  Ver.siuhe  iihtT  Haiifcsiigkcit  zwischen  Eisen  und  Beton  3.S1. 

—  Winkfls!ül?nKiiiiTn  in  .S'KI. 

Elt««haHenwesen,    Die  Herslelluiig  von  Roheisen  im  elektrischen 

Ofen  78 

—  Die  Hüttenwerke  der  Priv.  Oesterreich  -  Ungarischen  Staats- 
eiscnhahngesellschaft  in  Rcsicza  und  Anina  lUngarn'  78. 

—  Elektrischer  Induktionsofen  822. 

—  Flußeisendarstellung  nach  dem  Talbotverfahren  78. 

-  Qasrohrschweiüöfen  62. 

—  Neuere  amerikanische  Walzwerke  78. 
~  Richten  von  Eisenbahnschienen  814. 

—  StahlwerksgebUsemaschinc  62. 

I  —  Verbesserungen  in  Stahlwerken  in  Amerika  15. 

EiMnkoRStruktion.  Das  Bohren  und  Nieten  von  Eisenkonstruk- 
j  lioncn  mit  elektrischen  Pendelbohrinaschinen  und  elektrischen 
I      Nietmaschinen.    Von  W.  Schräder.  01>cringcnieur  "513  '52'». 

EkonoiniMr,  Ein  neuer  —  822 

Elektrolyse     Anodische  Stfiriingen  bei  der  Schmelzfluß—  ■S4I. 

tJcklrolv  tische  /inkab-icbeidung  781. 
Elaktfoiigbile.     Neue    Untersuchungen   an  landwirtschaftlichen 

Maschinen  '  .^05 

Elektrottchnik.   Amalgamieren  von  Zinkelektroden  galvanischer 
i;iemente  18<). 

Der  Einflulj  eines  sekundären  Stromes  auf  Uebcrspannung 
und  Funkenbildung  bei  Stroinunterbrechung  o2. 

—  Der  Einphasen-Wechselstrommotor.    Von  Dipl.-lng.  A.  Linker 
•641  '         *  073  'ovo  "7179  "723  '7.18  "  757  "778  "795  •8<»7. 

-  Die  HlektriziLtUwiTki-   .^m  RheinIhaHschen   l^inni'nknnal  81. s 
Die  Erträgnisse  von  f'.leklri/ital.sweikeii  in  gniileren  Städten 

und  ihre  Beeinflussung  durch  die  Stromliefeniiig  für  eine  Bahn 
LL2. 

Die  Townsendzcllc  799. 

-  Die  Vorgänge  an  Kohlebürsten  .10, 

—  Drehteldumformcr  im  Bahnbetriebe  271. 

—  Dynamo  zur  Messung  von  Hremsleistungen  '  508. 

—  F.inphasen -Versuche  auf  der  Strecke  Seehach— Wettingen  284, 

—  f-.inpha.scnwcchsclslrombetrieb  446. 
'    -  t'.lekirischc  Kraftversorgung  670. 

j        Flfklrisfhf  Zi'nlralt-n  463 

—  lilektrisierung  der  West  Jersey  und  Seashore  Eisenbahn  ')4 
I  -  Elektromotoren  und  Dynamomaschinen  vertikaler  Bauart  '716 
I  —  Energiebedarf  elektrischer  F'ahrzeuge  15. 

—  •  f-rdslrOmc  .sot). 

—  filpirhslrnmmasrhinpn  für  knnsl.mlpn  Strom  6? 

—  Leistuiigsmessulu;  in  Drehstromsystemen  mit  Nulleiter  219. 

—  Obcrflücheii  Koiitaktsvstcm  318. 

—  Schutzvorrichtungen  für  Hiichspannuiigsanlageii  40. 

—  Speisung  von  Einpliasen -Wechselstrombahnen  718. 

—  Steuerung  von  Motoren  mittels  elektromagnetisch  bewegter 
Relais  2^H. 

—  Stromrückgewinnung  110  oHS. 

Stromverbrauch   der   Portalkraiie.    Von  H.  Koll,  Karlsruhe 
4.13  451. 

—  Widcrstandsriteii  mit  flüssigem  Widerstände  814. 

Elevator.    1 1  jn>pL.:;.iiilJu;oii  i^^s  Hi  tn-i.!.- -'.Vi-Ii -Verkehrs.  Von 
I      Ii.  Lufil.  RcKier'.nigsha'unu-ijler    7SS    ,si)i  ^iT. 
]  EntSler.   Abdampf     "  145. 

j  Entsläubungsanlage.    Ilintache  Eisenbahnwagen—  TM. 
'  Erdill.    Bildung  des  -s  .S42. 
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Fallhmmr.    (s.  Hammerwerke.) 

Farbband.   — er  für  Schreibmaschinen  95. 

Farbe    — messrr  6«5. 

Fahrdraht.   — aufhünRunR  .5<i|  671. 

Fahrleitung.    ~  Für  elektrische  Rahncti  671. 

Federhammer.    is.  Hammerwerke.) 

Festigkeitslehre.   Maß  der  Briichgcfahr  541. 

Fesiigkeitsprsbiermasehlfte.    Probiermaschine  von  Sankey  '  188. 

Festigkeitsvertuehe.  üeber  den  EinIhiU  zusammcngcscUler  Span- 
nungen auf  die  elastischen  Rigenschaften  von  Stahl.  Von 
bwald  P.  Hancock,  La  Fayette  *  742. 

Filier.    (>  Prclihifl.i 

—  IS.  Zuckerfabfikatio«  ) 

—  Schlamm—  beim  Cyanidverfahren  38.^. 
FlOtslakeitswaie.    HeiiiL-rkenswerle  technische  Neuerungen  auf 

dem  Ocbiele  der  Zuckeifabrikalion  im  ersleii  lialbjanr  1')07. 
Vnn  k.  k   lanclu-   trrhn   Knnsiili  nl  A.  Slilt  '  74h. 
FarderniaicliinB  — ii  174  2\<l  7(>() 


FSrdfrunB    Ueber  Haupischacht—  mit  Koepe-Scheibe.    Von  M. 
KjullKtld.  Essen  '  75.t. 


Fördr.rTnrfahren  Dns  —  vnn  l.ainweber  *  486. 

FriUmatchlne.    is.  Werkzeugmaschinen.! 


Heizung.  Hisenbahnwugen-Dampf—  mit  Warmwasserhctzkörpcrn 
142. 

—  Elektrische  Wagen—  718. 

Hellknder.   Neuenmgen  in  der  F'apierfabrikation.  Von  Professor 

Alfred  Haussner,  Brünn  '  .S69  •  .585. 
Heiz.    Die  Anwendung  des  Tallowwood-Harl- es  im  Eisenbahn- 

und  Straßenbau    Von  Regierungsbaumeister  Jaehn  in  Bromberg 

•  i<ii  -212  -228, 

Holzbearbeitung  Ein  Beilrag  zur  Frage  der  schnellaufenden 
Sägegatter.    Von  Prof.  P.  von  Dcnffcr  '  632  •  647. 

Holzschliff.  Neuerungen  in  der  Papierfabrikation.  Von  Professor 
Alfred  Haussner.  Brünn  306  *  329  *  346. 

HQtl«iiwerk.  Moderne  (lieUwagen  und  Uießkrane  für  Stahlwerke. 
Von  Dipl  -Ing.  C.  Michenfelder  *  663  '  679  '  696  *  726  *  774 

•  792. 

HOttenwesea.    Die  Entwicklung  der  Steinkohlengaserzeuger  für 


den  Hültcnbctrieb.  Von  Ingenieur  üillc  '  6 
-  Hlektro-Metallurglc  SO'). 


20  •  37  •  50. 


l'-rzrü.slcn  Von  /.ivilingenicur  Carl  WeUcl.  Dresden  '401  '424. 
Hydraulik.    Versuche  über  hydraulische  StuUvcrIustc.    Von  Dipl.- 
Ing.  Herbert  Baer.  Nürnberg  '  177. 
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Indiiktionaaieter.   Der  Einphascn-Wechselstrommotor.  Von  Dipl 

Ing.  A.  Linker  '  673  '  6'tO  "709  '  795  '  807. 
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Gasmaschinen.    QroU—  656. 

Verhrcnnung.smotorcn  auf  Seeschiffen  304. 
Geblase.    Kreisel     für  hohen  Druck  6.)9 
Generator.   Qleichjtrom-Turbo— en  von  Brown  Bovcri  '  460 
fielriebe.    <s  Steuerung.) 

GeschBtz.    Ueber  die  Ursachen  der  schnellen  Abnutzung  großer 

—  c.    Von  Ing.  P.  Siwy.  SchOneberg  Bcrlin  '  l*»7. 
GieBerei.    Die  Herstellung  gegossener  Eisenbahnwagenräder  .103. 

—  l)io  Röhren— cn  352 

GteBwagen.  Moderne  Qießwagen  und  Qicßkranc  für  Stahlwerke 
Von  Dipl -Ing.  C.  Michenfelder  "663  '679  -6%  726  774 
■  7'J2 

filaa.  — Vi:ni<itpiiip  xm 

—  Neue  —  bearbeilungsmaschine  und  Werkzeuge.  Von  KuJ. 
Stüblinp  '  198. 

Gleis    Abnutzung  der —e  und  Unterhaltung  des  ijahnkOrpcrs  174. 

—  Bemerkungen  über  das  amerikanische  tiisenbahn—  317. 

■       -h.Tii  (rir  plpKri';rhi-  K.ihni»n  I7.S  

—  SlraLlirnhuhn—  143  .tIü. 

Verankerung  der  Straßenbahn— e  in  Asphaltstraßen  190. 
Greifer.    Neuere  Selbst—  für  Krane  und  dergleichen.    Von  Dipl  - 

ing.  F.  Wintermeyer  *  145  *  161. 
Gnindwaater.    Zur  Bildung  des  — s  783. 
Brundwerk.    (s  Holländer  i 
GuBeisen.    fs.  Härtebestimmung  i 

—  Der  Einfluß  der  verschiedenen  Erscheinungsformen  des  Kohlen- 
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Hadern,    (s.  Papierfabrikation,  i 

Htrte.   Die  —  der  Qefügebestandteile  des  Eisens  '  170. 
Harlebestimmung.    Versuche  mit  Qul^isen  über  den  Einfluß  des 

Kugeldurchmessers  und  des  Druckes  bei  der  Brinellschen 

Methode  der  — .    Von  R.  Malmström  '  33. 
Hiutelptiaae    is  Pflug  > 

Hafenbau.    Der  Kaitnaucrhau  in  Rotterdam.    Von  F.  Kerdyk, 


Uiren  N  U   ■  dui 


Verstärkung  dei  Hafendünmie  in  Vinuiden  mittels  Eisenbeton 
5<J. 

Hammerwerfcs.    —  mit  Kraftantrieb.    Von  Prof.  Pregtl.  Chemnitz 
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Hecbeifflatchine.   is.  Seil.i 
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dem  System  von  Wilh.  Schmidt  *  524. 
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Kabel    — prüfung  12.5. 

Kaimauer.    Der  —bau  in  Rotterdam.  Von  F,  Kcrdvk,  Laren  N.  H. 
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Kesselbau.    Rauchverhrennung  410. 
Kettenanlriek.   Kenolds  —  '699. 
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Dipl, -ing.  A.  Linker  '  758  "  778  '  795  '807. 
Kompressor.    Neuere  Pumpen  und      en.     Von  Fr.  Freytag, 

Chemnitz  '  786  '  803 
Kondeniatpumpe.   is.  Pumpe  i 
Kondttienierajparat.    Ein  neuer  —  '123. 
Konservendosen,    is.  Werkzeugmaschinen.) 
KraftslellMerk.    is.  Signalwcsen.) 
Kran.    (s.  Portalkran. .i 

—  Die  Oborgurtkrümmung  eines  — auslegers.  Von  Ludw.  Andriie, 
Duisburg  '  395. 
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—  Hochbau-Masten—  558. 
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415. 


Hlcklrischc  —  -System  Piper  63. 
2  X  l'iRekuppefte  --  655. 
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-•  .  gckuppcilc  Vierzylinder- Verbund—  239. 
.  gekuppelte  N'icrzvIinder  V'erbund —  318, 


CJrand  läuik  Bahn    n  .^.VV 


—  Heitklainpi  7()4. 
HeiUilanipt-HersunenzuK-  623 

—  Kamm  uuü  Ulasrohr  an  —  .S27. 

-  Kcsi-cli^pannung  bei  — n  189. 

—  -anlrieh  574. 

—  -  t'Liff;n>;  Billy  3»>. 

—  Mechanische  Beschickung  bei  -n  174. 

—  PcrsunenzuK —  46. 

—  Kanzler —  (1.^97 

—  ^ch^ell^llg7^  284  431. 

—  yiefzvliiiJer- Verbund—  606. 

—  Widcr>tand  von     rauchrOlüen  gegen  äuOercn  Druck  174. 

—  Wogen  und  Nicken  der  —  527. 

—  Zahnrjcl— 

—  Zahn-  »t'.d  Kcibiings—  352. 

—  Zucken  der  559. 

-  ZwciaLliS:t:e  -tl  317. 
LOiwittel.  —  linol  93~ 
LufttawiiiKr.   .s.  Hammerwerke.) 

LultrUlirveHihren  Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf 
dein  (Jebiete  der  Zuckertabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907. 
V<in  k  k.  landw.  techn.  Konsulent  A.  Stift  730  •  762. 


Malerltlltnkiindg.   is.  a.  Dauerversuche,  Quiieisen,  Metallographie.) 

—  AngnU  von  (i!a-S  durch  Wasser  HI5" 

—  Die  elektrische  l.c'iltähigkcil  von  Legierungen  124. 
Uie  n.iric  der  (Jetügebestandteile  des  Kisens  '  170. 

—  L)le  Metallographie  des  (iuUeisens  303. 

—  Uie  physikalischen  Eigenschaften   von  verschiedenartig  er- 
zeugtem Flußeisen  655. 

I'lektnsche  Kraft  und  Durch.schlagfesligkeit   in  zwei  hinler- 


ciiiandor  geschalteten  isolicrstcihen  190, 

—  Elektrische  Leittäliigkell  der  Legierungen  II  494. 

—  üuüeisen  285 

—  Härteheslimmung  285. 

—  homöotropic  ()7i. 


Kaum 


iQtrcini 
a/it-k 


TiB~r74. 


—  Kupfer-Nlckel-Legierungen  ^03, 

—  Kuplersuperoxvd  494. 

-  Metallisches  .Nioh  .V8. 

-  Mischkristalle  .S7ä. 


—  Pergamyn  lio. 

-  ProK   


essor  von  Bachs  Untersuchungen  mit  armierteni  Beton 


Von  E.  Probst.  Berlin  '  3.V>  •  35T 

—  Schmelzpunkt  der  Bleiglätte  542. 

—  Schmelzpunkt  von  nicLillischem  Wolfram  527. 

—  Schmelzpunkt  von  ."'chwcrspat  A'H. 

—  Schmiedbarer  (juü  ( TemfverguU,!  47<». 

—  Tenacit  160. 

—  L'eber  den  EinfluQ  zusammengesetzter  Spannungen  auf  die 
elastischen  Eigenschaften  von  Stahl.  Von  iiwald  Hancock, 
La  Eayetle  '  184  '  742 

—  Verfälschung  von  Mennige  318 

—  Versuche  über  Torsion  rechteckig -prismatischer  Stäbe,  Von 
August  Henipelmann.  Uip-Ing.    "72  "  79\>  '  b\U  "MI'», 

—  Warmcspannungcn  und  RiÜbildungen  734. 

—  Zink-  und  Zinklegierungen.    Von  1-^  Rasch  ".St. 
MalerialprBfung     Elektrisch  gesteuerte  llebelprüfma^ichine  von 

Wicksteed  703. 

—  Wagcrcchte  Anker-  und  Ketlenprufnias^jliiiie  für  350  t  Höchst- 
bclaslung  702 

—  Zähigkeitsmessiing-n  335 


MaehTik.  Beanspruchung  eines  ebenen  Scheibenkolbens  mit 
zwei  Böden  und  ohne  Kippen.  Von  Xr.  Ann.  Max  Ensslin, 
Stutigarl  '  5777^        

—  Der  Spannungszustand  einfach  geschlungener  Drahtseile.  Von 
Dipl. -Ing  Friedrich  Berg.  Ueberau  bei  Darmstadt  "289  -307. 

—  Die  Triipheilskrälte  einer  Schubstange.  Von  Zir-T^nn.  Max 
Ensslin,  Stuttgart  '  593  '  609  •  625. 

—  Uet»er  den  |-,inlluU  zusammengesetzter  Spannungen  auf  die 
elastischen  Eigenschaften  von  Stahl.  Von  Ewald  L.  Hancock, 
La  l-ayctte  *  184. 

WeBapparat.   Maschine  zum  Prüfen  von  Kalibern  '91. 
Metalioaraphle.    Aus  der  metallographischen  Praxis  '  683. 

—  Ergebnisse  neuerer  Dauerversuche  an  Metallen.  Von  E.  Preuö 
■  139. 

Motor,   is.  Elektrotechnik.) 

—  Die  neue  Universal-Rundlaufmaschlne  (System  v.  Pittleri  und 
ihre  Anwendung  in  der  Praxis.  Von  Ingenieur  Hans  Dominik, 
Berlin  "  241  *  2.58. 

—  Einphasen-Wcchsclslrom —  46. 

—  hritiiltlung  der  Helastung  elektrischer  Fahrzeug— cn  392. 
"  .  .  ^.    Ma'  " 


—  Neue  UiilersLici'.ungen  an  landwirlschaltlichen  Maschinen  '394. 
Illottrwageii.    -  .s.tT^ 

—  Anttcrlvorrichlung  20b. 

—  Aulo.T.Hhilhantlel  125. 

—  Die  neue  Universal-Rundlaufmaschine  (System  y.  Pittleri  und 
ihre  .Vnwendniigen  in  der  l^ra\ls.  Von  Ingen.  Hans  Dominik, 
Berlin  • 

—  Eisenbahn—  431. 


—  Motorsprcngwagen  686. 

—  —  ausrrijtiingen  tj85. 

—  —Zuge  317 

WBnie.    —Plattensortiermaschine.    Von  Dr.  Anton  Munkert  '  68 

•  83. 


Nahranginilt«!.   Transport  lebender  Fische  285. 
NekmiebliiSmottr.    is.  Kommutator ) 
Nielmaiclilne.    is.  Werkzeugmaschinen.) 


0. 


Ofen.    IS.  Röstofen. I 

"  Die  heutige  Ziegelindustrie.   Von  Gustav  Benfey,  Lauban  *  .536 

■  .549 

—  Ueber  PreUlufl-Ausrüstungen.    Von  Ing.  H.  Orimmcr  "  505. 


Papl«f.    Die  Vernichtung  von  Wert— en.   Von  Nicolaus,  Bau- 
Inspektor,  tterlin  '  737. 
j  Pipjert>Drik«tHn    tjleichen  von  Hadernhalbstoffeii  220, 
•  —  ^eueru^gen  In  der  —  Von  Hrolcssor  Allred  llaussner,  Brünn 
]      -  305  •  329  •  346  '  406  '42(1  "  .S<.'l  "  .S85  '  ■S97. 
1  Pan^elbohrMMChlii«.    (s.  Werkzeugniaschincn.! 
I  Pfalilhau     Widersland  von  Ptähleri  im  Boden  unter  Wasser  24. 
PlIUB    .Neue  L.'ntcrsuchungcn  an  landwirtschaftlichen  Maschinen. 

Von  Protessor  l)r,  (jiistav  hlschcr,  lierlin  '  36''  '  .'92, 
Photagriphi».    Das  neue  Verfahren  der  ^3tu^larbcn—  von  A. 

und  L,  LuniiCre.    Von  ur.  n  hrcacrking.  ur,-Lichtcrielde  /i.t. 
Physik.    Das  elektrüchemische  Aequivalent  la  des  Silbers  79. 

—  Die  \  erdampliingswarnic  iLi  des  Wassers  110. 

—  Ueber  elektrische  Schwingungen  79. 

—  Wirkungsradius  der  Molekularkraiie  80. 

Zur  kinetischen  l  lieorie  der  Brownschen  Molekularbewegung 
und  der  Suspesionen  31. 
Ptrlaikran.    Elektrischer  Voll—  mit  Selbsigreifer  der  Maschinen- 
fabrik Joh.  Wilh  Spaeth  auf  der  Bayrischen  Landesausstellung 
in  Nürnberg  I'Wj    Von  K.  Drews.  Ingenieur  •  65  *  86. 

—  Stromverbraucli  der  e  Von  H.  Koll.  Karlsruhe  433  '451. 
Prene.    Die  heutige  Ziegelindustrie    Von  Gustav  Benfcv.  Ijuban 

•  4.S4     46H  •  483 

PreSluft    Ucbcr  —  ausrüstungen.     Von  Ing  H  (irimmer  4.i7 

'  475  "  487  •  MX\ 
Prefilufihtmmer.     s.  Hammerwerke  i 


Prilfftld.    ■Nut/harmachuii).;  der    -leslung  "f>4. 
Pumpe.    De  Wirkung  von  l.eitvürriclituiigen  bei  Zentrifugal  -  ii 


und  (n.'hlä'^en  4;.^ 

Glatter  Difkiäer  bei  Zentrifugal— n  75 


816. 


—  Hochdruck 

—  Kesselspti>e 

—  Kreisel    ii  f 


iiz\i;;ider  mit  aii;;-i:ii-seneri  Kanfticii  510. 
-n  aul  der  Au-sleliinig  in  ( »lynipu  nmj. 
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Pumpe.  Neuere— n  und  Kompressoren.  Von  Fr,  Freylag,  Chemnitz 
'mi. 

—  Schnellautende  Plunger  —  n  800. 

—  Uebcr  ireigehende  — nvenlile.    Von  Professor  L.  Klein,  Han- 
tiovcr  •       •  ^~^  '  ms. 

—  Wirkungsgrade  der  Zentrifugal— n  und  Vcntil.>!oren  158  303. 


ü 

Radschapsr.   is.  Ziegelei  j 
Rauch.    —Verbrennung  -110. 

Regler.  Heitrag  zur  Theorie  der  Dampfmaschinen  Regulierung. 
Von  Ür.  W.  Hort  '  337  "  357. 

—  OilIct  Uhmann-  782. 

—  Theorie  eines  hydraulischen  Maschinen— s  Von  Dipl.-lng. 
Otto  Schäfer,  Hannover  •612  "028  •  tjiS  "659  '  f>77  '  tm. 

Relbiingsinatchine.   Die  —  von  Hopps  '  169. 
Repulsionswetor.    is.  Kommutator.; 
Ringofen,   is.  Ofen  i 

RSstgfen.    Frzroslcn.   Von  Zivilingenieur  Wclzel.  Dresden  '401 

^311    

Rohrleiluna-    Hochdruckdampt— en  79. 

—  —  zwijcheii  Dampfki'b.scln  und  Kraftmaschinen  '  IH". 

—  Uebcr  Prc.ntift-Ausrüslungcn.    Von  Ingen.  H,  Grimmer  '  475. 
RellepQe.    l-'ahrwasscraustiefung  mittels  —  n  "37'). 
Rundlaufmaschine.    Üle  neue  Universal—  i System  v.  Pitller)  und 

ihre  Ainv  fpclungcn  in  der  Praxis.    Von  Ingen.  Hans  Dominik. 

Sägegatter.    Hin  Beitrag  zur  Frage  der  schnellaufcnden  —  Von 

Prof.  V.  von  Üenffer  '  632  *  647. 
Sanditreuforriehtung  —  124  416. 
Saturation,    is.  ZucKerfabrlkation.; 

Schieber.  Rrmitllung  der  Abmessungen  zu  einem  Hochwaldschen 
—    Von  Professor  W.  Pickersgill,  Stuttgart  '  769. 

Sehleberdiairamm.  Beitrag  zur  genauen  Konstruktion  der  Zcuner- 
sehen  und  Müllcr-Rculcaiixschen  — e.  Von  H  Noict.  Ingenieur, 
Hengelo  (Holland!  *  6«9, 

SchienenstoB.    —Verbindung  735. 
—  von  Wolhaupter  270 

Schiffahrt    Hleklnschc  Schleppschiffahrt  220. 

Schilfbau.    f-'rachtJ.impter  7197 
Sch'tf!i.abnic'ssiiii;;en  7Ö3" 

—  Sc:iiiffsLhrai!hcn  ul  I 

Schifftbekohlung  Hlrii^e  bemerkenswerte  Neuerungen  auf  der 
Ausslclhnig  zu  Mailand  l'K)6.  Von  (ieorg  von  rtanlfslengel" 
Stuttgart  •  IT 

Schitiwieiwwerfc.  E'"'gc  bemcrkcnüvvfrlc  Neuerungen  auf  der 
Ausstellung  zu  Mailand  19<K>.    Von  üeorg  von  nanlistengcl, 


Seifaktor.   Studien  über  die  Bildung  des  Kötzers  beim  —  Von 

Dipl.-lng.  Michael  Früh.  Fürth  i.  B.  M97  '  516  *  532  '  546. 
Senkpunipe.    is.  Pumpe.» 

Stanalweseii.  Ueber  einige  eisenbahnsignal-lcchnische  Neuigkeiten. 

Von  1..  Kohlfürst  '  .S7  "  70  '  HH  '  102  '  I15■^ 
Silizium.   Verbrenn ungs wärme  von  —  782. 
Sortierer,    (s.  Holzschliff.) 
Soriiermaschine    (s  /v'ünze  i 

Speicher.   Transporfanlagen  des  Getreide -Welt -Verkehrs.  Von 

E.  Lufft.  Regicrungsbaumcister  *  785  "801  '817. 
Spill.    Elektrische  -e  190. 

Spianerei    Studien  über  die  Bildung  des  Kötzers  beim  Seifaktor. 

Von  Dipl.-lng.  Michael  Früh,  Fürth  i.  B.  '  497  '516  '  532  '546. 
Spinnmaschine,   (s.  Seil.) 
Statistik.    Betriebsunfälle  623. 
Stellwerk,    is.  Signalwesen ) 

Steuerung.  Beiträge  zur  zeichnerischen  Ausmittlung  von  — s- 
gctrieben.    Von  L.  Baudiss  in  Wien  '417  '  436  '  449  '465. 

—  Graphodynamische  Untersuchiing  einer  lleusinger-.loy- ,  Ein 
Beilrag  zur  l'.rkL'nntriis  der  Bcwcgungsverhältnisse  der  — s- 
gclriebe.  Von  Uipl.-lng.  Eduard  Uatingcr.  .München  '81  '97 
•1.^5  •  166  '214  •  2.^2  247  'IsT 

—  NLiierr  I  .fikomoliv    en  94 

—  ZwanglHiifige  Ventil—  mit  Flachregler  207. 

StoHmOhle.    Ncucrun|jen  in  der  Papierfabrikation.   Von  Professor 

Alfred  Haiiüner.  Brünn  '  5S7  '  597. 
StopfbDchte    (s.  Hclüdampt.) 
Strangpresse-    i.s.  Presse-t 
Straßenbahnen    —  <■^'^6. 

StraOewbau.    Betonratidsieine  mit  Harlgii^cisenschutz  380. 

—  Die  AiiweiiJiing  des  l'allowwoodHariholzes  im  Riseiibahn- 
u:id  -  Viir.  Rcg:tTunj;.sli;iiiiiii.'istLT  .laehn  in  tkimiheri;  193 
■  212  •  228.  ' 

i  Streckmaschlne,   is.  Seil ) 
Sulfiikoeher.    (s.  Zellstoff.» 

Synehronmotor.  Der  Einphasen-Wechselstrommotor.  Von  Dipl.- 
lng  A.  Linker  '  643  "657  ,  79.i  '807. 

T. 

Technische  Chemie.  Calciummetall  als  Absorptionsmittcl  fur 
Gase  510. 

~  Chlorgcwinniing  aus  Chlormagnesiiini  III. 

-  I  hlfirkniilt'imofi  JW 

—  Die  elektrolytische  Dissoziation  geschmolzener  Salze  49  t. 

—  Die  14  Hauptversammlung  der  Bunsengeseltscliaft  364?"^ 

—  Kampnercewiiinuin;  2H7~~^ 

—  Karbid  und  Kalkslicksloff  .'.11. 
Kupferbesseinerrcaklionen  542. 

—  Misctiungcn  von  tlüssigcni  .Sauerstoff  und  Stickstoff  671 
(jzongewinnunt.'  durch  liicktrolyse  335, 

—  Heduktion  von  Bleioxyd.  Kuptcroxyd.  Zinno.\yd  durch  Kohle 

—  Reduktion  von  Kadmiumowd  durch  Kohle  542. 


Miittgarl  •  3. 
Scbikmmerei.    is  Ziegelei.) 

Sthlaucb.   Ueber  PrcUluft-Ausrüstungen.   Von  Ing  H.  Orimmer 

•  487  '  503. 
Schleifer,    is.  Holzschliff  ' 


Scjileppharke  is 
Schleudermuhle. 
Schleuse 


me.    Kollcktof—  '  Q-V 


ntor  5.^9. 


Ziegelei. I 
s.  Ziegelei.* 


Schmelipunkte 
»chmiedemaschine.' 
Schmiedeofen  Bo' 
Schmlerölprütung. 


Schroiervorrichtung! 
Schmirgelscheibe. 


i66 

IS  Hammerwerk. I 
CS  —  ''K^ 

Die  Reibüngsmaschine  von  Hopps 


lf>9. 


— en  für  Schiffsmaschincn  .^o. 


n  ri07. 


Sclinecjienpresie.    is.  I'resse. i 
Schneefegemaschinen.    —  für" Straßenbahnen  272. 
^|chneepflug        3ü4  351  .soi. 
Sciineeiclimalziiiaschlnw  m 
Sctinittel.    is  Zuckeiialirikaiion.i 
Schnitzelpresse,    is  ZiKkcif.ibr'ikalion.) 
Schornstein.    Wärinespaimnngcii  in  —  en  316. 
Schubstange.    Die  Tr,igheii>krjftc  einer  —    Von  t^r.'.tnfl.  Max 

I::]sslin.  SlLiltj,;:irl  '  .^9.^     IjII<'  'iJ.S, 
Schutzvorrichtung     — en  für  Höchspannuncsiinlagen  '  40. 

an  Slriilicnbahnwagen  TS.t. 
Schweielsaurekontaktverfahren.  Neue  .Mittcihini;en  ubcr  das  —  43. 
Schwellen.    :s.  Holz  i 

Seil.    Neuere   Herslellungsweisen  Uui    1  lanstnissios -e.  Von 

I  rnsl  Schulz  in  Schwelm  '565  '582. 
Seilbahn.    Dr.-.hl—  4(.  110 
Seilschlagmaschine,   is.  Seil.» 


—  KciJukhon  von  ^iiiko.xvd  durcli  Kuhle  .^42. 

—  Schmelzen  von  Chlorkaliuiii  mit  Clilornalrium  319. 
Technologie.    SchweiLSverfahren  511 

Telegraphie.  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Funken  —  .  Von 
Inc.  Otto  Nairz.  Cliarlottcnburg  '73  '471  •490. 

—  (iilltTliirm  ft86 

Temperaturspannung.    — en  in  einer  kreisförmigen  PlaUc.  Von 

'£i:.',^iiH  .'Vt.ix  iMisslin,  Stuttgart  '  705  '721. 
T«n«Bi>  Hill 

Teppich reinigung  ^.'"'ti'^  bemerkenswerte  Neuerungen  auf  der 
Aussiciiuiig  zu  Mailand  1906.  Von  Georg  von  HanffsteneeC 
Stuttgart  '  W.    

Tinol    -  93 

Toninduglrie.   (s.  Ziegelei. i 
Tonsctineider.    is  Ziegelei. i 
Torf.    -  Vergasung  71*^ 

Torpedo.    Mittel  zur  Erhöhung  der  motorisdien  Lcislungsiühigkeit 

S  6.1.^. 


I  Torsionsversuche.  Versuche  über  Torsion  rcchteckig  prismalischcr 
Mat)e,    Von  August  Hcinpelmattn.  Dipl.-lng.   *  772  "  7'H)  '  810 

I      '-HW  —  

I  Transportanlage    Der  l  etnperlc>  - Verlader.    Von  Regicruiigsbau- 

I      iiieisler  Meplian     ntt]  .S7"i, 

[  —  -  11  dc>  Getreide -Well -Verkehrs  \'oii  1-^  l.ufit.  Regierungs- 
!      tiaumei.sler    7f-.i    sni     hl  7. 

Transportwesen    Beiizinlran-<pori  7S2. 

Treidelei.    Flek1ri>clie      :2<^  271. 
!  Trockenanlagen.    Die  fieiitiße /iegcliiidiistrie.   Von  (!ii.«t;iv  Benfey, 
l.aubaii  r>2". 

Trockenapparat    Benierkitiswerte  teehiiisehc  Noiienipn.'n  auf  dem 
Gebiete  der  Xiickerlatirik.ilion  im  ersten  Halhiahi  19i>7 
k.  k.  landw.  tecliii.  Koiisuletn  A.  Sliit  '  6(»t>. 
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Trockeipresse.    s,  Presse.) 

TrockentrimHgl.    is.  Ziegelei.) 

TBrtln«.    Amerikanischer  Wasser  -  iihati  208. 

—  Die  ReaulicrimK  vtiii  Wanscr— n  bHl. 

—  [)ie  wirlscliailliclic  Berechnung  Jer  Hochdruck— nleitungen  823. 

—  PoKiin- 

Turliincnpumpe.    is.  Pumpe.) 

—  Rcparaliirschülzen  für  —  nanlagcn  431 

—  Vorrichtung  zum  selbsttätigen  Abstellen  von  Wasser— n  65<j. 

—  Zweistufige  .etbund—  von  200<»  PS  Leistung  704. 

—  Zweistufige  Verbund —  zur  Ausnutzung  sehr  groLier  Gefälle  6K7. 


IL 

UtberhHier    Wirbelstroni—  von  H.  Kopplin.  Dresden  '  363. 


V. 

VmüI.    Ueber  freigehende  Pumpen— e.   Von  Professor  l,.  Klein. 

Hannover  *  353  *  373   '  .W5. 
VftrdaMpfir.    Bcmerken.swerte  technische  Neuerungen  auf  dem 

Gebiete  der  Zuckerfabrikation  itn  Jahre  IWö.    Von  A.  Stifl, 

Wien  "314. 

VfrkshrswMcn    Iransportanlagen  des  Getreide -Well -Verkehrs. 

Von  V.  I.ufft.  Hegierungsbanmeistcr  '  785  '801  '817. 
Vorlmdcr.    Der  Teniperlev- .    Von  Hegierungsbanmeistcr  Stephan, 

•  .Vil    •  .S79, 
Varschraukangea.   is.  Schlauch  i 
Viskose,    is.  Zellstoff.! 
Vorwirmar.   is.  Preliluft.) 


Wärmeragler.    Die  Kniwicklung  der  neueren  pneumatischen  — . 
\'on  r)ipt-lng  Owosdz  '  442. 
Neuer  selb.'itiaiiger      '  h04. 
W  age .    <  s  •  t  •  1 1 1  s ;  i  g  k  e  i  1  s  w  a  gel 

Wage».    Die  Welijussiclliing  in  l.ütlich     Das  Eisenbahnwesen 
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Einige  beiiierkeuswerte  Neuerungen  aut  der  Ausstellung  zu  Malland  1906. 

Von  Georg  von  Hanffstengel,  Stuttgart. 


Die  ursprüngliche  Idee  der  Mailänder  Ausstellung 
war.  bei  Gelegenheit  der  Eröffnung  des  Simplontunnels, 
dieses  vcrkchrstcchnischcn  Wunders,  einen  Ucbcrblick  über 
die  Entwicklung  des  Transportwesens  von  den  primi- 
tivsten f"ornien  bis  zu  den  modernsten  Leistungen  zu 
geben.  Indessen  hat  man  sich  hierauf  nicht  beschränkt, 
sondern  alle  möglichen  Industriezweige  zugelassen,  die 
teilweise  zum  Verkehrswesen  nur  in  sehr  entfernten  Be- 


'  deutsche  Eabrikcn,  sowie  Importeure  amerikanischer  Ma- 
schinen nahmen  hier  den  breitesten  Raum  ein. 

i  Im  folgenden  sollen  einige  für  den  .Maschinenbauer 
besonders  interessante  Ausstellungsobjekte  beschrieben 
werden. 

Verlade-  und  Förderanlagen  für  Kohle,  die  eigent- 
lich in  eine  Transportausstellung  hineingehörten,  waren 
1  leider  wenig  vertreten.   Sehr  hübsch  waren  die  betricbs- 


lig.  1.   Ilckublari  vuD  äi-UitTea  auf  aae  inilUilH  Leua-Apparatp«. 


Ziehungen  stehen.  Dieselben  systematisch  zu  ordnen, 
scheint  ziemlich  schwierig  gewesen  zu  sein,  wenigstens 
fanden  sich  zusammengehörige  Gegenstände  durch  die 
ganze  .Ausstellung  verstreut.  Der  Maschineningenieur 
traf  dabei  überwiegend  bekanntes.  Da  Italien  nicht  zu 
den  führenden  Industrieländern  gehört,  so  nahmen  die 
fremden  Aussteller  das  Hauptinteresse  in  .Anspruch.  Ihre 
Darbietungen  beschränkten  sich  indessen  naturgemäL'i  auf 
solche  Gegenstände,  für  die  in  Italien  eine  Verkaufsmög- 
lichkeit besteht,  weshalb  z.  Ii.  im  VVcrkzeugma.schincnbau 
kaum  eine  bemerkenswerte  Sonderleistung,  dagegen  ziem- 
lich viel  gute  Marktware  zu  sehen  war.   Italienische  und 

L>lB(l»r«  ppirt.  JaunuU.   Bd.  •S3A,  Ueft  1.  1WI7. 


fähigen  Modelle  einer  kombinierten  Seil-  und  Kettenbahn- 
anlage,  sowie  einer  Rangierscilbahn  mit  Schiebebühne, 
die  von  der  Firma  C.  \V.  Hasenclever,  Düsseldorf,  im 
Hebezeugpavillon  vorgeführt  wurden.  Ferner  ist  zu  er- 
wähnen ein  //ü/j/sches  Becherwerk,  sowie  Teile  von 
Drahtseilbahnen  von  Ceretti  &  Tanfani,  Mailand.  .Nähere 
Besprechung  verdient  die  von  Oeorff  Leue,  Berlin,  kon- 
struierte Vorrichtung  zum  Bekohlen  von  Schiffen  auf  See. 
deren  Modell  in  einem  Anbau  der  Marinehalle  im  Betrieb 
zu  sehen  war. 

L'eber  die  Bedeutung,  welche  derartigen  Einrich- 
tungen zukommt,  hat  bei  Gelegenheit  des  russisch-japa- 
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3  Einige  bemerkenswerte  Neueningen 


nischen  Krieges  auch  das  gröbere  Publiicum  einiges  er-  [ 
fahren.    Ihr  Zweck  ist.  Kriegsschiffe  vollkommen  unab- 
hängig von  Kohlenstationen  zu  machen,  indem  sie  die  ' 
Möglichkeit  schaffen,  zu  jeder  Zeit  aus  einem  mitgeführ- 
ten Transportschiffe  ohne  Fahrtunterbrechung  Kohlen  zu 
entnehmen.    Wenn  man  von  einem  ziemlich  phantasti- 
schen Vorschlag  absieht,  der  ermöglichen  will,  die  Schiffe 
aucli  bei  unruhigem  Wetter  in  geringem  Abstände  breit- 
seit  nebeneinander  fahren  zu  lassen,  haben  alle  Konstruk- 
teure bisher  angenommen.  daLS  das  Transportschiff  im 
Schlepptau  des  Kriegsschiffes  fährt  und  eine  Drahtseilbahn 
die  Kohle  in  Säcken  von  einem  Mast  zum  andern  fördert 
(vergl.  Fig.  1).   Da  aber  infolge  des  Seeganges,  wie  sich 
an  dem  wechselnden  Durchhang  der  Schlepptrosse  zeigt, 
stets  Relativbewegungen  zwischen  den  Schiffen  auftreten, 
so  müssen  besondere  MaLlnahmen  getroffen  werden,  um 
die  Spannung  der  Förderseile  konstant  zu  erhalten.  Die 
hierfür  zur  Anwendung  kommende  Ausgleichvorrichtung  : 
bildet  den  wichtigsten  Punkt  und  das  charakteristische  | 
Unterscheidungsmerkmal  der  verschiedenen  Konstruktionen.  [ 
Wie  früher  in  dieser  Zeitschrift  beschrieben')  benutzt  ! 
die  Lidgerwood  M/g.  Co.  in  New  York  eine  Zweitrommel-  • 
winde  mitReibkupplungen,die  das  Seil  mit  solcher  Geschwin-  j 
di^keit  einzieht.  dal.'i  es  stets  straff  bleibt,  auch  wenn  die 
Schiffe  sich  nähern,  während  bei  gleichbleibendem  oder  sich 
vergrölierndem  Abstände  die  Kupplung  der  geschleppten 
Trommel  schleift.    Außerdem  kommt  eine  Hilfsleine  zur 


n^.  S.  Auurlairbar. 

Anwendung,  die  durch  einen  im  Wasser  nachgezogenen 
Anker  straff  gehalten  wird.  Diese  Anordnung  hat  die 
Nachteile,  dati  die  Winde  eine  sehr  grolie  tote  .Arbeit  zu 
leisten  hat.  die  in  Wärme  umgesetzt  wird.  dal.i  der  Span- 
nung der  Ankerleine  wegen  eine  bcslimmte  geringste 
Fahrgeschwindigkeit  notwendig  ist,  und  dal.i  kein  stetiger 
l^uf  der  Wagen  stattfindet,  vielmehr  nur  eine  hin-  und 
herwandemdc  Laufkatze  angewandt  werden  kann. 

h'iie  twwirkt  dagegen  den  Seilausgleich  in  der  Weise. 
daU  er  in  den  Lauf  des  Förderseiles  eine  Art  von  Fla- 

•)  vergl.  D.  p.  J.  1<K>4.  S.  186. 
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schenzug  einschaltet,  dessen  eine  Rullengruppe  unter  der 
FJnwirkung  eines  FreÜluftzylinders  steht.  Bei  Verringerung 
des  Abstandes  zwischen  den  Schiffen  fährt  der  Kolben 
aus.  bis  die  richtige  Spannung  in  den  Seilen  wieder  her- 
gestellt ist;  im  umgekehrten  Fall  wird  der  Kolben  durch  die 
Seile  hineingepreüt.  wobei  die  Luft  durch  ein  Ventil  ent- 
weicht. Die  Seillänge,  welche  der  Ausgicicher  aufnehmen 
bezw.  hergeben  kann,  muL5  der  größten  möglichen  Relativ- 
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bewcgung  entsprechen.  Gegen  diese  Konstruktion  scheint 
nur  der  weniger  schwerwiegende  Vorwurf  zu  erheben  zu 
sein,  dal.'i  im  Betriebe  das  Seil  über  die  Rollen  des  K-  bis 
1 2  fachen  Flaschenzuges  laufen  muü.  Dieser  Umstand  be- 
schleunigt die  Abnutzung  und  erhöht  auch  den  Kraftver- 
brauch, jedoch  nicht  annähernd  in  dem  .Malie,  wie  bei  der 
Konstruktion  von  Lidgerwood.  f-ig.  2  gibt  eine  Abbildung 
des  in  den  Kriegsschiffmast  eingebauten  Ausgleichers  mit  un- 
terhalb angebrachtem  Antnebmechanismus.  Das  Seil  bewegt 
sich  in  endlosem  l^ufe  vom  Mast  des  Kriegsschiffes  zu 
den  Umkehrrollen  des  Kohlcnschiffes  und  zum  Ausgleicher 
und  Antrieb  im  Kriegsschiff  zurück.  Jeder  Sack  wird 
an  einem  Mitnehmer  befestigt  und  dieser,  wie  Fig.  .^  zeigt, 
an  eine  Flevatorkette  gehängt,  die  ihn  bis  zum  Seil  hebt 
und  hier  selbsttätig  freigibt,  worauf  er  sich  nach  Fig.  4 
auf  dem  Seil  festklemmt  und  so  zum  Kriegsschiff  mitge- 
nommen wird  Hier  löst  sich  der  Haken,  der  Sack  fällt 
auf  eine  Rutschbahn  aus  Drahtgeflecht  und  gleitet  so  auf 
das  Schiffsdeck  hinunter.  Die  leeren  Säcke  werden  zu- 
sammengepackt und  in  derselben  Weise  zum  Kohlenschiff 
zurückbefördert 

Die  Haken  sind  neuerdings  umkonstruiert,  so  daU  die 
Uebergabe  zwischen  filevator  und  Förderseil  sich  sicherer  und 
wesentlich  einfacher  vollzieht,  als  in  Fig.  angegeben. 

Nach  Beendigung  des  Kohlens  kann  von  jedem 
Schiffe  aus  düs  Transportscil  losgeworfen  werden.  Das- 
selbe geschieht  selbsttätig,  sobald  etwa  die  Schlepptrosse 
brechen  sollte. 

Wie  Herr  Leue  mitteilt,  ist  bei  Versuchen  in  der 
deutschen  Marine  die  j^cforderte  Leistung  von  .SO  t  'Std. 
während  einiger  Stunden  übertroffen  worden. 
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Üer  Apparat  wird  auch  für  die  Kuhlcnübcrtiahmc  von 
schwer  zugangiiciien  Küsten  empfohlen. 

An  Kranen  und  AiiJzUfjen  waren  von  italienischen 
Firmen  verschiedene  y\usführun);en  aufj;cstellt.  die  indessen 
keine  licsonderhcilen  aufwiesen.   Die  Hciirutlur  .\Ui.st  /nm  n- 


senken,  zugleich  der  Last  die  VcrtikalbewcKunK  erteilen. 

Im  AnscIiluU  an  die  Hebezeuge  soll  ein  rwites  Schiffs- 
hehtMcrk  Kesprechunj^  finden,  «'.essen  in  Fig.  abge- 
bildetes .Wodcll  in  der  schweizerischen  Abteilunt^  der 
iMarinchalle  im  Ik-triebe  vorgeführt  wurde.    Die  F.rfindcr 


Piir.  ö.   äetiltrnbaboverk  Ton  Oclbafen  b  l.nhla. 


fahrik  und  die  Duisburf^er  Maschinenhallanstalt  führten 
Modelle  schwerer  Werhkrane  vor.  Am  bemerkenswertesten 
war  wohl  ein  vor  dem  Hebezeugpavillon  aufgestellter 
fkKkkran  des  Orusonwerkes  von  65  t  Tragkraft,  eine  neue 
Konstruktion,  deren  Eigentümlichkeit  es  ist.  dal.i  die  beiden 
Ständer  durch  hydraulische  Zylinder  ersetzt  sind,  die  den 
Kranbalken  tragen   und.  indem  sie   diesen  heben  oder 


sind  OfUiafen  und  LöMc  in  Zürich. 

l'm  bei  Schiffahrtskanäten  gröLiere  Höhendifferenzen 
zu  überwinden,  gibt  es.  wenn  Schleusen  nicht  mehr  aus- 
reichen, zwei  Möglichkeiten,  nämlich  entweder  das  Schiff 
senkrecht  zu  heben  oder  es  auf  einer  schiefen  fibcnc  zu 
fördern.  Letztere  .N\cttiode  wird  dann  empfohlen,  wenn 
die  Hubhöhe  2.t  m  übersteigt,   Sie  bietet  gröUere  Sicher- 

1' 
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heit  als  die  senkrechte  Hebung,  doch  sind  die  Kosten  der 
i'undicrung  hoch  und  der  Kraftverbrauch  infolge  Vion  Rci- 


Hubhöhe  beschränkt .  da  die  Geschwindigkeit  der  gewaltigen 
bewegten  Massen  nicht  beliebig  gesteigert  wenien  kann. 
Das  System  Oetkttfm-lMk  vereinigt  die  Voizüge 


K»|f.  7.    «.■hnltt  ■'•tr<-h  .Ii.»  A-.i— »npfeilrr. 

beider  Methoden.  Die  Hauptlast  erhält  senkrechte  Be- 
wegung, aber  gleichzeitig  kommt  eine  schiefe  RoUbabn 
zur  Anwendung,  die  indessen  jetzt  in  Form  einer  Sdirmibeo- 
linie  auf  einem  Zylinder  aufgewickelt  ist. 

Fig.  () — H  zeigen  die  Ocsamlanurdnung.    Wie  aus 
dem  (irundriL't  ersichtlich,  führt  sich  das  Troggesteil  in 
einem  ücrilst.  das  aus  vier  Eckpfeilern  und  einem  zylht- 
drischcn  Mitteliei!  besteht,  welches  jene  verbindet.  An 
den  Oi'erträgern  A'  des  üestelles  ureiieii   die  über  l.eit- 
rollen  L  geführten  Seile  zahlreicher  üegengewichte  O 
an.  die  sich  auLien  an  dem  Aufzuggerüst  auf-  und  abbewe- 
gen.   Durch  einen  Miltelzaplta  ist  mit  dem  Troggesteli 
eine  Drehscheibe  verbunden,  um  die  an'  en  ni  Form  eines 
Schraubenganges   zwei    Schienen   R   lierumgelegt  sind. 
Diese  sti:t/i:i  sich  oben  und   unten   gegen   Rollen,  die, 
ebenfalls  einer  Schraubenlinie  folgend,  in  dem  zylindri- 
L' sehen  Teile  des  Oerfisles  verteOt  tind.  Sie  Widen  ge- 
i';  wissermaLlcn  die  Gewindegänge  einer  .Mutter  und  die  Dreh- 
Scheibe  ein  .Stück  einer  Schraube,  die  sich,  in  Drehung 
vcrsct/t,   in  dem  (ieriist  auf-  oder  niederschrauben  muL» 
und  hierbei  das  mit  ihr  verbundene  Troggerüst  mitnimmt. 
Aus  Fig.  9  und  tO  sind  die  wichtigsten  konstruk- 
tiven !:inzenieitcn  zu  ersehen.   Die  Tragrollen  G  sind  auf 
Konsolen  am  Aufzuggerüst  montiert,  zwischen  welche  die 
Querträger  des  Troggestelles  hineinragen  (vergl.  Fig.  8). 
Seine  seitliche  Führung  erhält  der  Trog  zwischen  den 
äußeren  l*feilem.  Die  Schraubengänge  im  Zylinder  müssen 
natürlich  dort,   wo  der  Trog  hindurchtril! ,  unttrhrnclien 
werden,  doch,  bleibt  ein  genügender  tSogcn  für  eine  gute 
Stfiizung  der  Drdischelbe. 


Fllf.  S<.ibiff«heb«»«rk  tuu  Oelbafer.  Sl  I,  .lilo. 

bung  bedeutend,  da  die  ganate  l^t  von  Schiff  und  Trog 
sich  «uf  Rollen  fortbew^.  Die  Leistung  ist  bei  gröi^erer 


Die  K'ullen  haben,  da  das  Gewicht  der  bewegten 
Teile  vollständig  ausgeglichen  ist.  nur  zufällige  Ueber- 
lasten  aufzundimen.  Damit  sie  auch  bei  ungenauer  Ans- 

führung  oder  bei  tmglcichmäCigem  Setzen  des  Ocnistes- 
alle  ziemlich  gleiche  Belastung  erhalten,  sind  sie  auf 
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Einig«  bemerkenswerte  Neuerungen  auf  der  Ausstellung  zu  Mailand  1906. 


Federn  abgestützt,  die  durch  Schrauben  nachgezogen  halten.  Zum  .Antrieb  des  Drehwagens  dienen  Elektro- 
herden könnei;  Falls  infolge  e  in  s  Seilbruches  irgend  motoren.  die  iti  dem  Wagen  selbst  aufgehängt  sind  und 
ein  Rad  eine  unzulässige  Belastung  crtahren  sollte,  drücken  :  mit  Vorgelegen  auf  Kitzel  arbeiten,  welche  in  den  am 


sich  die  Federn  zusaaunen,  der  Block  B  setzt  sich  auf 
den  Kastenträger  ^  und  der  Wagen  kommt  infolge  der 

vermehrten   Reibung  zur  Ruhe,   da   die  Steigung  des 


Troggestell  befestigten  Zahnkranz  Z  eingreifen. 

Die  Drehscheibe  kann  ober*  oder  untoriudb  des  Troges 

liepcn.    Den  Zeichnungen  ist  die  crslcrc  Anordnung  /u 


Schraubenganges  ziemlich  gering  ist.  Die  Gegengewichte  j  ürunde  gelegt .  die  geringere  üründungskusten.  aber  ein 
wodea  in  sotehen  FiUea  durch  FangvonichtimgeD  ait^-  |  höheres  QerQst  verlangt.  Die  Drehsdieibe  muO  hier,  so- 
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lange  die  QegmgBWichte  wirksam  sind,  vtm  dem  Tro;;- 
gestell  getragen  werden  und  stutzt  sich  daher  auf  dieses 
mittels  eines  Rollenkranzes  und  Schiene  V  ab.  Sollten 
die  Seile  reiOen,  so  würde  der  Trog  am  Orehwagen 
hängen. 

Die  Erfinder  sind  der  Ansidit,  daß  ihr  System  für 
Höhenunterschiede  bis  zu  100  m  anwendbar  ist.  Mit 
wachsender  Höhe  vermehrt  sich  nur  das  Gewicht  des 
feststehenden  Pühriiiigsgerüstes.  Es  ist  auch  die  .NU'i^lich- 
keit  ins  Auge  gefaUt  worden.  Tröge  von  sehr  großer 
Unge  mit  Hilfe  mehrerer  Drehwagen  ta  lieben,  die  sich 
in  getrennlen .  hintcrcinandersfehcndcn  Türmen  befänden, 
in  diesem  Falle  wäre  nur  für  genau  gleichmäüige  Bc- 
w^uQg  aller  Drehacheiben  »  aorgen« 


Der  vorliegende  Entwurf  ist  ein  Projekt  lür  ein 

Hebewerk  bei  Prerau.  wo  Schiffe  von  600  t  um  35.90  m 

gehoben  werden  sollen.  Der  Trog  ist  70  m  lang  und 
i  'Mii  breit,  und  die  Drehscheibe  hat  ni  Durchmes.ser. 
I  Das  Gewicht  der  bewegten  Teile  einschlieülich  Wasser- 
I  füllung  ist  hier  auf  etwa  2500 1,  das  Gesamtgewicht  der 

Eisenkonstruktion  auf  4200  1  veranschlagt.  Die  Dauer 
'  einer  Hebung  soll  3 — 4  Minuten  und  die  erforderliche 

.•\ntriebsi<raft  iir.i^ffiihr  2oii  l-'.S.  betragen. 

Das  Ausführungsrecht  für  Deutschland  ist  der  üule- 
I  hqffhungaiätte  fibeilragen  worden. 

,  (Schluß  folgt.) 


Die  Entwickluog  der  öteiükobieugaäerzeuger  lür  den  üüttenbetrieb. 

Von  Ingenieur  Gill«. 


Qaserzengcr.  in  welclivn  e'p  fester  kohlcn^tnffreicher 
Brennstoff  durch   unvollständige  \'erbrenniing   unter  Zu- 
führung von  Luft  in  Hei/.gas  umgewandelt  wird,  bestehen, 
abgesehen  vom  Huehofcn.  bei  welchem  ein  brennbares 
Qas  als  Nebenerzeugnis  auftritt,  seft  ungeRhr  50  Jahren. 
Sie  sind  eine  I-rfindiin;:  der  i}i-hriider  Siemens  und  wer- 
den von  ihnen  üeneratoreii  genannt,  das  darin  hergestellte  ! 
Gas  entsprechend  Generatorgas.   Ihre  Entstehung  und  Hnt-  | 
Wicklung  ist  so  eng  mit  derjenigen  des  ebenfalls  von  den  i 
Oeörätkr  Siemens  erfundenen  Regenerativofens  verknüpft.  I 
daß  88  nicht  zu  umgehen  ist.  auch  auf  diesen  einen  kurzen 
R&ckblick  ZU  werfen.   Der  Regenerativofen  entstand  bei  dem  i 
Betodien,  aus  Roheisen  unter  Zusatz  von  Eisenerzen  Stahl  | 
ZU  erzengen.  Die  hierfür  erforderiiche  hohe  Temperatur,  i 
wddie  knne  bis  dahin  bdcannte  Feuerung  zu  erzeugen  | 


war,  wird  in  ihm  dai^urrh  erzielt,  dal 


das  lleiz- 
nftmenge 


führung  von  Luft  allein  in  den  Gaserzeuger  verbindet  sieh 
der  Kohlenstoff  mit  dem  Sauerslotf  zunächst  zu  Kohlen- 
säure nach  der  Formel  C  \  Ü-,  CO^,  welche  dann  in 
der  glühenden  Koksschicht  zu  Kohlenoxyd  reduziert  wird, 
COj  ^rC=2  CO.  Wird  mit  der  Luft  dem  Qaaeneuger 
Wasserdampf  zugeführt,  so  ergeben  sich  gleichzeitig  fol- 
gende Reaktionen:  C  K)  CO,,  C  -  O  -  CO.  C  — 
:  flX)  CO,  ■  4  //.  CO  -f-  fi/J  CO2  \  2H,  C  t 
ti^Ü  —  CO  i  2  H.  Nach  den  Untersuchungen  von  Weadt 
(Z.  d.  V.  d.  1.  vom  26.  November  1904)  scheinen  die 
[Reaktionen,  welche  Kohlensäure  eigebcn,  die  vorherrschen- 
den zu  sein. 

Die  bei  der  Verbrennung  des  Kohlenstoffs  zu  Kohlen- 
säure treiwerdende  Wirme  wird  hauptsächlich  zur  Re- 
doktion der  Kohlensäure  zu  Kohlenoxyd  und  zur  Zer- 
legung des  Wasserdampfes  aufgewandt,  der  Rest  dient 
teils  zur  Erwärmung  des  Gases,  teils  geht  er  durch  .■\us- 


gas  und  die  zur  Verbrennung  desselben  notige 

durch  die  .\bhitzc  des  Ofens  hocherhitzt  .■.  iTdci  .  indem  (  Strahlung  oder  mit  der  Asche  verloren.  Da  die  Kohlen- 
abwechselnd die  Verbrennungsprodukte  und  das  Gas  bezw . 
de  Luft  durch  mit  feuerfesten  Steinen  gitterförmig  ausge- 
setzteKammeni  geleitet  werden.  DerlRegeneralivoien  wurde 
in  den  Jahren  l.s(il  -^1H02  als  Stahlschmclzofen  erfolg- 
reich in  die  Praxis  eingeführt.  Welche  hervorragende  Be- 
deutung er  in  der  Stahlindustrie  einnimmt,  geht  daraus 
hervor,  daß  Ihm  zur  Zeit  mehr  als  ein  Drittel  der  Gesamt- 


oxydbildung am  günstigsten  bei  hoher  Temperatur  erfolgt, 
und  die  Zerlegung  des  Wasserdampfes  große  Wirmemen- 
gen erfordert,  wodurch  die  Temperatur  im  Gaserzeuger 
erniedrigt  wird,  so  ist  der  Kohlcnsauregchalt  der  Gase 
wesentlich  von  der  .Wenge  des  eingeführten  Wasserdampfes 
abhängig.  Die  in  der  Kohle  enthiütenen  geringen  Mengen 
Sdiw^  verbrennen  teils  zu  Schwefeldioxyd  und  Schwefel- 
produktion an  Stahl  entstammt     Eine  gewinnbringende  '  trioxyd,  teils  gehen  sie  in  die  Schlacke.    Der  Stickstoff 


Stahlerzeugung  im  Uegcnerativofen  ist  aber  nur  bei  Ver- 
wendung ebies  billig,  im  Generator  erzeugten  Gases 
möglich. 

Aus  jedem  festen  Brennstoff  ISsst  sich  durch  unvoll- 
standige  \'erbreninnig  ein  Heizgas  erzeugen.  N'orhedingung 
ist  aber  immer  eine  genügende  Scliichtliuhe.  Die  sich 
dabei  abspielenden  chemischen  und  physikalischen  l'm- 
setzungen  sind  im  wesentlichen  dieselben,  sei  der  Brenn- 
stoff Steinkohle,  Koks.  Braunkohle  oder  Holz.  Bei  der 
Vergasung  von  Steinkohle  im  Generator  sind  zwei  zum 
Teil  zeitig  zusammenfallende  Vorgänge  zu  unterscheiden, 
die  trockene  Destillation  der  Kohle  und  die  Verbrennung 


gehalt  der  Kohle  fmdet  sich  als  Ammoniak  in  den  Gasen 
wieder.  Die  letztgenannten  Verbindungen  werden  ihrer 
geringen  Menge  wegen  bei  Gasuntersuchungen  vernach- 
lässigt.   Qeschfeht  die  Vergasung  der  Kohle  nur  durch 

Luft,  so  wird  das  erzeugte  Gas  .Luftgas"  genannt,  wird 
der  Luft  noch  Wasserdampi  bcigemicht,  so  heil.it  es  ..Misch- 
gns*.  Die  Temperatur,  mit  welcher  die  Gase  den  Er- 
zeuger verlassen,  schwankt  je  nach  der  Betriebsweise 
zwischen  400  und  HOd "  C.  Der  Wirkungsgrad  eines 
GaserzeiiLiers  ergibt  si'.h  aus  der  .Wenge  der  in  die  (]<t>v 
übergetretenen  brennbaren  Bestandteile  des  Brennstoffes 
und  dem  Wärmewert  der  abziehenden  Gase  bezw.  aus 


des  Kohlenstoffs.    Die  crstere  geht  hauptsächlich  in  den  |  den  ausgestrahlten  Wärmemengen  und  dem  Wärmewert 


oberen  Zonen  der  Brennstoffschicht  vor  sich  und  wird 
durch  die  von  unten  aufsteigenden  heis>ci'.  Gase  bewirkt. 
Sie  wird  mit  der  Verdampfung  des  hygroskopischen  Was- 
sers eingeleitet  und  nmfeßt  die  Austreibung  der  schweren 
tecrhildcnden  Kohlenwasserstoffe  *C//  ff.'t).  des  Wcthans 
\CH^i,  dci.  chemisch  gebundenen  Wassers  und  des  dis- 
poniblen Wasserstoffs  der  Kohle.  Die  X'erbremumg  des 
Kohlenstoffs  erfolgt  entweder  durch  den  Sauerstoff  der 
\jaXt  oder  glelchwitig  mit  diesem  durch  Wasserdampf, 
wobei  eine  Zeriegung  des  letzteren  stattfindet.   Bei  Zu- 


der  Asche  Im  allgemeinen  ist  eine  hohe  Temperatur  der 
abziehenden  (ja>e  nicht  en'.uiischt.  da  der  Verlust  durch 
Abkühlung  in  den  Leitungen  um  so  gröUsr  ist,  je  höher 
die  Temperatur  der  Gase. 

Die  ersten  Gaserzeuger  arbeiteten  noch  ziei'iü.b  un- 
wirtschaftlich und  erfoideiten  zu  ihrer  Bedienung  eui  giubes 
''1  r-  i;,il  Die  Steigerung  der  Kolilenpreisc  und  der  L(")hne 
machten  es  für  den  rationellen  Hüttenbetrieb  jedoch  zur 
Bedingunn^  den  Brenmfoit  so  weit  wie  möglich  auszu- 
nnlzen  und  die  menschliche  Arbeit  bei  der  Gaserzeugung 
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auf  ein  Mindestmaß  zu  beschränken.  Infolgedessen  sind 
im  Laut«;  der  Zeit  eine  Anzahl  üeneratorformen  entstanden, 
welche  erkennen  lassen,  wie  aus  dem  ersten  primitiven 
Gaserzeuger  ein  fast  selbsttätig  arbeitender  Apparat  wurde. 

Der  ursprüngKche  von  ^etiuns  konsbulerte  Qas- 
erzeuger  hatte  die  in  Fig.  I  dargestellte  Form.  In  Hütten- 
betrieben ist  er  kaum  noch  anzutreffen,  in  der  kerami- 
schen Industrie  findet  er  sich  jedoch  noch  häufig.  Er  ist 
dn  vierecMger.  mit  feuerfesten  Steinen  ausgenMUierter 

Schacht  von  2  —  2.2  n 
Breite,  der  unten  durch 
einen  Planrost  mit  an- 
schließendem Treppenrost 
abgeschlonen ist.  Anden 
Treppenrost  schließt  ^ch 
eine  unter  einem  Winkel 
von  etwa  oo"  zur  Wage- 
rechten  geneigte  Brust  an. 
bestehend  aus  einer  Eiaen- 
platte.  welche  mit  einer 
Schicht  feuerfester  Steine 
übermauert  ist.  Die  Kohle 
wird  durch  eine  mit  einem 
einfachen  Deckel  ver« 
schließbare  Oeffhung  auf- 
gegeben.  ITic  in  der  f'igur 
cmgetragene  Fülivorrichtungistschoneine  spätere  Verbesse- 
rung. Dieselbe  besteht  am  einem  viereckigen  Kasten  mit 
doppeltem  Verschluß,  der  untere  aus  einer  drehbaren  Klappe 
bestehend  und  der  obere  als  abnehmbarer  Deckel  ausgebildet, 
dtsscti  Ränder  bei  ^'eschlossenem  Zustand  in  eine  mit  Sand 
gefüllte  Rinne  tauchen.  Zum  Lockern  des  Brennstoffs  und 
Abstoßen  der  Schlacke  von  den  Selten  winden  sind  in  dem 
Gewölbe  über  dem  Rost  einige  mit  Stopfen  verschließbare 
Stochiöcher  angebracht.  Die  Kohle  rutscht  an  der  schrägen 
liru-st  herunter  und  bedetki  in  >^leichmäLiiger  Schüttung 
den  Rost.  Die  Höhe  der  Brennstoffschicht  über  dem  Rost 
betrigt  etwa  800  mm.  Unter  dem  Rost  befindet  sich 
meistens  ein  Was?ertrnp; ,  in  welchem  die  durch  die 
Rostspalten  fallende  ,\bv;he  abgelöscht  wird.  Der  Gaserzeu- 
ger wird  mit  Kaminzug  betrieben  und  vermag  in  24  Stun- 
den löOO  bis  2000  kg  Steinkohle  zu  vergasen.  Da  die 
Wirinmg  des  Kamins  von  der  Hflhe  seiner  Oberkante  Aber 
der  Feuerung  abhängig  ist  so  werden  die  Gaserzeuger 
möglich.st  tief  gelegt  und  die  (iase  in  ansteigender  Rich- 
tung dem  Ofen  zugeführt. 

Das  in  diesem  Generator  erzeugte  Gas  ist  sehr  reich 
an  Kbidenoxyd  und  verbrennt  mit  kurzer,  heißer  Flamme. 

Die  mittlere  Zusammenyet^ung  eine?  aus  westfälischer 
Stdnkohle  stammenden  üases  ist  etwa  folgende:  C(K  - 
.1,  CO  — 2a,  CH^—J,  N—S,  N—n/  Vol.  v.  H  mit 
etnsm  unteren  Heizwert  von  1 220  WB.  für  den  cbm.  Aus 
I  kg  Kohle  mit  77  v.H.  C  Qehait  werden  co  3.7  cbm  Qas 
erzeugt,  deren  Heizwert  etwa  f>fi  v  H  des  Heizwertes 
der  Kohle  beträgt.  Diese  niedrige  Zahl  erklärt  sich  da- 
raus, daß  ein  großer  Teil  des  Brennstoffs  (bis  zu  10  v.H. 
des  Koblenstoffgehaltcs)  wegen  der  breiten  Rostspalten, 
die  bei  der  geringen  Saugwirkung  des  Scliomstdns  un- 
crläßlich  sind,  als  Kük^^  in  die  Asche  geht  und  etwa 
5  V.  H.  als  Teer,  kuU  und  f-lugasche  ausscheiden. 

Der  Koks  wurde  zwar  vielfach  aus  der  Asche  ausge- 
sondert und  die  ertultenen  sogenannten  Schröben  wieder 
zu  Heiszwecken  verwendet,  doch  war  dieses  mit  so  viel 
Unkosten  verbunden,  daC  der  (iedankc  nahe  lag,  den  Ge- 
nerator unter  Verringerung  des  freien  Rostquerschnilts  mit 
Druckwind  zu  betreiben,  zumal  auch  der  Inhalt  der  Schmelz- 
Ölen  ^rtig  zunahm  und  bei  der  geringen  Leistungsfähig- 
keit der  Gaserzeuger  ein  großes  Personal  zu  ihrer  Bedte- 
nung  nötig  war  Man  schlni;  deshalb  d.ii  .Vschcnfall 
durch  eine  Tür  oder  einfach  durch  eine  lilcciiplatlc,  deren 


]  Ränder  mit  Lehm  verschmiert  wurden,  und  blies  die  Luft 
mit  einem  Ventilator  ein.  Es  zeigte  sich  jedoch,  daß  die 
Schütthöhe  im  (iencrator  für  eine  höhere  Windpressung 
zu  gering  war  und  daß  sich  besonders  an  dm  scharfen 
Ecken  leidit  Kanlle  bildeien.  durch  welche  die  Luft  un- 
verbrannt hindurchging  und  ein  Teil  der  Gase  als  Ober- 
feuer verbrannte.  Die  Gase  waren  daher  reich  an  Kohlen- 
Säure  und  verließen  den  Erzeuger  mit  sehr  hoher  Tcmpe- 
lahir.  Ein  weiterer  Uebelstand  zeigte  sich  darin,  daß  dm 
Schtadce  zu  großen  Khimpen  zusammensinterte  und  sich 
an  den  Wänden  des  Schachtus  ansetzte,  wodurch  das 
Röstern  eine  mühevolle  und  zeitraubende  Arbeit  wurde. 

Diese  für  die  OaseReugung  edir  störenden  Brschdn- 
ungen  werden  durch  die  in  Fig.  2  und  .1  gezeigte  Kon- 
struktion eines  neueren  ^wrncns-QcncTaioTS  zum  Teil  be- 
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seitigt.  Dieser  Gaserzeuger  ist  wohl  derjenige,  der  für  die 
Vergasung  von  Steinkohle  die  weiteste  Verbreitung  gefun- 
den hat.  Die  Rostfläche  ist  gegenüber  derienigen  des 
Zuggencnators  vergrößert.  Die  Bildung  von  Kanllen  in 
der  Brenn.^foffsäule  wird  durch  \hruridung  der  F.ckcn,  durch 
Erweiterung  des  Schachtes  oberhalb  des  Rostes  und  durch- 
Erhöhung der  Kohlenschicht  auf  etwa  1 200  mm  verhin 
dert.  Die  Luft  wird  mit  einem  Druck  von  20 — 60  mm 
Wassersäule  durch  eht  Dampfstrahlgeblise  unter  den  Rost 
gedrückt.  Der  Dampf  erniedrigt  die  Temperatur  im  Gas- 
erzeuger und  beschränkt  dadurch  das  Zusanimensinlern 
großer  Schlackenklumpen.  Zum  .Aufgehen  der  Kohle  dient 
ein  in  der  Mitte  des  Schachtes  befindlicher  runder  Füll- 
trichter, der  so  emgerichtet  ist,  daß  der  in  den  Sdiaelit 
hineinreichende,  dem  Verbrennen  am  meisten  ausgesetzte, 
konische  Teil  leicht  ausgewechselt  werden  kann.  Das  Ent- 
weichen von  Gas  aus  dem  l"ülltrichter  verhindert  ein  dop- 
pelter Verschluß.  Den  unteren  Abschluß  bewirkt  ein  Kegel, 
der  unter  Zwischenschaltung  einer  runden  Stange  an  einer 
Kette  aufgehängt  ist  Die  Kette  ist  über  eine  in  der  Dach- 
koiistruktiun  des  Gcncralorhauscs  gelagerte  Rolle  geführt 
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und  trägt  an  ihrem  anderen  Ende  ein  Gewicht,  das  den 
Kegel  gegen  den  Trichter  anpreOt.  Als  zweiter  Verschluß 

dient  eine  auf  dem  Rand  des  oberen  Trichturtcils  auf- 
liegende Platte,  welche  in  der  Aufhängestange  des  Kegels 
geführt  ist  und  in  gleicher  Weise  wie  dieser  aufgehängt 
ist.  jedoch  hat  die  Platte  das  Uebergewicht.  Da  dieser 
Fülltrichter  för  eine  groBa  Annfal  vfnchiadener  Genera* 
toren  t>  pisch  ist,  SO  mögt  seine  Wirkongswelse  kun  er- 
läutert werden. 

Zunächst  wird  die  Verschluüpiatte  gehoben  und  gegen 
Herabfallen  durch  Einhaken  der  Kette  in  eine  an  der 
Bühne  befestigte  Oese  gesichert.  Dann  wird  der  Trichter 
mit  Kohle  ^OUt,  (Ue  Platte  wieder  gesenkt   und  der 

Kegel  mittels  der  Auf- 
hängestange herunter- 
gedrückt, wobei  der 
Trichterinhalt  in  den 
Schacht  fällt.  Durch 
das  Gegengewicht  wird 
der  Kegel  wieder  in 
seine  Anfangssteltung 
zurückgezogen.  Die 
gleichmäPiige    Verteilung  der   Kohle  geschieh;  iTiit  Hilft 
einer  Schürstange  durch  vier  um  den  Pülitrichler  gruppierte  j 
Stochlöcher.  Die  in  Fig.  4  in  größerem  Maßstab  darg9-  | 
stellten  Stochlochvcrschlüsse  sind  als  Kugelverschlüsse  aus- 
gebildet und  wurden  als  solche  zuerst  von  Krupp  ange- 
wandt.   Sic  bestehen  aus   einem  geteilten,  beiderseits  ^ 
offenen  Gehäuse,  welches  auf  der  Abdcckplatte  befestigt  ; 
wird.  In  dem  Gehäuse  ist  eine  Kugel  drehbar  angeordnet,  i 
die  zum  Durchstecken  der  Schürstange  eine  gröLiere  Oeff- 
nung  und  rings  um  diese  eine  Anzahl  kleinerer  Löcher 
besitzt    In  diese  Löcher  wird  die  Spitze  der  Schürstange 
oder  ein  besonderer  Rundeisenstab  eingesteckt  und  die  < 
Kiifel  damit  in  die  gewunadite  Lage  gedreht.  I 


nv.4. 


Bei  den  neueren  Siemens-Otaeningetn  werden,  wie 
in  Fig.  2  und  3  angedeutet,  gewöhnlich  vier  Schächte  zu 

einem  Block  vcrcinii^t,  einerseits  um  die  Strahiungsver- 
luste  zu  vermindern,  andererseits  um  eine  glcichmäLiige 
Qaszusammcnsctzung  zu  erzielen.  Zu  letzterem  Zweck 
werden  die  vier  Schächte  der  Reibe  nadi  in  gleichen  Zeit- 
abstinden  bescirickt.  so  daO  die  Kohle  sich  in  jedem 
Schacht  in  einem  anderen  Zustand  der  h'ntuasun^;  befin- 
det. Die  Gasabzüge  sind  in  den  zitsanuncnstoljenden 
Fcken  der  Schächte  angeordnet  ,  jeder  einzelne  ist  dtWCll 
einen  Schieber  absperrbar.  Oberhalb  der  Schieber  va>- 
einigcn  sich  die  Abzüge  in  einem  Kasten,  %'on-dem  aus 
das  Gas  diirJi  (.-i-it.  --cluiiiedceisernc  Leitung  weitergeführt 
wird.  Die  Bedienungsbühne  dieser  Gaserzeuger  liegt  bei 
älteren  Anlagen  meistens  auf  Flurhöhe,  bei  neueren  hiuRg 
soviel  über  Flur,  daU  die  Kohle  aus  den  Eisenbahnwagen 
unmittelbar  auf  dieselbe  entladen  werden  kann.  Die  Asche 
wird  über  eine  ^J-iifc  iilene  oder  durch  einen  .Aufzug 
hochgefördert.  Das  Reinigen  des  [Rostes  von  Schlacken 
geschieht  gewöhnlich  einmal  in  der  Schicht,  und  zwar  für 
die  vier  Schächte  eines  Blocks  in  gleichen  Zeitabständen. 
Während  des  Röstens  ist  der  Schieber  im  Gasabzugkanal 
geschlossen.  Hin  >Ji;iclit  setzt  in  24  Stunden  MHtV  bis 
4000  kg  westfälischei  Kohle  durch.  Die  mittlere  Zu- 
sammensetzung des  Gases  aus  einer  Kohle  mit  77  V.  H.  C 
ist  ungefähr  folgende  in  Vol.  v.  H  :  CO...  —  .5.  CO  -  23, 
CHf  —  3.  H  —  13,  N  —  .56.  mit  einem  unteren  Heizwert 
von  I2H()\VF.  für  den  ehm.  Da  4  ti  v.  H.  des  Kublcn- 
stoffgehaits  der  Kohle  in  die  Asche  gehen,  so  enlstehen 
aus  1  Itg  Kohle  etwa  4,1  cbm  Cas.  welche,  auf  Auüen- 
temperatur  abgekühlt,  ca  ftS  v.  H.  des  Heizwertes  der 
Kohle  enthalten.  Die  sowohl  hier  als  auch  später  ange- 
gebenen Zahlen  setzen  einen  gut  geleiteten  Betrieb  mit 
geschulten  Arbeitern  voraus. 

(Fortsetzung  folgt.) 


EisenbahDunterqiierunfr  der  Leidener  Strasse  bei  Utrecht. 


Von  F. 


fagenieur,  lotren  N.  H.  (Holland). 


Itii  .lahre  l">(i2  wurde  zur  Verbesserung  der  V'erkehrs- 
verhältnissc  in  der  Umgebung  des  Hauptbahnhofs  Utrecht 
zn  dner  Unterquerung  des  Balmlio^ländes  diwch  die 
Leidener  StraL'e  beschleusen.  Die  .Xusführung  der  ver- 
schiedenen hiermit  vefhui-.Uenen  .Arbeiten  wurde  von  A.  W. 
C.  /}u<ars  in  „De  Ingenieur"  il'JÜö,  No.  10  und  ein- 
gehend besprochen,  welcher  Abhandlung  wir  im  folgen- 
den das  wichtigste  entnehmen  wollen.  Dafi  die  zu  be- 
sprechenden Arbeiten  einem  hohen  Bedürfnis  entsprechen, 
zeigen  die  folgenden  Zahlen,  welche  das  Mittel  aus  den 
Beobachtungen  an  drei  Wochentagen  (von  denen  ein  Markt- 
tag) zwischen  morgens  7  und  abends  10  Uhr  wiedergeben. 
Die  Verkehrabewegung  umhisste  tSglich  20000  Fußgänger. 
1800  Wagen,  an  gewöhnlichen  Tagen  4  bis  ,S0().  am 
Markttage  1 100  Stück  Vieh,  während  die  mittlere  SchluLi- 
dauer  der  damaligen  Eisenbahnkreuzung  M)  v.  H.  betrug, 
wobei  die  größten  Scbiußperioden  zwischen  8  und  22 
Mimden  sehwankten.  IMeser  unhaltbare  Zustand  wird 
durch  die  in  Ausführung  begriifenen  Arbeiten  in  folgen- 
der Weise  beseitigt. 

Unmittelbar  neben  der  alten  Niveaukreuzung  der  Lei- 
dener SttaUe  befindet  sich  über  dem  mit  dieser  parallel 
verlaufenden  Kanal  eine  Eisenbahnbrücke  mit  zwei  Oeff- 
nungen  von  je  0  m  Breite,  welche  durch  einen  l.xn  m 
dicken  Pfeiler  getrennt  sind  (Fig.  3  und  14>.  Der  Verkehr 
durch  den  genannten  Kanal  hat  durch  die  Ausführung 
anderer  Kanalbauten  dermassen  abgenommen .  dass  eine 
Durchfahrtöffnung  vollkommen  genügt,  infolgedessen  die  i 


zweite  Brückenöffnung  nun  für  eine  StraUenunterquerung 
verfügbar  war.  Dieselbe  ist  nur  für  den  Wagenverkehr 
bestimmt,  während  nach  Fertigstellung  die  jetzige  Niveau- 
kreuzung aufgehoben  und  an  deren  Stelle  ebenfalls  ein 
Doppeltunnel  mit  Oeftnungcn  von  o  m  und  riji)  m  erbaut 
wird,  für  Handkarren,  Fahrräder  und  l-ul.lgfingcr.  Da  die 
frühere  südliche  Kanalöffnung  einen  kleinen  i^uUsteg  ent- 
hielt, welcher  den  fortdauernden  freien  Verkehr  zwischen 
den  beiden  Stadtteilen  herstellte,  sf»  mnlite  vor  Inangriff- 
naiimc  des  Umbaues  für  die  Fahrwcgunterqucrung  eüie 
Hilfsbrücke  für  den  Personenverkehr  über  das  Eisenbahn- 
gelände geschlagen  werden. 

/'trsonrrihriH  ki\ 

Die  Brücke.  weKhu  eine  Spannweite  von  .11,80  m 
und  eine  Breite  VOn  2  m  erhielt,  wurde  auf  eine  beweg- 
liche Belastung  von  5UU  kg  f.  d.  qm  berechnet,  in  Hin- 
sicht auf  die  noch  zu  beschreibende  Lanziening  und  auf 
die  Wahrscheinlichkeit,  dal.l  die  senkrechten  Konstruktions- 
teile bei  innuberziclienden  .Menschenmengen  auch  seitliche 
Kräfte  aufnehmen  müssen,  da  die  genannten  Teile  zugleich 
als  Brückenlehne  dienen,  wurde  das  Vertikal-  und  Diagonal- 
gestängc  sehr  Steif  entworfen,  durchgehend  aus  doppeltem 
Winkeicisen  "5  •  '.t  X  lo.  während  die  \'cr^lt■ifl;rlt;s]l]aIlen 
auf  12  mm  angenommen  wurden.  Diese  Ncdialtnismaliig 
schweren  Versteifungsplatlen  ergehen  den  doppelten  Vor- 
teil grosser  Steifheit  in  den  Verbindungspunkten  und  kleiner 
Oberfläche  der  Konstnktionsteile,  was  sehr  erwfinsdit  war, 
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um  eine  gute  Durchsichtigkeit  der  ganzen  Konstruktion  in  ' 
Hinsicht  auf  die  EisenhahnsiKnalc  zu  erreichen.  Der  groücn 
Steifheit  wurde  viel  Aufmerksamkeit  gewidmet,  du  im  ge-  | 
gebenen  i-'ail  die  bewegliche  Belastung  auf  das  doppelte  : 
des  Eigengewichts  der  Brücke  angenommen  werden  rnuLUe,  } 
wodurch  die  Möglichkeit  von  beträchtlichen  Schwingungen 
vorhanden  war.  ' 

Da  es  sogar  zeitweise  für  die  Monticrung  nicht  mög- 
lich war,  zwischen  den  üleisen  einen  Stützpunkt  zu  er- 

y  «MM  T  «*» 


3.  der  ungünstige  Druck  auf  die  hintere  Bisenbahn- 
achsc  im  Augenblick,  wo  die  l-angnasc  am  ge- 
genüberliegenden Gerüst  zu  tragen  anfängt  — 
20  000  kg. 

Allfrfmeinc  Hesclireihun};  der  t-ahrwefrunterquerun^. 
iFig.  .1  und  4.» 

In  einem  Absland  von  I  oo  m  östlich  von  der  Achse 
des  r.isenbahngeländcs  fängt  der  l'ahrweg  an  zu  fallen 
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rt>r>''Q4ril<r{Ii'KC  für  dftn  Ki«t«nbiibiij;t'Iänüe  io  l'tiei'ht  «uT  dem  1j«r(i;^t. 


richten,  so  blieb  nichts  anderes  übrig  als  die  Brücke  als 
Ganzes  aus.scrhalb  des  Hisenbahngeländes  zusammenzu- 
bauen und  nachträglich  hinüberzuschieben.  Die  ganze  Kon- 
struktion wurde  fahrbar  auf  zwei  Bisenbahnachscn  in  der 
erforderlichen  Höhe  auf  einem  starken  Holzgerüst  zusam- 
mengestellt il"ig.  I  >.  wobei  die  Brücke  vorne  mit  einer 


A'  ir. 


Fie-  i    IlrUi'ki;  nach  il«  L'«ber»chi*liiiii;;. 

10  m  langen  Fangnase,  hinten  mit  einer  ebenfalls  10  m 
langen  Ballastnase  verschen  wurde.  Vor  dem  l'cber- 
schicben  wurde  die  Ballastnase  in  solcher  Weise  beschwert, 
daU  der  Schwerpunkt  1  m  hinter  der  ersten  Achse  zu 
liegen  kam.  Die  l-angnase  wurde  am  gegenüberliegenden 
Brückengerüst  bei  der  l.anzierung  durch  zwei  Rollen  auf- 


unter  einer  Neigung  von  I  :  40,  während  m,  worauf 
ein  I'lateau  erreicht  wird  in  einer  Höhe  von  o,40  A  U' 
•  A'  W  Rhein  Wasserstand,  gleichbedeutend  mit  dem  nor- 
malen Wasserstand  der  Kanäle  in  Utrecht  i.  Dieses  RIateau 
hat  eine  Länge  von  H)  m  und  steigt  wieder  an  bis  O..Sü 
letzteres  zu  dem  Zwecke,  so  viel  wie  möglich 
zu  verhindern,  dal.l  Wasser  aus  den  höher 
gelcijenen  Partien  in  den  noch  zu  beschrei- 
benden Trog  abfliesst.  \\m  dem  RIaleau  ab  fällt 
1  der  Weg  wieder  während  65  m  unter  einer  Nei- 

gung von  1  :  40  bis  unmittelbar  vor  der  Brücke, 
wo  eine  Tiefe  von         —  A' II'  erreicht  wird: 
hier  scliliesst  sich  eine  ebene  Strecke  von  40  m 
Länge  und  .^.s.S  m  freier  Durchgangshöhe  an. 
welclie  sich  an  der  Westseite  so  weit  an  der  be- 
stehenden Brücke  vorbei  fortsetzt,  daij  diese  noch 
ohne  Hindernis  mit  zwei  Oleisen  erweitert  wer- 
den kann.    Die  Westseite  des  Fahrweges  gibt 
übrigens  das  gleiche  Bild  wie  die  beschriebene 
Ostscite.  Die  Neigung  von  1:40  ist  gewiU  nicht  wünschens- 
wert zu  nennen,  jedoch  lieüen  die  Terrainverhältnisse 
ohne  zu  grossen  Kostenaufwand  eine  bessere  Lösung  nicht 
zu.    Zwar  liätle  man  durch  Weglatlen  der  Plateaus  eine 
Neigung  von  i  :  50  erreichen  können,  wodurch  jedoch  die 
wertvollen  Ruheplätze  auf  halbem  Wege  und  auUerdem 


•  t.»iilea«»m^se,  Ii  li«bobori>l«U.  <■  All«  KMalnnsd,  <l  Kinnl.  n  rcrionanhtili-kr,  t  Ki«rnl<ahnbrUcJce,  \s  l'fil»r<|Urnini:.  b  Brilrk*,  I  Kaiud. 

Tie.  1.  (jiciilan. 


genommen,  welche  während  der  letzten  Strecke  zusammen 
mit  der  hinteren  l-isenbahnachsc  die  Führung  des  Ganzen 
herstellten.  In  f-ig.  2  ist  die  überschobene  Brücke  wieder- 
gegeben. Nachträglich  wurden  die  Nasen  entfernt,  das 
Gerüst  abgebrochen  und  die  Treppen  angebracht.  Dal.; 
ein  verhältnismällig  schweres  Gerüst  notwendig  war,  cr- 
helh  aus  folgenden  .Angaben: 

1 .  die  groUe  Höhe  der  Brückenunterkante  über  dem 
Boden  —  8.32  m, 

2.  das  beträchtliche  Gewicht  der  Hiscnkonstruktion 
samt  dem  Ballast       2h  0(K1  kg, 

DliiKlcr*  pcirt.  Jaanuü  Bd.        H»n  1.  1907. 


I  Haltepunkte  bei  etwaiger  Verkehrsstockung  verloren  ge- 
I  gangen  wären,  während  sich  auch  leicht  zu  viel  Wasser 
I  an  der  iietslcn  Stelle  angesammelt  hätte.  In  welcher  Weise 
I  das  Wasser  bei  der  jetzigen  .Vusführuni:  entfernt  wird,  wer- 
j  den  wir  am  Schluss  dieser  Abhandlung  näher  besprechen. 

I  Der  in  Utrecht  nur  einmal  beobachtete  höchste  Wasser- 
;  stand  beträgt  o,.l9  A'U'.  Iis  ist  also  sclbsfverständ- 
I  lieh,  dati  jener  Teil  des  f-ahrweges.  welcher  tiefer  als 
'  0,4(1  A'  ir  zu  liegen  kommt,  als  Trog  ausgeführt  wer- 
'  den  muMte,  desi^en  Wände  dem  Wasserdruck  bis  0.40  ;Vir 
widerstehen  können. 
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Trog  aus  Betoneisen. 

Als  Material  für  den  Trog,  der  eine  Länge  TOn 
164  m  und  eine  rnfMere  Breite  von  <>  m  erhielt  wurde 

Hetoneisen  gewählt,  da  die  Konstruktion  bei  einer  zuver- 
lässigen Wasserdictitheit  bei  der  geringen  verfügbaren 


aus  Eisen  in  den  Boden  versenkt,  worauf  man  den  Pfahl 
in  diesen  niederliesR.  Darauf  wurde  der  Zylinder  vor- 
stehtig  beniif  gesogen  und  der  freie  Ruun  mit  groiieiii 
Sand  ausgefölte. 

In  der  Längsrichtung  c!c?  Trogs  wurden  die  l'fähle 
unmittelbar  unter  dem  Trogboden  mittels  Unterstützungs- 


Bieitc  unter  der  Risenbahnbrücke  nur  wenig  Platz  bean- 
spruchen durfte.  Ausserdem  war  die  Fundierimg  der 
Eisenbafinbrficke  nur  tdiwdse  bekannt,  da  diesellw  an  drei 
verschiedenen  Zeitpunkten  gebaut  und  wieder  abgeändert 
war.  Hs  war  unmöglich  den  Boden  neben  dem  Pfeiler 
so  weit  auszugraben,  dass  man  eine  Betonschicht  hätte 
anbringen  können,  schwer  genug  um  dem  Auftrieb  des 
Trogs  das  Oleichgewicht  zu  halten,  da  deren  Uiiteifcaiite 


FIf.  4.  UDfwpMaL 

balken 


 b'*-:-.:  ,  


i«»— B  —«0»— 


F1(.  B.  qanmhiiltt  T-I. 

daiur  bis  —  A'  Ii'  hätte  rciciicii  sollen.  Durch  eine 
so  tiefgehende  Ausgrabung  wäre  die  ISisenbahnbrücke  ernst- 
lich gefährdet  gewesen.    Das  Betoneisen  bot  niclit  nur 


(bOO- 


den  Vorteil  der  geringen  Abmessiuigen .  Mindern  eii,'ncte 
sich  zugleich  vorzüglich  für  die  Pfahlfundicrung.  Das 
Einrammen  hölzerner  PKhle  wäre  unter  der  Brücke  un- 
möglich i;e\v  esen,  das  liinspritzen  ebenfalls,  da  hierdurch 
der  Boden  für  den  Pfeiler  zu  sehr  gelockert  wäre.  Die 
l'fähle  aus  Heiuiici  ^en.  \v  eiche  nach  unten  breiter  werden 
(i'ig.  sind  in  folgender  Weise  aufgestellt  worden.  Zu- 
ost  wurde  durch  bmgsames  Ausbaggern  ein  Hilfszylinder 


mit  schwerer  .Armierung  verbunden.  Trag  uwl 
brückeopfeikr  sollten  in  senkracbter  Riditung  vondn- 
ander  unabbingig  bleiben,  da  etwaige  Bewegungen  des 
einen  Teiles  keinen  Einfluss  auf  den  anderen  Teil  haben 
dürfen.  Als  seitlicher  Stützpunkt  war  der  Pfeiler  jedoch 
sehr  gut  brauchbar,  wozu  er  dann  auch,  wie  aus  Ptg.  S 
ersicfatlicta,  benutzt  wurde. 

In  Flg.  6  ist  das  Krifteschema  wiedergegeben,  wo* 
nach  die  Berechnung  ausgeführt  wurde,  indem  man  die 
Gleichung  für  die  Pormänderungsarbeit  aufstellte  und  dann 
nach  den  unbekannten  Reaktionen  H  vmAA  dilferenlilerte. 
In  Fig.  6  gibt  q  den 
aufwärts  gegen  den 
Trogboden  gerichteten 
Druck,  W  den  Wasser 
druck  gegen  die  Seiten- 
wand. P  das  Gewicht 
der  Scitcnwand  wieder, 
während  die  Pfähle  mit 
A.  B  und  A  bezeichnet 
sind.  Für  den  Anfang 
der  Berechnung  wurden 
Trägheitsmomente  an- 
genommen, welche  man 
durch  eine  Annähe- 
nmgsrechnung  vorfiu- 
fig  bestimmte 

Die  vollständige  Formel  für  die  i-urniandcrungsarhcit 
lautet: 
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wobei  der  letzte  Ausdruck  von  geringem  Wert  ist.  wie 
eine  kleine  Berechnung  leicht  zeigen  wird,  und  daher  ver- 
nachlässigt wurde.    Die  beiden  Unbekannten  findet  man 

aus  den  Gleichungen: 


0. 


Für  die  Ausarbeitung  fanden  die  nachstehenden  Formeht 
und  Zahlen  Anwendung  (vergl.  auch  Fig.  7J. 

Ideelles  Trägheitsmoment 

d'3         ,.  ,  . 
A  —  3   r  «    IP'  r     —  «rJ. 

Ideelle  Oberfläche 


n  — 


10. 


Widerstandsmoment  für  das  Eisen  auf  Zug 

np' 
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Widers Undsmonicnt  für  das  Eisen  auf  Druck 

« .  (<f  —  a) 
Widmlandsmoment  für  den  Beton  int  Drudt 


fi 
d' 


IMe  Lage  der  neulnkn  Sdncht  wud  beatimml  durch: 
p-  d-\-2ttF»—  |/2«>,(rf+Äf,  +  a). 

Erste  Voraussetzurtfr.  Vollkommene  Einklemmung  in 
den  Punkten  0.   Lose  Auflagerung  in      B  und  A. 

Ergebnisse: 

Reaktion  A  =  3300  kg 

H       f)80  , 

Max.  Moment«  in  der  Seitenwand: 

auf  0,40  —    ir=  —  63  800  cni/|^ 
.   1.60  — AT  r=+ 105  000  , 

Max.  Moment  in  dem  Boden : 

aut  im  cm  aus  der  Mitte  —  -|-  1()<H)0(»  tm  i,^. 

Zweite  Voraussetznng.  Vollkommene  Einklemmung 
in  O.   VoMkomnene  EinUemmong  in  A  ^  und  A. 

Erg^isse: 

Reaktion  A  =  29UO  kg 

B  =  4IO0  , 
//=   700  . 

Max.  Momente  in  der  Scitenwand 

auf  0.44  —  NW  ~  —  67UU0  cm^kg 
,   1.60  — 99000  , 
IMax.  Monente  in  dem  Boden: 


1^' 


-90— so- 


auf  3U0  cm  aus  der  Mitte  —  99000  cm/i^ 
links  von  i4  =  94600  . 
ledib  von  i4  =  82000  , 

in  /?       H2000  , 

I  Aus  obenstehenden  Zahlen  sieht  man  sofort,  daü  links 
und  recMs  von  A  venehiedene  Momente  herrschen:  der 

1  Unterschied  belauft  sich  auf  !  ^'i'Vi  cai||g,  welcher  durch 
I  die  Befestigung  von  Pfahl  und  i.angs 
I  balken  aufgenommen  werden  muss. 
j        Ftg.  8  zeigt  die  Anordnung 
der  Elsenstangen  in  den  Pflhlen. 
Vernachlässigt  man  den  Beton,  so 
ist  das  Widerstandsmoment  der  vier 
eisernen  Stangen  allein  ~  1 02  ocm. 
die  max.  Snumung  l23-k|/i|Giii. 
Fügt  man  die  Zugspannung  hin- 
zu,  welche   durch   die  negative 
Reaktion  entsteht,  so  ist  die  grösste  Zugspannung  = 
426  kg/qcm.  dso  voHltonunen  sicher. 
Mätkn  Ergebnisse- 

Reaktion  A  ~  31  QU  kg 
B  =  3700  , 
M         MO  , 

Max.  Spannung  in  der  Seitenwand  auf 

0.40  —  A'  U'  i^,  —  443  Iqt/qon 

■    st-    19  . 
1.60  — iVH^  5^  —  580  . 

5S=  20  . 
Max.  Spannung  in  den  Boden 

^  24.S  . 
Si=    12  . 

(SchluB  folgt.) 


Die  MagnetitboKeiilampe.') 

Von  Dipl.-ing.  Walter  Eminger,  Cämpina  (Rumänien). 


Die  hitij^enlanipcnelcktroden  lassen  sich  in  zwei  groLie 
tiauptgruppcn  einteilen,  in  gewöhnliche  Bogenlampenkohlen 
und  in  Flammenbogenelefctroden,  letztere  wicMler  in  KohJeO' 
eiektroden  mit  Ijeuchtzusttsen  und  in  Elektroden,  die  ent< 
weder  nur  sehr  wenig  oder  gar  keine  Kohle  oder  diese  nur 
chemisch  gebunden  enthalten.  Chemisch  gebunden  findet 
sich  die  Kohle  in  den  Elektroden  aus  den  Metallkarbiden, 
gar  keine  Kohle  ist  enthalten  in  den  Elektrolyteldrtroden 
von  /tasek*}  und  In  den  in  den  lebten  Jahren  in  Amerika 
aufgetauchten  Ricklioden aus  .Nk-taiiu.^icrungen.  z.  B.  Ferro- 
titan.  und  aus  Magnetit  mit  Titanü.wd, 

Bei  den  gewöhnlichen  Bogenlichtkohlen  wird,  abge- 
sehen von  den  [)auerbnkndbunpen,  das  Licht  fast  aus- 
schHeDHdi  von  d^m  glOhenden  Krater  der  positiven  Kohle 
geliefert,  und  zwar  zu  etwa  h.s  v,  H.  Die  nc>jativc  Kohle 
liefert  ungefähr  iu  v.  H.  und  der  etwa  mm  lange  nur 
wenig  leuchtende  Bogen  nur  etwa  5  v.  H.  der  gesamten 
Lichtneoge. 

Bei  den  Plammenbogenelektroden  aus  Kohle  mit 


man  eine  grössere  Lichtausbeute.  Nach  L  ntersuchungcn 
'  von  Prof.  Dr.  Wedding^)  ist  bei  derartigen  l-lammenbogen- 
i  kohlen  der  Lichtbogen  mit  etwa  25  v.  H.  an  der  Gesamt- 

! Strahlung  beteiligt,  so  dafi  auf  die  gKHiendm  Kohlensphzen 
7.S  V.  H.  entfallen. 
Die  Elelctrolytelektroden  haben  gar  keinen  Krater, 
wenn  xwar  auch  die  mtensiv  leuchtenden  Blektrodenenden 

^  mitstrnhien 

j  Die  .Wagiiclil-  und  die  Fernititan-Elektroden  schlieU- 
lich  sind  reine  Flammenbogenclektroden.  Der  von  den 
glühenden  Elektrodenenden  ausgestrahlte  Lichtbetrag  ist 
ganz  unbedeutend,  das  ganze  Lidit  wlid  dsher  praktisch 

nur  von  dem  leuchtenden  Bogen  geliefert. 

Bereits  im  .lahre  I8«.S  wurde  in  Amerika  von  einem 
gewissen  L^vis  L.  Jones  in  Brooklyn  ein  Patent  auf  eine 
Bogenlampenelektrode,  bestehend  aus  den  Oxyden  des 
Eisens  und  aus  Magnesiumoxyd,  nachgesucht,  das  Im  Jalve 
\m2  auch  LTtcilt  wurde.  (Anierik.  Pal. -Sehr.  )H-IS53.) 
Lieber  die  Ergebnisse  mit  diesen  Elektroden  ist  indessen 


l.cucjt2usatzcn  wird  der  l,.-20  mm  lange  üchthogen  die  OelfcnHlchkeit  gedrungen     Als  Ausgangs- 

dui^h  die  den  hiektroden  beigemengten  Zusätze,  z.  B  !  „.aterial  verwendete  der  Erfinder  rotes  Eisenoxyd.  FejO,. 
Melallsake.  welche  _gutlcitende  Dampfe  bildeii   leuchtend    ^.^^  Mischung  von  lo  v.  H.  dieses  roten  Eisenoxydes 


gemacht,  indem  die  in  den  Bogen  gelangten  Teilchen  dieser 
ZusWze  densdben  fllrben.   Dnrch  diese  Zusätze  erreicht 

>)  D.  p.  J.  1904,  bd.  319,  S.  542. 
')  D.  p.  J.  1902.  Bd.  817.  S.  703 


ung  von  10  v.  n.  aieses  roten  Eisenoxydes 
inii  1  V,  H.  Magncsiumiiw d  .sollte  nach  Angabe  der 
Patentschrift  gute  Ergebnisse  liefern.  Beide  Oxyde  sind 
Nichtleiter.  Um  den  ßlelriroden  die  genfigende  Leititthig- 


*}  ü  T.  Z.  1902,  S.  708. 
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keit  zu  geben,  reduzierte  der  i:rfindcr,  indem  er  die  fer- 
liKcn  likktrodL-nstiitc  in  Kohle  einpacklc  und  einer  hohen 
Temperatur  aussetzte,  das  nichtleitende  Hej  zu  Mag- 
netit. P^O«,  oder  er  führte  die  Reduktion  an  der  Ober- 
fläche des  Stabes  bis  zum  Metall  durch.  Diese  HIcktrodc 
dürfte  als  Vorläuferin  der  heutigen  .Magnetitelektrudc  auf- 
Xlifiissen  sein. 

Der  erste  grötkrc  Artikel  über  die  Magnetitbogen- 
lampe erschien  von  Steinmetz  tm  2t.  Mai  1904  in  Elec- 
trical  World.  Die  von  ihm  beschriebene  Lampe  der 
(leneral  lllectrk  Comp,  verwendet  al;-  positive  l:lektrode 
eine  über  der  nci^ativen  A'.agnetiteiektrode  angeordnete 
Kupferelektrode,  die  nicht  verzehrt  wird.  Nur  die  nega- 
tive Magnetitelektrode  oOtzt  sich  ab.  Der  Magnetit  tot  in 
ein  dünnwandiges  Risenrohr  gepreßt.  Durch  das  Tilan 
soll  das  etwas  unruhige  Licht  des  Magnetit  beruhigt  und 
der  Wirkungsgrad  der  ijjmpe  erhöht  werden  iki  einem 
für  Koblenelektroden  üblichen  Querschnitt  beträgt  der 
stfindiicbe  Ablmuid  etwa  3  mm,  was  bei  einer  Stifllänge 
von  200  mm  einer  Brenndauer  von  ?o — f^o  Brcnnsfunden 
ciitspriclit.  Zur  Erhöhung  der  Brenndauer  kann  bei  der 
Fabrikation  der  Elektroden  ein  Teil  des  Oxydes  zum  Me 
tall  reduziert  werden.  Bei  schwacher  Reduktion  aber  fällt 
die  Elektrode  porSs  aus  und  besitzt  dann  eine  geringere 
I  i-bcnsdniier.  hei  zu  starker  Reduktion  aber  geben  die 
l;lektrüdcn  ein  unruhiges  blaues  Licht  und  sprühen  Funken. 
Bs  wird  daher  statt  der  Ucdiiktion  iwx  Herabsetzung  des 
Abbrandcs  besser  ein  inaktives  Material  als  Zusatz  ge- 
wählt. Oerartige  Elektroden  bibnnen  v6llig  ruhig  und 
nützen  sich  innerhaK"  \'on  2o  .''o  Stunden  um  nur  etwa 
2.=^  sr.m  ah.  Jali  eine  JtMj  nun  lange  Elektrode  für  15tt 
bis  201 1  Urennstunden  ausreicht.  Es  soll  sogar  möglich 
sein,  die  Brenndauer  durch  Aenderung  der  Zusammen- 
setzung des  Elektrodenmaterials  unter  Verringerung  des 
Wirkungsgrades  bis  auf  .^oo  'iito  Stunden  zu  steigern. 
.WetScrgebnisse  teilt  Sh  mintlz  in  üieseni  Autsatz  nicht  mit. 

Vor  etwa  .lahresfrist,  Mai  '*ii.s.  erschien  in  der  Zeit- 
schrift Electrica!  World  eine  Veröffentlichung  des  Ameri- 
kaners Jsador  Ladoff,  in  welcher  er  über  Meßergebnisse 
mit  !"errniitan-Eleklrodcn  berichtet,  wie  sie  die  britische 
l'aieiitschrift  22i.  vom  Jahre  l''(M  vnn  l.adofj  d  Mac 
Naufrhlon  hi  J  icil  i  In  tiicscr  Patentschrift  schlagen  die 
Erfinder  für  die  darin  beschriebenen  Metallelektroden  als 
Leuditzusatz  Titan,  als  leitende  Substanz  Eisen  vor.  Statt 
I-.isen  kann  auch  Kupfer  oder  ein  andere?  Metall,  statt 
Titan  auch  ein  anderer  Leuchtstod',  z.  H.  A\agnesium  ver- 
wendet werden.  Die  Stifte  werden  bei  N'erwendung  von 
Eisen  entweder  aus  einer  l-crrotilanlegierung  oder  aus 
Rutil,  Ti  O.  und  Magnetit  Fe,  O,  durch  Reduktion  in  Kohle 
hergestellt.' 

LadoJJ  teilt  in  seinem  .Aufsätze  Unfersuchiuigsergeb- 
nisse  mit  Stiften  verschiedener  Zusammensetzung  mit  l:r 
benutzte  zunächst  Elektroden  aus  Magnetit,  li^atit  und 
Titanoxyd  und  umgab  die  Elektroden  wegen  ihrer  Zer- 
brechlichkeit mit  l:isenhülsen.  Wurden  ntelir  als  \  H. 
Tilanowd  zugesetzt,  so  wurde  der  Lichtbogen  aullerst 
unruhig.  Die  Lichtausheute  war  gröUer.  wenn  nur  Mag- 
netit tuid  Titanoxyd  und  kein  t  lämatit  verwendet  wurden. 
Wurden  ferner  Blckt roden  aus  Magnetit  und  Titanoxyd 
reduziert,  -o  iialiin  die  Lichtaii>heutc  /-U-  Itie  Rediiktinn 
gestattete  auUcrderii  gröLicre  Beimengungen  an  Titano.xyd, 
und  der  Lichtbogen  brannte  sogar  bei  einem  Gehalt  von 
90  V.  H.  Rutil  und  lo  v.  H  .Magnetit  ruhig,  Die  besten 
Ergebnisse  lieferten  Stifte,  die  .So  v.  M  Rutil  und  .=io  v  H. 
Magnetit  enthielten  Die  viiilkunmien  reduzierten  Stifte 
waren  völlige  Mctallstäbc  und  härter  wie  Stahl. 

Die  sphärische  Helligkeit,  die  sich  bei  verschieden 
reduzierten  .Stiften  ergab,  wurde  von  A.  fi  S/ifhvc/t  und 
//.  6\  l'iilnum  btstimnili  Zu  den  .\iessungeii  wurden,  be- 
nutzt: 


1.  Zwei  Stifte  mit  m  v.  H.  Ferrotitan  von  ü,57" 
Durchmesser. 

2.  Zwei  Stifte  mit  ^  '  .IL  Ti  0,  UUd  70  V.  H.  Fci,  O4 
von  0,52"  Durchmesser, 

3.  KohlenatHle  von  Vi"  OtinfamesBer. 
Die  Mefiergebniase  sind  In  Tab,  I 

Tabelle  I  . 


Widerstand  f.  d.  Zoll  (Ohinj 
Gewicht  f.  d.  Zoll  (Qranm) 
Stiftdurchmesser  .... 


Ampere  .  ,  

Volt  

Watt  

BonnUaR  • 

LsSimsdaaar  f.  d.  ZoU  u.  Sid. 
MllUare  nhirische  c.  b.  •  . 
Watt  f.  d.  c  PL  


;\riipere  

Volt 

Watt  

Bngcnl.impe  

Lebensdauer  f.  d  Zull  u.  Std. 
Mittlere  sphärische  c.  p.  .  . 
Walt  f.  d.  c.  p  


Ampere  

Volt  

W.itt  .1  

Bogciilange  

Mittlere  sphärische  C.  p. 
Walt  f  d.  c  p         .  . 


PerraHtan'  RuKI 


Kt^hle 


aooi64 

9.64 
0,57  " 

48,3 
169,4 

Qjm" 

ij» 

510l« 
0,579 

6,6 
4^.5 
326,7 
0,40  " 
1,1 

0^341 

9.6 

374.4 
0,37.S  ■ 
1155.0 
0,.^30 


0,00284 
14,33 
0.52  • 

3.5 
55.8 
195,4 
0,35" 
IM 

0,701 

6j6 
48,7 

321.4 
0,375  " 
1.96 
737,0 
0^436 

«BMbBSiMO 


0,0846 
4.83 
0.50  " 

3,5 

I7M 
01133" 
3.3 
84.0 
3,5 

tfi 

SO.l 
.330.3 
0,18" 

1.7 
243,0 

1,35 

9,.. 

50.0 
480,0 

0.19" 
485.0 
0,986 


Bei  den  V  ersuchen  war  die  obere  positive  Elektrode 
aus  Kohle.   Für  Kupfer  statt  Kohle  ergaben  sich  etwas 

geringere  Werte. 

Ferner  wurden  Messungen  bei  derselben  Spannung 
mit  allen  drei  Stifu  1  ai' gestellt.  Wurden  beide  Elektroden 
aus  Titanelektroden  gebildet,  so  ergab  sich  bei  etwa  70 
VoH  fast  dne  Verdopplung  der  Lichtstärke.  Abtropfen  des 
.Materials  wurde  trotz  der  N'erflüssigung  beider  Elektroden 
an  ihren  Endflächen  iiiclit  bemerkt. 

Lulo//' innii  ferner  noch,  dass  ein  Sinken  des  spezifi- 
schen Wattverbrauches  mit  zunehmender  Stromstärke  bis 
zu  etwa  6  Amp.  staittHndet,  und  daß  von  da  an  der  V«^ 
brauch  annähernd  unverändert  bleibt.  Die  L'ntcrsudlinig 
wurde  in  den  Grenzen  von      -7  .\mp  angestellt. 

Fcrrotitanclcktroden  verhalten  sah.  wie  die  .N\essungen 
zeigen,  in  bezi^g  auf  Lichtausbeute  günstiger  wie  Mag- 
netiteldctroden.  Der  Unterschied  ist  aber  nicht  sehr  be* 
deutend  und  wiegt  den  grölicrcn  .\bbrand  der  Elektroden 
nicht  auf.  so  daß  also  Magnelilelektroden  mehr  zu  empfehlen 
sind. 

Die  i-irma  Gebr.  Siemats  &  Co.  in  Cbarlottenburg 
hat  sich  durch  D.  R.  P.  I6S  617  der  Kl  21  f  ein  Verfahren 

schützen  lassen,  derartige  .Magnetitclektrodcn  aus  den  Saucr- 
stoüverbiiidunRcn  des  Ei.sens  dur^h  Schmelzen  derselben 
mittels  Je:  c  cktrischcn  l.ichlbugens  und  Eingießen  in 
Eisenröhren  herzustellen.  Im  folgenden  sollen  die  Unter- 
suchungen von  Elektroden,  die  nadi  diesen  Verfdinn 
hcr^esiellt  sind,  mitgeteilt  werden.  Es  wurden  folgende 
Zusammensetzungen  gewählt: 

1.  Magnetit  ohne  Zusatz, 

2.  .  mit  15  v.H.  Rutil, 

3.  .        ,  30   .  . 

4.  ,         .   SO    ,  , 

5.  .         -   70  , 

6.  Rutil  «hne  Zusatz. 
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Die  chemische  Analyse  des  verwendeten  Magnetit  er- 
gab in  drei  Analysen  folgenden  üchalt  an  l-c,  0,: 

'>l.07  V.  M. 
91,19  . 
91.22  . 

Der  Rest  setzte  sich  zusammen  aus  AL  O,.  Ca  C).  .MßO 

und  Si  O;. 

Als  Röhren  wurden  nahtlose  I'räzisionsrolirc  der 
.Wannesmannröhrenwerke  von  200  mm  Länge.  14  mm  I.W. 
und  '  mm  Wandstärke  benutzt.  Röhren  über  mm 
Wandstärke  ergaben  beim  Wegbrennen  ein  unangenehmes 
|-lackcrn,  während  bei  mm  Wandstärke  sehr  leicht  ein 
Wcgschmelzen  stattfand. 

Der  Widerstand  einer  leeren  Hiscnhüise  von  200  mm  Länge 
und  '/j  Wandstärke  ergab  sich  im  Mittel  zu  o,ooi.5 1  f), 
ihr  Gewicht  zu  etwa  g.    Bei  einer  Stromstärke  von 

10  Ampere  beträgt  hiermit  der  Spannuni^sabfali  in  der 
ganzen  leeren  Hülse  0.0 1  .\  1  Volt.  Durch  die  Temperatur- 
steigerung beim  Brennen  findet  nun  eine  Aenderung  des 
Widerstandes  statt.  Der  Spannungsabfall  in  den  fertigen 
Elektroden  wurde  während  des  Brennens  durch  ein  an  die 
Elektrodenenden  angelegtes  Voltmeter  bei  den  Stromstärken 
<) — ^10  Ampere  gemessen,  und  hierbei  wurden  für  15  cm 
Elektrodenlänge  folgende  Werte  für  den  Spannungsabfall 
gefunden  (Tab.  2). 


Tabelle 

2. 

Ampere 

Majtnetit 
ohne  Zusatz 

Magnetit  mit 
.SO  V  H.  Rutil 

6 
7 
8 
9 
10 

0.0115 
0,013.1 
0,0  ISO 
0,0166 
0,0183 

0,01.13 
0,0150 
0.0I7.S 
O.Ol  tu 
0.0200 

Material 


Gewicht 


Momentaufnahmen  bei  20  mm  Bogenlänge  und  oben  an- 
geordneter positiver  Kupfcrekklrode  auf  orluchromatischen 
Isolarplatten,  und  zwar  stellt  Fig.  I  den  reinen  Magnetit- 
bogen. Fig.  2  den  Lichtbogen  einer  iiickirude  init  M)  v.  H. 
Titano.\yd  dar.    Aus  den  Photographien  ucht  deutlich 


Diese  Werte  zeigen,  daü  der  Spannungsabfall  in  der 
gefüllten  Eisenhülse  beim  Bteiinen  um  einen  kleinen  Bc-  ' 


•.1,75  .Vm|> ,  (2,'>  Voll.  I'.75  \ai\f  .  GS  VolU 

Flg.  I.  Vig.  2. 

trag  gröUer  ist.  als  in  der  leeren  Hülse,  daü  er  aber  immer 
noch  sehr  klein  und  zu  vernachlässigen  ist. 

Lieber  die  mittleren  Gewichte  der  einzelnen  Elektro- 
den von  200  mm  Länge  gibt  Tab.  Aufschluß. 

Tabelle  3. 


Fe,0,  145,29 

PCjO,  mit  tS  V.  H.  TiOj  144.75 

Fe,,0,  mit  .30  V.  H.  TiO,  152.64 

FCj  O4  mit  50  V.  M.  Ti  O,  153,5 

FCa  O,  mit  70  V.  H.  Ti  O,  130,09 

I 

Von  dem  Lichtbogen  wurden  bei  verschiedenem  Zu- 
satz von  Rutil  photographische  Aufnahmen  gemacht,  welche 
Fig.  I,  la,  2  und  2  a  wieder^^eben.    Fig.  I  und  2  sind 


flg.  In. 


hervor,  dall  der  Magnetitbogen  ohne  Titan  der  volutni- 
nösere  ist.  Fig.  la  und  2a  zeigen  dieselben  Lichtbögen 
in  kleinerem  .MaListabe.  und  zwar  sind  diese  Aufnahmen 
Zeitaufnahmen  (Hxpositicmsdauer  <>  Sekunden»  unter  Vor- 
schaltung einer  Gelbscheibe.  Im  Gegensatz  zu  Fig.  1 
und  2  ist  bei  diesen  Photographien  der  Kern  dunkel,  die 
Hülle  hell  Die  (jeihscheibe  hat 
nur  die  gelben  Strahlen  hindurch- 
gelassen    Ander  Stelle  o  (Fig.. 1» 

—  dieselbe  gibt  die  Bogenflammc 
im  Schnitt  wieder  und  unter  dem 
Schnitt  ist  die  Intensität  der  Strahlen 
senkrecht  zur  Achse  wiedergegeben 

—  ist  natürlich  auch  eine  gelbe 
Strahlung  vorhanden.  .\n  den 
äuüeren  Teilen  des  Bogens.  bei  /». 
ist  aber  die  Lichtstrahlung  für  die 
Flächeneinheit  der  Projektion  ein 
Vicliachcs  der  Lichtstrahlung  bei  a  und  daher  ist  der  Ein- 
druck auf  der  photographischcn  Platte  bei  /;  auch  grölicr. 

Die  Magnetilflamme  hat.  wie  die  Photographien  zei- 
gen, bei  der  Stromrichtung  .Magnetit  minus  und  oben  an- 
geordneter positiver  Kupferelektrode  eine  Kegelform.  Die 
Kupferelcktrodc  liefert  so  gut  wie  gar  keinen  Dampf  in 
den  Lichtboijen.  nutzt  sich  daher  nur  wenig  und  haupt- 
sächlich nur  durch  äulierc 
Oxydation  ab.  die  um  so 
gröL'icr  ist.  je  kleiner  die 
Elektrode  ist.  je  tiichr  sie 
also  erwärmt  wird,  ferner  je 
öfter  und  je  länger  die  Elek- 
trode benutzt  worden  ist. 

Aendert  man  bei  der- 
selben Elektrodenstcllung  die 
Stromrichtung,  so  erhält  man 
nebenstehendes  Bild  iFig.  4i. 

Durch  den  Zusatz  von 
Titanoxyd  wird  das  Licht  an 
gelben  und  grünen  Strahlen 
bereichert,  während  gleich- 


n«.  4. 


zeitig  die  chemischen  Strahlen  abnehmen.  Das  \'olumen 
des  Lichtbogens  wird  kleiner,  der  Lichtkegel  spitzer.  Mit 
höheren  Zusätzen  als  .=^0  v.  H.  nimmt  die  Stabilität  wesent- 
lich ab.  Ein  reiner  Titanoxydlichthogen  war  nur  schwierig 
ganz  kurze  Zeil  zu  unterhalien.  Geringere  Zusätze  wirken 
dagegen  wieder  beruhigend,  indem  der  Siedepunkt  des 
Elcktrodenmaterials  dadurch  erhöht  wird.  .Magnetit  ohne 
Zusatz  fängt  sehr  leicht  an  zu  kochen,  und  die  aufsteigen- 
den Dampfblasen  bewirken  ein  unangenehmes  Zucken  des 
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1  jchlbogcns.  Der  natürliche  Weg.  dieses  durch  das  Kochen 
des  Materials  hervorgerufene  Zucken  zu  beseitigen  ist  der, 
höher', {findende  Substanzen  zuzusetzen,   oder  aber  das 


Kochen  durch  Ableitung  der  Wärme  zu  verhindern,  z.  B. 
durch  Dochtung  der  lüektrodcn  niit  k'.ipFLT  Auf  diesem 
Wege  wurden  bei  Magnetilelektroden  ohne  Titanzusatz 
günstige  EtgebnJne  enidt.  Es  wurden  temer  die  lieiden 


I  Diagramme  (f-ig.  Si  aufgcminiuicn,  die  de»  Verlauf  der 
Schwankungen  der  Stromstärke  bei  einer  gekühlten  und 
einer  ungekühiten  Blektrnde  ohne  Titanzfisata^  .wiedergeben. 
Alts  den  Diagrammen  geht  deutlich  der  bendiigende  Ein- 
flutj  der  Kühlung  hervor.    Reine  ungeltfihlte  Magnetit- 
ele'vtroden  flackern  nicht  hluü.  von  Zeit  ZU  Zeit  findet  bei 
grölkren  Stromstärken  auch  ein  gröUerer  Wärmeaustausch 
>  durch  eine  erhöhte  Oampfentwicitlung  von  der  Katliode 
!  in  den  Bogen  statt.   Hieitei  sinirt  die  LicMsliifce  behächt- 
1  lieh,  während  das  Flackern  aufhört.    I:ine  Ikobachtung 
mit  einer  photographischen  Kamera  ergibt,  daL'i  der  Kern- 
querschnitt in  einem   solchen  Augenblick  gröl.'icr  ist  als 
gewöhnlich,   üleichzeitig  steigt  die  Stromstärke,  während 
die  Spannung  ainitt.   Beispiebweiae  wurde  beotMcfalet: 

Ampere  Voit 
Brennen  normal    *).4.^  h.^,.S 
,    anormal    10  h\.^ 

(SchluB  folgt.) 


Zeitschriftenschau. 


Apparate. 

Qaaprüfer.  iUeMin/;.{  Der  neue  Apparat  stellt  in  bekannter 
Weise  den  Qehalt  der  Hssengase  an  C  lest  und  zeigt  im 
KesMlranm  ffir  dm  Hdzer  uamittetbir  dea  jeweiligen  Betrag 
an.  AnBerdem  steuert  er  eine  tm  Ueberwaehungsraum  des 
Kr.iftv.f-krs  nngchrachte  Schrcibvorrichlung,  die  die  Aiiirahc:n 
in  h'ürtii  einer  Kurve  aufschreibt  .N\it  dem  Gasprüfer  kaiin  ein 
Pyrometer  verbunden  werden,  das  die  Temperatur  in  der  NAhe 
der  Peuerbrdcke  mißt  Seine  Aflg«k>ea  werden  ausaamMn  mit 
denen  des  OasprUfm  aaf  denMelben  Blatt  dunb  eine  SehreHt- 
vorrichturiK  verzeichnet  4  Flg.  (Street  Raltway  Jonmal  i 
S.       bis  584.)  Pr.  . 

bMuMMmL  (SInrIer.)  Da  es  wBnsehensweit  M.  die  In- 

clikalnrfocfern  oft  nachzunirhrn,  w'rd  nl^  einfache?  Mittel  tiirrTii 
vorgeschlagen,  ein  Kohr  von  etwa  l.'iü  mm  Diirchm.  und  750  mm 
l-üncc  an  beiden  Enden  durch  Deckel  zu  schlieUen  tmd  mit 
einem  Anscfalufi  ffir  ein  AAanometer,  eine  Daiiq>fiufflhnmg  und 
»weclanUBg  fBr  slmtliehe  tu  denselben  Versoehen  benOtq^te 
Indikntoren  .'ii  .ersehen  Durch  stufenweises  Einlassen  von 
Dampf  werden  dann  für  geringere  Drücke  im  At>stand  von  2, 
für  gr&Uere  von  5  oder  vnn  10  kg  die  Prüfdrucke  hergestellt  und 
durch  Drehen  der  Indikatflrtrammel  als  Striche  au^eschriehen. 
Die  Stufen  werden  alsdann  tat  der  glelcben  Weise  mtt  sinken- 
dem Druck  hcrci-^UIIt  um  die  durch  Reibung  und  Totgang 
verursachten  Ungetiauigkeiien  erkennen  zu  lassen.  (Power  19t)6. 
S.  601.  I  Pig.)  Ar. 
Saitengalvanometer.  MI'.  f-jnthm-fnA  Die  in  der  Technik 
häufig  wiederkehrende  Aufgabe,  die  l-orm  zeitlich  sehr  rasch 
verlaufender  Strom-  oder  Spannungskurven,  wie  sie  bei  Dynamo- 
maschioen.  Unterbrechern,  Telephon  und  derj^.  auftreten, 
messaad  featinlegen,  wird  z.  Z.  gemehiMn  mit  Hilfe  der  Brmti- 
sehen  Kathodenröhn-  nder  mit  Hilfe  vn-i  Osc^l'nfrraphcn  \cr- 
folgt.  Erstere  Methode  set^t  relativ  starke  Ströme  voraus,  wäh- 
rend beispielsweise  der  ßlondelxhc  Oscillograph  .lourn.  der 
Phys.  (4)  S.  273  (1902))  schon  auf  StrOme  von  0,0001  Amp. 
ansfifiefat.  In  dem  HirMoimschen  Saitengahranomeler  seheint 

ein  technisch  hrmiehban*;  hochempfindliches  Instrument  von 
vielseitiger  Verwendungsfähigkeit  vorzuliegen.  In  einem  starken 
Magnetfdd  konstanter  Starke  irt  ein  versilberter,  dünner  Quarz- 
faden  gekannt,  der  von  den  au  messenden  Strom  durchflössen 
wird.  Die  eWttrodynamfsche  Wtrttung  des  Stromes  slBSfseHs 
und  die  des  Kraftlinieti'i.Ide?  andererseits  bewirkt  eine  Aus- 
hiegung  des  Quarzfadens,  die  durch  ein  mit  Skala  versehenes 
Mikroskop 


Die  angezogene  Abhandlung  gibt  eine  eingeheode  rechnerische 
Dkkasshm  der  Kurven  und  der  Apparat  konstanten.  Eine  Em- 
pfindlichkeit von  1.87  .  10  -3  Amp.  bis  ^  .  \0-''  Amp.  f.  d.  mm 
Kurvenordinate  ist  noch  gut  erh3llllch  Die  schwingende  Masse 
der  S.iilc  ist  sehr  klein,  der  Orötlenürdnutig  nach  rd.  .s  .  10-  « 
üranini.  Empfindlichkeit  und  Olmpfung  können  durch  die 
Padaaspsnnung  [hi  auBerordealfich  groOen  Orenien  (etwa  im 
Verhältnis  i.<>  'OOOOOI  geändert  werden.  l  Ann.ilcn  d.  Phy^ 
1906  (13  und  14 1  S.  514  ff.  S.  bbS  ff.    Siehe  auch  Pßggers 

Archiv  n  S.  101.  t9m  £  R. 

Eisenbahnwesen. 
AusstetlungslNdni  MaJlaod.  {Müller.)  Die  etwa  I  km  lange 
Hochbahn  zwischen  den  beMea  Teilen  der  nHÜIImfiscben  Aus- 
stellung i«t  die  ersfe  f-'inphasen-Wechselstrombahn  in  Italien 
und  die  erste  der  Welt,  die  den  /-'/nzZ-Motor  verwendet.  Dieser 
ist  ein  Reihcnsctilussmotor  mit  längsgeieilien.  lamcllierten  Polen 
und  NeusUberwiderstinden  zwischen  der  Ankerwickluflg  und 
dem  ICommutator.  Die  beiden  Bndwagen  ehies  aus  vier  Wagen 
bestehenden  Zuges  sind  mit  je  zwei  30  PS  Motoreti  (für  150 
bis  300  Volt  Klemmenspann  uns  bei  l-S  Perioden  sekundlich) 
die  beiden  mittleren  Wagen  mit  je  einem  Motui  i.i  >;L-rüstet 
Je  drei  Motoren  werden  in  Hintereinanderschaltung  ge- 
speist. Die  Steuerung  der  beiden  Oruppen  arfaigt  vom  \f 
weilig  fiihrinden  Wa>:en  mittels  eines  TraniforaMtOrs.  der  die 
Oberleitungsspanuung  von  200U  Volt  enisproehend  ermäüigt 
und  an  mriuenm  Klemmen  seiner  Sekundärwickhmg  vencMa- 
dene  SpanaanfeB  ahninahmen  gestattet. 

Die  Wagen  stnd  cweUichsig.  je  lo  m  lang,  2.07  m  breit 

lind  haben  4  ni  langen,  festen  f^adstand  Das  Zugce'*  icht  be- 
trägt .sti  t,  die  höchst  erreichbare  hahrgfschwmdigkeit  40  »"i  t<\<\. 
\i\nt  durchgehende  Luftbremse,  Sirmenssche  Bügelst romal)- 
nehmer  und  Akkumulatorenbatterien  zur  Beleuchtung  .vervoll- 
ständigen die  AusrOslung. 

Die  Ohcrlcilung  ähnelt  der  für  Strasscnbahnen.  nur  sind 
die  Isolatoren  aus  Porzellan.  Den  Strom  zum  Betriebe  der 
Bahn  liefert  ein  besonderer  Oeneralur.  der  von  einem  aus  dem 
städtischen  Netz  gespeisten  MO  PS-Drehstromntotor  mit  410 
*'">L  Min  angetrieben  whd.  Als  Reserve  M  ein  rwriter  Gene- 
rator vorhanden,  der  mit  einem  5rxt  I'S  r;;iMnn:i  -  (jeki  piiclt 
ist.  17  f-'ig.  (Zeitschrih  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  140(>, 
S.  1736-1739.)  /¥. 
Elektriich«  Bahnen  der  Stadt  Columbua.  Die  für  den  Stadt- 
betrieb dienenden  Wagen  verschiedener  Bauart  und  Abmes- 
haben  zwei  Motoren.  Um  den  Vericebr  hi  den  Hanpt- 
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slralieii  j!u  beschteuiiigen  und  KmUcren  Verttehr  mit 
geringeren  Zahl  vi  i  i  hiL  n  ,i  b«wältigen,  sind  die  Hälfte 
der  Wagea  mit  einer  Zugstcucrung  für  vier  Motoren  verschen. 
Bin  nveHer  Motoiwagm  wird  mit  «Ammi  solchen  gelcuppeit 
und  dessen  Motoren  von  den  Steuerappiralen  de«  ersten 
Wagens  über  Kupplungen  gespeist  Die  Ausrüstung  des  zweiten 
Wagens  mit  den  Zugsteucrungsappara1e:i  'vird  hierbei  gespart. 
Die  von  der  Stadt  euigeiienden  Ueberlandbahnen  haben  Wagen 
inN  vierJWotorea  von  TS-tOOPS.  Aach  Ar  den  Betrieb  der 
einzelnen  Wagen  ist  man  dazu  fibergcgangcn.  Zugsteuenings- 
apparatc  (durch  HiHsströine  gesteuerte  Kinzelschalter  für  die 
Motorstromicontaictei  ru  verwenden,  da  die  Fahrschalter  für  so 
groea«  Energiemefligen  einer  stetige  Ueberwacliuqg  bedürfen. 

Die  verscliiedenen  Kraftwerte.  derann  einaelne  AasrAetnng 
angcgrben  ist,  bieten  nichts  t:eue-»  Für  das  Kilometer  Schiencn- 
linge  sind  Kwt .  für  den  Wagen  <)7  K^l.  in  den  Kraft- 
wert(cn  vorhanden.  Der  mittlere  Energieverbrauch  auf  zehn 
Strecken  betritt  1,85  Kwt.  für  den  W^ealdlometer.  Denselben 
Betrag  erzielt  eine  andere  Sireclw  vermOi!*  Ilirer  zaiilreielien 
Speiseleitungen  und  ihrer  guten  Schienenverbindungen,  trotz- 
dem sie  40  t  Wagen  verwendet,  die  mit  vier  1(X)  PS-Motoren 
■nagerflstet  sind.  Mit  3.s  PS  •  Motoren  und  sehr  leichten  Wa- 
gen bringt  eine  andere  Strecice  es  sosar  auf  nur  1,34  Kwt  für 
den  Wagenitilooieler. 

Bemerkenswert  ist,  daü  eine  (leseltscliaft  für  ihre  Moch- 
spannungsfemleitung  siebenadrige  Aluminiumseiie  verwendet, 
Ifle  den  Vorteil  bieten  sollen,  daß  sich  an  ihnen  kein  Reif  an- 
setzt 11  F'p  Silectrica!  Wnrtd  |tKVi,  S  707  — 712  *  /-V. 
Scliicncnbettunf  bei  elf  ktrlüciien  Bahnen  iCltirt.'  In  Clcvc- 
land  (Ohio)  besteht  der  Boden  aus  Sand,  der  teilweise  etwas 
Lehm  entliill:  einige  Strallea  liaben  jedoch  l  ooboden.  Vor  der 
Veriegong  der  Sehiaaen  anf  Sandboden  werden  durch  Idehie 
Hrdwalie  (Trüben  gellBdct,  die  mit  Wasser  gefüllt  wcr?)ri.  um 
ein  Verdichten  des  Bodens  zu  erzielen.  Hiertiei  tritt  eine 
Senkung  von  75—100  mm  auf  Bei  Ton-  und  LehmtxKten  wird 
der  Boden  etwas  Ueier  als  nfitig  aHSgehoben,  und  der  cot- 
spreebende  Teil  wieder  mit  Sand  gefBUt  und  lefaterw  durch 
Wasser  eingeschiammt.  Mierauf  wird  entschieden,  ob  eine 
Entwässerung  nötig  ist;  und  zwar  wird  sie  bei  Tonlwden  in 
aUndtte  verlegt.  Bei  Sandboden  wird  sie  nur  vorgesehen. 
WMd  er  naA  ist.  Nach  Erfirterui«  eioer  grOBeren  Anzahl  bis- 
her angewandter  Verfahren  der  ScMeBeidietluiig  and  deren 
Kostet:  k  i  imt  der  Verfasser  zu  dem  Lirteil,  dal!  (für  amerika- 
nische Verhältnisse!  die  Verlegung  auf  iiisenschwellen  und  in 
Betern  billiger  sei,  als  die  auf  Bichenschwcllen  und  Beton  oder 
Scbirtter.  Brl<Bt  fOr  die  EHchenschwellen  hierbei  einen  Preis 
VOR  3,ao-R  f.  d.  Sütek  und  ehie  Lebensdauer  von  12  Jahren, 
fOr  die  Eisenschwellen  eine  solche  von  2i)  Jabren  zu  Oriiiide- 
Für  den  Beton  «opilefait  er,  besten  I^rtland-Zement  mit  einem 
AUscbungsverhiltnlt  voo  I  zu  3  zu  6  zu  nehmen  und  behauptet, 
daß  nach  seiner  Erfahrung  die  hoben  Aniagekoslen  sich  durch 
wesentlich  verriqgerte  Unterhaltungskosten  wett  machen.  14  Fig. 
(SIfeet  RaUway  Jonnwl  1906.  S.400  bis  4(tt.)  /y. 

ElsenhQttenwerke. 

VeffeeeeMimgea  ia  Stablweikan  In  Amerika.  Die  grolle  Bnt- 
wlcfcbing  in  der  StaMKndustfle  Ameilkas  und  die  hmgandauemde 

große  Nachfr.i(.i,e  n;icti  deren  IZrzeugnissen  hat  zu  proScn  tif- 
wciterungen  in  vielcti  Stahlwerken  und  auch  zum  Bau  einiger 
neuer  Werke  geführt.  Das  bedeutendste  neue  Stahlwerk  wurde 
von  der  imtma  SIeel  Co.  gebaut  Wem  vollendet,  soll  dieses 
Werk  15000  Arbeller  beechUUigen  und  die  StaMwerice  mit  Neben- 
betrieben,  Arbeiterwohnungen  usw  werden  ungefähr  ISOOOCmk) 
Pfund  Sterling  kosten.  Scbitzungsweise  soll  dasselbe  5  Mil- 
lionen Tonnen  Ba»  im  Jibre  vsrMWen  und  2Vi  MOBoaen  Ton- 
nen Stahl  entemn. 

Et  sollen  16  HochMen  gebaut  werden,  fsdor  von  490  t 
Tagesleistung,  und  8  t  basische  S.-M.-Otim  von  je  60  t  Char- 
geqgewicht  Die  Walzwerke  umfassen  Branmen,  Block-  und 
Knippatwalswerk,  an  ScMenenwatzwerk  von  900000  t  |lltri. 


Leistung  und  zwei  Blechwalzwerke,  eines  48",  das  andere  tdO", 

mit  '  iiii  r  i?i.MiieirtS.imcn  t.oislun^  von  .100  (HXi  t  im  .lahr;  fenier 
ein  l-a(,uneisen  und  Haiidelseisen  walz  werk  von  von  H"  bis  2<)". 

Eine  groL>e  Kokerei  mit  Nebenproduktengewinnut^  soll 
angelegt  werden.  Das  Hachofei«u  soll  zum  Betrieb  grofier 
Oasmaschhien  verwandt  werden,  welche  Elektromotoren  trei- 
ben, die  den  Strom  /um  B<  trieb  aller  Maschinen  liefern  sollen. 
Biu  Mafen  und  ein  lirzla^erplatz  foll  ebenfalls  angelegt  werden. 
JedesOebiude  für  eineOruppe  von  1 4  .S'.-Al.-Oefen  zu  je  60t  Char- 
geqgewicbt  wird  Ii w  X  i06'  groll  sein,  mit  oor  bntter  Char- 
gier- und  (ty  breiter  Oieflbahne.  Die  Chargleibahne  wTrd  durdi 
75t-Krane  und  die  riicBhalle  durch  12,it-Krauc  bedient. 

Am  linde  jeder  Ofengruppe,  zunächst  bei  den  Hochöfen, 
sind  die  .Mischergebäude.  8<)'  X  120'  jedes  grofi.  Die  Mischer 
haben  300 1  Inhalt  und  werden  hydraulisch  betitigt  Die  QieB- 
pfannen  werden  durch  75  t-Laolkrane  bedient,  welche  auch  mit 
einer  zweite    Ht.'ie\ oriichlung  für  l.st  aus^;cst.iUc(  sind 

Am  llochufcn  sollen  zuerst  M  Hochofen  •  üasgeblisc- 
m  aschinen  von  je  .'oou  P.S.  gebaut  werden.  Dieselben  sollen 
75  Umdrehttiigeo  i.  d.  Mhiute  machen  und  Mooo  Kubikfuts 
Luft  f.  d.  Minute  ansaugen  und  auf  einen  Druck  von  1.3  at 
bringen;  der  hfichste  Druck  s  II  2,:  ii  l  .  tragen.  Ein  .W  Uni- 
veraalwalzwerk und  eine  SchieuenstraUe  für  leichte  Profile 
shmI  cttenUb  schon  ha  Bau.  Die  UnivemMnlln  soll  Unl- 
vMsaMSM  von  tr—my  Breite  bis  zu  einer  LIhge  von  M' 
walzen  und  soll  7S00 1  Im  Monat  machen. 

Die  Schiencnslralie  ist  für  leichte  fHollle  und  hat  drelQe- 
rüste  für  Walzen  von  24"  Ourchm. 

Die  UnIversalslraBe  ist  efaie  Beverderrtrafle;  beide  StraBen 
sind  von  einem  Qleichstroromolor  elektrisch  angetrieben. 

Die  WlmOfen  sind  gasgefeuerle  StofWfcn  nach  dem  Re- 
CLiicriitivsystem.  Ük  /  r  ä  I.ou^hlin  SUri  Co.  hat  et>enfalls 
ein  neues  Fafoneisenwalzwerk  für  Triger  von  5"— 12".  U 
von6--l4''2C  von  4''X4"-«"X«"  gebmit  DasOditade 
ist  in  RiscnkonstrukHon  100'  bei  500'  und  enft  ilr  <)ii-  W.ir-  - 
Öfen,  die  Vor-  und  Ferligstratien  und  Rcsersewai^en  Im  An- 
schluLi  daran  sind  die  W.irmhctthalleii.  Scheren  und  Lagerhallen 
gebaut.  Jedes  üeb&ude  wird  durch  12  t-Laufkrane  bedient 
Der  Knilppellagerplatz  kann  400O  t  Knüppel  lagern  und  zwei 
20  t  elektrische  Laufkrane  mit  ;t.V  SpaonwoHa  bedienen  ihn. 
(Engineer  1906,  S.  69.S   t,96  i  St. 

Elektrotechnik. 

Energiebedarf  elektrischer  Fahrzeuge.  {Ant/trson.\  Auf 
Oruod  der  charafcteriatisdMa  Kurven  eines  40  PS-Gleichstrom- 
bahmnotors  stellt  der  Verfiaser  fOr  einen  18  t-Wagen,  der  mit 

zwei  derartigen  Motoren  .ujs^'rnisie'  is-,  ein  Pahrdiagramtu 
(Qeschwindigkeit  und  Strom  bedari  als  Funktion  der  Zeit)  für 
eine  Stromaulhahme  von  72  Amp.  f.  d.  Motor,  eine  Occamt- 
Zugkraft  von  63S  kg  und  eine  sekuodilche  Beschleunigung  von 

m  in  bekannter  Weise  auf  Dfc  auf  gleiche  Weise  er- 
haltenen Well  '.M:.'!'.'  I  'i^ei 


Streckenlänge 
in  m 

Mittlere  Fahr- 
geschwindigkeit 

In  km 

Watt-Std.  f.  d.  ■ 
tkm  i 

Kilowatt 
f.  d.  t 

240 

10,4 

131  1 

1.35 

610 

24.1 

1.» 

1220 

29.3 

I.2.S 

zeigen,  daas  der  Stromverbraudi  sfaikt.  wahrend  die  mittlere 
Pahrgesdiwhidlgkeit  mit  der  Streckenlänge  steigt.  Hierbei 

ist  Rieichfalls  die  bereits  angegebene  Beschleunigung  angenont- 
men.  Die  Wattstunden  f.d.  'km  sinken  und  die  Kilowatt  f.d. 
t  steigen,  wenn  die  Anfahrzugkräfte  gröüer  werden  Wesent- 
liche Zunahme  dar  (snanntca  Werte  bewirkt  Brhöhuqg  der 
mitneren  Oesehwiod|ghdt  für  das  Befkbren  derselben  Strecke. 
Schliesslich  wird  auch  noch  der  Einfluß  zweier  verschiedener 
Anfahrzugkräfte  auf  den  Kroitverbrauch  und  die  Fabrgeschwin- 
dlji^t  untersucht.  Der  Verfssaer  folgert  sls  allgemein  gülKg, 
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datt  große  Wigen  in  geeigneter  Zeitfolge  dct  Ii  ::i^>tcn  Be-  | 
trieb  Mgiben.   7  F^ren.    (Streel  Railway  Journal  I9Q6, 
S.  715-711.)  Pr.  I 

Oscillatorischc  E£nUailuiiK  polarisierter  /eilen     lA  h'nigfr  > 
Schickt  man  durcii  eine  elelttrolytisciie  ZeUe  eine  Zeitlang  einen  i 
ctokiricelwn  Premditrom,  cdiaHet  sodann  diesen  ab  tmd  1^ 
an  Stelle  dessen  einen    stronifreien  Sclilici:iiii;T<;krci-;  ;in.  so  j 
wird  letzterer  bekanntlich  von  einem  dem  primänn  enl};egen-  I 
gesetzter)  Strom,  dem  Polari^ationsstrom,  durchflössen.  Die 
elefctrolytische  ZcUe  verbäU  sich  also  gewissermaßen  wie 
cm  Koodensator  der  anllRetaden  wird  und  eine  bestimmte 
Kapazität  bf";:t/(,  hier  die   sogennnnlf  !\jlnrtsationskapa/itüt.  i 
deren  SiU  die  ücber}(angsschichl  zwischen   Elektrode  und  j 
EtoMrolyt  ist  ! 


Veifasser  gibt  neben  einer  ein);ehenderen  Theorie  ausge- 
zeichnete Versuche  über  die  osciUatoriscfae  Form  des  Polari- 
satkmsstromes,  die  z.  B.  dann  auftritt,  wenn  der  Schließungs- 
kreis  cini'  kloini.'  Selbstinduktion  enth'ili,  tür  mit  wachsi-nder 
Selhsiinduktiori  jeddch  aperiodisch  wird.  Uic  rasche 
Theorie  der  Doppelschichtenkap.izilat  wird  durch  die  Versuche 
gealßlat.  die  mathematischen  Ableitungen  des  Verfassers  beatfttigt. 
Zar  Aufnahme  des  voltstlndigen  «e1tli£heii  Verlanfes  der  Cnl* 
ladungskurven  bewies  sich  der  //i7w//<)/.'i  ?che  Pciidclunter- 
brechcr  bis  zu  i-'rcqucnzen,  die  auf  etwa  .Voooo  i.  d  Sekunde 
hinaufgingen,  als  geeignet. 

Das  Thema  schaiot  u.  a.  fBr  die  Frage  der  eleittroly- 
tischen  Wechaelstroqi-Oleichstrommnionnum  von  ticfaiiisdiem 
Beiang  zu  sein.  (AmuJen  d.  Phys.  1906  <I4)  S.  TOi.)  £  ft 


Aus  der  l'i'axi.s. 


VVasserstandsmelder. 

lim  Kiower  Icil  der  li-xpiu^^uiic-n  von  DatnpikesselR  ist  er- 
fahrungsgcmäU  die  Tolgc  von  Wassermangel.    Um  zu  verhüten, 
datt  letzterer  durch  Unachtsamkeit  des  Keaselwlrlcrs  eintritt, 
sind  verscMedene  Bhirichtungcn  in  Vor- 
schlag gebracht,  die  beim  Erreichen  des 
niedrigsten  zulässigen  Wasserstandes  in 
Tätigkeil  treten  und  den  gefährlichen  Zn- 
sland durch  ein  Signal  zu  erkennen 
geben.  Die  gebrincMiciiaie  Bfairiditimg 
besteht  in  der  Anwendung  von  Scbroelz- 
pf  ropfcn 

Die  f-"irina  Ke/lcr  &  Co.  in  Chemnitz 
bringt  einen  eteictriscben  Alamapparsl  in 
den  Handel  dessen  KontaW  dureb  das 
Ansteigen  einer  Quecksilbersäule  ge- 
schlossen wird,  sobald  der  Wasser- 
stand im  Kessel  zu  weit  gesunlten  ist. 
Der  Apjiarat  besteht  ans  einem  ^schlos- 
senen  Melallgehtttse  ts  nebenstehende 

Pigjur),  mit  den  beiden  Stutzen  r/  und  ir. 
Sie  werden  an  den  Dampf-  bezw.  Was- 
des  iCessels  angetchiossen.  in- 


dem die  DurchstoCmuttern  des  Wasserstandsanzeigers  durchbohrt 
und  durch  schwache  Kupferröhrchen  mit  den  beiden  Stutzen  verbun- 
den werden.  Nach  oben  ist  das  (lehäuse  durch  den  Hohlkörper  s 
mitteis  Ueberwurfmutter  dampfdicht  abgeschlossen.  In  s  steckt 
das  unter  Luftleere  teilweise  mit  Queck- 
silber gefijllte,  rohrartige  Gefäß  in 
dessen  Wand  unter  den  Klemmen  a 
awd  Pfatindrlhte  eingeschmolzen  sind. 

Soltqge  die  WasserstandsbOhe  im 
Kessel  normal  bleibt,  ist  HoMktkper  s  von 
WassiT  iimgi'hcn  Sinkt  abtT  der  W:issfr- 
stand  im  Kessel,  so  iritt  Dampf  in  das  Ge- 
häuse, die  Quecksilbersäule  steigt  infolge 
der  hAheren  ErwSnnuqg,  der  Strom  zwi- 
schen den  beiden  Platindrillten  wfrd  ge- 
schlossen und  das  an  =ie  angesi;!il  cn 
Läutewerk  tritt  solange  in  Tätigkeil,  bis 
durch  Nachspeisen  der  normale  Wasser- 
stand wieder  erreicht  ist 

Die  Einstellung  des  Uutewerfcs  Icann 
beliebig  geschehen,  so  daß  beispielsweise 
der  Warnruf  schon  vor  Eintritt  des  Was- 
sermangels ertAnt 


Bficherschau. 


The  tleclnnicai  Handliiig  of  Material  von  0.  f.  Zimmer.  ' 
London.  Crosby  l.ockwood  &  Son.  i 

Mit  dem  vorliegenden  Werke  ^l.^cht  ein  englischer  Ingenien«  ! 
den  Versuch,  eine  ousführlicln  inJ  systematisch  geordnete  Zn-  f 
sammenstellung  der  maschif  elh  i  Lade-  und  l^agervorrichtungi  ii 
zu  geben    Die  vier  Hauplabsilmittc  des  Ituchis  sind:  Stetige 
Fi^rderung,  «nsletige  Fiirdt  rimg.  Lade-  und  linlladevorrichtungcii, 
Verschiedenes.    I)er  er^le  Ifil,  der  auch  pneumatische  l-'ördcrung 
einschliL-Ct.  umf;tlit  1  ■?  K'.-ipifel;  der  zweite  behandelt  in  2  Kapilehi 
ebenf'ditjL-  um!  iibuierJiijf  Seile  und  Kette:  bahnen :  der  drittein 
fl  Kapiteln  die  f-^ntlcfrung  und  Beladung  von  Sehificn  und  Eisen-  ■ 
bahnwagen,  mit  Beriicksicliligung  besonders  konstruierter  Schilfs- 
und WaRcntvpen     Im  vierten   Teil  w erder.  .luforfatische  Wäge- 
\ nrru-hUiti>;eri,  Beki 'hliini;^i-inrichtuugcr  tiir  Halii:!'  .i  ^.  Oaswerke, 
Kesselhäuser  usw.,  fcriief  tietrcide-  und  Kohlenspeicher  und  cru!- 
Hch  Hochn.ihnkr.uK-  nacheinander  besprochen. 

Die  Kinteiluiig  kann,  da  ungleichwertige  Begriffe  cin,jiuler 
gegenübergestellt  werden,  niciii  j]y  korrekt  bezeichnet  werden, 
besonders  der  .Abschnitt  „Verschiedenes"  verstolü  in  dieser  Be- 
ziehung. Auch  der  Inhalt  im  einzelnen  zeigt  nithl  ein  wissen- 
schafliicfaes'Durcharbcitcn  des  Stoffes,  stellt  aber  doch  eine  einiger- 
malien  äbersichtliche  und  vor  allem  recht  ausführilche  Beschreibung  | 
des  Tranmortwesens  dar.  Anzuerkennen  ist,  daß  der  Verfasser  | 
sich  benOht  iiat,  nielits,  was  irgend  Anspmcii  tut  Wicbtigkdt 
machen  kann,  in  vermehüss^en.  Vletes  In  Deutschland  nicht  I 


Befcamife  bieten  vor  allem  die  AbsehaHte  tUMt  KoMenfibemahmo 
auf  See,  Sber  ScMlle  nnd  Eisenbahnwagen  mit  5>elbstefltladeeln- 
richtunjB,  sowie  Aber  Wagenkipper.  Auch  das  Kapitel  Ober  selbst- 
Ößgt  Wigung  bringt  zahlreiche  interessante  Konstruktionen.  In 
manchen  Fallen  ist  die  Ausführlichkeit  indessen  zu  grot^.  besonders 
wenn  es  sich  um  die  yXnwendung  einer  bestimmten  Maschine  auf 
verschiedene  Fälle  handelt.  Hier  wäre  es  oft  erwünscht,  wenn 
statt  der  wiederholten  Zusamnienslellungszeiclinungen  eine  einzige, 
schematische  Skizze  da  wäre,  die  das  WesentKcho  in  klarer  I'orm 
g.'ibe,  zumal  die  Wiedergabe  mancher  Fieuren,  namentlich  bei 
starker  Verkleinerung,  zu  wünschen  übrig  lätlt  F.igene  Hrfahrungen 
sind  vorzugsweise  im  ersten  Kiipitel  citißeflnchten  Ueber  die 
Berechnung  des  Kraftverbraiictit's  prnjt;ktieri(.f  Anlagen  wird 
leider  sehr  wenig  gesagt,  es  fni.Un  sich  nur  hier  uütl  da  Angaben 
über  Finzelver?-in;':ii-.  die  kiaie  iillgemeine  BedeuUit;^  ha^eii. 

[inglische  Austühnngcn  nehr-ien  in  dem  Werke  n,^I'.irt;cin;"iU 
den  breitesten  Raum  ein,  danene:!  finden  sich  viele  de-jlsclie  und 
in  etwas  geringerem  MaL'.e  amerikanische  Konstruklionen  Die 
deutsche  Literatur  ist  in  ziemlich  reichlichem  L.'mfange  benutzt. 
Nicht  berechtigt  erscheint  es,  wenn,  wie  vielfach  der  Fall  ist, 
l  :^-.;reii  iknilschi  'i  Zc;!-.  htit'rn  wiedergein"'ie:i  Vi  erden,  Obne 

dal',  der  .\anie  der  ausLilneiiden  Finna  erwähnt  wird 

Trotz  der  gerügten  Mängel  wird  das  Buch  auch  für  deutsche 
Konstrukteure  von  Werl  sein,  zumal  ein  Ähnlich  ausführliches 
Werk  über  Transportmaschinenbau  bisher  In  kehier  Sprache  be- 
steht Otov  »■  Hmjjstentiil. 
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Einige  bemerkenswerte  Neueriin^ren  auf  der  Ausstellung  zu  Mailand  1900. 

Von  Georg  von  Hanffstengel,  Stuttgart. 
<Schlul.t  von  S.  t)  d.  Bd.i 


Werkzeufritidsihinen  waren  in  groLicr  Zahl  ausgestellt, 
doch  handelte  es  sich,  wie  schon  erwähnt,  fast  durchweg 
um  bekannte  Konstruktionen.  Die  gröLlten  und  eigenar- 
tigsten .Maschinen  rührten  von  Marcfii  &  Passoni,  .Wai- 


ng.  11.   Fraauiucbln«  lUr  Itadiatoran  von  CuUrt  ft  l'UiKalhanl, 

land  her.  Hine  Orehbank  mit  liegender  Planschcibc  wurde 
von  dieser  Firma  in  der  Arbcitshalle  im  [ietrieb  gezeigt  Die 
Bank  gestattet  hei  vorgeschobenen  Ständern,  einen  Durch- 
messer von  2K  M>  mm  abzudrehen,  bei  ganz  zurückgezo- 
genen Ständern  einen  solchen  von  37o<)  mm.  Die  grüllte 
Höhe  der  Arbeitsstücke  beträgt  12iiti  mm.  die  der  drei 
Werkzeuge  über  der  Plattform  'ii>0  mm.  Die  iWaschine  ist 
auch  mit  allen  Einrichtungen  zum  l-räsen  groLier  Zahn- 
räder verschen.  Der  Antrieb  geschieht  durch  zwei  Rleklro- 
mntoren.  Die  Fabrik  führt  gegenwärtig  eine  Hank  der- 
selben Bauart  aus.  die  Stücke  von  (>M>()  mm  Durchmesser 
abdreht. 

Von  der  .Ausstellung  der  i-irma  Collt'i  ik  hif^cllutrd. 
Offenhach  a.  mag  die  in  Fig.  1 1  abgebildete  .Waschine 
für  Fkarbeilung  von  Heizkörpergliedern  i  Radiatoren  i  Hr- 
wähnung  finden.  Die  Maschine  fräst  die  Dichtungsfiäciien 
ab,  bohrt  die  Löcher  und  schneidet,  wenn  erforderhch. 
Gewinde  gleichzeitig  an  beiden  fanden  vollkommen  selbst- 

Dlagtan  |»'lyl.  JoutnjL    IM.        Il»n  l»t; 


tätig.  Die  Leistung  wird  zu  MW  Radiatoren  täglich  an- 
gegeben. 

Einige  neue  .Maschinen  führte  die  .\a.xos  -  l.'riiort, 
Frankfurt  a  M..  im  Betriebe  vor.  Besondere  Beachtung 
verdient  die  Spiralbohrcrschleifmaschinc,  Fig.  1  2, 
deren  Eigentümlichkeit  dann  besteht,  dali  der 
Bohrer  fest  gelagert  ist  und  sich  nur  gleichmäßig 
um  seine  Achse  dreht,  während  dem  Schleifrad- 
support  die  zur  Hervorbringung  des  liintcrschliffcs 
erforderliche  eigentümliche  Drehbewegung  durch 
eine  Kurvenscheibe  erteilt  wird-i.  Diese  Zerlegung 
der  Bewegungen,  die  sonst  beide  dem  Bfjhrer 
übertragen  werden,  ist  für  die  Güte  der  .Arbeit 
jedenfalls  von  Vorteil.  Der  .Waschine  wird  nach- 
gerühmt. dal.i  sie  genau  zentrisch  schleift  und 
einen  richtigen  runden  Hinlerschliff  hervorbringt. 
Die  Spitze  wird  durch  ein  in  der  Figur  sichtbares 
zweites  Rädchen  nach  einem  einstellbaren  .Anschlag 
ohne  Umspannen  des  Bohrers  ebenfalls  genau 
zentrisch  geschliffen.  Die  abgebildete  .Waschine 
schleift  Bohrer  von  l(t  loo  mm  Durchm.,  eine 
kleinere  .Ausführung  ist  für  3',' . — 32  mm  Durchm. 
bestimmt. 

Der  in  Fig.  1.^  und  N  dargestellte  Büchscn- 
schleifapparat  derselben  Firma  ist  so  konstruiert, 
dal.i  die  Spindel  in  radialer  Richtung  beim  Still- 
stand schnei!  verschoben  und  während  des  Ganges 
fein  eingestellt  werden  kann.  Der  .Apparat  besteht 
aus  einem  am  .Wascliinengcstell  fest  gelagerten 
.Mantel  iW,  in  dem  sich  der  Hohlzylinder  C  be- 
findet, der  mittels  des  Zahnkranzes  0  von  auüen 
her  in  langsame  Drehung  versetzt  wird.  An  beiden  Enden 
von  C  ist  die  Schleifspindel  gelagert,  und  zwar  in  den 
Schlitten  5,  die  sich  in  Schlitzen 
des  Deckels  durch  die  Zahn- 
stangcnstücke  7.  und  die  auf 
der  Spindel  /.  befestigten  Ritzel 
verschieben  lassen.  L'm  /.  in 
Drehung  zu  versetzen,  dient 
bei  Feincinstellimg  die  in  dem 
festen  Mantel  .\f  gelagerte  Spin- 
del /.,,  deren  .Wutter  in  den 
Ring  A*  eingreift  und  diesen 
achsial  verschiebt,  wenn  sie 
von  auüen  mittels  eines  Schlüs- 
sels gedreht  wird.  In  den  Ring 
ist  eine  die  Spindel  /,  umfassende  Büchse  Ii  mit  konischem 


l'ik'.  I'i.  -SiorallwbrvnM-liIcir- 
mAiKi'tiir.Q  «ler  Ni.\nfi-I  ninn. 


D.  R.  W  lf>t>4<jü. 
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Bund  und  ihr  gegenüber  ein  konischer  Hing  A  eingcscUt  j  und  damit  eine  iangsäine  \  erächiebung  der  Schlitten  S. 
Beide  werden  durch  eine  Feder  In  H  hineingepresst  und  I  Oa  Lg  in  Ruhe  bkM.  so  Icann  dies  wUuend  des  Oanges 


durch  die  Reibung;  vcrluntlcrl.  sich  zu  drchiii.  W  enn  da- 
her die  l!i:chsc  sich  mit  dem  Kinjje  A*  \crschiebl,  so  be- 
wirkt der  in  ß  befestigte  Stift  /,  welcher  in  eine  schräge 
Nut  der  Spindel  L  eingreift,  eine  DrefauQg  der  lelzteien 


der  .\las..hEue  ^{escliehen.  l>ic  Cirubcmstciiun)'  jjcschicht 
bei  stillstehender  .Waschine  dadurch,  datl  die  Spindel  /.  di- 
reki  mit  einem  Schlüssel  gedreht  wird.  Uic  Büchse  B 
wird  dabei  durch  den  Stfit  T  mitgenommen,  die  flbrigen 
Teile  der  Feineinstellung  aber  bleiben  in  Ruhe,  da  der 
durch  die  konischen  Flächen  hergestellte  Rcibungsschlutt 
überwunden  wird. 

Die  Ausstellung  von  A(fred  H.  Sthüne  umfaUte  eine 
I  grolle  Sammlung  amerikanischer  Maschinen,  unter  denen 

I  die  für  Schncllarbeilsslahl  j;L-h.iiiti.ii  CiiKiiniiiti-Fräsniaschi- 
i  nen  besonderes  Interesse  erregten,  ürwähnt  sei  auch  eine 


Vit       ICi.uMr*mdM«ifVanehlieMmeUn*  tob  KlNk«ii« 
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Maschine  für  Riemcnverhindunf».  Dieselbe  versieht  jedes 
Rienienetide  zunächst  mit  einer  Reihe  feiner  Löcher  und 
führt  in  diese  zwei  Drahtspiralen  ein.  die  dann  ineinander 
gesteckt,  durch  einen  Stift  miteinander  verbunden  und 
flachjjedrückt  werden. 

Beachtenswert  war  ferner  die  Aus.>;tellunK  von  lird- 
r/ian/i  A'irdiiis,  .\ue  in  Sachsen.  Diese  i"irnja  beschäiti>{t 
sich  mit  der  Fabrikation  von  Blechbearbeitunßsmaschinen 


SO— 2-40  mm  Durchm.  imd  35 — 500  mm  Höhe  bearbeitet 
werden.  Die  Leistung  sull  bis  zu  lOdlK)  Stück  täghch 
betragen.  Die  Antriebsrienienschcibe  macht  400—500  Um- 
drehungen i.  d.  .Min. 

iksonderc  [Erwähnung  verdienen  ferner  die  Ausstel- 
lungen \<m  De  l'ries  &  Co..  Dü.^.scldorf.  Kirchner  <k  Co., 
l.cipzig  SellerhauscnlHolzbearbcitungsmaschineni.  Stnssi& 
Zweifel.  Mailand  ^amerikanische  .Ntaschinen),  /:.  Casalcf^ffio 


lllf,  18. 


riir.  i:. 


aller  .\rt.  führte  aber  in  iWailand  speziell  ihre  Maschinen 
zur  Herstellung  von  Konservendosen  vor.  weil  die  ein- 
schlägige  Industrie  in  Italien  besonders  verbreitet  ist. 


•4—  — 
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KiK.  \'i    MUubsituitttr  voll  Bonig. 


Fig.  15—18  geben  eine  der  ausgestellten  Maschinen  wie- 
der, die  zum  Verschlieljcn  der  Dosen  dient. 

Auf  anderen  Spezialmaschinen  werden  zunächst  di: 
Zargen  oder  Rümpfe  ;;cschnittcn,  gebogen,  mit 
Längsfalz  versehen  und  umgebördelt,  und  mit 
Hilfe  von  Stanz  Werkzeugen  die  Deckel  hergestellt. 
Die  zum  \'erschliel.}cn  fertige  Dose  wird  auf  den 
unteren  Teller      gesetzt  und  durch  Drehen  des 
Handgriffes  a  fest  zwischen       und  den  oberen 
Teller  oder  VerschluLlkopf  h.  der  sich  in  rascher 
Rotation  befindet,  eingespannt,  während  die  f^ollen- 
zange  d  und  der  Rollenhebcl     zur  Seile  gedreht 
sind.    Sodann  tritt  die  Zange  d,  in  der  zwei 
Rollen  e  gelagert  sind,  in  Tätigkeit,  indem  sie 
gegen  den  Dosenrand  gedrückt  wird.   Die  Rollen 
legen  die  Ränder  von  Dose  und  Deckel,  zwischen     ;  > 
denen  ein  üummifaden  liegt,  um  und  werden  dann     ]  • 
durch  Zusammendrücken  der  Zange  einander  ge-  * 
nähert,  so  dal.i  ein  Falz  nach  l-ig.  !(>  entsteht.  \ 

Die  Zange  wird  jetzt  nach  unten  geführt  und  die  \  

Rollen  schräg  gestellt  bis  zur  Lage  der  Fig.  I  7, 
worauf  sie  zurückgezogen  werden,  .letzt  kommt 
Rolle  /  zur  Wirkung,  die  durch  den  Handhebel  ^'  gegen 
den  Dosenrand  gedrückt  wird  und  ihn   fest  gegen  den 
Mantel  anlegt. 

Die  Teller  lassen  sich  für  einen  neuen  Dosendurch- 
messer leicht  auswechseln.  Die  Werkzeuge  sind  auf  Schlit- 
ten //.  /.  k  montiert  und  können  durch  diese  sowie  mit 
Hilfe  von  Stellschrauben  dem  Durchmesser,  der  Höhe  und 
der  Hlechdicke  der  Dosen  entsprechend  eingestellt  werden. 


iS:  Co.,  Vertreter  von  Teichert  &  Sohn,  Liegnitz  >  Holzbe- 
arbeitungsmaschinen ). 

Zum  SchluLi  sei  einer  von  A.  Horsiff,  Berlin-Tegel, 
vorgeführten  Hntstäuhungseinrichlung 'i  gedacht,  die  auf 
einem  völlig  neuen  Prinzip  beruht  und  anscheinend  gute 
Resultate  gibt,  .\bweichend  von  den  amerikanischen  Sy- 
stemen arbeitet  diese  Vorrichtung  mit  FreLHuft.  Der  wich- 
tigste Bestandteil,  der  Bläser,  wird  durch  Fig.  1'»  erläutert. 

\'on  dem  Druckschlauche  aus  gelangt  die  auf  5  bis 
7  at  komprimierte  Luft  in  das  Rohr  a  und  zu  dem  Drei- 
weghahn /;.  Dieser  lätit  einen  Teil  der  Luft  in  das  Rohr 
d  übertreten,  dessen  Verlängerung  das  Mundstück  umsäumt 
und  mit  feinen  Oeffnungen  e  verschen  ist.  aus  denen  die 
Luft  austritt,  um  den  in  dem  Polster  enthaltenen  Staub 
zunächst  gründlich  aufzuwirbeln.  Der  Rest  der  Luft  tritt 
durch  die  Düse  c  in  das  Rohr       reilU  die  darin  befind- 


fit.  30.   TepplvIirslulKani;.  .SyM«ni  llurnf. 

liehe  Luft  mit  und  übt  daher  eine  Saugwirkung  aus.  so 
dal»  der  in  ./  enthaltene  Staub  fortgeführt  wird.  Durch 
l£instellen  des  Hahnes  läUt  sich  der  \  organg  regeln,  auch 
eine  reine  Blas-  oder  Saugwirkung  herstellen. 

Der  .'Xbführungsschlauch  nunidet  in  ein  mit  porösem 
Stoff  überzogenes  Filter,  in  welchem  der  Staub  zurück- 
bleibt, während  die  Luft  durch  deti  L  eberzug  ins  l-rcie 
tritt.  Das  Filter  wird  durch  .Ausschütteln  gereinigt.   Iis  ist 


Auf  der  dargestellten  iWaschine  können  Dosen  von  i       >>  1>  k.  I'.  |<>J308. 
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leicht  zu  transportieren  unil  v.  :rd  i;*  nrnittclharcr  Nähe 
des  Arbeitsplatzes  aufjicstclli.  wanriiid  der  Kompressor 
mit  W'indkL-sscl  in  der  Regel  feststeht  und  durch  Rohr  oder 
Schlauchleitungen  angeschlossen  wird. 

Die  Abbildung  Fig  20  veranschaulicht  den  Arbeits- 
vorgang. Der  Abh'ihrungsschlauch  i<t  hier  nicht  mit  dem 
Filter  verbunden  und  der  austretende  staiiblialiigc  i.uflstrahl 
daher  deutlich  sichtbar. 

Nach  Mitteilungen  von  Elzenbahnbauinspeictor  üuillery 
in  «Qlasers  Annalen"  1006  hat  sich  eine  in  Kfihi  ausge- 
führte l*rnhcanlagc  für  die  Reinigung  von  Eisenbahn« 
wagtnpulstcrn  sclir  gut  bewährt.  .Ms  bepnnderer  \'orzug 
gegenüber  dem  reinen  Saugesysteni  wird  liervorgehoben, 
daU  die  Leitung  vom  Kompressor  zur  Arbeitsstelle  beliebig 


'  lang  ausgeführt  werden  kann,  während  dort  die  l.titun^s- 
länge  beschränkt  ist,  da  bei  zu  «.iigcr  Leitung  die  [>rui.k- 
diifcreit/  zur  I  cbcrwiiuhing  der  Reibungswiderstände  nicht 
ausreicht,  und  bei  zu  großem  Durchmesser  des  Rohres  die 
Geschwindigkeit  der  Luft  zu  gering  wird,  so  daß  der  Staub 
liegen  bleibt.  Hin  weilerer  X'nrtcil  ist.  dal;  die  Hckcn  des 
Abteils  ausgeblasen  werden  und  der  festsitzende  Staub  in 
Teppichen  mittels  DurcbUMeo  von  der  Rückseite  gelockert 
werden  kann. 

EMe  Kompressoranhige  war  in  Köln  auf  einem  Güter- 
wagen montiert,  indessen  wird  empfohlen,  feststehende 
Anlagen  zu  verwenden  und  nach  den  für  die  Reinigung 
bestimmten  Gleisen  hin  Rohrleitungen  zu  legen. 

I 


Die  Entwicklung  der  Steiokohlengaserzeager  für  den  flüttenbetrieb. 


Von  Ingenieur  Gillc. 
(Fortsetzung  von  S.  8  d.  Bd.) 


Ein  dem  S/m^ir^Generator  verwandter  Gaserzeuger 

i.'^t  in  r<  und  >>  abgebildet.    Derselbe   hat  ebcniulls 

einen  viereckigen  Schacht  mit  abgerundeten  Ecken,  weicht 
aber  bi  der  Rostkonstruktion  erheblich  von  diesem  ab.  Der 
besseren  W'indverteilung  wegen  ist  der  aus  schrig  ge- 
stellten  guLleiscmcn  Stäben  gebildete  Rost  auf  beiden  Seiten 
angeordnet  und  dementsprechend  der  Asebcnfall  .luf  beiden 
Seiten  mit  Türen  versehen.    Je  zwei  Türen  liegen  über- 


I 


muB  daher  mit  der  SdiOrstange  durch  die  Stochlöcher  er- 

fiilgen.  eine  Arbeit,  welche,  wenn  sie  nicht  sorgfälii::  au.-;- 
geführt  wird,  zur  Bildung  von  Luftkanäien  Veranlassung 
gibt.  Hin  weiterer  Uebelstand  besteht  darin,  dall  trotz 
guter  Verankerung  das  .Wauerwcrk  leicht  undicht  wird, 
wodurch  autier  Gasverlusten  eine  Belästigung  der  .Arbeiter 
entstellt,  besonders  derjenigen,  welche  in  den  kellerariifteii 
Räumen  unter  der  Bedienungsbuhne  beschäftigt  sind.  Diese 
Unannehmlichkeiten  beseitigt  der  runde  mit  einem  Panzer 
umgebene  (iaserzcuger.  dessen  einfachster  X'ertreter  in 
Fig.  7  abgebildet  ist.  Der  zylindrische  Schacht  ist  nach 
unten  quadratisch  ?usaninicngez(>gen,  der  Rost  als  Plan- 
rost ausgebildet,  an  weichem  sich  des  leichteren  Hösterns 
wegen  ein  aus  einer  einzigen  Platte  bestdiender  Treppen- 
rost anschliel'il.  Die  Bedienung  des  Rostes  geschieht  vfin 
einer  Seite  aus  durch  übereinanderliegende  Türen,  Bei 


VI»«. 
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einander,  durch  die  nberc  wird  die  Schlacke  ahgcstollen 
und  zerkleinert,  durch  die  untere  entfernt.  Die  Roststäbe 
ruhen  auf  hohlen  Balken,  dui\h  welche  die  Luft  von  einem 
Dampfstralilgebläse  gedrückt  wird.  Üie  Kostbalken  wer* 
den  auf  diese  Weise  gekühlt  und  die  Luft,  welche  an  vier 
Stellen  austritt,  gleichzeitig  vorgewärmt.  I  nter  dem  Steh- 
rost ist  entweder  noth  ein  gewöhnlicher  Planrost  einge- 
baut oder  die  Brennstoffsäule  ruht,  wie  in  der  Zeichnung 
angegeben,  auf  einem  bis  an  den  unteren  Rostbalken 
rächenden  Aschenhaufen,  von  weldtem  von  Zeit  zu  Zeit 
ein  Teil  abgezogen  wird,  der  durch  die  \on  nhcn  iinch- 
rutschende  Schlacke  crgimzt  wird.  Der  t jasabzug  befindet  | 
sich  seitlich  und  ist  mit  einem  Absperrventil  versehen.  | 
Die  Schütthöhe  in  diesem  Genemtor  ist  etwas  gröUer  als 
in  dem  neuen  Siemens-Gtnentor.  Leistung  und  Beschaffen- 
des  (iascs  ungefähr  wie  bei  diesem. 

Eine  Sdiwicrigkeit  bei  den  viereckigen  Gaserzeugern  i 

bietet  die  gleidimäßige  Verteilung  der  Kohle,  wdche  ent'  ; 

sprechend  der  runden  l-orm  des  Pülllrichtcrs  in  zu  diesem 

konzentrischen  Lagen  niedergeht.   Das  Auffüllen  der  Ecken  . 


r,g.  7. 

dem  l  ülltrichtcr  ist  gegenüber  den  irfihcr  erwähnten  For- 
men ein  Unterschied  zu  erkennen  insofern,  als  der  in  den 

Schacht  hinreichende  Teil  zusammen  mit  dem  X  erschhil'»- 
kegei  ausgewechselt  werden  kann,  uliiie  Jen  ganzer;  i  üli- 
trichter  entfernen  /u  mus-^en  Der  obere  Pülltrichterver- 
scbluü  ist  der  vollständigen  üasdichtigkeit  wegen  als 
Wasserverschluss  ausgeführt.  Zum  Sehatz  g^n  Hhtein- 
fallen  von  Kohle  wird  während  des  l'.infüllcns  der  NV'asser- 
behähcr  mit  zwei  halbringfornngcn  Blechen  abgedeckt.  Die 
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Stochldcher  sind  durch  VoÜkugeln  j^esclilossen.  welche  | 
beim  !-intf:hrt'n  der  Schürstange  zur  Seite  ^c^^chcihcn  werden.  | 

in   Jer  (lasleitung  ist  unter  dem  Absperrventil  ein 
Staub.-sa^k  eingeschaltet  der  nach  Bedarf  während  des  Hc-  j 
triebes  entleert  wird.    Die  Zwischenwand  im  Staubs«icl<  \ 
soll  eine  Richtungsänderung  des  Qasstromes  hervorbringen.  | 
imi  ein  leichteres  Ablagern  des  Stauhcs  7.1  \  i  r;inl;»>-en.  1 
Sic  ist  so  niedrig  gehalten,  um  die  (iasleitung  von  der 
der  Gasaustriltöffnung  gegenüberliegenden   Klappe  aus 
reinigen  2u  Iiönnen.   Diese  IClappe  dient  gleichzeitig  als  ' 
Explosionsklappe.  Die  l.uft  wird  von  einem  Ventilator  mit 
einem  Druck  his  zu  .oo  mni  W'assersruile  in  den  ricneratnr 
dngeblusen,  der  Uampf  w  ird  durch  ein  besonderes  Kohr  in 
die  Windleitung  eingeführt,  so  daU  Dampf-  und  Luftmenge 
unabhängig  von  einander  geregelt  werden  können.  Dies« 
Anordnung  bedeutet  gegenüber  den  Dampfstrahlgebläsen 
einen  Vorteil,  da  hei  diesen  das  Verhältnis  ,'wischen  Dampf- 
und Luümenge  bis  zu  einem  i^ewitlen  tirade  begrenzt  ist, 
wenn  auch  der  Querschnitt  der  Saug()ffnung  veränderlich 
gemacht  wird.    Die  Schütthöhe  in  diesem  Gaserzeuger  | 
beträgt  bis  zu  2S(K>niffl.  die  vergaste  gröUte  Kohlen-  t 
menge  etwa  I5iint>kv,'  in  .M  Stutulen.    Die  Ausnutzung  | 
des  Brennstutfs  ist  besser  als  im  vSVtvnMs-Ocncrator. 

Eine  weitergehendere  Durchbildung  als  sein  Vor^'änger 
zeigt  der  in  Fig.  8  und  9  dargestellte  von  DaeUn  für  das  | 
StaM-  und  Wataeerk  fiemfoburg'  konstruierte  Gaserzeuger  | 
(Z.  d.  V.  d.  I.  vom  2.  .August  l'i'Oi.     Der  Treppenrost 
ist  weiter  ausgebaut  und  zweiseitig  angeordnet.  Der 


.\schenia!l  wird  durch  ausbalan/ierte  Schiebetüren  zugäng- 
lich gemacht,  welche  sich  auf  eingemauerte  1-Hisen  auf- 
setzen und  durch  je  vier  Keile  an  die  Kähmen  angepretit 
werden.  Die  Rostbalken  sind  mit  Wasserkühlung  ver- 
si^en.  Eigenartig  sind  die  Fülltrichter  ausgebildet  deren 
\'ers.hluss  zwei  Klappen  bilden,  welche  vnn  der  Be- 
dienungsbühne aus  durch  Hebel  bewegt  werden.  Die  l:in- 
füllöffnung  liegt  mit  der  Uühne  bündig,  so  d.i  i  ilas  Har.n- 
material  unmittelber  eingeschoben  werden  kann.  An  den 
Fülltrichter  schließt  sich  ein  Ms  Ober  das  Dach  reichendes 
Rohr  an.  um  die  durch  Undichtigkeiten  und  beim  Be- 
schicken entweichenden  (iase  abzuführen. 

Das  Bestreben,  die  runde  Torrn  des  Schachtes  gänz- 
lich durchzuführen  und  dadurcli  ein  vollständig  gleich- 
mäliiges  Niederbrennen  der  Kohlcnsäulc  zu  erzielen,  zeitigte 
die  in  l  ii^.  tu  abgebildete  von  fileziiiii^r  in  Duisburg  stam- 
mende Konstruktion.  An  dem  iWantel  des  (iascrzeugers  ' 
tSokA  mit  dem  oberen  Rand  abschneidend  U  T.isen  ange-  j 
nietet,  an  vier  Stellen  umgebogen  und  auf  Säulen  gelagert,  j 


so  daU  der  Generator  unabhängig  von  der  Bühnenkon- 
Stallktion  aufgchänirt  ist  und  sich  'ri-i  r:;.l;  unten  dehnen 
kann.  Mit  dem  unteren  Hude  des  .N'ianiel;-  ist  ein  guU- 
eiserner  Winkciring  fest  verbunden,  auf  dessen  inneren 
Schenkel  die  feuerfeste  Auskleidung  auigemauert  ist.  Der 
Treppenrost  hat  sechsseiti- 
gen (irundrit>  und  baut  sicli 
auf  sechs  Wangen  auf.w  eiche 
mit  dem  Tragring  durch 
Bolzen  verbunden  sind  und 
gegen  Abklappen  durch 
einen  auf  sechs  kleinen  im 
iundament  eingelassenen 
Säulen  ruhenden  Flacheisen- 
ring gesichert  sind.  Dieser 
Flacheisenring  trägt  glcich- 
zcitii;  dun  I'la:irii-^t.  Den 
kostknrb  uiii.-~cliliet-t  eine 
zweitedige  auf/iehhare 

Glocke  aus  dünnem  Blech, 
welche  efnersefts  in  ein  an 

der,  W'intcl  r^ll,^L■!lietetes 
Ringgefäl),  andererseits  in 
eine  gemauerte  Rinne  des 

Fundaments  eintaucht. 
Beide  Rinnen  sind  mit  Wasser  gefüllt.  Das  Gewicht  der 
Glocke  wird  durch  vier  mit  Ketten  über  Rollen  geführte 
Gegengewichte  ausgeglichen."  Die  beiden  Wellen,  auf 
welchen  die  RoUen  aufgekeilt  sind,  sind  an  den  Tragsäulen 
des  Gasencugers  gelagert  und  werden  beim  Hochziehen 
der  Glocke  durch  ein  Windwerk  mit  Kettenflbcrtragung 
gleic!i/:i  iIl',  i^edreht.  L'm  den  Zustand  des  Brennmaterials 
im  Rostkorb  beobachten  zu  können,  sind  mehrere  auf  dem 
l  'mfang  der  Glocke  verteilte  und  durch  Klappen  verscMleU- 
bare  Scliaulöclier  angebracht. 

Die  Luft  w  ird  von  einem  Dampfslrahlgebläsc  oder  einem 
Venlilat(»r  cingeblascn  und  tritt  aus  einem  zwischen  Rost- 
korb  und  Glocke  aufsteigenden  Hohr  tangential  aus.  Der 
Winddruck  beträgt  .so— idOmm  Wassersäule.  Der  Oas- 
austritt kann  durch  einen  S^^hieber  und  ein  \  eiitii  abije- 
sperrt  werden.  Das  letztere  wird  nur  beim  Stillsetzen  des 
Gaserzeugers  benutzt,  während  der  Schieber  ein  schnelles 
SchlieUen  beim  Rüstern  gestatten  soll.  Dieser  Generator 
wird  auch  mit  drei  kleinen  Fülltrichtern  und  zentralem 
Gasabziigrohr  ausKcführt.  Das  aus  westfälischer  Stein- 
kohle mit  77  V.  H.  C  erzeugte  Gas  hat  folgende  mittlere 
Zusammensetzung  in  Vol.  v.  H.:  CO.  —  S,  CO — 2S, 
CHi  •—  2.8.  H—  15.  A'  .SI.2.  mit  einem  unteren  Heiz- 
wert von  1374  Wl-  In  dem  kalten  (ias  sind  etwa  68  V.  H. 
des  Heizwerti'-  Koiile  entlialtcn.  l:in  Gaserzeuger 
vergast  in  24  Stunden  ii   -SDon  kg  Kuhle. 

Das  Anbacken  der  Schlacke  an  der  feuerfesten  Aus- 
kleiJuiiji  in  der  Glutzone  laüt  sich  trotz  des  eingeführten 
Wasserdampfes  nicht  ganz  vermeiden,  man  niülite  dann 
der  Luft  so  viel  Wasserdampf  zufügen,  dal',  ein  Teil  des- 
selben unzersetzt  in  das  Gas  gelangen  würde.  Hierdurch 
würden  aber  die  lirzeugungskosten  vermehrt  und  die 
Qualität  des  Gases  verschlechtert  werden,  Arnini/r  suchte 
dem  1-estbacken  der  Schlacke  dadurch  abzuhelfen,  dalj  er 
den  heilicsten  Teil  des  Schachtes  kühlte,  indem  er  ober- 
halb de>  Rostes  einen  wassergekühlten  l^ing  einbaute.  Bei 
dieser  .Anordnung  ist  aber  die  Kühlung  zu  energisch,  so 
liaii  Jie  an  den  Kühlring  anschliel'ienden  Bremistuiitei'chen 
nicht  vergast  werden  und  als  Koks  in  die  Asche  gehen. 

Tark  nahm  den  Knanütschtn  Gedanken  später  wieder 
auf  und  führte  die  Kühlung  in  der  in  Fig.  1  1  dargestelllen 
Weise  durch.  In  den  Wandungen  eines  gulieiserneii  /Zy- 
linders ist  eine  Rohrschlange  eingegossen,  durch  welche 
ununterbrochen  ein  Wasserslrom  flieUt.    Diese  Kühlung 
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genügt  vullkonnncii.  Jas  Verbrennen  des  (liiUringes  und 
das  Ansetzen  der  Schlacke  zu  verhindern.  Die  SdlÜtZC 
in  dem  guUeisernen  Ring  des  Ttf raschen  Gaserzeugers 
dienen  zura  Durchstecken  von  Stäben  beim  Abschlackcn. 
«n  Verfahren,  das  auch  hei  anderen  ( jcnemtoren  häufig 
Anvv/ndung  findet  Nachdem  der 
Dilisrust.  oder  wie  er  genannt  wird, 
der  .falsche  Rost"  einjjcbaut  ist,  wer- 
den die  den  eigentlichen  Rost  bilden- 
den Stabe  ai:--i;ezü;;en.  ^■  ■  Ja;!  litr 
unterhalb  des  Hilfsmsles  helindlichc 
Generatorinhalt  in  den  Asclienfall 
füllt.  Während  des  Betriebes  sind 
die  Schlitze  durch  Hlcchklappcn  ge- 
schlus-^eii.  Dei  .-^che  (icnerator 
hat  sich  gut  eingeführt,  allerdings 
mehr  für  Braunkohlen  als  für  Stein- 
kohlenvergasung. 

Die  Einschnürung  des  Schachtes 
oberhalb  des  Rostes,  welche  den 
Zweck  verfolgt,  das  Bmporstreichcn 
von  Luft  an  den  Wandungen  der 
\nsmauening  zu  verhindern,  bc- 
Kiitistiftt  dii>  Awbii^kun  der  Schlacke,  da  die  Hnerschnitts- 
verengung  eine  lebhaftere  \'crbrennung  zur  Folge  hat. 
Femer  gibt  sie  besonders  bei  Gaserzeugern  von  geringem 
Durchmesser  und  bei  Vergasung  schfackemeicher  Kohle 
leicht  Veranlassung  zu  (iewnihLhüdutii^ci;.  .Nbn  i^inu  da- 
her dazu  i'iber.  den  Schacht  entw  edcr  ijlalt  du'di/.ululiren 
oder  sogar  nach  dem  Rctste  hin  zn  erwe  iem  Dieses  hatte 
um  so  weniger  Bedenken,  als  die  Öchütthuhv  des  Brenn- 
stoffes gegenüber  derjenigen  der  ersten  Gaserzeuger  be- 
deutend »gewachsen  war  und  die  rundL-  I-nrm  des  Schachtes 
an  sich  schon  die  Bildung  von  Luftkaiialen  erschwert.  Ein  |  ^ 


fit-  n. 


unter  Berücksichtigung  dieser  Gesichtspunkte  konstruierter 
Gaserzeuger  ist  der  in  Fig.  12  dargestellte  fW/tcr-Ctcm- 

rator,  l't  btsit/l  wie  der  M-.~,'>.-,w /--(  iL-iiLi.itMr  einen  secli^ 
seiügen  Korbrost,  welcher  von  einer  aufzielibarcn  Glocke 
umschlossen  wird.  Das  Schachtmauerwerk  ruht  mit  einem 
gul.'icisernen  Trai;ring  auf  sechs  innerhalb  der  Glocke  auf- 
gestellten Sriulen.  der  Blechmantel  steht  lose  auf  dem  Trag- 
rini'  a.if.  Die  die  Rnstplatten  tragenden  Waiii^eii  sind  an 
Rippen  der  Tragsäulen  angeschraubt,  ebenfalls  in  Rippen 
der  Säulen  sind  die  Balken  für  den  Planrost  gelagert.  Oer 
Hoden  des  .\schenfalls  i.\  ird  von  einer  giil'.eisernen  F'latte 
gebildet,  welche  als  Cirundplatte  für  die  Tragsäulen  dient. 


In  der  .Witte  dieser  Platte  mündet  die  Windleitung,  \eelche 
sich  von  Wer  aus  in  sechs  zu  den  Säulen  führenden  Ka- 
nälen verzweigt.  Die  Luft  strömt  durch  die  hohlen  Säulen 
und  tritt  auf  zwei  Seilen  durch  schmate  Schlitze  aus. 

Durch  diese  .XnnrJiuniL,'  wird  eine  gleichniäl lii^e  V'erteiUmg 
und  eute  Vorwaimung  der  Luft  erzielt.  Die  Olocke  ist 
zweiteilig  und  taucht  mit  ihrem  unteren  Ende  ii;  eine  im 
Fundament  eingelassene  guUeiseme  Rinne.  Sic  ist  an  drei 
Punkten  aufgehängt  und  wh-d  durch  ein  an  der  Oebäude- 
wand  odi.;  viiR-r  .'uidereii  ]ia-^.-i;.ieii  Striae  1; cranterge- 
'ührtes  riegengewicht  ausbalanziert.  Zum  Hochziehen  der 
tiiij.ke  wird  die  den  drei  Leitrotlen  gemeuisame  Welle 
durch  ein  kleines  Windwerk  gedreht. 

Der  VerschluUkegel  des  i  ülttrichters  ist  an  einem 
DoppeUiebet  au^jehingt:  die  Wasserrinne  am  oberen  Rand 

des  Fülltrichters  wird  beim  l'.infüllen  der  K  ^hle  durch 
einen   Blcchring   bedetki  dem  Krünuntr.   der  den 

tjeneratorscliaclit  nnt  der  \va).ierechten  (iasleitung  \  erbiiidet. 
ist  ein  bis  über  das  Dach  reichendes  Kohr  angeschlossen, 
welches  durch  einen  Schieber  oder  durch  emen  Deckel 


abgesperrt  werden  kann.    Währcrd  des  l'.ctriebes  ist  der 
Schieber  oder  Deckel  geschlossen.  ;-ull  aber  der  Generator 
unter  l-cuer  gehalten  werden,   um   bei  grölierem  Oas- 
bedarf oder  während  des  Köstcrns  eines  anderen  einzu- 
springen, so  dient  dieses  Rohr  als  Schornstein  und  saugt 
bei  geschlns.-^enem  (iasahsperr\  enti!  und  angehobener  (ilocke 
soviel  Luft  dur>.h  vüc  Köhler. siuile  als  nötig  i^t.  dieselbe  in 
Glut  zu  erhalten.    I'emer  tritt  Ja-  Rohr  beim  Reinigen  des 
Rostes  in  Tätigkeit,  indem  es  die  sich  in  der  Brennstoff- 
Säule  nach  Abstellung  des  Windes  weiter  entwickelnden 
Gase,  welche  sonst  unten  austreten  und  die  Arbeiter  be- 
lastigen,  absaugt.    Lni   die  ( ia.-Icilungen  \on  Llugasche 
und  Staubablagerungen  frei  zu  halten,  ordnet  /'c. //er  für 
je  zwei  Gaserzeuger  eine  Staubkammer  an.  Dieselbe  t)e- 
1  steht  aus  einem  gemauerten,  mit  ßlechroantel  umgebenen 
Schacht,  in  welchem  eine  nicht  ganz  bis  auf  den  Boden 
reichende  Querwand 
angebracht  ist.  Der 
untere  AbschluU  wird 
durch  eine  mh  Wasser 
g  c :  ü  1 1 1  e  Ta  sse  be  w  i  rk  t . 
aus  welcher  die  Abla- 
gerungen ohne  Be- 
triebuntcrbrechung 
entfernt  werden  kön- 
nen.  Bezüglich  1  eis- 
lung  und  (lüteverhiilt- 
nis  dieses  Oa.serzeu- 
gers  treffen  die  beim 
Htezittger '  Generator 
gemachten  Angaben 
zu. 

Hig.  I .)  zeigteinen 
dritten  Gaserzeuger 
milGlockenvcrschlull. 

hei  welchem  die 
(iiocke  drehbar  und 
mit  mehreren  in  verschiedener  Höhe  angebrachten  Türen  ver- 
schen ist.  Diese  Anordnung  soll  verhindern,  dalj  die  Be- 
dienungsmannschaft während  des  Rfistcrns  der  strahlenden 
'\\'ai  Ii;:.'  des  .Xseheliaiiieiis  ausgesei/l  i-;.  i:li:;,J  .  eiti.;  aficr 
ermöglichen  an  jeden  Runkt  des  Rostes  herar.zukomnien. 
Trotzdem  ist  aber  die  Möglichkeil  vorhanden,  die  Glocke 
hochzuziehen.  Der  Treppenrost  Ist  quadratisch,  die  Luft 
tritt  zentral  unter  dem  Planrost  ein.  Das  (jewölbc  iiber  dem 
S' lia.fr..  welches  wegen  der  v  ielen  darin  enthaltenen  Durch- 
brechungen schwierig  herzustellen  ist.  ist  bei  diesem  Gas- 
erzeuger durch  eine  mit  feuencster  .\Uisse  ausgeslampfte 
Ahd  eck  platte  ersetzt,  welche  auf  dem  Schachltnauerwerk 
aufliegt.  il  orlselzung  fjigt.) 
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EisenbahDuoterqaerung  der  Leidener  Strasse  bei  Utrecht 


Von  F.  Kerdijk,  togenieitr.  Laren  N.  H.  (Holland). 
iSchhiB  von  S.  1 1  d.  Bd.) 


Trogpn^ä,  des  wagerechten  Teäs  aasserh^b  der  Brücke. 

In  dem  ai;cr<.-^ Ilten  Teil  ausscrhalh  der  I'rrkke  hat 
der  Trog  den  giciclien  Krähen  Widerstand  zu  leisten,  es 
lebten  jedoch  die  Stützpunkte  zur  Aufnahme  des  seitlichen 


Ergebnis 
lagerung  in  A, 


uiikr  >,l 
/{  und 


,1; 


.  oraussetzung  der  losen  Auf* 


ng.v.  (^Miiiiittii. 

WunddriKkes.  wogegen  eine  gröl.lerc 
struktion  zur  Verfügung  steht.  Pig. 


Breite  i'iir  die  Kon- 
*)  gibt  das  diesen 


■  6000- 


TT 


IfCO- 


"PfM"» 


IttK-  Hk  RilUiMctaam  Wr  d»*  TNfproSI,  uniniUalbtr  wuiiiertalb  d*r  Rrick« 

Umständen  anty^pa:  itt.-  P\\>i\l  mit  seitwärts  aiisladetidcm 
Boden  wieder.  Der  Kanal,  welcher  aulierhalb  der  Brücke 
unmittelbar  neben  dem  Trog  tier- 
läuft, erhält  eine  h<")lzerne  f-iittc- 
run}^,  während  der  Kaum  zwischen 
KaiiaKiand  imd  Trog  mit  Sand 
ausgefüllt  eine  kräftige,  federnde 
Sicherung  ffir  letzleren  daibietet. 

Hie  beiderseitige  Vcrhreilc- 
riin^  des  Trogbodens  dient  einer- 
seits zur  Aiiiirdnnng  von  i<'ippen, 
welche  im  jeweiligen  Abstand  von 
I  m  die  Seitenwand  versteifen, 
während  andererseits  der  aus- 
ragende  Kand  mit  Hoden  be- 
schwert eine  vorieilhaite  \'er_i;ro- 
Uenmg  des  Eigengewichts  des 
Troges  zulieU. 

Die  Rippen  hätten  eine  leich- 
tere Konstruktion  der  Seitenwand 
erlaubt,  jedoch  hielt  man  die 
l^eiche  Dicke  wie  unter  der  Brücke 
bei.  zwecks  bequemerer  Ausfüh* 
rung.  Fk-i  der  Berechnung  be- 
trachtete man  Boden.  Seitenwände 
und  Rippen  als  ein  unveränder- 
liches Ganzes.  Flg.  10  gibt  das 
Kfiftesdienw.  wobei  H  -•  Resul- 
tierende aus  Bii.!t.'ii-  und  Wa  - ver- 
druck und  ä'  -  l^ciultiereiule  \  IUI 
allen  senkrechten  Kräften  links  von 
.4.  Die  unbekannte  Reaktion  A 
wurde  wieder  aus 

o  Arbeit  ..^  ,. 

— .  —  —  0  ermittelt. 
uA 


keaktion  A   ~      1750  kg 
— <>lookg 
Max.  Moment  links  von  A  =  256  MXt  em/|(g 
rechts  von  A      174000  . 
«Ntittlerc  Ergebnisse: 

Reaktion  A~  -\-  1545  kg 
.      B-  —  5700  . 

Bei  der  \':r-   Wiuncnt,  welches  der  Berechnung  zu- 
grunde gelegt  wurde,  entstehen  die  folgenden  Spannungen: 

Si,  -  .SJ.l  St,  —  19  l«/qcm. 

I>ie  Verbindung  zwischen  PMil  und  Ungsbalken 

niii''(  imstande  sein,  den  Unterschied  zwischen  M-mient  A 
rechts  und  A  imks  —  81  f>0(i  i^g  aufzunelunen.  was 
nach  Zuziehung  der  Oruckspannimg  in  dem  l'fahl  durch 

j  Reaktion  A  eine  max.  Zugspannung  von  IW  ^gjqem  in 
den  Eisenstangen  des  Pfahles  ergibt  (für  den  seltenen  Fall 
des  Hochwassers  bis  li.4it  A'M'i  !)er  Widerstand  der 
Blähle  mi  Buden  darf  nicht  auf  ntehr  wie  >'     1Ji"Mi  kg 

i  veranschlagt  werden;  wir  kommen  hierauf  noch  zurück. 

j  l'ig.  1 1  zeigt  die  Einzelheiten  der  Armierung  des  zuletzt 

I  besprochenen  Proßls. 

Profä  des  Jn^s  in  den  höheren  Teilen  (Fig.  « 2». 

Die  alli;enieine  l'oirn  die-o  Ci'-iils  hat  mit  deni  vorher 
i  besprochenen  groL«  l  cberein.stimmung,  jedoch  sind  einige 


■^=iift^. -  Tir  -III  u^t  ■■»  I   1  ■  Ii   1  .1  r  ■  •  L  :j  ,^ 


155?=  ■ 


^     ....."V  ,1.* 


III 


Tr--'- 

i,  


■-1 


Kiir.  11.  UnfvIlMll««  (]«r  Annicnutv  von  <)uen<diaiu  Ii. 
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Abwcichutigen  7.i\  veizdchiien.  Üer  hervorragende  Kand 
des  Bodens  hL)iinnt  mit  einer  Breite  von  0.60  m,  welches 

Wali        den  l'.ndcn        fi,  >0  m  zurückgeht.    Die  Pfahl- 
reihen  sind  in  Abstäiuicn  \  nn  it-  2,.='(»  m  aufgestellt,  während 
die  Bodendicke  von  o,:)  auf  "Ar  m  verringert  Ist. 
Profil  w  urde  für  zwei  Fälle  bcreclmet,  erstens  an  den 


tiefsten  Punkten  bei  Hochwasser  o.  io  ;  XW  und 
lianzlich  leerem  Trojj;;  zweitens  an  den  höchsten  Punkten 
bei  Tiefwasser  auf  o.  ki     A'U'  und  vuilbelasfdem  Trog. 

Iien\ hniini^  der  iMtii^^lnil'a'ii 

Den  ungunstigsten  Helastungszustand  eine.-;  Läiigs- 
balkens  zwischen  zwei  Ifählen  hat  man  an  den  oberen 
Enden  des  Troges  bei  Tiefwasser  und  vollbelastetem 
Boden  zu  suchen.  Bringt  man  für  den  Balken  nur  das 
Rechteck  \iin  X  .^7  cm  in  K'ccfituiiig  (aisu  unter  Ver- 
nachlässigung der  T-form>.  so  ergeben  sich  die  folgenden 
H6ehslspannitngen: 

=  157  kg/qem.  5b  =  6  l«/qcni. 

diL>cn  niedrigen  Zahlen  erhellt,  dall  die  i.äiigshalken 
eine  grosse  konstruktive  Bedeutung  haben,  womit  auch 
die  sdiwere  ArmieranR  auf  Scbubspannung  Sbereinstinmit. 
(vergl.  Fig.  13.) 


F^ähle.'  Die  grösste  berechnete  Reaktion,  welche  für  einen 
Pfahl  in  Betracht  kommt,  betrSgt  S700  kg  bei  einem  Was- 
serstand von  i).4n  .Vir.  was  eine  j^rossc  Ausnahme 
bildet  Wasserstände  von  U.2U  ■  A  ll'  halten  im  Winter 
lanjre  genug  an,  um  dem  Wasser  Oclegenlicit  zu  geben 
den  Trog  vollständig  unter  diesen  Druck  zu  bringen; 
höhere  Wasserstände  dauern  dafür  zu  kurze  Zeit.  Bei 
0,20-'  A  ir  kann  man  annehmen,  dali  die  Reakiiün  \  i«n 
5700  kg  verringert  wird  mit  einem  Druck  von  o.Ju  m 
Wasser  Ober  ein  Gebiet  von 

^  •  6  .  2  qm      7,5  ■  200  =  1 500  kg. 

aiso  auf 

S70(»    -  1  hW      420U  kg. 
woraus  sich  eine  Sicherheit  von 

42(K) 

ergibt,  während  diese  Zahl  bei  u,4U  y  NW 
9100 


S700 


=  1.6 


Wulerstand 


l>fah!f 


Hodvn  unicr  \\'<iss:cr. 


Nach  den  Versuchen  von  Maller  in  Braunschweig 
haftet  ein  Phhl  im  Boden  dadurch,  daß  sich 

beim  herausziehen  ein  Rodcnkcgcl  an  den- 
selben anhängt,  dessen  abgestumpfte  Spitze 
zusammenfällt  mit  derlindilächc  des  Pfahls  und 
dessen  Richtlinien  einen  W  inkel  von  etwa 
45**  mit  der  Senkrecfrten  einschliessen.  Da- 
neben ist  die  Reibung  zwischen  Pfahl  und 
Boden  zu  beachten.  Der  kleinste  dieser  Werte 
(Ciewicht  des  Bodenkegels  oder  Reihunj.^  vcn 
[''fahl  und  Boden)  bestimmt  den  Widerstand  des 
IHahles  gegen  herausziehen,  wobei,  hillsdte 
Pfähle  dicht  beisammen  stehen,  zu  bca:liter. 
ist.  dali  die  Kegel  einander  durchJringci; 
können 

Im  vorliegenden  l*alle  werden  die  F^ählc 
nach  unten  zu  breiter,  so  daß  man  hier  mit  | 

Reibung  von  Sand  auf  Sand  zu  tun  hat.  ' 
welche  ür<)lie  so  gut  wie  möglich  in  folgen- 
der Weise  theoretisch  bestimmt  wurde.  Ein 
im  Boden  befindlicher  Pfahl  empfindet  den 
Druck  und  die  tteibung  eines  Bodenkegets. 
der  na^!i>*t:rzen  würde,  wenn  man  sich  den 
Pfalii  aus  dem  Boden  loridenkt.  Diese  Reibung 
»1.20  X  Gewicht  des  Kegels  -  (M  2m  /  spi-/ 


betragen  würde.  Diese  Zahlen  gehen  für  den  w  agerecbfen 
'  Teil  unmittelbar  auLlerlialb  der  Brücke.    Sollte  der  .\liltel- 

pfahl  nachgeben,  so  übernehmen  die  beiden  Seitenpfähle, 
j  welche  nun  in  den  Boden  hinein  gedrückt  werden,  die 
j  negative  Reaktion,  und  erfahren  dadurch  selbst  einen  nach 

oben  gerichteten  Druck  von 

1  (2  .  1545  —  5700)  «  fv»  UOO  kg. 

1  ^ 

!  was  eine  siebenfache  Sicherheit  bedeutet.  Der  Boden 
mul'p  dafür  aber  den  Abstand  von  ii  ni  überspannen,  wozu 
er  auch  imstande  ist.  weil  sich  in  dem  i-alle  die  Span- 
nungen auf 

Si  =  1050 kg  und  3t— -38 Hf^cm 
steifen  wfirden. 

L'nler  der  Brücke. 


—  .Iii  ifilT.^J ... . 

F  V'. » |iJr.^j|43r.:r4:r 


A-  ^  ^^^^  *i 


j.j         I  i    >  !l  ä  1  Ml  I  '  I  |/-  ;  |l  : 


i3 


Kilj.  13. 


Ariii.vri.ttt: 


beträgt 
(ieu'icbt 

von  Sand  unter  Wasser,  wobei  der  natürliche  Neigungs-  j 
Winkel  von  Sand  unter  Wasser  zu  ,«  =  27  •  angenommen  i 

wurde,  und     die  lIAlu-  dis  Ke;.:els  darstellt. 

Wie  steht  es  nun  mit  den  Sicherheitskoefiizienten  der  j 


Trogbodcn  5,.  -  24.Skß\jt|„ 
Scitenwand  S!,  =  580  „ 


20 


Ausserhalb  der  Brücke. 
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Trogboden  5^ 


kg  qcm 


Höhere  Teile. 


Längshalken  Sl~  15"  kR  qcm 
S&=  . 

Beim  Entwürfe  wurden  die  Spannun>;en  im  Trogboden 
sehr  niedrig  Rewählf.  da  das  l'iibekanntsein  der  Brücken- 
fundierunu  eine  geringe  Aendcrung  der  geplanten  Pfahl- 
aufstellung hätte  herbeiführen  können  imd  man  von  dieser 
daher  möglichst  unabhängig  sein  wiilite.  Die  übrigen 
Spannungen  betragen:  Zug  im  f:isen  5o(»  bis  iiuo  kg  i^.^. 
Druck  auf  den  Hctun  20  kg  qcm;  sie  sind  sicher  niedrig  zu 
nennen,  besonders  da  die  höchste  Belastung  nur  höchst 
selten  erreicht  wird. 

Die  hohen  Spannungen,  welche  man  vielfach  bei  fie- 
toncisenkonstruktioncn  antrifft,  sind  wohl  oft  dem  Um- 
Stande zuzuschreiben . 
daLi  die  konkurrierenden 
Firmen  (mit  günstigen 
Ausnahmen  i  das  .Waterial 
aufs  höchste  beanspru- 
chen, entweder  um  eine 
Arbeit  zu  erwischen,  oder 
um  unbedingt  die  wirt- 
schaftliche L'eberlegen- 
heit  der  neuen  Bauart  im 
Vergleich  mit  den  älteren 
Verfahren  darzutun.  Hin 
Trog  wie  der  oben  be- 
schriebene muL»  nicht  nur 
kräftig  genug,  sondern 
auch  vor  allem  wasser- 
dicht sein,  auch  bei  et- 
waigen Unfällen,  wie 
StraLienbahnentgleisiuig. 

Achsenbruch  eines 
schwer  bcladenen  Wa- 
gens, oder  dergl.  Bei 
der  Ausführuni;  einer  der- 
artigen .\rbeit  nach  einer 
der  alten  Bauweisen 
würde  es  gewiL»  keinem 
Ingenieur  einfallen  Mate- 
rial zu  sparen,  weil  eine 
genaue  Rechnung  die  Rr- 
spamis  zulässig  erwies. 
Warum  findet  man  denn 
so  oft  das  (jcgenteil  bei  Betoneisenkonstruktionen ?  Bei  einer 
Arbeit  von  etwa  IfiOMOO  M..  wovon  4.S ()(>(>  ,\\.  auf  den 
Teil  aus  Betoneisen  kommen,  ein  paar  Tausend  .Mark  an 
Eisen  und  Beton  sparen  zu  wollen,  erscheint  doch  wirk- 
lich als  eine  verfehlte  Sparsamkeit. 

.\us  den  geringen  Spannungen  in  den  Längsbalken 
erhellt,  dati  diesen  vor  allem  eine  konstruktive  Bedeutung 
beigelegt  wurde  und  zwar  zur  Hrzielung  eines  festen  l.ängs- 
verbandc«.  Die  Längsbalken  sind  in  je  2  m  Abstand  durch 
einen  Pfahl  auch  gegen  seitliche  Wirkungen  verankert. 
Die  i'iahlarmierung  besteht  aus  12  qcm  Stahlstangen, 
welche  eine  Schuhkraft  von  ')()iX)  kg  (bei  einer  zulässigen 
Schubspannung  von  «oii  kg  qcm. i  aufnehmen  können,  wenn 
man  die  Betonverbindung  zwischen  Pfahl  imd  Balken  ver- 
nachlässigt. Wirkt  diese  Schubkraft  am  oberen  linde  des 
Pfahles,  und  denkt  man  sich  im  Boden  in  Anschluss  an 
den  Ifahl  einen  Spannungsverlauf  nach  dem  /AwAr sehen 
Satze,  so  hat  der  Pfahl  die  -Neigung  um  einen  Punkt  zu 
drehen,  welcher  etwa  1,1  it  m  über  der  Pfahlimterkante 
liegt.  Durch  diese  Drehung  wird  am  oberen  linde  ein 
ma.\.  Druck  von  J,3  kg  qcm  auf  den  Sandhoden  ausgeübt. 

IJioElw«  pplrt.  .In>irtftj  HiS.  Slj-J.  Hvit  2.  IM<7 


was  als  durchaus  zulässig  erscheint,  da  der  Sand  nicht 
ausweichen  kann. 

Ausfti/iruns{  der  Arbeit. 

Nach  Trockenlegung  und  Peinigung  der  .Arbeitsstelle 
wurden   die  Pfähle  außerhalb  der  Brücke  eingespritzt, 
nachdem  sie  durch  stehenden  Gull  hergestellt  und  wenig- 
stens einen  .Wonat  erhärtet  waren.    Das  Einspritzen  der 
I  I2<K)  kg  schweren  i'fähic  erfolgte  durch  Anordnung  eines 
Kranzes  von  vier  Stahlröhren,  welche  oben  zum  .Anschluss 
an  eine  Danipfpumpe  in  einem  gemeinsamen  Kuppelstück 
zusammengefaL'it  und   unten  mit  seitlichen  Löchern  ver- 
;  sehen  waren  um  den  Sand  unter  den  Pfahl  fortzuspületi. 
I  Nachdem  der  i'falil  in  dem  Bock  über  die  gewünschte 
I  Stelle  angebracht  und  die  Pumpe  in  Tätigkeit  gesetzt  war. 
konnte  die  Versenkung  in  einigen  .Minuten  bewerkstelligt 
werden.    Das  ausgespritzte  Loch  war  dabei  nicht  gröLicr 
i  als  der  Pfahlful'i.  während  die  Seitenwände  vollkommen 

hart  blieben.  Nach  dem 
herausziehen  der  Spritz- 
einrichtung wurde  mit 
grobem  Sand  nachge- 
füllt. Die  Pfähle  unter 
der  Brücke  wurden  mit 
Hilfe  eines  Eisenzylin- 
ders von  o.'iOm  Durch- 
messer eingesetzt,  wie 
schon  oben  beschrieben. 

L'm  den  Trogboden 
vollkommen  im  Trocke- 
nen ausfuhren  zu  können, 
wurden  folgende  Mal»-' 
regeln  getroffen:  Vor 
dem  .Aufstellen  und  f-lech- 
ten  der  Hisenarmierung 
wurde  die  Arbeitsstelle 
mit  einer  Schicht  Stampf- 
beton ausgekleidet  und 
der  darunterliegende  Bo- 
den in  sorgfältigster 
\\eise  drainiert.  Zur 
Wasserhaltung  dienten 
zwei  Lokomobilen  mit 

Zentrifugalpumpen. 
Nachdem  l-lechten  wurde 
der  Trogboden  mit  einem 
.Male gegossen,  und  zwar 
2<»o  cbm  Beton  in  etwa 
42  Stunden,  wozu  sii 
!  Arbeiter  und  vier  Betonmühlen  in  Tätigkeit  waren.  Die 
Zusammensetzung  des  Betons  war  folgende:  I  Porti. -Zement 
1 '  .  scharfer  Sand  2  feiner  Kiesel,  mit  so  viel 
Wasser,  dal»  eine  breiartige  .Masse  entstand,  welche  das 
Eisen  überall  gut  umgab.  Das  überschüssige  Wasser 
konnte  durch  die  poröse  .Arbeitsflur  abfliellen.  .Nach  einer 
ruhigen  dreitägigen  Erhärtung  wurde  der  Boden  vorsichtig 
mit  Brettern  überdeckt  und  nun  die  Herstellung  der  Seiten- 
wände in  Angriff  genommen,  die  dann  in  gleicher  Weise 
durchgeführt  wurde. 

l'timpvminUiire. 

Durch  Zwischenschaltung  der  oben  beschriebenen 
Plateaus  auf  (».40  •  A'll'  mit  10  cm  Oegenneigung  wird 
so  viel  wie  möglich  verhindert,  dal!  Wasser  von  den 
höher  gelegenen  Teilen  des  f-ahrweges  in  den  eigentlichen 
Trog  strömt.  Die  Plateaus  führen  ihr  Wasser  in  natür- 
licher Weise  auf  den  angrenzenden  Kanal  ab.  Zur  Wasser- 
haltung des  Troges  selbst  muLite  dagegen  eine  eigene 
Pumpenanlagc  geschaffen  werden.  Mittels  vier  an  den 
Ecken  des  wagerechten  irugteilcs  befindlichen  .Abfuhr- 
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röhren  wird  das  Wasser  nach  einer  Sammelgrube  aus  Be- 
tonrinKcn  von  2  m  Durchmesser  geleitet,  in  dem  eine  voi^ 

laiiÜL-.i.'  Kläriint;  statlfindel.  Die  Sanii!H'Ii;nihe  ^tcln  mit 
der  l:mplanj4gnibe  und  dem  l'umpenstliachi  in  \  crbinduiig. 
Erstens  enthält  eine  auswechselbare  Siebeinrichlung  und 
einen  Kllrungsraum,  so  daü  nur  fast  reines  Wassers  zu 
der  Pumpe  gelangt.  Auf  dem  Boden  des  Pumpenschadites 
fand  eine  Ze^(rifll^allMlmp■.  u;it  -senkrechter  Achse  Auf- 
stellung, deren  Saunrnhr  mittels  einer  vcrschlieUlNUnen 
Rohrleiumg  mit  der  I  iriptan.nginhc  in  Ncrbindunj^  stdit; 
die  Pumpe  steht  also  vollständig  im  I  rucknen.  luina  ge- 
g^enen  Falls  zwecks  Ausbcsserun;;  abgelctippelt  werden 
und  fiillt  sich  dennoch  im  Betriebe  von  seihst.  Die  senk- 
rechte Pumpenachse  ist.  nach  oben  hin  verlängert  und 
in  Straüenhöhe  unmittelbar  mit  einem  Elektromotor  ge* 
kuppelt. 

Da  die  tiefste  Stelle  des  Fahrweges  im  Truge  auf 


j  1.15  —  A'H' liegt,  so  wurde  der  höchste  erlaubte  Wasser- 
i  stand  in  der  Empfangt;rube  zu  1 .50  —  angenommen. 

imi  auch  hei  hefti.uun  K'c;^'cri^ti!:-:e-i  Acr.  \\':i<sersi;md  sicher 
,  beherrschen  zu  kniuien.  Der  iietricb  eriolj^t  selbsitälig. 
Sobald  nämlich  der  Wasserstand  in  der  Hmpfanggrubc 
sich  1.30  —  AW  nähert,  wird  mittels  eines  Schwimmers 
der  Elektromotor  in  Cang  gesetzt  und  wieder  ausgesclwltet 
sobald  der  Wasserstand  um  das  erforderliche  Mall  ge- 
j  sunken  ist. 

! Sollten  im  I  nlU   \  in  gewaltigen  Rcgengi  -  i.  ,,'/'<> 
Neigungsflächen  des  i-ahrweges  ihr  Wasser  nach  dem 
Troge  führen,  so  würde  das  Samnielgebict  eine  Fläche 
von  201)0  qm  einnehmen.    Veranschlagt  man  die  .i^rölStc 
Regenmenge  auf  I  mm  i.  d.  .Winiite.  so  muLl  die  l'umpe 
j  :  cbm  i.  d.  .N\inute  VOM  l.Si*  —  A  H' bis  etwa  0.60  —  A  ll 
I  hinauf  führen  können,  wofür  ein  Elektromotor  von  4  PS 
I  zur  Verfügung  steht. 


ni(^  MaKnptitboö:eiilampe. 

Von  Üipl.-lng.  Walter  Eminger.  Cämpina  i,Kumänien>. 
(Schlul.'.  von  S.  U  d.  Bd.) 


fJic  Spanrtiinff. 

Sie  nimmt  mit  dem  Titanzusatz  zu.  Leber  die  Zu- 
nahme derselben  gibt  Fig.  6  AufschluU.  welche  die  Klem- 
menspannung für  die  normale  Stromrichtung,  d.  h.  für 
Magnetit  als  Kathode  als  Funktion  der  Stromstärke  bei 
den  Bogenlängen  10,  15  und  20  mm  darstellt.  Kurve  I 


et 


to 


-6S 


T"'  I 


t       t       i        .•■       «  « 

■     llliBB  nog«nllBC«k  t>     M min  Bi>i.vnttta««.  et  tOima  Boc*nlKnK«. 

Vi-.-  '■. 

gilt  iTir  renien  .Magiietii,  Kur\e  II  iiir  .\\ni;reli!  mit  I.t  v.M. 
Rutil  und  Kurve  III  für  M\  v.  H.  K'utii.  Das  Koordinaten- 
system der  Kur\-en  für  1 5  mm  Bogenlänge  ist  etwas  ver- 
legt, um  dmtorch  ein  Zusammenfallen  der  Kurven  zu  ver- 
meiden. 

/Jit'  Riiii'.iirniwi,  /dwar 

-Wagnetit.  /  c  O^.  w  ird  in  l.ichlhoy.-n  zu  rulcm  Hi-vca- 
o.xyd  /■(  .  ()  oxydiert.  sv:i!irci:d  Tit.mnw  d  unverändert  bkibl. 
Die  O.xydalionsendprudukte  sind  also  nicht,  wie  bei  den 
anderen  ljimpent\  pen  ganz  oder  zum  Teil  gasförmig,  son- 
dern feste  l'eslanJteile  .le  mehr  Titanowd  die  Kleklro- 
deii  enthalten,  desto  geringer  ist  die  kauchentwickliing. 
Vergleichsweise  sollen  im  I  nljrenden  die  bei  einer  ^ewuhn- 
lichen  Bogenlampe,  einer  Dauerbrandlainpe  und  einer  Mag- 
netitbogenlampe mit  positiver  Kupfereldctrode  zur  Ver- 
brennung theoretisch  erfordeiiichen  I.iiflmeni^cn  ausge- 
rechnet werden  und  zwar  für  eine  Stromstärke  von  s  Amp. 

I.  GewöhnUclie  lio'^cnhinipe.  Der  stündliche  .^bb^and 
beträgt  bei  tt  Amp.  und  Kohlenstiften  von  "Vto  Durchm. 
etwa  16 — 17  mm.   Redinet  man  mit  einem  q)ezifischen 


üewicht  der  Kohle  von  etwa  l.-t,  so  ergibt  sich  der  stünd- 
liche Abbrand  mit  etwa  6,6  g.   Unter  der  Annahme,  daU 

die  Verbrennung  der  Kohle  vollkommen  zu  Kuhlensiiure 
eriulge,  ergibt  sicli  die  zur  \  crbrennung  erforderliche  Luft- 
menge  unter  Benutzung  der  Formel 

zu  5!H.')2  1  Luft  f.  d.  Stunde,  wenn  l  I  trockener  Luft 
o.2«)h:  g  Sauerstoff  liefert. 

II.  /ÄiiH'r//iviu/Uiiii/if  Die  l'.renndauer  eines  Koiile- 
paare.s  mit  Stiften  von  mm  1  ;mL'e  und  i.i  mm  !)urchm. 
beträgt  bei  der  Regina-tiogenla  i  ivi  n  .\mp.  eiwa  J.iO 
Stunden.  Dann  wird  an  die  Stelle  dex  oberen  Kohle  eine 
neue  Kohle  gesetzt,  während  der  Rest  der  oberen  Kohle 
als  iHiiere  weiter  benutzt  wird.  Der  Abbrand  helraL^t  dem- 
t'.ach  f.  d  Stunde  tuiter  Berücksichtigung  eines  Kuhlercstes 
von  4  cm  Länge  t..)4  mm  oder  unter  Zugrundelegung 
eines  spezifischen  (jcwichles  von  l..^5-t  etwa  *>.2.1  g.  Die 
zur  vollkommenen  Verbrennung  dieser  Kolilenmenge  er* 
forderliche  Luftmenge  würde 

-       2.Ü5  I 
1 2  .  iK2*tH7 

betragen. 

In  Wirklichkeit  findet  aber  keine  vnllkoniü'.cr.e  \'er- 
brennung  statt.  Iis  wird  vor  allem  Kohlcno.xyd  entwickelt, 
also  nicht  so  viel  Luft  verbraucht. 

III.  :,h.:  'i,-t'!hnn,-»Umi!h:  Bestellt  die  lEIcktrude  ganz 
aus  iViagnetit.  so  erhalt  man  die  zur  L'ebcriuhrung  in  das 
höhere  Oxyd  erforderliche  Sauerstoffmenge  aus  der  Formel 

2  P^i^K  r  0  -  .1  /VjOa  oder 

2  \hh,HH  .     +  I.S.<»i,  .  A]       l.^.<>fi  1 

mit  l.'i,*i(>g  Sauerstoff  für  t'>2.i>i>  g  Magnetit,  ik-i  einem 
Abbrand  von  etwa  2  g  .Magnetit  I.  d.  Stunde  werden  zur 
Oxydation  benötigt 

I.S.'M»  .  2 

,    .        0,02.11  I 

402,'>'J  .  0,2<»S7 

trockene  Lnft. 

Diese  l.iiftment;en  sind  theoretisch  nöti.i^.  In  Wirklichkeit 
.sind  sie  grüi^er,  da  jede  \'crbrennung  mit  einem  Leber- 
Schuß  an  Luft  erfolgt. 


I-  El.  Anz.  i<toi.  S..%7i. 
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Aus  diesen  Z;ililcii  };L'til  licrvor.  dal!  die  .Wa^nelit- 
bogcnla:iipc  fast  unter  vollkommenem  l.uftahschlulj  brennen 
könnte,  denn  die  l.iiftniengc.  die  sie  i.  d.  Stunde  t>enötigt, 
ist  sehr  l^ic  starke  Rauchentwicklung  aber  macht 

eine  gl  rcL^Llij  kauciiabfiiliriii'.L;  dutvli  dk-  l.uft  und  daher 
eine  Steij^erunj;  der  Luftzufuhr  nutwenJi;;.  Durch  den  Zu- 
satz von  Titanoxyd  wird  die  Rauchentwicklung  etwas  ver- 
ringert, da  Titanowd  nicht  oxydiert  und  sein  Vulumen 
durch  die  Verbrennung  nicht  vcrRröl'.ert 

Die  Rücksicht  .:i;t  die  iüiu^ii.nt'A  ickliiiij;  i:  t  aiicli  bei 
der  Diniensionictung  der  pusuiven  Kupferelektrodc  maU- 
gebend.  Da  ein  Absetzen  von  Ranch  an  derselben  un- 
vermeidlich ist.  so  muU  dem  Rauch  die  Möglichkeit,  sich 
abzusetzen,  auf  ein  Minimum  beschränkt  werden,  und  zwar 
dadurch,  dal.  ina-i  die  dem  Rogen  zugekciir'.c  [  lache  der 
Elektrode  klein  macht  und  dieselbe  so  ausbildet,  daü  die 
Luft  möglichst  an  allen  Stellen  gut  zirkulieren  kann.  Der 
HclajT  auf  der  I-.IekfroJe  mul'.  wenn  die  Lampe  längere 
Zeit  ohne  Störung  brennen  soll,  durch  eine  besondere 
mit  der  l^Ripe  verbumiene ' Abstreichvoniclitung  beseitigt 
werden. 

iJit'  LiilUaiisInntt'. 

L>ie  Lichtausbeule  nimmt  nnt  dem  Titangehalt  zu. 
liei  den  hier  untersuchten  Elektroden  ergab  sich  für  den 
Titanzusatz  eine  Grenze  durch  die  mit  demselben  ab- 
tiehmende  Zündfähigkcit  der  l'Icktroden.  Diese  .\biiahme 
war  bei  50  v.  H.  Zusatz  bereits  so  groü.  daü  ein  iiogen 
zwischen  der  Kupferelektrode  und  der  Füllung  der  Eisen- 
hülsCf  solange  die  letztere  nicht  erhitzt  war.  nicht  gebil- 
det werden  konnte.  Bei  der  Trennung  der  Elektroden 
trat  lediglich  ein  kleiner  rntcrbrechuiiL'-fi^nke  auf.  Ls 
war  nur  möglich  den  Bogen  durch  Koiiiaki  der  Kupfer- 
eiektrode  mit  der  Eisenhülse  einzuleiten.  Ein  Zünden 
kann  zwar  auch  eintreten,  wenn  die  Eisenhülse^  auf  dem 
oberen  Elektrodenende  geschmolzen  ist  tmd  eine  leitende 
P.rücke  gebildet  hat.  Ein  sicheres  Zünden  ist  aber  damit 
nicht  gewährleistet,  und  hieraus  ergibt  sich,  wenn  man 
den  Zusatz  in  dieser  Höhe  bemiljt.  die  Nolw  endigkeit,  eine 
besondere  Hilfszündvorrichtung  ?.»  verwenden.  Sieht  man 
von  dieser  ab,  so  ergibt  sich  die  I  orderur.g  mit  dem  Rutil- 
ZU?;itz  unter  .^o  v.  H.  zu  bleibci',.^ 

Zu  den  .Wessungcn  wurde  ein  heliflcckphutnincter  be- 
nutzt.  Fig.  7  zeigt  eine  Kurve  der  sphärischen  Helligkeit. 


hei  verschiedener  Bogenlänge  und  annaiicrnd  der 
gleichen  Stromstärke  ergaben  sich  folgende  Ergebnisse  bei 
einer  Elektrode  mit  .V)  v.  H.  Rutilgehalt  für  die  Helligkeit 
auf  der  unteren  Halbkugel.  Es  wurde  gleichf,ills  nur  tmter- 

hall'  Jlt  1 1' iri/i  >;it;ilc:i  .'cnivsen. 


B4^genllnge 

Volt 

Amp. 

Watt 

Kerzen 

K«rM 

10 

52.7« 

«».58 

504 

743 

0675 

\S 

AM 

9.7« 

620 

1062 

OJWl 

20 

71.0 

9.75 

694 

1345 

0.515 

SchtieUHch  wurde  noch  untersucht,  in  welcher  Weise 

sich  der  spezifische  Wattverbrauch  hei  den  verschii.denen 
Stromstarken  änderte,  und  zwar  wurden  die  .\\c.^iiingen 
bei  verschiedener  Bogenlänge  für  die  I  iclitstiiike  in  der 
Wagerechten  auaceführt.  Die  bei  US  v.  H,  und  v  I  i 
Rutilgehalt  und  verschiedener  Bogenlänge  gefundenen  v.  .igc- 
rechten  Kerzcc-tärkcn  und  Watt  f.  d.  Kerze  sind  graphisch 
in  Eig.  Ii  aulgetragen.  i>ersclben  ist  die  folgende  Tabelle 
entnonnien. 


Ra^^cii- 
min 

Walt  f.  d 

4  5 

Kerze  in  der  Waj^erechten 

Ampere 

6         7         8  9 

lü 

IS  V.  H.  Rutil 

,s 

xjsa 

1,15 

0.9A 

0,1»  0,80 

0.78 

a76 

0,76 

III 

1.02 

0.74 

0.6 

0.51  0.46 

0,44 

0,42 

0^41 

1,1 

0v4  0^38 

0,36 

0.35 

034 

21  < 

0.3 

0.29 

02B 

30  V.  H.  Rutil 

1.^ 

0.72 

a5i 

0,41 

0.36 

0,34 

U,.M 

0.32 

.'o 

0.31 

0.3 

0.27 

tlJ5 

Aus  Fig.  t)  geht  hervor,  dal^  der  spezifische  Watt- 
1  verbrauch  mit  der  Bogenlänge  abnimmt,  über  o  Amp. 


■7; — r 


7>)     a  MaiatMII.  90  t.  U.  Ruül,  B»  =  SS  K,  J  =:  7,  BoRMlKni«  16  uim. 

Pllf.  T. 

die  unter  Benutzung  einer  kegelförmigen  Kupferelektrodc 
erhalten  wurde.    Es  ergaben  sich  bei  7  Amp.  und  etwa 
tiA  Volt  Spannung        sphärische  Kerzen,  also  ein  spezi- 
fischer Wallverbrauch  von  "..^.K  Watt  I      -)  li.irische  Kerze 
Bei  verschiedenem  Zusatz  von  ergaben  sich  bei 

etwa  LS  mm  Bogenlänge  für  die  Helligkeit  auf  der  unteren 
Halbkugel  folgende  Werte,  wobei  nur  unterhalb  der  Hori- 
zontalen gemessen  wurde.  Die  Stromst  irkc  war  annähernd 
dieselbe  in  allen  l-ällcn. 


I 


/  ■ 


'  .|...bv^.[.i4.._ 


Material 

Voh 

Amp. 

Walt 

Kerzen  wiu 

Magnetit  mit  15  v.H.r/Os 
,     -  30  .  , 
■      .  50  «  9 

6024 

61,6 

63,96 

a.7,s 

8.4 
8,54 

527 
517 
546 

711  0.71 
815  0.634 
1(100  0.546 

0 

ziemlich  konsiant  bleibt,  unter      \:t:p   aber  erheblich  an> 
steigt,  was  auch  LuloJJ  bereits  feststellte. 

Wegen  der  Uchtmenge  über  der  Horizontalen  ist  die 
.Magnetitbogenlampe  genötigt,  wie  die  Wechselstrombogen- 
lampin  einen  Reflektor  zu  benutzm. 
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Die  Magnetitbogetilampe. 
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Für  die  sphärische  Kerze  kann  man  bei  der  Mafjnetit-  ' 
lampe  ohne  Berücksiklmsun^  dcr\'iir--Ji;ilt\v  iUi,  rst:ii-.de  ct'.^a 
mit  0,5 — 0.t>  Watt  rechnen.    Bei  Benutzung  eines  Keflek-  I 
tors  wird  man  bequem  auf  der  unteren  Halbkugel  0.4  Watt 
f.  d.  hemisphärische  Kcrzu  erreichen  können,  was  eher  ' 
noch  zu  hoch  als  zu  niedrig  sein  wird,  denn  hei  einer 
\\\\hselstromb(^eiilampe  mit  ungetrflnkten  Kohlen  erga- 
ben sich 

bei  lu  Amp.  ohne  keflektor  275  Kerzen  sphärisch, 
beilOAmp.  mit      .      408     ,  hemi^hlrisch 

im  letzteren  I-alie  ul^  ^  fast  doppelt  SO  viel  Kerzen  heml- 
sphärisch,  als  vorher  sphärisch. 

Die  LiditverteilunKskurve  der  Mafi;netilboKenlampe 

w  eicht  von  der  der  nncieren  Bopcnlampentvpcn  «  cscnllich 
ab.  i)as  intensitätsmaximmii  licj^t  in  Jcr  Horizontalen, 
während  es  bei  der  gewöhnHchen  Bogenlampe  bei  etwa 
40—45".  bei  der  Dauerlampe  bei  etwa  30— 40**  unter  der 
Horizontalen,  bei  der  Plammenbogenlampe  -mit  übereinan- 
der anL;cordnclcn  Knh!cn  auch  unterhalb  lKt  H':ri;T()ntalcn 
und  bei  Anordnung  der  Kuiilcn  nctieneinaader  direkt  unter 
der  I  anipe  liegt.  Die  Lichtvertcilunjj  hat  Aehnlichkeit  mit 
der  der  Oasglühlichtbrenner,  bei  denen  das  Intensiläts- 
maximum  auch  in  der  Horizontalen  auftritt.  Die  große 
I  u-htinten^itat  in  der  Nahe  der  Hori7ontalen  fällt  für  die 
weiter  von  der  l-ainpc  entlerntcn  Stellen  günstig  ins  üe- 
wicht. 

Abbrand  der  Kathode 

Die  folgende  Tabelle  enthält  .Anj^abcn  über  den  er- 
zielten .\bbrand  und  zwar  von  Magnetitelektroden  ohne 
Titanzusatz  und  solchen  mit  30  v.  H.  THanoxydgehalt. 


.Material 

Brenndauer 

Min. 

Amp, 

Abt>raii(l 

1  f 

Vcrlir.'iiii  ht  iS 
Amp.  i.(i.Stil. 
\  rn 

/ViQi  ohne  Zus. 

80 

9.4 

2.74 

219 

■ 

60 

8.7 

.  2.22 

5» 

" 

«.25 

2,05 

248 

n 

m 

7.0 

1..17 

195 

m 

6,0 

l.VS 

FttO.  mit  30V.H. 

• 

9.7S 

3.44 

3.51 

<B 

■ 

.  2.8 

311 

W 

-■  2.16 

j  270 

H 

•* 

6.0 

>  1.38 

!  230 

6.0 

1..» 

222 

S.  94. 


I  //enoi;  x  I Minann,  Handbuch  d.  EL  Bei.,  11.  Aufl.  IWI. 


Die  Werte  der  Tabelle  zeigen,  dal.'i  die  Hlektrtjden 
mit  .10  V.  H.  Zusatz  etwas  schneller  abbrennen,  als  die 
reinen  Magnctiteicktrodcn  In  .Millimetern  beträfjt  der  Ab- 
brand einer  Elektrode  mit  30  v.  H.  Zusatz  bei  6  Amp. 
etwa  1,05  mm.  bei  K  Amp.  etwa  1.65  mm,  bei  9  Amp. 
2,14  mm  f.  d.  Stunde 

Dil'  Kosft'ri  iliT  .\\iii;in'titelektro(lt'ri. 

Die  .N\agnetitlanipv  besitzt  weder  einen  Kuhlekrater' 
der  durch  eine  zu  starke Eldctfode  verdeckt  werden  könnte. 

noch  ist  eine  lichtausstrahlende  RIektrodenspitze  vorhan- 
den, deren  Ausstrahlung  bei  schwächerer  Diniensionierung 
der  lilektrode  gröller  werden  würde.  Die  l:lektrodendimcn- 
sionen  haben  also  auf  die  Lichtausbeute  nur  einen  geringen 
EinfliiU.  zumal  die  maximale  tJchtfntensilil  in  der  Wage- 
rechten  ist  und  daher  \  nn  i!fr  iinleti  ai:i;c  rdneten  Kathode 
nur  Strahlen  der  geringsten  Ir.tci.snai  aui^c:angcn  werden. 
Alb  diesen  Gründen  ist  es  empiclilensvvert,  nur  eine  ein- 
zige hielttrodenstärke  von  etwa  15  mm  Uurcbm.  für  alle 
Stromstärken  bis  «>  Amp.  zu  verwenden.  Rechnet  man 
mit  derartigen  Elektroden,  nimmt  man  eine  Sliftlänge  von 
2.^1»  mm  an.  das  [■ülhr.iti rial  der  liiscnröliren  von  !  l  nnn 


1.  W.  und  '/;,  mm  Wandstärke  bestehend  aus  70  v.  H. 
\\.i^ne!it  und  ^  v.  H.  Rutil,  SO  ergibt  sich  für  die  Elek- 
trodenkosien  folgendes: 

Es  kosten  nach  der  Preisliste  von  B.  de  Hafn,  Sedze 

hei  Hannover 

lOU  kg  technisclier  .Magnetit  l.so. 
100  .  Rutil  210.—  . 

1  m  i'räzisionsrohr  von  14  mm  1.  VV.  und  '  \  mm  Wand- 
stärke der  Maaaesmaaar&iremferke  kostet  i  ,ü6  M. 

Eine  Elektrode  von  250  mm  Ubigc  wiegt  etwa  200  g. 
davon  entfallen 

auf  die  Hisenhülse  etwa  48  g 
,  den  Magnetit  .  106  « 
.  das  Titanoxyd     »     46  „ 

Die  Kosten  für  das  Rohmaterial  sind  demnach  f.  d. 

Elektrode  folgende: 

eine  Eisenhülse  von  2.^0  mm  Lange  i>.2öä  S\, 
107  g  IMagnit  0,191  . 

46  g  Titanoxyd  n.oo;  . 

Nach  Angaben  \on  Oehr.  Sii'nit'ri^  a-  Co.  werden  ziitn 
Schmelzen  von  .^i»  kg  Elektrodenmaterial  im  elektrischen 
Ofen  etwa  23  KW.^std.  benötigt.  Die  Stromkosten  für  das 
Schmdzen  von  50  kg  ergeben  sich  hiernach  bei  einem 

Selbstkostenpreise  von  1 2  Pfg  für  die  Kilowattstunde  mit 
25AÜ.12   c  3,U0  M.,  also  für  eine  Hlektrode  mit 


300  .  0,152 
50 


Hier/'n  kommen  die  Kosten  für  das  Bedienungsper- 
sonal. Erfolgt  das  Schmelzen  mit  500  Amp.  bei  40  Volt, 
so  werden  zum  Schmelzen  etwa  l '  «  Stunden  gebraucht. 
Dem  entsprechend  sind  an  Arbeitslohn  bei  einem  Stunden- 
lohn von  50  Pfg.  für  das  Schmelzen  62.5  Pfg,  also  f.  d. 
Elektrode  o.ioPfjr.  zu  rechnen 

Für  die  Tonne  /u  schmelzendes  Elektrodcnmaterial 
sind  famer  etwa  20  S\.  für  \  crbrauch  an  Schmelzdeklro- 
den  anzusetzen,  für  50  kg  also 

20  :X  50     ,  „ 
=  1,00  M., 


1000 

d.  Elektrode  demnach 

100  X'J1).I52 

.Sil 


=  0.304  Pfg. 


E.\cl.  \  erztnsung.  Amortisation  und  Reparatur  der  An- 
lage ergibt  sich  demnach  für  die  erazelnen  Kostenbeträge 
einer  Elektrode 

Rohmaterial  55,3  Pfg. 

Strom  0,91  „ 

Bedienuni;  ,    0,1')  „ 

Verbrauch  an  Schmelzelelttroden    <*..vi  i 

Summa:  .^o.Tii  I  l'i.i; 

Uen  Verkaulspreis  einer  derartigen  Elektrode  wird  man 
mit  etwa  65  Pfg.  rechnen  können. 

Von  allen  l^mpentypen  sind  die  Magnetitbogenlampe 

und  die  Danerhrandianipe  in.'^ofLTn  einander  am  ahnlich.>ten. 
als  sie  beide  mit  hnlier  [.u!ilbuij;enspannung  lirenneii,  also 
beide.-~  I  lochspanniuigi-ksnipen  sind,  ferner  infolije  der  langen 
Brenndauer  der  Elektroden  geringe  Bedienungskosten  ver- 
ursachen und  die  gleichmiUigste  Rodenbcleuchtung  er- 
zeugen 

Die  Regulierung  des  Eicktrodennachächube.^  braucht 
infoige  des  geringen  Abbrandes  nur  in  gröUeren  Pausen 
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von  1 — 2  Stunden  zu  erfolgen.  Troudem  muli  der  Kegu- 
iiermechanisrous  wegen  des  empfindlichen  langen  Bosens 
auch  entsprechend  empfindlich  sein,  um  jederzeit  gröl.'cre 
SpannungsschwankiinKcn.  wie  sie  z  B.  durch  d;i.s  Wandern 
des  Lichtbogens  oder  beim  Abbrennen  der  HisLiihülsc  ent- 
stehen, auszugleichen.  Er  muü  also  rasch  arbeiten  und 
nicht  so  luigsam,  wie  bei  einer  gewöhnlichen  Oleichstrom- 
bogenlampe. 

Infolge  des  geringen  Spaiinuni^satiuilles  in  den  i£lek- 
truJtn  hat  die  Magnetitbogenlampe  eine  praktisch  kon- 
stante L4chtbogen9pannung,  während  bei  den  anderen  Typen 
die  Lampenspannung  je  nach  der  Stärke.  Ubtge  und  Zu- 
sammensetzung der  Elektroden  durch  den  A!ib-;ni1  nselir 
oder  weniger  bceinfluljt  wird  und  gegen  l.tide  der  lircnu- 
pen'nde  i^TuLer  ist  als  am  Anfang.  Am  gröLlten  ist  diese 
Spannungsdiiierenz  bei  den  Hiammenbogenlampen,  wo  sie 


bei  einer  8  Amp.  -  Lampe  mit  üffektkohlen  von  325  mm 
Unge  und  %  Durchm.  bereits  b—b  Volt  bdrilgt'). 

Das  schöne  wcil'.gLlhc  I.ichl  und  der  giiiisti.ye  spezi- 
fische Waltv'crbrauch  wird  der  .Wagnetitlampe  als  \  erwen- 
dungsgebiet  das  zuweisen,  das  die  Dauerbrandlanipe  bis- 
her infolge  ihrer  langen  Brenndauer  und  günstigen  Licht- 
verteilung behauptete.  Die  Verbrennungsprndukte  sind 
chemisch  völlig  indifferent,  greifen  also  die  (liocke  nicht 
an  und  machen  sich  auch  sonst  niciit  unangenehm  be- 
merkbar, wenn  sie  gut  aufgefangen  werden.  Hteidurch 
hat  die  .Wagnetitlampe  auch  der  Flammenbogenlanne  gegen- 
über gewisse  Vorteile.  Leider  ist  sie  fdr  Weaiswrtrom 
unbrauchbar. 


<t  Zeidkr,      T.  Z.  1903,  S.  171  ff. 
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Beleuchtans. 

B«leuchtungsanlacen  ih'rüssj  Der  .MaListuh  für  die  Beur- 
teilung der  Wirkung  von  Beleuchtungsanlagen  hat  sich  seit 
den  ersten  düfftigen  Annagen  der  Otsbelenclrinng,  die  etwa 
auf  die  zwanziger  Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts  zurilekreiclit. 

gatu  erheblich  g«Sndcrt. 

Zwar  wurde  auch  IrOlier  schon  zum  Beispiel  bei  VertriIgMi 
der  StadtverwaUuugen  niM  den  Ooswerken  ausdrflcklidi  eine 
ganz  bcatimnrte  Leuchtkraft  des  Oases  festgesetzt.  At>er  feste 
Normen  gab  es  hierfür  zunächst  nicht 

Es  iit  das  Verdienst  des  Deutschen  Vereins  von  Oas- 
und  Wassertaekmlnnefn.  durcli  sebie  Ucfitmesskommission 
allniSMich  feste  und  nllgcmeiii  Rflltifse  Qrundla^'cn  ceschaffen 
üu  haben.  Durch  i^enicin&amcs  Arbeiten  mit  der  Physikalisch- 
Technischen  Reichsanstalt  fand  die  /U/nerkem  ah  Lichicin- 
heit  Einzug  in  die  Technik.  Der  Verein  hat  ferner  ein  Nor- 
malgaspliotonieter  emptbtilen  und  durch  Herausgabe  von  Vor- 
schriften fi'ir  das  l^holumctricrcn  dce^  I  cnchtgases  die  Vomahme 
derartiger  Messungen  vollkonimen  gesichert. 

Diese  Messuagen  beschrfaikten  sich  aber  tveaeaUfeh  auf 
die  Bestimmungen  derjenigen  tfelligkeil,  welche  die  l^nimen 
in  wagercchter  Richtung  besitze:).  Man  kflmmerte  sich  also 
gar  nicht  darum  in  welcher  \\'<  Kt-  d;c  zu  hcleuchionilcn  Ge- 
genstände, z.  B,  eine  Strasse,  erleuchtet  «raren.  Auch  nach 
EfadOhrang  des  Oasglühliclitea  bcgnflgte  man  sich  mit  dieser 
Art  der  JMessung, 

Eine  vollständige  Uniw.'ilzung  auf  diesem  Uebiete  wurde 
durch  das  Aufkommen  der  elektrischen  ftelcuchtut^  angebahnt. 
Man  begnügte  sich  nicht  mehr,  die  Helligkeit  in  ligend  dner, 
etwa  der  günstigsten  Richtung,  zu  messen,  sondern  man  hat 
bei  F^i  :  l.rii|'v.-n  und  aiicli  Im  I  iUiliLitupeii  Messungen  in 
einer  grossen  Anzahl  verschiedener  Richtungen  des  Raumes 
vw^eoofflnien,  auf  diese  Weise  die  Ansstrahlungskurven  in 
mehreren  durch  die  Uchtquelle  geltsten  Ebenen  und  damit 
den  sogenannten  photometrischen  Körper  der  Lichtquelle  fest- 
gestellt. Auch  in  iler  <lasbclcuchtniig  nuilltc  man  diei^en  Weg 
betreten.  Man  ersann  nun  Verfahren,  um  mittels  einer  einzi- 
gen Messung  und  ohne  HersteUung  der  Llcbtausscbaltungskurve 
die  Oesamtllclilfflenge,  welche  eine  Lichtquelle  ausstrahlt,  zu 
bestimmen.  Die  ersten  derartigen  Instrumente  stammen  von 
.''jV..',','L/<'i'  v'i  .ll..'i','/;cu'.  Besondere  Hcachtung  vc.licnt  iLi^^  Kum'l- 
pholumeler  von  UUtrukl.  welches  ietzt  in  der  Hlektiotcchntk 
vidfach  zur  Bestimmung  der  rtumlichen  Lichtstirken  benutzt 
»■Ird. 

I^s  ist  nun  aber  notwendig,  sicli  bei  Heuiteiiung  einer  Be- 
leuchtungsanlage nicht  nur  auf  die  .Messimg  der  Helligkeit  der 
Lichlquelle  zu  bescbrilnken,  sondern  man  muU  auch  die  Stärke 
der  erzeugten  Belauditung  zu  tiesttanmen  suchen. 


Zu  diesen  Bclciichtungsstärkemesscrn  gehören  der  Heilig' 
kellsprfJfer  und  der  Beleuchtungsmesser  von  Wiagen,  das 
WehemAt«  Photomeier,  der  Apparat  von  Martens  und  der 

Apparat  zur  Bestimmung  der  l'Uchenhclüßkeit  von  A'nis^. 

Bei  Beurteilung  der  Ansprüche  an  die  Beleuchtungsan- 
lagen ist  selbstverständlich  zwischen  der  Beleuchtung  ge- 
schlossener Riume  und  deijenigen  von  Straßen  und  Flitzen 
zu  unterscheiden.  Das  ttchtbedOrfnls  für  Arbelten  in  ge- 
schlüssfiicn  RSiiitieii  « ird  sehr  verschieden  a-ii;cgebcn.  Die 
Angaben  schwanken  zwischen  lu  und  M)  .Metcikerzen.  Auch 
in  hvgienischer  Beziehung  müssen  jedesmal  die  besonderen 
Umstände  v(m  Hall  zu  l-all  berücksichtigt  werden 

Bei  der  Beurteilung  der  AuUenbcleuchlung  genügt  der 
blosse  .Aii^irisclieiii  f.iclit,  -vinileiri  rtui.l  die  Heleiichtungs- 
slArke  an  den  verschiedenen  Punkten  der  StraUe  wirklich  ge- 
messen werden,  um  ein  Urteil  Ober  eocugte  Beleudrtunes- 
starke  und  über  die  OleichmJtesigkeit  der  Beleuchtung  zu  er- 
langen .'^olche  Messungen  sind  in  letzter  Zeit  mehrfach  vor- 
genominen  w  orden,  unter  andere  n  mh;  Professor  I irih^t  hiiiijt 
in  Berlin.  (Journal  f.  Oasbeleuchtung  und  Wasserversorgung 
1906,  S.  94Q.I  Ar. 

Eisenbahnwesen. 

Kraftbedarf  der  schweizer  Balinen.  i  ll  ivv^/f/?:,' ■  Die  zum 
Studium  des  elektrischen  Bahnbetriebes  eingesetzte  ICominission 
hat  in  erster  Uirfe  die  Prai^  in  Angriff  genommen,  ob  der  ge- 
samte Krafthedarf  der  schweizer  Bahnen  durch  die  vorhandenen 
Was.serkräfte  gedeckt  werden  kann  Hierzu  wurden  mit  Rfick- 
sicht  auf  den  AnsehluÜ  an  andere  Liinder,  deren  Bahnen  auch 
fernerhin  mit  Dampf  betrieben  werden.  verhaitnismäUig  schwere 
Züge  tn  grossen  ZetlabstBnden  zngrunde  gelegt,  und  man  er- 
hält  hierhe'  )Tcgcnühcr  einer  anderen  Betriebseintellmig  auf 

jeden  I-<ill  die  liioUien  Zahlen, 

Auf  (irund  der  auf  dem  (lehicte  vorliegenden  Versuche 
wurde  als  mittlerer  Itollwiderstand  bei  normalspniigen  Bahnen 
4,3  i<K  t  (fflr  ScboeilzOge  9,0—63.  Personenzüge  4,5—9,0  und 
für  rhiterzuge  3,0—3,2  ktt),  als Kurvenwidcntand  für  15^)0  m 
Radius  <)..s  ^(  für  970  m  Radhts  (Ootthardlbahn)  0.7  ,  an- 
genommen. Für  Schmalsputbahnen  wurden  10  ,  als  Ge- 
samtrollwiderstand zugrunde  gelegt  Die  zum  Anfahren  nötige 
Energie  ist  ohne  Al)zug  fSr  Anfahren  auf  Oeflllen  voll  In  ka- 
>at;  v;ebracht.  m:^\  /uar  ilit-  der  ieweiligen  Geschwindigkeit 
entsprechende  lebendige  Kraft  mit  einem  Zuschlag  von  My  v.  H. 
ffir  Personen-  undflater-  und  voo  110  v.H.  für  Schnellzüge. 

Die  Zuggewichte  sind  auf  Orund  der  Erfahrungen  mtt  dem 
!'ers(menverkehr  im  August  und  dem  (Mterverkehr  Im  Oktober 
enmttell  Bei  den  Bundesbahnen  ergab  sich  für  die 
gröUtc  Zahl  der  Schnellzüge  180  -300  l.  für  einige  schwerster 
Belasbing  im  AAittel  MO— 350 1  Zuggewicfat.  für  tfie  Personen- 

Digitized  by  Google 


ZotidiriftencliiiL 


ziiijc  120— 200  t  leiniRC  200— 2S0i>  Gewicht,  für  Oftlcrzngc 
teils  2'ri    4i.H>  t.  teils  .iön  (iew-L'Iit.    liui  dut  n'itlh.i:dt- 

bahn  entsprechen  diesen  Zahlen  die  Werte  300  (  für  Öchncll-. 
250t  fOr  Peiflonra-  und  4Mt  GewicM lür  (MtenQge.  bd  «fen 
übrigen  nomudspurigcn  Bahnen  120-175 1  für  Söimlteflse. 
I0O-I75  t  fOr  Personenzilgc  und  loii  ISO  t  Gewicht  lOrOfiler- 
lül^v.  Die  St  lini.)l:-|u:: li:ihiiL-ii  liart-n  ein  mittleres  ZuggewicliI 
von  40 -äü  t,  die  Khitische  Bahn  ein  solches  von  120 1. 

Fflr  den  Zugveriwhr  wurde  der  Fahrplan  eines  Wochen-  | 
la;;e>  im  Aufjust  tOO-j  mit  sUmlllchcn  l'ersonenzügcn.  vermctirl  " 
um  oic  <jü1crz\ige  eines  OktohertaKcs  l"«).?  als  iMaximallci^tuii^  ; 
für  Sommerbetricb  und  vier  Winterfahrplan  vom  Januar  1*^04 
für  die  stärkste  Winlerlcitung  zugrunde  gelegt. 

Mit  diesen  Unterl^>en  wurde  dann  der  mildere  und  der 
pröL'trm '.gliche  Krafthedarf  berechnet.  i  Portsetzung  folgt  i 
.Scliwt'i-Jori'jche  Batt7citiin£;  I'HM..  S.  IS'i  —  iOi.'i  Pr. 

Kraftvertcilnng  der  New  York  Central  and  Hudson  River 
Railfoad.   Die  Qeselischaft  erwi^  in  ihren  beiden  Krall- 

*tTfccn  Drehstroni  von  22  Perioden  sekundlich  und  von  ilOfX» 
Volt  SpanniinR.  den  sie  durch  oberirdisch  verlegte  Kabelleitun- 
gen den  acht  Unter sta'.iiniun  /iifuliil  Diese  vcrsiiri^cc;  cir^e 
Qleislänge  von  insigesanit  470  km.  Die  ünterstatiuuen  sind 
feuersicber  feliattt;  alle  Leitungen  sind  gegen  BerOhrung  ge- 
sichert ttnd  dennoch  leicht  /iigSnglich  verlegt.  Jede  Unter- 
station enthält  eine  l'ufferbalterie,  da  der  /.iigeführle  Hoch- 
spanniiiigswech;'L-l-itr.iiii  in  Qleichstrüm  von  ')i>(»  \ Ult  umge- 
wandelt wird.  Öämiiicbe  üleich-  und  Wechselslrumschalter 
und  Stromunterbrecher  werden  vnm  Schaltbrett  aus  elektrisch 
ge.^teuert.  Die  Mochspannungsschaller  Sind  dufdi  Betonwinde 

von  einander  getrennt. 

D:e  L'nterslationcn  sind  teils  mit  l.S^N)  Kwt.-Uinforniem 
und  550  KwL-Einpbasentransformatoren,  teils  mit  1000  Kwt.- 
Umformern  und  MS  Kwi-Transformatoren  ausgerflstel.  Die 
Sekundärwicklungen  der  Tran^formii  ■<:■•  I'cfcrn  Strom  von 
4<i<.i  Volt  Spannung  und  l>esitzen,  um  den  \  trschicdcncn  Spaii- 
nungsabfällen  folgen  zu  können,  mehrere  Anschlussklemmen. 
Die  Transformatoren  werden  durdi  Luit  gekühlt.  Für  jede 
Masehincnart  ist  ein  Reservefeid  am  Sdialtbrelt  vorgesehen 
^ur  Benutiutii;  ha  Reparaturen  des  eigenen  l'eldes.  Die 
Akktinuilatürcnhaiicrien.  wahrscheinlich  die  grüLiten  der  Welt, 
sind  imstande,  den  Strom  fOr  «Inen  einstflndl^n  Betrieb  zu 
Hefem.  ^22000  Awp.  tM.  insgesamt) 

Die  StromzufOhrung  geschieht  durch  die  .dritte  Schiene', 
deren  .\ht;L-hnitlc  je  mittels  7\\<.;er  t^elrLnrner  [.eitiiMgen  von 
den  Kraftwerken  aus  gespeist  werden.  Zwischen  die  llaupl- 
abschnitle  der  „dritten  .Schiene"  sind  besonders  gespeiste  Ab- 
schnitte von  Zuglilnge  eingeschallel,  um  eine  leitende  Ver- 
bindung der  ersteren  durch  einen  Zug  zu  verhindern.  Die 
Stronuufühnmgsschiene  hat  ein  besonderes  Profil  i:nd  i^i  alle  , 
.V^  :n  mittels  (iusseisetistützen  auf  verlängerten  Schwellen  ge- 
lauert. Die  laolatoreo  gestatten  eine  geringe  Vsrtiicalbeweguiig 
der  Schiene. 

Die  Fahrzeuge  sind  teils  Motoru-agen  tI2.>  mit  je  vier 
Irin  P.S.. Motoren I.  1.  ;ls  I .nk(inii;tiven  '.Vir  l.etztcrt  li.il'en  die 
Damptzitge  in  und  aus  dem  üratid  Centrai-Hahnhof  /u  schlcpiien. 
Die  höchste  Fahrgeschwindigkeit  der  Lokomotiven  wird  bei 
Zuglasten  von  ISO  bis  «WO  t  mit  64  bis  128  *•><>  xia.,  die  der 
Motoru-agenzfige  mit  84  km/^,!,  angegeben.  5  Fig.  tBIectiical 
World  1906,  S.  799  -802.)  Fr. 

Elektrotechnik. 

Die  VociiBKC  an  KotilebUrsten.  //  ifor/  .S,cJ,  i-.  i  Ocgenstaiid  des 
Aufsatzes  ist  die  Lntcrsiichtmg  des  Uebergangswiderslande» 
zwischen  Kohlebürsten  und  Kommutator  oder  Schleifringen. 
Es  gebt  belunntlich  bis  zu  5  v.  t1.  Energie  der  ücsarolmaschi- 
nenleistung  an  den  BOrsten  verloren,  so  dali  ein  Interesse  sn  der 

Kenntnis  dieser  \'ort;nn:.^' N  i  rliaiuk-n  \^.\  Die  bisherigen  l'titcr- 
suchungen  beschränkten  sich  daraul,  I  alsachen  wühl  festzustellen. 
Ohne  jedoch  tine  Erkllrung  der  merkwOrdigen  Eracheinungen  ' 


des  Widerstandes  zu  geben.  Die  Kohle  berijhrt  ursprünglich 
den  Koumuitator  oder  Schleifring  m  meiirereii  Piitikten.  ;ui 
denen  sich  elementare  Lichtbögen  zn  bilden  bcgmncn,  die  neben 
den  BerAhrungsatelten  und  um  dieselben  flberacUagen.  An  der 
Hand  der  Berechnung  wird  grzcigt.  daU  der  Ohmwert  des 
Lichtbogens  bei  konstanter  L.Inge  mit  wachsender  Stromstfirke 
rasch  sinkt.  Wird  dc^  .-\npre.iJii:ck  der  Hiirsteii  vei).;riil.'.ert. 
SO  wird  der  Uebergangswiderstand  kleiner,  womit  auch  die 
Ubige  der  elementaren  Lictalbdgen  und  auch  deren  Ohmwert 
linear  verkleinert  wird.  Die  Verminderung  des  Uebergangs- 
w  iderstaudes  bei  zunehmender  Stromstärke  findet  Verfasser 
einzig  und  alkin  it,uli:ri.-|i  erklärt.  daU  diese  elementaren  Licht- 
bögen neben  den  Berührungsstellen  und  um  dieselben  über- 
schtagen.  An  Hand  der  mathematischen  AUeihmg  wird  diese 
Theorie  bewiesen  .Xuf  Messingschleifrtngen  wurden  anlaBIich 
der  Versuche  auf  kürzere  Zeit  120 -^"i'  .ifm  erreicht.  lElektrut 
Zeitsdlr.  1906,  S.  1057—1060.  8  Abb.)  Br. 

nascMnenteile. 

Sctimicrvorritlitungcn  lür  Sclilffamascliinen.  'S;','l',  !.>  \\'a\:- 
rend  die  KurheSurllcnlagtr  der  gewöhnlichen  Handelsschifls- 
maschinen  auf  einfache  Weise  einzeln  durch  Dochtapparatc 
geschmiert  werden,  werden  die  Lager  der  Kricgschiffsmaachinen 
durch  Tropfhflhne  mit  sichtbarem  Fall  zentral  geschmiert,  da 
der  Platz  viel  beschränkter  ist  l'ür  die  l >riu  kUi^t-r  ist 
Wasserkühlung  und  besonders  reichliche  Schmierung  nötig 
(DocMschmiening).  ebenso  IQr  die  Tnglapr  der  W^tiMlime, 
welche  unter  allen  Umständen  bequem  zugänglich  sein  müssen, 
da  der  Schmierer  geneigt  ist,  sie  zu  vernachlässigen.  Das  Ocl 
für  diese  l.:iger  kann  >eht  ult  wieder  hetiu1.:t  v\  erden,  du  tiei 
Hichendruck  meist  sehr  gering  ist.  Uie  W'eUenrolire  werden 
meist  durch  mitgerissenes  Wasser  geschmiert,  doch  ist  es 
wegen  der  chemischen  und  mechanischen  Hinflflsse  ratsam,  die 
Propelterwelle  im  Oelbade  laufen  zu  lassen  (ohne  Bronzeüber 
zügei,  Versuche  auf  di  n  l),im|ifern  C.Tri.slc  und  Lizard  haben 
günstige  Resultate  ergeben;  Carlisle  verbrauchte  2.2  1  für  den 
Tag,  Bedingung  Ist,  daO  das  Wellenrohr  hinten  vollkommen 
wnfserdicht  abgeschlossen  ist.  Die  Einrichtung  kann  selbst- 
tätig \lianter  .V  .MjVui"  und  iSt'iti'rvttll  \  oder  vom  Personal  ein- 
stellbar sein.  Die  erstgenannte  hat  sich  auf  dem  Dampfer 
Cleniatis  bewährt.  Nach  135  000  Seemeilen  war  die  Welle  nur 
rd.  0,8  mm  etngelaiden  trotz  ungOnstiger  Nebemimsttnde. 

Als  Nachteile  sind  die  veränderlichen  Spannungen  in  cl.n 
Pedern  zum  Anpressen  der  l)ichtuugs:iiige  zu  betrachicu. 
welche  durch  die  mit  1  eniperaturänderungcn  verbundenen 
Längenluderungen  der  Welle  (12-15  mmj  entstehen.  Von 
CedtrfcM  Ist  ehie  waifsre  Abdichtung  («Adjustible'')  und  ehie 
solche  für  die  vordere  Stopfbuchse  des  Stevenrohres  ange- 
geben. 

Zu  empfehlen  ist  eine  Konstruktion  von  IVolm  A  l'o/i. 
die  am  Dampfer  Therapia  der  deutschen  Levantelinie  nach  diei- 
{ihrigem  Betriebe  nur  eine  Abnutzung  von  0.7S  mm  zehste.  Die 

Vorric!ilt::i^i :i  \hi:  ,s,  r/r  '.'.'r.V'  r  u;i,.|  AV'.';/  sind  vo-ii  Personal 
zu  betätigen  tiünstig  arbe.'en  auch  die  Lmrichtungen,  nach 
denen  alles  t  )el  der  Usuptinasehincnlager  nach  vorgenommener 
Reinigung  durch  efaie  besondere  Pumpe  durch  das  Stevenrohr 
tat  die  See  gepresst  wird. 

Die  Welknrohrschmieriing  \  i)n  JUiij.  k.  Vkiirrs  &  Sans 
zetehnet  sich  durch  l>esünders  kurze  Bauart  mid  Hehlen  von 
l-edern  aus. 

Die  UmsUuerveHeit  bedürfen  nur  geringer  Schmierung. 
Die  Awi-  und  htrgehmden  Ma&rhiwntrite  werden  meistens 

mit  einer  Zeiitralschniiervorrichtung  imd  außerdem  mit  einer 
M,ir;dschmiervorrichtiing  versehen  \u\  Kriegsschiffen  sind  sie 
tiucli  mit  zeiitralgespcister  Pii^auncnschmierimg  ausgerüstet,  «£e 
groUen  Oel verbrauch  zuri-'olgehat.  i-'ürdasuntereFieueikopflager 
kommt  die  Zentrifugalschmiening  besonders  bei  Torpedoboots- 

I      iiKischirien  mit  Ilrtolg  zur  Anwendung 

Neuerdmgs  wird  für  die  hin-  und  hergehenden  Teile  be- 

I    sonders  in  England  Presschmferung  verwendet  nach  Konstruk- 
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liontii  von  /  j  rt/  niT  .V  Ca.,  Himpkfys.  Tmaaat tt  Co.  tmd 
/'almers  Sliipbuiiäiit^  Co. 

Zur  Schmieruiifr  von  damphnmpGllen  Teilen  werden  im 

Schiffbau  meist  Oelvasen  mit  doppeltem  flahnabschlus?  sind 
die  .!i!cal"-Sclimicrjii'fässi-  vtrwcruk'l.  Sic  liabeii  NaclUcile 
in  htviit;  auf  Bvschiekimn  und  Wirtscliaftlichkcil  (}ut  einge- 
laufene Maschinen  erfordern  fast  gar  keine  Schmierung,  fOr 
^e  dienen  Vorrichfui^n.  wekhe  die  Sdimlemflg  federzeH  an' 
und  abzustellen  geslalteti  In  hc/iiij  auf  ilic  K'fi1lirf:-.:r.ii>;cii- 
bchmitriinn  ist  besonderer  Weit  ,iul  dit  Si-liniicnuig  der  I  litch- 
lir.K-  v  !hi.ii!iiaii]^c  zu  li'^cn  Zu  diesem  Zwecke  ist  in  einem 
Stopfbijchseneinsatz  ein  Uellcaoal  vorgesehen,  der  in  der  Orund* 
bOchse  endet.  Dieser  Oellcanal  steht  ntH  der  Matlenip-Pttsi» 

i-i  \'iThiiiJuni:.  Aiiriseru'ettt  werden  die  sicf-^t-arun  Teile  der 
Kolbenstange  mit  SchuuerqiiasI  geschmiert,  (in!  bewährt  haben 
Mil  sich  eine  Schniarnng.  bei  der  das  Oel  in  einen  Schniier- 
ring  geleitet  wird,  welcher  die  Kolbenstange  umgibt,  titi  sehr 
großen  Masdtinen  wird  dieses  Prinzip  auch  fOr  die  Schieber- 
etangen verwendet. 

Zur  Schn'.ierung  der  Hilfstnasctiiiicnleile  dienen  die  gleichen 
Schntiermethoden,  wie  liei  den  Hauptniascbinen.  Zur  Reini- 
gung und  Wiedergewinnung  des  Sdunieröls  dienen  Vorrich- 
tungen von  fl.  ßaM^ni  und  E.  Fo/txrr  In  Rtvawlo-I.iRiire  bei 
(.jenua  Bin  Teil  der  \'orrii-h1nrg  iiiniml  d.i-  ölliall:^;c  W-s^er 
aus  der  Bilge,  ein  zweiter  reinigt  die  Masse  imd  gibt  dem 
Oel  möglichst  seine  BSgensdiaficn  jrnriick.  Der  Wiedergewinn 
an  Oei  hat  sich  m  SO-90  v.  H.  ergeben.  Dabei  war  das 
wiedergewonnene  Oel  etwas  didcflüssigcr  als  das  ungebrauchte, 
was  sich  il.nlurcli  ;?eigf,  diB  l>*ispiels'.vfi>c  .im:  zwei  genau 
gleichen  Dochten  der  eine  0,27  I  imgchrauchte»  (^cl  in  zwölf 
Stunden  und  der  andere  in  der  gleichen  Zeit  (1,22  1  wicdcrge- 
woniienes  Od  aufaaugte.  (Zeilachr.  d.  V.  d-  Ing.  l9ob,  S.  ITOi 
und  1739.) 

MftterüUienkunde. 

Petroleumkoks  halten  von  allen  festen  Brennslufien  den  hüchsteti 
Heizwert,  da  (ie  nur  sehr  wenig  Asche  hinterlassen.  Dr.  M. 
Langbein  in  NledetUUtnilz  bei  Driaden  hnd  für  rohen  Petro- 
leum kok  3  der  AktiengMlKhaft  Ce^'Wiette  folReode  Zasam- 
mensetziuig: 

87.4  V.  H. 


Kohlenstolf 

Wasserstoff 

Schwefel 

Sauer.stoff 

Wasser 

Asdie 


3.4 
1,4 

a.1 


100,0  V.  H. 

Bei  der  Vtrkoliitif,;  im  Matinfiegel  wurde  eine  Koksausbeute 
von  •>.1.<>  V.  II.  erzielt.  Der  Heizwert  wurde  in  einer  Platin- 
bonihe  bei  .it  Druck  bestimmt.  Da  bei  Koks  tiianclinial  ein 
Üest  unverbrannt  Obrig  bleibt,  wurde  das  feingemahlene  Pulver 
in  einer  Hfille  von  Wachspapier  verbrannt,  dessen  Heizwert 
bekannt  w  ar  ^M^*^?,  K;il  für  I  g  Wnchspapicr).  I>ic  Vi-rhrcn- 
nungsw.irme  wurde  auf  die  Verhreonuiigsprodukte  Kolileiisaiire, 
schweflige  Süure  und  Wasserdanipf  von  Zimmertemperatur  um- 
gerechnet.  Bs  ergaben  sich  auf  1  l(g  Peiroieuaikuks  8042  Kai. 

Interessant  ist  der  Verglelcb.  den  /xmgMn  twisehen  die- 
sem PetrolcuTikdkc  iin);<insclii'm  IVrolu-.mikoks  'Ib  aus 
der  OrSO-A  iii'r  /'rtriiu  nmluhrik  A.-(i..  die  jäiirhch  etwa  .snO(.i()0  kg 
davon  zum  l'relse  von  etwa  4  M.  tür  um  kg  herstellt,  und  dem 
sehr  ihnlichen  Braunkohknteerkoks  «111/  aus  der  Minrmlöl- 
narik  Kdftaen  der  Wtnehm'WmamSHair  BrttiuikoklM'A.'ü. 
IhiUr  ani;cstcilt  hat.  au.4  seiner  ausfOhrHchen  Tabelle  Seien  fol- 
gende Zahlen  angctührl. 


Scheinbares  spezifisches  Gewicht 

Wahres 

Heiswert 


I 

0,82 
1..16 
H04i 


Ii 

0,7.=) 
84'V. 


III 

t.n- 


Die  eneeugte  Menge  des  Petroleumkoks  richtet  sich  nach 


dem  Markpreise:  je  nach  der  Nachfrage  stellt  man  mehr  .Asphali 
oder  mehr  Koks  her.  Verwendung  findet  der  PeUoleumkoks 
in  der  Aiumininniindustrie,  bei  der  Herstellimg  von  Bogen- 

l.-uiipcnkuh!eii  und  im  metallurf;ischen  I  .jhur.iSiriimi,  l-fir  (jo- 
neralurgaserzeugung  bei  Saugjiasniüturen  wurde  er  sicli  jeden- 
falls auch  gut  eignen.  (Chemlkemitung  1906^  S.  1 1 1 5—  I H  7 1. 

A. 

Physik. 

Zur  klnetlsciienTheoric  der  Brownschcn/VtolekuiarbewegUDg 
ua4  dar  Suapeaeioaea,  iM.v.Simauitu>wsfyJ  MücnMlcopisch 
kleine  Masseteilchen,  die  in  einem  llflssigen  oder  gasfBrmigen 

Medium  schweben,  hc^i;.'l.ll  allgemein  eine  unregelmäßig 
zitternde  Higetibewegung,  die  Hrownsilie  Molekulartitvregung 
( 1  «27 1 .  die  von  .'^ioti-iitopj  iimi  /.  i^motuly  auch  bei  deren  uUrami- 
kros  kopischenUntersuchuiigen  beobachtet  worden  ist  und  ebenso 
u.  a.  den  Arm^schen  kolloidalen  Metallfisungen  zukommt, 
fis  ist  nicht  ii:i;'ii:ii:liLh.  dal.!  die  /ViJu-nsche  Iii".vi-yuii^'  cvenll. 
auch  beim  Zuslaihiektmimen  der  Metallegierungen  eine  Rolle 
spieU  Die  Theorie  des  V  erfassers  geht  dahm.  dali  Masse- 
teilchea  dieser  Art  sieb  verhalten  wie  selbslstindige  Oasmole- 
küle, der  kinetischen  Qastfaeorie  gehorchen,  jedoch  eine  ver- 
hilitnismäLiig  ungemein  kleine  freie  Wegtänge  besitzen  \'<  -- 
fa$ser  vcmemt  die  Gültigkeit  der  (,>u<AC*f sehen  Hypothese, 
welche  in  der  Anw/rschen  Bewegung  kapillare  Bewegungen 
ecblidct,  die  auf  nqgieichmäDige  Aufnahme  strahlender  Energie 
zurückzufflhren  set  und  steht  im  RinUangc  mit  einer  Theorie 
von  /,",■'/<.'■;,  dii;  Ui/iertT  auf  ürimd  anderer  Betrachtungs- 
weise abgeleitet  hat.   (Annalen  d.  Physik  1906,  (14;  S.  75(>  ff.i 

£.  Ä. 

Werkzeugmaschinen  und  Werkxenge. 

Tiefe  Boiiraagen  tRössler.y  .Ie  tiefer  eine  Bohrung  ist,  um  SO 
schwieriger  wird  die  Au.sführung,  besonders  weit  der  Bohrer 
sich  leuhiiT  i criii-.iit.  die  Ahtülirim^  der  Hohrspäne  erschwert 
wird  und  die  Wärmeableitung  von  den  Schneiden  schwieriger 
von  statten  gehl.  Um  das  .Verhrnfen*  des  Bohrers  zu  ver- 
meiden, wird  be:  sehr  krJlfliger  Bohrstange  nicht  wie  sinnst  der 
Bohrer,  sondern  das  Werkstück  m  UmdrehunR  versetzt  und 
entweder  der  Bohrer  oder  das  Werkstück  vorgeschoben,  (her- 
bei wirken  die  Schnittdrücke  so.  dali  der  Bohrer  stets  wieder 
in  die  Drehungsachse  znrückgedrlngt  wird.  Die  Abfahrung 
der  Sp-lne  erfolgt  bei  einem  frststchcndcn  f^ohrer  mittels  Spül- 
flüssigkeil.  Sie  tritt  enlvvedei  liuKh  u.ii  huhlcn  Bohrer  ein 
oder  Villi  auUen  zu,  und  fährt  dann  die  .Spane  durch  den  Bohrer 
ab,  der  eine  grOUere  Bohrung  erbili.  Das  Kfiblbalten  der 
BohrerKhneiden  wird  durch  die  ZufOhning  der  SptUHOssigkeit 
meist  in  '.^cnfiRcnder  Weise  hosnr£;t.  Im  anderen  Talle  muri 
an  Stelle  de.-,  gewöhnlichen  -Ntaliis  lui  Buhrei  ucr  luiturharte 
Stahl  treten,  der  selbst  bei  starker  Hrw.irmung  seine  Sthnitt- 
fihigkcit  behUt.  Nach  der  Bauart  unterscheidet  man  Bohrer, 
welche  simtliches  Material  der  Bohrung  verspanen,  sogen.  Volt- 
bohrer,  und  sofchi',  die  nur  einen  Ringzylindir  \cri|i:inen .  im 
Innern  aber  einen  Kern  stehen  lassen,  die  söge;!  Kernhohrer. 
Zu  den  ersleren  gehOrt  der  Hlnsehneidenhohrer  nder  Kanonen- 
bohrer, der  wegen  seiner  guten  Führunig  an  den  Wandungen 
des  Loches  viel  verwendet  wird. 

Die  Oel-  oder  Spülwasserzufilhrung  geschieht  oft  durch  ein 
RShrchen,  welches  in  einer  Nul  des  Bohrers  liegt  Ob  der 
Bohrer  vnrne  spitz  angeschliffen  oder  sUimpf,  d  h.  mit  fast 
senkrecht  zur  Achse  liegender  vorderer  FUlche  ausgeführt  %1rd, 
ist  fOr  die  Art  der  Arbeit  efaierlei;  sehr  häufig  wird  aber  die 
Bohrerschneide  nicht  geradlinig  gemaclit,  siindert!  in  mehreren 
Stufen  ahgesil/t,  um  minder  breite  Spane  zu  erzielen.  Zwei- 
sclincidenbührer  findet  man  meist  in  l-orm  der  Spiral-  oder 
Schraubenbobrer.  doch  kommen  auch  Bolirer  vor.  die  eittfach 
zwei  gerade  Nuten  fflhren. 

Gegenüber  der  Herstellung  der  l.i'iclier  auf  gewöhiilithe 
Weise,  wobei  das  gan2e  Material  der  Bohrung  verspant  wird, 
spart  m.TH  ganz  erheblich  an  Arbeit,  wenn  man  nur  einen  kreis- 
ringförmigen Körper  ausbohrt  und  in  der  Mitte  einen  Kern 
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stehen  Uttt  Lohnend  wird  dies  Verfaliien  bei  citicm  Durch-  , 
meeier  vt»  Aber  ao  mm,  da  der  Kern  noch  zu  WeUen  tnw.  wei-  | 
ter  verwendet  werden  kann.  DleArbeitsenparais  wichst  mit  dem  | 

l.K)iJnrc'ir;e5s.er;  sie  beträßt  z  B.  bei  einer  Bohrung  von  ' 
ISO  iiiiii  iiriü  einer  Schniltbreilc  von  ttwa  22  :»m  schon  M>  v  H 
Das  einzig  Schv^  ierigc  liegt  in  der  Ausführung  der  Bohrsihnci. 
den.  Eine  einzelne  Schneide  würde  starke  einseitige  Drücke  auf 
die  robrfBrmiKe  Bohrstange  und  Verlaufen  des  B4>brers  rar  Folge 
haben.  Bei  mehreren  Schneiden  muH  sorgfältig  daraiif  gesehen 
werden.  daB  ;ille  gleich  stark  schneiden,  da  sonst  chmfalls 
einseitige  Drücke  entstehen,   L;i:i  Ahhrtctu-n  nur  eim-r  Siivclilc 
würde  ein  nütiges  Zuriickschlelfen  sünUlicher  übrigen  bchnciden  , 
erfordern,  wenn  der  Bohrer  mit  denselben  aus  einem  Stück  i 
ist.  Sind  die  Schneiden  eingesetzt,  so  ist  zwar  ein  Neueinselzen  ' 
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einer  solchen  schneller  zw  machen,  doch  halten  bei  der  nieist 
gering^in  Schnitttrreite  eingesetzte  Schneiden  sehr  schlechL 
SenMtverstintflich  muß  der  Bohrer  atiSen  mit  Hilfe  ^-on  Püh> 

rungsicisten  an  der  I.i;,.!!\v3ndung  geführt  werden,  .Ti^.lerdcm 
nuili  /wischen  W.indiing  und  Bohrer  einerseits,  und  zv^ischen 
Bohrer  und  Kern  .indcrcrscil?  so  viel  Raum  sein.  daU  d  e  Spül- 
flüssigkcii  zu  und  mit  den  Spinen  abgeführt  werden  kann. 
Ais  Knhi-  nnd  Spötlilissigkeit  empTichK  sich  Oel,  welches  einen 
stliHÜgm  Krefadauf  vom  ArbeltSStflck  durch  einen  Reiniger  und 
so  welter  vofffOhren  muß:  dabei  «n'rd  gleichzeitig  die  Reibung 
im  I.Mvh  i'edeulend  veiringert.  (^i't  nimmt  :r.an  ähcr  einfach 
St)üawa.iscr.  welches  Rosien  des  l;iscns  verhindert.  34  Fig. 
Zeitschrift  für  Werk/eugmascMnen  und  Werkzeug,  II.  Jahrg. 

I9Ü6,  S.  5  -  6,  17  -  20.  47-49)  H. 


Bflchersdnu  —  Bei  der  Redaktion  eiqgegintene  Bfleher. 


ßueherschau. 


Di«  knrfRiinmioli«  VanniHung  «hi«r  EtomgimMrei.  | 

Hctricbshucfiführung,  I.ohnaVri.-  hnt:i-;,'  F'eststeliung  der 
Sclb>tki.isttn  lur  die  Produktiuii  eines  .Monats.  Herecli- 
nung  der  Selbstkosten  ;ur  jedes  einzelne  .Stiiek  iStuuk- 
kalkulatiün)  uud  nionatlictie  Bilanz.  An  Hand  der  üb- 
lichen Formulare  und  durch  Beispiele  erläutert.  Mit 
Anlehung  zur  Heiatellung  von  Kalkulationstabellen.  Seit 
Ridtreren  Jahren  In  Anwendung  für  die  Fisengießerei 
der  Firma  /.«(Aivj,'  Locuf  &  Co..  .Xktiengcscllschaft, 
Berlin,  ikarbcitet  von  Hermann  Winkler.  .Naucksche 
Buchdruckerei,  Berlin  S.  14.  1406. 

Das  ist  der  etwas  langatmige  Inhalt  des  Titelblattes  einer 
kleinen.  79  Seiten  starken  ScniÜt.  lea  idi  de^alh  hi  seiner  ganzen 
VolMlndigkeit  auiiahfe.  weH  damit  latalchlleh  efaie  erscMMende 
Inhahsangafae  verbunden  tot.  Wir  haben  es  hier  mit  «biem  Werk« 


chen  zu  (Uli,  das  trotz  der  Unscheinbarkeit  und  Bescheidenheit. 

mit  der  es  au'lritt,  als  lullerst  wertvoll  t>i'zeichnet  werden  kann. 
Abfjt'schcn  davoi:.  üall  jeder  Spczialf.'ichmann,  ilcr  l.citt  i  cnn-r 
liiscngicUerc!  ist,  schälzt-niiwcrlc Winke  in  pmJer  V.MßiMW  iiMdeii 
wird,  halte  iche<  für  grundsätzlich  bedenlkingiu)!!,  dali  wie  hier  eine 
1-unia  eine  Veröffentlichüiig  ühc  innere  ( if>;.inisa;iiin  in  alkr  .Aiis- 
lührliclikcit  ge^^tattct:  es  ist  damit  ein  Wct;  htsehnltci'  \'>n  dem 
man  nur  hoffen  und  wünschen  kann,  daü  ihn  recht  x  lele  wan- 
dern mochten.   Nur  so  können,  wie  ich  das  an  dieser  Stelle 


schon  bei  anderer  Gelegenheit  hervorgehoben  hab»-.  die  Cjrund- 
lagen  «sehaffiBn  werden  zu  dem  umnasenden  Handbuch  über 
FaMkDttehrabrung  ün  'ktfeemcfaien,  das  noch  seines  Schopfers 


harrt  und  das  von  großer  BedeuiiMW  sein  kann.  Würde  es  doch 
mit  seiner  Hille  endlieh  einmal  md|pidi  werden,  auch  auf  diesem 
Gebiete  die  Erfahrungen  der  Oe.-^amtheit  dem  einzelnen  zugäng* 
lieh  zu  machen,  so  dai;  nicht  jeder  von  vorne  anf.ingcn  mutJ  und 
erst  durch  eigenen  Schaden  auf  i^ebler  aufmerksam  gemacht  wird. 

FriHMch  Mermbeig, 
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JKbrüeii  H  Bttl»  In  Qturt.  Aboananantiprali  TiarUI- 
jEhiUrb  6  Uwrk,  (Ur*kt  fruako  ooUr  Krtosband  ttr  DmlMb- 
Und  und  0«ctwr«ieb  6  U.  6S  Pf^  mr  dM  AiuUod  7  Ifc  M  K 


itcbien  au  Pr*f**««»  M.  Rttdcloff,  Or« •■•LI  «k t ar- 

f<ld«-W«il,  FonlaD*(tr4i(*,  dl*  Ei|)««1iU<m>  Im- 
tr«ir«nda  Sohnäban  u  Richard  Piati»,  T*rt*««i>ueta- 
baudtaiic  (Dr.  B,  OMUt,  Bwüb  W.  «,  fiMkkliull«flior  t, 


Versuehe  mit  Gufieisen  über  den  Einfluß  des  Kugeldurehmessers  und  des 
Drackes  bei  der  Brinellsehen  lietiiode  der  Härtebestimmiuig. 


Von  IL  HtlMStnili. 


In  nahem  Zusammenhang  mit  dem  Ikj^riff  der  Härte 
Steht  der  ikgriU  der  Berührung  fester  elastischer  Körper. 
Die  Lösung  des  letzten  Problems  venfauikt  man  Hemich 

ffrrt:^'.  Unter  den  Annahmen .  daü  die  7wci  <\ch  be- 
rührenden Körper  dem  //tx/kescUcn  Gesetze  gcliürthcn. 
da0  ferner  die  Druckiläche  klein  ist  im  Verhältnis  zu  den 
Krünrniungsndien  der  Oberflächen,  berechnete  Hertz  den 
Zusammenhang  zwischen  Druck  wid  den  Abmessungen 
der  im  atl^cmcinen  Falle  cJüptischeii  Druckflfichc.  sowie 
die  Verteilung  des  nurmalen  Drucken  über  derselben. 
Ndnuen  wir  der  Einfachheit  halber  an.  daU  die  beiden 
Körper  spbirisch  gekrümmt  sind,  und  bezeichnen  wir  den 
Durchmesser  der  in  diesem  Falle  krdsförmigen  Druck- 
fläche mit  (/,  sowie  die  Krümmungen  der  beiden  Körper- 
oberilächen  mit  />i  und  p.^,  so  verlangt  die  Theorie  von 
Hertg.  dafi 

I      2./.,    ;  /»sl' 

Hier  ist  P  der  Qesamtdrtick  und 

^      4  (nr  —  I  j 


WO  m  die  Poisson sehe  Konstante  und  /;  den  Hiasti/iiats- 
modul  bedeuten.  Ferner  ist  der  gröUte  Druck  iu  der 
Mitte  der  Druckfläche  gidch  dem  mittleren  Druck 

_P_ 
V 


multipUziert  mit  -• 

Auf  dicsLT  Grundlaj^'j  wollie  /LrU  eine  Definition 
der  Hirte  geben,  die  von  den  Einwänden  frei  war,  welche 
gegen  die  liiere  Definition  der  Härle  als  Widerstand,  den 

Nbterial  dem  Eindringen  von  Spitzen  und  Schneiden 
c'it^egcnsetzt.  erhoben  werden  können.  Diese  sind,  wie 
fffriz  hcrvorlicbt.  folgende:  erstens  ist  es  >Jiwer  eine 
Spitze  genau  zu  definieren,  zweitens  ist  das  so  definierte 
Maß  der  Hirte  kein  absolutes,  da  es  von  .der  Härte  der 
angewandten  Spitze  abhängt,  drittens  ist  die  so  ermittelte 
Härte  nicht  diejenige  des  .Materials  im  ursprünglichen  Zu- 
stand da  bleibende  lorniatiderungen  erzeugt  werden. 

Der  erste  Einwand  ist  leicht  dadurch  zu  beseitigen, 
daß  man  anstatt  der  Spitze,  die  ja  nichts  anderes  ist  als 
ein  Körper  von  sehr  großer  Krümmung,  einen  Körper  von 


ganz  bestimmter  Krümmung  setzt  z  Ii  eine  Kuj^jel  uder 
Linse;  die  zweite  dadurch,  daß  man  diesen  Körper  aus 
demsdben  Material,  wie  den  zu  prflfenden  Körper  wlblt. 

Um  der  dritten  Bedingunj^  zu  genügen,  wählte  Hrrfz  einen 
Zustand  des  Körpers,  hei  dem  gerade  noch  die  ur>prmig- 
licheii  F-j.i;ensclirtttcn  desselben  erhalten  bleiben,  nämlich 
die  EUi5tizitätsgrcn2c.  Seine  vollständige  Definition  lautete: 
Die  Härte  ist  gleich  dem  NormaMmck  in  dtet  Mitte  einer 
kreisförmigen  Druckfläche,  bei  welchem  die  Elastizitäts- 
grenze erreicht  wird,  also  bei  spröden  Korpern  ein  Sprung, 
bei  plastischen  eine  bleibende  Deformaiirm  entstellt 

I>ie  //»tzsche  Theorie  wurde  von  Auerbach  ein- 
gehend geprüft. Er  benutzte  Lbnen  und  Ptatten  von 
demselben  Material.  FQr  diesen  Fall  lautet  die  oben  an- 
gegebene Formel 


V  7 


Es  muß  also  die  Größe  ^  D, 


wo  Z>  der  KrQm- 


mungsdurchmesser  der  Linse  ist,  eine  Materialkonstante 

sein.  Wenn  nun  die  .N'drmaispanniuiK  das  l'eberschrcitcn 
der  Elastizitätsgrenze  verursacht,  so  muü  ihr  Grenzwert 

und  audi  die  damit  proportionale  mittlere  Spannung  mter 

p 

die  Orößc  ^' ,  wo     und    (He  Grenzwerte  von  P  und 


aber,  daßnodi  die  Größen 


Hieraus  folgt 
den 


von 


sind,  dienfalls  eineMateriaikonsianie  seiii 

Eigenschaften  de--  Material^  abhangen  müssen 

Bei  spröden  Ktirpern  fand  Auerifoch  die  Gleichung 

P 


D  =  konsL 


!  vollkommen  bestätigt.  Dagegen  versagte  die  Theorie  in 
dem  für  die  Theorie  der  Härte  wichtigsten  Funkt,  Es 
zeigte  sich  nimlich.  daß  der  Druck,  bezogen  auf  die 

Flächeneinheit,  bei  der  ein  Sprimg  eintritt,  nicht  von  der 
Krümmung  der  Linse  unabhängig  war  und  zwar  war 


anstatt  der  Größe       die  üröiic 


P 

Po 
D 


«)  Oes.  Werke,  Bd.  1  &  155  und  174, 

I  Bd.«,  Btlllh  im. 


*}  Wied.  Ann.  43,  61,  imi  und  4$,  3«2.  im. 
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und  schlii-Ulich  noch,  wie  aus  der  ersten  und  dritten  folgt. 


54      —  konstant. 


TabcDe  1. 


S\an  w  ürde  zunächst  j^cneigt  sein,  die  AbwclLluiiigen 
dadurch  zu  erklären,  daU  die  in  der  Theorie  gemachte 
Annahme.  daU  die  Abmessungen  der  Onickliache  im  Ver- 
hältnis zum  Krünimiiigsradiiis  klein  sein  müssen,  bei  den 
Versuchen  nicht  erfüllt  waren.   Dies  ist  aber,  wie  Auer- 
hach  zci^t.  nicht  der  Fall.    Es  bleibt  also  nur  übri^,  an- 
zunehmen, daü  die  grötlle  Normalspannung  nicht  die  ent- 
scheidende kolle  spielt.    Hiermit  entsteht  nun  die  Frage: 
wetehe  Größe  ist  für  die  Festigkeit  (Eindringuigswider- 
stand)  eines  Materials  maßgebend.   Leider  hat  man  bis 
jetzt  auf  diese  I-rage  keine  bindende  .\nt\v(irt  geben  können 
und  es  bestehen  infolgedessen  hierüber  mehrere  verschiedene  [ 
Ansichten.    Nach  einer  ersten  .\nsicht,  die  eben  Hertz  i 
als  selbstverstindlich  ansah,  spielt  die  gröUte  Spannung 
überhaupt  die  entscheidende  Rotte,  nach  einer  zweiten  die  I 
gröLlte  Deformation,  nach  einer  dritten,  die  wohl  heutzu- 
tage die  meisten  .Anhänger  hat.  die  Schubspannung,  nach  i 
einer  vierten,  die  neuerdings  von  Wöhr  aufgestellt  ist,  j 
das  Zusammenwirken  von  Normal-  und  Schubspannung.  ! 
und  schließlich  ist  nach  einer  fünften,  besonders  von  Voigt 
vertretenen  Ansfadit  die  Festigkeit  überhaupt  keine  Material- 
konstante 

Nauh  den  Versuchen  von  Aucrlxuh  würde  man  ge- 
neigt sein,  der  letzten  .Ansieht  beizutreten,  da  aus  den- 
selben hervorgeht.  daU  die  Härte  eines  Körpers  von  dessen 
Krümmmtg  abhingig  ist  und  stHnit  mAglidierweise  die 
Oberflächenspannung  eine  T^ilIe  ■;pic!t  !n  der  Technik 
muC  man  sich  aber,  so  laii^^e  die  !  rage  ni^lil  eüdgültig 
beantwortet  worden  ist.  lür  irgend  eine  .\nsicht  entschei- 
den. Und  so  wird  im  Bauingenieurwesen  gewöhnlich  die 
erste,  im  Maschinenbau  die  zweite  den  Berecihnungea  zu- 
girunde  gelegt. 

Für  die  Meliung  der  HSrte  eines  sprBden  Körpers 
wird  es  wiederum  notwendig  sein,  den  ^Dten  Nomtal- 
druck zugrunde  zu  legen  und  eine  bestimmte  Krümmung 
zu  wählen.  Da  die  Zahlen,  die  man  mit  verschieden  ge- 
krümmten Linsen  erhält,  für  jedes  Material  in  einem  ganz 
bestimmmten  Verhältnis  stehen,  genügt  das  auch  praktisch 
vollkommen. 

Die  Jj.irte  von  plastischen  Körpern  wurde  auch  v<m 
Auerbacil  und  unabhängig  davon  von  F^ifd^)  untersucht. 
Hleriiei  wurde  nicht  einmal  die  Formel 
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Nach  Hertz  sullle  nun  die  Härte  definiert  werden  als 
der  Druck,  bei  dem  zuerst  eine  bleibende  I  lu  [■Kindcriiiig 
eintritt.  Dieser  Ünick  ist  aber  fast  unmöglich  zu  beobachten, 
hängt  insbesondere  von  der  Empfindlichkeit  der  Methode 
ab.  wenn  eine  solche  scharfe  Grenze  bei  plastischen  Kör- 
pern überhaupt  besteht.  Dagegen  fanden  Atiertnuh  und 
f  dppl.  dalj  bei  größerem  Druck  der  Druck  f.  d.  Tlächen- 
einheit  konstant  bleibt,  und  schlagen  vor,  diese  QröUe 
als  Mali  der  fttile  anzusehen.  Es  zeigte  ddi  auch  hier, 
daß  die  so  definierte  Hirteiahl  von  der  Krümmung  ab- 

P  P  Lf  * 

hing,  indem  nidit  die  OröOe  sondern 


PD 


— -it  -  =  konst. 


bestätigt.  Die  Größe 


P 


stark  ab.  Dies  rührt  natürlich  daher,  daß  schon  bei  klei- 
nem Druck  eine  bleibende  l'nnnänderun.;  entsteht.  In  einer 
von  Auerbcuh  angeführten  vollständigen  Versuchsreihe') 
für  Flußspalh.  wovon  einige  Zahlen  in  Tab.  I  wiederge- 
geben sind,  findet  man  aber  durch  Ausrechnung  des  .Aus- 
PH 

drucks         .  dalj  die  Zahlen  für  zwei  verschiedene  Durch- 
(/  ■ 

messer  bei  abnehmendem  Druck  oder  bei  Annäherung  an 
den  Qfiltigkeitsbereieh  der  Elastizitätsgrenze  sich  immer 
mdir  nähern,  so  daß  wenigstens  in  diesem  Falle  auf  eine 

PI) 


I  nahhängigkeit  der  Größe 


vom  Durchmesser  im 


Grenzfall  bei  unendlich  kieinefli Druck  zuschließen  wäre. 

*)  BaMmateiidienkifflde  II.  177.  1897  98. 
«)  WM.  Ann.  4S,  S.  264,  1892, 


nimmt  mit  wachsendem  Druck 


4 


konstant  war. 

Bei  späteren  Vemidien  (mit  Messing),')  wobei  das 

gleich  zu  beschreibende  N'crfahren  mit  gekreuzten  Zylin- 
dern verwendet  wurde,  land  föppl  die  Gleichungen 

PU  P 

-       =  konst.  und         =  konst 


Die  Größe      nahm  vielmehr  mit 


nicht  mehr  bestätigt. 

wachsendem  Druck  (besonders  stark  bei  kleinem  Zylinder- 
durchmesser) stetig  zu  und  für  die  Abhängigkeit  der  Härte- 
zahl H  von  der  Druckiläche  /  und  dem  Zylinderquerschnitt 
F  wurde  die  Beziehung 


aus  den  Versuchen  abgeleitet.    Hier  ist  die  Konstante  Ä- 
von  H  unabhängig,  während  der  Iixponent  m  mit  wach 
Sendern  /'  abnimmt.     Infolgedessen   wird   bei  grf)Lieren 


Durchmessern  der  .Ausdruck  ( 


sich  immer  mehr  der 


Zahl  I  nähern,  sn  daü  die  Härte  sich  ziemlich  unabhängig 
vom  Druck  n:i  I  /   inderdurdimesser  erweisen  wird. 

Man  wird  also  gezwungen  sein,  für  die  Bestimmung 
der  Härte  plastischer  Körper  zu  einer  Methode  zu  $i;reifen, 

die  w  enigstcn.s  mit  den  dritten  von  Hrrtz  hers  or^ehnbenen 
L'ebelstäiiden  behaftet  ist  und  um  vergleichbare  Zahlen 
zu  erhalten,  Probckörpc;  ,  n  einem  bestimmten  Normal- 
durchmesser  ZU  verwenden.  Eine  solche  für  .Metalle  sehr 
geeignete  Methode  Ist  von  Föpp!  vorgeschlagen  und  von 
Sc/iutrd  geprüft  wurden.  '  Zwei  zyliiulr:?.i.h  ab.nedrelile 
Stäbe  aus  dem  zu  prüfenden  .Waterial  werden  kreuzweise 
gegeneinander  gedrückt  und  die  Durchmesser  der  Druck- 
iläche gemessen.  Der  mittlere  Druck  in  I^S/qnim  wird  als 
Härtezahl  genommen.  Als  Normaldurchmcsser  der  Zylin- 
der wird  )(t  mm  vorgeschlagen 

In  der  letzten  Zeit  hat  Brinell  )  ein  anderes  Verfahren 
in  V  orschlag  gebracht.  Hrinell  benutzt  immer  eine  Guß- 
stahlkugel Cd  ~  10  mm)  die  gegen  eine  ebene  Fläche  des 
zu  prüfenden  .Materials  gedrückt  wird.    Diese  .Methode 

*\  Mitteilungen  au»  dem  Mech.-tedin.  l^boratoriuni  der 
k.  tectott.  Hodischttle  zu  München.  Heft  »  1903. 

■)  MMtenungea  ans  dem  nMChan.-teehn.  Laboiatorium  der  k. 
lechn.  Hochschule  xu  MOnchen,  Heft  ^  1897. 

•)  Baumaterialienkumle  1900  o.  D.  p.  J.  1909.  Bd.  an,  S-MOl 
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kann  also  nicht  einmal  gegen  den  zweiten  der  von  HerU 
«rhobencn  Einwände  verteidigt  werden.  Sie  hat  VOT  der 
alten  .Weihode  nur  den  Vorzug.  daU  ein  Körper  vom  be- 
stimmten Krümmungsradius  benutzt  wird.  Bei  der  Be- 
rechnung der  Druckfiäche  wird  die  Kugel  als  starr  ange- 
sehen und  die  DruckUäche  als  die  dem  Durchmesser  des 
Kugdeindracks  entsprechende  Kugelkalotte  angesehen. 
Diese  Voraussetzung  wird  wohl  bei  Prüfung  hirlerer  Kör- 
per nicht  erfüllt  sein. 

Dal.1  die  .Wethode  trolzdem  groUe  \  erbreitung  ^fan- 
den hat.  rührt  wohl  daher.  daU  sie  die  praktisch  eintachste 
und  ftir  technische  Zwed»  genau  genug  ist,  daß  femer 
nach  dic?cr  .Nk'ihodc  auch  fertige  Maschinenteile  in  Be- 
zug auf  tlärtt  und  üicichmäßigkeit  geprüft  werden  kön- 
nen und  daU  schlicljlich  eine  lieziehung  zwischen  der 
liärtezahl  und  der  Zugfestigkeit  vorhanden  zu  sein  scbeinl. 

Im  folgenden  sollen  einige  Versoche  besdtrieben  wer» 
den.  die  ich  ar''  \im>  Lnini.';  von  Flerrn  Prof.  Dr  Engen 
Meyer  im  l■c^tlgkelstlaburaturlu^l  der  technischen  Hoch- 
schule zu  Charlottcnbur^  zur  Prüfung  dieser  Methode  an- 
gestellt habe.  Es  sollten  ursprünglich  Versuche  mit  meh- 
reren verschiedenen  Materialien  antern ommen  werden,  je- 
doch reichte  die  Zeit,  die  uns  zur  X'crfügung  stand,  nicht 
aus  um  sie  durchzuiuhreii.  Stall  dessen  wurden  ein- 
gehendere Versuche  über  dcnLinfluLl  dcsKugeldurchmcsscrs 
und  des  Druckes  auf  die  Härte  des  Quikisens  gemacht, 
welche  Versuche,  da  das  Oußeiseo  in  seinen  elastischen 
Eigenschaften  eine  Sonderstellung  ebinimmt,  einiges  Inter- 
esse bieten  dürfte. 

Die  Kugeln  von  den  Durchmessern  s,  7.5.  I(>,  LS 
und  20  mm  waren  von  der  Firma  Ludwig  Loewe  bezogen. 

Die  Kugdeindrfieke  wurden  in  einer  Pokbn^'er- 
Maschine  für  .so  t  .lusgeführt.  Jede  ganze  L'mdrehung 
des  l.astzcigers  entsprach  10  t  und  ein  Teilstrich  der 
Skala  ?o  kg,  so  daß  noch  2  kg  geschätzt  werden  konnten 
Der  Druck  wurde  immer  ganz  langsam  erhöhl  und  dann 
5  Min.  konstant  gehalten. 

I  >as  verwendete  (liitieisen  war  normaler  .Maschincn- 
guli  und  bcsaU  im  Mittel  l2i'(»kK  qcn,  Festigkeit,  Die 
Druckflächen  wurden  gehobelt  und  geschlichtet.  Die 
Platten  waren  etwa  120  mm  lang,  50  mm  breit  und  30  mm 
hoch.  Zur  Führung  fOr  die  Kugeln  wurde  {ede  Piatie 
mit  einem  l'appdcc'ie!  bedeckt,  der  mit  Löcher  von  etwas 
kleinerem  Üurchmesseralsderjenigc  der  Kugeln  versehen  war. 

Die  Messung  der  Ilurchmesser  der  Eindrücke  geschah 
mit  einem  kleinen  Komparatur  der  Firma  Carl  Zeiss^  Jena. 
Die  Durchmesser  wurden  immer  in  zwei  gegeneinander 
senkrechten  Richliingen  gemes^cn.  in  jeder  kichtung  wenig- 
sten» zweimal  und  au.^  beiden  das  .Wittel  genommen. 

Jirsie  Versuctisreiiie. 

Abmessungen  der  Platte:  Linge  120,  Breite  .S2, 
Hühc  2*  mm.  Verwendete  Kugdn:  5.  7,5  und  10  mm 

Durchmesser. 

DieKugeleindr  I  kc  wurden  zu  zwei  Reihen  in  I  7..Smm 
Abstand  vmn  Rande  angebracht  und  zwar  in  der  Reihen- . 
folge:  5  mm  Kugel  In  der  ersten  Reihe.  7.S  in  der  zweiten, 
lu  in  der  ersten,  dann  wieder  .s  in  der  zweiten  usw. 
Der  .Abstand  zwischen  zwei  Hindrücken  in  einer  Reihe  war 

mm.  derjenige  zwischen  zwei  benachbarten  in  den 
beiden  Reihen  n*ri.  Die  Versuchsergebnissc  sind  in 
Tab.  2  zusamnie:i,i;t.  teilt.  Hier  bedeuten  r/,  und  d,  die 
Durchmesser  der  an  den  zwei  verschiedenen  Stellen  der 
Platte,  mit  derselben  Ku^el  und  mit  demselben  Druck 
erfialtenen  Eindrücke.  Aus  beiden  ist  das  Mittd  genom- 
men und  hieraus  die  DruckfUcbe/  berechnet 

")  Streng  genommen  müßte  man  erst  aus  den  beiden  Fliehen 
du  Mittel  nehmen.   Da  aber  die  Unterschiede  zwischen  tf,  und 
nur  bei  der  tfi  mm  Kugel  bemerkenswert  waren,  so  ist  da- 
fach  das  Mittel  aus  den  DürchmesMrn  gmommea. 


Tabelle  2. 


Kuget- 
Reihe  durch- 
1  messet 

KiiReleiiidruck 
Durchmesser  mm 
tf,  l^^lMiSei 

Plächc 

+ 
qmm 

AP 

Härte- 
zahl 

la  5 

1000 

2.04,    2,04.  2.04, 
2.80  j  1  2,81,  2.80, 

3,42,, 
6,78 

145,8 
149.0 

1  '^9  Ja 

I47,S 

Ib  7..S 

1 

500 
1000 
1500 
2000 

2.13, 
2.9.\ 
3.52, 
4,«», 

2.1 1,  2.12. 
2,Hy,  2,41, 
3,49»  j  3,5 
3.99|t  4,02t 

.3.f.2.  1.17,9 

6.45  \hü.2 

10,28  150,2 
13^!  142^ 

l.t7.9 
143,"* 
145.9 
144,9 

Ic  10 

) 

1 

5(XJ 

1000 

1500 
2tXI0 

23<J<t 

5000 

2.20. 
3,01, 
3,62, 

4.13, 
4,58, 
4,94, 

2.19,  1  2.19^ 
3.02  '  3.02, 
3.60;  1  3.61, 
4,12,,  4.l.?j 
4.5faj  4,57,, 
4.95,  ,  4.95» 

334. 

7,33- 

10.6, 

14,0, 

17.4, 

20,6, 

129,9 
143.4 

152,4 

147.4 
147.1 
156.7 

129,9 
136,2 
141,2 

142.7 
143.6 
14S;6 

Die  den  Tabdien  entsptcdwnden  Kurven  (s.  Fig.  1). 


Zweite  l  ersuchsreihe. 

Durchmesser  der  Kugeln:  10.  15  und  2U  mm. 
Abmessungen  der  Platte:   LInge  120,  Brdte  SO, 

Höhe  2"  mm. 

Da  hierbd  gröUere  Pressungen  \'erwcndet  werden 
mußten  als  bei  Rdhe  I,  so 

wurde  der  Abstand  zwischen  den 
Eindrücken  gröLier  gewählt.  Die 
letzteren  wurden  nämlich  in 
einer  Reihe  in  der  Mitte  der 
I'latte  angeordnet  und  zwar  die 
Itimm-Kugel  20  mm.  die  \h 
mm-Kugel  Ih  mm  vom  Rande 
und  die  2i)  mm-Kugel  in  der 
.Mitte  zwischen  beiden  auf  40  mm 
.Abstand. 

\\  enn  die  Härte  dieser  Platte  dieselbe  gewesen  wäre, 
wie  die  der  ersten,  so  hätte  man  jetzt  eine  vollstibidige 
Reihe  mit  den  Kugeln  5,  7,5.  10,  12,  20  gehabt.  Da 
dies  indessen  nidit  der  Fall  war.  wurde  nadilrtglich  mit 


der  5  mm-Kugel  in  einem  Abstand  von  etwa  20  mm  von 
der  10  und  15  mm  Kugel  gedrückt  um  eine  Reihe  mit 
vier  Kugeln  zu  gewinnen.  Die  Versuchsergehnisse  sind 
in  der  Tidielle  3,  die  entsprechenden  Kurven  in  Fig.  2 
dargestdlt. 
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Tabelle  3. 


Reihe 

'  Kugcl- 
durch- 
messer 
mm 

Belastung 
1' 

Kugeleindruck 
Mittlerer  ch-u-  r 

\    mtn    ,  qmm 

AP 

A/ 

Hirte- 
nhl 

p 

/ 

II« 

5 

200 

400 

tiOO 
HOO 
1000 

1,22* 

1.70, 
2.04- 
2,34^ 

2.60; 

2.36, 
3,44. 
4.59? 
5,76, 

1 1.7,3 
171, 1 
185.5 
173,5 
171.4 

i()7.>; 

16'J,2 
1 74.3 
174,1 
173.6 

Hb 

10 

101)0 
2005 

41MJ<) 

2,84. 

3,863 

4,64. 

hM, 

6.4., 
12.lr, 

17.9,, 
24,1, 

154,1 
1 76.3 
172.6 
162,4 

154,1 
164.5 
167.1 
165,9 

llc 

IS 

looo 

200« 

.V>08 

400f> 

5000 

bOOO  ' 

8000 

3,04o 
4,08, 
4,12, 
5,59- 
6,23,; 
6.77, 
7.73, 

7,3, 
13.3,, 
19,5« 
25,5 , 
31.9^ 
■W.O.. 
50,b„ 

136.1 

166,9 
161,6 
167,0 
154.6 
164.7 
l.'59.5 

136.1 
I.SO.O 
153,6 
1.56,7 
156,3 
157,6 
15H.I 

lld 


20 


1000 
2010 

3002 

.SOIKJ 
6000 
7000 
8000 
10000 
13000 


3,06, 
4,21, 

5.80. 
6,41. 

6,99, 
7.51, 
8.00,, 

8,86; 

»OjW, 


7.4. 
14.1. 
20,6, 
'.'7,0., 
33,2j 
39,7, 
46,0„ 
52,4. 
65.1s 


I  Mm 

151.2 
153,3 
155,7 
161,3 
1.54,1 
159.0 
194.8 
137.5 
154,6 


134,0 
142,1 
1 49,6 
148,0 
1.S0.5 
I  .S  1 . 1 
162.2 
152,5 
153,5 
153,7 


OltfChni«SSer  der  K'ugeln :  .s.  10,  15.  20  nun. 

Dimensionen  der  Platte:  122.  Sl.  2S,.=;  mm. 

Die  Eindrücke  wurden  wieder  in  zwei  Reihen  jede 
in  17.5  mm  .Abstand  vom  Rande  angeordnet  und  zwar 
in  der  ersten  Reibe  die  5  mm-Kugd  17.5  mm  vom  Ende 


der  F'l.itte  und       nmi  davon  die  1    mm  i-i  der 

zweiten  l^eihc  die  i()mm-Ku}iel  1 7,.s  mm  vom  iuidcrcn 
Knde  der  Platte  und  58  mm  davon  die  2u  mm-Kugcl. 
Der  Abstand  zwischen  1 5  und  20  mm>Kugel  war  dann 
34  mm.  Die  Ergebnisse  finden  sich  in  Tab.  4  und  der 
Fig.  3. 

/iesipreekuag  der  Versah  hsergdmlsse. 

Die  den  ersten  zwei  Versuchsreihen  entsprtehenden 
Kurven  sind,  wie  aus  den  i-iguren  ersichtlich  sehr  nahe 
gerade  Linien,  die  die  Abszissenachse  in  der  .Nähe  des 
Nullpunktes  schneiden.  Ihre  Gleichungen  würden  also  die 
Form  haben 

/>=«/—*. 


Tabelle  I, 


Reihe 


Kugel- 
durch 
tnesser 


lila 


Belastung 
P 


"  Kugclcindruck^ 
Mittiefer 
Durchm.  | 
mm    I  qmni 


Fliehe  / 


AP 


.  Mirtc- 
1  nhl 

} 


lllb  10 


nie 


19 


lüd  I  20 


60 
120 
201) 
400 
600 
810 
1010 


0.74. 
1.02. 
1  ..10, 
l,77o 
2.10t, 
2.425 
2^ 


0.44o 

0.83, 

1..1f., 

3.65,, 
4.93» 
6.18 


136,.^ 
152,7 
1 50,9 
169.5 
179.2 
165.2 
IMil 


1 

144.1 
146,7 

1.57..^ 

k.4.i) 

164,3 
163,4 


100 
400 

700 
1000 
2000 
3000 
4000 


1.09. 
1.93. 

2.45. 
2.88, 

4.70, 


0,94, 
2.% 
4.82 
6,67 
12.41 
18,44 
34,3» 


200 
600 
1000 
2000 
3000 
4000 


1..59.. 
2,48; 

3.09; 

4.16, 
4.98. 
5,70, 


2.00 
4,88 
7,62 
13,90 
20.05 
26,SI 


105.3 
149,3 
161,3 
162,1 
174,3 
169,8 
169,8 


in.s,3 

135,1 
14.5,1 
149.9 
161,0 
162.6 
164,4 


1 00,(1 
1  .IH.'J 
140.11 
1  .S4,2 
162,6 
154,8 


lUO.i) 
I  2,\,l) 
131,2 
14,i,9 
149,7 
150.8 


200 
600 
1000 
2000 
3000 
4000 


1.62, 
2,59; 
3.18, 
4,3Si 
9.11« 
5,83. 


2,14 
5.32 
8,02 
14.87 
20,92 
27,31 


93.5 
125,8 
148.1 
146,0 
165,3 
156^ 


M3.5 
112.7 
124.7 
134,5 
143,9 
146b4 


Selbstverständlich  müssen  aber  die  Kurven  in  der 
Wirklichkeit  durch  den  Nullpunkt  gehen,  und  um  hierfür 
einen  experimentdten  Nadiweis  zu  haben,  wurde  die  (Htte 

Versitchsreihe  gemacht  Wie  riK;r.  jieht,  ist  dieses  auch 
der  i-ail.  Die  bei  ^riiLieren  Druekcn  j^craden  Linien  biegen 
in  der  Nähe  des  .Nullpunktes  um  und  nähern  sich  dem- 
selben immer  mehr.  Hiernach  würden  also  die  Kurven 
etwa  als  Hyperbeln  aufzuhssen  sein  mit  dm  As>  mptoten 
Pssaf — bt  und  man  kftnntc  sie  durch  die  Gleichung 

■-f7 

darstellen  Diese  (.jleichung  stellt  eine  Hyperbel  dar.  die 
durch  den  Nullpunkt  geht  und  deren  andere  Asymptote 
der  Ordinate  paratlel  ist.   Da  indessen  der  Verlauf  in  der 

Nähe  des  Nullpunktes  für  die  Bestimmung  der  Härte  be- 
langlos ist.  so  wird  man  sich  mit  der  Gleichung  der  ge- 
raden l-inic  bcj;nügen  können.  Hieraus  würde  man  denn 
für  den  Druck  auf  der  Flächeneinheit  oder  die  Härte  den 
Ausdruck 

erhallen,  und  die  Härte  wurde  dann  als  der  konstante 
(ircnzwert  für  grolle  Druckfläclien.  J  Ii  durch  die  Kon- 
stante a  zu  definieren  sein.  Berechnet  man  so  aus  der 
ersten  Versuchsreihe  nach  der  Methode  der  Idelnsten 
Uuadratc  die  beiden  Konstanten  a  vmAb,  9o  erhilt  man 
folgende  Werte: 

/>=    5  7,5  10 

(t  -  I4<(.,1  |47.<»  ■  1.^0.0 
/'        1  1 2»,5  *J«,8 

Aus  der  zweiten  Reihe  erhUt  man  wieder,  wenn  für 

die  2n  mm-Kugel  die  Drucke  1000  L^doo.  für  die  L^mm- 
Kugel  .U)itO — ,so(jij,  10  mm-Kugel  luuu — 4iKK)  und  hmm- 
Kugel  200    |o()0  genommen  werden 


a—  176,0 
b  -  11,2 


10 
170,6 
00,6 


I  OO.O 
123.5 


2u 

I5(),l 
194,7 
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Die  Konstante  fr  ist  in  beiden  PUlen  ziemKrh  gleich. 

obwohl  die  Härte  verschieden  ist.  was  ja  auch  ein  Zufall 

sein  kann.    Sic  wächst  rasch  mit  dem  Kugcldurchmesscr. 

jedenfalls  rascher  als  die  zweite  Potenz  desselben.  Die 

Konstante  a,  welche  also  die  Hirte  darstellen  sollte,  ist 

HI  der  ersten  Reihe  so  gut  wfe  uraibliängig  vom  Kugel- 

durchmesser.   im   zweiten  Italic  nimmt  sie  deutlich  aber 

langsam  mit  wachsendem  Durchmesser  ab.    Dies  tritt  aucli 

deutlich  in  den  Kurven  zum  Vorschein:  in  l'i}r.  I  sind 

sie  nahezu  parallel.  In  Fig.  2  iiichL   Auch  bei  der  dritten 

Platte,  die  weicher  war  als  die  zweite,  tritt  diese  Eischei- 

nung  deutlich  zu  Taije     Hier  sind  einerseits  die  mit  5 

und  10.  andererseits  die  mit  15  und  20  mm-Kugeln  er- 

hattenen  Kurven  parallel.    DaLi  es  alle  nicht  sind,  beruht 

wohl  auf  L'ngleichmäUigkeit  der  Platte.    Von  einer  ße- 
s 

Ziehung  H\  D  -  konst..  wie  sie  Auerbach  bei  seinen  Ver- 
suchen gefunden  hat.  ist  also  hier  in  Uebereinstimraung 
mit  den  späteren  X'ersuclien  von  keine  Rede.  Je 

weicher  das  iVUtcriai  desto  weniger  hangt  die  Härte  von 
dem  Kugddurchmesser  ab. 

Rs  ist  aber  auch  möglich,  daU  der  geradlinige  Ver- 
lauf der  Kurve  nur  in  erster  Annäherung  gilt.  Betrachtet 

man  nämlich  in  den  Tabellen  die  Größe  .r'^^^'^ht 


man.  daß  sie.  abgesehen  von  den  unregelmäßigen  Schwan- 
kungen bei  gri'tUercn  /-*  doch  deutlich  ahnimnit.  Hier- 
nach würde  der  Verlauf  in  der  Wirklichkeit  etwas  kom- 
plizierter cm.  indem  -die  Kurve  zuerst  langsam,  dann 
schnell  und  dann  wieder  langsamer  steigt,  um  schlicUlich 

P 

m()srlicherweipc.  da  die  (irolle  H  -       ziemlich  konstant 

./ 

bleibt,  in  eine  Gerade  überzugehen,  die  durch  den  Null- 
punkt selbst  fgäaX.  Man  bitte  dann  die  Hltte  nicht  durdi 

p 

die  Konstante  ff,  sondern  durch  den  Einheitsdniclc  -j 

selbst  zu  definieren,  wie  es  auch  Aiurlnic/i  und  Foppl  ge- 
tan haben.  Für  die  so  dehnierte  Härte  gilt  natürlich  das- 
selbe, was  oben  von  der  Konstante  a  gesagt  wurde. 

Eine  Beziehung  zwischen  Härte  und  Kugeldurch- 
mcsser,  die  von  den  Eigenschaften  des  Stoffes  unabhängig; 
wäre,  scheint  also  nicht  vorhanden  zu  sein.  Dagegen 
geht  au.';  dun  X'crsii.lifn  tlciitlich  hervor,  dal'  diese  Ab- 
hängigkeit desto  unmerkbarer  wird,  je  weicher  das  Ma- 
terial ist.  liei  ganz  plastischen  Stoffen,  wie  beispielsweise 
Kupfer  und  Blei  würde  vermutlich  die  nach  der  Brmü- 
sehen  Mediode  bestimmte  Hirte  sich  von  dem  Kugddurch- 
messer  gins  unabhinglg  erweisen. 


Die  Entwicklang  der  SteinkobieDgaserzeuger  für  den  flüttonbetrieb. 


.Als  guter  Gaserzeuger  wird  mit  Recht  der  Hochofen 
angesehen,  und  es  hat  auch  nicht  an  Versuchen  geieblt. 
die  Form  und  Beblebeweise  desselben  auf  den  Steuikohlen- 

gaf  LT:'eti'.;fT  iv.  Tihertragen.  indern  die  Luft  durch  eine  An- 
zalii  aut  dem  L  nifang  des  Schavhtes  verteilte  Düsen  ein- 

gcblasen  und  die  Schlacke 
durch  Zuschlag  von  Kalkstein 
verflüssigt  wurde.  fSs  zeigte 
sich  jcdnch.das  die  Ausmaue- 
rung s  (in  der  tlussigen  Schlacke 
stark  angegriffen  wurde,  ein 
Uebelstand,  dem  durch  Ver- 
wendung geeigneterSteine  und 
durch  gute  Kühlung  abzuhelfen 
gewesen  wäre.  Kin  größeres 
Hindernis  für  diese  Betriebs- 
weise bildeten  aber  die  im  \'er-  I 
gleich  zu  anderen  Qaserzettgcm  , 
höheren  Hrzcugungskostcn  de.^  ' 
Gases,  u  elclic  teilweise  durch 
die  inf'il^'j  der  !-lüssigmachung 
/-X  der  Schlacke  herbeigeführten 
-ry  größeren  Wib^eveiluste.  tefl- 
weise  durch  den  Kalksleinzu- 
schlag verursacht  wurden  und 
.velche  durch  die  vollständige 
Ausmitzungdes  Brennstoffe  und 
die  einfachere  Bedienung  nicht 
aufgewogen  werden  konnten. 
Bei  der  Mischgaserzeugung 
überdies  würde  wohl  auch  die  Temperatur  im  (ienerator 
nicht  hoch  genug  seht,  um  die  Schlacke  in  den  flüssigen 
Zustand  überzuführen. 

Gleichwohl  ist  die  Hochofenform  des  Gaserzeugers 
erhalten  geblieben,  wie  aus  Fig.  M  und  15  ersichtlich. 
Diese  Gaserzeuger,  besonders  in  der  letzteren  Ausführungs- 
Icnm,  haben  hauptsichlich  auf  obeischlesischen  Hütten- 


Von  bigenieiur  Qill«. 

(Foitsetzung  von  S.  22  d.  Bd.) 

werken  P.ingang  gefunden.  Sie  sind  für  die  Vergasung  nicht 
backender  Kohle  vorzüglich  geeignet.  F^ci  dem  Generator 
(Rg.  14)  wird  das  Luftdampfgemisch  durch  vier  wasser- 
gekühlte I-ormen,  welche  ein  wenig  in  den  Schacht  hin- 
einreichen, eingeblasen.  Die  Asche  wird  durch  mehrere 
unterhalb  der  Düsen  befindliche  und  durcli  Türen  verschliell- 
bare  Ocffnungen  entfernt.  Zur  iirleichterung  des  Asche- 
zidiens  ist  mr  Boden  keg^fönnig  aiisgebikleL 


Fic.  15. 

Der  in  Fig.  1 5  dargestellte  Gaserzeuger  unterscheidet 
sich  von  dem  vorigen  hauptsächlich  durch  die  Zuführung  des 
Windes,  welcher  in  der  .Mitte  eingeblasen  und  durch  eine 
Anzahl  seitlich  austretender  Schlitze  verteilt  wird.  1  )ie  I  iauhe 
des  Windverteilungskastens  ist  zimi  Schutz  gegen  \'er- 
brennen  mit  feuerfesten  Steinen  übermauert.  Die  Wind- 
leitung ist  so  eingerichtet,  daß  hineinlBltende  Ascheteilchen 
nach  Abschrauben  eines  Flansches  entfernt  werden  können. 
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ffif  den  Hfittenbetrieb. 


Heft  S. 


Um  den  Aufenthalt  auf  der  Bühne  engendimer  zu  macfwn. 

ist  hei  diesem  Oaser/cuKcr  zwischen  dem  Sv'hachtKCwölbe 
und  der  Abdeckplatic  ein  leerer  Raum  geschaifcn.  indem 
oberhalb  des  GLw  nlbcs  I-Eiscn  cinj^elej^t  sind,  welche  an 
dem  Sctiachlmantel  befestigt  sind  und  die  Abdeckung  tra- 
gen. 

Der  i-ülltrichter  besteht  aus  einem  Stück,  der  Ver- 
schluL'tkegei  ist  an  dnem  Doppelhebet  aufgehingt,  dessen 
l^agerung  ihrer  Einfechhett  we^en  bemerkenswert  ist.  Den 

oberen  I-ülltric!iterver?clilii'.'  bildet  eine  wagerechl  dreh- 
bare Platte,  weiche  in  ausgeschwenktem  Zustande  von 
einem  an  dem  Fülltrichter  gelagerten  Dreharm  unterstützt 
wird.  Diese  Generatoren  werden  häufig  in  der  in  der 
AtAfildung  angegebenen  Weise  mit  Staubsäcken  ausgerüstet. 
Hin  HrzL'iiger  vcrj^ast  in  .1  Stunden  12 — LSnim  kjj  Stein 
kohle.  Die  Zusammensetzung  des  Gases  weicht  bei  glei- 
cher Betriebsweise  von  dem|enigen  in  den  Kurbrustgene- 
ratoren  erzeugten  nicbt  wesentlich  ab,  doch  ist  die  Aus- 
nutzung des  Brennstoffe  eine  bessere. 

So  einfach  die  letztbeschriebenen  Gaserzeuger  sind, 
so  teilen  sie  doch  mit  den  frfiher  erwähnten  den  grolSen 
Uebelsland,  dat>  bei  linlfernung  der  Asche  der  Betrieb 
unterbrochen  werden  nuili  Es  galt  daher  eine  Konstruk- 
tion ausfindig  zu  machen,  welche  einen  ununterbrochenen 
Betrieb  gestattet.  Der  Amerikaner  TJiv/ior  liOt  zu  diesem 
Zweck  die  Brennmalerialsäule  auf  einem  drehbaren  Teller 
ruhen,  so  dal.i  die  Asche  jeder/eit  über  den  Rand  desselben 
befördert  werden  kann  und  in  einen  geschlossenen  Aschcn- 
fall  stürzt,  aus  welchem  sie  bei  Gelegenheit  entfernt  wird. 
Eine  einfachere  Lösung  der  Aufgabe  ist  dadurch  erzielt 
worden.  daLl  man  den  unteren  Abschhil'  de?  Oafcr/cngcrs 
als  Wasserverschiuli  anshildelc.  indem  man  die  X  ciiänue- 
rung  des  Schachtmantcls  in  ein  mit  Wasser  gefülltes 
Kecken  tauchen  lieli.  Der  Ba-nnstoff  ruht  dabei  auf  einer 
Aschenschicht,  welche  Ms  zu  einer  gewiOen  H6he  über 
dem  Wasserspiegel  reicht  Die  Asche  wird  unter  dem 
Rand  des  Schachtmantcls  her  einlernt.  Diese  Anordnung 
gewährt  noch  den  V'nrteil.  daü  die  in  der  Asche  enthal- 
tenen Wärmemengen,  welche  sonst  unausgenutzt  verloren 
gehen,  zur  Erzeugung  von  Wasserdampf  herangezogen 

werden.  Die  Zahl 
derartiger  (ia.serzeu- 
ger  ist  so  groLl.  dalj 
es  zu  weit  führen 
würde,  sie  slmtlich 
zu  beschreiben,  da- 
her seien  nur  einige 
typische  Vertreter 
hervorgehoben 

Zunächst  der  in 
I-ig.  l'i  dargestellte 
Fräser  -  Tatbot-Qas- 

erzeuger,  bemer- 
kenswert durch  seine 
selbsttätige  Schür- 
vorrichtung. Der 
Schachtroantel  ist  an 
vier  SSulen  ange- 
nietet, licr  in  das 
Wasserbecken  hineinreichende  Teil  des  Gaserzeugers  wird 
\  un  tiner  >^ul  ieiscrncn  stmr.pfkegelformigen  Glocke gebildet, 
welche  an  dem  wagerechlen  Schenkel  eines  an  dem 
Schachtmantel  angenieteten  Winkeletsens  befestigt  ist. 
Dieser  Winkelrinj^  trägt  auch  die  feiicrfc-^'c  \nskleiih:n.L!; 
Die  Zuführung  der  Luft  criol^t  in  >U--  durch  zwei 

Übereinanderliegende  guüeiserne  llaiiliLii  Diu  Luit,  welche 
von  einem  Dampfslrahigcbläse  eingeblasen  wird.  hat.  ehe 
sie  mit  dem  Brennstoff  in  Berührung  kommt,  die  in  der 
Qlocke  angehäufte  Aschenschicht  zu  duKhstreichen,  wo- 
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bei  sie  den  aus  dem  Becken  aubteigenden  Wasserdampt 

aufnimmt  und  sich  f^lij'ch/L-'tig  erwärm!. 

Durch  die  Deckplatte  des  Generators  ist  eine  in  der 
Windhaube  gelagerte  hohle  Weile  geführt,  welche  zwei  bis 
nahe  an  die  Ausmauerung  reichende  Arme  trägt,  einen 
wagerechten  und  einen  schräg  nach  unten  geneigten.  Welle 
und  \rnie  sind  mit  Wasserkühlung  versehen  Hin  !<i  PS- 
lilektromotor  mit  entsprechendem  Vorgelege  oder  ein  hy- 
draulisch betriebener  Apparat  setzt  die  Arme  in  langsame 
Drehung  und  läUt  sie  gleichzeitig  eine  auf-  und  nieder- 
gehende Bewegung  machen.  Hierdurch  wird  die  Kohle 
aufgelockert  und  gleicliniälüg  verteilt,  die  I5ildung  vim  Luft- 
kanälen und  groLlen  Schlackcnklumpen  vollständig  ver- 
hindert. Der  Antrieb,  der  in  der  Figur  nidit  eingezeich- 
net ist,  befindet  sich  auf  einer 
Bühne  über  dem  Qaserzeiiger. 
welche  \'on  den  am  Schacht- 
mantel angenieteten  Säulen  ge- 
lragen wird.  Die  senkrechte 
WeUe  ist  geteilt  und  die  Teile 
durch  eine  elastische  Knpiikmi; 
verbunden  /.i  k-i'  Zweck,  bei 
gröberen  \\  iderstanden.  welche 
einen  Urucli  der  Arme  herbei- 
führenkönnten, diesen  dieMög- 
lichkeit  zugebenauszuweichen. 
Die  Kohle  wird  durch  zwei 
seitlich  von  der  senkrechten 
Welle  stehende  I-ülltrichter  auf- 
gaben. In  der  Abdecl^>l«tte 
sind  noch  einige  Stochlocher 
angebracht,  welche  allerdings 
mehr  zum  Beobachten  als  zum  .Schüren  dienen. 

Die  selbsttätige  Schürvorrichtung,  so  zwedonäßig  sie 
sein  mag.  ist  eine  unerwünschte  Komplikation  und  gibt 
leicht  zu  Betriebsstörungen  Veranlassung.  Sic  ist  aus  die- 
sem Grunde  vtm  späte- 
ren Konstrukteuren 
auch  nicht  mehr  ange- 
wandt worden. 

Der  Fräser- TalM- 
Generator  ist  ameri- 
kanischen Ursprungs, 
ebenfallsder.  in  Fig.  1 7 
dargestellte  Forter- 
Generator.  Der  .Man- 
tel dieses  Gaserzeu- 
gers ist  an  einem  von 
vier  Säulen  unterstfitz- 
ten  uuC^eisernen  Trag- 
ring befestigt,  in  wel- 
chen auch  die  den  un- 
teren Abschluß  ver- 
mittelnd^ Asdien- 
glocke  eingehängt  ist. 
Die  Luft  wird  der 
gleichmäUigen  Vertei- 
iungwegen  sowohl  in 
der  Mitte  als  auch  auf 

dem  I  'mfang  des 
Schachtt-s  eingebla- 
seii.  Zu  letzterem 
Zweck  ist  der  mittlere 
Teil  der  Aschenglocke 
:i!s\Vindkaslen  ausge- 
bildet, der  nach  innen 
mit  Roslplnllen  ausgesetzt  ist.  Das  .Auswechseln  der  Rost- 
platien  erf olgi  durch  Türe«  im  Windkasten.  Um  das  Ent- 
fernen gioi.ierer  Schlackenklumpen  zu  erleichtem,  ist  ober- 
halb des  Windkastens  eine  Anzahl  durch  Stopfen  verschliell- 
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barer  Scfiürlöchcr  angebracht.  Die  Slochlochverschlüssc 
auf  der  Abdeckplatte  sind  als  Schariiierdcckel  ausgebildet 
und  werden  mit  dem  Fuße  geöffnet.  I:in  /-b/trr-Qenerator 
von  der  in  der  Figur  angegebenen  QröUe  vergist  in  24 
Stunden  etwa  0000  leg  Steinkohle. 

In  l-i^.  lf<  lind  1"  ist  der  in  l:n.Ljl;ind  iiiiJ  Amerika 
sehr  verbreitete  DnfJ  •  üa.serzeiijier  abj^cbildet.  der  durch 
X'erniitthing  der  Firma  Schmidt  S.  [>es^rüz,  Hannover, 
auch  in  Deutschland  Aufnahme  ji;efunden  hat.  Seine  Higen* 
tümlichkcit  besteht  in  einem  die  ganze  Breite  des  Schachtes 
einnehmenden  dachartijjen  i^ostkasten.  de.^.'^en  ahcre  Wände 
von  einer  .Wenge  schmaler  Spalien  durchbrochen  werden. 
Auf  der  einen  Seite  dieses  Kastens  wird  das  DampfluFt- 
gemisch  eingeblasen.  während  die  andere  Seite  mit  einer 
Oeffnung  verschen  i.>^t,  durch  welche  die  durch  die  Schlitze 
fa.'lL:uJen  .\scheleilelicii  entlerm  werden  Der  unten  auf 
zwei  Seiten  abgeflachte  Schachtmantel  und  die  Ausmauerung 
ruhen  auf  zwei  kriftigen  Winkeleisen,  deren  senkrechte 
Schenkel  in  das  rccliteckige  Wasserhecken  tauchen.  In 
den  abgeschrägten  .N\antclflächen  sind  Ausräumöffnungen 
angeordnet,  wclehe  jedoch  w  ährend  de.-^  Betriebes  vermauert 
»ind.  i>er  Querschnitt  des  Schachtes  ist  quadratisch  mit 
stark  g^roclienen  Ecken,  die  Wände  follen  senkreclit  ab. 
Der  Fülltrichter  zeigt  eine  eigenartige  .Ausbildnrii^  des 
Hebels  für  das  (iegengewicht  der  \  erichluLiplattc,  welche 
gestattet,  das  Gewicht  bis  auf  die  Platte  umzulegen,  auf 
diese  Weise  einen  dichten  VerschluU  gewährleistend.  Die 

Schütthöhe  im  Duff4}ß- 
ncratiir  beträgt  je  nach 
der  Kühlcnart  Hito  bis 
1 200  mm.  Die  IJn/f-Qc- 
neretoren  werden  in  den 
verschiedensten  Abmes- 
sungen  aiisgcführl.  ihre 
Leistungsfähigkeit  he- 
Irigt  bei  m  lichten 
Durchmesser  etwa  1 2UU0 
kg  Kohle  in  24  Stunden. 
Kin  (laserzeugcr  mit 
imterem  Wasscrver- 
scMkB  deutschen  l  r- 
sprungB  xetgt  Fig.  20. 
eine  Konstruktion  von 
Schlüter.  Witten  Der 
im  Profil  an  den  Hoch- 
ofen erinnernde  Schacht 
des  SchlüUr'QieaiadXioxi 
ist  rund  und  niht  mit  ehiem  Tragring  fiber  einem  vier- 
eckigen Wasserbecken.  Zwei  W;lnde  dieses  Becken.«,  sind 
hochgemauert  und  dienen  als  Auflager  für  den  I  ragring. 
Auf  den  beiden  anderen  Seiten  wird  der  Abschluü  durch 
zwei  gerade  Platten  bewirkt,  welche  an  unteren  Rippen  des 
Tragrings  befestigt  sind.  Die  Luft  tritt  zunächst  in  dnen  an 
der  Innenseitc  des  Schachtmanlelsanschlicljcnden  Kasten  von 
rechteckigem  Querschnitt  ein  und  gelangt  von  hier  aus  durch 
eine  .Anzahl  rechteckiger  Schlitze  in  den  Schacht.  I  m  ein 
Durchdringen  der  Luft  bis  zur  Mitte  der  Kohlensäule  zu 
ermöglichen,  ist  der  Schacht  an  dieser  Stelle  stark  zusam- 
mengezogen. Die  Luft  wird  untnidelbat  in  die  glfiliende 
brennstoffschicht  eingcblasen.  und  arbeitet  intolgedessen  der 
5WkfiiV«f^Generator  mit  geringerer  Windpressung  als  andere 
Gaserzeuger.  Die  (kfahr,  daü  bei  dieser  Betriebsweise  die 
Schlacke  rings  um  die  Winddüsen  an  der  .Ausmauerung 
anbacken  würde,  liegt  nicht  vor.  da  gerade  diese  Siellen 
von  dem  Windkasten  aus  gut  gekühlt  werden.  Das  l\'e! 
m'gen  der  Düsen  erfolgt  durch  Oeffnungen  Im  ßlechmantel. 
welche  durch  Stopfen  verschlossen  sind,  das  Röstern  durch 
eine  .Anzahl  schräg  nach  unten  verlaufender  Stochlöcher. 
welche  oberhalb  des  W'indkastciis  aiv^iurdiiet  sind. 

Zu  der  Gruppe  der  lclztcr\^  ahnten  Gaserzeuger  gehört 


auch  der  neuerdings  in  Deutschland  eingeführte  .Wor^un- 
Generator,  der  jedoch  später  in  Verbindung  mit  den  selbst- 
tätigen Beschickungsvorrichtungen  beschrieben  werden  soll, 
femer  der  wegen  einer  besonderen  Betriebsweise  inter- 
essierende jMonrf-Gaserzeuger.  .Aus  dem  in  diesem  Gene- 
rator erzeugten  (jas  wird  das  .Ammoniak  gewonnen,  mn 
ein  Zerfallen  desselben  beim  lintstehen  zu  verhindern, 
wird  der  Gaserzeuger  sehr  kalt  betrieben,  zu  welchem  Zwedc 
der  Luft  sehr  groLie  .Wengen  Wasserdampf  zugesetzt  wer- 
den, bis  zu  2'  ,  kg  f.  d.  kg  Kohle.  Der  Wasserdampf 
wird  in  selir  vollkommener  Weise  durch  die  Figenwärmc 
des  üases  erzeugt,  die  Ausbeule  an  Ammoniak  soll  bei- 
nahe die  gesamten  Gaserzeugimgskosten  decken.  Trotz- 
dem hat  das  Mondisht  Verfahren  in  Hüttenwerken  nur  wenig 
Eingang  gefunden,  da  der  Betrieb  mit  zu  großen  L'mstSnd- 
iictikeilen  verbunden  ist.  Welchen  Binfluli  Ji  r  i  1;  '  ''..s^er- 
dampfzusatz  auf  die  Oasbildung  hat.  zeigt  nachstehende 
Analyse,  welche  die  Zusammensetzung  in  Vol.  v.  H.  an- 
gibt: C(),—  \h,h.  CO—  11.  CHy  —  2,  //—  27.5.  A'— 4.1 
mit  einem  unteren  Heizwert  von  1210  WF.  f.  d.  cbm.  Das 
Gas  ist  wegen  des  hohen  Wasserstoffgehaltes  für  hütten- 
männische Zwecke  nicht  besonders  geeignet. 

Von  Neuerungen,  welche  den  Betrieb  von  Qiser- 
zciigcrn  betreffen,  sind  noch 
verschiedene  zu  erwähnen,  zu- 
nächst der  in  Fig.  2  I  dargestellte 
Fülltrichter  des  Amerikaners 
Sm'adeß.  Der  VerschluBkegd 
ist  an  einer  Kette  aufgehängt 
und  diese  an  einer  Kulle  befes- 
tigt, deren  Welle  quer  durch 
den  Trichter  geht  und  in  den 
Triditerwänden  gelagert  ist.  Auf 

dif'er  Welle  ist  außerhalb  des  Trichter.-  der  Mchcl  -rit 
dem  (iegengewicht  aufgekeilt.  Diese  .AuihaMgiiri:;  erniux;- 
licht  eine  senkrechte  Bewegung  des  Trichters  und  leistet 
Gewähr  für  einen  dichten  VerschluU.  Der  Fülltrichterdeckel 
ist  an  der  Welle  mit  zwei  loee  drehbaren  Hebeln  ange- 
lenkt.  In  geöffnetem  Zustande  nimmt  der  Deckel  die  in 
punktierten  Linien  in  der  Figur  eingetragene  Stellung  cm, 
-Stochlochverschlüsse.  welche  Gasverluste  beim  .Schü- 
ren vollkommen  ausschlielien,  sind  in  Fig.  22  und  23 
abgebildet.  Sie  werden 
von  der  F'irma  Dati^a 
<S;  Uienenthul  m  .siegen 
hergestellt.  In  Fig.  22 
wild  das  Stochloch  von 
einer  mit  einem  Hand- 
griff versehenen  Kugel 
geschlossen.  Ringsum 
dasselbe  liegt  eine  klei- 
ne Dampfleitung,  in  wei- 
che eine  Anzahl  Löcher 
von  geringem  Durch- 
messer eingebohrt  sind, 
deren  Mittellinien  sich 

in  einem  schräg  nach  unten  gerichteten  Winkel  schneiden. 
Der  Hahn  In  der  l>impfleitung  wird  geöffnet,  die  die 


nff.si. 


Fir-2S 


Kuge! 


)hcn  wird,  so  dal)  sich  über  der  Stochöffnung 


ein  Dampischleier  legt,  der  das  Austreten  von  Gas  voll- 
ständig verhindert.  Der  Dampf  tritt  in  den  Gaserzeuger 
und  vermischt  sich  mit  den  Heizgasen.  Die  in  Fig.  23 
abi^cbildete  Konstruktion,  welche  auf  demselben  Grundsatz 

w  ie  die  vorige  beruht,  bat  gegenüber  dieser  den  Vorteil,  daU 
heim  Drehen  des  \  er>.hiuUdeckc!s  gleichzeitig  der  Dampf- 
hahn geöffnet  w  ird,  -o  dali  ein  Nichtgebrauch  desselben  aus 
Bequemlichkeit  oder  iNachlässigkeit  nicht  zu  befürchten  ist. 

Die  bisher  erörterten  Aufgebevorrichtungen  lassen  nur 
ein  penodisclies  P.e-Jii^ken  der  Gasci /eugcr  zu.  eine  F"olge 
davon  ist,  daü  die  (iaszusammenselzung  standig  Aende- 
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rungen  iintenvorfen  ist,  ein  l*m?tand.  der  sich  besonders 
bei  einzeln  betriebenen  Gaserzeugern  durch  seine  Rück- 
vi  irkimg  auf  den  Ofenganjj  unanKenehm  bemerkbar  macht, 
während  bei  größeren  Anlagen  schon  die  Anzahl  der 
QeneralOTen  einen  gewissen  Ausgleich  schafft. 

Man  hat  eine  gleichniässigc  Oaszusammensetzung  da- 
durch zu  erreichen  versucht,  daU  das  Aufgeben  der  i<ohle 
in  gieichmäliigen  Zeitaiistinden  systematisch  betrieben 
wurde,  sei  es  durch  Vereimping  mehierer  Schächte  zu 
emem  Block  wie  M  dem  neueren  $irirmfnj>'Generator,  sei  es 
durch  Anordnung  mehrerer  kleiner  Pülltricliter  für  einen 
Gaserzeuger,  wie  l>ei  einer  Ausführungsform  des  /ileziiif{er- 

Oeneralors.  Jedoch  ist 
maa  hieihei  immerhin  von 
der  Qesdiiddichkeit  nnd 
dem  guten  Willen  der  Ar- 
beiter abhängig.  Ein  wei- 
terer Nachteil  dieser  Auf- 
Hebevorrichtungen  liesteht 
darin,  daß  die  Kohle  nur 
a;;!  .iiien  kleinen  Teil  du 
Schachtobcrflache  nieder- 
geht und  mit  Hilfe  von 
Schürstangen  durch  die 
StocWöcher  verteilt  wer- 
den miil.i.  l;s  war  daher 
ein  bedeutenderKortschritt. 
als  vor  etwa  IS  Jahren 
fiildt  mit  einem  Apparat 
an  die  Oeffentlichkeit  trat, 
der  den  Brei-i-:-ti:::t  in  un- 
unterbrochenem Strome 
bei  gleichmäüiger  Vertei- 
lung über  den  Schachlquer- 
schnitt  aufgab. 
Die  /y/W/sche  Fieschickungs\orrichtmig  ist  in  f-ig  2  t 
und  25  abgebildet.  Sie  besteht  aus  einem  unten  cin- 
geschnflilen  Vomlsnimpf  und  einer  rotierenden  Verteilungs- 
platte, welche  an  einer  senkrechten  Welle  unter  dem  K'or- 
ratsrumpf  hängt.  Die  Verteilungsplatte  hat  eine  schwach 
kegelförmige  (iestalt  und  ist  so  groLi,  dal.l  in  der  Ruhelage 
der  Brennstoff  aus  dem  Vorratsbehälter  nicht  über  iliren  i^and 
fallen  kann.  An  die  Ratfe  schlieGt  sich  eine  von  oben  ge- 
sehen spiralförmige  Rippe  in  einem  i>nch  aiiüen  allmählich 
ansteigenden  Winkel  au  und  nmmit  drei  Viertel  ihres  l'm- 
fangs  ein.  Das  letzte  \  iertcl  füllt  eine  nach  innen  gerichtete 
Rippe  aus.  die  in  einer  ebenfalls  allmählich  gröUer  werdenden 
Neigung  verMuft  mid  mit  der  VerMInngsplatte  durch  einige 
Querrippen  verbunden  ist.  Die  senkrechte  Welle  wird 
durch  Schneckenvorgclege  und  Stuicnscheibe  von  einer 
Transmission  aus  in  drehende  Bewegung  gesetzt  ,  sie  kann 
mittels  Handrad  und  Schraubenspindel  senkrecht  verstellt 
werden,  mit  ihr  zi^eldi  die  Verteilungsplatte.  Diese  Ein- 
richhiog  gestattet  es,  den  Apparat  für  BramstoRe  ver- 


Fl»,  t«. 


schicdener  Stückgröllc  einzu.^tellen  Die  Kohle  wird  durch 
einen  mit  Schieberplatle  verschlieharen  Hinfüiitrichtcr  in 
den  X'orratsrumpf  aufgegeben.  Infolge  der  kegelförmigen 
Gestalt  der  Verteilungsplatte  und  durch  den  vom  Trichter- 
inhalt ausgeübten  Drack  wird  die  Kohle  Ober  den  thaid 
der  Platte  befördert  imd  fällt  in  einem  der  Neigung  der 
Rippen  entsprechenden  \Siiikel  in  den  Schacht  des  Gas- 
erzeugers, teils  nach  dem  Umfang,  teils  nach  der  .Mitte. 
Die  Kippen  sind  so  angeordnet,  daU  die  ganze  Fläche  des 
Schachtes  gleichmäßig  bestreut  wird. 

Die  ß/yrf/sche  Ik-schickungsvorrichtung  hat  den  Nach- 
teil, dal.)  die  \  crteiiungsplatte  der  Hitze  der  abziehenden 
Gase  ungeschützt  ausgesetzt  ist  und  sich  daher  leicht 
verzieht  oder  sogar  bei  Un- 
achtsamkeit des  Personals 
durch  Oherfeuer  abszhmiizi 
Diese  iWöglichkeiten  sucht  Ed- 
wards dadurch  zu  verhindern, 
daU  er  die  Verteilungsplatte 
in  ein  wassergekühltes  Ge- 
häuse unter!irii;L;r.  wie  in  Fig. 
2(>  und  27  dargestellt  ist  Die 
Verteilung  der  Kohle  durch  den 
Apparat  von  üdwents  nsctaiebt 
nach  demselben  Qnindsatz  wie 
bei  /^//(//.  jedoch  verzichtet 
hdwardn  auf  die  nach  innen 
geneigte  Rippe,  so  daß  die 
Streuung  nur  auf  einer  ring 
förmigen  Fläche  stattfindet,  da 
der  der  GrüLie  der  Verteilungs- 
platte entsprechende  Raum  nicht 
bestrichen  wird.  Die  Nabe  der 
Verteilungsplatte  ist  mit  meh- 
reren Rippen  versehen  um  den 
Brennstoff,  welcher  sich  in  der  liinschnürung  des  \'ürrats- 
runipfes  stauen  könnte,  aufzulockern.  Die  senkrechte  Welle, 
welche  die  Verteilungsplatte  trigft.  ist  in  einer  mit  dem  Vor- 
ratsrumpf  fest  verbundenen  Nabe  gelagert  und  an  ihrcmobercn 
linde  mit  dem  l-infülltrichter  verkeilt,  Letzterer  hat  eine 
verzahnte  Rippe  und  wird  mit  1  iiUc  eines  Klinkwerks,  das 
in  die  Zähne  dieser  Hippe  eingreift,  gedreht.  Die  den 
Vorratsnimpf  nadi  oben  abschliessende  Platte,  weldie  mit 
der  schon  crw'ähntcn  Nabe  aus  einem  Stück  besteht,  be- 
sitzt mehrere  gleichmäLiig  angeordnete  Oeffnungen.  Kon- 
gruente Oehnungen  sind  in  einer  zweiten  Platte  ange- 
bracht, welche  auif  der  ersteren  aufliegt  und  um  die  Nabe 
drehbar  ist.  Whxl  diese  Platte  mlttds  eines  In  eine  an- 
gegossene Ka-uirie  gesteckten  Stabes  soweit  gedreht,  daLi 
die  Oeffruuigen  ubereinanderlicgen.  so  fallt  der  Brennstoff 
aus  dem  Hinfülltrichter  in  den  Vorratsnimpf  und  fültt  diesen 
glcichmäUig  hoch  an. 

(Schluü  folgt.) 


Schutzvorriciitiinffeii  \\\v 

L'ntcr  der  Bezeichnung  .Schutzvorrichtungen  für  Hoch-  . 
spannungsanlagen"  sind  in  0.  p.  J.  I89P.  Band  313.  | 
Heft  8,  diejenigen  Vorrichtungen  behandelt  worden,  welche 
bei  Bruch  der  Freileitung  von  Hochspannungsanlagen  die 
Strecke  stromlos  Ii^n  und  die  Drahtenden  als  Strom-  ■ 
lose  Körper  frei  herunterfallen  lassen.  i 
Den  AtisfShnmgen  waren  diqenigen  Schutzvorrich-  | 
tungen  zugrunde  gelegt,  welche  unter  dem  Namen  Qotitd-  j 
sehe  Sicherheitskupplungen  in  den  spateren  Jahren  immer  j 
»  mehr  nekjintit  wurden  und  sich  bewahrt  haben.  Welchen  ; 
Wert  und  Bedeutung  diese  von  den  grüliten  Unternch-  I 


ll()('lis|)aiimiiig'sanlaiLren. 

mungen  verwendeten  und  in  den  .laliren  Iä9^>y  l904  in 
vielen  hundert  Kilometer  Freileitungen  und  wohl  ziemlich 

.MXtiio  Exemplaren,  eingebauten  \'orrichlungen  gewonnen 
hatten,  geht  auch  daraus  hervor,  dall  die  zugehörigen 
Patente  No_  1  s-R)  und  ,57  IJi»  tiMt,'  Cw:  oI-.tjlmiJ'jii  liuiicn 
Jahresgebühren  (jedes  Patent  an  Gebühren  in  i  h  Jahren 
5280  M.)  während  der  zulässig  längsten  Patentdauer  von 
1  Jahren  aufrecht  erhalten  wurden.  .Andererseits  zeigen 
sich  auch  die  Schwierigkeiten,  welche  die  Durchführung 
einer  und  gerade  für  solche  Zwecke  praktisch  verwend- 
baren Vorrichtung  bereitet;  denn  wiewohl  die  Patente  der 
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Onii/d schert  Sicherheitskupplungen  bereits  im  Jahre  18t»l> 
angemeldet  wurden,  und  von  da  an  als  Patent  liefen,  ge- 
lang es  erst  im  Jahre  \898  ihnen  eine  endgQttige  ver- 
wendbare (lestalt  zu  Kcben. 

Diese  im  .lahre  IHg«  festgelegte,  auf  die  eben  ge- 
nannten Patente  sich  stützende  Ausfuhrungsform  der  Qif^d- 
sehen  Siclierheitskupplungen  wurde  denn  auch  bis  jetzt 
und  in  der  in  D.  p.  J.  Hefts,  Band  ^\.^  niedergelegten 
Weise  beibehalten.  Wenn  nun  auch  ii.  lIlt  l  hcschric- 
benen  Ausführungsform  der  Schutzvorrichtungen,  die  die- 
sen vordem  noch  anhaftenden  Mängel  Ixsritigit  waren, 
und  diese  Kupplungen  heute  nnch  als  den  Anforderungen 
genügend  zu  bezeichnen  sind,  so  entspricht  es  doch  der 
i^anzeti  fortschreitenden  lintw  ickliing  unserer  i  eclinik.  eine 
noch  einfachere  und  voUkommnere  Vorrichtung  zu  ersin- 
nen. Bs  war  hierliei  auch  annistreben  den  einzuhängen- 
den Teil  <BSgel)  senkrecht  und  wagerecht  drehbar  auszu- 
fühtei:.  den  Schnittpunkt  der  Drflhte  bei  nicht  in  gerader 
Linie  fortgeführten  Leitungen  möglichst  in  den  Mittel- 
punkt des  Isolators  zu  verlegen,  das  Gewicht  der  Vor- 
richtungen wesentUcb  zu  verringern  und  die  ganze  Vor- 
richtung sn  zu  gestalten,  dnli  dii-  bisherigen  sehr  schweren 
l^orzellanisolatoren  mit  groiietn  Kopfdurchiucsscr  durch  die 
moderneren  Isolatorentypen  von  sehr  geringem  Gewicht 
ersetzt  werden  können.  Letzteres  ist  besonders  wichtig, 
wenn  man  bedenkt,  daB  allein  die  bei  den  Ooir/tfschen 
Sicherungen  verwendeten  flnchspannungsisolatoren.  also 
ohne  Kupplung  und  ohne  Stütze  je  etwa  \  \U  kg  wiegen, 
dagegen  die  Deltaglocke  für  die  gleiche  Betriebsspannung 
nur  etwa  den  iünhen  Teil.  Nicht  nur  der  Transport  bis 
zur  Stredce  und  der  noch  schwierigere  auf  der  Strecke 
wird  durch  das  Gewicht  sehr  beeinflul.il.  sondern  es  tritt 
auch  eine  auljcrordentlich  starke  Belastung  der  Gestänge 
ein.  wodurch  die  Kosten  der  Brafellung  wdter  wesentlich 
erhöht  werden. 

Die  KeseitiKiuig  der  vorgenannten  Uebelsiandc  soll 
mit  der  auf  einem  j^anz  anderen  Gedankengang  aufgebauten 
flesseschen  Kupplung  erreicht  sein,  die  mit  Patent  vom 


2».  Februar  I W4  und  in  weiterer  Ausführung  durch  melirere 
Gebrauchsmuster  geschützt  ist.    Nadl  verschiedenfllchen 

Versuchen  ist  diese  Kupphing  nunmehr  in  der  Vnllkoni 
menhcit  durchgeführt,  dal:  sie  hiermit  erstmalig  öffentlich 
der  praktisciien  \crwendung  übergeben  werden  kann, 
in  h'ig.  1  ist  die  /iessexhs  Kupplung  nach  photo- 

WtHw  palit  JttMml  Bd.aM,Bias.  MR. 


graphischer  Aufnahme  in  etwas  über  halber  natürlicher 
Grö[.»e  veranschaulicht.  Der  Porzellanisolator  besitzt  im 
Kopf  Gewinde,  in  weiches  der  aus  Messing  bestehende 
verzinnte  Haltebolzcn  unter  Verwendung  von  Hanf  einge- 
schraubt wird  Der  Gewindedurchnicsser  des  Haltebolzens 
ist  deshalb  etwa  mm  geringer  wie  das  Innengewinde 
im  Porzellanisolator.  Zwischen  dem  üewindeloch  für  den 
llaltebolzen  der  Schutzvorrichtung  und  dem  unteren  Oe- 
windeloch  für  die  Isolatorenstüt/e  befindet  sicli  "lat-Vlich 

,  eine  derartig  starke  Porzcllanschicht.  daLI  auch  bei  der 
mehrfach  höheren  Priibpannung  ein  DurcbscMagen  aus- 
geschlossen ist. 

Der  oben  in  den  Isolator  ebigesdnraubte  Halteibolzen 

I  besitzt  auf^er  dem  Gcv  iniksi-haft  eine  kugelförmige  Wulst, 
welche  nach  oben  in  einen  zylindrischen  Ansatz  von  un- 
gefähr dem  drittel  des  Durchmessers  der  Kugel  ausläuft, 

!  Dieser  zylindrische  Ansatz  ist  mit  einem  Loch  versehen, 
um  mit  ein^  Anziehstift  den  Halteibolzen  in  den  Isolator 

I  einschrauben  zu  können.    Der  Ansatz  hat  hauptsächlidi 

[  den  Zweck,  zu  verhüten.  daU  die  hakenförmigen  Bügel. 

I  die  um  die  kugelige  Wulst  des  Haltebolzens  sich  legen. 

I  durch  den  Drahtdrall  umschlagen  und  beim  Bruch  einer 
Leitung  unter  Umstlnden  si^  verfangen  können.  Die 
Bügel  müssen  immer  infolge  der  Lage  ihres  Schwerpunkte? 
bei  einem  Leitungsbruch  nach  unten  lallen  und  hier  können 
sie  sich  nicht  verfangen,  da  ihnen  unten,  worauf  die  Kon- 
struktion auch  Rücksicht  nahm,  iegiicher  Angriffspunkt 
fehlt. 

Die  Auliagestellcn  der  Bügel  sind  der  Kugelform  des 
Haltebolzens  entsprechend  ausgefrast.  Hierbei  ist  die  Auf- 
lagefläche  etwa  fünf  Mal  so  groLl  wie  der  Querschnitt  des 
Preileitungsdrahtes.  Die  Freileitungsdrähte  sind  in  dem 
Bügel  derartig  befestigt  (s.  f-'ig.  I),  dal)  der  Bügd  auf  das 
Dralitende  aufgesteckt  und  dieses  dann  zu  einer  Schlaufe 
umgebogen  und  letztere  wieder  in  den  Drahthalterteil  des 
Bügels  zurückgezogen  wird.  Um  neben  der  so  erzielten, 
auf  den  Uiabtzug  berechneten  mechanischen  Festigkeit 
einen  guten  elekmschen  Kontakt  zwischen  Draht  und  Bügel 
zu  erhalten,  i.st  die  Drahthaltcrvcrlängerung  des  Biigels. 
bezw.  das  zur  .Aufnahme  des  Drahtes  bestimmte  Loch  längs 
etwa  l  mm  breit  geschlitzt,  u  odurch  das  EinflieUenlassen 
von  Zinn  erleichtert  wird.  Auch  ein  Uebeigangswider- 
stand  von  dem  einen  Bügel  über  den  Halteibolzen  zum 
anderen  Bügel  tritt,  wie  X'crsuche  ergchen  haben,  und 
zwar  weil  die  Auflagefläche  mehrfach  grui'ier  ist  wie  der 
Drahtquerschnitt,  nidit  ein.  l'erncr  bildeten  sich  bei  den 
Wind  und  Wetter  ausgesetzten  Kupplungen  keine  Oxyda- 
tionsschichten zwischen  Bügel  und  Haltebotzen.  Die  Er- 
klärung "ici;!  darin,  dal",  nicht  nur  die  ,\usfräsung  der 
Bügel  der  Kugeltorm  des  Haltebolzens  genau  entspricht 
und  die  Auflagcflächen  deshalb  gut  abgeschlossen  sind, 
sondern  dal'i  auch  durch  die  immer  leicht  schwankenden 
Bewegungen  und  damit  verbundenen  Reibungen  in  der 
Kugellaj^erung  diese  sich  leicht  rein  erhalten,  .Auslösen 
der  Bügel  bei  Wind  und  Stürmen  ohne  Drahtbruch  ist 
nicht  eingetreten  und  deshalb  auch  ausgeschlossen,  weil 
eine  .Auslösimg  nur  denkbar  wäre,  wenn  eine  ganz  be- 
I  deutende  Streckung  der  Freileitung  in  Richtung  des  Draht- 
J  Zuges  eintreten  würde.  Bei  dein  groLkn  Drahtgewicht, 
der  Steifheit  des  Drahtes  und  der  äußerst  geringen  An- 
griffsfUche  längs  des  Drahtzuges,  ist  aber  eine  derartige 
Streckung  ganz  ausgeschlossen.  I:in  seitlich  zum  Drahtzug 
kommender  Wind  oder  Sturm,  der  die  günstigste  Angriffs- 
fläche findet,  verursacht  nur  eine  seitliche  Bewegung,  die 
zu  keiner  Auslösung  führen  kann,  sondern  nur  zu  einer 
leichten  Drehung  &t  Bilgel  um  den  Hallcbdizen.  Eine 
AuslösiinL'  '\n<\:!\  mithin  nur  beim  Drahfbruch  Statt  und 
dies  ist  ucr  Z\\eck  der  Sk.huU\ urrichtung. 

Bei  eintretendem  Drahtbruch  lösen  sich  die  Hügel 
>  an  beiden  Enden  des  gebrochenen  Drahtstückes  aus  den 

« 
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Isolatoren,  bezw.  deren  Haltebolzen  aus  und  fallen  mit 
dem  Draht  stromlos  zur  ürde  (Fig.  2).  Hierbei  wurde 
beobachtet,  daü  durch  das  Losschnellen  der  Drahtenden, 
ohne  Hinwirken  auf  die  weitere  l.citunK,  diese  Drahtstückc 
erst  eine  schräge  Lage  einnehmen  und  dann  ziemlich  wage- 


recht  zur  Erde  niederfallen.  Damit  ist  der  Zweck  der 
Kupplung,  durch  herabfallende.  Hochspannung  führende 
Leitungen,  weder  lebenden  Wesen  Gefahr  zu  bringen,  noch 
einen  Kurz-  oder  ErdschluLl  hertwizuführen.  erreicht.  Durch 
die  auf  der  Zentrale  sofort  angezeigte  Stromlosigkeit  der 
Leitung  können  die  entsandten  Leitungsaufscher  nach 


t'lg.  3.   KinfiK'bs  .\UkiiuUuBf(  nill  (^iMKeoea  Siaiirn 
an  Ifoixuuuton. 


schneller  Ermittlung  der  Bruchstelle  und  Einfügen  eines 
neuen  Drahtstückes,  nachdem  natürlich  auf  der  Zentrale 
die  Leitung  ausgeschaltet  worden  war.  die  unterbrochene 
l-reilcitung  sofort  wieder  in  Betrieb  setzen. 

Die  .\lontagc  ist  sowohl  sehr  einfach  wie  billig. 
Wenn  die  Isolatoren  nicht  gleich  mit  eingeschraubtem 


'  Haltebolzen  versehen  sind,  können  sie  in  bekannter  Weise 
und  unter  Verwendung  von  Hanf  ähnlich  wie  die  Stützen 
der  Isolatoren  in  den  Kopf  derselben  eingeschraubt  wer- 
den. Hierbei  ist  besonders  zu  beachten,  daü  insbesondere 
die  Kugeln  der  Haltebolzen  vor  jeder  Beschädigung  be- 

,  wahrt  bleiben  und  z.  B.  beim  Einschrauben  keine  Zangen. 
Feilkloben  usw.  verwendet  werden.    .Msdann  werden  die 

'  Leitungsdrähte  in  einer  der  Entfernung  der  Gestänge  zu- 
züglich Drahtdurchhang  entsprechenden  l.änge  zugeschnitten 
und  an  beiden  Enden  wie  üben  geschildert  mit  einem 
Bügel  versehen.    Hierauf  ist  es  nur  notwendig  —  bei 

I  stärkeren  Drähten  unter  Benutzung  eines  Flaschenzuges  — 
die  Bügel  um  die  Kugel  des  Haltebolzens  zu  hängen.  Es 
ist  dabei  zu  beachten,  dali  keine  Knicke  und  \'erdrallung 
im  Draht  eintreten. 

Für  stärkere  Freileittmgsdrähte,  deren  Enden  sich 
nicht  zu  einer  Schleife  leicht  umbiegen  lassen,  werden 
Bügel  mit  entsprechenden  anderen  Drahthalterenden  ver- 
wendet. Die  Isolatoren  sind  möglichst  nur  mit  geraden 
Stützen  zu  versehen  und  solche  mit  gebogenen  Stützen 
nur  in  besonderen  .Nusnahmefällcn,  bei  Holzmasten  und 
einer  geringen  Leitungsanzahl,  zu  verwenden. 

Bei  der  Anordnung  der  Hochspannungsfreileitung  ist 
darauf  Bedacht  zu  nehmen,  dall  die  einzelnen  Leitungen 
nebeneinander  und  nicht  übereinander  geführt  werden.  .Muli 
hiervon  in  begrenzten  Fällen  abgewichen  werden,  so  ist  bei 
nur  geringer  Entfernung  der  Drähte  übereinander  für  einen 
genügenden  seitlichen  Abstand  Sorge  zu  tragen.    Fig.  3 

I  zeigt  eine  billige  Ausführungsform  bei  Unterbringung  von 
höchstens  drei  Leitungen  an  einem  Holzmast.  Vorzuziehen 
sein  dürfte  die  in  Fig.  -»  bei  sechs  Leitungen  und  bei 

I  Gittermasten  skizzierte  Anordnung,  die  auch  bei  weniger 

;  oder  mehr  Leitungen  Verwendung  finden  könnte  und  auch 

[  auf  Holzmasten  übertragbar  sein  würde. 

Der  Vollständigkeit  halber  sei.  ohne  mit  der  \'er- 
wendung  der  Kupplungen  in  Zusammenhang  stehend,  be- 
merkt. dal.i  es  zulässig  ist,  in  genügender  Entfernung  und 
zwcckmäLiiger  Anordnung  unter  den  Hochspannungsleitun- 


n 

FV.  4.  Anordnnne  tod  «eoliti  Leituni;«ii  un  Uiil«fioiuileif 


gen,  Telephonleitungen  anzubringen,  wie  dies  auch  in  der 
Praxis  schon  vielfach  geschehen  ist.  Hierbei  betrugen 
j  die  Entfernungen  zwischen  Hochspannungsleitungen  und 
I  Telephonleitungen  mindestens  I  m.  sie  sind  aber  zweck- 
mäßiger auf  2  eventl.  auf  m  auszudehnen.  Da  indessen 
bei  Verlegung  von  Telephonleitungen  an  demselben  Ge- 
stänge und  beim  I'arallellaufen  mit  den  Hochspannungs- 
leitungen, den  Telephonbetrieb  störende  Induktion  eintritt, 
so  empfiehlt  es  sich  zur  Vermeidung  solcher  Induktion 
die  Hochspannungsleitungen  öfters  zu  kreuzen,  wie  Fig.  .s 
zeigt.  Hierbei  können  nach  Fig.  o  an  den  Gestängen  je 
zwei  verschiedene  Isolatoren  in  verschiedener  Höhenlage 
hintereinander  angeordnet  werden.  Solche  Kreuzungen  sind 
aber  nur  bei  etwa  jedem  fünfzehnten  Gestänge  erforderlich 
und  bei  solchen  Leitungen,  die  nicht  mit  Schutzvorrich- 
tungen ausgestattet  sind,  anwendbar.  In  der  schematischen 
Darstellung  iFig.  .^i  sind  die  Isolatorenstützpunkte,  bezw. 
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Gestänge  mit  Punkten,  und  die  Kreuzungsstellcn  mit 
einem  Kreuzchen  bezeichnet. 

Die  konstruktive  Ausführung  der  Kupplung  ist  dem 
zu  verwendenden  Freileitungsquerschnitt  und  den  Betriebs- 


Flg.  ö.   Knu<uuc  bei  ^«trbirilic  v.tbaotlenrr  7e!i-plionuil*i,'i!. 


nügen  und  die  Bügel  zwecks  Befestigung  den  Drahtslärken 
entsprechen  müssen. 

Das  Gewicht  der  //m<'schen  Kupplungen  ist  mit  etwa 
0.25  kg  f.  d.  Stück  noch  nichi  halb  so  groll,  wie  dasjenige 
der  Oouldschtn  Sicherheitskupplun- 

••♦••♦V   gen  und  ein  Isolator  lu  Ann  Hesse- 

'*'•**  N^****  sehen  Kupplungen  wiegt  ohne  Stütze 
nur  etwa  ii.2')  kg  gegenüber  1,.^  kg 
der  bei  den  Owv/t/schen  Sicherheits- 


spannungen angcpalSt.  Hbenso  wie  die  Porzcllanisolatoren 
sich  für  Betriebsspannungen  bis  zu  f)()<)0.  Kiooo,  l.sood. 
20  000  und  25  000  Volt  Betriebsspannung  (die  Prüfspan- 
nungen sind  entsprechend  höhen  in  den  Abmessungen  und 


Kl);.       Kr«uiun|{  bei  |flelcbz«]ljg  vortimndeiier  TeldpbunAiiLo^r«?.  ^ 

in  der  .Ausbildung  unterscheiden,  so  werden  auch  die 
Sicherheilskupplungen  unter  Berücksichtigung  der  verschie- 
denen Drahtdurchmesser  i4.  (>  und  7  mm  evenll.  auch 
mchri  verschieden  bemessen,  da  die  Bruchfestigkeiten  der 
Sicherheitskupplungen  der  Zugbeanspruchung  reichlich  ge- 


kupplimgen  verwendeten  Isolatoren. 
Bei  1)000  Volt  Betriebsspannung  wiegt  die  vollständige 
/y<'.wsche  Kupplung  mit  Isolator  ohne  Stütze  etwa  O..S-J, 
dagegen  die  Oouldschc  Sicherheitskupplung  mit  Isolator 
etwa  2.00  kg  also  beinahe  das  Vierfache  der  neuen  Vor- 
richtung. 

Die  in  D.  p.  .1.  Bd.  Heft  8  gegenüber  Schutz- 
nelzen  angegebene  Kostenvergleichstabelle,  die  schon  da- 
mals für  die  Sicherheitskupplungen  sprach,  wird  heute 
noch  wesentlich  zugunsten  der  Sicherheilskupplungen  ge- 
bessert. Während  gegenüber  dem  damaligen  .Waferialstand 
die  Ausrüstungsteile  fdr  Schutznetze  sich  verteuerten,  sind 
die  der  damaligen  Tabelle  zugrunde  gelegten  Preise  der 
fvoH/j/schen  Sicherheitskupplungen  trotz  Material  Verteuerung 
durch  die  inzwischen  verfallenen  Patente  bezw.  in  Fortfall 
gekommenen  Lizenzen,  billiger  geworden  und  die  vor- 
liegenden Hesseschen  Kupplungen  werden  trotz  Patent- 
l.icenz  nicht  teuerer,  da  diese  in  Material  und  Herstellung 
billiger  sind.  Hierdurch  werden  die  Gesamtherstellungs- 
kosten und  Ausstattung  von  Hochspannungsanlagen  mit 
Sicherheitskupplungen  je  nach  der  Anzahl  der  Leitungen 
um  ungefähr  15  — .50  v.  H.  billiger,  als  die  Ausstattung 
mit  Schutznetzen. 

Ist  schon  die  Herstellung  von  Schulznetzen  im  Bau 
und  deren  L'nferhaltung  im  Betriebe  wesentlich  teurer.  st> 
sprechen  technisch  gegen  die  Schutznetze  bekanntlich  die 
vielfachen  Störungen,  die  sie  durch  Schnee-  und  Eisbe- 
lastungen sowie  durch  hineinfliegende  kurzschluLlbildende 
Körper  sowie  bei  Stürmen,  herbeiführen.  Nachteile,  denen 
die  Sicherheitskupplungzn  nicht  unterworfen  sind. 

Die  Verwendung  von  Sicherheitskupplungen  wird  bei 
allen  denjenigen  Hochspannui^gsleitungen  notwendig, 
welche  auf  W  egen  und  über  sonstige  lebenden  Wesen 
zugängliche  Gebiete  geführt  werden.  .\bcr  auch  bei  allen 
anderen  Hochspannungsfreileitungen  wird  die  Verwendung 
von  Sicherheitskupplungen  zwecks  Vermeidung  von  l£rd- 
schlüssen  bei  Leitungsbrüchen,  in  Erwägung  zu  ziehen 
sein. 

Die  Ausführung  der  beschriebenen  Kupplung  ist  der 
Firma  lileklrotechnische  Werke  Darnistailt.  0.  tu.  b.  H. 
zu  Darmstadt  übertragen.  Als  Porzcllanisolatoren  sind 
unter  zweckentsprechender  (iestaltung  des  Kopfes  (bes. 
Gebrauchsmuster I  die  der  PorielUmfahrik  hennsdorf.  $.  A. 
patentierten  Deltaglocken  verwendet  und  können  auch  voii 
dieser  Firma  bezogen  werden.  C.  //. 


Neue  Mitteiluii^j^eii  Uber  das  \ 

Vor  gerade  Jahren  wurde  das  trsle  Patent  auf  das  Ver- 
fahren Rcnomnnn.  schweflige  Säure  und  Sauerstoff  über  erhitztem  ] 
I-*l.itin  zu  Schwefelsilttrcanhydrid  zu  vereinigen.  Die  Hoffnungen, 
die  man  auf  den  neuen  Weg  setzte,  blicf>en  unerfüllt.  Auch  die  1 
berühmte  Arbeit  von  Clemens  \[  inkler  iihcx  das  Kontaktverfahren.  | 
die  1875  in  dieser  Zeitschrift')  erschien,  tat  dem  alten  Kammer-  1 
prozeU  wenig  Abbruch.  lirst  den  vicljährigcn  Bcmilhungen  von  I 
Knietsch  und  seinen  Mitarbeitern  in  der  Badischen  Anilin-  und  I 
Sodafabrik  gelang  es,  diese  schöne  tierslelluncsart  zum  Wcitbc-  1 


■>  D.  p.  J.  187.1,  Bd.  218,  S.  12«. 


clnvefelsäurekontaktverfahren. 

werb  2U  befähigen.  Die  Hauptschwierigkeit  hatte  darin  bestan- 
den, das  Arsen  aus  den  Rostgasen  der  Schwefelkiese  zu  beseiti- 
gen, da  durch  die  tcringstc  Spur  von  Arsen  das  Platin  bald  un- 
wirksam gemacht  wurde 

In  einem  Vortrage,  den  der  jüngst  verstorbene  Knietsch  l'JOI 
in  der  deutschen  chemischen  QescIlschafI  hielt,  teilte  er  eine 
.Menge  wissenschaftlich  interessanter  Kinzelhritcn  mit,  sagte  aber 
über  die  Fabrikation  selber  nur  wenig.  Während  die  wissen- 
schaftliche Sfiti'  der  Sache  durch  die  Arbeiten  von  l.ungt;  Hod- 
liindrr,  Küster  und  Bodenstein  eingehend  aufgeklärt  wurde,  ver- 
lautete über  die  technische  Durchführung  last  gar  nichts,  bis  kürz- 
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lieh  auf  detn  UniweRC  über  Amerika  eine  genaue  Beschreibung 
einer  I  abrik,  die  nach  dem  Kontaktverfahren  arbeilel.  zw  uns  ge- 
langte. 

In  <ler  Uuitäkeruituag-i  beschrieb  nilmlich  F.  WtaUler  den 
Betrieb  der  ConlaetßnetB-Co.  In  Bu/fiOo.  dte  nach  dem  Syalem 

des  I'w/rts  chemischer  Fahritten  in  Mannheim  Oleum  herstellt. 
In  diesem  Verfahren  werden  liisenoxyd  und  Piatinasbest  hinter- 
einander als  Kontaklsiibstan/i-ii  hctuilz! 

Eiscfloxyd  hat  den  Vorzug.  daU  es  gegen  Arsen  unempfind- 
lich ist.  und  den  Nachteil,  daB  es  «rat  Ober  MO»  die  BiMtinR 
des  Anhydrids  Kenfigend  beschleunigt.  Bei  diesen  Temperaturen 
ist  aber  die  Vereinij;ung  von  schwefliger  S9ure  und  Sauerstoff 
unvollsfänilij;.  da  <tas  Anhydrid  schon  bei  SOO "  sich  wieder  in 
diese  Bestandteile  zu  spalten  beginnt.  Das  Fialin  beschleunigt 
säwn  bd  400*  hi  ausreldMadem  Grade,  so  daft  Ober  firni  die 
Vereinigung  vollständig  wird. 

In  [iuflah  wird  nach  .Syn'enifri'  gearbeitet,  d.  h.  man  baut  ^ 
Oefen  von  bestiiiimler  GrüL.c  mit  zugehörigen  Kondensatiüii?ei;i- 
richtungen  und  vermehrt  beim  Anwachsen  des  Betriebes  nicht  j 
die  QröOe,  sondern  die  Zahl  der  Systeme.  Bm  System  des  Ver-  i 
firi\  !  firmiacher  Fahriken  verbrennt  täglich  3ooi>  kg  Kiese  und  er-  I 
zeu^t   daraus  etwa  3700  kg  Schwefelsiliirc  'auf  ii.i>0^  unige-  { 

rKhiifii. 

Jeder  Ofen  besteht  aus  acht  »Kitas'^);  jeder  Kiln  wird  tig- 
lieh  in  regelmSfiigen  Zeitabschnitten  mit  insgesamt  375  kg  Erz 

beschickt,  indem  alle  zwei  Stunden  zwei  einander  ge^enü"  er- 
liegende Kilns  gefüllt  werden.  In  Bufjaln  wird  nur  Slückcnkies 
verarbeitet  und  zwar  solcher  aus  Rio  Tinto.  Da  Feuchtigkeit 
beim  Kontaktverfahren  schJMlich  ist,  so  UIU  man  die  Kiese  vor 
dem  Qebrauch  In  Schuppen  gesehfltzt  lagern;  die  Verbrennung» 
luft  wird  erst  in  einem  mit  reiner  konzentrierter  Schwefelfäure 
i„.Moni)hydrat"i  berieselten  IDnturni  getrocknet.  Weil  die  Luft 
in  bufjato  wegen  der  Lage  am  See  fast  stets  mit  Wasserdampf 
gesättigt  tot,  so  sind  groCe  Mengen  Wasser  tSglich  aus  der  Luft 
zu  entiermn.  Da  zur  Verbrennung  von  Saoa  kg  Kies  13  300  cbm 
Luft  gebrauch-  uc-Jl-ii.  sn  sind  hei  i.incni  W.i?ierRehalt  von 
12  g  im  cbm  läghch  l'<0  kg  Wasser  im  TrockeiUur;ii  zurückzuhalten. 

Die  Röstgase  werden  aas  dem  Ofen  von  unten  in  einen 
Schacht  eingefohrt,  der  mit  Eiaenoxyd  als  Konlaktsubstanx  in 
Fmm  von  groben  fGesttöMbiOen  gefOIlt  ist  und  durch  die  beiBen 
Oase  auf  etwa  700 "  crhilzl  wird.  Hier  vereinigen  sich  vUvs 
5ü-  00  V.  Ii.  der  schwefligen  Säure  mit  dem  überschüssigen 
Sauerstoff  der  Verbrennungsluft  sn  SchwehtslHreanlvdrld. 

In  den  Kiesabbrtnden  bleibt  der  größte  Teil  des  von  den 
ROstgasen  mitgefOhrten  Arseniks  in  Form  von  arsensaurem  Eisen 
zurück.  ZweckmäUig  lai'.t  man  den  Arsen>;elialt  der  Ahhräiidt- 
zwischen  2  und  4  v.  H.,  indem  man  täglich  etwa  200  kg  der  Ab- 
brlade  durdi  frisches  Material  ersetzt. 

Die  aus  den  Kiexabbrändcn  tretenden  Oase,  die  aullcr  dem 
Anhydrid  noch  ,V  j  v.  H.  Schucfcldiuxyd  und  1.'  v  M.  Sauer- 
stoff enthalten,  werden  nun  gekühlt,  indem  man  sie  zuerst  dureh 
eine  lange  guUeiserne  Röhre,  die  durch  die  Auttenluft  gekühlt 
whd.  and  dann  durch  einen  guBeiserDen  aufien  mit  Wasser  be- 
rieselten Turm  lti!f1  D.irauf  werden  die  Gase  in  guüeiscrne  mit 
(^)uar/  Uder  anderen  säiueht-standigen  Stoffen  gefüllte  Absorpiions- 
tiirme  j^ieleitet,  die  nach  dem  Oegenstromprtnzip  arbeiten;  und 
zwar  sind  im  ganzen  fünf  Tttrme  hintereinander  geschähet.  Der 
erste  Turm  wird  mit  Scbwefelsiure  von  96—98  v.  H.  Oehalt  be- 
rieselt, die  sich  hei  der  Ahsorplioii  auf  inov  M  anreii:Iien  und  dann 
in  hochstehende  iieliahcr  gedrückt  wird,  von  wo  aus  sie  in  einen 
zwci'.cn  1  unn  hcrabrieselt  usw.,  Us  Sie sebNeBlich  mit  23—28  V.H. 
Oleum  beladen  austritt. 

Nachdem  dem  Oasgemisch  so  das  Uber  Elsencxyd  t^eb  ldetc 
Schwefclsäureaiiliydrid  ciit/Oi;en  ist,  wcrilen  die  t;eringen  Reste 
von  Schwefelsäure  und  die  letzten  Spuren  von  Arsen  entfernt, 
hidem  die  Otss  durch  ehi»  porOse  Ki^aschkht  und  dann  ifairch 

-1  Chemikerzeitung  .10  ri*H)6),  87. 
')  zu  D<%utsch  .Brennöfen". 


gekörnte  basische  Hochtifimcidmiu  geleitet  werden.  Nun  werden 
die  gereinigten  Oase  fn  einem  Vorwämer,  der  Aber  dem  Bben- 

oxydkontaki  in  Jen  Pyritofen  eingebaut  ist.  und  in  einCdl  beson- 
ders gebeizten  L'eberlulzer  auf  54Ü— äöO  "  er»'ärmt. 

Der  Pkälakontakt  ist  aus  30  platinierlen  gitterfOrmigen  Asbest- 
tQchern  zusammengesetzt,  die  hl  efamn  dicht  verschlossenen  Elsen- 
kasten übereinander  liegen.  Jedes  Tuch  ist  nrft  25  g  Platin  durch- 
setzt; das  ['iatiineren  crfolyt  nach  der  hekannten  X'orschrift  von 
Cl.  Winkier  durch  Reduktion  von  HIalinchlorid  mit  ameisensaurem 
Nataium.  Die  Maschen  der  Tficher  sind  so  weit,  daft  der  Ge- 
samtwiderstand,  den  die  Oase  in  dem  Kontakt  erfahren,  nur  etwa 
3  cm  Wassersaule  Ueberdnick  entspricht,  damit  der  ganze, Betrieb 
mit  Veniila'.urt'i'.  durehgi  'iilii :  v.  erden  kann. 

Die  Gase  durchstreichen  den  Kontakt  von  unten  nach  oben; 
da  etwas  Phigslaub  aus  dem  SdifaKkeasand  mitgerissen  wird,  so 
müssen  nach  einigen  Wochen  die  Tücher  herausgenommen  und 
mit  schwacher  Salzsäure  ausgekocht  werden-  Der  Verlust  an 
Platin  beim  Auswaschen,  dur^h  mecl.ariische  l-ortfülii  unv;  lit 
den  Oasen  und  durch  Sublimation  beträgt  etwa  b  mg  auf  100  kg 
erseogler  Schwefeislure.  Nach  einiger  Zeit  mflssen  deshalb  die 
Tücher  neu  platiniert  werden.  Ein  .Jahr  lang  h;;!t  ('er  AsHest 
selber  vor.  dann  wird  er  mürbe  und  bröckelt,  im  l'laiiiiküüiuU 
wird  der  Rest  der  schwefligen  Säuie  zu  Schwefelsäurcaith)  drid 
umgewandelt,  das  nach  erfolgter  Abkühlung  in  den  vorhin  be* 
sdirisfaenen  Msorpthiatärmai  ebenfalle  aul|genoaimen  wird.  Bei 
ordnungs^ni*.'.;!;;!""  Ri-i-it  h"  m f  v riehen  nur  elw* 0^5  V.  H.  SChwefK- 
ger  Säuie  uiij^enuut  m  den  Kamin. 

Die  ha^tf-ri  der  so  erhaltenen  rauchenden  Schwefelsäure  wer- 
den fflr  100  Hund  Oleum  auf  0.354  Dollar  berechnet  (ohne  Ver- 
zhiaung  und  Tilgung  der  Anlagekosten,  Steuern  und  sonstige  Ab< 
gabenV 

Smhteile  des  Verfahrens  sind,  daC  die  erhaltene  Schwefel- 
säure durch  Hlugstaub  aus  den  Kiesabbränden  getrfilrt  ist  tnd 
daß  sie  Anen  enthält.  Diese  Fehler  werden  vermieden,  wenn 
man  nur  Platin  als  Kontaktsubstanz  bemilzt. 

Uebcr  dieses  reine  Platinkontaktverlahren  sind  aus  einem 
I  Aufsat.ie  \on  M.  Feigerisohn ')  in  der  Chemikerzeitung  noch  fol- 
gende Angaben  zu  erwähnen: 

Der  schwerere  Teil  des  von  den  ROetgascn  roilgeführtefl 
Staubes  wird  In  SUaMummem  abgchmgen,  die  nach  dem  Ten- 
'  i;entialsystem  eingerichtet  sind ;  der  feine  Staiih  wird  in  einem 
Zenlnjugalgiisreinigrr  Tnvhl  nach  i/ieiM'n  \  niedergeschlagen,  nain; 
gehen  die  Oase  durch  Sclivefi'lsiiurewäsiher.  einen  Trockenreini^t-r 
und  einen  Druckautf^ekber  nach  den  Uebee/unem,  bevor  sie  über 
das  l^atln  treten.  In  der  Trommel  des  Trockenreinigers,  der  mit 
,  (Gekörnter  basischer  und  sulfuihalliger  Hochofenschlacke  gefüllt 
ist,  wird  durch  ununterbrochenes  Peitschen  der  Füllung,  während 
das  Gas  durchgeleitct  wird,  jede  Verstopfung  vermieden  und  für 
innige  Berührung  des  Oaaes  mit  den  Schlackenteilchen  gesorgt- 
Die  mit  Platinasbest  beschickten  KfinUiktrShren  haben  ie  3  ai 
Höbe  und  10  cm  Duichniesser     Der  P]atiii.i;ehalt  des  Asbest« 
I  ist  in  den  verschiedenen  Pabriken  verschieden;  mehr  wie  8v.  H. 
I  werden  wohl  nirgends  angewandt  Die  Tempentur  des  in  die 
Kootaktrohren  eintretenden  und  des  aus  ihnen  eustretaiden  Oascs 
r  wird  durch  PjTometer  gemessen.  Geregelt  wird  diese  Tempen- 
tur mittel?  de  aus  den  Korttakliifcn  kdnirnenden  R.incliKase  Hie 
I  bei  der  Bildung  des  Schwefelsäureanhydrids  freiwerdende  Wärme 
I  wird  zum  Vorwlrmeo  benutzt,  indem  die  Oase  nach  dem  Aus* 
tritt  aus  den  KontaktrShren  noch  auBen  herumgeführt  werde* 
!  bevor  sie  in  die  Kühltürme  und  Absorptionslürme  eintrete«, 
i  Durch  W  rs;e;]i.i:  vi  r:  Schiebern  kann  man  aiicl;  stau  der  Rasch* 
I  gase  kalte  Auiknlufi  zwischen  die  Konlaktröhrcn  leiten. 

Die  Maori^tm  erfolgt  am  besten  in  ^OteOme^bsorbem'  mit 
!  äußerer  Wasserkühlung,  denen  am  ScIthiB  noch  ein  Imfge-Rifbe- 
mffjuischer  Piatlenliinit  folgt. 

Die  Slure  wird  am  besten  durch  l'uhomcter  i.Pmulseureri 
gepumpt,  die  zwar  viel  Luft  gebraudieo,  aber  billig  sind  und 
wegen  ihrer  Ehihichheit  keiner  Ausbesserungen  bed&rfcn. 

■/  Chemikerzeitung  1900,  S.  831. 
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Zum  Schlosse  dieser  Uelwratcht  sei  noch  du  kOntkh  aus- 
gegebene D  R f  Nr  Kl  12il  der  Höchster  l-arhwerke 
kurz  besprochen,  das  die  HmUreinanderscItaltung  mehrerer  Ptatin- 
hnUakte  mit  verschieJenem  flaüi^tkaü  nmt  venekktleiur  TtK^ 
tlar  am  a«teiist«ul  bat: 

Ueber  PtaJinuIwst  von  geringerem  Oehalt  verMufl  die 
ScbwetelliliraUlihiiig  langsam;  diesen  Nachteil  kann  man  aber 


l>lalinj|rehalt 
der  Kon- 
taktmasse 

In  SO^  umgewandelte 

Ocwichtsmcnge 
400"      1      500 " 

2    V.  H. 

12.1 

147 

0.2  . 

1 18 

0.1  . 

l.h 

113 

I  durch  Temperaturerhöhung  ziemlich  ausgleichen,  wie  vorstehende 
;  Tabelle  xeigt: 

Die  Strömuqgqgeschwindigikeit  betrug  bei  dieses  Versuchen 
14  eim  nWgM  in  der  Mimile.  Die  OewicMsmencen  sind  fai  kg 

auf  die  Stunde  geme5scn 

In  der  technischen  Duiulituluun^  dieses  Patentes  v.t.'rdt'ti  die 
Röstgase  zunächst  über  (».2  v\  II  F^latinasbcst  bei  eiu  j  "xin"  ge- 
leitet, wobei  75  V.  H.  SOi  in  60,  umgewandelt  werden,  und  dann 
Aber  2  v.  H.  Aabestliel  <M0«—4M>«>.  wobei  der  Rest  der  schwefli- 
gen Säure  oxydiert  wird.  Dieses  Verfahren  erlaubt  mit  hühcreti 
Qasgeschwindigkeiten  als  bisher  zu  arneiten.  Oic  ürsparnis  an 
Platin  beträgt  40  v  II .  uas  hei  den  riesig  gestiegenen  Platin- 
preisen (jetzt  1  kg  5000  M.)  sehr  ins  Gewicht  flUlt 


Zeitschnftenschau. 


Apparate. 

ZuKkraftmesserfOr  Eisenbahnfahrzeuge.  ( l)<-'iiii'''  /wis.  hrn 
zwei  Ptjltcn,  von  denen  eine  die  zentrisch  angcschriiiL-dete 
Zugspindel,  die  andere  eine  auf  dieser  Spindel  gefbhrtc  Hülse 
trigt.  ^nd  vier  zylindrische  Schraubenfedem  elage^annL  Die 
Spindel  trigt  anf  ihrem  Oewindeteil  den  KuppetbSgel.  Die 
Platte  mit  der  Hülse  wird  von  vier  durch  die  Schraubenfedern 
gesteckten  Zugstangen  gefaUt,  von  denen  je  zwei  ein  Uabcl- 
slfldc  bilden,  das  am  Querbolzen  des  Zughakens  hängt.  Die 
Bewegaqg  der  Platten  gegsneinander  wird  mittels  einer  FlOssfg- 
keilsBlule  in  einem  im  Wagen  vor  einem  MaOstab  ingebracMeH 
Standriihr  abgelesen,  indem  die  Bewegung  der  l-lüssigkcit  durch 
einen  Zylinder,  der  ander  einen  l'lattc.  und  einen  zugehöiigen 
Kolben,  der  an  der  anderen  Platte  s\W.  hiTvorgerufen  wird. 
Durch  die  PUssigkeitsübertragung  sollen  die  bei  anderen  Appa- 
raten durch  die  Massenwirkung  der  ffebelwerice  und  der  Zeiger 
fehlerhaften  Angaben  verbessert  werden  Das  Instrument 
wurde  von  der  usterreichiscben  Nordwestbahn  mit  ürfolg  ver- 
wendet. 3  Fig.  >  Zeitschrill  des  Vcrefai*  deutscher  Ingenieure, 
1906,  S.  1854-1855.)  /V. 

Dampfkessel. 

Vefdampluagsfllilglceit  von  LokomoUvkcsaeln»  {Busse.)  Mit 
gewissen  Annahmen  und  Vereinfachungen  werden  die  frfiheren 

Formeln  von  ..V.Vij.'r/- so  umgeändert.  daLl  sich  die  VerdampfungU' 
in  /,.v/  aus  der  Kostflache  R,  der  Heizfläche  der  Fcucrkisle  //t 
und  der  Rbhre  Hr  nach  der  Porniel 

W=^mH,  {\2-  ^?J^o.3lM  (i.'io-  'J) 

Die  Rostfiaclie  und  die  Heizflächt  n  sind  in  Quadratmeter  einzu- 
setzen. Die  alten  l-ormeln  ergeben  etwas  zu  klehie  Werte  fflr 
die  Verdampfung  Ii'   i Organ  f.  d.  Portschr.  d.  Eisenbahnwes. 

i'>;t6.  s.  182.»  II'. 
Fcnerbttclise  ans  Kupfer  oder  Flusselsen.  Starke  Inanspruch- 
nahme tmd  sddecfates  Speisewasser  bewirken,  daß  die  kupferne 

Feuerbüchsrohrwand  nach  kur/cr  Hc-Iricbsdauer  diitih  Ris'^t  m 
den  Stegen  zwischen  den  Ruhrluchcrn  des  oberen  1  LÜes  stark 
beschädigt  werden.  Diese  Risse  sind  Sehr  fein,  vergr<iUern  sich 
aber  nach  der  Wasserseite  hin.  Die  Anwendung  beweglicher 
Deckenanker  verschiedener  Konstnilctfon  hatten  keinen  BinfluO 
.ii:f  d't.'  ;"ir!iaUiing  der  Rohr\\  and  .r.iifjcfibt.  Auch  die  Kiiiffihrung 
kur/er  brei'.er  Feueikislen  korirüe  die  RiUbildung  nicht  ver- 
hindern, Die  Stegbrüche  treten  um  so  schneller  ein.  je  gröller 
die  Dampbpannung  ist,  und  je  dichter  die  Bildung  des  Kesscl- 
stemes  sich  gestaltet.  Die  Festigkeit  des  Kupfers  nimmt  be- 
kanntlich mit  der  Zunahme  der  'rcmper.itiir  a'v  Iiic  \'L-i;ri  lüi  rmiL' 
der  Stegstärke  durch  Verminderung  der  Kohre  in  der  oberen 
Robrwand  konote  die  Bruchbihfung  auch  nicht  verhindern.  Man  I 


konnte  bis  jetzt  die  eigcniüijhe  Ursache  der  Stegbrüche  noch 
nicht  einwandsfrei  feststellen.  Die  Festigkeits-  und  ülastizitäts- 
verhWnisse  des  Kupfers  genügen  eben  nicht  mehr  den  hohen 
Anforderungen,  die  an  den  heutigen  Lokomotivkessel  gestellt 
werden.  Zur  Herstellung  haltbarer  RohrwSnde  muC  deshalb 
für  einen  Ersatz  des  Kupff  -  l'i  si hr  ■!',  n  werden  In  Beiracht 
kdnnen  aber  wohl  nur  Kupfertegierungen  und  bisen  kommen. 
Versuche  mit  PMerbfichsen  aus  Kupfer-Zlnk-Bissnicgientng  und 
ebenso  Süclum  •  Aluminiumbronze  haben  keine  befriedigenden 
Ergebnisse  geliefert.  Versuche  mit  üuUcisemcn  Feuerbüchsen 
er^jabcii,  daLi  die  Teile  des  Fisens.  welche  ;nit  den  >;lüliLiiden 
Kohlen  in  Berührung  kommen,  in  drei  bis  vier  Monaten  zer- 
stört wurden.  INan  hat  nun  die  Peuerbflcfasnilifwnnd  so  her- 
gestellt, da»  der  imtere.  dem  Feuer  ausgesetzte  TeH  ans  Kupfer, 
der  obere,  der  vorzugsweise  durch  Pornilnderungen  beansprucht 
wird,  aber  aus  weichem  Fluüeisen  hergestellt  wird.  Zuerst 
wurde  eine  solche  Rohrwaqd  in  eine  alte  - »  S.-i^komotive  ein- 
gebaut, die  dann  noch  drei  Jahrs  Dienst  leistete.  Der  in  |edsr 
Beziehung  gelimgene  Versuch  führte  nunmehr  zur  Anwendung 
derselben  flauarl  für  die  Rohrwand  einer  mit  14  al  arbeitenden 
'  s   Lokomotive.  (Organ  f.  Fortaehr.  d.  Eisenbahnw.  1906^ 

s.  169.)  r. 

Eisenbahnwesen. 
Kraltbedarf  der  schweizer.  Balinen.  f^iytj'infr.\  iFurlsetzung 
und  Schiuli  von  S  2<J.i  Der  F.nergieliedarf  sämthcher  schweizer. 
Bahnen  Ifir  einen  Sommertag  wurde  mit  etwa  1 200000  >'^/8iii« 
gemessen  am  Umfang  der  Ttiebrider,  gefunden.  Hiervon  ent- 
fallen 50(ii  ii"i  x'-i  .  auf  den  RangikTtiicnsl  Für  lU  IciKbtiint:  wird 
nur  unbedeutende,  für  Heizung  gar  keine  Lnergie  gebraucht 
Für  die  Lieferung  der  Fnergie  von  den  Turbinenwcllen  bis 
an  die  Triebräder  wird  voraussichtlich  em  Wirkungf^rad  von 
45  v.  H.  zu  erreichen  sem.  Zur  Sicherheit  wurde  nur  mit 
40  V.  II.  ijcrccliiifl.  SU  d.ii;  die  Turbinen  täglich  drei  MiHlooen 
i*"  .st().iiefern  müLlten.  Bei  vollkommenem  Ausgleich  durch  Tages- 
^Micherung  sind  bei  MstOndigem  Betrieb  hierzu  i2'^oui)  PS 
nAtig.  POr  einen  Winteit^g  shid  in  der  gleichca  Weise 
«17  000  std.  ermittelt,  zu  denen  110000  t»9'sifi.  Mr  Be- 
k'itchturi;;  und  Heizung  hinzukommen  Unter  iJcak;i  N'erhalt- 
nisscn  können  etwa  200  UOO  i'^ysiu.  oder der  aufgewendeten 
Leistung  zurSckgewonnen  werden.  Für  die  elnzdnen  Strecken 
ist  dies  Verhältnis  natiir^emStt  verschieden.  Die  Brflnigbahn, 
Rhatischc  Bahn  und  (iotthardtbahn  ergeben  einen  theoretischen 
Werl  von  '  ,  dage^jcn  die  Kutidesbahnen  insgesamt  nur  •  |. 

Werden  Wasscrkräite  mit  so  grollen  Aufspeicherung*- 
anlagen  verwendet,  dafi  auch  die  Unterschiede  zu'ischeo 

Sonuiier-  und  Winterbelaslung  ausge^'hcluti  werden  können, 
so  ist  allein  die  juhrikhe  Arbeit  zu  berücksichtigen.  Unter 
BerteksichÜgung  der  befbrdeiten  Tonnenkflomeler,  dnem  Ab- 
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xug  für  d«n  Porffall  des  (HHerverkelm  aoi  Soimti((  and  efiie« 

ZuschlaR  für  HeiziinR  betrS^t  diese  Arbeit  7H  v.  H.  der  Sommer- 
beförderung bei  den  Normalspiir-  und  68  v.  H.  bei  den  Schmal- 
spurbahnep. 

Unter  der  weiteren  Annahme  von  beatimmleii  Qetchwin- 
digfceKea  Kr  die  veradiiedenen  Steigungen  wurde  der  Kraft- 

bf.larf  eines  100  Tonnenzuges  als  Zugsdtagraiiini  für  jede 
l^ireckc  entworfen  und  unter  Berücksichli^juiig  der  tatsäcli- 
liclien  Zuggewichte  und  des  Falirplanes  das  I.eistungsdiagratnm 
jeder  Strecke  eraiittelL  Unter  Zusammenfassung  der  Strecken 
zu  elnielnen  Netsen  komle  dann  deren  mlltlerer  und  bScbsler 
Krafibedarf  ermiticlt  werden.  Letzterer  schwankt  meist  zwiadMO 
dem  ?•  und  12  fachen  des  mittleren  Wertes  hei  den  eillMineil 
Streelteri  und  beträgt  hei  den  Netzen  unu-r  gunstigen  Be- 
dingungen etwa  das  5  fache  des  mittleren  Bedarfes. 

Um  diesen  Seliwankungen  folgen  ta  kSnnen,  sind  vor 
allen;  solche  Kr.iftucrko  vLrwendbar,  die  eine  ^;roUe  Auf- 
speicherung bei  groUem  Cjcfälle  gestalten.  [)ic  gesamte  .Ma- 
acldnenitlrhe  aNer  Wasserkraftanlagen  wird  dann  .SOüUOU  PS 
betragen,  tokm  grotte  Werke  in  Betraclit  kommen.  Andern- 
falls wird  diese  Zaid  nocli  giOBer.  (Sdiw^iiiclie  Bannitung 
1906  11,  S.  201-206.1  Pr. 

Lokomotive.    Auf  der  Ausstellung!  zu  Mailand  befindet  sich  eine 
gekuppelte  Vierzylinder  •  Lokomotive  mit  Verbundwirkung, 
welche  von  der  Oestemieb'Uigarhel^  Staafseismbakngeaell- 

Siliafl.  Wien,  erbaut  wurde.  Die  Treib- und  KiippcIrSdcr  h.ihen 
hier  1450  mm  Durchm..  die  Ocsanillängc  der  Lokoniulive  ist 
11.707  III  Die  Hochdruckz\  iiiider  haben  370  mm.  die  Nicder- 
druckzylitKier  630  mm  üurchm..  der  Hub  betragt  7iO  mm.  Die 
Kesselachse  belhidet  sich  2mo  nm  Aber  Sditenenoberkante;  die 
Heizfläche  des  Kessels  beträgt  IP.s  qm,  die  Hci?fl.iche  des  l'eber- 
hitzcrs  63  qm.  ücsaiuthcizfläciie  also  23«  qm.  Hs  smd  241  Heiz- 
rohre mit  5  m  Lange  und  .i3  mm  äulicrem  Durchmesser  vor- 
iiandea  Die  Kessclblecbe  sind  18  mm  stark.  Der  Wasserraimi 
hn  Kessd  ist  S,96  cbm,  der  Dampfraum  4.5  cbm.  Dfe  Rost- 
fläche  beträgt  4,6  qm  Hrr  Dn-rifJruck  hetrapt  !fi  n\.  [)er 
Wasscrraum  seitlich  an  oer  1-euerkisle  ist  70  und  loo  mm. 
vorne  lOOnmi  und  rückwärts  K.S  mm  breit.  Der  Kessel  wiegt 
leer  21,5 1.  Die  Rahmenbleche  sind  26  mm  stark,  der  gröUte 
Achsdruck  ist  Mfi  X.  das  Oienstgewicht  der  Lokomotive  betragt 
77,2  t.  Die  Tragfedorn  der  Lukotnotivc  sind  im  unlKlastcIcn 
zustande  <J0()  nmi  lau;;  und  beslchfn  aus  17  HIallfedorn  mit 
tineni  Querschnitt  von  10  \'  90  mni.  Die  zweite  und  fünfte 
Achse  können  sich  um  if>  mm  seidich  verschieben,  so  dalt  die 
Lokomotive  Kurven  von  180  m  KrSmmungsradtus  noch  durch- 
fahren kann.  Die  gekröpfte  Treibachse  isl  .ni<;  Sl.ih!  mit  ?<  v.  H 
Nickclzii?,itz  hergestellt.  IJie  Hoch-  und  .Nieder JriKkiyhnder 
haben  eine  schräge  Lage,  die  Hochdruckjtylindcr  befinden  sich 
innerhalb  des  Rahroeiu.  Die  Lokomotive  ist  mit  einer  Vakuum- 
bremse. Patent  Hardy,  versehen.  Der  Tender  bat  drai  Achsen, 
die  R3dcr  hier  haben  1 .034  m  Onrchmesaer.  16  Pig.  (Engi- 
t-eentu;  I'>*i6.  S  .S.SH  i  U; 

Personenzuglokomotivc.   Auf  der  bayr.  Jubiliums-Landesaus- 
stellung  ni  NSrnNff  hat  die  LokomotivfiarUt  Knaiss  &  Co.. 

Manchen,  eine  •  „  gekuppelte  PersoncnzuKlokomotive  mit  Stütz- 
tender ausgestellt.  Die  erste  und  dmte  Achse  ist  dabei  zu 
einem  AVaw.s.s sehen  Drehgestell  veieini^;;  Der  letrder  ist  mit 
der  Lokomotive  so  verbunden,  daU  er  das  Oewicbl  des  übcr- 
IdbigeodHi  KesaeUelles  mHzutragen  bat.  ein  Konstruktkm.  die 
früher  schon  von  hn^erlh  und  auch  \  on  AYifSi-  angegeben  wurde. 
Der  Stütztender  wird  von  einem  zweiachsigen  Laufgestell  ge- 
tragen, hat  einen  Wasserraum  von  6  cbm  und  einen  Kohlcnrauni 
von  2,6  cbm.  Die  Zylinder  haben  400  mm  Durchmeaaer  und 
600  mm  Hub.  Der  Treibraddurchmesser  ist  1200  mm,  der 
Dampfüberdruck  12  at.  Die  Spurweite  betragt  I  m.  (Prakt. 
MaschinenkoRstr.  IVU6,  S.  \h<n  W. 

WoUHMIdlHIf  m  den  Sctileaen   eleictriscber  Battncn. 
(OWnHW.)  Da  bei  Motoren  elektriscfaer  Bahnen  das  mit  dem 


Trieb  auf  der  MolorweNe  im  Eingriff  stehende  Zahnrad  an- 

mittelbar  neben  einem  I-fade  sitzt,  wird  da;  [»'ehminucnf  auf 
das  andere  Rad  durch  die  Achse  der  ganzen  Länge  nach  übei- 
tragen.  Hierbei  werden  Verdrehungen  eintreten,  die  ohne 
Schaden  für  die  Achse  2—5  mm  gemessen  am  Laufkranz  er* 
reichen  kftnoen.  Wird  das  gewissermaOen  federnd  mit  dem  Me- 
tor  Rckuppelte  Rad  auf  irgend  eir:e  Weise  entlastet,  so  wird 
die  in  der  Achse  vorhandene  Spaiiniinfj  plötzlich  das  Rad  zu- 
rückdrehen und  ein  Schleifen  des  Rades  auf  der  Schiene  be- 
wirken, ist  hierdurch  an  einer  Steile  der  Schienenoberflächt 
er»t  eine  Unsleligkelt  eingetreten,  so  wird  »ch  dieser  Vorgani; 

Iiier  stets  wiederholen  und  /ur  \'er^rni;(  rnrig  der  Vertiefung 
Ijeitragen.  Das  .Auftreten  der  Abnutzuiiii  in  nithrfaciicr  Wieder- 
holung iWellen/  wird  teils  auf  die  Schwingungen  der  Wagen- 
kasten, teils  auf  die  Ungleichheit  der  Zalinrader  zurflckgefflhrt, 
Ala  Abhilft  schllgt  der  Verfosser  vor,  das  groOe  Zahnrad  auf 
eine  hohle  Welle  zu  setzen  die  in  der  Mitte  mit  der  Wagen- 
I  aehae  starr  verbunden  i&t  und  beide  Räder  in  gleicher  W'ei^e 
antreibt  (BiaeBbahnlechnische  Ztftscbrift  1906.  S  92.t  i 

Elektrotechnik. 

Die  BInwirIcunK  der  durch  den  eisernen  SchlffsIcBrper  die» 
ssenden  Fläcticnatröme  auf  das  Kompassfcld.  iC.  AHd;  < 
Es  werden  zwei  Formeln  aufgestellt,  die  gestatten,  bei  ciek- 
irischen  Anlagen  an  Bord  die  durch  Flüchenströme'  hervor- 

i  gerufene  BaeinfluOung  des  KompaflfeMet  innerhalb  gewisser 
(Irenzen  zu  hcstimmen  und  vonderGröBenordnung  derAblenkunR 
der  Kompailiiadel  eine  Vorstellung  sich  zu  machen.  An  einem 
Beispiel  wird  ferner  der  Nachweis  erbracht,  daL!  dieser  Hin- 
fluß unter  UmsUnden  Werte  ergeben  kann,  die  nicht  unbcnkk- 

!  sieht  igt  bleiben  ddifen.  Man  wird  sie  umso  ndir  zu  beaefatta 
haben,  je  gröUer  der  Umfaiig  der  elektrischen  Anlagen  an 
Bord  wird.  Würde  statt  Gleichstrom  Drehstrom  verwendet, 
so  würde  jede  KompaLihceinfluUung  durch  die  elektrische  At- 
läge  wegfallen.  Aber  nicbt  die  KompaQverhUtnisse  alleis 
sprechen  tflr  die  EhiNihruflg  des  Drdistromes,  sondern  hierM 
müssen  auch  vor  allem  die  ii^ricen  günstigen  Kigcn?ch.if;er 

I  des  Drehstromes,  besonders  des  Drehstrommotors  mauigeberii 
18  Fig.  (Elektratechn.  ZeHachrilt  1906^  S-  ]0as-l089  > 

Br. 

Elnphasen  •  Wechselstrommotor     {Rtytal.)    llas  Feld  des 
40  ['S-Einphasenmolors  fur  2.^1)  \'olt  Klemmenspannung  besteht 
aus  lamellierteni  Eisen  und  ist  in  emeni  SlahlguUgehause  ein- 
gebaut;  neben  einer  gewöhnUcbon  Haupistromwickluag  ^ 
'     eine  in  hslbgeschlossenen  Nuten  in  den  Polen  gelagerte  Koei- 

pensal-'rniswic-klunt;  ar^cordaet     Der  Anker  ist  von  gewÖka- 
licher  liauait  .r.it  rechteckigen  Nuten.    Au!  dem  Grunde  der- 
selben liegen  NeusilberwiderstSnde,  die  zwischen  die  in' 
Ac(|uipotentialverbinduflgen  versehene  Wicklung  und  den  Kom- 
mutaior  geschaltet  sind.  Zur  Lüftung  shid  große  Kanlle  ia 
dem  Anker  vn-gc^chen      Die  f^ürstenhaltcr  sind  auf  eineiS 
I     drehbaren  Rüige  gelagert.    Zum  Anlaiscn  wird  der  Motor  sa> 
'     einem  Spartransforniatur   stufenweise   mit  Spannungen  von 
1     125  Voh  an  gespeist  3  Fig.  «L'Eclairage  Bectiique  1906  1907. 
S.  167-169)  f^' 

i 

j  Stralien-    und  Kleinbahnen. 

i  Drabtaellbahn.  Kl)ieU'nth>  Zum  AnschluU  der  i  ainiUiiu-E«- 
!  grubm  (in  den  nordargcminischen  Kordilleren  i  an  die  Hiseiibalm 
Buenos  Aires— ChHecHo  wurde  eine  ßtekltertsO»  Drahlseilbahn 
fiir  Ofifer-  und  Personenbeförderung  erbaut,  welche  die  IBng**^ 
höch;.ie  \md  kuhn>te  H.ih-i.u'lau'-'  darstellt.  Die  .'4  f>7  km  l.mg« 
Bahn  mit  35lü  m  Höhenunterschied  für  eine  stündliche  l.e.;tunn 
von  40 1  abwirta  und  20 1  aufwärts  tdic  Ungste  bisherige  Draht- 
seilbahn. 30  km,  leistet  bei  geringer  Ste^ung  nur  5 1  stündliciii 
ist  in  acht  Teilstrecken  eingeteilt,  deren  Ubtgen,  HWm» 
Steigtittgen  sind: 
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Dci  Anfangspunkt  Liiiltcito  liegt  auf  1075.00  m  über  Meer,  der 
Hndpunkt  Upulungus  auf  460.^.58 iii,  so  daO  dar  zu  flb«rwlndeild« 
Höhenunterschied  3527.96  ni  betragt 

Die  Bahn  tot  in  der  belnniitm  BMeheiindtm  Anordnunc 
ansjjcführt';  An  festen  Tragseilen  hängen  mittel?  kleiner  I.aut- 
u-erlce  die  Wagen  i.soo  kg  Ladung,  Wageiieiiiiernung  llJni'. 
welche  durch  ein  ständig  bewegtes  Zugseil  (2.5  ">  s.  k  Gu- 
scbwindigkeit)  fortbewegt  werden.  Ais  Kupplungen  der  Wa- 
gen im  Zttgwit  sind  wlclie  mit  kraltsehlfiniger  SdiHeOwirlnmg 
verwendet.  Mit  Hilfe  eines  im  Laufwerk  verschiebbaren  Oleit- 
siiicki's  wirkt  das  Wagengewicht  auf  einen  senkrecht  zur  Seil- 
nchtuiig  schwingenden  D«p|»ellifbel.  dessen  einer  Ann  als 
Klemmbacke  «uag^büdet  ist.  Obwohl  in  der  Regel  bei  der 
Abwirtsfihrt  der  beladenen  Wagen  Kraft  znrflckgewonnen  wird, 
hat  man  duch  für  jede  Teilstrecke  rinc  Fk'irii-hsniaschinc  auf-  i 
geatellt,  weiche  auch  als  CieschuiiidiKi^eit&regler  wirken  Die 
Anordnung  erfolgte  derart.  daLS  je  eine  fietriebsmaschinc  mittels 
Ooppelantriebes  zwei  anachlieliende  Strecken  antreibt.  Da  sich 
auf  der  9  km  langen  Strecke  1  df»  Tragselle  nicht  in  einem 
einzigen  Stück  unter  glcichniaCi^jer  SpannuiiR  halten  lassen, 
so  ist  diese  Strecke  durch  drei  Spannvorrichtungen  i  Kasten 
«st  grollen  Bctongi  u  ithter»)  to  vier  Teile  geteilt.  Die  Wagen 
werden  in  den  Zwischenslationen  von  efaiem  Tragseil  auf  das 
andere  auf  leslen  Hingesehienen  dtiergefflhrt  ohne  daO  das 
Zugseil  unterbrochett  ist  Auf  Teilstrecke  IV  sind  die  Seile 
durch  einen  300  m  langen  gebohrlen  Tunnel  geführt  Zur 
UnterstUwiig  der  Tragseile  dienen  275  Stück  3  bis  4o  m  hohe 
Eiaenstfltzen,  daran  Badfemung  lOO  bis  zu  900  m  betragt 
Die   Tragselle   sind   in  der   Hauptsache  Spiraisefie  von 

t--    ..in  Bruchfestigkeit  und    zwar  für  die    fünf  oberen 
Slreciiea   mit   35  mm  Durchmesser   für  das  Lastseil  und 
28  mm  Dw^ener  für  das  Leerseil,  auf  den  beiden  unteren 
Teilstrecken  mit  30  bezw.  25  nm  Durclinest«r.  An  besonders 
beanspruchten  Stellen  sind  verschlossene  Seite  von  30  mm 
DtircluKssser  für  die  Ijisfscile  bczw  ?2  nirr,  für  die  l.eerseile  ] 
«ingeiügl.  Zur  Verbindung  der  einzelnen  Seillitigen  sind  die 
AMnAntschen  Ringlkieilkupplungen  verwendet.  Die  Tragaeiie, 
w  eiche  das  eigenfliche  Oten  bilden  (nur  in  den  Slaflonen  und 
!  innel  bestehen  Schienen»,  werden  am  oberen  Ende  verankert 
■.1  i  durch  tuif  auf  das  anJt.ro  l-jide  c:irA  Irkfiide  Spannvor- 
richiung  unter  gleichmiyiger  Spannung  gehalten  (insgesamt 
19  Verankerung^-  und  SpannvorricMungen.  Die  ZugsellspaR* 
nunc  schwankt  von  .1000   .snoo  kg.  daher  wurde  ein  Zugseil 
von  18  mm  Durchmesser  aus  zähem  GuLislahl  von  180kK/,,u,ni  i 
gewählt,  das  bei  J2i)iMik^'  rechnerischer  Bruchfestigkeit  bei 
Stärkster  Beanspruciiung  noch  eine  4.5  fache  Sicherheit  bietet,  i 
Ato  Sprnmvofrkhtungen  fOr  das  Zugaeil  (Senen  beaondereSpann- 
wagen  auf  Schienen.   Das  Zugseil  wird  auf  der  freien  Strecke  ' 
von  dem  Wagen  und  von  auf  den  Stützen  angebrachten  Schutz-  | 
rollen  getragen     Da  letztere  starker  Abnutzung  unterworfen  ; 
sind,  sind  die  l^oUcn  geteilt  ausgeführt  und  mit  leicht  aus-  | 
wechsdbaren  RWeneinlagen  aus  slhem  Schmiedeeisen  versehen.  | 
Die  Betriebsmittel  ?  n;l  Wagen  (mit  aufotnatischer  Kupplimgj  ' 
aus  Stahlblech  und  hüben  (1.3  cbni  Inhalt  entsprechend  .Vk  kg 
Nutzlast.    Zur  Wasserversorgung  des  oberen  Teiles  dienen  be-  i 
sondere  Wagen  mit  Wasserkessel  von  0,5  cbm  Inhalt,  ebenso 
zur  BeiSrderui«  langer  BiseasUcke,  OrubenfalUzer,  Kisten  usw. 
Zur  fcitweiaen  fitnoamöe/dnknme  sind  viersKzlge  Kasten  be- 


sttmmt  mH  einer  seilttehen  Tür  und  Penatem,  welehe  in  dann 

normalen  Laufwerk  hingen.  Ein  Ausbau  dient  zur  Aufnahtne 
von  Wasser  sowie  der  Postgüter.  Die  Kontrolle  der  Förder- 
mengen erfolgt  durch  eine  Schncllwage  uiil  Zählvorrichtung 
und  Selbsidruckem.  Zum  regelmäßigen  Schmieren  der  Trag- 
seile wird  ein  Sehmlerwagen  mit  cingetMuler  Umlaiiiipmnpe 
verwendet,  bei  welchem  das  Oel  in  feinem  Strahl  zwischen 
den  geleilten  Rädern  austritt.  I-inc  einmalige  l  üllung  schmiert 
auf  10  km  Lange.  Zum  Schmieren  des  Zugseiles  iPirnissefl 
zum  Verbindern  von  Rostansatz;  erhallen  die  Stationen  beson- 
dere Schmiervorrichtungen,  durch  wdch«  das  Seil  hinduivh- 
gehl.  U  ber  die  Absteckung  der  Bahn  imd  einige  Erdarbeiten 
wird  weiterhin  berichtet.  4«  Fig.  (Schluü  folgt.)  Zeitschrift 
das  Vereins  deutscher  Ingenieure,  S.  1769— 1778  u.  1826—1831.) 

BMIitrlecker  Betrieb  «nf  der  Wiener  Stadtkata.  (Posa  Md 

l.istA  Zu  dL'in  Versuchsbetrieb  hat  die  Fir.na  Ktiiik  in  Prag 
eine  zweiachsige  Lokomotive  von  2'»  t  liewicht  geliefert,  die 
mit  zwei  (lleichstrom-Doppelmoloren  von  200  PS  angetrieben 
winL  Die  Anker  der  Doppelmotoren,  die  Je  ffir  750  Volt 
gebaut  sind,  bleiben  dauernd  hintereinander  geschaltet;  des- 
gleichen liti^eri  die  f>cidcn  Mntiirgruppcn  hintereiriauder,  wobei 
diegcmemsamc  Klemme  gut:  Jet.  d  Ii  durch  d.is  (icstell  mit 
den  Schienen  leitend  verbunden  und  die  AuUenklemmcn  iiln-r 
die  Schaltqiparale  an  die  Stromabnehmer  angeschlossen  sind. 
Letztere  entnehmen  aus  den  verschiedenpoligen  f'^hrleitungen 
Strom  von  3000  V'olt  Die  Fahrschienen  dienen  als  Mittel- 
leiter. Auf  den  Versuchsstrecken  ergab  sich  trotz  der  ge- 
ringeren mittleren  Streckenlange  von  62S  in,  einer  332  m 
langen  Steigung  von  21  v.  T.  und  KrAmmuagen  von  120  m 
Halbmesser  ein  Kraftverbrauch  von  48  wm>  f,  Tonnen- 
kilometer. 

Für  die  Oberleitung  ist  ti  lörniiger  Kupferdraht  von  I  KS  qmm 
Querschnitt  gewiMt.  Die  I-ntfernung  der  beiden  Drlhle  eine* 
Qleiscs  betragt  1400  mm,  die  Höhe  Aber  Scbienenoberkante 
SfHM  mm.  Zur  Aufhängung  dienen  Drahthalter  mit  doppelter 
Isolation,  die  mittels  Stahldraht  und  Wirbelrillenisolatureii  atif- 
gehangi  sind  Die  Strecke  ist  zweigleisig  und  die  beiden 
Aul'icndrahte  liegen  an  einer,  die  beiden  Innendrlhte  an  der 
anderen  Klemme  des  Stronwrzeugers  Hierdurch  wird  eine 
einfache  Bauart  der  Luftweichen  ermöglicht.  Die  Rangiergleise 
haben  nur  eine;;  Dberleitungsdraht,  sodaU  dort  die  I.ok<)nu.)tiv- 
motoren  zwischen  der  l^itung  und  den  Schienen,  d.  h.  an  der 
halben  Spannung  liegen.  Die  Lokomotive  hat  3000  mm  Rad* 
atand.  Laufrtder  von  1208  mm  Durchmeaaer  und  ene  Oeamt- 
llnge  von  7830  mm  zwischen  den  Puffmi.  Die  Motoren  anl- 

sprev'her.  im  u  t-seriMichen  der  ühlichaO  Bauai'l  '.^)n  dulcll- 
Stroin  Bahnmotoren.  Die  Ankerwicklung  baiteht  aus  hochkant^ 
gebogenen  Ankersliben.  die  nach  UmwicMaag  mit  Bmd  wid 
Lacktrankung  in  Mikanitrinnen  eingelegt,  abermals  mit  Rand 
umwickelt,  und  nach  einer  zweiten  Tränkung  im  Ofen  ge- 
trocknet wurden  Beim  liinlesen  in  die  Nuleti  sind  let.^;ere 
noch  mit  Prel»$pan  und  Cxcelsiorleincn  ausgelegt.  Die  Iso- 
lation wurde  ndt  4000  Vdt  Wedisehtron  eine  halbe  Stunde 
lang  geprüft.  Die  vier  BOrstensltze  sind  an  einer  v>.n  außen 
vei  stellbaren  Platte  aus  Isolierniatcrial  befestigt.  Die  Haup'- 
abmcssunceii  der  Motoren  sind  ausfjhrlielt  ant;e;;eben  Der 
Fahrschailer  hat  netwn  der  Uniscballwaize  und  zwei  Fahr- 
walzen, an  denen  ieder  Kontakt  mit  magneliseher  Punkea- 
Iti.^chung  versehen  ist.  besondere  durch  unrimde  Scheiben  imd 
Hebel  gesteuerte  tiaupt- und  i;rdauss' halter.  die  aus  zwei  auf 
Hebeln  gelagerten  Külil(.;ikontak;eii  liestehcn  Ueim  Anfahren 
werden  die  vier  hintereinandergeschalteten  Motoren  unter 
Verwendung  von  VorachaltwiderstBnden  zuerst  zwtodien  eine 
f-ahrleitung  und  Erde  und  nachher  zwischen  die  beiden  Fahr- 
leitungen gelegt.  Die  Walzenstromabnchmcr  haben  Parallele- 
granim-Bauart  und  hörnerartige  Holzansatze  zur  Brieichtcrung 
des  Befahreos  von  Weichen.  Sie  sind  unter  Verwendung  von 
Holzrahmen  und  Ambroinisolataren  auf  dem  Lakomolivdactae 
faefCst^.  Dort  sitzen  auch  die  HOmerbiitzaUdter.  Besondere 
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SorBhIl  'wiml*  den  «osseinttbiren  Sieherungen  und  der  Bmut  I 

der  selbsttätigen  Hnrh-^t-^tron-inssclialtcr  gewidmet,  die  7uglcich  f 
als  Notausschalicr  dienen.  Die  Widerstände  sind  btlilar  ge-  I 
wickelt  und  mit  Asbest  und  Glimmer  isoliert  Zum  Sand- 
strauen und  fOr  die  Pfeife  wird  Drudüuft  durch  einen  Kom- 
pressor, fBr  die  HardsrlireiiiM  die  Sauglult  durch  LuNpumpea 
crrcugt  Die  elektrische  Bremsung  wird  durch  besondere 
Bremsschalter  Rercgtlt.  Den  Strom  för  die  Versuchsstrecke 
liefern  zwei  225  KW  1500  Volt  Oleichstromerzeuger,  die  durch 
einen  680  PS  5000  Volt  Draiistrommotor  mit  iCuratdünOanker 
gespeist  werden.  28  1%.  (BleldrolieclinUc  und  Miecluaenbeu 
1906,  S.  881—887  und  901-908.)  /V. 

Technische  Chemie. 
ReMfont  der  AbwlHMT.  {H.  Sdinib.)  In  den  letzten  Jahren 
sind  nur  geringe  Portschrttte  K«m«clit  worden,  besonders  wen 

hei  der  Hrhauntr^;.  l.citiirif,  und  LIcboru  achunR  von  Kl.lranlaRen 
dem  Chemiker  meist  nur  eine  unteigeordnste  Rolle  zugewiesen 
wird,  obwohl  die  CtMoie  bei  der  Alwlsaerfnige  an  erster  Stelle 
stellen  muß. 

Des  Rlfsefverfahren  scheint  alten  anderen  Reinigungsarten 

überleben  und  viel  häufiger  anwendbar  zu  sein,  als  seine  (Jcgner 
bisher  behaupteten.  Der  Befürchtung,  dali  die  Rieselfelder  beim 
Rieseln  mit  stSdtischcr  Kanaljauehe  Krankheiten  verbreiten 
kltantea,  ist  sieht  dagetroffen;  auf  dem  BerUner  Rieae^iet 
ist  der  Oesundbeifszustand  so  gut.  daß  die  I)i8ber  durehgelDhrte 
Krankheitsstatislik  künftig;  als  überflüssig  wegfallen  soll.  Das 
tduarüsfeUtrr  Verfahren,  bei  dem  die  Helder  mit  Wasscr- 
fSIcalien  bespritzt  werden,  soll  auch  in  Breslau  und  Osterode 
eingefOhrt  wisfden;  u  letzterem  Orte  soUen  lAglich  6— TOOcbm 
Jauche  auf  900  IMon^  verspritzt  werden. 

Das  !i!oioi;isihe  Vrrjaliren  ist  in  Hngland  an  iiieF:i  als  .liMj 
Stellen  in  Anwendung:  die  gereinigten  Abwasser  werden  schlieU* 
lieh  ¥OrsdiriflsmUI|g  noch  ehier  Nachberiesefaing  unterworfen. 
Nur  wo  Icein  Land  dazu  vorhanden  oder  der  Bodenwert  zu 
hoch  ist.  darf  die  Nachberiesclung  unterbleiben.  HSufig  werden 
die  Abwässer  chemisch  vorbehandelt,  was  dem  hiologischeti 
Prozeß  nichts  schadet.  Von  größeren  biologischen  Anlagen 
In  Deutschland  hat  man  noch  nichts  gehSrt.  Ueher  die  Bfanel* 
heilen  des  biologischen  Verfahrens  ist  man  in  vielen  Ihinkten 
noch  nicht  klar.  Nach  Tkagini  sind  die  Anlage-  und  Betriebs- 
kosten guter  biologischer  Anlagen  cthebiicii  hfitaer,  afai  msM 
angenommen  wird. 

Die  metimidaehe  Rtiit^pa^  ist  in  einer  Versachsanhige  an 
Köln  von  Steuernagel  eingehend  geprflft  worden.    Die  Durch- 
laufsgeschwindigkcit  durch  die  Klärbecken  kann  grötSer  ge- 
nommen werden,  als  frtilier  beieclniet  wurde.    Während  der  1 
KlArung  vermindern  sich  auch  die  gelösten  organischen  Stoffe  | 
ein  wen^.  | 

nie  Venvi-rtunf;  des  Sfhiamnies.  der  sich  in  din  Reinigungs- 
anlagen absetzt,  durch  i'eriiasrn,  ist  zu  teuer.    Die  Kosten  der 
Vergasung  von  I  chm  Schlamm  betrugen  .V>    .so  .V,  ;  i  cbm  ge- 
wonnenen Qases  hatte  einen  Heizwert  von  30UO  — 3370  KaL 
und  kostete  36  -42  P^.  In  Kassel  gewinnl  man  Fett  aus  dem 
Schlainm:  diese  Anlage  soll  je(7t      i     ! 'eberscluil'  abwerfen.  ! 
Krfrinr  will  die  leich'.eren  Schwinuusloüe  der  sl;id!ischcn  Ab-  j 
Wässer,  da-  \  erh.illnismäliig  viel  Fett  enthalten,  gesondert  auf- 
fangen und  auf  Fett  verarbeiten:  dieser  Vorschlag  erscheint 
sehr  vorteilhaft.   Auch  In  Mtmchatfr  und  BradfittH  wird  der  j 
Schlamm  auf  1-ett  \crarbcitet 

Besonders  wiehlig  ist  die  Abwä^scrtrajje  .iiicli  tiir  Zucker-  1 
fabriken.  die  unter  ihren  Abwässern  sehr  zu  leiden  haben.  Das  [ 
Diffusionsveffahren  von  lyeij/er,  bei  dem  die  Abwlsaer  völlig  1 
beseitigt  werden,  scheint  sich  su  bewihren.  | 

l'ebcr  das  Kii>ilt-hriii'f'-/ulrt'n  konnte  Sthreib  keine  zuver- 
lässigen Angaben  erlangen;  er  bezweifelt,  daü  mit  2'  ^  -i  kg  I 
Schhimm  eine  PS-Stunde  erzeugt  werden  kann.  1 


Sehr  wertvolle  Dienste  wird  Mr  die  ZnkunR  das  Wiaser' 

buch  leisten,  das  die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  an  deut- 
schen Flössen  über  Wasserführung,  Stromgeschwindigkeit,  Härte, 
natürliches  Säurebindungsvermögeii  usw.  enthalten  sull  Aul 
Antrag  von  Prof.  C.  WeigeU  ist  eine  Kommission  zur  Schaltung 
dieses  Bnehes  eingesetzt  worden,  der  Vertreter  der  vsnchie> 
densten  Industriezweige  anfahAfcn.  (Chemilterzeitung  loo^, 

S.  1111  —  1114)  A. 

ChlofffcoUeMloir,  der  mr  Entfettung  von  Knochen  bei  der  Laisi- 

darstellung  vorgeschlagen  wird,  greift  Quileisen  an,  wie  Dr. 
Aldo  Holis  in  Mailand  durch  eingehende  Messungen  feslslellte. 
Ist  der  Iftnichlorkolilenstoff  wasserfrei,  so  bleibt  der  Angrili 
gering:  sr  wird  dagegen  bei  Q^nwarl  von  Wasser  so  stark, 
daft  gnMNnie  QettBe  für  diese  Knodieneatldtnng  ungeeignet 
shid.  (Chmdkensitung  1906.  &  1117— 1118.)  A. 

Wasserbau. 

SelbsUadender  Saucbaccer.  Der  I9<.i.$  gebaute  Hagge;  dient 
zur  Herstellung  einer  Schiffahrtsrinne  in  der  Mersey,  durch  die 
den  größten  Oieandampfem  der  Ziiging  zum  Hafen  von  Uvct- 
pool  ertehMert  werden  soll.  Der  Umtang  der  notwendfgto 
Baggeningen  geht  aus  der  Angabe  hervor,  dal.!  ],h<5o  —  iitj.i 
77  Millionen  Tonnen  Sand  gebaggert  wurden;  das  Baggern  und 
Beiseiteschaffen  von  I  t  Sand  kostete  etwa  4  Pfg.  Der  Bagger  I 
hat  zwei  seitliche  Saugrafara^  für  spätere  Anfiigung  eines  dritten 
Sangrohres  ist  ein  mittlerer  Ausschnitt  des  Rumpfes  vorgesebcit. 
Die  Länge  de?  S;li 'fc-s  betr.'lgl  KU.i.t  iii,  die  Breite  !(i,i)2ni. 
der  mittlere  1  iefgang  bei  L,ast  h.ii  m,  die  höchste  Baggertiefe 
19,80  m,  die  Pahig!eaehwindi|^it  lO  fCnoten.  Zur  Bewältigung 
der  Baggerleistmig  von  4900 1  Sand  1.  d.  Stunde  leisten  (fie  | 
Pumpen  800  i>S,  die  Leistung  der  Betifebsmaschinen  belrlft 
2IXK)  PS.  Die  Ladefähigkeit  an  Baggergiit  iKiträgt  ^h^*^  I.  Vom 
liegt  ein  Magazin,  der  Kettenschacht  und  das  Mannschaflships, 
in  der  IMitte  adit  SandbebUler  in  zwei  Reihen  zu  fe  vier  zu 
beiden  Seiten  des  mittleren  Binschniltes.  Die  seitlichen  Saiqg- 
röhre  hängen  an  Flaschenzügcn  und  können  hochgeheißt  und 
auf  Deck  niedergelegt  werden.  Hinten  Ii. i;;  diu  l'unipetikammr.  [ 
Koblenrauni,  Maschinenkammer,  Kessel.  Kabinen  der  Offiziere, 
Magpzio  und  Ballastraum.  Bei  den  Abnahmevvrsuchcn  wnide 
eine  Qeschwindigkeit  von  10,32  Knoten  bei  93  Umdrehung» 
erreicht.  Die  SandbehlUter  erstrecken  sich  über  m  Unce, 
die  Leerung  erfolgt  mittels  Ventils,  das  in  einem  schwach  koni- 
schen, in  der  Mitte  des  Sandbehälters  herabreichenden  Kobres 

HtRIels  Wasaerdrucic  bellte  wird  und  eta«  OeSnungten  j 
1,20  m  Durchm.  freigibt.  In  5  10  Minuten  können  so  3500t 
Sand  aus  den  acht  Behältern  entleert  werden.  Behufs  Wasser- 
abscheidung  aus  dem  Baggergut  ist  ein  Dom  auf  die  lloppiT  i 
au^esetzt.  das  Wasser  fUelit  über  und  unter  Deck  zurück,  da 
die  Oesäiwhfdigkeit  hn  Augenblick  des  Eiugusaes  venUgsrt 
wird,  Die  milzttrürkfliei^ende  Sandmenge  bclnügt  nur  '  i  Nl 
l  V.  H.,  während  sie  bei  bisiierigen  Konstruktionen  his  20  v.  H. 
erreichte,  wodurch  unregelmäUige  Ablagerungen  an  den  Hagg"' 
stellen  entstanden  und  beständige  Sondieren  notwendig  wnrde 
Das  untere  Ende  da  Saugrohres  hat  die  Porm  eines  Kreis- 
(jiiadranter  iin,1  i-^l  durch  ein  Oitler  verschlossen,  der  Sawl- 
gehalt  des  B,j)igcrguli  betrügt  ih  44  v.  H.  Die  i^.iUt;pMmi<e-i 
I System  (ji»nne\  fr.rdcrn  stündlich  4200  t  Sand  aus  I.^.iC"! 
Baggertiefe.  An  den  Drehpunkt  des  Ventilrohres  ist  mittel 
Kniestfiek  das  Sougrohr  angeschlossen,  das  Knieslflck  gküd 
in  einer  senkrechter;  Scblitlenführung;  die  Saiti:rnhrc  werJf" 
durch  eine  geiiu in-.^ine  Danipfseilwinde  mit  vier  l;jini::tln 
holK'n  und  gesetikt  .kde  der  Pumpen  saugt  in  die  Behil'er 
auf  einer  Seite,  doch  ist  ein  Wechselrohr  mit  Schieberverschluu 
vorhanden.  Das  zur  Betätigung  der  Leerungsventile  gebranchle 
l'rL . i^ser  von  -ij  ai  liefert  eine  Dampfp-.impe.  Die  FQllnl« 
der  acht  Bthältcr  kann  in  v ,  Std.  erfolgen.  iLe  ü«nle  Ovil 
1906.  Bd.  49.  S.  373—374.)  & 
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Jitarlioti  62  Haft,  in  Qiuft.  Aboun.m.ai.prei*  Tlartcl- 
lUuUrb  e  likrk.  dtrpkt  frtrito  nntmr  ICr«m»b»nrl  ftlr  P«it)i>?b 
Itai  ueti  OcntuT-eic^h  S  M.  V!.  für  Jt»  Aunl.aJ  7  M  30  II. 
RMAkttoasUa  S«Dduiic*B  und  UitttUuncni  Mtt*t  mM  in 


clobtm  ko  PrDf«>.or  M.  Kudaloff,  Oroit-l.icUl.r- 
f«!d.-W«8i,  P  o  n  t  K  n  »  n  t  r  .  R  s  n ,  tHn  Kxp.tliuoo  ba- 
IrvftvLide  Hohraib.fi  jui  K  i  b  a  r  iJ  I'iülxe,  Verln^bucll' 
kuudluo«  (Dr.  R.  UicBe).  Harlin  W.  W,  BuehbXiuilwrtwr  % 


Vereinfiichte  Bpanoiiiigseriiiittlung  der  Kranlaufisehiene. 

Von  W.  L  Anirfi.  Dulsbutg. 


Der  Versuch,  die  wahren  SpannunKsverhältnisse  einer 
unmittelbar  «d  Mauerwerk  ruhenden  Knuüaufsdiiene  zu 
cnnilteln.  düifle  eine  undankbare  theoretlaclte  Spekulation 

sein.  Da  aber  die  Praxis  einer  annehmharcn  Lösung  die- 
ser Aufgabe  bedarf,  so  sei  folgende  einfache  fiehand- 
iung  des  I -alles  empfohlen. 

Von  der  Gewißheit  ausigeiwnd.  daU  die  LjtstverteiluoK 
durcli  die  sich  durchbiegende  Schiene  auf  das  i^auerwerk 
nach  einer  syminctrischun  Kurse  serlfiuff.  soll  anj^cnom- 
incn  werden,  dieselbe  sei  eine  i'arabel,  deren  Scheitelhöhe 
^teich  M  der  gröfiten  zullaaigen  Beanspruchung  km  des 
Mauarweifes. 

Der  Inhait  dieses  .parabolischen  Bdastuti^skiirpers'. 

Jessen  Breite  j^leicli  der  Hreitu  h  des  SdiicncnfuLles  ist, 
niuLS  so  groU  sein  als  der  äussere  Druck  2  A",  nämlich 

ZJi  =  y2aäm.lf, 
woraus  sidi  die  Linge  der  Kunx 

lierechnen  lilit. 

Hier  ist  zu  bemerken,  daß  2  ^  der  Druck  eines  Ra- 
des auf  die  Schiene  bedeutet. 

Denkt  man  sich  die  Schiene  im  Kraftangriff  bei  D 


eingespannt,  so  tritt  für  diesen  gefährlichen  Querschnitt, 
wenn  der  Schwerpunkt  des  Parabelkürpers  (Fig.  2)  im 

Abstand  \  a  von  D  liegt,  ein  IMoment  auf  von  der  Größe 


welches  einer  fieanq>iuchung  des  Schienenraaterials  ent* 

spricht  von 

M 

OiMl«*»  »obrt  i«vnü  Bd.  SU,        1.  11»!. 


WO      das  Widerstandsmoment  der  Schiene  bedeutet. 

Diese  Beanspruchung  sowie  die  ^tnißtclte  Premtag 
km  des  Manerwerfcs  treten  mit  ziemlicher  Wahrscheinlieb- 

keit  auf,  wenn  Schiene  und  Mauerwerk  glcichmässig  ihfe 
Porni  verändern  bis  zu  einem  Hnchstbetrage  von 


12  J.bB 


gemessen  unter  der  Last  2  M  trig  ^* 

Die  Formverändening/,  als  Durchsenkung  der  Schiene 
auflehnet,  ermittelt  sidi  wie  folgt:  (Fig.  4). 


KU.  4. 

Wir  denken  uns  den  parabolischen  Belastungskörpcr 
(Lastverieilung  zwischen  Sebtene  und  Mauerwerk)  in 

FHchenstreifeo  von  der^Picke  /  und  dem  Oewidit  ^ 

zerlegt.  Die  Parabeigleichung  eines  solchen  Streifens 
lautet 

so  dali  der  hihalt  der  FUdie  ABC 

beträgt 

Der  Schwerpunkt  derselben  bestimmt  sich  ans 

j V  .  rf  ,  \a     -  '^')    ^    j|V^  {2a-.)d., 

nämlich  zu 


Xti=-  =T*  • 

...      ar  4  ■  X 

3  3 
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Die  EnMckhinc  der 


Hr  den  HfiHMbelxM>. 


oder 


Nun  t>enut2en  wir  die  Beziehung 

wo 

das  statische  Moment  des  l-lächcnstreifcns  A  ß  C,  ver- 
mindert um  das  statische  Moment  einer  gedachten  Kraft  X, 
bezogen  auf  den  Querschnitt  im  Abstände  x,  bedeutet, 
twsbmnicii 

und  gelangen  nach  Einführung  dieser  Werte  zu  dem  Hr- 
gctmis 

Nach  Beseiti>i;iitiK  der  gedachten  Kraft  X  tritt  nun- 
mehr die  wirkliche  Durchsenkung  ein  Ulld  ZWSf  ergibt 
sich  durch  Auflösung  des  Integrals 

8  '  ö-yZ:  \l»      5 )  120JE' 


Sodann  für  A«  den  eben  gefundenen  Wert  ebtipsetzt  er- 
halten wir  schlicUlich 

I44Ö  ' y .  *     ~ 12  / .  * . 

wobei  zu  bemerken  ist.  daU  J.ö  das  Tri^(beitsaioaient 
des  ganzen  Scbienenquerschnittes  darstellt. 

Nunmehr  möge  überlegt  werto,  daß,  solange  das 

MauLTwcrk  weniger  seine  Form  verändert  als  die  Schiene, 
diese  wahrscheinlich  die  oben  ausgedrückte  Beanspruchung 

nicht  erleiden  wird. 

Dementgegen  aber  erwarten  wir  eine  grössere  Inan- 
spruchnahme,  wenn  das  tragende  Material  sehr  nach- 
giebig ist. 

Es  erheischt  daher  eines  gewissen  Grades  treffsicheren 
I  Gefühls,  um  von  Fall  zu  Fall  zu  beurteilen,  ob  die  De- 
formation de?  unterlegten  Stoffes  unter  der  gerechneten 
Durchserikiiii;_;  licr  >>.  hiene  bleibt^ 

Im  allgemeinen  aber  dürfte,  wo  es  sich  um  Mauer- 
werk handdt.  bei  gut  gewihlter  f-uUbreite  der  Schiene 
eine  günstige  Auflösung  des  verwickelten  Zusammen- 
arbeitens aller  Faktoren  stattfinden,  so  daU  die  Schiene 
ohne  Bedenken  nach  vorgefflhrter  Formel 

_3Ä.«_«»  /?- 

^  —  s    W  ~  ib  W.b. km 

bemessen  werden  kann. 


Die  Entwicklung  der  Steinkoblengaserzenger  für  den  Hflttenbetrieb. 


Von  Ingenieur  GHIa. 
(Sddufi  von  S.  40  d.  Bd.) 


Dfe  M<//sche  Beschickungsvorrichtung  (s.  S.  40)  hat 

sich  außer  in  S.luvfden,  der  Heimat  des  rTifinders,  h.iupt- 
sächlich  in  Amerika  eingebürgert,  in  Deutschland  hat  sie  nur 
vereinzelt  Eingang  gefunden.  Die  Beschickungsvorrichtung 
des  Amerikaners  Eebmrds  ist  in  ihrer  Anwendung  aiS 


Amerika  beschrinkt  geblieben,  das  Hindernis  für  Ihre  Aus- 
breitung war  der  von  seinem  Undsnlann  C/cnrnr  trf  ;nde;ie 
veriwssette  Beachickungsapparat,  der  sich  in  Amerika  schnell 
eingeführt  hat  und  in  den  letzten  Jahren  auch  in  Deutsch- 


land festen  FuU  gefalSt  hat.  Die  Oeor^sätt  Beschickung.s- 

vorriclitimg  ist  zusammen  mit  dem  Afor^aH-OeneTami  in 
Fig.  28  dargestelllt.  Sie  besteht  aus  dem  Vorratsrumpf 
mit  einer  unter  der  Einschnürung  hängenden  kegelförmigen 
Verteilungsplatte  und  einem  besonderen  Verleilungstrichter. 
Ijetzterer  hat  unten  eine  engere  Oeffnung,  welche  exzen- 
triscli  zur  oberen  liegl.  so  daCi  die  Wände  eine  allseitig 
verschiedene  Neigung  haben.  Der  Trichter  ist  mit  der 
Verteilungsplatte  durch  Rippen  verschraubt,  beide  sind  la 
einem  Bolzen  drehbar  anfgeiiängt,  welcher  in  einer  M 
dem  Vorratsrumpf  befestigten  Nabe  gelagert  ist.  Die  Kohle 
wird  in  den  Vurratsnimpf  durch  einen  Einfülltrichter  auf- 
gegeben, der  durch  eine  an  einem  Doppelhebel  hängende 
kegelförmige  Glocke  geschlossen  wird.  Zwischen  Vor- 
ratsrumpf und  Verteilungstrichter  einerseits  und  .Abdcck- 
platte  und  Verleilungstrichter  andererseits  sind  Wasservef- 
Schlüsse  angeordnet.  Zum  Schutz  gegen  \'erbrenncn  ist 
der  Vcrtcilungälrichter  mit  einem  ihn  nicht  vollständig 
umschließenden  Kühltrog  versehen,  dessen  Form  durch  die 
excentrische  Aufhängung  des  Trichters  bedingt  ist.  D«S 
Kühlwasser  flielit  zunächst  in  den  oberen  Ringbehälter  des 
Vcrteilungstrichters.  gelangt  von  hier  aus  in  den  Kühltruß 
und  fließt  von  diesem  in  die  als  Schale  ausgebildete  Ab- 
deckplatte,  von  wo  aus  es  in  das  Asdienbecken  des  Gas- 
erzeugers geleitet  wird.  Der  Hcsehickungsapparat  ruht  mit 
Rippen,  welche  an  dem  Vorratsrumpf  angegos.sen  sind, 
auf  drei  Säulen,  die  ihrerseits  auf  der  .Abdcckplatte  stehen. 
Zum  .Auflockern  des  Brennstoffes  sind  in  dem  Vorrats- 
rumpf  einige  mit  Stopfen  verschließbare  Oefbiungea  vor- 
gesehen t)cr  N'crtci'iüT.vtv'.'l-t-  r  i:i«d  die  mit  ihm  ver- 
bundene Verteilungsplatte  wird  mittels  eines  von  einedl 
Exzenter  angetriebenen  Klinkwerks  gedreht,  das  in  eine« 
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an  der  Ausscnrippc  des  Trichters  angcKusscnen  Zaliukranz 
eingreift.  Der  Brennstoff  wird  aus  dem  Vorratsrumpf  über 
den  Rand  der  Verteiluagspiatte  geschoben  und  fällt  in  den 
exzentrischen  Trichter,  von  dem  aus  er  je  nach  der  Neigung 
der  Innenfläche,  die  er  jjeradc  berührt,  mehr  oder  weniger 
weit  vom  Mittelpunkt  culfernt  in  den  Schacht  des  Gas- 
erzeugers gleitet.  Die  drehende  Bewegung  des  X'erteilungs- 
trichters  bringt  es  mit  sieb,  daii  der  Brttinstoff  über  eine 
Kreisfläche  gestreut  wird.  Der  Durchmesser  der  Slreu- 
flächc  hängt  von  dem  Abstand  zwischen  der  Oberfläche 
der  Brennstoftsäule  und  dem  Beschickungsapparat  ab. 

Die  Bescbickungsvorrichtungen  aibeilen  am  zweck- 

mäüigsten  mit  .Material  gleicher  StückgröLlc.  also  Nul.'- 
kohlc;  für  Pörderltohle  sind  sie  weniger  geeignet,  weil  die 
feineren  Kohienpartikelchen  beim  Verlassen  des  .\pparates 
von  dem  Qaastrom  mitgerissen  werden,  wodurch'  ie  nach 
der  Beschaffenheit  der  Kohle  ein  mehr  oder  minder  groUer 
\'cr!ii~i  verursacht  wird,  abgesehen  von  den  Betriebs- 
störungen, weiche  die  Ablagerung  des  Staubes  in  den 
Kanälen  hervorrufen  kann.  Die  Stückgn'itie  der  Kohle  darf 
natürlich  den  Abstand  zwischen  Verteilungsplatte  und  Unter- 
kante Einschnürung  des  Vorratsnimpfes  nicht  überschreiten. 
Der  Kraftbedari  für  den  Betrieh  der  Beächickunffsvorrich- 
tungen  ist  so  gering.  daU  er  für  die  Brzeugungskosten 
des  Oases  kaum  in  Betracht  kommt 

Der  in  Fig.  2s  ebenfalls  dargestellte  Mor^ran  -  (  k  ik  - 
rator  besteht  aus  einem  auf  einem  guUeiserncn  King  lose 
aidgesetzten.  unten  enger  werdenden  Blechmantel.  der  in 
uhlichcr  Weise  feuerfest  ausgemauert  ist.  Das  Mauerwerk 
krav;t  oben  über  und  schlieüt  an  eine  Rippe  der  Abdeck- 
jtlatte  an.  Der  Tragring  ist  ^;cteilt  und  ruht  mit  vier 
({ippen  auf  dem  Fundament,  der  innere  Schenkel  taucht 
in  das  mit  Wasser  gefüllte  Aschenbeeken  und  bewirkt  den 
Abschluli.  In  einem  Abstand  von  etwa  I  m  über  Flur 
sind  in  der  Wand  des  Oaserzeugers  eine  Anzahl  Schür- 
löcher angebracht,  welche  durch  Stopfen  gc  chln-.sen  wer- 
den. Weitere  durch  übergestülpte  Glocken  geschlossene 
Schürlöcher  befinden  sich  in  der  Abdeckplatte.  Die  Wind- 
zuführung geschieht  bei  den  ursprünglichen  Afor^'a«- Gene- 
ratoren durch  ein  Dampfstrahlgebläse  mit  regulierbarer  Luft- 
eintrittsöffnung,  in  Deutschland  wird  jedoch  aus  früher  an- 
gegebenen Gründen  die  in  der  Zeichnung  angegebene  Luft- 
aifShrung  vorgezogen,  bei  welcher  \J5h  tmd  Dampf  ge- 
trennt in  die  Leitung  geblasen  werden  Der  in  dem  Lci- 
lungsrohr  kondensierende  Dampf  wirvt  in  iriii  Hassin  ge- 
leitet, das  auch  das  aus  dem  Aschenbeeken  überfliegende 
Wasser  aufnimmt.  Die  Entwässerung  dieses  Behälters  liegt 
so  hoch  über  dem  Einlauf  des  Kondenswassen.  6aß  keine 
l.uft  aus  der  Windleitung  austreten  kann  Die  \'crteiliing 
der  Luft  im  Generator  erfolgt  durch  eine  kegcllnrinigc 
Haube,  deren  kand  nur  wenig  über  dem  Wasserspiegel 
liegt.  Die  Ausbildung  dieser  Haube  ist  für  den  guten  Qang 
des  Oaseraeogers  von  wesentlichem  Einfluß. 

Im  Betriebe  wird  der  Schacht  des  Generators  bis  etwa 
zur  Höhe  der  Stochöffnungen  mit  Asche  gefüllt  gehalten. 
Diese  hohe  Asdiemdiicht  sdiätst  die  Windhaube  vor  Ve^ 

brennen  und  dient  ferner  dazu.  dicLuftverteilnn^.^  «leichmäl.'iig 
zu  gestalten,  indem  sie  besonders  dazu  bcuragt,  dali  in  der 
Höhe,  wo  die  V'erbrennung  der  Kohle  staltfindet,  die  Luft  auf 
dem  ganzen  Querschnitt  des  Sciiacbtes  in  gleicher  Menge 
und  mit  gleichem  Druck  mit  dem  Brennstoff  in  Berührung 
kommt.  Die  Höhe  der  auf  der  Asche  ruhenden  Kohlcn- 
schicht  beträgt  "dO  — ')00  mm.  Das  Gas  entvveiciit  durch 
eine  seitlich  anschlieüende  wagerechte  Leitung,  welche  von 
der  Hauptgasleitung  durch  ein  Ventil  abgesperrt  werden 
kann.  Dieses  Ventil  ist  in  der  Figur  mit  Wasserabschlutt 
versehen,  eine  Anordnung,  welche  den  Vorteil  gewährt, 
dali  der  Abschluü  vollständig  dicht  ist  und  Ablagerungen 
ohne  Betriebsunterbrechung  unter  dem  Itand  des  Ventil- 


!  gehäuses  her  entfernt  werden  können,  aber  auch  den  Nach- 
'  teil  hat,  daü  durch  Verdampfen  des  Wassers  der  Feudl> 
.  tigkeitsgehalt  des  Gases  vermehrt  wird. 

I        l'in  im  Afor^an-Generator  aus  westfälischer  Steinkohle 
I  mit  77  v.  H.  C-Qdialt  erzeugtes  Gas  hat  etwa  folgende 
1  Zusammensetzung  in  Vol.  v.  H.:  CO^ — 4,  CO — 25. 
I  C//<    3,  H—\b.  jV— 4«».  mit  einem  unteren  Heizwert 
I  von  H.SO  WT.  f.  d.  cbm     In  dem  kalten  Gase  sind  etwa 
I  7.^  V.  H  des  Heizwertes  Kohle  enthalten.    Diese  Zahlen 
dürften  a.ich   lür  die   anderen  Gaserzeuger  mit  unterem 
Wasserverschluß  zutreKead  sein.  Der  gute  Wirkungsgrad 
dieser  Generatoren  M  auQer  auf  die  fast  voltständige  WSrme- 
{  ausnutzung  der  ABdhe  mMil  darauf  zurückzuführen,  dali 
I  nur  1  —  2  V.  H.  des  KolilenstoffgehaUes  der  Kohle  mit 
I  der  Asche  verloren  gehen. 

j  Den  Vertrieb  der  .Af(>/-^a/i-Gcneratorcn  hat  die  f-irma 
I  Erhard  A  Sehmer  in  Schlcifmühle  bei  Saarbrücken  über- 
nommen, welche  dieselben  in  zwei  Gröl5en  ausführt,  mit 
I  .K)50  und  2540  mm  lichten  Schachtdurchmesser.  Das 
I  größere  Modell  vergast  in  24  Stunden  12 — 15000,  das 
1  kleinere  7— '»ooo  kg  Steinkohle. 

'       Die  Aufstellung  der  neueren  QaseixeHger  geschieht 

häufig  so,  daß  sie  halb  über,  halb  unter  Rur  sttfSen,  um 

j  es  zu  ermös;li Jan.  die  Kohle  aus  den  Eisenbahnwagen 
unmittelbar  auf  die  Bedienungsbühne  und  die  Asche  aus 
dem  unteren  Raum  bis  auf  Hüttenflur  zu  sduttleln.  Der 
besseren  Uebersichtlichkeit  und  Beaufsichtigung  wegen  ist 
es  aber,  wenigstens  bei  gröUeren  Anlagen,  vorzuziehen,  die 
Qasetzenger  ganz  über  Flur  «ufnistellen.  Fig.  29.  30  und 


3t  Steilen  zwei  derartige  Anlagen  dar.  Bei  der  ersteren. 
II-iK  -'').  welche  amerikanischen  Ursprungs  ist,  schlieUt 
sich  an  das  üeneratorengebüude.  in  welchem  die  Gaser- 
zeuger in  einer  Reilic  nebeneinander  liegen,  ein  hoch- 
liegender Vorratsbehältcr  für  Kohle  an.  der  durch  ein 
Becherwerk  gespeist  wird.  Aus  diesem  Behälter  wird  die 
Kohle  von  einem  die  Gaserzeuger  bestreichenden  elektrisch 
betriebenen  rnJiterkran  entnommen  und  an  die  einzelnen 
Beschickungsvorrichtungen  al'.j^ei^eben.  Da  diese  aber  nur 
eine  für  i; — 2  Stunden  ausreichende  Menge  Kohlen  auf- 
nehmen können,  so  muß  der  Kran  beständig  liin-  und  her- 
fahren. Die  Asche  wird  in  eine  Gnibc  gestürzt  und  aus 
dieser  mittels  eines  Becherwerks  in  einen  über  dem  Gleise 
angeordneten  Hochbehälter  geschafft,  aus  welchem  sie  un- 
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mittelbar  in  die  Eiisenbahn- 
wagcn  abjjelassen  werden  kann. 

Die  in  Fig,  30  im  Quer- 
schnitt und  in  Fig.  31  im 
Qrundrin  abt^cbildL-tf  Oascrzeii- 
gungsaniagc  tät  eine  deutsche 
Konstruktion.  Die  Kohle  wild 
aus  den  Eisenbahnwagen  in 
eine  Qrube  gcschaufch,  welche 
Vdii  einen)  mit  Sclbst^reifL-r- 
kübel  auägerüätctciii  Kran  be- 
strichen wird.  I>er  Kran  ent- 
leert die  Kübel  in  kleine  Vor- 
ratsbehälter, von  welchen  sidi 
über  jedem  Gaserzeuger  je  einer 
befindet.  Die  Auslaufrinncn 
dieser  Behälter  münden  über 
den  Einfülltrichtcm  der  Be- 
schickungsvorrichtungen. 
Diese  Hinrichtung  jjcstattci  es. 
für  icdcn  Generator  einen  für 
I — 2T«geausrdchcndcn  Koh- 
lenvorrat aufzustapeln,  so  daL> 
bei  etwa  nötig  werdenden  Re- 
paraturen am  Kran  eine  Stock- 
ung im  Qeneratorbetricb  nicht 
euitrelen  inuui.  Ferner  wird 
der  Kran  nur  während  der  Tag- 
schicht oder  bei  kleineren  .An- 
lagen soj^ar  nur  wahrend  eini- 
ger Stunden  in  jeder  Doppel- 
Schicht  betrieben.  Die  Asche 
wird  durch  eine  an  den  Gas- 
erzeugern entlang  führende 
Hängebahn  in  eine  zweite 
neben  der  Kohlengrube  befind- 
liche Grube  gebradit  und  tm 
dieser  mittels  des  schon  er- 
wähnten Selbsti^rcifcrkrans  in 
Eisenbahnwagen  übergeladen. 
Das  Aschei^eise  liegt  recht- 
wüildig  zum  Kohlengwise  und 
ist  mit  diesem  durch  ebie  Dreh- 
scheibe verbunden. 

Die  l-rage,  welches  von 
den  vielen  Systemen  der  Gas- 
ermiger  das  zweelmiiQlgste 
ist.  läl't  sich  nicht  ohne  weiteres 
bcaniwurten.  Es  hängt  dieses 
wesentlich  von  der  Beschaffen- 
heit des  Brennstoffes  ab,  als 

Korngröße,  Backfihigiceit. 
Wassergehalt.  Schlackengehalt 
und  Schlackeiuusauimensetz- 
ung.  Daher  muL>  die  Form 
des  Schachtes,  die  Art  der 
Windzufuhning.  der  Whiddradc 
und  die  Schutthähe  mehr  oder 
weniger  für  jede  Kohlenart 
durch  Ausprobieren  festgelegt 
werden.  Es  ist  aber  nicht  zu 
verkennen,  daß  der  rostlose 
Clencrator.  sei  es  mit  oder  ohne 
WasscrabschluM  des  Aschen- 
TBUmes,  mehr  und  mehr  an 
Boden  gewinnt.  Soweit  die 
Vergasung  von  Steinkohle  in 
lietracht  kommt,  hat  es  so^ar 
den  Anschein,  daU  er  bei  den 
großen  Voizigeo,  die  er  ge- 


Di«  Bntwiddutig  der  Stcinkohleiieneiifer  fOr  dea  KWIenbelrieb. 
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gcnüber  seinem  älteren  mit 
Rost  verliehenen  Bruder  hat, 
diesen  bald  gans  verdtänigen 
wird. 

Ein  Nachteil  ist  allen  hi- 
herbeschriehenenüaser/engern 
^mcin.sain,  nämlich  dal]  sie 
ein  durch  Teer  und  Wasser- 
dampf verunreinigtes  Gas  er- 
zeugen. Der  Teer  fängt  schon 
bei  hoher  Temperatur  an  zu 
l(ondensieren  und  setzt  sich 
in  den  schmiedeeisernen  Lei- 
tungen als  eine  von  Staubdurch- 
Setzte  pecharlij^e  .\\a>se.  in 
den  gemauerten  unter  irdischen 
Kanälen  mehr  in  flockiger  Qe 
stalt  ab.  Die  Entfernung  dieser 
iNicdcrschläge  besonders  aus 
den  erstgenannten  Leitungen 
verursacht  hohe  Kosten,  da 
dieselben  mit  der  Hacke  von 
den  Wandungen  gelöst  werden 
müssen,  während  die  gemau- 
erten Leitunj^en  durch  Aus- 
brennen gereinigt  werden.  Mit 
Rödtsicht  hierauf  mu(S  der 
Querschnitt  der  flasleitnngcn 
bedeutend  >;nj!'.et  gewühlt  wer- 
den als  es  bei  reinem  Gas  er- 
forderlich wäre,  wodurch  wie- 
der hSbere  Anlageftoslen  ent- 
stehen Ferner  gehen  die  Nie- 
dcrsvhlagc  häufig  zu  Verstopf 
ungen  und  dadurch  zu  Betriebs- 
störungen Veranlassung.  Ab- 
gesehen hiervon  bringt'  der 
Teer  und  WasscrdampfgchaÜ 
der  Gase  auch  groüe  \  erluiis 
mit  sich.  Die  aus  einem  Kilo- 
gramm westfälischer  Kohle  ent- 
stehende und  tfir  Hdznredce 
meist  verloren  gehende  Tecr- 
mengc  beträgt  im  .Mittel  40  g 
mit  einem  Heizwerl  von  tt*i 
320  WE.  =  <NJ  4  V.  H.  des 
Hetzwertes  der  KoMe. 

Weichen  Rtnfliil.'i  derf-euch- 
tigkeitsgehalt  auf  die  Qualität 
des  Gases  und  die  .'Xusnutzun^? 
des  Brennstoffes  hat,  möge 
naelifblgende  wiriclichen  Ve^ 
hältnissen  entsprechende  Rech- 
nung zeigen  Der  als  mmg 
zu  bezeichnende  Gehalt  an 
Wasserdampfbetrigt  SO  g  <•  <>■ 
cbm  Oas.  Das  Gas  entstammt 
einem  Mischgaserzeuger  unJ 
hat  folgende  mittlere  Zui>am- 
mensetzung: 

„  M      Oewicfats.  V.  M. 
V0I.V.H.  xrock.0as  Pe«cht.fl» 

CO,  (.  CO..  iD.o.s  CO,  '»."•^ 
cd  2.5   CO  2K.25  CO  2o.  <-' 

c/y,  2.H  c/y,  i.si  cfi.  ifi" 

H  IS  /y  1,22//  u>f 
N  51.2//    .SH.OTA^  54.1» 

HJ)  6.7-« 

1  cbm  trockenesQas  wiegt  I.l06>!g 
l  .  feuchtes    ,    -  ' 
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Der  untere  Heizwert  von  1  kg  trockenem  Gas  ist  1244  WE. 
desgl.         von  I  kg  feuchtem  Qas  ist  1158  WE. 

Die  theoretische  V'erbrenninj^stcmpcratur  des  trockenen 
Gases  berechnet  sich  zu  2()«ks  ■  C.  des  feuchten  Gases  zu 
1977  •  C. 

Des  Gas  verlälit  den  Hrzeuger  mit  50(1 "  C  und  kommt 
mit  200"  an  der  Verwendungsstellc  an.  Bei  einer  spezi- 
fischen Wärme  des  Wasserdampfes  von  (),42l  -j-0.0OO3<i4  .  / 
geht  durch  die  Abkühlung  an  fühlbarer  Wirme  verloren 
(500  —  200) .  0,08  .  [(0.42!  J-  Q.000364  .  500)  —  (0,421 
-f-  ().t)00.Vi4  .  200)1         VVf:  für  jedes  cbm  Gas. 

Bei  der  Verbrennuag  des  Gases  im  Ofen  wird  der 
Wasserdampf  auf  die  Vetbrennungstemperatur  ertiitzt.  i^ibt 

einen  Teil  seiner  Wärme  an  das  zu  crhifzcnJe  .N\aterja[ 
bezw.  an  die  Otenwände  ab  und  verläUt  den  Ojeii  mit 
<ler  Temperatur  der  Essengase.  Diese  niöye  im  Mittel 
AOO  "  C  betragen.  Bei  einer  Temperatur  der  äuUeren  At- 
mosphäre von  20  ^  C  ist  der  durch  die  80  g  Wasserdampf- 
gchalt  herbeigeführte  Verlust  für  jedes  cbm  Gas  d  io  20) . 
O.08  .  (10.421  •  0,000.?<>4  .  {)00)  -(0.421  .  Ü.OOO.U>4  .  20)J 
—  .^0  WE.  Der  gesamte  Verlust  beträgt  also  für 
1  cbm  Gas  16  -f  30  :=  46  WE.  Bei  einem  C-Gehalt  der 
Kohle  von  77  v.  H.,  von  welchem  4  v.  H.  in  die  Asche 
gehen  und  w  H,  als  Rull.  Teer  und  Flugasche  aus- 
scheiden, u  erden  iur  I  kg  K«»hie  ^ßh  cbm  Gas  obiger 
Zusammensetzung  erzeugt.  Demnach  beträgt  der  durdh  den 
Wassefdampfgehalt  bedingte  Verlust  f.  d.  kg  Kohle  .^K.s  > 
4ft  —  176  \VE.  oder  2.2  v.  H.  des  Heizwertes  der  Kohle. 
I'i  W'irklictikeit  isi  der  Verlust  jedoch  noch  gröüer,  da  ein 
Teil  des  Wasserdamptes  aiü  hygroskopisches  Wasser  in 
den  Erzeuger  gelangt,  daher  noch  zunächst  verdampft  und 
auf  die  Temperatur  der  abziehenden  Gase  erhitzt  werden 
muU.  Auf  Werken,  welche  ihre  Oaskohlen  im  Freien 
lagern  oder  deren  (laserzcu^jer  tnit  schlecht  arbeitenden 
Dampfstrahigcbläsen  betrieben  werden,  mag  es  leicht  vor- 
kommen, dali  derWasserdampIgehaltdes  Gaoes  das  doppelte 
und  dreifache  des  oben  angegebenen  beträgt  und  einen 
entsprechend  größeren  Verlust  verursacht.  Leider  wird 
bei  Gasuntersuchiiitj^en  die  lkslimmunj,'  des  Wassergehalts 
gewöhnlich  vernachlässigt  und  daher  für  Berechnungen 
.der  Wert  des  trockenen  Gases  zugrunde  gelegt,  wodurch 
sich  ein  falsches  Bild  von  den  erreichbaren  Temperaturen 
und  Uetii  Wirkungsgrad  des  üknä  ergibt. 

Mit  der  Verbreitung  der  Gasmotoren  gewinnen  auch 
die  Bestiebungen  mehr  und  mehr  Kaum,  aus  der  billigen 
bituminösen  l<oh!e  ein  fOr  Krsftzwecke  verwendbares  Gas 

zu  erzeugen.  Der  Grundgedanke,  von  welchem  man  hierhei 
ausgeht,  beruht  in  allen  Fällen  darauf,  die  teerbildenden 
Kohlenwasserstoffe  dadurch  ii:  beständige  Gase  zu  zer- 
legen, datt  man  dieselben  durch  eine  glühende  Koks- 
schicht leitet.  Letztere  kann  entweder  in  einem  von  dem 
Gaserzeuger  unabhän^ij^en  Apparat  untergebracht  sein  oder 
aber  der  m  der  heißesten  Zone  des  Gaserzeugers  befind- 
liche vollständig  entgaste  Brennstoff  kann  als  solche  be- 
nutzt werden.  In  diesem  Falle  wird  der  frische  Brenn- 
stoff entweder  von  unten  aufgegeben  oder  die  Hntgasungs- 
produkte  werden  mittels  eines  besuiideren  (iebliiscs  aus 
.den  oberen  Zonen  abgesaugt  und  unterhalb  oder  etwas 
oberhalb  des  Rostes  wieder  in  den  Erzeuger  eingeführt, 
w«)bei  die  entstehenden  teerarmen  Gase  etwa  in  minlerer 
Höhe  der  Brennstoffsäule  abgeführt  werden.  Line  weitere 
.\V);{iiclrkeit  bestellt  noch  darin,  den  Brennstoff  von  bei- 
den Seiten  in  Brand  zu  setzen  und  die  Gase  in  der  Mitte 
abzusaugen,  wie  es,  die  Deatter  Oosmoiore/tfabrik  mit 
Erfolg  bei  RraunkoWcnvcr^asmi^  anwendet 

Es  sind  bereit>  eine  .•\nzahi  Stcinkulilcngascrzeugtr 
nach  diesen  Grundsätzen  gebaut  worden,  welche  jedoch 
bisher  kein  befriedigendes  Resultat  ergaben,  weitere  Ver- 
suche in  deser  Richtung  werden  von  mehreren  Firmen  an- 


gestellt und  CS  ist  zu  wünschen.  daU  dieselben  von  i'.rtolg 
gekrönt  werden.  Aber  nicht  nur  für  den  Kraftbetrieb,  sondern 
atich  in  grotiem  MaLle  für  den  Ofenbetrieb  bringt  die  Erzeu- 
gung eines  teerarmen  Gases  aus  bituminöser  Kohle  Vorteile, 
wie  schon  aus  der  bereits  erwähnten  Tatsache  hervorgeht. 
dalS  die  Teerabscheidungen  einen  Verlust  von  4  v.  11.  des 
Heizwertes  der  KoMe  herbeiführen.  Zugieidi  mit  den 
teerhildendcn  Kohlenwasserstoffen  würde  aber  auch  der 
Wasscrdampi  zerlegt  werden,  wodurch  der  Gewinn  ein 
doppdter  wire. 

BerKrat  Jofins  in  Saarbrücken  ist  es  gelungen  einen 
Gaserzeuger  zu  konstruieren,  der  mit  ürfolg  aus  Klaube- 
bergen ein  teerarmes  und  trockenes  Gas  herstellt.  Dieser 
sogenannte  Ringgenerator,  dessen  Vertrieb  für  Westdeutsch- 
land die  MascMnenßtbrik  Union  in  Essen  übernommen 
hat.  ist  in  f-i^'  ,^2,  33  und  :V1  dargestellt  Derselbe  be- 
steht aus  vier  von  einem  gemeinsamen  Mantel  umschlosse- 
nen Schächten  von  viereckigem  Querschnitt  mit  stark  ab- 
gerundeten Ecken.  Jeder  Schacht  hat  einen  besonderen 
Füntridtter.  Ml  welchem  weh  <fie  mit  efaiem  Ab^errorgan 
versehene  Qasleitung  anschHeOt,  femer  unterindb  des 


n«  n.  nc.  88. 

RHIh^cMers  eine  durch  Ventil  ab- 

spcrrhare  Verbindunix  niit  einem 
runden  Mittelschacht.  Oberlialb 
des  Rostes  ist  jeder  Schacht  von 
einem  Kingkanal  umgeben,  der 
durch  ehie  Anzahl  ringsum  ver- 
teilter Schlitze  mit  dem  Schacht- 
iniiern  In  Verbindung  steht.  Die 
Ringkanälc  können  durch  Schieber 

mit  dem  Mittelschacht  verbunden  werden.  Die  AschenfäUe 
sind  durch  verschließbare  Oeflnungen  znglnglidi. 

Der  Betrieb  des  Ringgenerators  geht  in  folgender 
Weise  vor  »eh :  Die  einzetaien  Schichte  werden  üi  gieich- 
malligen  ZeHabstinden  mit  Brennmaterial  gefüllt  und  zwar 

wird  der  Brennstoff  in  so  groHen  .Men,i;en  aui^egebcn.  als 
dein  Inhalt  des  Schachtes  entspricht,  wahrend  des  Be- 
triebes wird  nicht  nachgefüllt.  Von  dem  zuletzt  beschickten 
Schacht  angefangen,  beßndet  sich  der  Brennstoff  in  den 
einzelnen  ^flächten  in  einem  fortschreitenden  Zustand  der 
Hntj^asun^,  Her  der:  RinKkaiial  des  zuerst  beschickten 
Schachtes,  dessen  Inhalt  bereits  ganzlicli  ciUgast  ist  und 
sich  in  voller  Glut  befindet,  abschlietlende  Schieber  ist 
geöffnet,  so  dali  dieser  Schacht  mit  dem  Mittelschasht  in 
Verbindung  steht.  Femer  ist  das  Oasabsperrventd  dieses 
Schachtes  geöffnet  und  die  Türen  ani  Asclienfall  geschlossen 
Die  drei  anderen  Schächte  stehen  durch  die  unterhalb  der 
Fülltrichter  befindlichen  geöffneten  Ventile  in  Verbindung 
mit  dem  Mittelschacht,  ihre  Kosttüren  stehen  offen  und 
ihre  Absperrventile  in  der  Gasleitung  sind  geschlossen. 
.Aus  dem  ersten  Schacht  wird  das  Ga.-*  abgesaugt.  infoUa- 
dessen  strömt  durch  die  geöffneten  Rosltüren  der  drei 
anderen  Schächte  Luft  ein.  welche  den  Brennstoff  vergast. 
Das  entstehende  teeriiattige  Qas  gelangt  in  den  Mittel- 
schacht und  von  diesem  durch  den  Ringkanal  hi  d«  ersten 
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Schacht  Auf  dem  Wege  durch  den  glühenden  Inhalt  1 
dieses  Schachtes  werden  die  schweren  KohlenwasserstolfB 

in  besfnndiRe  Onse  zerlegt.  ' 

Ist  der  Brcnnstoll"  itii  ersten  Schacht  soweit  vergast, 
dal.'»  die  Temperatur  fällt.  ><>  werden  Ventile.  Srhicber  und 
Rosttüren  so  gestellt.  daLS  die  Oase  durch  den  nächst  jün- 
geren Schacht  gesauKt  werden,  dessen  Inhalt  inzwischen 
Liiich  vollständig'  entgast  ist,  Der  erste  Schacht  wird  mit  ' 
dem  nächst  jüngeren  ebenfalls  verbunden  und  so  lange  l.uit  : 
durch  denselben  gesaugt,  bis  der  Brennstoff  völlig  vergast  ' 
ist.  Ist  dieses  erreicht,  so  wird  er  auttgeschaltet  und  die 
Roststibe  herausgezogen,  so  daK  die  Schlacke  in  den 
Aschcnfall  fällt  S-dch  \Viedcreinsct/cn  der  Roststäbe  wird 
der  Schacht  von  laucni  mit  Brennmaterial  gefüllt  und  tritt 
als  jüngster  wieder  in  die  kcihc  ein.  Der  frisdie  Bramsloff 
entzündet  sich  an  den  heiüen  Wänden  bezw.  ui  der 
glühenden  Schlacke.  Da  sidi  die  Onerzcugung  in  dieser 
Welse  im  Kreislauf  fortsetzt,  so  ist  der  Beirieb  des  Ringgene- 
rators ein  ununterbrochener. 

Das  Generatorgas  diente  zunächst  nur  Zum  Betriebe 
von  Stahlachmelxöfen,  jedoch  die  bequeme  Fortlettuqg  des- 
selben zur  Veilmiadisstelle  and  die  damit  vertsandene 
Reinlichkeit  des  Betriebes  führten  bald  dazu,  auclt  andere 
im  Hüttenbetrieb  zu  Wärmezwecken  gebrauchte  hinrichtun-  [ 


gen  mit  Gas  zu  bctrcit)en  und  so  finden  wir  heute  fast 
alle  Ofenarten  als  Gasöfen  ausgebildet,  wenn  auch  die  An- 

Wendung  der  Ciasfeucrung  noch  iiii hi  ::l!gcmein  ist.  TrotZ- 
detn  bei  den  neueren  Gaserzcugetn  nur  70 — 75  v.  H.  der 
bei  direkter  Verbrennung  der  Steinkohle  zu  erzielenden 
Wärmemenge  in  das  Gas  übergehen  und  der  Rest  durch 
Strahlung  im  Erzeuger  und  Abkfihhing  in  den  Leihmgen 
verloren  geht,  arbeitet  die  Gasfeuerung  doch  vorteilhafter 
als  die  Rostfeuerung,  weil  bei  dieser  mit  einem  L'cber- 
schul.1  von  20  — .10  v,  H.  gegenüber  der  theoretisch  zur 
Verbrennung  nötigen  l.uft  menge  eine  voUstindige  und 
ranchschwache  Verbrem  img  zu  erzielen  ist.  während  bei 
der  Rostfeuerung  zu  demselben  Zweck  der  Luftüberschut' 
100  —  250  V.  H.  betragen  muü.  Der  gröUte  Teil  der  in 
den  Feuerungen  erzeugten  Wärme  geht  wegen  der  hohen 
Temperatur,  mit  welclier  die  Verbremungsprodukte  aus 
den  Oefen  abziehen,  unausgenutzt  verloren.  Je  grfiflcr 
also  die  Menge  der  Verbrennungsprodukte  auf  die  Krenq. 
Stoffeinheit,  um  so  schlechter  die  Ausnutzung  des  Brenn 
materials.  Ein  weiterer  Vorteil  der  Gasfeuerung  besteht' 
darin.  daU  sich  die  Abhitze  in  einfacher  Weise  zur  Vor- 
wirmung  des  Cases  und  der  Verbrennungsluft  verwerteii 
läLlt,  dall  ihre  Regulierfrdiigkeil  größer  und  die  erzeugten 
Temperaturen  gIcichmäUiger  sind  als  bei  der  Kostfeuerung. 


Zink  und  Zinklegierangen. 

Von  E.  RHaoh. 


Die  physikalisch  -  technologischen  F^igenschaften  des 
Zinks  sind  bislang  keineswegs  Gegenstand  erschöpfter 
Untersuchungen  geworden  oder  gar  hinreichend  geklärt. 

Hs  ist  dies  um  so  auffälliger,  als  da^  Zirüc  —  als 
elektropositivstes  .Metall  neben  dem  Kuftier  gerade  in 
den  vcrbrcitctsten  und  hochwertigsten  Metaltegieningen. 
.Messing.  Durana'),  Neusilber-K  Nickclin 'i  \\\'i'''i«eirtlh'n. 
schmiedbaren  Bronzen  ussv  .  eine  besondcie  and  wichtige 
Rolle  spielt  und  da  man  il  '  in  Zinkabkömmlingen  (z.  B 
dem  Patronenmessing)  fortgesetzt  groben  Untersuchungs- 
eifer und  allerregstes  Interesse  entgegenzubringen  ge- 
nötigt ist 

Bs  möge  als  eine  dankenswerte  Aufgabe  anempfohlen 
sein,  nach  dem  zweiten  Schritt  den  ersten  und  nächst- 
liegenden nachzuholen  und  das  Zink  zum  Gegenstände 
strengerer  Untersuchung  zu  machen. 

Da  Deutschland  überdies  nahezu  die  halbe  Weltpro- 
duktion an  Zink  aufbringt,  so  dOrfie  es  wohl  auch  nicht 
an  dem  whischaftlichen  Anlali  fehlen. 

.Auch  vom  w  issenschaftlichen  Standpunkte  aus  bietet 
das  Zink  des  iVkrkwürdigen  genug. 

I.   lilel  und  Zink. 

Das  Blei  bildet  in  den  Zinklegierungen,  insbesondere 
I  in  den  Walz-  und  Stanzqualitäten  der  Kupferzinkhgieningen. 

/  A  ohl  die  gefährlichste  \'erunrciniguitL;.  die  seihst  in  gering- 
tliugigen  Mengen  Messingbrüchigkeit  im  ücfolge  hat. 

Man  erinnert  sich  aus  dem  Karsten -Parites-Pm^ü 
der  Bleientsilberung  duich  Zink  der  eigenartigen  Lösungs- 
verhältnisse, die  das  /.n  gegenüber  Silber,  üold.  Kupfer 
und  Blei  zeigt. 


')  Durana:  öO  C«  ►  40 /«  ;  />. 

*)  Nensilber,  Argcntan :  -v  «>  C«  :  15  ,V/  -  25  Zu. 

«)  NickeUn:  54  C«  -i-  26  Ni  +  20  2ir. 


Bei  der  Erstarrungstemperatnr  Je>  Zinks  (4i  t,J  ' 
scheiden  sich  aus  dem  Blei-Zinkgemisch  etwa  99  v.  H.  des 
schwereren  Bleis  aus  und  sinken  zu  Boden,  während  nur 

ii.'i  V.  H.  des  Bleies  „ 
mit  dem  Zink  legiert 
bleiben  (siehe  das 

Erstarrungsdia- 
gramm Fig.  I)  und 
das  bei  417,7"  C 
erstarrende  Eutekti- 
kum  Miden^). 


Mi 


Weit  grotier  ist 
jedoch  die  Löslich- 
keit  des  Zhtkes  IQr 

Blei  bei  höheren 
Temperaturen,  wie 
diesdicl-usliclikeits- 
kurve  «Fig.  2)  er- 
kennen läßt^.  Die 
beiden  .\cste  a  und 
b  der  Löslichkeits- 
kurve  werden  hier 
bei  jeder  Temperatur 
in  je  einem  Punkte 
geschnitten,  J  h 
das  Gemisch  trennt 
sich  im  flüssigen 
Zustande  in  zwei 
verschieden  zusam- 

niengeset/te  Blei- 
Zinklegierungen,  in 
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denen 


eine  blciärmere  a  und  eine  bleireicl^rc  h.  von 
letztere  als  die  spezifisch  schwerere  zu  Boden  sinkt 


*)  Joiir.  Chem.  Soc.  1897. 

»)  Zeitsctar.  f.  angew.  Cbemi«  HW  'üfmng  u.  Ro«»«^^' 
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Die  icwniigc  ZusamraenseUung  der  beiden  Legie- 
rungen a  und  h  hängt  von  der  Temperatur  des  H>-Zn- 
Oemisches  ab.  So  liest  nuui  au$  der  Kurve  (Fig.  2)  bei- 
spielsweise für  die  Temperatur  t  —  600*  C  ab. 

ZusaiDinenselzuiig  der  Legierung  a  —  5,0  v.  H. 

n>  V  H.  /.;> 

Zusammensetzung  der  Legierung  ö,  —  8«  v.  H. 
16  V.  H.  Zn. 


Pb  -f- 


 , 

f 

r 

; 

1 

r  — . 

1 

t9     K     m  m 

It  ia  T.  H. 

atm  «m  X«pfM<-]ll<t- 


nrngadbiKrantn  (Fig.  3)  veranschaulicht. 

Kupfer-Zink  (Messing  i. 

Üer  Vollständigkeit  halber  möge  das  Krslarrungs- 
iliagranuD^  Rg.  4  (nach  Robert  Austen),  der  Kupfer-Zink- 
legierungeo,  von  denen  im  obigen  die  Sprache  war,  ein- 
geschiiltet  werden,  das  ilber  die  verwickelten  L&sungsver- 
hiUniase  hinreichenden  Antsdilnß  gibt  Her\orgchohen 

mag  nur  werden . 
daü  das  durch  seine 
groUe  Dehnbarkeit 
ausgezeichnete  Du- 
ranametall 40  V.  H. 
Zn  und  60  v.  H.  Lu 
neben  geringen  Men- 
gen Fe  enthält,  so- 
mit nahezu  dem 
Schnittpunkt  dcrbci- 
den  Kurvenäste  a 
und  b  angehört 

Weiter  sei  kurz 
erwähnt.daU//?m/i- 
komta  dureh  Poten- 
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PHr.  4. 


2.  Kii0ir  Md  Btti. 

In  die  Kupfer-Zinklegierungen  geht  das  Blei  in  den 
allL'i  ;neistcn  Fällen  durch  das  Zink  ein.  da  es  —  wie  das 

Cadmium  einen 
ständigen  Begleiter 
des  schlesischen  so- 
wohl wie  des  Dcr- 
byshire  Zmkes  dar- 
stellt. 

Hs  scheint  nun 
für  das  Verhallen 
des  HIeics  in  den 
Kupferlegierungen 
nicht  belanglos  zu 
sein,  daU  das  (durch 
Zn  eingetragene) 
Blei  vom  Kupfer 
leicht  gelöst  wird, 
wie  dies  das  Erslar- 


tialmessungen  die  l£.\istcnz  einer  chemischen  Verbindung 
Z/fjCii  wahrscheinlich  gemacht  hat. 

4.  Pl^ikaliaek-tedinokigltdU  ^enaeh^lea. 

Eine  neuere  Arbeit  von  Oswald  .Wtyt'r  „Heber  die 
Eigenschaften  von  verschieden  legierten  Zinkblechen  und 
deren  Beeinflussung  dureh  Aetzung  und  iirhitzung  des 
Materials"^)  idärt  leider  die  gestellte  Aufgabe  in  Iteiner 
Weise,  so  gut  gemeint  und  in  Einzelheiten  flelDig  sie  auch 
erscheint. 

Hs  möge  nur  auf  einige  Zahlenreihen,  die  wir  dem 
umfangreichen  \  ersuchsnnterial  entnehmen,  duieh  unten- 
stehende Tab.  I 


Irgend  welche  GesduttUigitelten  faesen  sich  ans  ihnen 
jedoch  wohl  kaum  bünd^  aUeitcn. 

Selbst  wenn  man  davon  absieht,  dalj  die  Versuchs- 
hlechc  ;nii  verschiedene  Blcchdicken  heruntergewalzt  waren 
und  somit  einen  nicht  vergleichbaren  Qrad  der  mechani- 
schen Bearbeitung  besessen,  so  scheinen  die  Zaiilcn  doch 
auch  sonst  noch  durch  Störungscinflüsse  willkürlich  twelll- 
trächtig! :  V.m  schädlicher  HinfluU  des  Bleies,  den  man  auch 
beim  reinen  Zink  zu  erwarten  geneigt  sein  könnte,  wird 
in  den  Zahlen  des  Autors  keineswegs  deutlich  erkennbar. 
Die  Probe  Ou  (s.  Tab.  l)  mit  t,04  v.  H.  Pb  weist  die 
höchste  durchschnittliche  Festigkeit  von  25,7  kg/qcm.  und 
gleichzeitig  beispielsweise  eine  grölkre  Dehnung  ( 1 7,2  v.  H. 
gegen  16,2  v.  H.)  auf  als  die  rdnsle  Probe  mit  0.07  v.  H. 
Pb  usw. 

.Ein  Zusatz  von  0.2  v.  H.  Cadmium  ist  von  deut- 
lichem Vorteil  für  die  (,)ualitäi  Jl:-  Zinkes.  Seine  Zähig- 
keilsverhSItnisse  und  der  Qualilätskoeffizient  werden  kräftig 
gehiibcn".  {Meyer.) 

Referent  hält  diese  Schlüsse  —  ohne  die  Möglich- 
keit dieser  l-rschcinungen  prinzipiell  zu  bestreiten  —  durch 
die  \  i  t>,ii.Iii.-  nicht  hinreichend  gestützt  und  der  Nach- 
prüfung unbedingt  bedürftig.  t£s  drängt  sich  der  V  erdacht 
auf.  daß  dem  Autor  etwa  der  Einfluß  der  Streck  (Geschwin- 
digkeit auf  die  Festigkeitswerte  entgangen  sein  könnte, 
der  ia  eingeJiend  durch  die  klassischen  Arbeiten  von 
H^iiist  Ii  Hilter.  AWartens.  Hartif;,  A.  Cliolcher  und  an- 
deren studiert  ist  und  der  bekanntlich  gerade  bei  den 
Metallen  der  Magneaiumgrappe  {HHg,  Zu,  außerordent- 
lich groü  ist,  v.  itr  im  weiteren  zu  erläutern  sein  wird. 

leberdies  lassen  die  sehr  eingehenden  Angaben  des 
genannten  Autors  über  die  Hinzelheiten  des  Versuches 
jeden  Hinweis  auf  diese  doch  wohl  beachtliche  Erscheinung 
vermieaen.' 

Es  ist  feiner  belnnnt,  daß  das  Zinic  bei  i.««^ 

)  vcrgl.  kasf/i  .Ueber  den  Erslamingsvoigang  des  Kupfers', 

D.  p.  J.  1900.  321  S.  636. 

^  Metdlargi«  1906  (2)  S.  53  It. 


Tabdie  l. 

Festigkeitseigenschaften  von  Zinkblech. 
(Mittelwerte  aus  Längs-  und  (.^uerproben.) 


VenMireintoungen 

Dicke 

jZugfestiR- 

Quer- 
scnnilts- 

'  durch 

des 

;  keit 

Debaung 

Elastizh 

Probe 

Cadmium 

Walz- 

t  9B 

9 

verniirsde- 

tUsmodnl 

Biecesahl 

Bemerkungen 

Blei 

bleches 

rang 

V.  H. 

V.  H. 

mm 

V.  H. 

v.ti 

00 

o.aw 

1.1 ''-4 

t.f>3 

2.i,7 

17.2 

27 

9590 

0 

0 

0,047 

U.Uj-J 

2.01 

2i.A 

10.2 

30 

12000 

12 

UnKcglühlcs 

2 

0.244 

Ü,HH> 

1,7.1 

20.5 

J8..1 

5(> 

9510 

17 

Walzmaleriat 

4 

0.402 

0.021 

3.U3 

25.3 

18,0 

35 

8860 

b 

41 

0.402 

0.02 1 

2.02 

24,7 

16,0 

•  23 

9290 

9 

Eisengehalt 

6 

0.590 

0,025 

3,01 

23,5 

24.6 

37 

9020 

7 

rund 

8 

0.912 

0.025 

3.01 

22^ 

12.0 

1 

8720 

6 

0,025  V.  H. 

88 

U.732 

U.8I0 

2.02 

23,6 

3.6 

9780 

12 

R. 

0,030 

0310 

2.03 

22.7 

20,2 

1 

9630 

9 
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Zink  und  Zinktegieruqgflo. 


Haft  4. 


am  gesclimcidigsten  ist  iS  HO  — 100  v.  bei  etwa 
200°  C  dagegen  aulierordentlicli  spröde  ist,  kristadliniBch 
wird  und  gepulvert  werden  kann. 

Audi  dieses  Verinlten  des  Zinices  dfirfle  zu  einwands- 
freien  Warmversuchen  wohl  herausfordern,  zumal  da  bei 
CuZ/i  l.cgicrungeti  eigeiiarti|j,t  und  für  die  Praxib  wohl 
beachtliche  Erscheinungen  zutage  treten,  die  hiemiit  offen- 
sichtlich im  Zusunmenhange  stehen. 

So  mag  nur  an  die  WarmsprödigkeU  des  Meaain^s 
erinnert  werden,  die  ihr  Maximum  etua  bei  .^T.S"  C  er- 
reicht, und  weiter  an  die  Möglichkeit,  hart  gewalztes 
Messing  dnrah  Glühungen  bei  gewis.sen  mittleren  Tempe- 
nituren  (etwa  280**  C)  erheblich  zu  zähen,  d  h.  dessen 
DekolMifceit  oilknr  ySUfitairt»  Kuckgang  der  Ivstigkeit  be- 
trididlch  henrnfzuselsen.  (VeredduQg.) 

?>.    Viscose  Formänderungen  des  Zinkes. 

Das  Zink  zogt,  wie  oben  angedeutet,  in  auflgeprägteoi 
Maße  die  mericwfirdigc  Higenschaft  —  ihnlich  wie  viscose 

•  zähflüssige) Materialien  (l'cch  usw  i  —  unter  relativ  kleinen 
Belastungen  sündig  nachzufliessen.  während  im  Gegen- 
satz» dazu  bd  Stalil  oder  dergl.  iBe  RicLicrscheinung  sofort 

(ihnlich  wie  das 
Strecken  dordl  me- 
chanische Beaibd- 
tungl  eine  Selbst- 
härtung des  Mate- 
rials im  Gefolge  hat 
Atlem  Anscheine 

nach  ist  diese  I:igen- 
scliaft  des  Zinkes  in 
der  Metallurgie  von 
Wichtigkeil,  da  das 
Zink  in  den  Legie- 
rungen gewisser- 
maUcn  einen  nach- 
giebigen, zähen  Kitt 
bildet,  in  welchem 
hirtere  Geiügesub- 
stansen  und  ders^«- 
chen  eingebettet  sind. 

Dem  angedeuteten  Verhalten  entspricht  es,  dalj  der 
EinfluÜ  der  Zeit  auf  die  Festigkeitswerte  beim  Zink  eine 
groUe  Rolle  spielt,  auf  die  Hauschinger  tikxa  kn- 

sdieine  nach  zatmA  hingewiesen  hat.  (s.  Tab.  2  u.  Fig.  5.) 

Tabelle  2. 

Einfluß  der  Streckdauer  auf  die  Festigkeilswerie 
bei  Zink  nach  Hauschüiger, 


1 

• 

— 

CS 

V«rHiii  tiftdauer  i:i  Min 
Fik'.  .V    ZuDibm«  dor  Rni<'hr»>iU«l(«it  niu  <lrr 
.SIr<>ckL"  .'.rlisiiiili|;ket1  I  II 'nischijlger  IWl)- 


Dauer  des 

Festigkeit 

"H 

Dehnung 

X 

Ver-  ' 
'S:"/  Bcn,erkn,„cn 

6  Min.  13  Sek 
«    .    32  _ 
S7    .    23  .. 
81    .  , 

20,.S 
I7,b 
16,7 
16.4 

H».5 
0,i( 
1 1.2 
20,1 

um     '  Material  niciit 
««'  sehr 
J^',;;",  gieichinaoig 

nach  etwa  zehnstündiger  Belastung  der  llruch  erfolgte. 
Der  Verlauf  dieses  Versuches  wird  durch  die  Zahlao  der 
Tab.  3  wiedergegeben. 

labellc  ^- 

Nachstrecken  des  Zinkes  unter  der  statischen  Balasiung 
von  6  Iv/kami. 


Von  neuem  ist  durch  A.  Cliatelii-r  (l<ttn>  'j  auf 
diese  Erscheinungen  des  viscosen  Nachflicticns.  die  durch 
folgenden  Versuch  trefflich  veranschaulicht  werden,  nach- 
drflcklichst  hingewiesen  worden. 

A.  /-<?  Chatelier  belastete  statisch  einen  Zinkdrüht  inii 
<i  l(£/qinm.  Oer  Probedraht  zeigte  fortschreitende  Dehnungen 
bis  schließlieh  bei  einer  Llngendehnnng  von  I7.i  v.  H. 

~j  Die  von  Oswald  Meyer  im  geytuhlen  Zuslandc  t^t  prüften 
Zinkwalzbledie  sind  bis  auf  27S*  C  f^^lonnaltea^wratur')  erhitil 

worden. 

n  Baumaterialieakunde  1901.  S.  180  ff. 


Beiasiaqgadauer 

Dehnung  in 

Std. 

v.H. 

0.0« 

0.17 

2,0 

20.0 

6.U 

61,0 

9,0 

102.0 

126,0 

\w 

173,0  Bruch 

Hin  ähnliches,  wenn  auch  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur weniger  auffälliges  Naclistreckcn  ist  durch  die 
Oiatelierschcn  Versuche  in  gleicher  Weise  an  anderen 
Materialien  (Kupier.  Aluminium)  studiert  worden.  Gemein- 
hin wird  diese  Erscheinung  stets  dann  in  den  VoTdergrönd 
treten.  'Ami:  die  Streckgrenze  durch  höhere  Versuchs- 
temperaturen ständig  herabgeworfen,  der  härtende  Einfluti 
des  Strecken^  somit  jeweilig  beseitigt  wird,  wie  die  L- 
C/t(UeUers«hta  umfangreicheren  Warmversache  an  Kupfer 
erweisen. 

Von  Interesse  ist  icriiL-r  Jij  l'r-d^c  nach  der  .Ablifiit 
gigkeit  der  Festigkeit  des  Zntkes  von  der  Streck-  bez». 
Versuchsgcschwindigkeil,  die  durch  Versuche  fon  Le  CJte- 
telter  gleichfalls  klarer  gestellt  worden  ist. 

Wie  Fig.  6  eriwnnen  läßt,  nimmt  die  Festigkeit  («bI 
des  Zinkes  mit  wadisender  Versuchsdauer  sehr  rasch  ab 


ii 
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ff 


itnulU 

* 

0        »       st  M 

V«n<iwtodMMr  la 


und  zwar  ist  der  FinliuLi  bei  groi.en  Zcrreiligeschwindigkdfen 
am  auffälligsten. 

Wie  jedoch  bereits  der  vorhin  crw&hnte  Versuch 
fTab.  XI  beweist,  nähert  sich  die  Zugfestigkeit  (n)  keines- 

\cef;s  etwa  assyniptofisch  einem  hestiniinten  Minimalwcri. 
soiulern  es  reichen  sehr  geringe  .Spannungen  (dort  o  kg  »jnsin 
hin.  um  das  Material  zu  Bruch  zu  bringen.  In  Wirklich- 
keit nähert  sich  die  Festigkeit  (<ru)  mit  wachsender  Be- 
lastungsdauer (-)  ohne  Bnde  dem  Nullwert.  Ihnlich.  wie 
dies  bei  viscosen  Materialien  (Pech  und  dergl.)  beobachtet 
wird,  die  unter  ihrem  Eigengewicht  strecken,  einschnüret! 
und  zu  Bruch  kommen. 
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Üies  wird  durch  Tab.  4  sehr  wahrscheinlich  gemacht. 
Tabelle  4. 

Zugfestigkeit  («b)  und  Vcrsudisdauer  (r)  iieiin  Zink. 


Versuchs- 

deiMT  T 
Minuten 

Zugfestigkeil  <rii  in 
kr  4«. 

beobiehtet  |  berechnet 

ÜiHereiu  ■ - 
beobachtet-  i^' 
berechnet  , 

0                 —  M.2S 
Ol,«              2A,0  27.t. 
1.0             24.0  24.4 
5,0              21,0  21.0 
15,0              16»$  16.8 
60,0              11.5  11.3 

-  0.4  0,16 

-  0.4  0.16 
0,0  0.00 

-  0.3  0.09 
+  0,2      ,  0,04 

a  — 


1  -i-flfl^r 


XA»  -=0.45 

So  weit  ich  dies  zu  übeneiien  vennag,  geliorcht  dieses 
Oesetz  der  Gleichung 


wobei  a^,  die  Spannung  bedeutet,  die  da^  Material  bd 
plötzliclier  Belastiuig  (VermclMdMier  r=0)  xum  Bnudie 
bringt. 

.'\u.s  den  /j'  Uiatelierschiin  Zahlen  finde  ich  für  diese 
maxitnulc  KcsttgRc-it  <i„  .?2.2.S  kg/qmm.  Die  Zeitk<Ml- 
stante  berechnet  sich  zu  m  ~  0,2392. 

Spalte  j^'M  die  berechneten  o^Werle.  Die  Diffe- 
renzen rf  , ..  1,  'T  .  r.  1 M  (s  Spalte -t  i  weisen  ständi- 
gen Zeichenwechsel  auf.  deuten  somit  auf  einen  systenut- 
tischcn  üang  ntdit  hin.  Der  wahfsdieinliclie  Fehler  der 
Einzel  beobachtung 


n  —  I 


=  d-  0,22  hg/qmm 


liegt  durchaus  im  Bereiche  der  gemeinhin  zu  erwartenden 
Versuchsfehler. 

Die  Uebereinstimmung  darf  somit  eine  gute  genannt 
werden. 


lieber  eiiiige  eisenbahnsignal-techuische  Neuigkeiten. 

Von  L  KohlfOrst. 


i.  SeUMtätige  Zagdeckm^tseiarichtii^ten. 

\is  ist  bekanntlich  ein  bei  elektrisch  betriebenen  Strassen- 
oder  Kleinbahnen  nicht  selten  vorkommender  l-all.  daü  in 
die  zweigleisige  Strecke  eingleisige  Zwischenstrecken  ein- 
geschaltet werden  müssen,  weil  aus  örtlichen  oder  sonstigen 
Qrfinden  an  der  betreffenden  mehr  oder  mmder  langen  Bahn- 
stelle der  fürs  zweite  Cilcis  erforderliche  Kaum  nicht  zur  \'er- 
fÜgung  steht.  Wenn  nun  auf  solchen  eingleisigen  Zwischen- 
strecken ihrer  betridlflidien  .Ausdehnung  halber  oder  wegen 
KrOflimungen  oder  sonstiger  Sehhindernisse  kein  zureichend 
sicherer  Ausblick  vorhanden  ist.  erscheint  es  geboten,  zur 
Erleichterung  und  Sicherung  des  Ziij^verkehrs  die  genannte 
Strecke  mit  Signalvorrichtungcn  zu  versehen,  welche  an 
den  beiden  L  ebergangspunkten  den  von  der  zweigleisigen 
Strecke  eintreffenden  Zügen  zu  erkemwn  geben,  ob  das 
eingleisige  Stück  besetzt  oder  nicht  besetzt  ist  bezw.  ob 
es  befahren  werden  darf  oder  nicht. 

Derartige  Signalcinrichtungen  -  bei  denen  man  in 
Anbetradit  der  guten  Oelegennett  den  Zugförderungstrom 

in  Ncbcnschlfissen  zur  Spci.sun«;  von  Gliihlainpcn  auszu- 
nutzen, iii  der  Regel  farbige  Lichter  als  Signalzcichen  an- 
wendet —  werden  entweder  durch  die  Wagenführer  oder 
Sdiaffiier  mit  der  Hand  bedient  oder  durch  die  Zfige  bezw. 
I^ahrzeuge  selbttitig  betrieben.  In  beiden  Fällen  smd  für 
gewöhnlich  unmittelbar  vor  den  l  eiden  Hndpunkten  der 
eingleisigen  Zwischenstrcckc  I  laitestcllen  angeordnet,  was 
ersterenfalls  schon  mit  Rücksicht  auf  den  für  die  Signal- 
handhabung erforderlichen  Zeitaufwand  und  Ictzterenfalls 
wegen  siclierer  Beobachtung  und  leichterer  Befolgung  des 
Sperrsignals  geboten  bezw.  zweckmässig  i^t.  !;in- 
fichtungen  beider  Gattungen  haben  aber  auch  die  genicin- 
samf  Schattenseite,  daß  die  Signaigebun^'  an  den  beiden 
Ein^ ahrstellen  in  ganz  übereinstimmender  Weise  gesteuert 
we|,den  muU.  weshalb  in  dem  allerdings  aulfergewöhn- 
lic,  en  jedoch  keincswcfis  ausgeschlossenen  I  all.  aus 
be'den  Fahrrichtun^^en  Züge  gaiu  gleich/eitig  eintreten 
und  sicli  decken  sollen,  die  Signalvorrichtung  versagt. 
Auch  erscheint  bei  einem  solchen  Zusammentreffen  eine 
irrtümliche  Auffassung  des  Signals  in  sofern  leicht  möglich, 
als  ein  zwar  'rülicr  aber  do^li  'a;.!  ^lcicli/citi\u  tnii  der 
Zugeinfahrt  eintrefiendes  Deckungssignal  des  (Jegcnzugcs 
für  das  eigene  angesehen  werden  kann,  namentlich  bei 

Dtoflm poIrL JMBBtL  Bd.8U;IMt4.  1901. 


jenen  noch  häufig  vorkommenden  Anordnungen,  bei  denen 
die  besetzte  eingleisige  Strecke  für  Jeden  einzelnen  Zug 

beidcrseil?  durch  Haltsignale  abgeschlossen  wird,  .ledes 
vorbetrachtetc  Zusammentreffen  kann  also  zu  einer  Zug- 
begegnung führen,  aus  welcher  dort,  wo  grölkre  Pahr- 
geschwindis^ten  einzuhalten  sind,  sich  die  Gefahr  eines 
Zusammenstoßes  ergibt,  unter  allen  Umständen  aber 
—  selbst  bei  geringen  Fahrgeschwindigkeiten  und  den 
besten  Bremsmitteln  —  namhafte  Störungen  für  den  Verkehr 
erwachsen. 

Bei  einer  den  Siemens  -  Sdi ackert -Werkea  in  Berlin 
patentierten  Spcrrsignaleinrichfung  sind  die  eben  betrach- 
teten L'ebelstände  in  ebenso  einfacher  als  zweckentsprechen- 
der Weise  bekämpft.  Die  üesanitanordnung  gleicht  schein- 
bar, wie  aus  der  schematischen  Darstellung  (l-ig.  I  i,  er- 
sichtlich ist.  ganz  den  gewöhnlichen  selbsttäti^n  Signal- 
anlagen dieser  Art.  Als  Signahnitfel  sind  an  jedem  Ende 
der  eingleisigen  Strecke  an  gut  sichtbarer  Stelle  je  zwei 


1  ai«a*lidhan«r.  2  Fnhrloitnair.  S  rabncMae. 

1. 

[.atcrnen  j;',  /•,  und  j;',  vorgesehen,  welche  durch  zwei 
oder  mehrere  parallelgöchaltete  Olühlaoipea  erleuchtet 
werden  und  von  denen  und  gnbm,  und  r,  roies 
Licht  zeigen.  Daneben  bildet  den  Hauptteil  der  Signal- 
vorrichlnn^.;  ein  von  den  hakenförmigen  .Ankern  zweier 
Solcnuide  M|  und  m..  gesteuerter  Umschalter,  welcher  aus 
einer  mit  Zähnen  versehenen  Scheibe  n  besteht,  auf  der 
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an  bestimmter  Stelle  zwei  ringförmige  Kontaktstücke  p  und 
q  sitzen.  Ferner  gehören  zum  rmsciiailer  vier  fcsichcndc 
Schleifkontakte  w,  s,  l  und  r.  eiche  so  angebracht  sind,  dati 
die  zwei  ersteren  durch  den  üleitring  q  und  die  beiden 
letzteren  durch  den  Qleitring  p  leitend  verbunden  werden, 
sobald  eine  Rechtsdrehung  oder  Linksdrehung  der  Scheibe  n 
crfolj^t.  welch  letztere  stets  die  ir.  1  gekennzeichnete 
(irundstellung  einnimmt,  solange  kein  Zug  sich  auf  der 
eingleisigen  Zwischenstrecke  befindet.  Wiclltige  Teile  der 
Signalanlage  sind  auch  noch  vier  in  angemessener  Ent- 
fernung vor  den  Signallatcrncn  in  !dcr  l-ahrlcitung  o,  a, 
de.s  einen  tileises  sowie  in  der  l-ahrleitung  </, des 
zweiten  Gleises  vorhandene  StromschlieUer  r,  und  bezw. 
Ai  und  Aj.  Diese  vier  StromschlieLSer.  mögen  dieselben 
behufs  Anpassung  an  die  bei  den  Zügen  angewendeten 
Stromabnehmer  wie  immer  angeordnet  oder  auch  als  Rad- 
taster im  Fahrgleise  selbst  eingelegt  sein,  haben  einfach 
die  Aufgabe,  bei  der  Vorbeifahrt  jedes  Zuges  den  Strom- 
weg eines  Nebenschlusses  herzustellen.  Wie  alle  ange- 
führten Teile  der  Signalcinrichtung  untereinander,  hezw 
mit  der  Fahrleitung  durch  iiesondcrc  Struiiilcitimgen  in 
\'crbii;dang  jjchracht  >miJ.  la.sst  die  Zeichnung  deutlich 
ersehen  und  ebenso  erhellt  daraus,  daU  es  ganz  gleich- 
gflhig  ist,  ob  der  Signalscindter  diesseits,  in  der  Mitte 
oder  ienselts  der  eingleisigen  Strecke  untergebracht  wird 

Tfült  ein  Zug  etwa  aus  jenem  Gleise  ein.  zu  welchem 
der  Paivdraht  a,  a,  gehört,  so  darf  dersdbe.  wenn  kdn 

Fahrverbot  ersichtlich  ist.  beispielsweise  weder  ^^  noch  r^ 
brennt,  in  die  eingleisige  Strecke  vorrücken.  Hierbei  wird 
er  beim  Befahren  des  Stromschlieljcrs  i\  einen  .\eben- 
schluU  von  0|  über  <-,.  Ii,  aii,  1^  und  e  herstellen.  In- 
folge dieses  Zeitstromes  erteilt  der  hochgehende  Solenoid- 
anker  //,.  indem  er  den  in  seinen  Weg  iicccnden  Zahn 
der  Scheibe  //  mitnimmt,  der  letzteren  eine  kleine  Drehung 
nach  rechts.  Hierdurch  gelangt  der  Qleitring  q  i  nt  jr  v, 
80  daU  der  während  der  Ruhelage  des  Signalschalters 
unterbrochen  gewesene  Stromweg  u  q  s  hergestellt  wfrd. 
Nunmehr  geht  ein  Zweigstrom  aus  der  Fahrkilung  von  / 
aus  über  s.  q,  u,  g^,  /, ,  r.  und  und  es  erscheint  in 
j{i  grünes,  in>_,  rotes  Licht.  Hat  dann  der  ins  Auge 
gefasste  Zug  die  eingleisig  Strecke  durchfahren,  so  gelangt 
er  auf  den  nlchst  der  Weiche  eingelegten  Stromschiiefier 
und  macht  diesen  tätig,  worauf  der  infolgedessen  aus  a, 
über  Cn,  fti,.  und  e  seinen  Weg  nehmende  Zweig- 
strom in  gleicher  Weise  durch  die  Linksdrehung  der 
Scheibe  n  bewirkt,  wie  vorhin  vom  Solenoidanker  /t,  die 
Rechtsdrehung  bewerkstelligt  worden  Ist.  Es  hört  also 
der  bisher  über  ^  i/  ii  bestandene  Strunnseg  svieder  auf 
und  indem  die  Scheibe  n  ihre  Grundstellung  zurückgewinnt, 
verlöschen  auch  wieder  die  SignaUampen      und  r^. 

Wäre  unter  denselben  rinstiiiuicn  ein  Zug  aus  dem 
anderen  Gleise  eingelrolfen,  so  haue  er  durch  Befahren 
des  StromschlicLiers  h.  einen  Zweigstrom  von  a.,  über  b.j, 
U-  '"s<  d  und  e  entsendet  und  der  hochgehende  Anker  A, 
dieScheiben  nach  links  gedreht,  wodurch  derBeleuchtungs- 
>\Tiim  von  /  über  /.  />.  r.  r.,  /-.  ;/.  und  /,  in  SchiuLi 
gelangt  wäre.  Ocmgcmäl»  würde  in  g.  grunfs  und  in  r^ 
rotes  Licht  erschienen  sein.  Hat  ein  solcher  Zug  die  ein- 
gleisige Strecke  durchfahren,  so  wird  er  durch  Betätigung 
des  Stromschlieüers  fr,  bezw.  durch  Vermittlung  des 
Solenoidcs  m,  die  Rückstclluiii;  der  Schallsclieihc  J.  h. 
die  Einziehung  der  Signale  in  derselben  Weise  bewirken, 
wie  dies  im  früher  betrachteten  Falle  geschehen  ist. 

AbweiJ'.fiid  vun  der  iici  ähnlichen  Spcrrsign;iiaiihi,L;en 
vorwiegend  geübten  Ciepflogeiiheit.  die  eingleisige  Strecke 
bei  Eintritt  eines  Zuges  hekierseiis  durch  Fahrverbote  (rotes 
Licht)  zu  decken,  wird  vnriiegendenfalls  nur  den  Gegen- 
zügen rotes  Licht,  gleichbedeutend  mit  HaU,  den  Folge- 
zQgen  jedodi  nur  grünei  Licht,  hier  gleichbedeutend  mit 


'  Vorsicht,  gezeigt,  ftinem  bereits  eingefahrenen  Zug  können 
sii;iach  iniiiicrhin  aus  gleicher  Richtimg  eintreffende  Züi;. 
nachfolgen,  auch  wenn  die  eingleisige  Strecke  noch  besetzt 

I  ist  und  für  solche  Fälle  sind  denn  auch  die  Kontaktringe 

j  p  und  q  im  Umschalter  genügend  lang,  um  für  zwei  oder 
auch  mehrere  Zihne  bezw.  Züge  auszureichen,  .leder  der 
hintereinander   die  Zwischenstrecke  in  gleicher  Richtimg 

\  befahrenden  Züge  wird  bei  seinem  Eintritt  die  Scheiben 
in  gidchem  Sinne  um  einen  Zahn  weiterdrehen,  aberbdn 
Austritt  auch  wieder  gleichermaUen  um  einen  Zahn  zurück- 
stellen und  daher  wird,  bis  der  letzte  [-olgczug  die  ein- 
gleisige Stelle  verlassen  hat,  d.  i  SL  halter  stets  seine  rich- 
tige Grundlage  zurück  erhalten.  Üie  Zahl  der  Züge, 
welche  sich  auf  diese  Weise  in  kurzen  Zwischenräumen 
folgen  können,  ist,  vorausgesetzt  dalj  die  eingleisige 
Strecke  nicht  etwa  mehr  Züge  gleichzeitig  aufnehmen  soll, 
als  die  Kontaktringe  /;  und  q  Schefbonzihne  vertreten.  I0> 
zusagen  eine  unbeschriinkte. 

Das  Neue  und  A  iclitigslc  an  der  geschilderten  .An- 
ir  lnung  liegt  jedoch  darin.  daU  die  Abmessungen  und 
Spulen  der  beiden  den  Ausschalter  »teuemden  Soienoide  «i 
und  /n.,  imgleich  gewählt  werden,  fllerdurch  wirkt  tlis 
eine  wesentlich  kräftiger  als  das  andere  und  sofern  in  die 
beiden  Solenoide  gleichzeitig  Strom  gelangt,  kann  eine 
\  erschiebung  der  Schalterscheibe  nur  durch  den  Anker 
des  kräftigeren  Solenoides  herbeigeführt  werden.  Würden 
also  aus  beiden  Pahrrichtungen  Züge  gleichzeitig  bei  der 
Zwischensfreckc  eintreffen  und  im  gleichen  Augenblicke 
die  SlromschlieUer  r,  und  c,  wirksam  machen,  so  könnte 
immer  nur  jener  Zug  grünes  Licht  erhalten,  für  dessen 
Fahrrichtung  das  kräftigere  Solenoid  vorgesehen  ist 
während  der  andere  Zug  rotes  Licht  erhält  und  sonach 
nicht  einfahren  darL  .le  nachdem  man  im  L'mschulter  dü 
kräftigcrc  Sulenoid  an  (.'i  und  das  schwächere  an  um 
gekehrt  ersteres  an  r^.  letzteres  an  c,  schaltet,  wird  da 
von  links  bezw.  den  von  rechts  einlangenden  Zügen  der 
Vorrang  gesichert  sein. 

Seit  den  ersten  erfolgreichen  X'crsuchcn  mit  durch 
Elektromotoren  angetriebenen  .Mastsignalen,  welche  Iha 
A.  Timmis  auf  einigen  Londoner  Bahnhöfen  einleitete,  sind 
nunmehr  nahezu  zwanzig  Jahre  verflossen,  ohne  dall  sieb 
die  großen  Hoffnungen  erfüllt  haben,  welche  man  anflng- 
lieh  auf  das  Ocdeihen  dieser  Signalform  setzen  zu  dürfal 
glaubte,  und  dieses  Verhältnis  ist  erst  in  jüngerer  Zeil 
langsam  besser  geworden.  Zu  Beginn  des  .lahrcs  i'K'^ 
standen  beispielsweise  auf  sämtlichen  englischen  Eisen- 
bahnen im  ganzen  214  Signale  (vergl.  Z.  d.  V.  D.  6.*V. 
1')Ü4,  S.  ^iMw  der  in  Rede  stehenden  Oatlung  in  Dicr." 
und  auf  dem  europäischen  Fesilande  sind  es  wohl  nur  die 
Siemens-Halskeschcn  elektrischen  Kraftstellwerke.  Iw 
denen  seit  1892  dergleichen  Signale  Benutzung  finden. 
In  Amerika  hatten  allerdings  die  von  Hai/  ent«'Offenfn 
elektromotorisch  gestellten  Wiistsignale  auf  ausgedehnteren 
Bahnhöfen  für  .\bschliii«,  .Ausfahrt-  und  Wegcsignale  viel- 
fach Anwendung  gefiuiden.  allem  eine  eiweiierte  Ver- 
wertung für  ganze  Bahn-  oder  Streckeneinrichtungen  bat 
erst  in  den  letzten  Jahren  platzgegriffen,  nachdem  die 
Signalform  gewissen  Eigcniüniliciikeiteu  angcpasst  worden 
war,  auf  welche  die  amerikanischen  hisenhahnverwaltungeti 
besonderen  Wert  legen.  Fs  sind  dies  fürs  erste  die  Selbst- 
tätigkeit um  der  Notwendigkeit  auaznweicben,  Signalwärter 
einzustellen,  femer  die  bekannte  Auanutzung  der  Schienen- 

vtrfiii^^c  des  I".ihr',^leises  als  .stromführende  Signalleitungcn 
und  scliliclilich  die  Zusammenlegung  von  Ort-  und  ^'or- 
Signal  an  jeder  Signalstelle.  Schwierigkeiten  haben  sich 
diesfalls  eigentlich  nur  dadurch  ergeben.  daU  in  den 
selbsttätigen  Signalanlagen  der  offenen  Strecke  bei  jedem 
Blodtposten  durch  den  Bintritt  jedes  Zuges  in  den  be- 


Digitized  by  Gov^^;;l 


llett  4  Verstärkung  der  Hafend3niiiie  in  Ymuiden  mittels  Eisenbeton.  59 


treffenden  Blockabschnitt  beide  Signale,  nämlich  das  Ort-  !  Warnungsignal  am  \  orsignal  jedoch  erst  nach  der  Zug- 

wie  das  Vorsignal  gleichzeitig  auf  Halt  bezw.  Vorsicht  '  ausfahrt  aus  dem  nächsten  Blockabschnitt  in  die  f-ahrt- 

zu  bringen  sind,  während  beim  Austritt  des  Zuges  nur  erlaubnis  umgewandelt  werden  darf, 

das  Fahrverbot  des  deckenden  Ortsignals  eingezogen,  das  '  i  Fortsetzung  folgt.) 


Verstärkung  der  Hafen  dämme  in  Ymuiden  mittels  Eisenbeton.') 


Für  die  aus  wagerecttf  geschichteten  Rctonblöcken  auf  eine 
Basaltuntcriage  aufgebauten  Hafendünttne  des  Nordscekanats  in 
Ymuiden  wurde  in  den  Jahren  I8<t.s  iHftT  der  Untergrund  bis 
auf  8  m  —  NW  ausgegraben,  was  in  Hinsicht  auf  die  da- 
mals gewählte  Kanalliefe  von  7  m  genügend  erachtet  wurde. 


KW 


Schon  vor  Fertigstellung  der  Arbeilen  erlitten  die  Dämme  an  j 
den  Köpfen  erheblichen  Sturmschaden,  was  zu  einer  Verteidigung  I 
der  Köpfe  gegen  Wellenschlag  mittels  vorgestürzter  Bctonhiöcke  j 
AnlaU  gab.  Diese  Wellenbrecher  wurden  seitdem  noch  erheblich  1 
verstärkt,  und  sie  müssen  fortwährend  durch  Hinzusetzen  von  j 
Ketonbl6cken  unterhalten  werden,  da  jeder  heftige  Sturm  einen  j 
Teil  derselben  fortträgt.  Zum  Nachstürzen  der  [icton- 
blöcke  dient  auf  jedem  Danun  je  ein  Dampfkran  mit 
!.'>  und  20  t  Ilubkraft,  mit  denen  in  den  Wellen- 
brecher des  südlichen  Dammes  Blöcke  von  20  t 
o  cbm).  in  denjenigen  des  nördlichen  Dammes  solche 
von  III  (.S  cbml  eingesetzt  werden.  | 

Nun  hat  sich  aber  der  Zustand  des  AuUcnhafcns 
in  Ymuiden  seit  dem  Kanalbau  erheblich  verändert. 
Das  Fahrwasser  wurde  allmählich  bis  auf  lo,.so  m 
.Normalwasscrstand  ausgebaggert  Diese  Zahl  gibt 
aber  das  angestrebte  Mindestmaß  wieder;  um  dieser 
Tiefe  möglichst  sicher  zu  sein,  wird  tatsächlich  tiefer 
gebaggert,  so  dal!  in  und  auUerhalb  der  Hafenmündung 
schon  12  m  Tiefe  gemessen  wurde.  Dieser  Umstand 
hat  zur  Folge.  daU  die  f-fafendämme  gegenwärtig  auf 
einem  Sandrücken  stehen,  welcher  von  der  ursprüng- 
lich aufgebrachten  Basaltschicht  und  von  den  später 
vorgestürzten  Retonhlöcken  des  Wellenbrechers  ge- 
schützt werden  soll.  Ks  ist  daher  v(m  gröUter  Wich-  — 
ligkelt.  die  genannten  Wellenbrecher  in  gutem  Zustand 
zu  erhalten. 

Der  Wellen-schlag  gegen  die  Dammköpfe  hat  in 
den  letzten  .lahren  infolge  der  Kanalaustiefung  beträchtlich  an 
Kraft  zugenommen,  so  daU  Stürme  wiederholt  Blöcke  von  10 
bis  20  l  aus  den  Wellenbrechern  ausbrachen,  ja  im  Winter  190.1 
bis  IW4  wurde  sogar  die  nördliche  .Mole  selbst  beschädigt. 
Verhütung  gegen  weiteren  Ruckgang  der  Wellenbrecher  erschien 
also  dringend  geboten,  und  diese  konnte  nicht  anders  erreicht 


werden  als  durch  Anbringung  schwererer  Blöcke,  denen  der 
Wellenschlag  nichts  anhaben  konnte. 

Die  zur  Verfügung  stehenden  Krane  konnten  diese  gewünschte 
Arbeit  nicht  leisten,  während  die  Benutzung  eines  Schwimmkranes 
nicht  statthaft  war.  wegen  der  Gefahr  des  Aufstoüens  des  Kranes 
auf  die  vorhandenen  Blöcke.  Das  einzige  Rctiungsmittel  schien 
auch  hier,  wie  bei  so  vielen  anderen  üelegenheiten,  das  Bisen- 
bcton  zu  bringen. 

Im  Sommer  1905  wurden  denn  auch  auf  den  nördlichen 
Wellenbrecher  sechs  (iisenbetonblöcke  aufgesetzt,  welche  nach 
der  Füllung  70  und  «0 1  Gewicht  hatten.  Die  Troge  aus  Beton- 
eisen, deren  Gewicht  nicht  über  14  t  betragen  durfte,  wurden  am 
FuUende  des  Hafendamme.'i  zusammengebaut.  Sie  muUten  auf 
dem  bestehenden  Wellenbrecher  aufruhen.  Um  diesem  daher 
eine  möglichst  glatte  Oberfläche  zu  erteilen,  wurden  einige  Bliicke 
fortgenommen,  andere  hinzugefügt  und  die  größten  Löcher  durch 
mit  Beton  gefüllte  Säcke  geebnet.  [>ennoch  war  die  Oberfläche 
nicht  regelmälSig  genug,  um  dem  grolkm  Block  einen  genügend 
festen  Standurt  zu  sichern.  Die  Troge  wurden  daher  ohne  festen 
Boden  ausgeführt  und  statt  dessen  mit  einem  Boden  aus  Segel- 
tuch versehen,  der  etwas  geräumig  durchhängend  mittels  Schrau- 
ben an  den  Trog  befestigt  war.  Diese  Anordnung  ermöglichte 
es,  den  Trog  nach  dem  Niederlassen  in  solcher  Weise  mit  Beton 
auszufüllen.  daU  die  unlere  Seite  cinigermaUcn  der  Oberfläche 
des  alten  Wellenbrechers  entsprach  iFig.  Ii.  Die  Troge  wurden 
mit  Hilfe  des  Dampfkranes  aufgestellt  iFig  2).  wonach  die  Bcton- 
füllung  innerhalb  zwei  Tage  vollendet  war.  Nach  der  Füllung 
wurde  die  obere  Seite  durch  eine  hölzerne  Verschalung  abge- 
deckt zur  zeitweisen  Sicherung  des  Betons  gegen  den  Wellen- 
schlag. 


*)  De  Ingenieur,  1906  No.  42. 


Fie,  a. 

Von  den  sechs  aufgesiclltcn  Blöcken  wurden  durch  Stürme 
zwei  gänzlich  von  ihrer  Stelle  gerückt,  während  ein  dritter  ein 
wenig  schief  sank,  beides  infolge  von  Verschiebungen  in  der 
Unterlage.  Die  umgekippten  Blöcke  sind  jedoch  keineswegs  ver- 
[  loren  gegangen;  in  ihrer  jetzigen  Lage  (in  welche  der  Kran  sie 
I  nicht  hätte  bringen  können  i  erfüllen  sie  ihre  Aufgabe  eher  iK-sser 
'  wie  vorhin  iFig.  .^i.  An  die  frei  gewordenen  Stellen  hat  man 
1  im  Juli  letzten  Jahres  neue  Blöcke  eingesetzt. 
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Die  Ergebnisse  des  Versuchs  sind  durchaus  befriedigend,  so 
daU  man  auch  den  südlichen  Damm  in  ähnlicher  Weise  zu  ver- 
stärken beabsichtigt.    Da  hier  ein  Dampfkran  von  20  t  HubkrafI 


cbm  rechnen  kann.  Der  Kostenaufwand  für  die  bis  dahin  ge- 
bräuchlichen ßclonblucke  betrug  etwa  ^3  M.  f.  d.  cbm.  Zieht 
man  aber  in  Betracht,  dal^  die  früheren  Blöcke  dem  Wellenschlag 


Fir-  3. 


Tiir  Verfügung  steht,  werden  jetzt  Blöcke  von  KW  t  zur  Anwen- 
dung kommen. 

Die  Kosten  für  die  sechs  im  Jahre  l<JO.S  aufgesetzten  Blöcke 
haben  im  ganzen  I650Ü  M.  betragen.  Der  Qcsamtinhalt  der 
.Blöcke  ist  ungefähr  220  cbm,  so  daü  man  ungefähr  75  M.  f.  d. 


nicht  Stand  halten  konnten  und  immerfort  durch  neue  er$«t« 
werden  muUten,  so  liedeutet  die  neue  Arbeil-sweise,  die  den 
Zweck  der  besseren  Verteidigung  durchaus  erfüllt,  dennoch  eint 
Ersparnis. 


Zeitschriftenschau. 


Apparate. 

.SchAltapparste  für  elektrlsclie  Bahnen  i/AU'/ci  Unter  Be- 
zugnalmic  auf  eine  ältere  Arbeil  von  f/azellon  über  Zug- 
steucningen  berichtet  der  Verfasser,  daL!  die  Verwertdung  der 
letzteren  bei  Ausrüstungen  mit  groUen  Motoren  die  Regel 
bildet  Sowohl  die  Oettfral  hleclrn  als  auch  WesUngliotise 
haben  sich  bemüht,  das  Gewicht  und  die  Anzahl  der  Teile 
ihrer  Apparate  zu  vermindern  und  als  wesentlichste  Ver- 
besserung eine  Vergrößerung  des  Anpressungsdruckes  der 
Kontakte  zu  erreichen.  Im  Vordergrund  des  Interesses  steht 
die  Verwendung  der  Zugsteuerung  für  den  gewöhnlichen 
Stralienbahnwagen.  Obgleich  dort  die  Raumverhältnisse  sehr 
ungünstig  sind,  ist  es  den  beiden  genannten  (iesellschaften 
gelungen,  entsprechende  Ausrüstungen  herzustellen  Auch  für 
sehr  schweren  l.okoniotivt>etrich  sind  Sonderausführungen  für 
HMKI  20<Hi  Ampircs  gemacht,  über  die  jedoch  noch  keine  Be- 
triebsergebnisie  vorliegen. 

Hei  einer  Diskussion  im  Anschluß  an  diesen  Bericht  vor 
der  Amfritan  SIrrel  unti  Interurhan  Railway  Lngiaefnnti  ,4.wt>- 
iitttion  wurde  angegeben,  dali  die  Metropolitain  Street  Kaitway 
in  Cansas  City  .U)  etwa  10  m  lange  StratJenhahnwagcn  drei 
Monate  lang  mit  Zugsleuerungsapparaten  einzeln  betrieben  hat  ! 
und  daraufhin  120  weitere  Ausrüstungen  bestellt  hat.  Die  ' 
Motoren  dieser  Wagen  verbrauchen  allerdings  zeitweise  -S'H  Am- 
pc^res  bei  57.^  Volt.  Auch  von  anderen  Bahnen  wird  gleiches 
berichlcl. 

Der  Konstrukteur  der  (ienenil  Ulei  trk.  Cuse.  gibt  an,  dalt 
für  .Ausrüstungen  unter  2tK»  PS  die  Zugstcucrungsapparatc 
teurer  als  K^w^^hnliche  Kahrschaltcr  sind,  daU  erstere  vom 
technischen  Standpunkt  aber  vorzuziehen  seien.  I:r  berichtet 
ferner,  dali  die  ersten  Ausrüstungen  noch  310  mm  Höhe  für 


die  Kontakte  benöligen.  Dieses  Mali  ist  bis  auf  die  KäUtc 
erniedrigt  worden:  auUerdem  sind  sämtliche  in  einem  Kasten 
untergebracht,  der  als  flanzes  montiert  wird.  (Street  Railwi)' 
Journal  190h,  Bd.  11,  S.  710  und  72.S— 727.i 

Beleuchtung. 

aMKlilhllchtbeleuchtunx  der  fraozSslschen  Ostbahn.  tHianl 
und  Maui  trre.t  Die  ersten  Versuche  der  französischen  Ostbahn 
mit  Eisenbahnwagenbcleuchtung  mittelst  (iasgUlhlicht  unter  Be- 
nutzung von  Brennern  der  normalen  Bauart  mit  nach  oben 
gerichteter  l-'lamme  imd  .aufrcchtenr  zylindrischem  Glüh 
strumpf  begannen  \*)0\.  Das  Hauptergebnis  war  der  Verziclti 
auf  elastische  Aufhängung.  Nachdem  die  französische  Wesl- 
hahn  mit  der  Hinfühnmg  \  on  Qasgltihlicht  mit  nach  unten  ge- 
richteter I-lamme  und  halbkugelförmigeni  .hängendem'  (ilöh- 
körper  begonnen  hatte,  richtete  auch  die  Ostbahn  4U  Wagen 
mit  13S  derartigen  Brennern  ein.  Seit  1904  sind  genaue  Ver- 
gleichsversuche zwischen  Glühlicht  mit  hängendem  und  auf- 
rechtem  Glühkürper  angestellt  und  2  Jahre  lang  fortgesetzt 
worden.  Auf  Grund  dieser  Versuche  werden  nur  noch  wi- 
rechte Glühkörper  angewandt;  bis  I,  April  1900  vi-aren 
1021  Wagen  mit  9149  Brennern  mit  Gasglühlicht  ausgerüstet, 
die  Anwendung  dieser  Beleuchtung  wird  auf  säml  liehe  Per- 
sonenwagen ausgedehnt. 

Die  Vcrglcichsversuche  wurden  mit  dem  Masi<trt-P^ot^^ 
mcter  ausgeführt,  das  aus  2  Rohren  besieht,  in  deren  einem 
die  Vergicichskerze  brennt,  während  das  andere  das  zu  unter- 
suchende Licht  durch  einen  Foiicaiilt'siiien  Papicrschinn 
empfängt,  tieide  Lichtquellen  werden  durch  ein  Unsen-  vxii 
Prismen-System  auf  ein  Diaphragma  vereinigt,  beleuchten  K 
die  Hälfte  einer  Kreisscheibe  und  können  in  dieser  Weise  ver- 
glichen werden.   Es  wurde  die  l.ichtvertcilung  in  der  durch- 


Goo^ 
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«chnHffiehen  H9he  der  von  dem  l^esenden  xelnltmen  Zeitung 

I  l.cschöhci  bcs;immt.  ;1  h  Sn  -  s-i  cm  fibcr  dem  r'ussliinlcn ; 
der  Apparat  u  iir Je  nutlcLsl  c-uicr  iiher  die  Sit/t'  gelegten  Unter- 
lage auf  die,ser  Hühc  cmgestcllt.  ILs  konnte  die  Lichfverfeilunj; 
bis  in  13—20  cm  fintfernuqg  von  den  Winden  beobachtet 
werden.  Die  UddvetteBtMg  In  der  Beobuhttnigsebene  wurde 
durch  Diaitramme  daigestelR.  in  denen  die  Isophoten  einge- 
traK*-'"  ^''"^^  diese  würden  sich  bei  Vemacblassigiing  drr  Licbt- 
diffui^iun  durch  Wände  und  Decke  und  Ix'i  der  AniKiiune  einer 
punktfürniiKen  Lichtquelle  als  konzentrische  Kreise  darstellen, 
haben  jedoch  tatsächlich  eine  unrcgclmäUigere  Icardioiden- 
artige  odef  ellipUschc  Qestatt.  in  den  Oiagramnwn  sind  die 
T«le  der  Beobaditungsfliche  mit  weniger  ats  6  imd  bis  4  MK 

iMeter-Kerzcn)  einfach  schraffiert,  die  mit  weniger  als  •!  Mk 
itreuzschrafficrt.  Bei  <>  MK  Helligkeit  auf  der  Leücfläche  iKuch 
oder  Zeitung)  liest  man  ohne  Schwierigkeit. 

Zum  Vergleich  wurden  ziudciist  Messungen  der  Heliiglieit 
des  sitea  Brenners  mit  Ireier  Flamme  von  Scirnietterünisform 
angestellt,  dessen  Qasvcrbrauch  bei  .Sü— 60  mm  Regulatordruck 
25—27  1  .si.i.  betrügt.  Für  ein  Abteil  Klasse  von  l.t>  ni 
Breite  Uli  J  2.(iS  m  Länge  mit  emcr  I  ,•  ■  p.  n  der  Müte  der 
Decke  betrigt  die  Heliigiieit  an  den  entferntesten  Stellen  i Ecken) 
in  dar  Leasobene  nur  1,2  MK,  an  den  der  l^mpe  nScbslen 
Stellen  S.1  MK.  Dnth  den  Bnfkaa  der  Laoqie  des  Ndieii- 
aMelk  erlifliit  rieh  <fie  HefligkeH  auf  3.4  bezw.  7.8  MK.  Die 
bisherigen  Ijinipen  ohne  nirihslninipf  ergeben  daher  keine  z.im 
Lesen  auf  allen  Hatzen  gentlgendc  Melligkeit.  Pür  Ulühstrumpf 
und  aufrechten  Strumpf  ergab  sich  die  Abnahme  der  Leuchtkraft 
guter  Strümpfe  im  aiigemeinen  als  gering.  Der  Gasverbrauch 
betrug  IS  i'ku.  bei  200  mm  Druck.  In  ehiera  AWcü  3.  Klasse 
von  I,^  m  F^reite  und  2.01  m  Länge  stieg  die  Helliglceit  nach 
Anbringung  der  (ilühltchlbeletichtiing  von  früher  1,6  auf  5,4  MK 
an  den  entferntesten  Punkten,  irnd  '.oii  4..1  auf  10,9  MK  an 
den  der  Lichli|ueUe  nächsten  Huniden  der  LescfUcfae.  In 
daem  AbWI  2.  Khme  {tßU  m  fantt,  2;07  m  hMg»  belrag 
diese  Stetgentnc  1,7  auf  M  baaw.  3,9  nnT  12,2.  Der  Leser 
erhiN  daher  fBr  dto  L^Uflre  niemals  weniger  als  A  MK  und 
im  allgemeinen  auf  den  tat  die  Beleuchtung  schlechtesten 
Pützen  iCckpiMzen)  7-H  MK;  in  einem  Abteil  I.  Klasse  mit 
weilier  Decke  und  weilten  Schutzdeckchen  auf  den  Rücken- 
polatem  bis  16,$  MK  in  der  Milte,  7  MK  auf  den  entferntesten 
PHtzen.  Der  RInIhiS  der  Paihe  der  Deche  und  der  Winde 
ist  crht'lilic'i  Ul  i  Wagen  2.  Klas'se  •  Wnuen  Polstern  und 
dunklem  cichciiLuhciiem  An-strith  der  vVäiidc  steigt  die  gröUte 
Helligkeit  nach  tiekicidung  der  Decke  mit  weiUeiii  un  i  der 
Winde  mit  geibem  Papier  von  10  auf  13  MiC,  also  um  30  v.  H. 
Die  hii^eoden  OUdistrflmple  ergaben  bei  dem  gleichen  Qas- 
verbrauch  und  Druclc  wie  die  stehenden,  dem  Anschein  nach 
ein  heileres  Licht,  aus  den  Diagrammen  ergibt  sich  jedoch, 
dalt  die  Ecken  weit  weniger  Ucht  bekommen.  Der  zentrale 
Teil  des  Abteils  erhält  mehr  Licht,  16—20  MK.  die  entfernten 
Eckplätze  dagegen  12  MK  weniger,  wie  bei  Anwendung 
aidrediter  Olübatnimpfe.  Am  besten  ist  dieser  Unterschied 
der  beiden  Brennerarten  aus  Kurven  ersIcfatHeh.  hi  denen  die 
im  Schnitt  der  photometrischen  Rhene  mit  i-.-.cr  d.T-  Abteil 
diagonal  schneidenden  Verfikalebcnc  hcrrsctietiUe  liilcuchtungs- 
intensität  eingetragen  ist:  die  Kurven  sind  Sinus-artig,  mit 
Wellenbelg  in  der  Mitlc  (Nähe  der  Lampe},  die  Kurve 
anfrecMen  OHIhst rümpf  verUUilt  Bacher,  erhebt  sich  iedoch 
baden  Enden  über  die  ffir  hingenden  QIQhstranipf.  In 
Fällen  befindet  sich  die  Lichtquelle  etwa  2  m  über  dem 
PuUboden. 

Es  wurden  ferner  Aufschreibungen  über  Wideratand&fibig- 
keit  der  dttkOrper  und  Oekonomie  der  Verwendung  geniaeht. 
Dte  halbki^glgen  hingenden  Qlflhstrtlniiife  hredien  leichter, 
das  Sefautsncti.  auf  welchem  dte  herabhiOendea  TeOe  sich 

fangen  sollen,  um  weiterzuletichtcii.  crfi'iHt  nicht  immer  seinen 
Zweck,  es  wurde  daher  in  einem  Halbjahr  in  72  f^Ulen  fest- 
gestellt, dali  das  Abteil  gan^  dunkel  war.  67.2  v.  H.  der 
hinfsndea  Qiahstrampfe  brechen  in  den  ersten  14  Tagen, 


7,8  v.  H.  zeigen  eine  Lebensdauer  von  tS.— 20  Tagen,  nur 

.'.s  V  H  halten  20  .U>  Tage,  im  Mittel  also  20  Tage  Der 
aufrechte  Qlühkörpcr  dagegen  briclit  seltener,  da  er  nicht  un- 
mittelbar an  den  Schwingungen  der  Decke  teilnimmt,  die  mitt- 
lere Lebensdauer  betrug  65—70  Tage  für  SchoelizOge, 
100-1  tO  Tage  fOr  Vorortzüge^  der  Verbrauch  an  QUUiMrpan 
ist  also  3*  'i  mal  geringer,  wie  bei  hSngendem  OIQhKelil.  AnOer- 
dem  kostet  ein  halbkiigliger  Strumpf  0,16  franc  mehr,  wie  em 
c>'lindrisclicr.  Mehrausgahe  f>e;  h.'lngendi-ni  Glühlicht  und 
17  Ol»;*  Hrcnnern  würde  also  l.Woixi  Irancs  jJlhrlich  betragen, 
nicht  gerechnet  die  Mehr-Inanspruchnahme  der  Beamten. 
Ferner  kann  bei  nach  oben  brennendem  QiAhlicht  das  bisher 
verwendete  Mfsehgas  weiter  verwandt  werden,  das  nach  unten 

brennende  ist  ilnget;en  wccm  des  klemcn  Volumens  der 
l-'lanuiie  emptmdhch  gegen  L.'nregclni.iiiigkeiten  in  der  (las- 
mischiing,  und  '.erruUI  leicht;  es  brennt  daher  weit  hesser 
mit  gewöhnlichem  Steinkobiengas.  von  dem  es  38  -42  *  «id„ 
also  2>/3  mal  '  soviel  verbraucht,  wodurch  sieh  da«  Volumen 
der  Flamme  vergrössert.  Bei  Verwenihing  von  Steinkohlengas 
wird  ein  höherer  Druck  von  15  -20  at  anstatt  bisher  7  at 
bei  Mischgas  notu endig,  der  l'ehergang  auf  .mdcre  Mischgas 
verwendende  Linien  wird  erschwert  Aus  allen  diesen  Gründen 
wird  daher  Oasglühlichtl>clcucbtung  mit  aufrechten  Glühkörperii 
hei  der  französischen  Ostbahn  allgemein  eingeführt  s  Fig. 
28  Diagramme.  (Revue  generale  de»  ehemfais  de  fer. 
Bd.  II.  Sw  2tS-240J  5. 

Qtoenbahnweseti. 


Totedo-CUengo  BlaplMeea-WeclueletaionsbelH.  {HtwettJt 

Die  Ober  32S  km  von  einander  entfernten  Sfidte  Toledo  am 

Briescc  und  Chicagc»  am  .Michigansee  werdet-  in  .-^wa  '  bis 
l'/i  Jahren  durch  eine  elektrische  Bahn  vetbundeii  von  der 
t)ereds  lei/t  mit  Hinphasenwechselstrom  in  Betrieh 
wurden.  Die  Fahrleitung^apannung  betrigt  hiertwi 
3200  Volt,  die  hn  Kraftwerk  eraeugt  und  den  nidislliegenden 
Abschnitten  der  Oberleitung  unmittelbar,  den  übrigen  mittete 
einer  a.'?  0(X)  Volt  llochspamiungslcitiing  und  Transformatoren 
,?iigefijhrt  wird.  Die  Wagen  sind  tnii  ^  icr  'h  PS  kompensierten 
Motoren  der  (knrral  tteitrk  ConiiMiiiy  ausgerüstet,  die  S4i\voht 
mit  Gleichstrom  als  auch  mit  Wechselstrom  arbeiten  können. 

Im  Kraftwerk  sfaid  voiUulig  zwei  CiHits-Dampifturbineo 
aufKesteltt.  die  MO  KW  ohne  und  1000  KW  rntttKondensatton 
liefern  Ihre  minutliche  Unilaufszahl  beträgt  I.S(K),  die  Dampf- 
spannung lO.tiat.  Als  Dampfverbrauch  wurden  <»,5  k».,' i. 
garantiert.  Die  mit  den  Turbinen  gekuppelten  (icneratoren 
slad  zweipolig  und  mit  drei  in  Stern  geschalteten  Wicklungen 
versehen,  von  denen  zwei  benntzt  werden  und  die  dritte  ah 
{Reserve  dient  Die  beiden  Maschinensitse  Nr  die  Bncgltqg 
twstehen  je  aus  einer  wagerechten  25  PS-Cir^>Tni1)ine,  die 
einen  zwcipoügen  Qleichstromgencrator  für  200  Anip.  und 
12.=>Volt  mit  .1600  Umdrehungen  i  d  Minute  antreibt.  Drei 
67M/m^-Wasserführkessel  für  je  ■tl.SPS  bei  3)10  qm  Hei2-  und 
0,6  i|m  Roalfliche  sind  bisher  eingebaut  Für  drei  weitere  Kesael, 
ebemo  wie  liir  einen  Turbhiensatz  M  Ihium  vorgesehen. 

Das  mit  kupfernen  Sehienenvcrbindungen  versehene  Gleis 
ist  in  der  üblichen  Weise  asil  Holzschwellen  und  Kicsbettung 
gelagert 

Für  die  Oberleitung  wurde  die  Ketteniinienaufliingung  gc- 
wlhlt.  ffierdnreh  konnte  die  MaitenUtnung  auf  etwa  46  m 

vergröUcrt  werden.   Der  Fahrdraht  haeteht  aus  Kupfer  und 

hat  I  l,.s  mm  Durchmesser.  Er  ist  aOie  15  m  an  einem  Tragseil 
aus  Stahl  von  4')(*<l  ,  :u  Zugfestigkeit  aufgehängt,  das  ai;s. 
sieben  Adern  von  \t  mm  Durchmesser  besteht.  Die  an  den 
10,5  bis  12  m  langen  Hi>lzmastcn  befestigten  AnSiCger  sind  aus 
Oaarohr  beigestellt  und  tragen  PorzeUaniaalatorai  von  I50  mm 
Durchmesser  und  120  mm  HShe.  die  einen  isolathmswag  von 

2.?0  mm  haben.  Ihre  [»rfifspannnng  betragt  W)nm  Voll.  In  den 
Abspanndrähten  sind  Hickor;,  hok-lsolatorcn  eingeschaltet.  Die 
Otierleitungshöhe  ist  d.io  m. 

Die  vierpoligen  Moloren  sind  ffir  eine  )lOchst>paiii)nug  von 
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380  VoH  gtwickait  Die  Anker  haben  StabwicUui«  {ini  Sttbe 
a.  d.  Nut)  und  kOniwa  nach  Abnahme  eines  Lagersehildes  sei:- 
lieh  aus  dem  Oehluse  herausgezogen  werden.    Die  Erreger- 

spulen  werden  für  die  Speisung  mit  Wechselst nmi  von  25t)  Volt 
fMraUel,  für  Oleichstrom  von  bOO  Volt  hintereinander  geschaltet 
Die  UMung  der  Motoras  iat  in  aUielier  WeiMdnreli  denn 
Charaktcristilc  graphisch  darfeslellt  Sie  wlcfea  Je  mit  Zthn- 
rädern  und  Radschntzkasten  1900  kfr. 

Ztini  Anlassen  dient  ein  Fahischaltcr  ülilii-htT  F-i.uiail,  der 
fflr  Üleichstrom  eine  Widerstaodsregelung,  für  Wechselstrom 
die  SfMisinig  mit  vBfachtBdMicfi  eiMin  TrantoniMlor  Mlnoni» 
niencn  Spannungen  bewirkt.  Hauptschalter,  Maximalausschatter 
Sicherungen  und  Blitzableiter  sind  in  der  üblichen  Weise  ange- 
ordnet Zum  Uebergang  von  den  Wechselstrom-  auf  die  üleich- 
alromstrecken  sind  stromlose  Stücke  in  der  Oberleitung  an- 
gaordnel.  die  seibsttttlges  Odfnea  der  dureii  itnbeelrom  filier- 
wachit  n  Hauptschalter  bewirken.  Die  Hochspannungsleitungen 
sind  :n  geerdeten  Messingrohren  verlegt.  Die  Stromzuführung 
y.mn  l'ahrzeuge  geschieht  duicli  RoHenitniaaiioeiillier,  die  aof 
Isolatoren  gelagert  sind. 

Die  Waigen  sind  ISijB  bexw.  12^  m  lang  zwischen  den 
ihiflern;  die  Kastenlänge  der  (jrötieren  beträgt  12.2  ni  Sic 
wiegen  13  200  kg.  Die  Wagen  haben  je  zwei  /iü/i/uf/i-üreli- 
gestelle  von  2  X -^^So  kg  Gewicht,  deren  Radsland  1,«.^  m  und 
deren  Lautraddurchoiesser  I  ra  betragt.  Zum  Bremsen  sind 
dirdrtwirtoide  Lnftiiremsen  eingelnniL  Bine  Lokomotive  zum 
Srhicrncfi  vnn  2.s  beladenen  (lüfcrwagen  ist  im  Bau.  23  Rg. 
(Street  Kailway  Journal  l'*<if>,  Bd.  11,  S.  äSb— 564.(  Pir. 

Elsenhfittenwesen. 

OMiolHaehweleeaieB.  Bei  ilalbgas&fen  wird  die  Luft  in  Zick- 
tacMInlen  an  den  Olenwlnden  vorgewärmt,  bei  dem  Bieheroux- 

Ofen  wird  die  VcrbrennungsKift  unter  der  Herdsolile  geführt 
und  bei  den  RöhrcnschweiUofen  mii  ausgesprochenen  Rekupera- 
toren durdi  prismatische  Hohlsleine  geleitet.  Die  Abgase  wur- 
den iMi  4tem  ieliteran  vieBicli  noch  «ir  Keaadheinmg  Iwnutzt. 

Die  Konstruktion  der  SFrnu'ffS  •Ttegeneratlvwliwelfi&fen 
schliel.it  sich  der  i'ihlichen  Rauart  der  .Schwciüöfcn  an,  nur  daU 
der  SchweiUherd  schmaler  und  das  Gewölbe  niedriger  ist.  Die 
R^Eenentivkammern  liegen  unleriHdb  oder  seitiidi  des  Ofens. 

Zuletzt  ist  noch  ein  WaaaergasrOhrenschweiOofen  erwUint, 
bei  welchem  die  Luflvorwarmekammern  seillich  und  am  Ende 
des  Ofens  angeordnet  .'■iMi!  [)i  r  Flaiiimcnherd  ist  6S(X»  mm 
lang  die  Herdbreite  beträgt  vorn  am  Kopf  000  mm  und  am  Ende 
des  Ofens  5W  mm.  Die  ZuNliniHC  te  WasMngaaa  n  den 
Verbrcnnungsstellen  geschieht  durch  ehie  gußeiserne  Sammel- 
leitung von  100  mm  Durchmesser,  welche  an  beiden  Seiten  des 
Ofens  lie^;!  Die  l.uftvoru  ai  mungskammern  bestehen  .lus  zick- 
zackformig  angeordneten  Schhtzen.  Die  Kammern  können  durch 
eine  Drehklappe  einmal  ndt  dem  Abgatkanal  und  Sehomstehi, 
das  andere  mal  mit  dem  Lnfleintritt  und  dem  Kanal,  welcher 
die  Luft  zur  Vtrbrennungsslelle  führt,  in  Verbindung  gebracht 
werden.  7  Fjg.  (Steiii  und  Bisen  1906.  S.  1313—1322.) 

St 

Stalilwerksgeblilsemascblne,  erbaut  von  der  Kölaischtn  /la- 
M*M«wtair-A-0.  KUUi-BayaiM^  tut  131»  mm  HocMmek. 

2000  mm  Niederdruckzylinder-Durchmesscr  und  zwei  Oebläsc- 
zylinder  von  je  1800  mm  Durchmesser  und  iTttomm  gcmein- 
yamcr  lUiJi.  machl  .^i)  Llmdrehiniyen  i  il  .\linu1e  '.hhI  s.t.il'I  hei 
ai  Dampfspannung  und  18—20  v.  H.  reduzierter  Füllung 
eowie  Kondenmtion  853  cImi  Wind  an  und  preBt  Hm  tuf  3  bis 
2'  .  af  Die  Steuerung  für  den  Hochdruckzylinder  erfolgt  durch 
«■inen  von  Hand  verstellbaren  A?;<//"o>chieber.  der  Niederdruek- 
zylinder  hat  Kolbeiitrickschiebei  mit  fester  fc:,\pansion.  l)ie 
OebUsesylinder  haben  Wasserkühlung.  Die  OebUsevcntile  sind 
sentnl  nm  iBe  Oeliilaciylinder  angeordnet  Sie  bestehen  aus 
kleinen  abprdrchtcn  f^Iccbplitltchcn  mit  Fi  Jerbelastung.  Das 
Schwungrad  hat  8  m  Durchmesser  und  ein  Gewicht  von  40  t, 
2  Hg.  (Stau  und  Bsen  I906y.  S.  i3ll  und  1312.)  St. 


Elektrotechiiik. 

OletetiatsnaoMBClitaen  fUr  IconsUnteo  Strom.  (AmmIkV-* 
Bs  ist  bekanat,  wieviel  Arbeit  seit  den  Uranlingen  der  Siaik- 
stromlechnik  darauf  verwendet  wtirde.  um  Masdiinen  her^l^ 

stellen,  deren  Stronist.-jrkc  bi-i  ;,::ir:-L  wi-chselndeni  Juiicren 
Widerstand  tn  nicht  zu  übermäUigen  Grenzen  schwankt  Man 
nannte  solche  D>'namomascMnen  Maschinen  fOr  konslaiilcn 
Strom.  Das  ikdürfnis  hieifOr  trat  schon  lrfiiueit%.  bei  Ver- 
wendung der  Bogenlampe,  auf. 

Zur  Speisung  von  lioj^'cnlampen.  einzeln  oder  in  Reihe,  ist. 
wenn  anders  man  nicht  einen  groUen  Ballastwiderstand  ver- 
wenden will,  eine  IMasdiine  «rfofderileh.  deren  Spannung  slartt 
schwanken  kann,  ohne  daß  die  Stromstarke  sich  allzusehr  ändert 
Die  von  der  Allgemeinen  ElektruitülsgeseUschaft  neuerdmgs  ge- 
bauten, sogenannten  RIXl  -  .Waschinen  eignen  sich  nun  dazu, 
oline  irgend  einen  Bailast  widerstand  und  ohne  HUfsmechanismns 
kunstantan  Strom  oder  konstante  Leistmig  abzugeben. 

Die  Mafnetsputen  einer  zweipol ipcii  <iJeichstromrna«;chini' 
werden  von  etoer  fremden  Stromquelle  erregt.  Die  an  der  ge- 
wöhnlichen Stelle  sitzenden  BQrstcn  sind  kurz  geschlossen  und 
dienen  lediglich  dazu,  um  durch  die  Ankerrückwiikuqg  destie 
dorchlDeOemlen  Stromes  den  Anker  quer  ni  mi^etiilerM,  d.  h. 
in  einer  zu  den  ursprflnglxhcn  Kraftlinien  senkrechten  RieUmg. 
Das  so  entstehende  (.»uerfeld  (Sckundärfeld;  erzeugt  erst  im 
.Anker  die  ni;tzbare  .'Spannung  und  zwar  sind  die  Stromabnahme- 
steilen  die  Bürsten,  welche  gegen  die  Hilbbünrtea  um  «bK 
haibe  Poitelhing  venetst  sind.  Von  den  NutzMhslen  wird  der 
äußere  Slr<mik'r'1'.  i.  B.  eine  Bogenlampe  gespeist.  Der  dfr 
Bürsten  eiitnouttnciie  Nulzsironi  kann  nun  einen  bestimmten 
Wert  nicht  überschreiten,  denn  er  magnelWert  seinerseits  den 
Anker  m  genau  entgegengesetzter  Richtmtg  zun  ursprüngliches 
Magnetisld.  Nur  die  Differenz  twisdien  dem  ursprOnglicbeii 
Magnetfeld  'l'riinarfcld'  und  dem  Gegenfeld  des  Ankers  (Tei- 
tiilrfddi  bleibt  wirksam,  um  die  zur  Erzeugung  des  Hilfsstroau 
nötige  EMK  zu  induzieren.  Da  im  Kreis  des  HOfiatrOffles  W 
der  Widerstand  des  Ankers  und  der  BOralen  voriianden  irt, » 
bedarf  es  eelbstverstlndlfeh  nur  eines  kleinen  Dlfferensfddes, 
um  einen  Strom  von  normaler  Stärke  durch  die  Kurzschluß 
Verbindung  zu  .schicken  und  damit  das  entsprechende  Sekundlr- 
fdd  zu  erzeugen.  Das  Gegenfeld  des  Ankert  (Terlilifdd)  ist 
um  80  vieles  größer  als  der  wirksame  Rest  zwischen  pfMbcm 
und  tertilrem  Feld,  daß  |ede  kleine  Aendening  des  Nutzstromes. 
also  des  TertiSrfeliles.  das  wirksame  Differenzfeld  prozenl-.ul 
um  \  ieles  gröUer  oder  kleiner  macht.  Dadurch  wird  die  AAa- 
schine  fähig,  eine  geringfügige  Aenderung  de»  NntwIiUMenait 
einer  groOen  entgegengesetzt  gerichteten  Spannungslndennf 
zu  beantworten  oder  umgekehrt,  es  wird  bei  großen  Spannungi- 
I  änderungen  der  Nut/strum  sieh  nur  i:m  ein  geringes  Mall  vcr 
\  ändern.  Wird  der  Nutzstromkreis,  die  Bogenlampe,  kun- 
!  geschlossen,  so  kann  der  Nutaatram  nur  eo  groß  werden.  dsA 
j  die  aegemmgnetisiennig  des  Ankers  jetzt  beinahe  genan  gleidi 
I  groU  dem  PrlmirfCld  wird,  während  sie  bei  normaler  Spannuni' 
j  vielleich!  um  10  v.  H  kleiner  gewesen  sein  mag. 
I  Verlängert  sich  der  Lichtbogen  über  das  normale  MaU  hin- 

j    «tt.  so  wird  die  Nnbcsinmnttfke  ein  wen^  abndimen,  dadetdi 

Iwird  das  Priniärfeld  gleich  ein  bedeutendes  ! 'cbergewicM  ihl 
die  Gegenmagnetisierung  des  Tcrtiärfeldes  erliallen,  der  z«f- 
sehen  den  kurzgeschlossenen  Bürsten  induzierte  Strom  wird 
I     sich  erhöhen  und  dadurch  die  Spannung  der  Nulzbürsten  selbst- 
{    titig  veigrSOern. 

Mit  geringen  .-Xctiderungen  in  der  Knnstniktion  sind  diese 
I     Ma.schinen  auch  verwendbar  für  elektrisclie  ScbweiUung.  uni 
für  elektrische  ( )efen  aller  Art.  die  nnt  Gleichstrom  betrieben 
wctJcn  k5n-iet<     I«  F'ii:      F  T   Z   I''iml  S  10'^5  > 

Oer  Elafluss  eines  sekundären  Stromes  auf  Ueberspannusf 

In  allen  IMIIen  verschwindet  der  Extrastrom,  der  bekanntlich 
entsteht  wenn  ein  Strom  J=  ^  durch  pUMsliche.  NuUwer- 
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(hiqg  der  (konMoten)  ElHUi  tarn  VenehwMta  fabiMhf  wird,  i 

und  audi  die  Ueberspannung  umso  rucher,  je  inröUer  der  se-  ' 
kundäre  Strom  ist  und  je  stärker  er  auf  den  primären  Strom-  \ 
kreis  zurückw  )i  kun   kjiin.  J    h.  jt  slUrker  die  nia(;netische 
Kuppluqg  (magnetische  ätreuungi  ist.    Diesem  Umstände  ist 
«s  n  ilaaken.  daß, Mm  Amsthalteii  von  StronritniMi  mit 
großer  Selbsllnduktion  nicht  Sfter  Zersinnmgen  der  Isolalkm 
stattfinden.    Die  Unterdrückung  der  Ueberspannun);  durch  den 
sekundären  Strom  zei>;t  sxh  auch  dann,  wenn  infoljji    ,  n 
Kapazitltswirlwng  eine  osziliatorische  Bewegung  der  Spannung 
beim  SehäeBai  des  Slromhr^ies  «laHfhidet.  Was  den  Binlluß  , 
eines  sekundären  Stromes  auf  die  Hunkenwärnie  anbelanfrt,  so  ' 
ist  die  gesamte  vom  Bxtraslroiii  im  Stromkreis  und  im  Funken 
entwickelte  Wärme  gleich  der  potentiellen  magnetischen  Arlicil 
des  Stromes,  also  jener  Arbeit,  die  twim  Entstehen  des  Stromes 
von  der  Stromquelle  au^vwcndel  werden  moOte.  mn  das  | 
magnetische  Feld  des  Stromes  herzustellen.  Die  FunkenwSrme  , 
wird  umso  kleiner  je  ^tarkt•^  die  magnetische  Streuung  ist,  ) 
bis  sie  bei  vollständiger  Kupplung  lA,'^    I)  gleich  Null  wird  ' 
im  alfgemeinen  iUlt  der  Extrastrom  beim  Unterbrechen  eines 
Stromkreises^  der  mit  einem  anderen  gescUosaenen  Stromkreis 
ma^-'i'  !^: ch  gekuppelt  ist  und  die  von  ersterem  erzeugte  Uel>er- 
spanniiiig  umso  schneller  ab  und  mit  dir  die  l'unkenwärme, 
je  gröUer  der  sekundäre  Strom  und  je  stärker  die  mafrnetischc 
Kupplung  ist  (Elektrotechnik  und  Maschinenbau,  Wien.  XXIV. 
Jaitiigang,  1906^  Heft  47,  S.  923-026.)  Br. 

Lokomotivbau. 

eiaktffeclw  LoIceaMtlve  Syetew  Piper.  (Revvttl.}  Die  L.oko- 

motive  ist  mit  einem  Stromerzeuger,  der  von  einem  Petrolcum- 
moior  angetrieben  wird,  und  einer  parallel  geschalteten  Puffer-  i 
batterie  ausgerüstet.  Die  beiden  gekuppelten  Maschinen  von 
JO  PS  und  20  KW  l^atiwg  treiben  mittels  Zahmtder  uad 
Scbubstangea  die  Latifrlder  an.  Zum  Wcdiseln  der  Fahrt- 
richtung dienen  zwei  mit  Kejielrädern  verbundene  n ::i^;f.eti-che 
Kupplungen.  Bloklnsche  Keibungsbremsen  dienen  zum  An- 
halten Bei  Stillstand  wird  die  Batterie  aullBetaden,  deren 
Energie  beim  Ashbren  und  bei  groOen  Lasten  mittels  des 
dann  als  IWolor  wirkenden  Stromerzeugers  den  Petroleum- 
motor unterstützt.  Auch  die  abzubremsende  Hnerj-ie  wird 
2um  Laden  der  liatterie  verwendet.  I  Mg.  (1.  Eclairagc  i^«c- 
triqoe  1006  Bd.  IV.  &  170-173.)  Pr. 

Stntte»*  und  Kltialialiiiak 

DampAata  mit  ■IttIcfwItelbaBgeeclilefle.  {A.  Dumas.)  Zur 

Fricichferunj;  t!f>;  Touristenverkehrs  von  i'!rrriiiint-I-crrand 
i^3«6  m  liühei  aiil  den  etwa  I4,Sü  in  hohen  iJergyipfel  des  l'uy 
de  Dome  ist  eine  Dampfbahn  von  rund  15  km  Streckenlänge 
mit  I  m  Spur  angelegt  worden,  bei  der  wegen  der  starken  zu 
erklimmenden  Steigmige«  (1 die  Reibung  der  RIder  auf  den 
f  jhrichicnen  durch  die  zusätzliche  Reibung  wagerechter  Räder 
a.i  cmer  mittleren  Reibungsschiene  erhöht  wird  Wegen  der 
lodceren  Beschaffenheit  des  erdigen  Trachyts.  .Domil"  genannt, 
ans  dem  der  vulkanischem  Ursprung  entstammende  Berg  be- 
steht und  der  vorlrommenden  heftigen  StOrme  mit  Mutig  30 
bis  Ai),  Vi  ?n;^ar  bis  70  "'.'sek  (ieschwindit'keit.  war  es  aus 
technischen  und  wirtschaftlichen  üründen  nicht  nui^lich.  Zahn- 
rad .  Drahtseil-  oder  elektrischen  Betrieb  anzuwenden,  beson- 
ders, da  eise  elektrische  Luftleitung  dem  Sturme  nicht  stand 
in  Imllen  vermag.  Man  entschied  sich  daher  fOr  den  Betrieb 
mit  mittlerer  Reibungsschiene,  System  Hnnscvtlr.  der  schon 
vielfach  erprobt  ist,  und  Sicherheit  Ket:en  LütKleisung  durch 
Vmnddruck  gewährt;  tUfj/Mk  betrugen  die  Herstellungskosten 
nur  6—8  M.  i.  d.  lfd.  m  gegen  25  3U  M.  bei  Zahnstange,  auch 
smd  Unterbrechungen  der  Hiilisschiene  ieidit  ausfdhrber.  Der 
auf  15  km  Streckenlänge  fiberwuii Jene  tlöher.-.intcrschied  be- 
trägt m,  die  .Mittelscliiene  liegt  nut  aui  Strecken  mit  Über 
I :  It)  Steigung,  d  h  auf  etwa  der  halben  Gleislänge,  eS  sind 
34  z.  T.  sehr  scharie  Kurven  von  40—2000  m  Halbmesser  vor- 


handen. Als  Mittelscbiene  dient  eine  wagerecM  liegende  Doppel- 
kopfichiene  von  27  ks.'io :  sie  liegt  in  0,155  m  Hohe  Ober  Pahr- 
schienenoberkante  auf  eisernen  Bficken.  die  in  der  Mitte  der 

Schwellen  aufgeschraubt  sind.  An  WegkreuziMigen  ist  die 
Mittelscbiene  unterbrochen  und  die  Durchfahrt  frei;  an  den 
Unterbrechungsstellen  Uuft  iB«  Mitteiechiene  spMs  «us.  nm  das 
sanfte  Einfahren  der  Fahrzeuge  zu  ermöglichen  Die  Fahrzeuge 
sind  von  dtrCompagnir  de  Fivfs- Lille  erbaut  Die,  '  gek.  Lo- 
komotive hat  sechs  senkrechte  und  vifi  v.  :i^Lri-i  nir  I  ni  nri.ler 
von  ü,^  bezw.  0.82  m  Durchmesser.  Das  ücsamtlecrgewicht  be- 
trägt 2«  t.  davon  wiegt  der  geaaml»  Apparat  der  wageredrten 
Treibräder  .S  f,  das  gesamte  Dienstgewicht  von  3.1 1  wird  als 
Adhäsionsgewicht  nutzbar  gemacht.  Der  Kessel  hat  zwei 
W;i:-  .  -.laiMe.  deren  einer  für  Bergfalirl,  i!i  r  .im^Te  für  1  al- 
fahrt  bestimmt  ist.  Das  vordere  Horizontalräderpaar  liegt  unter 
Mitte  Raaefcaunmw,  das  hinlere  unter  dem  Plhrersland  hinter 
der  Pcnerkiste,  der  Antrieb  geschieht  derart,  daß  zunächst 
eine  wagerechte  Welle  mit  zwei  Kegelrädern  von  der  vor- 
dersten bezw.  hintersten  Treibachse  aus  mittels  Treibkette 
abgetrieben  wird,  und  diese  Kegelr&der  in  wagerecht  lie- 
gende KcgetrUer  chigreifen.  dh>  auf  den  seokrechten  Wellen 
der  Horizontalrider  oberhalb  dieser  sitzen  Wagcrechte 
Luftzylinder  wirken  durch  ein  Hebelsyslem  auf  die  Achsen 
der  HorizontalrJUie:  iiinl  pressen  diese  mit  einem  Druck 
bis  zu  50  t  gegen  die  Mittelschiene;  dieser  Druck  wird  ver- 
nüteb  ^  telteitltigen  Verteilers.  betUgt  dndi  ein  Ptaidel- 
gewieht,  proportional  der  Steigimg  geregelt.  Den  Druckzylin- 
dem  wird  Preßluft  aus  einem  Verbundluftkompressor  zugeführt, 
der  zugleich  Druckluft  für  die  Bremse  erzeugt.  Die  Hinrichtung 
erffillt  folgende  Hauptforderungen:  l.  der  Druck  g^n  die 
MttebcMene  ist  uiMbbingig  von  der  Abmilzung  der  Horlsontal- 
rider;  2.  der  Druck  ändert  sich  selbsttätig  proportional  der 
Steigung;  i.  die  Wellen  der  Horizontalr,^dcr  hleibcn  stets  pa- 
rallel; 4  eine  Verschiebung  dieser  Wellen  ijuer  zur  Olcis- 
ricfatung  ist  mOgUch,  ohne  den  EmgriH  zu  stören;  5.  die  Lo- 
komotive wird  hl  engen  Kurven  durch  die  Hoiisontahider  und 
nicht  durch  die  Flanschen  der  Tragräder  gefijhrt.  Als  Bremsen 
sind  vorhanden:  cme  Handbremse,  eine  durchgclicude  selbst- 
tätige l.uftbrenise,  eine  Siclierlieitsbackenbremse,  die  gegen  die 
Mitteischiene  wirkt,  eine  Bremse  für  die  Horizontalrider. 
Bremsung  durch  Qegendampt.  Auch  die  Sddeppwagen  hallen 
je  ein  Paar  mit  Spurkranz  versehene  Horizonlalr.Sdcr,  deren 
Plansche  unter  die  Mittelschiene  greifen.  14  Fig.,  l  iafcl. 
(U  I3«ale  Qva.  Bd.  SO;  S.  17-22.)  & 

Mailialtinr  dar  Wagen  elektrledier  Balmen.  iPestett, 

Doyle,  Wrig/it )  Nach  den  Frfahrunßcn  der  New  Yorker  ///.Vr- 
borouftlt  Rapid  Transit  Ccni/mny  kijuimcn  in  erster  Linie  die 
Brauchbarkeil  der  t;inzelteile  für  den  Betrieb,  dann  die  Art 
ihres  Einbaues  und  schlieUlich  auch  die  Uebcrwachung  in  Be- 
tracht. Die  genannte  OeeeHschaft  war  die  erste,  die  ganz  aus 
Stahl  und  Eisen  gebaute  Wagen  einführte  Sie  gmg  bei  der 
Wagenunterhaltung  zuerst  dadurch  von  den  üblichen  Verfahren 
ab,  datt  sie  in  ihren  Werkstätten  eine  Prämienzahlung  an- 
wandte. Sie  ersparte  hierdurch  im  Mittel  30  v.  H.  an  Lohnen 
und  vertMeserte  wesentlich  die  RetrlebBsicherheit.  Durch  Ver- 
tciUing  der  .Arbeit  auf  .S  Werk'--t,'iften  erhielt  sie-  aus  den  Be» 
ricliten  Vergleicliszalilen  und  spornte  .lugleicli  zu  einem  Wett- 
bewerb an,  der  durch  monatliche  Vergleiche  der  Betriebs- 
störungen an  den  t^'ahrzeuigen  einen  MaUstab  erhielL  AuUer- 
dem  wurde  die  Unterhaltung  bestimmter  Teile  der  Wagen 
dcnseltien  Arbeitei:i  oder  Gruppen  übertragen,  [-"erner  wurde 
der  Zwischenraum  zwischen  den  gewöhnlichen  Revisionen  und 
den  Hauptrevisionen  nicht  mehr  nach  Zeitabständen  {3>''t— 4Tage 
und  12-14  Monate»,  sondern  nach  der  Betriebsdauer  (1600  und 
I4S0(X>  Wagenkilometer)  bemessen.  Hierdurch  wimlen  Br- 
si'aiinssf  vfui  im  Mittel  2ii  v  II.  ur>d  IS  s  II.  erzielt.  Das 
Schmieren  der  Molurlager.  Achsbuchsen.  Kompressoren  usw  . 
das  Auswechseln  der  Motorkohlen.  Bremsschuhe  usw.  wurde 
gleichfalls  auf  Grund  der  geleisteten  Wagenkilometer  geregelt 
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Bficbcrschau 


—  Bei  der  Redaktion  «wmingvm  Bfichtr. 


Uett  4. 


iiiKl  -■•..•i-^l  'Ch  vcrfiilj;!.  um  die  VcrrinnerunL;  aiil'.urgewöhn-  ' 
Ikher  hoher  Kosten  durch  Verb«S5.t;tim|{  der  Bauart  anstreben 
ni  hBUNHI.  In  netWSter  ZtiH  sind  Versuche  mit  StficklAhnen 
tfimaM  worden,  «m  taMm  Arbeiter  durch  «Dlapreeliende 
Bezahlung  tu  entlohnen.  Die  EfaueHAhne  der  Arbeiter  sbid 
hierdurch  um  10  v.  II.  ßestitgen.  die  AtiH'i  'i'n  c'ci-  (Ir  ill- 
schalt  dagegen  um  2b  v.  h.  gesuntien.  iStrcci  Rail\va\  .luurnal 
J«)06,  M.  V.  S.  7W-719.);  fr.  | 

BMUrtMiiia  ScMHHBverbinduncca.  Bei  der  SinlSenMin  in 
OaMand  wurde  durch  fjcsteigcrten  Veitehr  der  Bfnbau  neuer  I 
Schieticnvcrhindiingen  zur  W-rhc^'^cninfi  der  Stnimrücklcilung 
notig.   Bei  der  starken  Wagcnfolgc  war  ein  l.itsnchnien  der 
Laseben  bei  Ta^  unmöglich  und  hätte  auch  während  der 
Nacht  einen  tu  groüen  Zeilaufwand  erfordert;  durch  die  Ver- 
Wendung  kriftiger  Zwangschienen  war  es  anderseits  nahen 
unmöglich  Rem.nclit.  Die  Oakland  Traction  ConsolidateJ  Railway 
beschloU  daher,  den  von  Harold  A  Rrown  angegebenen  .pla-  j 
stischen  Schienenstöpscl"  (.inzubain-n,  der  .ihiu'   l.nscn  der  [ 
lachen  angebracht  wird,  und  der  nur  eine  wenige  Zoll  breite 
Oellnapg  Im  Pflaster  erfordert.  I^in  besonders  mit  zwei  groflen 
KooifireaBonn,  LuHfaehlltern,  Anlriebamolofen  und  DrucMutt- 
bohrem  ausgerfisteler  Wagen  und  eine  Bediennngsmannschaft  ' 
von  'I  Arbeilcrn  Komiie  in  der  neuen  Weise  .'^chienen- 
Slötie  i.  d  Nacht  fertigstellen,    hierzu  wurden  zuerst  /u  isclicn 
dem  ersten  und  dem  zweiten  Bolzen  jeder  Schiene  ein    „  oder  i 
'(XAIIiges  Ljoch  durch  den  aitf  den  Pult  der  Schiene  aut-  | 
liegenden  Teil  der  Lasche  Ms  in  die  Schiene  hinemgebohrt.  I 
Dann  wird  das  I.och  :r<!t  Walser  gefüllt  und  die  Wandung  mit 
einem  Amalgain&tift  gerleben,  so  dal!  sie  amalgamiert  wird  i 
In  groUe  Lilcher  wird  dann  eine  Spirale  .in<;  ainalRamiertem 
Kupferband  gelegt:  kleine  Löcher  werden  mit  plastischem 
Amalgam  zum  Teil  gefallt  und  schließlich  jedes  Loch  durch 
einen  genau  iMsaenden  am^gamierten  Deckel  geschlossen,  der 
durch  einen  MetBelBchlag  anf  die  Lochktnte  festgehalten  wird. 
SchlieUlicli  wird  noch  ein  wasserdichter  Stoff  über  da'.  Loch  ' 
geklebt.  Zwei  Paar  derartige  Stöpsel  von  ^,Zoll  Durchmesser 


in  dem  SloU  einer  Schiene  von  32  ^-      (lewicht  -ollen  eine 
Leitfähigkeit  gleich  der  der  Schiene  ergeben  und  autlerder^i  ' 
Verschicbungen  der  Lasche  gegenüber  der  Schiene  bis  ?,i 
■  4  Zoll  zulassen.   I  Fig.  (Street  itaOway  Journal  ISOb.  Bd.  II. 
S.  581-582.)  fr. 

« 

Wasserbau. 

cedeteli  nns  etoaalholon.   Pttr  den  Bau  des  Seedeidis  bei 

Brouwcrshaven  in  Holland  ist  ein  neues  Verfahren  der 
Böschung?;- Abdeckung  mit  eisen  armierten  Betonplattcn  an- 
gew.in;ll  .'i-rJi-n.  Die  liriüeluuijj  de>  Jic  Unterlage  bildenden 
Sanddjmmcs  wurde  zunächst  mit  cmcr  l^gc  Strohmatten  '•c 
deckt,  die  durch  festgepflockte  Strohseile  festgehalten  werde  i 
nnd  den  Sanddamn  gegen  BeschXdlgung  durdi  die  Wdiea 
wthrend  der  AriieNsansNlhnHig  schätzen.  Die  Betonahdeckung 
besteht  aus  einem  mit  Betonplatten  ausgelegten  Beliiii^;i1ter. 
werk.  Zuerst  werden  die  Platten,  deren  itu  Bau  nach  .^iüct 
gelegene  Oberfläche  stufenförmig  ist,  mittelst  hölzerner  Bnhitn 
gelormi.  Die  zur  Veratirkung  eingelegten  Qltterblccfae  werden 
•ut  MUieme  PflScke.  die  etwa  2,5  en  an  der  BOodwngs- 
fliehe  herausragen,  aufgeleitt.  Jedes  Blech  bat  doe  PHclie 
von  etwa  2,20X1, 7.^  m.  der  Beton  ^»M  zwischen  den  ab- 
^;c5.tuften  Holzhohlen  niil  ^MiUeisernen  Rammen  cingeslampit 
und  mit  Holzplatten  überdeckt,  die  etwa  20  Mmuten  liegen 
bleiben.  In  ähnlicher  Weise  wird  das  die  Platten  umrahmende 
Belongitterwerk  gleichlaUs  mit  Eisenbiecbeinbigen  eiogefonat. 
Das  Rahmenwerfc  wird  erst  einen  Monat  nach  VoHendnng  der 
Platten  begonnen  t'nterhalb  des  normali  n  Mrchwasserstandfs 
besteht  der  Beton  aus  .1  leiten  Portland-Zement.  5  l.iltn 
San(L  H  leilen  Kies  und  '  .  Teil  TraÜ.  oberhalb  aus  I  Tel 
Zement,  3  Teilen  Sand,  4  Teilen  Kies.  Uer  Bclon  wird  mit 
Seewasser  angerfibrt.  der  Sand  ist  der  gewttnlidie  Seesand. 
Ohtfdcb  sowohl  EiMiB^ltar  wlo  Zement  In  HdMaad  inier  üt, 
kostet  Ohl  nach  diesem  VoMnu  «ligedeekiar  Oeieh  mir 
bis  '  I  soviel,  wie  ein  mit  Baaslt  al|edecfcter.  fBqgiiieeriiv 

l«)06.  Bd.  II,  S.  519  20.)  *  & 


ßacberschaiL 


Oldenbourgs  Technische  Handbibliothek  Band  n:  Bbu 
und  Betrieb  von  Kftltemaschinenan lagen.  Zahlcnstoff 
und  Wlnlw  für  Ingenieure,  Baubehörden.  Kältemaschinen- 
besitzer  wtt.  Von  Ingoiieur  C.  tieiael,  Privatdozeat 
an  der  Techn.  Hochschide,  Berlin.  Mit  108  Abbw  und 
l<)  Tafeln.  München  und  Bcflln,  1906.  R.  OldeniMMIfg. 
Preis  geb.  M.  12.  . 

Das  vorliegende  Werk  h  i:i  i  eine  wertvolle  P.rgänzung  des 
ersten  B.tndes  von  Oldfiihourj^  i  technischer  Handbibliothek,  das 
y\  der  Bearbeitung  von  Professor  Dr.  //u«,\  Lorenz  eine  gemein- 
verständliche Darslelluttg  über  Konstruktion  und  Wirkungsweise  ' 
der  Kühlmaschincn  gebracht  hatte 

Die  ganze  Behandlung  des  .^tutfcs  zeigt.  daU  der  Verfasser 
die  Bediirinisse  des  im  Bau  und  Betrieb  \on  Källemaschinen- 
ankgen  arbcdenden  Ingenieure  genau  eikannl  hat  und  aus  eigener 
mtcnsivvr  Tätigkeit  auf  diesem  Peld  die  drei  derzeitig  in  Deutsch- 
land vorherrschend  gebräuchlichen  Systcn>e  in  Theorie  und  Praxis 
vollkommen  bebemchL  Oer  Vcrinscr  beschränkt  sich  nie  auf 
einsdtig  IbeoreUscho  Owslrilmig  oder  Aufalhlung  rein  praktischer 
Zahlen;  er  bcgrflndol  stets  deren  logischeo  Zusammenhang  oder 
gibt  die  Wege  an,  wo  durch  Hille  des  Physikers  die  Verbindung 
erst  herzuatälen  wtre.  Mit  HWe  sabbeicber  TaheUen  und  weit-  i 


gehender  Benutsui 
eine  erslaunHcbe  I 
TeH  Iwrfihft  die  o|gennr0ge  KUne 


eeunDg  bietet  das  Wcik 
MataAls:  im  lexmchn 
des  Amdmcks  hdlerst  an- 


Dabei  setzt  das  Werk  oaiarlich  ehie  ent«reAeade  Ke«** 
der  Materie  vonua,  als  ernsthatle  Arbeit  bemapruchl  es  niem 
bJos  getaseOt  sondern  studiert  zu  werden.  Der  Wert  des  Buches 
stetgToiil  oeiner  Benutzung  und  wer  sieh  erat  mit  seinem  reichen 
InhlH  ams  vertraut  gemacht  hat,  wird  OS  gerne  und  hlurw  «is 
treuen  Ratgeber  herbeiziehen  und  aus  Ibra  auch  numehe 
anregjeng  KhApfen  können. 

Die  Zusammenstellungen  über  die  Instandsetzung  von  KJ1I^ 
erzeugungsanlagen  und  Ursachen  von  AVndcrIcistungen  vcrdieneit 
als  mustergiltig  besonderer  Erwihnung.  Auch  die  Abhandlung 
über  Leistungsversuche  bringt  sorgfältige  genaue  Anleitungen, 
besonders  werden  die  anst.ihrliehen  Angaben  und  HilfstabslSII 
üt>er  l.uttkühlerversiichc  dem  Pr.iktiker  erwünscht  sein 

Der  Inhalt  des  trefflichen  Werkes  füllt  gar  manche  bisinr  in 
der  Literatur  bestandene  Lücke;  es  wird  inst>csondcre  semen 
Zwcek  als  llandbuLii  iini'ioniehr  erreichen,  als  es  der  Verfasser 
von  dem  iiberflüssigcn  Ballast  wcitschweifigef  Erklärungen  b«'- 
möglichst  frei  zuhalten  wußte. 

Manchen,  22.  XIL  Ob.  H.  SümgM- 


Bei  der  Kedaktion  eingegangene  ß&cher. 

Die  Technik  der  Laslenlirdarung  einst  und  Jetzt     l'ine  Studie  [  Meue  Theorie  und      - i  hr  ung  der  Kreiselräder,  Wasser- «ad  Da»^- 

über  die  Entwicklung  der  Hebemaschinen  und  ihren  limfluU  iurbinen.   Scfalauderpumpen   und  Geb  äs«  -  TurbekompressorOT, 

aufWizlsebaflslebenundiCultufaesGblcblevonASMnivrf^^  Char-  tehraubeniebliss  und  Sehlffspropeller.  Von  Dr.  M/n.«  lori-!», 

lottenburg-  Mit  I75  Abb.  MOncben  und  Berim,  1907.  R.  Olden-  DipL  •  Ing„  ProL  der  Mechanik  an  der  Techn.  Hochwbule  zu 

bourg.  Preis  geb.  M.  12,—.  Danz^.  IMitOTAbb.  München  u.  Berlin,  1<KM>.  Preis  geb.  M.  8.—. 
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RadaktbiaaU*  ShuIuiic«o   und  llllt«ilun(«n   blttM   mw  in 


rlctMn  w)  Profcttor  M.  KudtloTr,  Oro*t-Llcbt*r- 
falde-Weit,  FoDl«iie*trkise,  dt»  Expedition  b«- 
IrelTeDde  Scbreiben  an  Richard  Diette,  Vwla^buch- 
baudlon«  (Dr.  R.  Uleti»),  BwUn  W.  eC  BuobbUndlerbof  l 


Elektrischer  Vollportalkran  mit  Selbstgreifer 

der  Maschinenfabrik  Joh.  Wilh.  Spaeth  auf  der  Bayrischen  Landesausstellung: 

in  Nürnberg  1906. 

Von  K.  Drews,  Ingenieur. 


Bei  dem  beschränkten  Umfange  der  diesjährigen  Bay-  | 
Tischen  l^dcsausstclliing  auf  dem  Gebiete  des  .Waschinen-  | 
Wesens  hatte  der  Hc- 
bezcugbau  wenig  üe- 
legenhcit,  besonders 
her\'orzutrcten. 

Von  den  weni- 
gen vorhandenen  grö- 

Lieren  Hebezeugen 
möge  hier  der  Voll- 
portalkran  mit  Selbst- 
greiferbetrieb der  Ma- 
schinenfabrik Joh. 
Wilh.  Spaeth  inXürn- 
berg-Dutzendteich  be- 
sprochen werden. 

Der  Kran  (Fig.  1 ) 
stand  neben  der 
.Maschinenhalle  auf 
einem  besonderen 
(jleis  und  wurde  im 
Betrieb  vorgeführt. 

Seine  HäUptdaten 
sind  folgende: 

Höchstlast .    .    J  t 
einschl.  Greifer, 

Gewicht  des  Grei- 
fers .    .    .  1.4  t 

Ausladung  .  10,2.)  m 

Hub .    .    .    .  1()  m 


Geschwindigkeiten: 
Heben  .    .    c  —  0.4 2-t  m  i.  d.  Sek. 
Drehen  .    .    ungefähr  zwei  Umdrehung,  i.  d.  Min. 
Fahren  .    .    i>  =  0,3  m  i.  d.  Sek. 

Krangerüst.  Das  Portal,  das  zwei  Vollbahngleise 
überspannt,  hat  eine  lichte  Weite  von  «,64  m  und  eine 
lichte  Höhe  von  S  m. 

f-s  besteht  aus  zwei  sehr  kräftigen  genieteten  voll- 
wandigen  BIcchträgem.  die  oben  durch  einen  Horizontal- 
verband und  zwischen  den  Ständern  durch  einen  Vcrtikal- 
vertwnd  gegeneinander  wirksam  versteift  sind. 

Die  lintfcrnung  von  Mitte  bis  Mitte  Träger  beträgt 
i,h  m. 

Dinclan  pelTt.  Jautsal  Bd.  tlfi,  Haft  &.  1W7. 


Klir.  1.   Portalkrui  Ton  Si^aetb. 


Die  Ständer  sind  mit  den  Radkästen  fest  vernietet. 
Jeder  der  beiden  Radkästen  besteht  aus  zwei  genie- 
teten C-förmigen  Trä- 
gern 

DieSpurweitedes 
Portals  beträgt  n  m. 
der  Radstand  h.b  m. 
Die  Wand  des 
einen  Portalträgers 
trägt  einen  mit  ge- 
lochtem Blech  abge- 
deckten und  miteinem 
Cjcländer  versehenen 
l^ufsteg.  der  nach 
l-ig.  1  den  Fahrmotor 
und  die  Längswclle 
aufnimmt. 

Der  Schienen- 
kranz von  3  m  Üurch- 
incsser  für  die  Lauf- 
rollen der  Drehscheibe 
ist  auf  einem  Unterbau 
aus  I-  und  C-üiscn  be- 
festigt, der  zwischen 
die  beiden  Portalträger 
genietet  ist  (Fig.  2). 

Die  Laufschiene 
ist  eine  1 40  mm  hohe 
Profilschiene. 

In  dem  genannten 
Unterbau  ist  auch  der 
hohle  Königszapfen 
.  on  I  TO  mm  Durch- 
messer befestigt,  der 
zur  Zentrierung  der 


n  r  i 


Drehscheibe  dient. 

Diese  selbst  besieht  aus  einem  Rahmen  in  C-Eiscn- 
konstruktion.  an  dem  auch  die  Lager  für  die  vier  Lauf- 
rollen befestigt  sind.  Um  der  Drehscheibe  gegenüber  dem 
Königszapfen  eine  gewisse  Nachgibigkcit  zu  gewähren, 
ist  nach  Fig.  2  das  Miltellager  kugcigelcnkartig  ausge- 
bildet. 

Der  den  Königszapfen  umschlielicndc  Kugelkörper  b 
wird  von  dem  mit  der  Drehscheibe  verschraubten  Lager- 
körper a  durch  Milnehmerstifte  beim  Schwenken  mitge- 
nommen. 

Die  auf  den  Königszapfen  geschraubte  kugeliörmi^'e 
Haube  c  soll  ein  Ueherkippcn  des  Drehkranes  bei  starker 
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Elektriacber  VoltporUlknui  mit  Sdbstgreifer. 


Hett  5. 


Ueberlastung  tider  bei  zu  schrüffem  Bremsen  der  abwärts 
gehenden  Last  verhindern,  indem  sich  beim  Abheben  der 
hinteren  Loiiftider  der  Ui|;erkörper  a  mit  eatsprcehender 
Kugdfläche  gtgea  die  Haube  ttg^ 


fig.  %   Imhicbaib«  mit  Ktfujgwyftn. 


I        Auf  der  Drehscheibe  isl  ein  Gerüst  in  C-  und  Flach- 
I  ciscnkonstruktion  aufgebaut,  an  das  sich  der  Ausleger  mit 
vier  Gelenkbolzen  anschlieUt. 

Dieses  Gerüst  dient  gleicbseitiK  als  Gerippe  für  die 
Wände  des  Piihrerhauses. 

Die  Wände  und  d;is  Dach  tragen  HolzverscIlslUQgea. 
deren  l  ugcu  mit  Holzleisten  gut  verdeckt  sind, 
j       Ueber  die  Hoizverselialuog  des  Daches  ist  ein  Wdl- 
(»ledi  gelegt 

I       Fenster,  die  Meli  der  Lastseite  fast  die  ^uue  Brette 

I  der  Wand  einnehmen,  gewähren  dem  Führer  einen  allseiti- 
I  }4cii  }^uten  ücberblick  über  das  Arbeitsfeld  des  Kranes. 
I  Auf  den  Kran  gelangt  man  mittels  einer  bequemen  dser- 
i  nen  Leiter. 

Der  Ausleger  bestdit 

aus  zwei  FachwerkträRern 
in  C-  und  L-Eisenkonstruk 
tiun,  die  durch  einen  kräf- 
tigen Windverband  gegen- 
einander versteift  sind. 
Eine  Leiter  in  der  Ebene  des 
Windverbuides  fDhrt  ztim  Rollenkopf . 

Die  Höhe  von  !.Mi((e  l^ollen- 
kopl  über  Schiencnubcrkuntc  beträgt 
l2.i)7.S  m. 

Die  Entfernung  der  Orehactise 
des  Kranes  von  Scbienentnitte  be'- 
trägt  1,5  m. 

Der  Sclbstgrcifcr  ist  ein  Zwei- 
seilgreifer von  1 ,5  cbm  Inhalt  der 
Firma  Ciuäleaamewerke  in  Neustadt 
a.  d.  H. 

Ilrkann  in  jeder  bcÜLbij^cn  Höbe 
vom  l'ührer  entleert  werden. 

Das  eigentlidie  Huborgan  ist 
eine  Gliederkette  von  20  mm  Eisen- 
stärke: zur  Entleerung  dienen  zwei 
Stahldrahtseile  von  20  mn  Durch- 
mtöser. 

Htdmerk.   lim  Hubwerk  wird 

von  einem  Elektromotor  nnpetrieben. 
der  bei  S-tOminmliulicaL  iiidrehungen 
20  PS  leistet.  Der  Motor  treibt  zu- 
nächst mittels  zweier  Stimrädervor- 
gelege  mit  der  Qesantübeisclznng 

^  I    nadt  Pig.  3  und  4  die  Ketten- 

hubirommel  ;in.  mit  deren  Antiieb- 
rad  die  Bremsscheibe  e  verschraubt 
ist.  Die  Entleerungsseiltrommel  wird 
von  der  Mubtrommel  durch  zwei 
Stimrädcrpaare  mit  der  Uebersetzung 


angetrieben;  beide  TrommdR  imr 


II  liremsiiia(n<-t.    »:  Kriitrollfr.    U  »wci  :  ir  .l  i:.  ;  .■  v  >n  a»  tt>ta  Durchnie^or,    K  llr^ol  .)«t 
ICaUMruncBbrciiiii!  nnJ  K»lbku|>plunr.  H  fl'  i-  l  1  r  II  iH:  r.  i:ii.'.  Hm  llubmou-ir  a*  t'S  n  = 
£40,  K  KuU}  Vuii  20  mm  sUrke.  srh  Si i:^ri;..uia,a-i,  :>i  tiui  i^ctiwcnkruotijr  »  Pü  u  =<i(<ä. 
T  llelx»!  /um  Tn»h  I,  W  Wl,l*i>Uiod<>. 

Fig.  3  und  4.  l*Drtallcna  von  äpMtb. 


I 
1 

ben  mithin  die  gleiche  Umiaubahl. 

.^^it  der  !:nt!cerungstrommel  ist 
tbenialls  eine  Brtmsschcibe  /  ver- 
schrauht 

Die  EnÜeerungstrommcl  wird 
nur  dann  von  der  Hubtrommel  mit- 
genommen, wenn  die  Heibkupplung^ 
(Fig. A.  .=>  und  h]  geschlossen  ist. 

Das  Trieb  r  i^t  auf  der  verlän- 
gerten Nabe  der  lotcn  Kuj^plungs- 
hilfte  befestigt. 

Die  Kupplung  wird  geschlossen, 
indem  einKetlstficIca  (Fig.  5  und  6), 
das  auf  der  actisiat  verschiebbaren, 
mit  der  V\  olle  durch  Feder  und  Nut 
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vttbundenen  KuppUaigblialftc  befestigt  ist.  den  guUcisernen 
Ring  h  spreizt  und  ihn  dadurch  gegen  den  imwren  Um- 
fang der  losen  Kupplungshälfte  preUt. 


6.  Vig.  6. 

Fle-  5  unil  01.   KupploBK  nir  il-  a  Orcifarbflf leb. 

Das  Trieb  /  kann  mittels  des  Handhebels  //.  des  Ge- 
stänges in.  des  Kcgciräderpaares  n  und  eines  weiteren 
Hebels  aus  dem  Trommelrade  gerückt  werdet!  (Fig.  3 
und  4). 

RßdertabOle  des  HtAmeHies. 


Vorgelege 

Teilung  in 
mnt 

Zlhneal 

TeUkre^ 
Iii  durch m.  In 

Zahn- 
bralla  in 
mm 

Motofrilwl  • 

Rad  .... 

91 

144 
728 

90 

Trieb  /  .  .  . 
Tnmimelrad 

12 
80 

1  168 
•  1120 

ISO 

110 

Rad  a.  .  ,  . 
Trieb »  .  .  . 

10» 

72 
30 

1  720 

1  300 

"äö"  ~ 

Trieb  c   .   .  . 
Trommcirad  d 

lO» 

i\< 
72 

300 
720 

HO 
«0 

WickluQg^diinesser  der  Htilh  und  Entleenoig»- 
trommel  500  mm. 

Der  Schcibcndurchinesser  der  Hubbremsc  beträgt 
|tM)(>  mm.  dericnige  der  Entleerungsbremse  aoü  mm. 

Beide  Trammdn  haben  aus  dem  Vollen  eedtehte 
Rillen. 

Die  2Mnrader  sind  aus  StaWguO  hergestellt,  ihre 
Ziline  sind  geschnitten. 

Das  Watcrial  des  .Woturritzeis  ist  Phosphorbronze. 
Das  .Motorvorgelege  läuft  in  Oel. 

Das  Material  der  Wellen  und  Achsen  ist  Stahl.  Alle 
Lofer  sind  mit  RotguDschalen  verschen.  Um  der  Htib- 
kette  tei  ihrem  Wandern  auf  der  Trommel  folj^en  /u  kön- 
nen, ist  die  I  uhrungsrollc  p  in  einer  kleinen  Laufkatze 
Oberhalb  des  Führerstandes  beweglich  gelagert  (Pig.  J). 

Die  beiden  Kader  der  Katze,  deren  Achse  mittels  eines 
Bügris  die  Kettenführungsrolle  trägt,  laufen  auf  den  Man- 
schen zweier  Z-Eisen:  diese  sind  sn  angebracht,  daß  die 
Raddrücke  der  Katze  normal  zur  Ebene  der  Flanschen  ge- 
richtet sind. 

Die  beiden  Seilführungsrollen  q  können  den  Seilen  bei 
II  Wandern  auf  der  Trommet  ebenfalls  folgen,  indem 

aie  sich  nuf  il-ren  Achsen  verschieben. 

Hatte  man  die  Verschiebung  der  Kettenführungsrolle 
p  in  derselben  Weise  bewirkt,  so  wäre  deren  Achse  bei 
der  Länge  der  Trommel  sehr  stark  ausgefaiUen.  Zudem 
erreicht  man  durch  die  vorliegende  Konstruktion,  daß  die 
KoUe  der  wandernden  Kette  willig  folgt. 

Die  Konstruktion  arbeitete  bei  der  Hcsichtigimg  sehr 

gut. 

Im  Kranschnabel  sind  ebenfalls  nach  Fig.  7  drei  Rollen 
für  die  Hubkette  und  die  beiden  Seile  fffta^oL  Die  Kdten- 
roUe  hat  hier  drei  Rillen;  dies  ist  durch  die  Konstnik- 


tiun  des  Greifers  bedingt,  indem  dessen  SchlicUcn  durch 
zwei  Flaschenzüge  und  dementsprechend  auch  durch  zwei 
SchlieUkettcn  erfolgt.  Diese  werden  auUerhalb  des  Greifers 
durch  ein  ßaches  «bviecknes  SchmledeslQOk  mitdnander 
und  zugleich  mit  der  HiiMcetlo  verbunden. 

Von  den  drei  Rillen 
der  Kctlcnrolle  gibt  die 
mittlere  der  Hubkette, 
die  beiden  äuLieren  den 
Schließketten  Führuqg; 
das  VertilndnngHlü« 
schlüpft  dabei  über  die 
Rolle  hinweg. 

Das  Heben  und 
Senken,  Füllen  und  Ent- 
leeren desQreifiBrs  geht 
nun  in  folgender  Weise 
vor  sich :  Der  Greifer 
wird  geöffrai  .im  das 
Fördergut  niedergelas- 
sen, indem  der  Führer 
die  Hubbreoise  lüdet, 
damit  die  Hubkette  von 
der  Trommel  ablaufen  kann,  den  Kontrollerhebel  auf  Senk- 
bremsstellung bringt  und  den  an  den  Seilen  hängenden 
Greifer  mittels  der  Lnfleerungsbremse  abläßt. 

Der  Handhebel  ///  der  Entleerun^bremse  betätigt 
gleichzeitig  vennHMs  des  Kegeliideipaaies  r  und  des 
Hebels  .v  die  Reibkupplnrr:  r;  i!"ig.  3  und  4).  und  zwar 
so.  dar.  diese  beim  l.uiten  der  liremse  geschlossen,  beim 
l-estziehen  aber  geöffnet  wird.  Soll  sich  der  Greifer 
schlieUen,  so  muU  die  Hubkette  aufgewunden  werden  :  der 
Kontroller  wird  daher  auf  Heben  gestellt.  Durch  recht- 
zeitiges Kuppeln  beider  Trommeln  mittels  der  Reibkupp- 
lung ^  geht  die  Schliel^bewegung  ohne  weltoes  In  die 
Hubbewegung  über;  die  Zugorgane  wickeln  sich  dann  mit 
gleicher  ücschwindigkeit  auf. 

Nachdem  durch  I  leben  des  Greifers  und  Drehen  des 
Auslegers  diejenige  Stelhfflg  enticht  ist.  wo  die  Entleerung 
vor  sich  gehen  soH.  whd  die  Entieenrngsbremse  ange- 
zogen, die  Kupplung  geöffnet  und  die  Sfhliellkette  abge- 
lassen. Hierbei  spannen  sich  die  EnSleerungsseile ;  der 
Greifer  öffnet  sich  und  das  Ladegut  uird  ausgeschüttet, 
fkim  Laden  mittels  des  Greifers  arbeitet  der  Führer  dem- 
nach lediglich  mit  dem  Hebel  des  Kontrollers  und  dem 
tlchcl  ///  der  Entleerungsbremse,  während  die  Hubbrenue 
geluiset  und  das  Trieb  /  beständig  eingerückt  bleibt. 

Der  Kran  kann  auch  zum  \  erladen  von  Stückgütern 
benutzt  werden,  indem  anstelle  des  Greifers  ein  Gehänge 
angebracht  wird. 

Die  Nutzlast  kann  dann  natürlich  um  das  Gewicht 
des  Greffers  erfifiht  werden  und  betragt  somit  3000  kg. 

Die  r:ntLcnirii.;strommel  bleibt  bei  dieser  Arbeitsweise 
dauernd  aus^L^cl.altet.  indem  ihre  Bremse  angezogen,  die 
Kupplung  t,'  a.i:4;L:rückt  wird. 

Die  Senkgeschwindigkeit  der  Last  läUt  sich  dann  auf 
zweierld  Art  regulieren: 

1 .  Von  Hand  du-ch  die  Hubbremsc  be-  stillstehendem 
.Wütor.  Das  Trieb  /  niuii  dann  vor  dem  Lüften  di  r  Bremse 
stets  aus  dem  Trommelrade  gc:i;ckt  werden,  da  liu-  ' 'i  tor- 
vorgeiegewelle  durch  die  von  einem  Elektromagneten  be> 
titigte  Backenbremse  /  festgebremst  ist. 

Das  Gewicht  des  Gehänges  beträgt  ungefähr  200  kg; 
ist  also  groLi  genug,  um  auch  den  leeren  Haken  olwe 
Stromstoü  flutt  zu  senken.  Etwas  unbequem  ist  das  Aus- 
und  Einrücken  des  1  ricbes  /. 

2.  Die  Hubbremse  bleibt  dauernd  geöftnet .  die  Kegu- 
lierung  der  Senkgescbwindigkeit  geschieht  auf  elektrischem 
Wege  durch  KunschlieOen  des  Motors  mit  einem  Wider- 
staiä,  wobei  jener  als  Dynamo  wiifct. 
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Der  unbelastete  Haken  und  kleinere  lösten  können 
aufierdem  noch  mit  Strom  aus  dem  Netz  gesenkt  werden. 
Die  l^st  wird  dann  durch  die^defctromagnetisdie  Backen- 
bremse allein  gehalten. 

Diese  doppelte  Methode  des  Lastsenkens  wurde,  ledig- 
lich in  dieaem  Falle,  deshalb  gewihlt.  um  festzu- 
stellen, welche  sich  hn  Betrid»  als  zweckentsprechen- 
dere erweisen  werde.  Dem  Kranführer  wird  an  Strom- 
ersparnis weniger  als  ati  einem  flotten  Fördern  der  Güter 
getegm  sein;  er  wird  daher  voraussichtlich  das  wieder- 
holte Aus-  und  Hinrücken  des  Ritzels  zu  vermeiden  suchen. 
Sehr  wichtig  ist  es  auch,  daü  der  Führer  den  Nachlauf 
des  Wfaidwerkes  nach  dem  Abstdlen  des  Motors  noch 


I  gehörig  ausnutzen  kann  und  nicht  durch  vorzeitiges  Ein- 
fallenlassen  der  Magnetbremse  unn&tigerwdse  Energie  nr- 

nichtct.    Zu  diesem  Zweck  ist  der  Kontroller  noch  mit 
einer  Schaltung  veiselien.  bei  der  der  Motor  zwar  strom- 
los ist.  der  Bremsmagnet  aber  unter  Strom  steht  und  ifie 
I  Bremse  gelüftet  hält. 

I       Das  Vorhandensein  der  Backenbremse  nebst  Brems- 

magncten  ist  >cIion  durch  den  Hndaussvlialtcr  für  die  Hiib- 
tjcwcgun^  hedin;,'!,  wie  CS  in  folgendem  .\bschnitt  erklärt 
'  werden  wiid 

'        Das  Hinfallen  der  Backenbremse  kommt  auüerdem 
.  der  Abkürzung  des  Auslaufweges  beim  Heben  zugute, 
i  (Schluß  folgt.) 


MüDzpiatteiiRortiermascliiiieii. 

Von  Dr.  Anton  Munkert. 


Abgesehen  von  der  durch  die  Prägung  geschaffenen 
äulteren  Form  hat  jedes  umlauffähige  Münzstfidc  im  Ge- 
wicht e  und  Feingehalt  in  Schrot  und  Kom,  den  gesetz- 
lich festgelegten  .Normen  /.u  entsprechen. 

Im  Münzbetrieb  beansprucht  das  Justieren,  das  ist  die 
Krzielung  des  genauen  Gewichtes  eines  icden  einzelnen 
Stückes  die  gröüte  Sorgfalt  und  bedeutenden  Zeitaufwand. 

In  früherer  Zeit  war  bei  den  primitiven  Hilfsmftldn 
der  damaligen  Münztechnik  die  richtige  Stücklung  nur 
innerhalb  verhältnismäßig  weiter  Grenzen  erreichbar.  Zur 
Sortierung  der  ausgeschnittenen  .Münzplättchcn  nuiLlte  jedes 
einzehie  Stück  mittels  kleiner  Handwagen  gewogen  wer- 
den und  das  Justieren  der  adiwetcn  Plaiteii  geMhah  so- 
dann durch  Abfeilen  oder  Abschaben  mit  hfilfe  primitiver 
Werkzeuge. 

Erst  in  den  siebziger  Jahren  des  vergangenen  .lahr- 
hunderts  hnden  sinnreich  konstruiefte  selbsttätige  Wäge- 
maschinen  hn  Mfinzbetrieb  aUgemtin  Eingang  und  än 
Leistungsfähigkeit  der  Münzstitlen  erfuhr  hierdurch  eine 
bedeutende  Steigerung, 

Die  Warmsf/ie  Mäiaf^ättehensortierangs-  oder  Wagel- 
iiiaschine^\.  von  .\kclianiker  Franz  Xav.  Wurm  in  Wien 
im  Jahre  konstruiert,  ist  als  das  Urmodell  einer  der- 
artigen maschinellen  Wägevorrichtung  zu  betrachten.  Ge- 
nannte .Waschine  sortiert  die  .Münzplatten  nur  nach  zwei 
Sorten,  während  die  späteren  Konstruktionen  mindestens 
drei  Sortierungen  zu  liefern  vermögen. 

Die  Konstruktion  und  Arbeitsweise  dieser  Maschine 
besteht  in  folgendem :  Ein  System  von  zehn  Münzwagen, 
deren  Wagbalken  auf  der  einen  Seite  je  ein  Normalgewicht 
tragen,  wird  durch  eine  der  ganzen  Maschine  entlang- 
hraiende  Antriebswdie  in  TSHgkeft  gesetzt,  indem  von 
zehn  in  eine  Hülse  gefüllten  .Münzplättchcn  je  eines  mittels 
eines  gemeinschaftlichen  Zubringers  auf  die  andere  Wag- 
schale  geschoben  wird.  Nach  Hebung  der  Wagen  und 
nach  erfolgtem  Spiele  der  Wagbalken  wird  jedes  einzehie 
Flittchen  durdi  ehie  Peder  seftwirts  von  der  Wagscbale 
geschnellt  und  fällt,  je  nachdem  es  /u  leicht  oder  zu  schwer 
ist,  in  einen  höher  oder  tiefer  gelegenen  Schlitz  und  von 
da  durch  einen  Trichter  in  das  SortiergefSß. 

Die  Wür/7/sche  Sortiermaschine  erwies  sich  ffir  den 
praktischen  Gebrauch  als  nicht  geeignet.  Der  .N\abLhiiie 
hafteten  insbesondere  zwei  Fehler  an;  einerseits  gewährte 
das  rasche  Wegschnellen  der  Münzplättchcn  keine  genü- 
gende Sicherheit  dafür,  dafi  die  ehtzelnen  Flittchen  immer 
in  das  richtige  I--ich  gelangten  und  andererseits  hatte  die 
stoßweise  Erschütterung,  welcher  die  Maschine  ständig 


ausgesetzt  war,  eine  zu  schnelle  Abnutzung  der  empfind- 
lichen Wagen  im  Gefolge. 

In  chronologischer  Beziehung  ist  hier  nun  zunächst 
die  Münzwa^re  von  Seguier-f  zu  erwähnen,  welche  mit 
fünf  einzelnen,  nebeneinander  befindlichen  Wagen  einge- 
richtet war  Nähere  .'\ngaben  über  die  Verwendbarkeit 
dieser  Maschine  liegen  nicht  vor. 

Bei  dem  Bestreben  von  Uulwig  Seyl.!  in  Atzgersdorf 
bei  Wien,  die  Fehler  der  U'wrm  sehen  Maschine  zu  beheben, 
entstand  schließlich  im  .lahre  187 !  eine  ganz  neue  .Maschine 
Die  gleichzeitige  Betätigung  der  zehn  Wagen  durch  eine 
gemeinsame  Welle,  sowie  die  einseitige  Belastung  der 
Wagbalken  durch  Nonnalgewidite  biitiben  zwar  beibdiaiten. 
die  übrigen  EinricMunge»  sdiuf  aber  Sexfi  auf  ganz  neuen 
Grundlagen. 

Bei  der  .Wünzplatiensonitrnnisilime  von  Ludwig  Seyp\ 
(Fig.  I — 3)  sind  nachfolgende  .Maschinenteile  zu  unte^ 
scheiden,  welche  von  der  Hauptwelle  aus  hauptsächlidi 
durch  Exzenter  angetrieben  werden. 

a)  Der  eigentliche  Wägemechanismus  setzt  sich  im» 
j  zehn  ehizelnen  Wagen  zusammen,  bestehend  aus  je  einen 


1)  KatdM  der  Osterreichischeo  AUellttnc.  WdtauasteUung 
Paris  \W,  Heh  i  S.  76-78w 


gleichschenkligen  Waghaiken.  der  durch  zwei  hochkant 
gestellte,  parallele  Stahlblechstrcifen  /  (l"ig.  .5)  gebildet 
wird.  Der  Wagbalken  trägt  einerseits  die  Aufhängevor- 
richtung mit  dem  Xormalgewichte  g,  andererseits  eine  be- 
sonders konstruierte  Tasche  <■  zur  .\iifnahme  der  zu  w;iger.- 
den  Münzplatten.  Die  Tasche  hat  einen  federnden  Ver- 
seht u  Li,  welcher  durch  ein  bewegliches  Kulissensysteo 
ausgelöst  werden  kann. 

hl  Der  Zubringer/;  mit  f-üllbechcr  «  steht  mit  einer 
Vorkammer  in  Verbindung,  aus  der  die  Münzplatte  durch 
Oefhien  des  Schiebers  d  in  die  Wagbache  e  flUtt.  Der 
Zubringer  und  die  mit  SchieherverschluC  versehene  Vor- 
kammer stellen  die  Nebenapparate  der  ^Maschine  vor. 

c)  Zur  Arretierung  des  ganzen  Wagsystems  stehen 
drei  \"orrichtungen  zur  Verfügung.  Zum  Festhalfen  dfs 
Wagbalkens  vor  Beginn  des  Wä^'cns  sind  Balken-  und 
Schalenarretierungen  an  dem  hiigclartigen  Rahmen  *  /  an- 
gebracht, welcher  sich  an  der  die  Tragsiule  h  der  Wage 
umschließenden  beweglichen  Hfilse  /  befindet.  Um  nach 
beendigter  Wägung  die  F^latte  aus  der  Wagtasche  entferne:^ 
und  liemach  eine  neue  Platte  zuführen  zu  können,  ist  eine 
besondere  Arretierungsvorrichtung  vorhanden,  wddie  unle^ 

-  I  ArrnenKäud.    üenie  indu&triel  18S8. 

I  IMngkri,  Folyt.  Joumitl  1872.  Bd.mk  S  241;  Bd. 
tIS,  &279.  -  Oesterr.  Zeitsdnilt  IBr  Berg-  nnd  lUttenwMia 
1871.  —  Amdkher  B«ricM  Ober  die  Wieoer  WeltSDHlrilttQg  \«>h 
Bd.  II.  fMt  1.  —  fCatatog  der  Saterr.  Abteilung.  WeltaastlcUui« 
Paris  1900,  Heft  i.  S.  78—82. 
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halb  der  Tasche  e  eingreift  und  aus  zwei  Klemmbacken 
mit  mehreren  Einkerbungen  besteht. 


infolge  Auslesens  des  federnden  Verschlusses  durch  das 
bewegliche  Kulissensystem.  (Beim  Vorgehen  des  Zubringers 
gelangt  die  Platte  in  die  Vorkammer  und  verbleibt 
in  derselben  solange,  bis  bei  der  Rückbcwcgung  des 
Zubringers  auch  der  Schieber  zurückgezogen  wird 
und  die  Platte  in  die  Wagschalc  fällt,  r 

Hartifr  erachtet  die  Zuverlässigkeit  der  Sorten- 
bildung am  grölUcn.  wenn  die  dem  Wagbalkcn  zur 
Itriangung  der  Gleichgewichtslage  gelassene  Zeit 
etwas  mehr  beträgt  als  die  volle  Schwingungsdauer, 
welche  zu  H — in  Sekunden  angenommen  wird,  so 
daLl  jede  Wage  i.  d.  Minute  ^ — 4  Platten  zu  sor- 
tieren vermag. 

Die  Arretierungsperiode  umfaiit  die  Zeitdauer 
vom  Herunterfallen  der  Platte  bis  zum  .Auslösen  der 
.Arretierungen;  die  nunmehr  folgende  bis  zur  Ent- 
leerung der  Tasche  vcrflicLlcndc  Zeit  beansprucht 
die  eigentliche  Wägungsperiode.  Wenn  z.  B.  der 
^anze  Wägungsprozel.»  in  1 7  Sekunden  verläuft, 
so  kommen  auf  die  f^üll-  und  Arretierungsarbeiten 
Sekunden  und  auf  die  eigentliche  Wägung  12  Se- 
kunden. 

Das  Heruntergleiten  der  Plättchen  aus  den 
Vorkammern  in  die  Taschen  hat  stets  eine  gewisse 


Tig  I    Mnn<«nrtl#mia>iebln»  toii  S«>u. 

dl  Zur  Erreichung  einer  slufenweiscn  Aussonderung 
der  -Wünzplättchen  befinden  sich  auf  den  Wagbalken  ge- 
eignete Reitergewichte  [II—V),  welche  auf  staffeiförmig 
ausgeschnittene  Stahlbleche  h  abgelegt  werden  können. 
L)ie  äuLiersten  Qrenzlagcn  des  schwingenden  Wagbalkens 
sind  durch  zwei  im  Balken  festsitzende  Stifte  /  und  VI 
festgelegt. 

e)  Der  staffeiförmigen  .\blage  der  Reitergewichte  c.it- 
sprechend.  besteht  das  bewegliche  Kulissensystem  aus  3 
bis  ')  Kanälen. 

Der  ganze  Sorlicrungsvorgang  erfolgt  somit  in  nach- 
folgenden Phasen:  Herunterfallen  der  zu  wägenden  Platte 
aus  der  Vorkammer  in  die  arretierte  Tasche  —  Lösen  der 
Taschenarretierung  —  Festhallen  der  Wage  durch  die 
beiderseitigen  Haiken-  und  Sclialenarrelierungen  —  Aus- 
lösen dieser  beiden  Arretierungen  —  Eigentliches  Wägen 
mit  gleichzeitigem  Abheben  bczw.  .Ablegen  der  betrcfien- 


Mii[i/-i>rlii'ruia>ri.ini' 


den  Reitergew ichte  —  Festhalten  'der  Tasche  durch  die 
beiderseitige  Backenarretierung  —  Entleeren  der  Waglasche 


Fle.  X   Mttoziortlsrmucliin«  Ton  Sv.tO. 

Erschütterung  der  Wagen  im  Gefolge;  dieser  Um- 
^         stand  macht  sich  zwar  selbst  nach  jahrelanger  Be- 
S         nutzung  der  .Maschine  für  mäüig  schwere  Platten 
nicht  sehr  fühlbar,  wohl  aber  verbietet  er  das  Sor- 
tieren sehr  schwerer  Münzplatten. 

Die  sinnreiche  .Anordnung  der  staffeiförmigen 
.Ablage  der  Reitergewichtc.  welche  die  sehr  zweck- 
mäUige  Aussonderung  der  sog.  schwarzen  Platten 
in  h  Klassen  mit  Hilfe  einer  iN\aschine  gestattet, 
bildet  einen  schätzbaren  Vorzug  der  v'sf>'//schen 
Maschine  gegenüber  den  anderen  meist  nur  drci- 
klassigen  Münzsortiermaschinen. 

In  zahlreichen  .Münzstätten  hat  die  6V_)'//sche 
.Maschine,  welche  jetzt  in  der  fast  ursprünglichen 
Form  von  Mechaniker  Karl  Xicolaiis  Richter  in 
Wien  gebaut  wird.  Eingang  jzefunden  und  nach 
amtlichen  Angaben  befanden  sich  im  .lahre 
in  den  verschiedensten  Ländern  8«  Maschinen  in 
\erwcndung.  — 

Ebenso  wie  in  Oesterreich  war  man  auch  in 
England  bemüht,  die  langwierige  Arbeit  des  Aus- 
vv  icgcns  jeder  einzelnen  Münzplatte  durch  eine  maschinelle 
Vorrichtung  zu  ersetzen.    Die  im  .lahre  IsTit   von  IL. 
I  Cotfon^i  und  R.  I'ilcher  konstruierte  selbsttätige  Wage 
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bildete  eine  LOsung  der  gestditen  Aufgalw:  spiter  wutde 

die  Maschine  von  Xapier  wesentlich  veitiessert  und  fand 
in  dieser  Form  groUe  Verbreitung. 

Die  Aüi^Krsdie  N^xsorüamas^tne^  lunEeßt  zwei 
W^^ysfeme  mit  den  zugdiörigen  Einfüllraliien  und  Arre* 
tierongsvorriditungen.  Jede  Wige  bestellt  aus  einem 
gleicharmij^cn  Raiken,  an  dessen  !"nJLn  zwei  steiKhü^el- 
äliniiche  Wagschalcn  aufgehängt  sind,  wovon  die  eine  zur 
Aufnahme  des  Gewichtsstückes  dient,  während  die  andere 
oberhalb  des  Balkens  einen  Wagtisch  trägt,  auf  welchen 
die  zu  wägenden  AUinzplatten  mittels  des  Zubringers  aus 
dem  Zuführungskanal  gelangen. 

Zur  Arretierung  der  Wage  dient  eine  unterliaib  der 
Wagschalen  bdHndliche  Regulierungsstange,  sowie  eine 
unterhalb  des  Wagbalkcn-  angebrachte  besondere  Klemme. 
Durch  die  Regulierungsstange  erhalt  gleichzeitig  auch  ein 
Indikator  die  eot^ireciiende  Stellung:  letzterer  bewirkt, 
daß  die  ausgewogene  Platte  in  den  richtigen  Sammel* 
behälter  Kclangt. 

Als  Gegengewicht  dient  das  gesetzlich  zulässige  .Wii.i 
malgewicht  der  zu  sortierenden  Münzsorten.  Am  unteren 
t^nde  der  mit  Oegengewicht  beiasteten  Wagsdnie  l)efindet 
sich  ein  Toleranzreifer  im  Gewichte  des  gestatteten  Reme- 
diums.  Das  Toleranzgcwicht  stellt  somit  die  gesetzliche 
Gewichtsabweichung  unter  dem  Normalgewichte  dar  und 
ergänzt  das  in  dar  Schale  befindliche  Qrenzgewicht  bis 
zum  Normalgewichi  Es  smd  demgemlfi  alle  (*latten, 
welche  das  Toleranzgewicht  nicht  zu  heben  vermögen,  zu 
leicht;  alle  schwereren  Platten  werden  je  nach  der  Indikator- 
Stellung  als  .normar  oder  .schwer"  ausgeworfen. 

Die  Wage  sortiert  nach  zwei  oder  drei  Klassen;  im 
erstereil  Fall  trennt  sie  diejenigen  Platten,  welche  schwerer 
als  das  festgesetzte  Oren^{ewidit  sind,  von  jenen,  welche 


*)  Bullettn  de  !■  Sodetö  d'Bncourcgement  t870  p.  179.  — 

Dinglers  Pohl.  Journal  1870,  Bd.  197,  S.  tqS-W. 
')      Milösser.  Münztecluiik.  Hannover  1(H)4. 


Idchter  änd:  bei  der  Sortierung  nach  drei  Khssen  schddct 

die  .Maschine  die  Platten  in  solche  aus.  welche  das  ge- 
stattete obere  Grenzgewicht  überschreiten,  dann  in  jene, 
welche  üuierhalb  der  Toleranz  liegen  und  adiUeiflidi  is 
leichte. 

Die  dreilctassige  Wasehine  vermag  T*latten  zu  sortieren. 

welche  im  Gewicht  von  einem  Fünffrankstück  oder  Dollar 
abwärts  bis  zu  einem  englischen  '/j  Sovereign  variieren 
dürfen.  Die  Schnelligkeit,  mit  welcher  die  Maschine 
arbeitet,  hängt  n.itürlich  von  dem  Gewichte  der  zu  sor- 
tierenden Platten  ab,  so  können  z.  B.  bei  Platten  im 
Gewicht  vcm  einer  Ihipie  (ll,66j^  i.  d.  Minute  26  Stück 
ausgewogen  werden. 

Die  zweiklassige  Maschine  ist  iMSonders  für  den  Oe* 
brauch  in  Banken  eingerichtet  und  kann,  wenn  nötig,  auch 
mit  der  Hand  angetrieben  werden;  sie  vermag  i.  d.  Minute 
(><)  Stück  zu  sfjrtieren. 

\'on  der  ^'ap^ersci\ta  Maschine,  welche  die  Fimn 
D.  Napier  &.  Son.  Acton  Vale.  London  W,  anfertigt,  steht 
besonders  die  dreiklassige  .Maschine  in  zahlreichen  .Münz- 
stätten in  Verwendung,  so  allein  über  140  Stück  in  den 
indisdien  Mflnzen  und  über  70  Stüde  in  der  russischen 
iMünzc. 

Im  .\nschlusse  an  die  ,\'<7/)/<.'rsche  .Waschine  ist  nun 
die  Miimsortiermasi/iine  von  Paul  Stüikruth  in  Friedenau- 
Berlin  zu  erwähnen,  welche  der  Napier^^nexi  .Maschine 
sehr  ihnlich  konstruiert  ist.  Dieselbe  ist  mit  drei  Wag- 
systemen ausgestattet,  sortiert  ,\U"inzplatten.  welche  in 
Gewicht  und  GröLk  zwischen  einem  Zehnmarkstück  und 
einem  Zweimarkstfick  liegen,  in  drei  Klassen  und  liefert 
i.  d.  Minute  60  Stück  (2()  Stück  für  die  Wage). 

Eine  von  dem  iMechanikcr  faul  Runi^e  in  Mamburg 
im  Jahre  1h7o  neukonstruiertc  >el!>stiätige  .Münzwäst-- 
maschine  wurde  zunächst  in  den  Münzstätten  Berlin  und 
Hamburg  eingehenden  Prüfungen  unterzogen,  welche  gfin- 
stige  Ergebnisse  lieferten. 

(SchluU  folgt.) 


Ueber  einige  eisenbahnsignal-technisohe  Neuigkeiten, 

Von  L  KtkMIrtt 

(Fortsetzung  von  S.  59  d.  Bd.) 


Eine  Anordnung,  welche  den  vorbesagten  Bedingungen 
entspricht,  ist  aus  den  Werken  der  Union  Swith  and  Sig- 
nal Company  in  Siriss  Vate.  Pennsylvania,  hervorgegangen 
und  LI.  a.  auf  der  PUtShutjr  and  l.akr  Eric  Rfüroid  in 
praktischer  Verwendung.  Die  betreffenden  .Mastsignale 
iiaben  die  gewöhnliche  auf  den  amerikanischen  Vollbahnen 
gebräuchliche  Grö!.'«  und  tragen  zwei  Flügel  übereinander, 
von  denen  der  obere  das  Vorsignal,  der  untere  das  Ort- 
signal darstellt.  .\ul.'ier  durch  ihre  gegenseitige  Lage  sind 
die  beiden  Arme  für  den  Tagdienst  nur  noch  dadurch  un- 
terschieden, daß  jener  für  das  Vorrignal  ein  abgerundet« 
und  der  fftrs  Ortsignn!  ein  '.vimpclfrirniigcs  Aulknende 
besitzt.  Hei  Tag  gilt  der  schräg  nacii  abwärts  gekehrte 
Flügel  in  allen  Fällen  für  h'reie  Fahrt,  der  wagerecht  lie- 
gende Flüge)  bedeutet  hiergegen  beim  Ortsignal  Halt,  beim 
Vorsignal  Vorsieht:  bei  Nacht  gilt  das  nicht  abgeblendete 
gewöhnliche  lAchi  \\xt  Freie  Fahrt,  rotabgeblendetes  Licht 
für  Halt  grünabgebicndctes  für  Vorsicht.  Der  in  jedem 
Signalstellwerk  vorhandene  Elektromotor,  eine  kleine  Gleich- 
stromdynamomaschine, besorgt  für  beide  f-iügel  das  heben 
derselben  in  die  I'reilage  mit  einem  Kraftaufwand  von 
'  ,  PS ;  die  Einstellung  auf  Hall  bczw.  auf  Vorsicht  er- 
folgt jedoch  durch  die  Wirkung  eines  an  jedem  Flügel  an- 
gebrachten Ausgleidigewiditos  vennehrt  durch  die  Sdiwere 
des  FlOgdceslinges.  I 


Die  Achse  Jes  .Motors  .Vf  überträgt  ihre  Umdrehungen, 
wie  die  Darstellung  des  SignalstcUwerkes  if-ig.  2)  ersehen 
IlUt,  durch  Vermittlung  eines  2!ahnradvorgcleges  A*,.  f» 
auf  die  .^chse  des  Rades  R  .  auf  welcher  auch  zwei  gleich- 
groLie  Kettenräder  sitzen,  von  denen  jedes  eine  endlose 
Kette  K  K  antreibt.  Bei  allen  Betätigungen  von  M  bleibt 
seine  Bewegungsrichtung  und  die  des  X'orgeleges  unve^ 
änderifch  dieselbe,  weshalb  auch  die  beiden  parallellaufen- 
den endlosen  Ketten  A'  A'.  vnn  denen  die  vordere  in  der 
Zeichnung  sichtbare  dem  ürtsignal  und  die  andere  in  der 
Zeichnung  verdeckte  dem  Vonignal  entspricht,  in  über- 
ein>;ti'iinv.-mL "  Geschwindigkeit  und  gleichbleibender  Rich- 
tung angctneben  werden.  Den  Ketten  gegenüber  sitzen 
auf  einer  im  Gestelle  gelagerten  Achse  X  die  beiden  Signal- 
stellhebel P  und  Px,  von  denen  jeder  durch  eine  regulier- 
bare Gelenkstange  5  bezw.  5,  mit  seinem  zugehörigen 
Signalflügcl  des  Mastes  in  \'erbindimg  steht;  an  jedem 
derselben  ist  ein  kraftiger  Elektromagnet  E  bezw.  c  ange- 
bracht, dessen  Anker  die  wichtige  Aufgabe  zufällt  die  \'cr- 
bindung  zwischen  Signalhebel  und  dem  elektrischen  Antrieb 
im  richtigen  Augenblick  herzustellen  oder  zu  lösen. 

Bei  der  in  Eig,  1  dargestellten  Lage  des  Signal^Icl^ 
hebels  P  zeigt  der  zugehörige  Flügel  des  Ortsignal  Freu- 
Pahrt,  bei  ittier  des  StetDiebels  der  zugehörige  Flügel 
des  Vorsignals  Vwskht,  WQrde  nunmehr  beispielsweise 
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Jiis  \'orsiRnal  cbenfans  auf  freie  liihrl  zu  bringen  sein, 
so  muß  zunächst  der  bislier  stromlose  Elektromagnet  e 
emgt  werden,  wobei  infolge  der  Ankeranziehutig  das 
nainfönnige  Ende  des  Lappens  h  sich  in  ein  Olied  der 


üe^enübcrliegendcn  endlosen  Ketlc  einlegt,  wahrend  ^\c\ch- 
zeitig  Strom  in  den  .Motor  geiangi  und  die  Kette  in  Lauf 
setzt.  Letztere  nimmt  nun  den  Arm  /»,  mit  hoch,  bis  ein 
seitlich  vorstehender  Stift  s.  des  Kupplungslappens  //  von 
einem  am  Oesteil  angebrachten  fedemden  Haken  erfaßt 
und  in  jener  Stellung  fcstgehaflen  wird,  in  welcher 
dargestellt  ist.  In  dem  Augenblick,  wo  der  Signalstell- 
hebel den  eben  betrachteten  höchsten  Punkt  erreicht,  be- 
findet sich  der  K'upplungslappen  be- 
reits auUerhalb  des  Angriifsliereiches 
der  Kette,  so  daß  diese  weHer  aus- 
liuita  kann,  ohne  auf  den  hochge- 
hotienen  Stellhebel  I:influL;  zu  neh- 
men. L'ebrigens  hat  zu  Biuk-  des 
Hcbelwct^es  ein  auf  /■■,  sitzender  Bü- 
Sel  d^  sich  unter  den  .Arm  eines 
Schalters  C  geschoben  und  hierdurch 
den  Stromweg  zum  Motor  M  unter* 
biwiien,  so  daü  der  letztere  nach 
vollzogener  Aufgabe  seine  Arbeit  ein- 
stellt Bei  der  Bewegung  des  Sig- 
■ulstellbebels  wurde  die  mit  dem 
Unoen  Arm  des  Vorsignalflügete 

Wtwndene  Stange  -.^j  heKii^choben       ^  ^  ;  ■  

und  sonach  der  Hliigcl  schräg  nach 
abwärts,  d.  i.  in  die  Freilage  ge- 
bracht, in  welcher  er  so  lange  verbleibt  als  der  Kupp- 
lungsclcktroraagnct  seine  Wirksamkeit  ausübt. 

i)ieser  Vorgang  ist  bei  beiden  Signalstellhebeln  ganz 
denelbe.  sowie  auch  jener  bei  der  Rückstellung  und  es 
kann  die  letztere  somit  untc-  1  i^-erer  Ausnutzung  i-ler 
Zcicliniing  hinsichtlich  des  Ürtsignalstellhebels  /•>  verfolgt 
'Verden;  Hört  nämlich  der  Strom  in  /.•  auf.  so  macht  der 
abreißende  Anker  durch  Vermittlung  einer  Verkettung 
kldner  Hebd  n  den  Leippen  h  aufkippen,  so  daß  der 
Still-5  vom  Auflage<chn;lppcr  abfällt  und  das  Cicwicht  des 
hti  werdenden  Gestänges  den  Stellhebel  niederwärts 


drückt,  bis  er  die  für  dargestellte  Lage  erreicht,  wo- 
bei zugleich  der  Ortsignalilügel  wagerecht  gesteUt  wird. 
Damit  das  Sinken  des  Plfigdgestinges  nicht  ni  ptSIdidi 

und  heftig  vor  sich  gehen  kann  ist  der  zweite  Hebelarm 
von  P  wie  von  Z',  durch  eine  Gelenkstange  7,  mit  je 
.iiier  Luftbremse  verbunden,  deren  Ventil  die  als  l'ufier 
dienende  Luft  bei  der  Umstellung  von  f-'rei  (leerer  Zylin- 
der //)  auf  Hall  (voller  Zylinder  H)  sofort  und  ungdiin- 
dert  nachströmen.  im  lungckefarteo  Pell  jedoch  nur  lang* 
sam  entweichen  110t.  Schtiefilich  muß  noch  cmes  Strom - 
Wenders  U  Krwähnung  -i  lu  hcD .  .v  elcher  vom  Stell- 
hcbcl  P  des  Ortsignals  mittels  der  Gelenkstange  J2  der- 
art gesteuert  wird.  daU  die  Richtung  des  durch  U  gehen- 
den Stromes  bei  jeder  Umstellung  des  Ortsignals  umge- 
kehrt wird. 

.\us  Fig.  welche  die  grundsätzliche  Stromlaufan- 
ordnung für  drei  Blockstellen  //.  ///  und  IV  darstellt,  ist 
zunächst  ersichtlich,  dass  zur  Weitcrfühnmg  der  Linien- 
Ströme,  welche  die  Batterieo  ^)»  lieltai.  die 
isolierten  Schienenstringe  der  Bfoekniscnnllle  benutzt  sind. 
Da  an  den  vorderen  F.ndcn  Jtr  RIockabschnitte  die  ge- 
nannten Batterien  und  an  den  rückwärtigen  die  Relais 
R^.  A',  .  .  eingeschaltet  sind,  wird  bei  jeder  Zugeinfahrt 
durch  die  Kadachsen  der  Fahrzeug  von  Schiene  zu  Schiene 
im  Qleise  efai  Kunsdihiß  erzeugt  und  sonacfi  dem  Relais 
des  betreffenden  Blockabschnittes  der  l.inienstrom  entzogen, 
denn  während  der  Grundstellung  sind —  bei  fahrbarer  Strecke 
die  Relaisspulen,  wie  dies  z.  B.  in  Fig.  hinsichtlich 
der  Blockstelle  IV  dargestellt  erscheint,  stets  stromdurch- 
flossen  und  eben  nur  unter  dieser  Vorbedingung  zeigen, 
beide  Flügel  —  das  Ort-  wie  das  Vorsignal  —  Freie 

Fahrt  an.    Die  Elektromagnete  Er..  /:,,  Ei  stellen  in 

Fig.  ^  die  Kupplungselektromagnetc  /.  ir  1-ig.  2\  der  Ort- 
signale und  <•..  e.,  die  Kupplungselektromagnetc 
(<"  in  Fig.  2J  der  Vorsignale  dar;  AL,  .\1,.  M,  ....  sind 
die  Elektromotoren  und  Qi.  C . . . .  die  NebenschluB- 
schaHer  (Kontakt  C  m  Rg.  2)  der  Ortsignale,  r^.  r,.  ... 
jene  der  Vorsignale  ß...  R^.  .  .  sind  d-c  Ört^hattcricn, 
welche  an  den  Blockstellen  die  beiden  Kuppliing.>ekktro- 
magnete  und  den  iMotor  speisen. 

Jedes  Relais  besitzt  zwei  Anker,  nämlich  einen  ge- 


wohnlichen  A.,,  A^,  A^  dessen  .Arbeitskontakt  in  der 

Ortslinie  des  Kuppelungselektronagneten  E.,.  E.^,  E^  

des  Ortssignals  liegt  und  einen  zweiten,  jedoch  polari- 
sierten Anker  a,.   dessen  Kontakt  die  Orts- 
linie des  Wirsignals  scliliel't  Diese  letztgcdaclitci;  .\nkLT 
reiüen  bei  Lnterbrechung  des  ijnicnstronies  unter  allen 
Umstanden  ab,  werden  jedoeh  befan  Schlielien  des  Linien- 
Stromes  nur  dann  «qgenfen»  wenn  der  letztere  die  nor- 
male Richtung  besitzt,  weldie  in  Fig.  3  ht  den  Blockab- 
schnittcn /,  ///  und  /F  vorhanden  gedacht  und  durch  die 
eingezeichneten  schwachen  Pfeile  angedeutet  ist.  Diese 
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Stromrichtunig  hingt  von  der  ieweiligen  Lage  des  Strom- 
wenders ACi,  Asi  . . . .  «b.  der  seinerseits,  wie  weiter 
oben  gesehen  urtude,  vom  Stellhebel  des  die  anstoßende 

Blockstrecke  deckenden  Ortsignals  gesteuert  wird  und  nur 
solange  dem  Linienstrom  die  normale  Richtung  erteilt, 
als  dieses  Signal  auf  Ireie  Fahrt  steht  Wenn  jedoch, 
wie  z.  fl.  in  l-ig.  das  am  I:ndc  des  Blockabschnittcs  /// 
befindliche  Orlsignal  Halt  zeigt,  dann  ist  der  Linienstrom 
des  anstoUenden  Abschnittes  //  durch  iK  in  Fig.  2) 
verliebrt  gerichtet. 

Nach  diesen  Voranssendungen  lässt  sich  nunmehr  der 
\'er1auf  der  Signalisierunj^  unschwer  verfolgen:  Sei  bei- 
spielsweise, wie  es  Fiu  annimmt,  ein  Zug  z  in  den 
Blockabschniit  ///  eingefahren,  so  hat  er  vor  seinem  Ueber- 
tritt  von  //  nach  III  Ort-  und  Vorsignal  des  Postens  /// 
auf  Freie  Mtrt,  d.  i.  in  der  bei  tV  gelcennzeichneten 
Lage  vorfinden  müssen.  In  dem  Augenblick,  wo  das  erste 
Räderpaar  des  Zuges  das  Qleis  ///  berührte,  entstand  ein 
Kurzsdduss  der  Linienbattcrie  fr,  und  das  iiierdurch  strom- 
los gewordene  Relais  R.  Hess  beide  Anker  abfallen.  Da 
hierdurch  Z;,,  wie  stroinlus  wurden,  erfolgte  die  Halt- 
stellung beider  SignnHIügel  und  es  ergab  sich  schiieülich 
die  bei  ///  ersichtlich  gemachte  Lage.  Da  aber  nach  voll- 
zogenem Udierlntt  des  Zuges  aus  der  Strecke  //  nach  /// 
der  bis  dahin  im  Gleise  des  Abschnittes  //  bestandene 
Kurzschluli  aufhörte,  gelangte  von  über  A',  wieder  ein 
Linienstrom  in  das  Relais  A'j,  welches  daher  den  ,^nker 
anzog.  Die  Batterie  konnte  sonach  den  Kupplungs- 
elektromagnctcn  Ii,  und  den  ^^otor  M.,  wirksam  machen, 
weshalb  -ich  die  l-rcistclluni;  Jls  {")rtsignal  in  //  vollzog. 
Hingegen  blieb  das  Vorsignal  in  //  unverändert  in  der 
Lage  f&r  Vorsidif  stehen,  wdl  der  durch  filsGhge> 
richtete  Linieni^tmü!  ein  Anziehen  des  polarisierten  Relais- 
ankers     unmöglich  machte. 

Tritt  später  der  Zug  z  in  den  Abschnitt  /I'  ein,  so 
stellt  er  beide  Signalflügel  des  Postens  IV  in  vorbin  be- 
trachteter Weise  auf  Hat/  und.  im  AugenbHclc,  wo  z  den 
Abschnitt  ///ganz  verlasseti  liat,  das  Ortsignal  des  Rostens/// 
auf  /  re'ie  l  ahrt.  Dagegen  behalt  das  X'orsignal  in  ///  die 
bisherige  Lage  für  Vorsicht,  weil  bei  der  Haltstcllung  des 
Ortsignals  in  IV  der  das  Relais  A*,  beherrschende  Linien- 
strom durch  A'i  umgekehrt  wurde  und  sonach  «,  nicht 
angezogen  werden  konnte.  Wohl  aber  wird  durch  die 
zuletzt  in  Betracht  genommene  Deckung  des  in  /K  einge- 
fahrenen Zuges  nunmdn-  das  Vorsignal  des  Postens  //  auf 
hrek'  Fahrt  gebracht,  weil  hei  der  Freigabe  des  Ortsignnls 
in  ///  der  Stromwender  A'_.  wieder  seine  .Normailage  zurück- 
gewinnt und  also  auch  der  wieder  normal  gerichtete  Strom 
der  Batterie  in  die  Anziehung  des  Ankers  a«  be- 
wirtet. So  wird  fortlaufend  jeder  Zug  bdm  ersten 
l'lockposten  hinler  ihm  durch  f)rt-  und  Vorsignal  gedeckt 
imd  beim  zweiten  Blockposten  einem  Polgezng  durch  das 
Vorsignal  angekündigt.  .Nebenbei  bemerkt  gelten  wä  der 
f'ittshurg  and  Lake  f.ric  khiilroad  die  br!iie:i  wagcrecht 
gestellten  Flügel  bezw.  oben  iinuifs.  aiiten  rotes  Licht, 
als  absolutes  Haltesignal,  ferner  ein  wagrechter  und  ei  i 
schräg  nach  abwärts  gekehrter  Flügel  bezv^ .  oben  grünes, 
unten  gewäbiiiirhes  Licht,  als  Langsamfahrsignal,  endlich 
beide  Fliigel  schräg  nach  abw  ärts  gekehrt,  bezw.  zwei  ge- 
wöhnliche ungefärbte  Lichter  übereinander,  als  l'reifahrt- 
signal.  Trifft  der  Maschinenführer  an  einem  Signalposten 
der  offenen  Strecke  irgend  ein  Signalbiid  an.  das  keinem 
der  drei  angeführten  entspricht,  so  hat  er  dies  unter 
allen  L'mständen  als  Warnung  auf/ufassen. 

Wie  schon  früher  angedeutet  wurde,  gibt  Fig.  3  ledig- 
lich die  grundsäidiche  Anordnung  der  Stiomliufe  wieder, 
weil  die  Weitläufigkeit  der  tatsächlichen  .■Ausführung  die 
l'ebersichtlichkeit  doch  nur  beeinträchtigt  hätte,  während 
sie  für  die  Darstellung  der  Signalisierungsabwicklung  an 
sich,  soweit  sich  dieselbe  innerhalb  mehrerer  Blockab- 


schnitte vollzieht,  ohne  Belang  ist.  Hinsichtlich  der  Strom- 
laufanordnung  des  einzelnen  Signalpostens  haben  sich 
jedoch  teils  zur  Sicherung  de.s  guten  verlisslichen  Aibeitens 

der  Gesamtanlage,  teils  aus  -.^  irt.-chaftlichcn  (  iründcn  no.I; 
verschiedene  Weiterungen  als  geboten  herdusgestellt.  welche 
in  l-ig.  4  schematisch  ersichtlich  gemacht  sind.  So  war 
fürs  erste  der  iMöglichkeit  zu  begegnen,  dal'i  das  Ort- 
signal einer  Blockstelle  jedesmal  überflüssig  aui  liali  gt- 
stellt  werder.  konnte  und  dann  erst  wieder  selbsttätig  aui 
Freie  Fahrt  zurückkehren  müUte.  wenn  beim  Uet>ertritt 
ehtes  Zuges  vom  nächsten  in  den  zweitnichslen  lüock- 
abschnitt  die  l-reigahe  dcS  Ortsigna!?  a-ti  /wischenlicgen- 
den  Blockposten  erfolgt.  Der  Stromwender  A'  (Fig.  2i 
kann  bei  diesem  weiter  oben  betrachteten  Vorgang  die 
Richtung  des  Linien- 
stromes nicht  so  rasch  •  «.  -^■.-v: 
wechseln,  als  es  gebo- 
ten wäre,  um  das  Ab- 
reiLSen  des  den  Strom- 
kreis des Or?sis^ria!s  he- 
herrsclicndeii  Helais- 
ankers  A  i  Fig.  4 )  gleich- 
bedeutend mit  A2,  A^, 
. .. .  ( Fig.  3) sicher 
zu  \  erhüten.  Fs  wird 
deshalb  dieFinrichtung 
jedes  Einzelpostens 
noch  durch  Ziischallung 
eines  Verzögerungsre- 
lais  /v'|.  des  sogenann- 
ten ,Slow  releasing  re- 
ktb*  vermehrt  und  der 
in  Frage  kommende 


Stromwcg  über  den  Anker  .!| 
(Fig.  4)  geführt.  Das  Verzogerungsrelais  besitzt  ein« 
groLien  Spulenwiderstand  und  daher.  \\  as  namentlich  an- 
gestrebt wird,  eine  bedeutende  Selbstinduktion,  so  diü 
nach  jeder  Unterbrechung  des  Spulenstromes  erst  immei 
eine  gewisse  Zeit  erforderlich  ist,  bevor  der  Elektromagnet 
seinen  .Magnetismus  so  weit  verliert,  um  den  .-Vnker  ab- 
reitlen  zu  lassen,  eine  Zeit,  die  bei  aller  Kürze  länger 
ist  als  die  unschädlich  zu  machende  beim  Umkehren  de» 
Linienstromes  entstehende  Unterbrechung.  Die  Spulendes 
Verzögerungsrclais  stehen,  sobald  im  Hauptrelais  h'  Linien- 
Strom  vorhanden  und  A  angezogen  ist  in  einem  Dauer- 
strom und  jeder  Teilstrom  der  Batterie  B,  der  nach  B 
sowie  im  Nebenschluü  dieses  Kupplungselcktromagnetcs 
des  ürtsignals  in  den  iN\otor  AI  gelangen  soll,  muli  über 
den  Kontakt  des  Aokers  .1,  seinen  Weg  nehmen 
lange  als  A^  angezogen  bleibt,  wird  sonach  eine  vorüber- 
gehende Linienstromunteibrechung.  beaw.  ein  hierdurdi 
verursachtes  monieiilanes  .Xbrci'ien  des  Hauptrelaisankcri 
A  keine  störende  Rückwirkung  auf  das  Stellwerk  des  Ort- 
Signals  ausüben. 

Finc  andere  Schwierigkeit  bildet  die  zweckmäßige 
Stromverteilung,  welche  sich  bei  der  einfachen  Stromlairf" 
anordnung  nach  Fig.  niemals  erreichen  helle.  Es  darf 
beispielsweise  der  Kupplungselektromagnet  ä  (Fig. 4)  wenn 
das  Ortsignal  auf  Freie  Fahrt  gestellt  werden  soll,  s*** 
Ankerwirkung  nicht  wesentlich  ändern,  gleichgültig  öb 
der  .Wotor  arbeitet  oder  ausgeschaltet  ist.  Da  -^f  aber 
einen  geringeren  Widerstand  besitzt  als  £.  wird  crsteren- 
falls  AI  den  größten  Teil  des  Stromes  verbrauchen,  wäh- 
rend lelzterenfalls  der  üesamtstrom  durch  F  gelangt-  Be- 
sonders ungiuistig  stellt  sich  natürlich  diese  SchwaiikunK 
für  L  beim  Anlaufen  des  Motors,  also  gerade  in  j^"*-  '^ 
Zeitpunkt,  wo  «ach  E  ffir  die  Kupplung  des  5ignal<^ti^^ 
hebels  mit  der  Gliederkette  sicher  wirksam  sein  Viw*- 
Diesem  l  ebelataude  hätte  durch  Heigabe  von  Ausgleich' 
batierieii  unschwer  begcc-iiet  werden  können,  allein  ms" 
erachtete  es  wirtschaftlich  günstiger  und  wohl  auch  lur 
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verlißlicher  die  Abhilfe  durch  veribiderh'che  Spulenwider- 

Stande  der  Kupplungselektromagnete  l:  und  e  zu  erzielen. 
Zu  dem  Bnde  haben  die  letzteren  zweierlei  Wicklungen  er- 
halten und  zudem  je  eine  mit  groUem  und  eine  zweite 
mit  geringem  Widerstand,  v  on  denen  in  l"ig.  4  die  ersteren 
durch  kräftig  strichpunktierte  Linien,  die  anderen  mit  ein- 
fach gestrichelten  schwachen  Linien  anfjcdcutet  sind. 

Eine  weitere  Abweichung  der  Einrichtung  nach  Fig.  4 
gegenüber  jener  nach  Rg.  3  besteht  darin,  daü  außer 
den  beiden  Ausschaltern  C  und  c.  welche  von  dem  Stell- 
hcbel  des  Ortsignals  bezw.  des  \  orsignal>  beim  Hoch- 
gehen in  die  FreUage  unterbrochen  und  beim  Niedergehen 
in  die  Haltfage  gescblolka  werden,  noch  zwei  ganz  ähn- 
liche federnde  Schalter  x  und  y  vorhanden  sind,  die  aber 
leüifjiich  vom  Stellhebel  des  Ortstgnals  ganz  in  ähnlicher 
Weise  wie  C  (durch  d  in  Fig.  2)  beeinfluLU  werden,  mit 
dem  Unteradded.  daß  bei  der  Hahlage  des  Ortsignats  x 
wie  y  geschlossen.  wUirend  der  Freilage  dagegen  geöfbiet 
sind. 

Die  Lage  der  beweglichen  Teile,  wie  dieselbe  in 
Fig.  4  dargestellt  erscheint,  entspricht  jenem  Fall,  in 
welchem  sowohl  das  Ort»  als  das  Vorsignal  auf  Htüt 

steht.  OdanKt  ein  Unlenstrom  in  die  Spulen  des  Haupt- 
relais  k,  so  wird,  gleichgültig  welche  Richtung  derselbe 
besitzt.  A  angezogcti.  also  über  Strom  geschlossen 

und  folgedessen  auch  angezogen.  Der  Hauptteil  des 
von  B  gelieferten  Stromes  findet  nunmehr  seinen  Weg 
über  p.  .4,.  v.  I.  l:  (Spule  mit  «rolicni  Widerstand),  -f, 
II.  q,  Ii  und  im  NebenscbluU  von  v  über  C,  M,  2,  b. 
<Si>ule  mit  geringem  Widerstaad)  nach  3.  Kraft  dieser 
Ströme  kuppelt  /;  die  Hndlose  Kette  mit  dem  Stcllhehcl 
und  hebt  Af  letzteren  m  die  Lage  für  freie  l'ahrt.  wobei 
schließlich  C  unterbrochen,  d.  h.  M  alii^eschaltel  und 
dafür  X  wid  y  geschlossen  werden.  Bis  zu  diesem  Augen« 
bKck.  d.  h.  bevor  sidi  nicht  die  Freistellung  des  Ort- 
signals vollzogen  hat.  kann  niemals  eine  Freistellung  des 
Vorsignals  stattfinden,  selbst  dann  nicht,  wenn  in  R  der 
polarisierte  Anker  gleichfalls  angezogen  wSre.  Der  Frei- 
stellungsstrom des  Vorsignals  verläuft  nämlich  von  R 
über  /;.  .4,  a,  /,.  .5.  e  i  Spule  mit  groüem  Widerstand  i. 
-/.  y.  II.  (j,  /,  was  eben  nur  möglich  ist.  wenn  bei  c  keine 
Unterbrechung  besteht,  im  Motor  Nebenschluß  des  Vor- 
sigmds  findet  der  Strom  seinen        von  5  aus  fiber  e 


I  (Spule  mit  geringem  Widerstand).  6.  r.  x,  /,  Af,  2.  £ 

I  (Spule  mit  j^eringcm  Widerstand)  nach         Dali  dieser 
j  Teüstrom.  welcher  den  -Wotor  für  die  Freistellung  de« 
Vorsignals  speist,  auch  über  E  läuft,  ist  mit  Vorbedacht 
'  veranlaLU.  weil  eben   erfahrungsmätlig   die  Schwäclmn'j, 
des   Kupplungselektromagnetes  des  Ortsignals  vvährenti 
der  Freistellung  des  Vorsignals  \ erniieden  werden  soll, 
j  Durch  die  beiden  Schalter  x  undj/  wird  nicht  nur  die 
)  Freilage  des  Vorsignals  von  jener  des  Orisfgnals  abhängig, 
sondern  auch  die  Inanspn.'  imahmc  de?  Motors  für  eine 
gleichzeitige  Freistellung  beider  Signaltlügel  unmöglich 
gemacht.  Es  war  diese  lefztgedachte  Vorkehrung  geboten, 
j  obwohl,  wie  aus  früheren  Betrachtungen  hervorging,  auf 
!  der  laufenden  Strecke  der  Fall  gar  nicht  vorkommen  kann. 

dall  nach  stal!i.;e:iiii>.lener  Haltsteilun,^  beider  Signaltlütjel 
I  auch  wieder  nurmalgerichteier  Strom  in  R  (Fig.  4>  ein- 
trefito  und  beide  Anirer  gleichzeitig  zum  Anziehen  bringen 
könnte     Iin:nerhin  ist  lüe-;  nher  an  Ausweichen  oder  Ab- 
!  zweigungen  möglich  und  man  hat  es  weder  für  nötig 
i  noch  für  zweckmässig  erachtet,  zweierlei  Muster  zu 
schaffen,  da  die  besprochene  Anordnung  eben  für  alle 
Fille  entspricht. 

Als  Ortsbatterie  H  d  ig  )i  benutzt  die  rnion  S\vits,h 
I  and  Signal  Company  je  1 0  grossplattige  .Aetzkalielemente. 
!  welche  einzeln  0.7  Volt,  zusammen  abo  1 1.2  N'olt  clcktro- 
1  motorische  Kraft  besitzen.    Oer  normale  Betriebsstrom. 
:  den  die  Batterie  liefert,  während  beide  Signalflügel  auf 
l'reic  l-alirt  stehen,  beträgt  k.üKj  Amp.,  jener  während 
i  der  .Motor  eine  Freistellung  bewirkt,  2  Amp.    Wird  an- 
\  genommen,  daß  tiglich  60  Züge  vctliehren  und  daß  die- 
'  selben  zum  Durchfahren  der  Blockabschnitte  durchschnitt- 
lich drei  Minuten  henöiigen,  so  vermindert  sich  die  In- 
anspruchnahme der  Batterie  für  die  Kupplungselektromag- 
nete um  ein  Achtel  und  der  Tagesverbrauch  stellt  sich 
sonach  auf  0.336  Amperestunden.   Der  Motor  hingegen, 
welcher  etwa  7..^  Sekunden  zu  jeder  Freistellung  Zeit  be- 
nötigt, was  für  00  Züge  KS  Minuten  ausmacht,  verbraucht 
mithin  eine  halbe  Amperestunde.   Der  tft^iche  Qesamt- 
[  vc-hrinic!)  berechnet  sich  daher  mit  0.836  .Amperestunden 
\  und  da  die  liattcrie  eine  Kapazität  von  30U  Amperestunden 
besitzt,  so  würde  sie  unter  der  gestellten  Annahme  nahezu 
für  ein  Jahr  auslangen. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Fortschritte  auf  dera  Gebiete  der  Fiinkentelegrapbie. 

Von  Ingenieur  Otto  Nairz,  Charlottenburg. 


l'unkentclegraphiscfic  Slatioiun  auf  grnlie  Entfernimg 
zu  bauen,  hat  man  in  beuisciiland  bis  auf  die  jüngsten 
Tage  hauptsächlich  Marconi  überlassen,  dem  es  indessen 
trottdem  nicht  gelungen  ist,  den  gewimscbten  transaßanti- 
sehen  Verkehr  einzurichten.  Neuerdings  hat  auch'die  Qesett- 
:  'Ulf:  für  drahtlose  Telfi/mpiur  n.ich  ihrem  S\  s:em  „Tele- 
funken"  zwei  OroUstationen  ausgeführt,  von  denen  die  eine, 
IQr  die  Reichspost  in  Norddeich  an  der  Nordsee  bestimmte, 
noch  unvollendet  ist,  und  die  andere  für  Versuchszwecke 
bei  Nauen  i  lo  km  nordwestlich  vun  Berlini  erbaut  wurde. 
Die  Ergebnisse,  welche  mit  letzterer  bis  jetzt  erhalten 
worden  sind,  sind  nicht  nur  sehr  gut,  sondern  sie  ergeben 
audi  Fingerzeige,  wie  das  von  Marconi  erstrebte  Ziel  zu 
erreichen  ist 

Der  Weg.  den  die  genannte  (ieselischaft  eingeschlaj^en 
hat*  ist  ein  von  dem  Marconis  abweichender.  Wahrend 
dieser  bei  Foldhu  vier  Holztürme  errichtete,  zwischen 
denen  ein  Drahtsystem  in  der  Form  einer  auf  die  Spitze 
gesteltten  Pyramide  ausgespannt  ist,  sogenannte  Trichter- 


antcnnc  <\')^.  I benutzt  die  deutsche  (iescilschaft  einen 
10(1  ni  hohen  eisernen  Turm,  der  ein  l  eil  de»  Luftlciters 
ist.  und  von  welchem  ein  Drahtnetz  ausgespannt  ist.  das 
die  Qestalt  eines  Regenschiimgerippcs  hat.  Die  Form  des- 
selben ist  nicht  neu.  sie  dient  auch  den  IQ06  321  S.  757 
he  i  l  r  eSienen  tragbaren  Stationen,  an  welchen  sie  sich 
gerade  in  dem  -Watic  bewährte.  daU  man  es  wagen  konnte, 
mit  dem  Ahhergcbrachten  zu  brechen  und  von  den  früheren 
Anordnungen  abzugehen.  .Man  hat  bisher  überhaupt  die 
Antennenformen  zu  sehr  spezialisiert  und  hielt  die  l-ig.  I 
am  besten  geeignet  für  Stationen  bis  zu  hnu)  km  und 
mehr,  die  dachförmige  Antenne  (Fig.  2j  für  Küsten-  und 
Landsfation  bis  500  km  Reichweite  und  den  Doppelkonus 
(!-ii^r  .^i  mit  zusammenlegharcni.  schwingendem  und  vnm 
Huden  isüliertcm  Mctallniast  als  besonders  K">islig  für  be- 
wegliche Landstationen.  Die  Schiniut  i  uiniing  (Fig.  41 
scheint  indessen  nunmehr  allen  anderen  den  Rang  abzu- 
laufen, und  nur  die  auf  Schüfen  bevorzugte  T-Antenne 
(Fig.  5).  welche  auf  densdben  wohl  auch  am  bequemsten 
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em'chtet  werden  kann,  macht  hiervon  eine  Ausnahme. 

In  der  Tat  handelt  er.  sich  ja  hauptsächlich  um  die  Beant- 
wortun)^  der  f  ra^e;  >o\\  ein  l.uftleiter  schnell  oder  lang- 
sam strahlen,  d.  h.  stark  oder  schwach  gedämpft  sein? 
Wie  schon  früher  erörtert,  ist  schwache  Dämpfung 


zweckmässiger.  Der  Wirkungsgrad  einer  funkentclcgra- 
phischen  Station  ist  nach  S/af?y.  wie  bei  jedem  Generator 
dann  am  gröLUen.  wenn  die  Innere  oder  Widerstands- 
dämpfimg ^jlcich  der  Aciilicren  oder  Strahlungsdämpfung 
ist  Die  Pemwirkung  selbst  verlangt  eine  möglichst  ge- 
ringe Oeauntdimphing,  denn,  je  (deiner  der  Widetstand, 
desto  grösser  idie  verf&gbare  Stromslirice.  Dies  gOt  sieher 


für  gedampfte  Schwingungen  und  wuhrschcinlich  auch  für 
ungedämpfte.  Da  man  heute  die  Widerstandsdämpfung  schon 
sehr  klem  machen  Icann.  d.  h.  das  iogarithmische  Dekrement 

*=.»  | 

auf  etwa  0,05  herabzudrOciien  venrag,  indem  mm  ver* 
sillwrte  Drflite,  gufleiteinde  VerUndungen.  gering  bean* 


t  spnichte  Kondensatoren  von  iiesfeni  Dieldctilcum  mid  z«'eck- 

I  entsprechende  Funkenstrecken,  über  die  sich  starke  Ströme 
entladen,  verwendet,  so  geben  die  .-^chw  achstrahlendcn 
LuftgebUde  bessere  Wirkungen.  Oerade  bei  den  Schirm- 
anordnungien  ist  man  durch  Wahl  des  Winliels  zwischen 
Mast  und  Ijiftdraht  ausgezeichnet  in  der  Lage  der  SMh- 
lungsdämpfung  jenes  .NUi''  zu  Kehen.  Jas  den  besten  Er- 
folg zeitigt.  Durch  Herabfiihren  der  Drähte  bis  zur  Erde 
gelangt  man  schlieUlich  zum  Extrem,  der  SchleH^.  mit 
welcher  seinerzeit  auf  über  ."!('  km  /u  telegraphieren 

vermochte.  Da  die  l-unkentelcgraphie  aul  der  ludul\t:ans- 
wirkung  hochfrequenter  Wechselströme  beruht,  deren  Stärke 
eine  Funktion  des  Ortes  ist,  d.  h.  die  an  der  Erdungs- 
stelle des  Luflleitere  ihren  Bauch  und  am  frden  Cmle 
ihren  K'ik  tcn  haben,  deren  Stromverteilung  also  die  l"!äche 
eines  gewissen  Viertels  der  Sinuslinie  bedeckt,  kommt  bei 
der  Schirmantennc  für  die  Femwirkung  die  Differenz  der 
Quadrate  dieser  Flächen  in  Betracht,  also  auch  eine  ver- 
minderte Strahlungsdämpfung  im  Gegensatz  zu  den  An- 
ordnungen Fig.  I  w.  2.  welche  sehr  stark  gedäsnph  sind  Die 
Fernwirkung,  aber  auch  die  Dämpfung  hängen  überhaupt 
vom  Formfaktor  des  Stromes  wesentfidi  «b.  Ehe  in  einen 
einfachen  unten  geerdeten  Driht  isogen.  Marcoai-Sctuia:), 


der  bekanntlich  in  einer  Viertel  welle  schwingt,  einge- 
schaltete Spule  verkleinert  den  PormlaktMr  wesenffidi; 
2 

betrug  er  ohne  sie  ■  [Flidie  durch  Basis  der  Shiuslinie. 

I  Wert  der  Stromstärke   gegenüber  gleichmißiger  (quaä- 

stationären  V'L-rt'jüungl,  so  nimmt  er  ict/t  \vest:ntl'ch  ab. 
[  .Mit  dem  *,)uaiJrat  des  l'ormtakturs  nimmt  aber  die  Induk- 
i  tiunsu  irkung  auf  den  Empfänger  und  die  Dämpfung  ab. 
letztere  infolge  der  gröUeren  Selbstinduktion   und  des 
kleineren  Pormfaktors. 

Die  OroCistation  in  Nauen,  bei  welcher  in  vollcndctfter 
Weise  alle  I-urtschritte  der  letzten  Jahre  verwertet  wur- 
den, ist  in  der  unglaublich  kurzen  Zeit  von  zwei  Monaten 
erbaut  worden.  Sie  besitzt  einen  von  der  Firma  Mein, 
Lehmann  <f  Co..  Reinickendorf-Berlin,  in  Eisenkonstruktion 
ausgeführten  Turm  mit  dreieckiger  Grundfläche  von  etwa 
4  m  Seitenlänge  und  luu  m  Höhe.  Die  drei  kräftigen 
Seitenstreben,  durch  Quervetbinde  genfigend  versteift,  ver- 
laufen im  allgemeinen  parallel  zueinander,  jn-hen  jedoch 
etwa  o  tn  über  dem  Erdboden  nach  unten  zu  in  eine  Spitze 
über,  welche  als  Gusstahlkugel  ausgebildet  ist  und  auf 
einer  Dradcplatle  ruht  Die  Platte  befindet  sich  auf  eina 
MikanittaM«  diese  wA  dnem  .MaimoiUock  nnd  das  Gau» 
auf  einem  Betonfundament,  das  den  gewaltigen  Drudt  des  i 
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Turmes  aufnimmt.  Da  dieser  als  Teil  des  Lufticitcrs  dient.  I  Selbstinduktion/,  welche  zur  Kupplung  beider  dient.  Der 
muUte  er  von   der  Erde,  in  welcher  der  Grundwasser-  \  Kupplungsgrad  beträgt  4  v.  H.,  so daLl  die  beiden  Wellen^) 


Spiegel  nur  2  m  tief  liegt,  sorgfältig 
isoliert  werden,  was  in  einwandfreier 
Weise  gelungen  ist. 

Der  Turm  müLltc  umfallen, 
würde    er   nicht  durch  drei  \'er- 


nahc  beisammen  liegen  und  der 
Empfänger  die  Wirkungen  beider 
summiert.  Die  Spule  zeigt  sich  auf 
dem  Bilde  lEig.  i>\  links  von  der 
Transformatorenreihe  und  besteht  aus 


Fig.  4.  SehlrmanUnuc. 


Spannungen  gehalten,  die  in  1F>  m  Höhe  angreifen  und 
nach  drei  \'erankerungskl()tzen  aus  Backstein  führen,  die 
sich  in  200  m  Entfernung  vom  l-uti  des  Turmes  befinden 
auf  den  übrigens  eine  bequeme  Treppe  führt.    Die  Ver- 


spannungen,  hergestellt  aus  starkem  Rundeisen  und  durch 
entsprechende  Gelenke  verbunden,  sind  ebensowohl  vom 
Turm  wie  auch  von  der  Erde  isoliert  und  zwar  durch 
Oeiisolatoren  am  Turm  und  präpariertes  Holz  an  den 
Klötzen.  An  der  Turmspitze  führen  über  zwei 
Rollenpaare  je  zwei  gegenüberliegende  Seg- 
mente des  Luftleitemetzcs.  welches  insgesamt 
aus  deren  sechs  besteht,  die  auf  diese  Weise 
ausbalanzicrt  sind  und  somit  auf  den  Turm 
selbst  keinen  Zug  ausüben,  .ledes  Segment 
enthält  neun  Bronzelitzen,  deren  Zahl  sich 
nach  untenzu  mehrmals  gabelt,  so  daL'i  am 
Umfang  If)2  Litzendrähte  zur  Verfügung 
stehen,  welche  segmentweisc  über  Hanf- 
schnüre und  hintereinander  geschaltete  Por- 
zellanisolatoren nach  der  Erde  gespannt  sind. 
Abgesehen  vom  Turm,  führen  noch  5-4  Litzen 
mit  jenem  leitend  verbunden  vom  Netz  ins 
Stationshaus.  Das  gleiche  tun  die  Zuführungen 
zur  Erdungsanlage,  welche  aus  108  strahlen- 
förmig, etwa  25  cm  tief  ins  Erdreich  ein- 
gepflügten, sich  analog  dem  Luftnetz  in 
324  Drähten  gabelnden  Eisendrähten  besteht. 
Während  der  Halbmesser  des  letzteren  etwa 
200  m  ausladet  und  W  000  qm  beschattet, 
überdeckt  das  Erdnetz  1 2U  00*)  qm  bei  einer 
Drahtlänge  von  rund  50  km. 

Das  Stafionshaus,  welchem  ein  Schuppen  für  die 
Dampflokomobile  von  35  PS  angebaut  ist,  enthält  im  ersten 
Stockwerke  den  Erreger,  den  Eig.  <>  zeigt.  Die  Verbin- 
dung von  Luftleiter  und  Erdung  erfolgt  über  eine  zur  Ver- 
längerung der  Eigen  welle  des  Senders  dienende  Spule  «(Eig. 
7)  und  die  diesem  System  und  dem  Erregerkreis  gemeinsame 


mehreren  Windungen  starken  versilberten  Kupferrohrcs.  wel- 
ches an  Isolatoren  aufgehängt  ist.  Konzentrisch  hierzu,  je- 
doch ohne  direkte  Verbindung  damit,  läuft  noch  eine  Win- 
dung, die  zu  einem  /-^önZ/zschen  Wellenmesser  führt,  den  auf 
dem  Bilde  gerade  ein  Ingenieur  bedient.  Ueber  der  Spule 
befindet  sich  die  ringförmige  Punkenstrecke  r  (Eig.  71.  die 
J  trotz  des  bis  zu  3  cm  langen  Funkens,  in  welchem  eine  An- 
fangsstromstärke von  fast  einer  halben  Million  Ampere  flicl.!t. 
keiner  künstlichen  Kühlung  bedarf.  Der  Schall  desselben 
ist  weithin  hörbar  und  die  Wirkung  seiner  ultravioletten 
Strahlen  den  .Augen  sehr  unangenehm.  Der  Kreis  wird 
geschlossen  durch  3öO  grosse  Leydenerflaschen  s.  die  so 
angeordnet  sind,  daLS  je  120  Flaschen  parallel  und  zu 
drei  Gruppen  hintereinander  geschaltet  sind,  so  daü  die 
wirksame  Kapazität  400  000  cm  oder  0,06  Mikrofarad  be- 
trägt. Die  Ladung  dieser  Kondensatoren  erfolgt  durch 
vier  Transformatoren,  deren  Primärwicklungen/?  ebenso  wie 
zwei  Drosselspulen  vom  Strom  einer,  von  der  Lokomobile 
angetriebenen,  Wechselstromdynamo  in  Reihe  durchflössen 
werden,  k  und  /  stellen  die  Wechselstrom-  bezw.  Erreger- 
maschine vor  und  m  und  n  Widerstände  zur  Regulierung. 
Die  sekundären  Wicklungen  q  liegen  parallel  am  Kon- 
densator. Die  Transformatoren  sind  in  Resonanz  mit  dem- 
selben bei  50  Perioden  des  primären  Wechselstromes. 

Interessant  ist  die  Art  und  Weise  wie  die  Morsezeichen 
gegeben  werden.  Es  ist  von  vornherein  klar,  dall  sich 
35  |>S  nicht  durch  einfache  Taster  aus-  und  einschalten 


Fl|f.  «.   Krregrenystom  der  Stotioa  Niiuen. 

lassen.  Es  wurde  deshalb  ein  Tasterrelais  o  konstruiert,  ein 
Elektromagnet,  der  durch  Schwachstrom  bewegt  wird  tmd 
zwischen  (durch  einen  Ventilator  gekühlten)  Kohlekon- 
takten den  Wechselstrom,  wenn  gegeben  werden  soll,  den 


'>  Siehe  D.  p.  ,1.  IW6  321,  S.  414  ii.  f. 
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Poiischrilte  auf  dem  Gebiete  der  Hunkentclefsraphie. 
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Transformatoren  zuführt  und  während  der  Pausen  auf  die 
Drosselspulen  allein  arbeiten  läLU.  Bs  ist  dadurch  erreicht, 
daü  die  Stromstärke  konstant  bleibt  und  sich  nur  der 
Leistungsfaktor  ändert.  Rs  gelang  auf  diese  Weise,  die 
Telegraphiergcschwindigkeit  auf  .?0  Worte  und  mehr  in 
der  Sekunde  zu  bringen. 


nachsendet,  ein  Beweis.  daU  er  auch  in  Hinsicht  Geheim- 
haltung der  Telegramme  der  Qesellschaft  für  drahüost 
lele^raphie  nicht  überlegen  ist. 

Da  es  sehr  wohl  möglich  ist  noch  höhere  Türme 
dieser  Art  zu  bauen  und  die  Fernwirkung  der  Höhe  mehr 
als  proportional  ist.  so  ist  die  .Möglichkeit  gegeben,  den 


a  AnIvan«. 

b  BlitinclintiTarricMuni;. 
•  =  Stock«  rrkreUis. 


f  —  Voltmeter, 
e  =  Froqiiaiu. 
h  —  Amper«mel«r. 


'.  SrIialtungsscbeiDa  il«r  Station  Nauen. 


.Mittels  eines  einfachen  Hebelumschalters  kann  inner- 
halb weniger  Sekunden  der  Sendebetrieb  auf  den  Rmpfang 
umgeschaltet  werden,  indem  der  Sender-  oder  Empfangs- 
kreis an  die  .\ntenne  gelegt  und  beim  Empfangen  der 
Sender  blockiert  wird.  Fig.  H  zeigt  die  als  Pulttisch  aus- 
gebildeten Empfangsanordnung.  Die  ganze  Schaltung  er- 
möglicht ein  getrenn- 
tes und  gleichzeitiges 
Empfangen  auf  Hörer 

bezw.  Schreiber. 
Durch  Wellenmesser 
sowie  Station.sprüfcr 
ist  der  Telcgraphist, 
der  mit  einem  Heizer 
zusammen  das  ganze 
Bedienungspersonal 
ausmacht,  imstande, 
jederzeit  vollste  Be- 
triebssicherheit zuge- 
währleisten. Gegen 
atmosphärische  Ent- 
ladungen ist  die  Sta- 
tion in  augenschein- 
lich w  irksamer  Weise 
durch  eine  Blitzschutz- 

Vorrichtung  b  ge- 
sichert, denn  zwei 
kräftige  Blitzschläge 
konnten  ihr  ebenso 
wenig  etwas  anhaben, 
wie  ein  heftiger  Sturm 
im  letzten  Sommer. 
Was  die  Reichweite 
betrifft,  so  konnte  der 

Dampfer  , Bremen- 
des Norddeutschen 
Lloyd  noch  auf  J.^on 

cncrgic  gut  empfangen,  obgleich  nxiokm  Land  dazwischen 
lagen,  was  bekanntlich  die  Reichweite  stark  zu  verringern 
pflegt.  Auch  in  St.  Petersburg,  das  l.^.so  km  von  Nauen 
über  Land  entfernt  ist,  kann  noch  mit  dem  Schreiber 
empfangen  werden,  l-erncr  werden  täglich  die  Depeschen 
mitgelesen,  welche  Marconi  von  l'oldhu  aus  den  Schiffen 


km  bei  nur  ^  ,  der  vollen  Sender- 


Ozean  vollständig  zu  überbrücken.  Man  wird  dann  auch 
in  der  Lage  sein,  Stationen,  die  sich  eventuell  weigern. 
Depeschen  von  fremden  Systemen  anzunehmen,  moralisch 
dazu  zwingen  zu  können,  indem  man,  wälirend  sie  gehen, 
mit  der  gleichen  Wellenlänge  dazwischen  telegraphiert  und 
dadurch  einen  korrekten  Empfang  dritter  unmöglich  macht 

L'ebrigens  ist  raä 
den  Beschlüssen 
.internationalen  Kon- 
ferenz für  Funkw- 
telegraphie".  die  im 
Oktober  in  Herlin 
tagte,  ein  derartigt? 
Zwangsmittel  über- 
flüssig geworden 
England  wie  Italien, 
die  zwar  an  Wanom 
gebunden  sind,  haben 
die  l-reiheit  der  Kun- 
kentelegraphie  im 
Prinzip  angenommen 
und  wollen,  falls  sü 
Marconi  noch  immer 
nicht  von  seinem  .V<>- 
nopol  trennen  karr, 
eigene  Küstenstatii> 
nen  errichten.  Es  ist 
dadurch  der  Aethcr 
praktisch  frei  erklärt 
worden,  wasauchcin- 
zig  in  unsere  Zeit 
palit  und  nicht  mehr 
als  billig  ist.  da  der 
ganze  Wert  der  Fun- 
kentelegraphie  soi^' 
in  mancher  Hinsicht 
fraglich  wird,  wenn  einem  gefährdeten  Schiff  nur  deshalb 
keine  Hilfe  geleistet  werden  soll,  weil  es  mit  einem 
fremden  Sjstem  ausgerüstet  ist.  Nicht  in  der  Art  der 
elektromagnetischen  Wellen  ergibt  sich  ein  Unterschied, 
sondern  ausschließlich  in  der  Länge  derselben:  letztere 
richtig  zu  beherrschen  gehört  aber  zum  Handwerk  des 
Funkentelegraphentechnikers. 


riirail«lkotitl«u«at4ir  zur  eleklrMlyt)»cbeu  Zelle  frei')!!-«  davon  eiagebauti  lüu  deren  huberi 
Wtder?ttjuii.l  uu^LbatlUcb  lu  luii  b«n.    IKivur  itiu  TelepboiL. 

H  ütlruurons  ator. 

Keibea«chluIikuDdi.'n>alor  und   I           .,     ,  ^ 

..  .1      .                                  1     '">■  » errtiiKef uiic  I 

Krdkondensittur  |  "    der  KmitfUngw-WeUenUlOKe. 

Abetlmni9|iule  zur  VericiüUerui  u  ) 

.■^ebreUransfuruiator.    7.  Moiseapparal.   B.  Tnslor.  Ki-Iiiic, 

V\g.  8.    Ku»|'fao<(*ti»rh  der  stnlii.n  Xmien 
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Zeitscliril'teDschau. 


Eisenbeton. 

EUeabeton>Facliwerktrlc«r.    {lipkea.)    Der  Fachwerkträger 
CBlsfteht  au«  den  dafacben  Betoobalken  durch  Weglnaung 

solcher  BctonmaSMn.  welche  s1a»i5ch  wcnic  wirksnr^i  sinil, 
wlhrend  die  übrig  bleibenden  BctoMtLilc.  falls  erforderlich 
durch  besondere  Eiseneinlagcn  verstärkt  werden.  Der  wirf- 
sdufüiche  Vorteil  dieser  Anordnung  ist  eine  mit  Ertpumis  an 
Beton  verbundene  Krafie  Vennindening  des  Bieen((ewichtes. 

.  lo  Anlchnunp  .in  cüc  HIsenkonsfrtiktioneii  ist  u.  a.  von 
VisMini  ein  Hachwcrkbalken  mit  parallelen  Qurleti  und  Waod- 
gliedem  im  Dreiecksverband  konstruiert  worden  <  B.  u.  B.  190b. 
S.  200—202).  2r>/k(c  empfiehlt  das  Pfostenfachwerk  ohne 
DntKonaten  mfl  dem  Vtereekssystem.  An  einem  Beispiel  wird 
die  angi-nähcrtf  l^rechnung  und  die  Konstruktion  erläutert, 
während  sicii  der  Verfasser  die  Veröffentlichung  einer  genauen 


Hie  beschriebene  Bröcke  ist  in  f-rcndenstadt  im  Schwar/- 
vkdld  ausgeführt.  Dieselbe  besteht  aus  zwei  Hauptbalken  mit 
dazwischen  Uqgcnder  Fahrbahn,  deren  Btiastuqg  dtireh  Pbttcn 
«nd  Quertrigar  an  entere  übertragen  wird.  — 

Die  HauplfNdken  haben  eine  LiefatweMe  von  16,9  m  und 
eint-  lldhe  von  2,f)  m.  Durch  Pfosten  (vertikalei  w'iul  ji.'di  r 
iJalken  in  13  Oelfnungcn  zerlegt,  während  die  Balkenenden 
(Auflager)  auf  eine  Länge  von  2fi  m  massiv  (ohne  Durch- 
brechung) ausgeführt  sind,  weil  hier  die  .Schcerkräfle  und  die 
schiefen  Hauptspannungen  besonders  groU  sind.  Die  Oeff- 
nungen  zwischen  den  Qurteii  und  den  Pfosten  haben  eine 
an  den  Ecken  obgeschrigte  rechteckige  Form  von  rund  I  m 
Bnitt  und  1,6  m  H8he.  Der  Obergurt  hat  (0  3S  cm  Quer- 
SehnM  mit  9  Rundeisen  Dtirchm.  24  und  SRundelWo  Duithm. 
18  mm  im  Bruchquerschnitt. 

Der  Untergurt  hat  50  ^s  cm  Queracbnttt  mit  8  Itundeisen 
von  28  mm  Durchm.  und  4  Rnndeiaen  von  32  mm  Durchm. 

Die  Pfosten  sind  bei  35  cm  Breite  nach  den  Auflagern 
hin  auf  2.S-  .IS  cm  \cr;.tärk'  und  enthalten  4  Reihen  Ein- 
lagen von  je  8  Rundeisen  geringeren  Durchmessers. 

Im  Balkenende  sind  die  Eiseneiidagen  der  Zugione  unter 

cine-ii  Winke!  \  t.S ''  in  die  Höhe  >;ezogen ,  au'Jerdfiii  sind 
senkieciite  Rmideiscn  vurhanilen.  durch  die  den  Schubkräften 
und  schiefen  Hauptzugspannungcn  begegnet  werden  soll. 

Die  Ueberginge  der  Plosten  in  die  Gurten  sind  konsol- 
artig  verslirht  nnd  noch  besonders  mit  IHlelMeM  auf  Bin- 
spannungsmomcntc  arniieit  Die  f-isen  der  DrnckiDne  sind 
zur  Sicherung  gegen  Ausknicken  umschnürt,  ebenso  iiaben  die 
Eisen  der  Pfosten  Querverbfaidnngen  erhalten. 

Die  Fahrbahn,  welche  für  Fußgänger  und  l.asfverkehr 
ausgebildet  ist,  wird  durch  eine  Hisentwtonplattc  von  14  cai 
Stärke,  die  am  Uebergang  in  die  Querträger  auf  25  cm  ver- 
slirid  ist,  getragen.  Die  Elsenefailagen  sind  iO  Rundeisen  von 
12  nrn  Durchm.  für  I  m  Breite.  Die  Quertrflger  haben  eine 
l  änge  von  5  m  zwischen  den  Hauptbalken  gemessen  .  Ihre 
Höhe  ist  M)  cm,  ihre  Breite  rund  25  cm,  ihre  Entfernung  von 
Mitte  zu  Mitte  1,.^5  m 

Die  Querträger  bilden  mit  der  Platte  ein  System  von 
Pfattonbalken.  welches  an  den  Pfosten  der  Hanptbalken  in 
diese  eingespannt  ist.  Ihre  Arniiernnß  hesteht  aus  6  Riind- 
eisen  von  2i>  mm  Durchmesser;  dieselben  sind  am  AufUger 
teOwciae  fn  die  mhe  und  in  die  Pfosten  abgebogen.  Diese 
Anordnung  und  eine  konsolartige  Verstärkiinj;  sichert  die  Fiin- 
Spannung.  AuLicrdcm  sind  zur  Aufnahmt-  der  Schubkräfte 
ahlreiche  Bügel  einj^elcgl. 

Die  Hauptbalken  kOonen  für  die  Berechnung  wie  die  ver- 
dObdlen  Batten  im  HUzbnu  aufgefeßt  werden. 

Die  Gurlquerschnitte  im  vertikalen  Balkenschnitt  bilden 
einen  fdr  Biegung  gemeinsamen  Querschnitt.  Die  i'fosten, 
wekbe  die  Oflbei  vertraten,  haben  die  Sdnibicrafte  anfsn- 


nehmen.  Auf  dieser  Qnmdlage  ist  die  Berechnung  durchge- 
führt. Als  Belastung  ist  angenommen  eui  Menscbengedränge 
von  350  ^  ^  ^  Wegen  von  12  t  mit  3,5  t  gröBlem 
Raddruck. 

Dif)  maflgebende  Probebeiastang  ist  sowoht  bei  ruhiger 

wie  schneller  Fr.lirt  n\':  Stoliwirkungen  ausgeführt. 

Die  Fahrbahnoberkante  liegt  1,45  ni  unter  der  Oberkante 
des  Obergurics,  so  daQ  der  freie  Ausblick  nicht  behindert  wird. 
23  Abb..  1  Tafel.  «Beton  u.  Eisen  1906.  S.  244-247  und 
282  -284.)  Dr.  Ing.  P.  Weiske. 

ElseabetiMi4Nineaverkleiduat.  \tif  MuraJl.)  Durch  die  Sturm- 
flut am  12.  Miri  1906  wurden  die  Dünen  auf  der  holländischen 
Insel  Schoo ven  derartig  zerstört,  daß  ein  sofortiges  Eingreifen 
nötig  war.  Das  ."ütere  \V  rf.i'  rLn  IilsmikI  in  cnier  Verkleidung 
mit  fetter  Tonerde,  Strohbcstickung  und  Ziegelii^e  ais  Unter- 
lage für  eine  BesallbSsdiung.  Derartige  Bflacbungeo  kosten 
an  20  M.  f.  d.  qm.  Statt  dessen  -.vurdc  nach  den  Pllincn  des 
Zivilingenieurs  äi-  Murult  in  Zienkzee  in  Holland  füllende, 
Jeniselben  gesetzlich  geschützte  Dünenverkleidung  in  l-isen- 
beton  ausgeführt,  welche  nur  den  dritten  Teil  kostete.  Zuerst 
wurde  das  Sandprafit  mit  einer  Neigung  l:S  hergestellt. 
Dann  folgte  die  S;r.ih'icstickung  des  Profiles,  wahrend  die 
teure  l'onverkleidung  wegfällt.  Dann  wird  eine  ireppenfOrmige 
Betoopiatte  mit  Streckmetalleiniage  in  der  Weise  aufbetonniert, 
daß  die  Ivette  durch  cinatwelen  offene  Qrlben  in  einzelne 
Streifen  zerlegt  wird.  Diese  Qriben  werden  nach  Erhärtung 
der  Platte  bis  ühcr  diese  .lusgcslanipft,  so  dal!  wangenartige 
Baiken  entstehen.  In  dieselben  sind  Kundeiseo  eit^egt.  Auf 
dieee  Weise  ertMlten  die  Platten  itahmen,  Ae  eine  gewtee 
Beweglichkeit  der  Platte  z  ilnsseti  Durch  die  Ausführung  der 
Platte  in  einzelnen  Streiten  und  durch  die  Teilung  des  Hodens 
in  einzelne  Erdblöcke  w  ird  die  ganze  Konstruktion  gegen  dte 
aeratörende  Wirkung  des  Frostes  geschütst  und  die  AAonolitit 
des  Bauwerkes  gesichert.  Eine  abaoiute  Trennui^  des  Rahmens 
von  der  Platte  ist  das  Hauptprinzip  des  Systems. 

Die  1  reppenform  der  i^atte  befördert  den  Sandanwachs 
und  bricht  den  WeüMislDB.  Mit  dieser  DOnenveridekiung  Icann 
auch  eine  Danenerhöhung  durch  Anordnung  einer  schmalen 
Eisenbetimmauer  auf  der  Dünenkrone  leicht  vertninden  werden. 
Dieselbe  besteht  ebenfalls  aur  Vemwhhmg  von  RiMaa  tOS 
einzelnen  Abteilungen.  — 

Ebie  Verankerung  der  Platle  mit  dem  Boden  durch  be- 
sondere Ifahle  ist  nichi  erforderlich. 

Die  beschriebene  Bauweise  hat  sich  gut  bewährt.  9  Abb. 
(Behw  u.  Eisen  1906,  S.  272—274.)  Dr.  lüg.  P.  IKr/ate. 
Elsenbcton-Oewttlbe-  und  SchomstelnbereclinuBg.  if.aruf- 
numn  )  Die  Berechnung!  vnn  Eisenbeton-Querschnitten,  welche 
durch  eine  exzentrisch  wirkende  Nürniaikraft  beansprucht 
werden,  ist  bei  Anwendung  der  amtlichen  Bestimmungen  zeit- 
raubend, wdl  die  Festlegimg  der  NuHinie  bei  gegebenen  Ab- 
mvsungen  von  Beton  und  Eisen  eine  nieichun^'  .V  (Irades 
bedingt.  Es  ist  daher  vorteilhaft,  noch  irgend  eine  Annahme 
fiber  die  OröUe  der  Kanlenpressung,  die  Breite  der  Druckzone^ 
das  Verhältnis  des  Eisenquerschnittes  zum  gedrückten  Quer- 
schnitt u.  dergl.  im  gegebenen  Betonquerschnitt  zu  machen, 
so  daLi  man  nur  quadratische  oder  lineare  Beziehungen  z\vischen 
den  Bekannten  und  Unbekannten  erhält.  Dies  Verfahren  ist 
bereits  von  anderen  Autoren  angewendet,  txmdmam  gibt 
noch  drei  Verfahren  an,  welche  sich  durch  verschiedene  Wahl 
der  li'nhekannteii  unterscheiden  und  zeigt  an  mehreren  Zahlcn- 
beispielen  ihre  Bnhchh^  und  die  Uebereinsfimmung  der 
Ergebnisse. 

AuBerdcm  gibt  iMndmma  noch  ein  viertes  Vertahren  an, 
sich  auf  die  bekannte  Lang'scUe  Kernformel: 
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sf  Otzt  (siehe  tm^,  SchonntehlwMit,  und  welches  von  Ijmdmam 

auch  auf  die  Hrtiiitteliing  der  Spannungen  vnii  Eisenhelon- 
Schornsteinen  angewendet  ist.  Dies  Verfahren  wird  nochmals 
erllutert  und  eine  Tabelle  zur  Berechnung  von  Hilfswcrien 
angegeben.  Mit  Hülfe  dieser  Tabellen  lassen  sich  sehr  schnell 
Schornstein-  und  runde  Pfeilerqucrschnitte  berechnen,  wie  an 
zwei  Zahlcnbeispielen  gezeigt  wird.  3  Abb  i  Beton  u.  Eisen 
1906,  S.  257-59  und  285-86.)  Dr.  Ing.  P.  Weiske. 

ElMnhfittenwesen. 

Die  Hentellit^g  von  RohelMa  In  ei«ktrla«im  Ofea.  Es 

sind  die  in  Stult  St.  Marie  zu  Ontario  im  Anftrage  der  Kana- 
dischen Regierung  ausgeführten  Versuche  beschrieben.  Der 
Ofen  bestand  in  der  Hauptsache  aus  einem  aus  startiem  Eisen- 
Ue^  gefeftigten  ZyHnder  von  1200  min  Darduneaser,  dessen 

Boden  eine  an  das  P.isenblech  angeschraubte  Rutlciserne  Platte 
bildete.  Um  SchlieUen  der  magnetischen  Kraft Hnien  im  Zylinder 
zu  verhindern,  war  derselbe  senkrecht  durch  eine  starke  2.S4  mm 
breite  Kapferplatte  unterbrochen.  Die  inneren  Winde  des  Ofens, 
<tef  die  PoriB  dnes  doppelten  an  den  weiteien  Enden  ztnam- 
menstollenden  Kegels  hatte,  waren  mit  feuerfesten  Steinen  aus- 
gekleidet, wahrend  der  eigentliche  Ofen  aus  eingestampfter 
Kohle  bestand.  Durchmesser  des  Bodens  610  mm.  Hflhe  de« 
unteren  Kegels  279  mm,  HAhe  des  oberen  Kegels  838  mm. 
Durchmesser  in  der  Milte  813  mm.  Durchmesser  am  oberen 
Hnde  des  Ofens  762  nun  ilie  liäektroden  hatten  quadratischen 
Querschnit  von  406  X  ^  ""(^  '-^  Linge.  Die  elek- 
trische Bnefgie  lieferte  ein  Drdphaseqgenerator.  Der  Stnxn 
wurde  einem  mit  Od  fit-kTihltcn  Umforiiicr  für  22S  KW  mit 
2200  Volt  Spannung  7L^riii:iri,  der  ihn  mit  -SO  N'olt  abgab,  Kür 
die  Versuche  wurde;:  .Mig:ie1ite.  Tilaneiscncrzc  und  geröstete 
P:>'rohoUte  benutzt.  Ölrotiicbes  Robmaterial,  d.  b.  Erz.  Zuschlag 
und  KoMe  wurden  im  Steinbrecher  zu  Stocken  von  NuUgröLle 
zerkleinert  und  dann  ßehöriß  gemischt  Die  Zusammensetzung 
der  Rohstoffe  sowie  der  Veisuchsergebnisse  ist  tabellarisch  zu- 
sammengeatellt.  Die  neisteo  Cbargea  wurden  nrtt  Holzkohle 
durchgeführt.  Der  Verbrauch  an  i-lektrodcn  stellte  sich  ins 
gesamt  auf  174  kg  bei  einer  Produktion  ;von  19374  kg  Roh- 
eisen. Die  Versuche  haben  ergeticn.  daU  unter  normalen  Ver- 
hältnissen etwa  11.5  t  bei  1000  dektriscben  PS-Tagen  erzeigt 
werden  kflanen. 

Bei  einer  Erzeugung  von  *Mm  t  im  .luhre  stellen  sich 
die  Produktionskosten  für  die  Tonne  nach  tleroult  wie  folgt 
zusammen. 

Erz  (55  V,  H.  Eisen)  6,3  M.  fOr  die  Tonne    1 1..14  M. 
Holzkohle  25.2  M.  fOr  die  Tonne  > ,  t  .  .   12.60  . 
Elektrische  ['neigie.  AmorÜMtion  USW.    .    10.21  . 

Arbeitslohn   4.20  . 

Kalkstein  0^4  . 

H.17  kg  Elektrode  I8,.S  Pfg  für  das  kg  .  I.5I  , 
div.  Au^aben  4.20  . 

QesantenetvinBsiHKten      die  Tonne  .  44.90  M. 
1  Fig.  (Stau  und  Eisen  1906,  S.  1369-1373.>  St. 

Die  HUttcnwerkc  der  Prh  .  Oesterr -fiti-t^fnearischcn  Staats- 
clscnbalince.scllscliaft  In  Keslcza  und  Anina  (UnKarn).  Div 
in  Südungarn  gelegenen  Werke  umfassen  Kohlen-  und  Eisen- 
steiiigniben.  Hochöfen,  Stahl-.  Puddd'  und  Walzwerke,  sowie 
Stahl-  und  BisengieOerel  nebst  mechanischen  Werkstitten.  Die 
Anlagen  gehören  zu  einer  Domäne,  aus  deren  Walttbesitz  j.'ihr- 
lich  etwa  500  Raummeter  Holz  gewonnen  werden,  wovon 
.50  V.  H.  in  Holzkohle  vorwandelt  winL  Eft  Ist  eine  Itet orten- 
verkohhnigaanlage  zur  Verarbeitung  von  120  000  Raummetern 
Holz  fm  Bau.  Die  Sieinkohlengruben  der  Gesellschaft  fördern 
iVirlkh  etwa  400  000 1  Kohlen,  welche  größtenteils  in  den 
eigenen  Hüttenwerksbetrieben,  der  Oesellschaft  verwendet 
werden.  Der  Atcliengehalt  der  Kohlen  geht  von  6.60—11.15 

V.  H.,  der  Schwcfelgehalt  von  0,.S.l  1,03  v  H  Die  Kohlen 
werden  in  144  Koksöfen  verkokst.  Die  Koksöfen  sollen  in 
sokha  mit  Nebenprodukt eitg^winming  umfebaut  werden,  noch 


vottendetem  Umbau  sollen  an  Koka  llOOOOt  erzeugt  werdea. 

Die  Elsensteingrnben  fdrdcrn  im  Jahre  etwa  2nfiO0fi  ; 
Eisensteine  und  etwa  lOOOOt  JVtanganerze ;  die  Eisenerze  wer- 
den mit  Schmalspurbahn  direkt  zu  den  Hochöfen  befördert. 

Für  die  Erzeugutig  elektrischer  Energie  sind  bedeutende 
Zentralen  vorhanden,  welche  teils  durch  Turbinen,  teils  durch 
mit  Hochofengas  betrichenv  ii  Mt  ('ia^•ll;l^L:^,i^c^  l^etriehrji-,  wc- 
den.  Die  drei  vorhandenen  l  urbioen  haben  je  ^500  PS, 
zwei  im  Bau  beftndlicben  GasnnacMnen  je  1900  PS.  tat  StaU- 
erzeugcmg  sind  vorhanden  in  Resiczri  drei  Konverter  von  jt 
10  t.  ein  Martin -\<iir\i.  mit  drei  basischen  (  Jeien  von  je  14 1, 
die  durch  gröUerc  von  je  20  t  ersetzt  werden  sollen,  ufld  ein 
Tigeischmelzofea;  in  Anina  sieben  DoppdpuddeUUaQ.  «in.eia- 
tacher  Puddelofen  mit  zwei  Luppenhlnunera  und  einer  tlKi- 
gerüstigen  Luppenstrfcke. 

Die  Stahlformgielierei  hat  drei  10  t  •  Martin  -  Oefeo,  ntd 
bnaiadie  und  einen  sauren;  es  können  Stocke  bis  aa  90  t  |^ 
gössen  werden  Das  Walzwerk  in  Resicza  wird  nach  dem  Um- 
Ijau  folgende  Straiien  umfassen.  Zwei  elektrisch  angetriebene 
ReversierstraUen  mit  I0  0«lo  PS,  die  eine  mit  Blockstraße  und 
%'iergeriistiger  1  rfigerstralle,  die  zweite  mit  OrobblechstraOe  und 
Universalstraße  auf  fe  ehier  Seite  des  iMotors.  Ferner  sM 
vorhanden  eineTrioblechstral'c  zum  Atiswalzen  IcichtererBMR, 
ein  Feinblechwaizwerk  und  ein  I^dreifenwaizwerk.  Zur  E^ 
wirmung  der  Blodte  und  BrstnnMO  dienen  ceheble  und  aoi»- 
hdzle  Tieföfen. 

Die  Durchschnittsjahresproduktion  der  Rasiczaef  und  Aai- 
naer  Eisenwerke  betrlft: 

Roheisen   120  0tX)t 

Bessemerstahl   .       .  20tXiu. 

Flüssiger  Afartfff-Stahl  100  000  . 

Fuddeleiseo  ....  15000. 

StahtguOwaren  ...  sooo. 


EisenguUwaren 
Walzwaren 


1.=;  1)1  H> , 
10(1  oa  i , 


1  J;e  mechanische  Werkstätte,  Schmiede  werkstätte.Masdiintii" 
fabrik  und  die  Brückenbatianstalt  smit  ebenfalb  faedenlaii 
3  Fig.  iStabi  n.  Eisen  1906,  S.  1363—1369.)  SL 

Neuere  amerikanische  Walzwcrlie  Verfasser  heschrcih'  ein 
kontinuierliches  Morgan« al/werls  der  Carnef;ie-(je!,e!!sihüti  iu' 
Knüppel  mittleren  imd  schwächeren  Querschnitts  und  tjf 
Flatmen,  bestehend  aus  fänf  Stralien,  welche  alle  ihre  c^gew 
Antriefasmaachine  haben.  Auf  der  BlockstraOe  werden  die 
Blöcke  von  2.=;0ii  .lOtW  kg  auf  200  220  ttitii  Ouadrat  .urcE- 
walzt.  Die  hinter  der  SlraLie  stehende  Schere  teilt  den  Biock 
für  verschieJene  Halbfabrikate  in  drei  Slückc  il— 3>  Hinter 
der  Blockslrali«  liegt  eine  Triostraße  von  650-  700  mm  Waiien- 
durchmesser.  Auf  thr  wird  die  ganze  Produktion  der  Block- 
Straße  80— lOo  t  i  d  stunde  vorgewalzt;  Stück  1  auf  IDOiiis 
Ourcfam..  Stück  2  auf  i&  mm  Durctam.,  Stück  3  zu  17.S-200et 
Platfaien.  und  zwar  zwei  Blocke  gleichzeitig.  Die  StraHen  dl« 
und  vier  haben  beide  je  drei  Dimgcrüsle  mit  6.>n  mm  Walzen- 
durchmesser.  Die  kontinuierliche  Stra.ie  fim:  ist  eine  mehr 
gerüstige  Morganstraln;,  welche  da?  \ n'ijeblockte  Material  m 
fünf  bis  sechs  Stichen  zu, schwachen  Knüppeln  auswalzt  (StabI 
und  Bisen  1906.  S.  1^—1380.)  5<- 


DieTil- 

botanlnge  der  Cargo  fleet  Works  Midilelslirotrjh  besitzt  drei 
kippbare  Ocfen  von  ie  175  t  mit  11,5  m  Herdlinge.  4,ä  ni  Iknl- 
breite,  1,2  m  gr6Ble  Herdliefe.  Auf  der  Binseuseite  sind  z«ei 
elektrische  Laufkrane  von  je  40 1  angeordnet,  die  Oieitbatle  be- 
streichen zwei  75  t-Krane.  Erze  und  Kalk  werden  von  eaiW 
H'W//;ia/M-Einsetzmaschine  chargiert.  Das  fhlssi^e  Rohii^en 
wird  einem  mit  Koksofen^  geheizten  convertoribolichen 
Mischer  von  180  t  Inhalt  entnommen,  und  den  Oeisn  durch 
eine  25  t  l^anne  /iii^eführt,  abgestochen  wird  alle  6  Stunden 
in  äot-Wanncn.  Das  Gas  für  die  drei  Oefen  wird  in  «hn 
re<IM-Oeneraiioren  erzeugt»  von  denen  jader  i.  d.  Stunde  eise 
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Tonne  KoMe  veiisasen  seil.  Der  erste  Ofen  eraeugtewScImil-  | 

Hch  m*:*  t 

Die  yi^j'/i;. /-Anlage  der  Jones  &  Lauglilin  Suet  Co.,  I'ittsburg 
mit  fünf  Kippöfen  von  je  200 1  Einsatz  und  einem  Rohcisen- 
misctaer  von  250  t  Fessuag  arbeitet  im  aligemeineti  Ihnlicli  wie 
die  vocbesehrlebene.  Das  Ofettgeblnde  M  180  m  hmg  und 
30 n  breit   Die  Chargierbühnc  wird  von  drei  ViVgiin-V.bi^vlz- 
vascfainen  bestrichen,  die  Oefen  sind  mit  Naturgas  geheizt,  i 
jeder  Ofen  hat  eine  Blechesse  von  2,1  m  l>urchmesser  und  | 
55  m  Hölie.  Die  öießlaufkrane  haben  75  (  Tragfähigkeit.  Der 
Brennstoffverbrauch  betragt  30—35  kg  auf  100  kg  erzcu^er  i 
Stahl,  der  r-.rznischlag  hetrigt  30—35  V.  H.   (Stahl  uml  I-i-l-i 
IWö.  S.  1401-1303.)  67. 

Hebezeuge. 

IfekeaeasbreaMea.  {/-.  Jordan.)   Der  Verfasser  steUt  folgende 
Dedhigttii(en  auf,  die  Ae  Bieniaen  liei  modernen  HcbueuKen 

erfüllen  sollen; 

Die  Bremse  nmU  unter  allen  Umständen  belriebssicher 
sritt.  darf  sich,  einmal  angezogen,  nicht  selbsttätig  losen,  darf 
iteine  gellhrliche  Qeaohwindigileit  zutaseen,  muß  sloUf  rei  wirlcen. 
nach  lieiden  UmbnfricMtmKen  die  Last  auf  Imnem  Wege  snm 
Stillstand  bringen  und  dabei  in  ihrer  Wirkung  möglichst  gleich- 
mütig und  unabhängig  von  der  üeschv^ndiglceit  sein,  muU  in 
gewiwen  Qnnaan  regelbar  sein,  mB  tctaeHimd  leicM  an  and 
abgestellt  werden  kOnnen,  in  Anlage  und  Betrieb  tunlichst 
billig  und  in  ihrem  Bau  einfach  und  in  ihrer  Wirkungsweise 
so  leictt  TeertlndiiCh  «ein.  daOieder  Laie  sie  aofort  liandlMben 
kann. 

Der  Verhsser  mitersudit  nun,  wie  weit  die  verschiedenen 
Breaiiqfrtemc  diesen  Bedingungen  gercch;  werden  iiiid  kommt 
ZU  folgenden  Urteilen:  Das  >jeJbsthenimctiiiL'  Triebwerk  erfüllt 
als  Bremse  die  grfiüte  Anzahl  der  Bedingungen  ganz  oder 
befriedigend,  dafegien  die  Forderung  nach  WirtschafUicbkeit 
so  wenig,  daß  es  als  tinsachgcnilD  bezeichnet  werden 

muU.    r)if  1  l.{r: Jl'-t-TiiH'    Flacki'U-.  rinf.'K'hc.  !)iffi.Ti.'nl!al-[-l;iiiiJ- 
bremsc,  äperradbremsej  besitzt  zum  Teil  sehr  schätzenswerte  ; 
Bigenschaflen.  aber  ihre  Leistung  ist  vUHg  mnuraldiead.  Als 
«elbstständige  Bremse  kann  sie  daher  für  angestrengte  Betriebe  j 
und  für  Winden  mit  Fernsteuerung  keine  Verwendung  finden. 
DieMagnclbremse  kann  wegen  der  ungenügenden,  ja  praictlsch 
unmiSi^ictaen  Regelbariceit  nicht  eis  seibststindige  Bremse  an« 
gesehen  werden.  Sie  findet  sich  daher  nur  in  Verbindimg  mtt 
Bremsen,  welche  die  Aufgabe  i.les  l.astsenkens  crfüflen,  nber 
nicht  den  Anforderungen  an  schnelles  Abbremsen  oder  sicheres 
Halten  der  Last  geuQgen.  Piir  diese  Zwecke  allein  sind  aber  1 
die  Anlagekosten,  der  Arbeitsverbrauch  und  andere  Nachteile 
des  Magneten  unverhSItnismäUig  hoch.    (Portsetzung  folgt.)  i 
4  Fig.  (Zeitichr.  d.  Vereins  dentsdiar  Ingenieure  1906,  S.  2»l  1  I 
bis  2017.)  IJS. 

Maschinenteile. 

ttodidruckdampfrohrleltungen.  \Utliemuiin.)  Die  mit  Ein- 
ffihrung  der  höheren  Dampfspannungen  in  der  Marine  häufiger 
und  genturUcher  werdenden  Robrbrüchc  \  eranUUten  eine  gründ- 
üelie  Durehlithlung  und  BeauMchiigunt;  der  Rofarleitungsan- 
lagen  und  ihrer  Einzelheileu,  da  die  liinfulirun^'  der  Rohrbruch- 
ventile die  Gefahr  nur  einschränken  kann.  Bis  vor  wenigen 
Jahren  waren  an  Bord  alle  RohiMtuqgen  ans  Kupfer,  die 
Zwischenstfickc  aus  Bronze  hergestellt,  wobei  man  mit  den 
Beanspruchungen  durch  den  Dampfdruck  bis  200  kß/ficm  geht. 
Da  nämlich  Dampfspannungen  bis  l.s  al  und  keine  Ueiwr- 
bitzuqgstemperaturen  vorhanden  sind,  kann  bei  einer  Tempe- 
ratur von  200*  C  mit  ehier  BnicMestigkeit  von  1500  ^'.yrm 
bei  -10  V.  H.  Dehnung  und  cIult  Streckgrenze  bei  r^bO  i-k  ,,,  „.. 
gerechnet  werden.  Die  Beanspruchung  durch  den  Dampfdruck 
ist  daher  nicht  die  Ursache  der  Kohrbrüche,  wie  auch  in  den 
letzten  5  Jahren  unter  95  Rohrbrüchen  in  der  deutschen 
Marine  nur  5  Ungsrisae  vorfcainen,  von  denen  3  auf  Blasen 
und  ichlcMge  Stallen  anrttdaufiihren  waren.  Die  Querrisie 


tagen  meist  in  unmittelbarer  NIhe  der  aufgelöteten  Planschen 

und  ?f!id  durch  fiheni'aüige  Biegiingsbeanspruchungen  infolge 
der  Längenänderung  der  Ruhrleitung  beim  Erwärmen  und  Kr- 
kallen  verursacht,  l-ederbogen  sind  zur  Ausgleichung  solcher 
jLAogmbiderHagen  bis  zu  50  mm  1.  Durchm.  unbedenklich,  bis 
zu  80  mm  I.  Durchm.  soHten  sie  nur  bei  genflgender  PfeiOiOMe. 
für  gröLlere  Durchmes.ser  jedoch  überhaupt  nicht  verwendet 
werden.  Da  die  Dampfschliuche  noch  nicht  sicher  erprobt 
sind,  ist  man  auf  ScfalÄ-  und  Gelenkstopfbüchsen  angewtosen. 
Bei  Schubstopfbüciisen  verwendete  Weichpacknngen  (Asbest) 
verlieren  bald  ihre  Elastizität,  halten  alsdann  entweder  nicht 
mehr  dicht,  oder  bringen  die  Rohrleitung  durch  Festklemmen 
der  StopfbOchse  in  Oefabr.  Metalipackungen  haben  sich  im 
Allgemeinen  nicht  bewihrt.  Veisnebe  ndt  selbBtdkhtenden 
Kupferringen  zeigten  die  Stopf-'':ic!is(.-  nach  M  Monaten  noch 
gut  dicht.  Die  für  seitliche  Abzweigungen  zweckmäUigen  Oe- 
lenksiopfbüchsen  bleiben  auch  mit  Asbestpackung  dicht  und 
bevreglidi.  In  neuerer  Zeit  werden  die  billigeren  und  leich- 
teren nahtlosen  Pluitefsenrohre  hi  grOfierem  Umfang  eingeffihrt. 
Hei  Verwendung  \on  Stahlguti  für  die  Zwischenstücke  ist  man 
infolge  von  t-eh|gü&sen,  Porosität  usw.  vielfach  auf  Schwierig- 
keiten gestoOen.  Zur  Verbindung  der  Rehiatfieke  dienen  hi 
der  Marine  bei  Kupferrohren  bronzene  Bord-  und  Finger- 
flansche,  welche  aufgelötet  werden.  Versuche  mit  verschie- 
denen Flanschen,  bei  \.  eichen  das  Rohr  in  seiner  Verbindung 
mit  dem  Flansch  mittels  eines  Exzenters  einer  stets  wechseln- 
den Biegungsbeanspnidnav  unterworfen  wurde,  ergaben  fol- 
gendes: Das  Rohr  mit  ßordflansche  zeigte  nach  8  Stunden 
einen  Querriß  in  der  Nähe  des  Flansches,  die  Fingerflansche 
brach  nach  12*  j  Stunden  an  der  L.&tstelle.  das  aufgewalzte 
Rohr  dagegsn  wir  nach  65*  ,  Stunden  noch  völlig  unverletzt 
und  dicht.  Die  mreckmlOigste  Befestigung  und  Dichtung  er- 
fulgi  daher  mit  der  Rohrwalze  Für  "-chmiedcciscrno  Ruhr- 
leitungen sind  i-lanschen  aus  StahlguU  oder  besser  solche  aus 
PhiBeisen  gepreW  im  Qebranch.  Zur  Abdichtung  werden  die 
F-linschen  seif  einigen  .fahren  vielfach  mit  bestem  Krfolge 
dampfdichl  ye.schabt  oder  geschliffen  und  mit  einem  dünnen 
Hauch  .Mangankitt  verschen  ohne  Zwischcnlage  zusammen- 
geschraubt. Das  Schaben  von  Hand  ist  sehr  leuer  und  zeit- 
raubend, bei  Verwendung  efaier  Sehleifmaidrine  dagegen  wird 
die  metallische  Flanschdichtung  die  best»»  und  l;il'i,,.  tf  Dit 
Hauptbestandteil  dieser  Maschine  ist  der  fliegende  Werkzeug- 
haller  einer  Kqrfbank.  der  eine  durch  Elektromolor  betriebene 
Schmirgelscheibe  tragt.  II  Pig.  (Zeitschr.  d.  Vereins  deutscher 
Ingenieure  t9D6,  S.  18%-99.)  Z, 

Physik, 

Dae  cickuoctaeniache  Aequivaimit  (aj  des  Silbers.  (O.  ran 
/Hüft  OitfAr).  Auf  Orund  aorgffitiger  und  umfangreicher  Unter- 

suchuucen  cibt  \'crfasser  für  den  wnhrschcinlichstcn  Wert  des 
wahren  elektrochemischen  Acijuivalcnts  a     0,01 1  löO     .  t/ .  S) 

+  4.10-',  der  mit  den  BfgÄnissen  frflherer  Unterstichnngen 
zusammengestellt  «rird. 

Mascart  fl884)  a      O.Ol  IIS«  CO.  5. 

/.  und  ir  hi'hiraimlt  i\m*)  .  .  ,  0.0IIIH3  „ 
Ruyleig/t  und  Hitigwick  (1«*4)  0.011179  , 

AMtf  ond  AMArr  (1890)  0,011192 

Ka/tit  it8<J8)   .  n.niiiH.-5 

Ptttterson  und  (hitlie  ...»  0,0111^2 

MUit  MnA  Leduc  .   ♦         ,  0,01  IIQS 

Q.  V.  IXjk  (1906)  0,011180 

(Anoalen  d.  Physik  1906  (2).  S.  289;  (14)  S.  84S.  S.  42<>j 

£.  H' 

Ueber  elektrische  Schwingungen  \P.  fhntJfi  i  Da?  li- 
gelassene  Fragment  (Referat  für  die  7(>.  \'ersamnilung  deul.scber 
Naturforscher  und  Aerzte)  erinnert  daran,  dal!  die  tiefen  Ar- 
beiten des  Verstorbenen  u.  a.  auch  für  die  unmittelbare  Praxis 
der  Funkentelegraphie.  insbesoadero  dnrcli  AHeitang  der  fOr 
die  Vorausbeiechmmg  abgtathamter  Syalene  ertovderlichen 
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Gesetze  and  Formeln  von  i^ndlegendcr  Rcdcutsanikcit  ge- 
worden sind. 

An  «Ug^meineren  Bemerkungen  mag  die  Drudesche  Ver- 
mutung bemHigehoben  weiden,  diD  die  AfumvtfKhe  Beziehung 

zwischen  Dieleicktrizitillskonstante      und  SchwincunKsfrequenz 


in)  für  elektrische  Wellen  « 


A  Antaone.  E  KlMabltBiM,  da«  xif 
HyliwtoliKlwMiifio  nafftorit 


«•'j.  den  experimentellen  Ar- 
beiten der  /)n«/("schen  Schule 
g^milt  für  chemische  /He- 
mmte umrersfOe  Gültigkeit  ; 
besitzt,  während  dies  für  che-  ] 
mische  Verbin  düngen  z  we  if  eU  j 
hall  «neb^t. 

Das  Gesamtergebnis  sei- 
ner Forschungen  über  draht-  I 
lose  Telegraphie  hat  Drude 
wörtlich  folgendermaUen  for- 
tnnliert: 

.Als  bestes  System  fBr 


drathlose  Telegraphie  halte  ich: 

1.  Magnetische  Kopplung. 

2.  Völlige  Identit&t  von  Sender  und  Empfinger.  (Siehe 
Figur.) 

^.  Als  Empfänger  muC  ein  EisenbDndel  lals  M.ignctdctck1ori 
gelegt  werden  um  die  eine  Drahtwindung,  die  zur  Kapazität 
führt. 

Das  Eiseobfindel  muH  auf  Intcigraleffekt  ansprechen;  so 
iwnn  mau  am  ehesten  scharf^  Abstinmung  zwischen  Sender 

und  Empfänger  erhalten".  f:'.  R. 

WIfiHmcsndJiM  der  AlolaiuiiMktltte.  (/?.  Fuchs.)  Der  Ra- 
dios der  Auifehungssphlre  der  JMoleMile  einer  FNIssiglEeft  sei 

r;  die  Arbeit,  welche  die  Oberfiachen.ipariimnt;  f.  d,  Flächen- 
einheit leistet  At:  die  absolute  Uisgregationsarbeit  der  Volum- 
cinhcit  .4,.  Letztere  ist  gleich  der  in  ArbeHsmaß  ausgedrückten 
absoluten  Ventampfungswlnne  der  FlOssIg^  vermfaulert  um 


die  äuUcre  Arbeit  des  Dampfes.  iVerdampfungswärmc  bei  ab- 
Milutem  Vakuum.) 

Beide  OrOlien  A,  und      sind  experimentell  bestimmbar, 
liesw.  bekannt.  Verbsser  leitet  ab 

16  A^ 
i  A,' 

Das  Resultat  gibt  fQr  die  Intenmtit  der  Motekularkrlile 

enorm  grol'e.  für  deren  Wirkungsweite  auffallend  kleine  Werte 
im  Verhältnis  ur  BigengröQe  der  Moleküle  und  \  erfasscr 
bemerkt:  .So  wiltkoromen  dieses  Resultat  dem  H.vpcrimenlator 
ist,  so  unwillkommen  ist  es  dem  Theoretiker*.  (Annalcn  d. 
Physik  19üb.  (14)  S.  WS)  LR. 

Pumpen. 

Kreiselpumpen.  •Jk>/iat  liankiA  Die  Anzahl  der  Laulräder  '.o» 
MocbdnKkkreiscIpumpen  ist  in  erster  Linie  abhängig  von  des 
Relbungswidcrstlnden  bei  der  Drehung  im  Wasser.  Unter 
Benutzung  früherar  Versttcbe  von  txuehe  wird  (Dr  die  R^qgs- 
arbett  eines  Laufrades  die  Gleichung 

11^=21924  Ä'fc.J^ 

abgeleitet  und  daraus  für  eine  von  ßorsiL,'  gchaiitc  Kreisel- 
pumpe mit  12  Stufen  die  Reibungsarbeit  für  1—12  Räder  bc- 
reclnet  und  graphisch  aatfeetragen.  Nach  Annahme  eines  be- 
stimmten Verlustes  durch  Radreibung  kann  man  aus  der  an- 
gegebenen Gleichung  die  Förderhöhe  berechnen,  bei  welcher 
dieser  Verlust  eintritt,  und  durch  Division  dieser  Hiihe  in  d;e 
QesamliOrderhöhe  erhalt  man  die  erforderliche  StufcnzahL 
Zur  Brleichtemng  dieser  Rechnung  dient  ein  Diagramn,  In 
dem  für  die  versch  cder.cn  Reibungsverluste  die  zuRchArigci) 
Förderhöhen  unter  Annahme  der  Drehzahlen  eingetragen  sind. 
2  Flg;  (ZMtschr.  f.  d.  gas.  TnrMnenwesen  1906»  S.  4S7-«») 

K 


ßficherschau. 


8.  DttMu,  BaRnig  nir  ttotHmniung  dtr  FormliNterung 
lekrt^r  Kliriwlwollen.  Berlin,  1900.  Julius  Sprinf^er. 

Die  vorliegende  Arbeit  behandelt  dieselbe  Aufgabe  wie  /zrtUlin 
Im  seinem  bekannten  Werk:  Mehrmals  geUserte  Kurbelwellen 
mit  einfacher  und  doppelter  Kröphing.  nämlich  die  Berechnung 
der  Formänderung  von  gekröpften  Wellen  und  der  in  ihnen  auf- 
tretenden Spannungen  auf  Grund  der  für  einen  statisch  unbe- 
sti:iiintcn  Träger  geltenden  Gesetze.  Der  Verfasser  behandelt  das 
Problem  vorwiegend  rechnerisch,  an  geeigneten  Stellen  finden 
sieb  ;ndfsscn  auch  Hinweise,  wie  die  graphische  Behandlung  mit 
Vorteil  zu  Hilfe  genommen  werden  kann.  Der  wichtigste  iJnter- 
scftied  gegenüber  dem  von  Enlilm  angewandten  Verfahren  besteht 
diiriii,  dal',  nicht  div  -Stützdruckc,  sondern  die  Stützmomente  in 
die  Rechnung;  eiiigefüliit  werden;  es  werden  für  gekröpfte  Kurbel- 
wellen  diejenit^et;  Oleicliungen  ribgelcilet.  die  der  Clapeyrons^h^n 
(lleiuhunK  für  Ji.rL liLu.feiide  !  rä^jer  mit  gerader  Achse  entsprechen. 
Dabei  wird  der  HmtkiU  der  Krnfiiung  und  der  innerhalb  derselben 
an  den  Stellen  mit  mehr  oder  weniger  scliroffen  l,)uer>cbr)itts- 
übergängcn  bestehenden  Rcchnungsunsicberheit  von  dem  h'intluU 
der  In  der  Achse  liegenden  Stahteile  ;^etrennt,  durcli  Fortlassen 
der  auf  die  Kröpfung  hezuubchen  (iiieder  gehen  daher  die 
Gleichungen  in  die  einfache  <1 /(//jf-iz-iv;  sehe  (ileichung  iiir  Wellen 
von  veränderlichem  <,>iierscbnin  m:I  gerader  Achse  über. 

Auf  diese  Weise  wir  1  das  Schema  der  Hercchmmg  gekröpfter 
Wellen  erheblich  übersichtlicber,  als  wenn  '":in  rri-t  Stülzdrucken 
reebnet,  i-erncr  wird  die  L'ebersicht  noch  o'aii-uti  lul  '.■-IciL  itert 
dadurch.  daL'i  die  in  der  Rechnung  häufig  wiederkrhre-ijrii  l-.iiuel- 
Operationen  auf  die  Ausrechnung  gewisser,  ilU':.'t:->(  / .  .v  eckmäU:;; 
gewählter  Koeffizienten  i  Verhältniszahlen i  und  reduzierter  Hebel- 
längcn  zurückgeführt  'a  erden  Außerdem  werden  zwei  weitere 
Vorteile  von  auUerordentlichem  Wert  erreicht.  Der  erste  ist  ein 
ökonomischer.  Jeder,  der  gelegenibcb  vor  der  Aufgabe,  Kurbel- 
wellen zu  berechnen,  gestanden  hat.  macht  die  isrfahrutw,  daU 
dabei  Jedesmal  wieder  efai  ntcbt  uaeriiehlldier  Aufwand  mObsamer 


Vorstellungsarbeit  zu  leisten  ist,  z.  B.  um  die  Hinzeleinflüsse  mit 
dem  richtigen  Vorzeichen  einzusetzen.  Den  dazu  erforderlichen 
Gedankengang  hat  der  Leser  der  vorliegenden  Abhandlung  ein- 
mal beim  Studium  derseUwn  mit  dem  Verfasser  zu  gehen  Bd 
der  Anwendung  auf  praldische  FUle  ist  dann  weiter  nichts  zu 
tun,  als  in  die  fertige  Formel  die  gegebenen,  bezw  nebenbei 
ausgerechneten  Zahlen  einzusetzen,  also  vorwiegend  Rechenarbdt 
zu  leisten.  Der  zweite  Vorteil  liegt  in  der  Krleichlcrung  der 
Rechnung  beim  Entwurf  von  Kurbelwellen.  Das  bisher  ange- 
wandte Verfahren  ist  in  erster  Linie  auf  die  Nachrechnung  dtr 
Wellen  bei  gegeb«nen  Abmessungen  zugeschnitten.  1  >;e  Di/ffmi;- 
sehe  Methode  liefert,  nachdem  z.B.  die  Abmessungen  der  Kerbe! 
angenommen  sind,  für  dasStUck  der  Welle,  welches  das  Sclneun^: 
rad  trägt,  die  oben  genannten  Koeffizienten  oder  Beziehun^;c:i 
zwischen  ihnen.  Diesen  nnissen  die  noch  nicht  lestgeleglen  Ah 
messungcn  genügen,  sind  aber  innerhalb  gew  isser  (irenzen  v.och 
frei  wählbar, 

r>er  Verfasser  gibt  in  der  DiirchrecbniinR  einer  groliert  Oü- 
motorwelle  ein  praktisches  Beispiel  fiir  eine  einfach  gekröpfte 
Welle  mit  drei  Lagern,  hei  dem  die  Vorteile  des  Verfahrens  in 
die  Augen  fallen  unc  d  l  ;r  Lrage  kommenden  Konstruktions- 
rucksichten  erschöpft-i:!  i-rh.iüdelt  werden.  In  zwei  angefüj.'iei) 
Tafeln  sind  die  Mi^nirn'rMlr  ii-n  und  die  deformierte  Mitteliiiif 
des  durchgerechneten  heisjuels  für  die  am  Kurbelzapfen  in  der 
Kurbelebenc  und  senkrecht  dazu  aii)>reifende  Lasteinheit  einge- 
zeichnet, hl  einer  dritten  lafel  sind  alle  für  die  praktische  Ar- 
Wendung  nötigen  Formeln  znsanuiiengestellt.  Die  Entwicklung 
der  Fornieln  uiinallt  nur  ^4  Seiten:  besondere  mathematische 
oder  sonstige  Vorkenntnisse  sind  zum  Verständnis  nicht  erfor- 
derlich. Deutliche  schematische  Figuren  erleichtern  da?  Ver- 
ständnis. Der  Inhalt  der  Uroschiire  ist  so  gediegen  lunl  für  d-.- 
praktische  Anwendung  von  so  groUem  Nutzen,  daü  das  St.idiuni 
der  Abbandlung  angeMfentlichst  emjilohlen  werden  kami 

BeiHn.  f>t.»^  fiaä 
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Graphodyoamische  UntersHchnng  einer  HensmgerJoy-Steuerang. 

Ein  Beitrag:  zur  Erkenntnis  der  Bewe^unssverhältnisse  der  Steueruncss^trlebe. 

Von  Dipl.']ng.  Edmrd  Itafiiiar,  München. 


Wenn  man  ein  Steuerun^j^riebe  auf  seine  Bewe- 

giingsN-erhältnisse  untersucht.       bestimmt  man  für  jeden 
einzelnen  bewegten  Steuening&tci!  Uie  üeöctiwindigkeiten 
und  Beschleunigungen  bei  den  verschiedenen  Stellungen 
des  Getriebes.    Uire  praktisch«  itedeutung  erhält  die 
Untersuchung,  wenn  man  diese  Kenntnis  der  Bewegungen 
d.LZii  benutzt,  die  dynamische  Wirkuni.;  Jlt  bc\ve;^tL-u  .N\asM;n 
aufzusuchen.    Wenngleich  diese  Aufgabe  eine  sehr  dank- 
bare wäre,  insoweit  ihre  Lösung  manche  Unsicherheit  in 
der  fierechntintj  der  Zapfen  in  den  Oclenlccn  und  der  Ab- 
messungen der  Stangen  bcseiiigi;n  wurde,  wird  .sie  scitea 
gemacht,  da  sie  sehr  umständlich  und  zeitraubend  ist.  und 
da  auch  die  geringen  Uniiauhahlen  der  Maschinen  oder 
die  geringen  Massen  der  bewegten  Teiie  sie  nicht  immer 
nötig  machen     Diese  Ict/'teren  Oründe  treffen  aber  für  die 
Lukomutiväteuerungen  niciit  lu.    Denn  gerade  im  Hisen- 
bahnwescn  zeigt  sich  das  Bestreben,  die  Zuggeschwindig- 
keit zu  erhöhen,  was  nur  durch  eine  höhere  l'mlaufzahl 
der  Lokomotivräder  zu  erreichen  ist.    da  eine  \'crgTöl.'ie- 
mng  des  I  richniddurchmesscrs  aus  konstruktiven  Gründen 
nicht  mehr  möglich  ist.    Bs  erscheint  deshalb  wünschens- 
wert, die  Bewegungsverhiltnisse  und  die  dynamische 
Wirkung  des  vorliegenden  Steucrungsgctriebes  zu  kennen. 
Die  Untersuchung  hat  auch  eine  allgemeine  Bedeutung, 
da  sich  die  Resultate  auf  die  meisten  Steuerangen  der 
gleichen  Gattung  anwenden  lassen.   Denn,  wemi  für  die 
gleiche  Steuerung  nur  die  Umlanfzahf  des  Kurbelzapfens 
eine  andere  wird,  so  würde  das  an  den  ICouItaten  nichts 
indem:  es  wird  nur  der  Maßstab  der  gctundenen  Werte 
efaier  Korrektur  bedürfen.   Aendern  sich  aber  auch  die 
.\bmessun^en  der  Steuetunp;,  ?n  isi  ducli  im  allgemeinen 
anzunehmen,  daf»   die  Verliäluiissc  der  einzelnen  llebei- 
und  Stanj;enläni,'en  zu  einander,  somit  auch  die  Verhält- 
nisse ihrer  AU&scn  ziemlich  die  gleichen  bleiben.  Unter 
dieser  Voraussetzung  ist  es  nur  nötig  Geschwindigkeit. 
Beschleunigung  und  dynami?chc  Wirkung  für  eine  Kurbel- 
Stellung  zu  bestimmen,  um  dadurch  den  .WaListab  !cst2U- 
l^en.  mit  dessen  Hilfe  dann  wiederum  eine  Benutzung  dör 
früheren  litr  eine  andere  Steuerung  gleicher  Gattung  ge- 
ftmdenen  Werte  gestattet  ist  und  um  dadurch  Anhalts- 
punkte  für  die  Beurteilung  der  neuen  Steuerung  zu  ge- 
winnen. 

Die  hier  gewählte  Steuerung  ist  prinzipiell  eine  Hen- 
A7/z^f-/--Stcucrung,  deren  Schwinge  jedoch  nicht  in  der  üb- 
lichen Weise  durch  ein  Hxzenter.  sundern  von  der  Trieb- 
stange aus  mittels  Lenker  und  Gegenlenker  angetrietten 
wird.  Diese  Bauart,  welche  der  Joyschcn  ähnlieh  ist,  wird 
häufig  als  //etfÄM(jf<'r-yt>/-Steuerung  bezeichnet.  Ihr  geo- 
metrischer ZusunmeidMog  ist  aus  Fig.  i  zu  erkennen  und 

Si  K«n  a.  nv?. 


ihre  erste  AusfBhrung  findet  sich  bei  den  Schnellzugs» 

lokomotivcn  der  französischen  Westhahn  Die  hier  be- 
handelte Steuerung  ist  die  der  gekuppelten  Öchnell- 
zugslokomotive  der  bayerischen  Pfalzbahnen,  erbaut  I  ho»* 
von  der  Lokomotivtabrik  Kraus  &  Co.  in  München.  (Vergl. 
Organ  des  Portschritts  des  Eisenbahnwesens,  .lahrg.  1899 

-S      1  * 

Die  Steuerung  fuhrt  bei  einer  Kurbeldrehung  eine 
durch  ihren  geometrischen  Zusammenhang  eindeutig  vor- 

^'Csehriebene  Bewejfung  .irej^cniiher  der  Lokomotive  aus. 
Die  einzelnen  Steuerungsglieder  haben  somit  eine  ganz 
bestimmte  relative  Geschwindigkeit  und  Beschleunigung, 
und  üben  ur.sächlich  der  letzteren  auf  die  ( jeleiikpunkfe 
des  Getriebes  ganz  bestmunle  Kräfte  aus.  die  als  Trag- 
heitskräfte  oder  Massendrücke  bezeichnet  werden  sollen. 
Geschwindigkeit,  Beschleunigung  und  Trägheitskraft  sollen 
im  voriiegenden  Pall  für  eine  Bewegungsperiode,  d.  i. 
eine  K'urbeldrehun.t^,  unter  Zui.',rundele^^ung  einiger  not- 
wendiger Annainnen  ihrer  üiusse  und  Wichtung  nach  be- 
stimmt werden  Die  zu  lösende  Aufgabe  l^edert  slch  so- 
mit in  die  drei  folgenden  Teile: 

I.  Bestimmung  der  Geächwindigl<cit; 

IL  Bestimmung  der  Beschleunigung  und 

III.  Bestinmung  der  von  den  bewegten  Massen  des 
ganzen  Steuer^triebes  herrührenden  Tiigheitsknfte. 

Unter  der  Annahme  konstanter  Zuggescb windigkeit 
werden  relative  Beschleunigimg  uud  relative  IrägheiJs- 
kraft  auch  zugleich  die  absolute  Beschleunigung  und  Träg- 
hcitskraft  sein,  w  ählend  die  absolute  Geschwindigkeit  die 
kesiilticreuJe  aus  der  relativen  imd  der  Zuggeschwindig- 
keit sein  muss.  Hier  sullen.  u  -e  >ebMn  erwiihnt,  nur  die 
relativen  Werte  bestimmt  werden;  d.  h.  man  könnte  sich 
den  Fall  auch  so  denken,  daß  die  l.okomotive  sdbst 
stehen  bleibt  und  die  Kurbel  mit  einer  bestimmten  Lmlatif-. 
zahl  rotiert,  im  nachstehenden  w  erden  deshalb  auch  uir 
relative  Geschwindigkeit,  Beschleunigung  und  Kraft  kurz- 
weg die  Ausdrücke  Geschwindi^it,  Beschleunigung  und 
Kraft  gebraucht. 

Um  ein  genaues  und  vollständiges  Bild  zu  erhalten 
über  die  Größe  und  Aenderung  der  gesuchten  Werte  an 
einem  der  Steuemngsgetenkpunkte ,  muß  man  bei  einer 
grörercn  .Anzahl  Kurbelstellnngen  für  jeden  ausgezeich- 
neten Punkt  des  Getriebes  Geschwindigkeit.  Beschleuni- 
gung und  Trägheitskraft  suchen  und  die  erhaltenen  Re- 
sultate in  Tabellen  oder  Kurven  sammeln.  Nur  dann  ist 
es  möglich  mit  ziemlicher  Genauigkeit  anzugeben,  wann 
die  im  allgemeinen  ve^nderlichen  Größen  ein  Maxünum 
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erreichen,  dessen  Kenntnis  ffir  die  pnktische  Berechnung 
der  HebeU  und  Stangenabmessungen  von  Wichtigkeit  ist 
Die  Tabellen  und  Kurven  werden  natürlich  um  so  voll- 


sündiger  und  genauer,  je  mehr  Kurbelstcllungen  man  un- 
tersudlt.  In  der  vorliegenden  Arbeit  sollen  Geschwindig- 
keit, Beschleunigung  und  Kraft  für  16  verschiedene  Kurbel- 
stcllur.i^^'jn  hLsfinimt  werden  I  i  den  Fig.  2 — 40  ist  die 
Bestimmung  dieser  Werte  iür  das  ganze  Steuergetriel>e 
und  den  KnibdmedMidsnras  durdigefOhrt.  Von  diesen 
Figuren,  welche  der  Erläuterung  dienen,  wird  vor  allem 
verlangt,  dali  sie  nicht  durch  eine  ungünstige  Lage  der 
einzelnen  Linien,  Schnittpunkte  usw.  <tes  Verständnis  er- 
schweren. Dies  zu  erreichen  ist  aber  nur  möglich,  wenn 
man  auf  einen  folgerichtigen  Zusammenhang  der  Rinzel- 
figuren  untereinander  verzichtet  und  für  jede  die  Hchcl- 
und  Stangenlagcn.  süwic  die  in  den  Gctriebeteil.  der  durch 
die  betreffende  Figur  behandelt  werden  soll,  eingdettele 
Bewegung  oder  Kraft  ohne  Rücksicht  auf  die  vo^ulg^ 
gangenc  Figur  neu  wählt. 

Bestimmung  der  Oeschwindi^keinri. 

Bei  der  Annahme  einer  konstanten  Zuggeschwindi;,'- 
kcit  folgt  für  die  Kurbel  eine  konstante  Umlaufzahl  und 
damit  auch  eine  konstante  Winkelgeschwindigkeit.  Die 
Lokomotiven  der  Pfalzbahn,  denen  die  hier  behandelte 
Steuerung  entnommen  ist,  sind  gebaut  unter  der  Annahme. 

dat'>  sie  eine  Maximalgcschwindigkcit 
von  l-'n  km  i.  d.  Stunde  erreichen 
sollen.  Diese  Annahme  soll  auch  hier 
zugrunde  gelegt  werden  und  gibt  bei 
einem  T'-ichrnddurchmcsser  vciii  !)  — 
l<^su  mm  und  einem  Kurbeiradius  von 
R  —  285  mm  eine  Kurt>el^apfell!g^ 
schwindigkeit  von 
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Die  am  Kurbelzapfen  .1  cinc^eleitcte  Oc' 
schwindigkeit  ist  damit  gegeben,  die 
der  übrigen  ausgezeichneten  Punkte  sol 
in  den  nachfolgenden  i-igtiren  gestttbl 
werden.  Die  (Icschwindigkeit  «in! 
zweckmäl'iig  in  einem  solchen  .Nbl^Mab 
eingetragen,  daU  die  Ausgangsgcschwin- 
digkeit  gleich  dem  Kurbelradius  der 
Zeichnung  wird.  Fürdie 

Auisuchung  der  üe- 
sehwindigkeitenderStcu- 
erungsteile  ist  es  zuerst 
notwendig  auf  einigt 
Lelufälze  und  Bezeich- 
nungen aus  der  Bewegungslehre  hinzu- 
weisen. Unter  Pol  versteht  man  de« 
momentanen  Drehpunkt  eines  Systems. 
Hol.^tralil  und  Geschwindigkeit  stehen 
senkrecht  aufeinander.  Die  auf  dem 
i'ol  abgetragene,  also  um  90"  gedrehte 
Geschw  indigkeit  wild  als  die  lohteWe 
Geschwindigkeit  eines  Punktes  he^ejch- 
nct.  Die  Geschwindigkeiten  der  l^uiiKti: 
eines  bewegten  Systems  verhalten 
bekanntlich  wie  die  Abstände  der  Sy- 
slempunkle  vom  Pol.  Im  übrigen  soB 
für  die  Bezeichnungsweise  in  den  Fißi^' 
ren  die  von  Hurmester  in  seinem  Uel>f" 
buch  b^gte  durdigeffihrt  weiden. 

l)as  ganze  bew  erte  Getriebe  kann 
man  hinsichtlich  der  öeschwindigkeiis- 
bestimmung  in  zwd  Teile  trennei^ 
deren  erster  den  Kurbelmechanismus  und 
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die  Stangen  B  C\  C  D,  E  h  /•  ü  und  die  Kulisse  umfallt. 
Diese  Getriebeteile  erhalten  nur  von  einer  Seite,  von  der 
Kurbel  aus  eine  Bewegung  eingeleitet  und  ist  die  Bestitn* 
mung  ihrer  Geschwindigkeiten  in  den  l-ig.  2 — 5  eriSlitert. 

I'ig-  2.    Gcgchcn  ist  diu  Knrhclzapicngeschwiiidigkeit 
Ax  und  gesucht  soll  die  Kreuzkopfgeschwindi£;keit      wer-  j 
den.   ^  ist  dann  i4  p  die  lotrechte  Oescliwindigkett  des  | 


Kurbelzapfens  iiiid 


L-r  I*ol  der  Stange  A  R\  denn  der  i 


Polstrahl  von  A  lit  liic  verlängcrlc  Kurbel  und  der  Pul- 
strahl  von  R  niuli  das  l.ot  in  R  auf  der  Kreitzlcopf^eit>  ' 
bahn  sein.  Damit  ist  die  Richtung  der 
Oeschwindigkeit  Rt  gegeben,  da  sie 
nach  ubigem  Lehrsatz  senkreclit  auf 
4lem  Polstrahi  RR  und  als  Qeschwin- 


Flg.«. 


digicelt  eines  Punktes  des  Systems  A  R  den  gleichen  Dreh- 
sinn des  Systems  um  deii  Pol  wie  die  schon  bekannte  i 
Qeschwindigiceit  A.  ergelwn  mnß.  Die  Grösse  von  Rr  \ 
bestimmt  sich  nach  der  Gleichung;,  die  sich  aus  der  ] 
wechselseitigen  Beziehung  der  Geschwindigkeiten  zweier  | 
Punitle  eines  Systems  zu  ihren  Pobtrahlen  ergibt.  Es  ist.  I 

Rx '  ^4»  ~  RfiiAPt 

Diese  Gleichung  kann  graphisch  gelöst  werden,  wenn  man 
Ar  auf  dem  Polstratil  abträgt,  d.  h.  die  lolre^iite  Ge- 
schwindigiceit  einzeichnet  und  durch  den  Hndpunkt  der- 
selben eine  panüiele  Gerade  zaAR  zieht.  Diese  Parallele 
muU  dann  auf  dem  Polstrahl  von  R  die  lotrechte  Ge- 
schwindigkeit von  R 
abschneiden.  Da  Ar 
j^Icieh  dem  Kurbel- 

radiu?  gc^rcichnct 
v>  urde.  ist  .4  (J  die 
lotrechte  Geschwin- 
digkeit von  A  und 
muÜ  RR*  die  lot- 
rechte Geschwindig- 
keit von  R  sein.  Da- 
mit ist  A'^  der  GröUc 
und  Richtung  nach  be- 
stimmt. 

.\us  der  Figur 

läut  sich  weiter  eine 

sehr  einftiche  zweite 
Konftniktion  der 

Kreuzk(jp)i^esch\v  in- 

d^eit  ableiten  A'.l  wird  über  .1  hinaus  verlängert  bis 
zum  Schnitt  mit  dem  Lote  in  Q  auf  der  Kreuzkopfgleit- 
bahn. QTRR'  ist  dann  ein  F*arallelogramni  und  folglich 
QT=RR^,  d.  h.  <^  r  ist  der  QröUe  nach  die  gesuchte 


Kreuzkopfgeschwindigkeit  R^.  Ihre  Richtung  ist  wie  oben 
zu  bestimmen. 

Fig  3.    Nachdem  die  Geschwindigkeiten  Av  und 
bekannt  sind,  kann  die  Geschwindigkeit  eines  auf  der  Trieb- 
8tangei4/?liegaKlcnPunlctesfibC8timmtwerden.  Deri'ol  des 

bewegten  Systems/l/^ 
'  p  ist  aus  Rg.  2  schon 
bekannt,  und  da  B 
diesem  System  ange- 
hört, nnili  PR  der 
Polstrahl  von  B  sein. 
Man  zieht  durch  den 
j  Endpunkt  Q  der  lot- 

I  rechten  Geschwindig- 

I  keit  von  ,-1  eine  paral- 

I  lelc  Gerade  zur  Trieb- 

j  Stange  A  R.  die  aiii 

;  dem  Polstrahl  von  H 

_^  ,         die  lotrechte  Oe- 
.  — -  R..'  schwindigkeitSfi'des 

-        Punktes  /i  abschnei- 

"~  *"  [nr  det.  Die  Richtung  der 

Geschwindigkeit  von 
B  niuU  senkrecht  zum 
Pdstrahl  sein  und  dem 
durch  A  imd  R,  gegebenen  I>rehsinn  des  Systems  um  den 
Pol  entsprechen. 

In  den  meisten  l-üllen  wird  für  das  System  A  R  dar 
1^)1  sehr  entfernt  von  der  Zeichnung  liegen,  was  dann  die 
oben  er'A  ähnle  .-Xiiitindung  des  Polstrahls  von  H  durch 
einfaches  V  erbinden  des  Punktes  /i  mit  dem  Pol  unmög- 
lich macht.  Für  diesen  Fall  wird  zur  Konstruktion  des 
Polshvhls  B P  die  Tafsache  benutzt,  dass  jede  zu  AR 
parallele  Gerade  von  den  drei  Poistralilen  A /'.  /i  R  und 
/(/^  im  gleichen  Verhältnis  geteilt  wird  w  ie  /ij  selbst  durch 
die  Punkte  A,  H  und  R.  Ks  muii  sich  deshalb  verhalten: 

AB.ßR  —  Qti'.B'R'. 
Teilt  man  somit  Q  R*  in  diesem  bekannten  Verhältnis,  so 


ist  der  dadurch  gefundene  Teilpunkt  B'  zugleich  der  Bnd- 
punkt der  lotrechten  Geschwindigkeit  ^"^  /k  Die  Rich- 
tung von       bestimmt  sich  wieder  wie  oben. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Münzplatteiisortiermaschiiiei). 

Von  Dr.  Anton  ■«nlwrl. 

(Schluß  von  S.  70  d.  Bd.) 

Oic  BlUlgesekeMdltMS<>rtiermasclUne''')bestiültmi$vm  \  einzelnen  Wagen  und  zeichnet  sich  durch  große  Leistungs- 
fähigkeit aus,  da  die  verwendeten  kurzarmigen  Wagbalken 
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spruchen.  Jeder  Wagbalken  trägt  zwei  verschiedenartig 
konstruierte  Wagschalen.  Die  eine  Ocwichtsschalc  ist  mit 
dem  gesetzlich  zulässigen  Minimalgewicht  t)eschwert  und 
hat  zwei  Arme,  welche  bei  entsprechender  Höhe  das  frei 
in  einem  ßügcl  hängende  Zulagegewicht  iKemedium)  ab- 
heben, wodurch  die  Belastung  der  Schale  bis  zum  Normal- 
gcwicht  ergänzt  wird.  Die  andcrscitige  Wagschale,  welche 
zur  Aufnahme  der  zu  wägenden  Münzplalten  dient,  ist 
tellerförmig  und  mit  zwei  Schlitzen  versehen,  in  welche 
ein  gabelförmiger  Abwerfer  eingreift  und  die  ausgewogenen 
l'latten  von  der  Wagschale  in  einen  der  drei  Abführungs- 
kanäle schafft. 

Die  Arretierung  der  Wagschalcn  geschieht  durch  zwei 

.Mctallstützen.  welche  unterhalb  der  Schalen  eingreifen. 

I 


]  Zubringer  und  .Aufleger,  aus  einer  mit  Wagtisch  und  Arre- 
I  tierungsvorrichtungen  versehenen,  mit  Gegengewicht  nah^ 
zu  ausbalanzierten  Wage,  an  welche  sich  ein  Kulisstn- 
'  System  anschlielit,  das  zu  zwei  oder  drei  Sammelbechem 
;  führt. 

I        Die  nachfolgende  kurze  Beschreibung  der  Maschinen- 
teile dient  zur  Erläuterung  des  ganzen  Wägevorganges. 
I  (Fig.  4  .=>.» 

'  Die  Bewegung  der  verschiedenen  Teile  erfolgt 
von  der  Hauptwelle  a  aus  mit  Hilfe  der  exzentrischen 
Scheiben/ — /I' und  des  Kniehebels /.  Die  Antriebsscheibe 
h  steht  mit  einem  Vorgelege  in  \  erbindung.  und  durch 
ein  gezahntes  Stahlrad  wird  die  grolle  f:xzenterschcibe  / 
und  hiermit  die  Hauptwelle  a  angetrieben. 


Vig.  4.   MOoifiortiermascbkie  van  Kublmiuiii. 


Die  mit  der  .Münzplatte  belastete  Schale  hat  noch 
eine  besondere  .Arretierung,  bestehend  aus  zwei  gezahnten 
Backen,  bei  welchen  die  Zahnung  mit  den  Höhenabständen 
der  einzelnen  .Abführungskanälc  übereinstimmt.  Die  Platten 
werden  durch  den  Zubringer  zunächst  auf  eine  .schiefe 
Rhene  geschoben,  über  welche  sie  hinweggleitcn  und  erst 
hernach  gelangen  sie  auf  die  Wagschale. 

Der  Hange  sehen  .N\aschine  hafteten  manche  Mängel 
an.  deren  Beseitigung  bei  der  Kuhlmatinschen  Mümplatu-ft- 
sortierniascbine.  im  .lahre  IHVC  von  .\\echaniker  Willi.  H. 
F.  Kiihlmann  in  Hamburg  konstruiert,  angestrebt  ist. 
.Mehrere  Verbesserungen,  welche  in  den  letzten  .lahren  an 
dieser  Maschine  angebracht  worden  sind,  lassen  sie  für 
die  Sortierung  von  .Münzplatten  verschiedenster  Grölie  sehr 
geeignet  erscheinen.  Die  .Maschine  wird  als  zwei-  oder 
dreiklassiger  Wägeautomat  mit  zwei,  vier  und  sechs  ein- 
zelnen Wagen  hergestellt,  .ledes  Wagsystem  besteht  auUer 


.Ms  Einlegevorrichtung  dient  entweder  eine  schief- 
liegende, geschlitzte  ovale  Röhre  (l-ig.  4)  oder  ein  auf- 
reclitstchendcr,  mit  zwei  senkrechten  Schlitzen  versehener 
Becher  e  iHig.  ö». 

Durch  den  Zubringer  /  wird  die  im  Becher  e  zu  unterst 
liegende  Platte  dem  Wägemechanismus  zugeführt. 
Zubringer  besteht  aus  einem  Blechstreifen.  der  vom  der 
üröt'ie  des  betreffenden  Münzstückes  entsprechend  halb- 
kreisförmig ausgeschnitten  ist. 

L'm  zu  verhindern,  dal.»  die  ,N\ünzplattc,  welche  durch 
den  Zubringer/  über  die  Ebene  des  .Auflagetisches  hin- 
untergeschoben  wird,  auf  den  Wagtisch  g  fällt  und  so 
eine  Erschütterung  des  Wagsystems  herbeiführt,  ist  eine 
besondere  Anflagevorrichtung.  der  sogen.  .Aufleger  h  an- 
gebracht. 

Der  Aufleger  hat  aber  nicht  nur  die  von  dem  Auf- 
lagetisch herabgleitende  Platte  aufzunehmen  und  sie  stoU- 
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frei  aui  den  Wagtisch  abzulegen,  sondern  er  erfüllt  auch 
die  weitere  Aufgabe,  die  soeben  ausgewogene,  noch  auf 
dem  Wagtisch  beKndUche  Mün^platte  in  doe  der  Kulissen 
zu  schieben  und  «o  Plate  f&r  die  nachfolgende  Platte  zu 
schaffen.  Zu  diesem  Zwecke  besteht  der  Aufleger  /;  aus 
einer  zweizackigen  Gabel,  welche  an  den  Enden  der  Zacken 
kurze  abwfirts  gerichtete  Stifte  trigt. 


tttaraMcMM  TQD 


Der  Zubringer  /.  welcher  eine  ehtfaehe  Vo^  und 

RückwärtsbewcRunK  /n  mruhcn  hat.  sitzt  auf  dem  Metall- 
rahmen /.  der  durcli  die  üabcl  *  an  den  Kniehebel  / 
angelcnkt  ist.  Dieser  Kniehebel  wird  durch  Vermittlung 
des  Metallrädchens  m  von  der  j^oüen  Exzenterscheibe  / 
in  Bewegung  gesetzt.  Die  Exzentencheibe  bestdit  aus 
zwei  e.szentrischcn  Ringen,  welche  durch  vier  radialstehendc 
Balken  mit  der  Mauptwelle  a  verbunden  sind,  und  zwischen 
dtenen  das  Rädchen  sich  befindet. 

bei  Drehung  der  E.\zentcrschcibe  /  wird  daher  der 
mit  dem  Kniehebel  verbundene  Metallrahmen  /  nach  vor- 
oder  rückwärts  gezogen  und  so  die  gewünschte  Ik- a  luui'.l; 
des  Zubringers  erreicht.  Die  gleiche  Bewegung  iührt  auch 
der  schmale  IMetallrahmen  n  aus.  welcher  durch  die  bei- 
de n  in  senkrechten  Führungsstangen  bew  eglichen  Rädchen 
o  mit  dem  Rahmen  /  verbunden  i^t,  und  mit  den  drei 
Rcjllcnstützen  p  auf  dem  rahmenfurmigcn  Tisch  g  ruht. 
Da  nun  dieser  Tisch  von  der  senkrecht  gefiihrten  Stange  r 
getragen  wird,  die  auf  der  Bxzenterscheibe  //  steht,  kann 
der  von  dem  Rahmen  /  geführte  .Xufleger  sowohl  in  senk- 
rechter wie  wagerechter  Richtung  bewegt  werden. 

Bei  Beghin  einer  Wigung  bewh-kt  zunächst  die  Ex- 
/cmcrscheibe  /  durch  den  Kniehebel  /.  daC.  die  Rahmen  / 
und  n  nach  vorwärts  bewegt  werden.  Das  auszuwiegendc 
iMünzplättchen  wird  vorgeschoben  und  gleitet  alsbald  auf 
den  Aufleger  hinab.  Nun  setzt  die  Exzenteischeibe  7/ 
ihre  lltigkeit  ehi;  der  Tisch  g  senkt  sich  und  zugleich 
geht  auch  der  Rahmen  n  nach  abwärts  Infolgedessen 
senkt  sich  der  .Aufleger  und  die  auf  letzterem  befindliche 
Platte  wird  stoLlfrei  auf  den  Wagtisch  ^  abgelegt  Etei  der 
nun  durch  den  Kniehebel  bewirkten  K'ück\vär1sbc\vei,nmg 
des  Rahmens  /  werden  Zubringer  und  .\uileyer  >:niui,kge- 
zoj;en.  durch  lix/enter  //  w  ird  der  Tisch  (/  und  der  mit 
dem  Rahmen  n  verbundene  Aufleger  wieder  gehoben,  so 
daß  Zubringer  und  Aufleger  nunmehr  die  anßns^iche.  bei 
Beginn  der  Wägung  innegehabte  Stellung  einnehmen. 

Die  ausgewogenen  l^lattcn  werden  durch  den  .Auf- 
legt in  Kulissen  geschoben,  die  in  ihrein  oberen  Teil 


aus  schiefliegenden,  zum  Teil  beweglichen  liiechiamcllen 
bestehen,  an  welche  sich  lange,  geneigte  aus  Blechstreifer? 
gebildete  Kanäle  anscblieUen.  die  in  hohe  schmale  Blech 
kästen  einmfinden. 

Die  Wage  bestellt  aus  dem  Wagbalken  s,  der  die  mit 
Wagtisch  g  versehene,  rahmenfonnige  Aufhängevorrichtung 
u  und  den  mit  dem  Balken  fest  verbundenen  massiven 
Metallzylinder  als  Gegengewicht  trägt. 

Die  Arretierung  des  Wagebalkens  erfolgt  durch  zwei 
bewegliche,  mit  Achaiplatten  versehene  Stifte  /.  welche 
gleichzeitig  den  Bndpunkt  des  Balkens  und  den  unteren 
Zapfen  des  Aufhingerahmens  stflteen.  Diese  beiden  Stütz- 
punkte sind  mit  der  Führungsslange  ir  verbunden,  die  von 
der  Exzenterscheibc  /l'   auf-  und  abwärts  bewegt  wird. 

Der  Aufhängerahmen  kann  ferner  mittels 
zweier  Arretierun^acken  v  festgehalten  wer- 
d«i.  welche  in  einen  unten  am  Rahmen  an- 
gebrachten, beiderseitig  gezackten  Blechstreifen 
eingreifen.  Die  beiden  Arrelierungsbacken  v 
hagen  mehrere  Emkerbungen ,  welche  den 
Zwischenräumen  resp.  den  Abständen  der  die 
Kulissen  bildenden  Blechstreifen .t  entsprechen. 
Die  Backen  werden  durch  l-ederdruck  gegen- 
einander gepreUt  Die  Auslösung  der  Arre- 
tierung erfolgt  durdi  den  Kdüjf,  der  von  der 
Hxzenterscbetbe  ///  nach  anfwirls  gedrOckt 
wird. 

^  Zur  Aussonderung  der  .Minuplalten  in 

I J    ' '      drei  Sorten  dient  ein  Reiter,  der  aui  den  ^bel- 
^»  •       förmigen  Stift  am  oberen  Ende  des  Anflüge- 
lahmens  abgelegt  werden  kann. 

Zur  Einstellung  der  A'uA/ma/in  sehen 
Maschine  legt  man  die  sogen.  Blnstetlphitte  auf  den  Wagtisch 
und  gleicht  sie  mit  dem  oberhalb  der  Schneide  des  Wag- 
balkens an  einer  Stellschraube  befindlichen  Gegengewicht 
aus.  Die  sogen.  NonnaleinstcHun}^  ist  erreicht,  wenn  bei  der 
freischwebenden,  mit  Einstellplatte  belasteten  Wage  die  am 
Aufhängerahmen  befindlichen  Zacken  den  mittleien  Ein- 
kerbungen der  Arretieningsbacken  v  genau  gegen&ber- 
stehen  is.  l  ig.  "^i 

Bei  dieser  Gleichgewichtslage  muli  der  am  Galgen 
aufgehängte  Reiter  so  tief  stehen,  dali  er  die  Gabel  eben 
berührt.  Beim  Sortieren  von  Platten  treten  diese  an  Stelle 
der  liinstellplattc.  Sind  sie  leichter  als  letztere,  su  wird 
der  Reiter  abgehoben  und  das  Gewicht  des  Reiters  addiert 
sich  sodann  zum  Phittengewlcht.  Kommt  nnn  diese  Qe- 
wichtssumme  dein  Gewichte  der  Einstellplatte  gleich,  SO 
gelangt  die  ausgewogene  Platte  in  die  mittlere  Kulisse. 
Liegt  aber  die  Gewichtssumme  unterhalb  des  Gewichtes 
der  Einstellplatte,  so  wird  die  Platte  in  die  obere  Kulisse 
ausgeworfen.  Eine  zu  schwere  Platte  zieht  die  Wagsdtale 
nach  abwärts,  der  Reiter  gelangt  somit  nicht  zur  Wirkung 
und  die  Platte  wird  in  den  untersten  Abführungskanal  ge- 
schoben. 

.\iis  die-er  Arheitswei-^e  ergibt  sich,  datl  die  Hinstell- 
platte jenes  ücwicht  halieii  muü.  das  man  als  obersten 
Grenzwert  für  die  auszuwägende  Geldsorte  annimmt :  das 
Gewicht  des  Reiters  ist  demnach  gleich  dem  zulibsigen 
Mehrgewidit  zu  wählen. 

Die  ganze  Wägungsopenitinn  geht  innerhalb  einer 
Umdrehung  der  Hauptwelle  vor  sich;  dadurch,  dal',  der 
Aufleger  die  gewogöie  Platte  wegschiebt  und  sofort  eine 
neue  aufleiM,  henn^nrucht  diese  Arbeit  nur  '/j  Teil  der 
.-Xch.sendrehung.  die  ulirigen  Teile  stehen  für  das  .^us- 
wiegcn  zur  Verfügung. 

Die  dreiklassige  Maschine  kann  in  der  .Winute  auf 
}eder  Wage  etwa  14—15  Phdten.  somit  eine  sechswagige 
.Maschine  s  1  oo  Stück  sortieren.  Die  /fweiklassige  .Wa- 
schine lohne  Reiten  dient  speziell  für  Banken  zum  Aus- 
sondern «nterwertiger  Qoldmünzen. 
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Die  Verwendung  vun  Rcitcrgewichlen  ist  für  die  be- 
sprochenen Münzplattensortiermaschinen  charaktcrislisLh. 
Die  dreifciassigen  iVtaschinen  arbeiten  natürlich  quantitativ 
schndler  als  jene,  welche  sechs  Sorten  zu  liefern  haben. 
Während  ffir  die  Kontrolh"erung  von  .N\ünzeii  die  drei- 
klassige  Sortierung  genügt,  ist  tür  A\iinzplatten  eine  um- 
fangreichere Sortenbildttflg  enirfinscht  und  läUt  sich  letztere 
durch  Verwendung  voa  zwei  dreiklassigen  Waschinen 
erreichen,  wobei  die  von  der  einen  Maschine  abge* 


I  sonderten   schweren    Platte   durch    die  zweite  gehen. 
'         Bezüglich  der  Sortierung  \  un  .Wünzplattcn  ist  noch 
j  zu  erwähnen,  daU  man  nie  bis  an  die  äuüerstcn  Orenz- 
gewichte  geht,  sondern  daü  man  meist  auf  sogen.  '  . 
resp.  '  j  Toleranz  sortiert,  d.  h.  man  stellt  die  .N\aschincn 
so  ein.  daü  als  normal  nur  jene  Platten  ausgeworfen  wer- 
•  den,  weldie  höchstens  um  ^j.,  oder  '  «  des  geslalldcn 
I  Remediums  vom  Normalgewidit  abweichen. 


Elektrischer  Vollportulkraii  mit  8elbstgreii'er 

der  Maschinenfabrik  Joli.  Wilh.  Spaeth  auf  der  Bayrisciien  Landesausstellung 

in  Nürnberg  1906. 
Von  K.  Drews.  Ingenieur. 
(SchUil)  von  S.  6«  d.  Bd.) 


Drehvrerk.  Das  Drehen  des  Kranes  wird  durch  einen 
Elelttromotor  bewirltt,  der  bei  690  mintitHchen  Umdre* 

hun.u;cn  s  PS  leistet. 

hir  treibt  mittels  eines  Schneckengetriebes  ein  Ritzel 
an,  das  mit  dem  festen  Zahnkranz  kämmt  (Pig.  3). 

Die  Gesamtübersetzung  beträgt  1 :  3iM. 

Rädertahelle  des  Drehwerkes. 


Vorgelege 

TeHung  in 

mm 

Zähnezahl 

Teilkreis- 
dtirchin  im 
mm 

Zahn- 
brcile 
in  mm 

Schnecke  .  .  . 
Schneckenrad  . 

/  ^  .?1.7ä 

2«ängig 
48 

i 

485 

Ritzel  .... 
Zahnkranz    .  . 

16« 

12 
152 

im"  : 
2432  j 

120 
100 

Die  vier  zylhidrischen  Laufrollen  liaben  einen  Durch- 
messer von  III'"  mm. 

Aut  der  Schneckenwelle  sitzt  eine  Keiinutenbacken- 
Iwemse.  die  durch  das  Pedal  u  und  Gestinge  v  betiUigt 
wird. 

Ist  der  Kran  außer  betrieb,  so  kann  das  Drehweric 
festgebremst  werden,  indem  man  die  Oese  w  fiber  das 

Pedal  legt. 

Motor^  und  Schneckenwelle  sind  durch  eine  elastische 
Kupplung  verbunden,  deren  eine  Hälfte  die  Bremsscheibe 
bildet. 

Nach  Piir,  s  sinJ  in  der  letzteren  vier  1  •..;lur 
gespart,  die  durch  Lederscheiben  ausgefüllt  sind,  wahrend 
diese  auf  den  Mitnehmerbolzen  sitzen. 

Da  bei  ungeschicktem  Stenern  infolge  des  groden 
Arbeitsvermögens  der  herumschwenkenden  .Wassen.  wenn 
alle  Tiiebwerkteiie  mit  einander  in  starrer  Verbindung 
stehen,  leicht  Brüche  zu  befürchten  sind,  so  ist  stets  eine 
gewisse  Nachgibigkeit  im  Drchwerk  wünschenswert. 

Bei  dem  vorliegenden  Kt;in  \<\  lüvs  nach  I-ig.  "  da- 
durch bewirkt.  daU  das  Schneckenrad  «/  nicht  fest  auf  seine 
Welle  gdceilt  ist,  sondern  nur  durch  Reibung  mitgenom- 
men wird. 

Das  Schneckenrad /;  bildet  einen  liohlkcgel.  in  den  ein 
Vollkegel,  der  auf  der  Schneckenradwelle  mittels  Pedcr 
und  Nut  befestigt  ist.  durch  eine  kräftige  Feder  gepreUt 
wird.  Diese  Feder  kann  nun  so  eingestellt  werden,  dal» 
bei  I 'eberschrcitcn  eines  ijewissen  zulassigen  nrehnnuiiL-ntes 
ein  Gleiten  zwischen  den  Reibflächen  stattfindet.  Diese 
Nachstellbarkeit  ist  ein  Vorzug  vor  anderen  gleichartigen 
Konstruktionen,  bei  denen  sie  in  der  Regel  nicht  vorhan- 
den ist.  Der  .-Xchsiaischub  der  Schncckenwelle  wird  durch 
ein  doppeltes  Kugellager  aufgenommen.  Schnecke  und 


Schneckenrad  befinden  sich  in  einem  staubdicht  abgescfakis- 
senen  Oelkasten.   Die  Schnecke  ist  aus  Tiegel^l,  der 

Schneckenradkran?:  aus  Phosphorbronze,  der  ScbnedtOl- 
radkürper  aus  üuUeisen  hergestellt. 

Die  Halsli^  der  SchneckeniadweUe  sind  als  Ring* 
schmierlager  ausgebildet. 


b  SdnirrkcmMi  (a:SI,1Si 


Vig.  ti  und  9.  StiliiMck«iikMlM  nll  MoMrbuppluoK  and 


Alle  l.:i^er  des  Drehwerkes  haben  UotguUbuchsen. 
Hub-  und  Drehwerk  sind  auf  einer  gemeinsamen  gui^ 
eisernen  Grundplatte  montiert 

l'ahrwerk.  Für  das  Verfahren  des  Kranes  isL  wie 
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in  \-\fi-  1  erkennbar,  ein  besonderer  Elektromofor  von 
8  PS  bei  <i80  minutlichen  Umdrehungen  vorhanden. 

Wie  schon  oben  civvrilitit,  befiiulet  siih  der  Motor 
auüerhalb  des  Hührcrhauies  m  der  Mnc  dc^  scuiichcn 
Laufsteges ;  er  >wht  auf  einem  gulkiscrnen  Untersatz,  der 
zwei  Ringschmi«rlager  für  die  Lingswelle  von  50  mm 
Datchmesser  enthllt. 

Der  Fahrmotnr  treibt  mittels  eines  StirTir;idvor<;eleges 
eine  Längswelle  an,  deren  Bewegung  durch  Kegelräder 
auf  xwei  $enkrechte  Wellen  fibertragen  wird. 


Hs  sind  nur  zwei  Steuerschalter  vorbanden,  die  durch 
einen  einzigen  Hebd  mittels  Universalairtriebes  befitigt 

werden '  i 

iJrch-  und  I-aliriiiotur  hnbcn  eine  gemeinsame  Steuer- 
walzc.  deren  Verbindung  mit  dem  jeweilig  arbeitenden 
Motor  durch  einen  Umschalter  hagcsteUt  wird. 

Für  die  Hubbewegung  ist  ein  Bndatnadtalter  vorge- 
sehen, der  durcfi  eine  \Vanderiiuilter  auf  einer  Verlängerung 
der  Hubtrommeiwelle  betätigt  wird  und  ein  Zuhochziehcn 
der  Last  veitiindert. 


9  «haltt  *— fc 


V'     1     r      -^-^^-^  ^'7  --r*v  V"^"" '^•VrT 


V%  11. 
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Von  diesen  wird  mittels  je  eines  weiteren  K\'^;elr5der- 
paares  und  zwei  Stirnradvorgelcge  ein  Laufrad  de-,  liinteren 
Radkastens  und  zwei  Laufräder  (Fig.  lo— I.'  i  des  vcrderen 
Radialsten»  angetrieben.  Oer  '^mrc  l^ran  ruht  auf  sechs 
Laiifradem.  wovon,  wie  aus  i  iß  i  ersichtlich,  der  Rad- 
kasten an  der  Ausk^;crseitf  vier  enthält.  .!e  zwei  sind 
hier  durch  einen  Balanzicr  wegen  der  gleidimäUigen  Ver- 
tdlung  des  Raddruckes  vereinigt. 

Diese  ganze  Aniirdnuni;  hat  den  Z'.ve.k.  den  Rad- 
druck an  der  Auslcgerseile  niüglichsl  niedrig  zu  hallen, 
damit  der  Kran  auch  auf  einem  niclit  untermauerlen  Schie- 
nenwege laufen  kann. 

Rädertabelle  des  Fahrwerkes. 


VorgclcKe 

I  l  ilunj»  in  j 
mm 

ähnc:'ril'l 

Tcilkreis- 

ti-,:tcli:ii  in 

Zahn- 

|,,,,it.. 

Motoiiiiiwl 
Rad  

7» 

16 

80 

112 

65 
US 

1  Kejteträderpaar 

diipptlt  . 

I2v 

Ib 
25 

Vil 
300 

75 

!  75 

üoppdt .  .  . 

I3ir 

n 

192 

3C0 

75 

,  75 

Trieb  doppelt 

Rad 

10» 

t6 
50 

160 

501) 

W 
80 

Trtcb  doppelt 
Rad  dreifach 

lOv 

» 
$0 

5  5 
r  1/; 

m 

80 

nun. 


Durchmesser  der  Laufrüder . 

Mle  Zahnräder,  mit  Ausnahme  des  .Wotorritzels.  dessen 
.Material  Bronze  ist,  sowie  die  LaufrÜder  sind  aus  Stahl- 
guU  hergestellt. 

Die  Zahnräder  liaben  .i;ci.!inittt  :ie  Zähne. 

Auch  hier  sind  alle  l.^gcr  mit  Kutgulischalen  versehen. 

Das  cicwicht  des  ganzen  Kranes  ohne  Greifer  betrigt 
ungefähr  32  OOU  kg. 

EMfrische  Aitsrfistung.  Diese  ist  von  den  Siemens- 
Schiukertwerken  Ljclictert  worden. 

Die  Motoren  sind  gekapselte  Hauptstrommotoren  für 
220  Volt  Spannung. 


Das  Schaltbrett  entfiält  Strom-  und  Spannun^sinef^cr. 
Hebelschalter.  Schmelzsicherungen  und  auüerdeiu  einen 
Maximatausschalter.  Dieser  arbeitet  besser  als  die  Siche- 
rungen: aullcrdcm  bietet  er  Schutz  gegen  Zufälligkeiten, 
die  die  Stabilität  des  Kranes  gefährden  könnten. 

Hine  Uebcrschrcitung  der  Höchstlast  wird  in  der  Regel 
nicht  so  sehr  zu  befürchten  sein,  wie  ein  Sichfestsetzen 
der  zu  hebenden  Last  oder  des  Hakens  unter  einem  festen 
Gegenstand,  clw.i  dir  SJiiif-:|.ike 

ühe  die  Schmelzsicherungen  durchbrennen,  kann  das 
Unglück  schon  geschehen  sein. 

Der  Maximalausschaltcr  kann  indes  so  eingestellt  wer- 
den. daU  der  Stromkreis  unteibrocheti  v.  ird.  ehe  der  Anker- 
strom eine  die  StabiHtit  des  Kranes  ^^e* ahrdende  Höhe 
I  erreteirt  hat 

Fig.  1,1  zeigt  d  l    SJiahtini^  Schema  des  Kranen 

.\n  dem  i'ortal  licimdui  si-h  ein  Slöpscikoutakt 

an  den  das  Zuleitungskabcl  angeschlossen  wird.  Von  a 
I  tiihrt  ein  Kabel  durch  den  hohlen  Königszapfen  an  die 
'  beiden  Schleifringe      und  — . 

\\)n  d'  rt  n  Ii  LT  den  Hebelschalter  zu  den  Vertcilungs- 

schienen  am  Sclialtbretl,  von  denen  wiederum  zwei  Leitun- 
I  gen  zu  den  beiden  Steucrwalzen  ffihren. 

In  den  Stromkreis  des  Hubmolors  ist  der  Lndaus- 
,  Schalter  eingdügt,  der  für  gewöhnlich  geschlossen  ist. 
I        In  der  Hubperiode  ist  der  Stromverlauf  dann  nach 

Fig.  1.5  folgender;  von  der  Plus-Schierc  dc'-  S.h.TMbretts 
1  an  den  Kontakt  /'  der  Hubwalzc,  von  Kimtaki  /  über  den 
I  ßndausschaltcr  zur  Klemme  /  des  .Motors;  von  Klemme  // 

zu  Kontakt  //.  Dann  durch  die  l^itungen  V—V  und 
I  VI— VI  über  den  Motor  zurück  zur  Hubwalze  und  in  die 

.N\inus  .^tliieiK  des  Schaltbrettes.  Der  Stromkreis  des 
I  Urcmsmagneten  zweigt  von  der  Leitung  1' —  l  ab.  geht 

/zurück  über  den  Enchuisschalter  zum  Kontakt  B  und  von 
,  dort  über  1  /  in  die  .Minus-I.«itung.  Die  Kontakt«  /a  und 

Ha  bleiben  hierbei  tot. 

Der  liremsmagnct  liegt  also  im  Nebenschluü.  Wird 

nun  der  Hndausschalter  von  dem  Auslösmechanismus  be- 
;  tütigt.  so  wird  sowohl  der  Stromkreis  des  Motors  wie 


•l  D.  p.  J.  1906  8>1.  S.  56. 
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Uett  6. 


derjenige  des  ftwosinagneini  unterbrochen:  die  Last  wird 
seUnttitig  ohne  Zuhm  des  Führers  iestgebremst. 


P\g.  13.   Si  haltuncsMlMin*, 


Dies  ist  auch  der  Grund  für  das  Vorhandensein  der  i  sich, 
elektromagnetischen  Bremse,  die  sonst  zu  entbehren  wäre,  i 


Motor  und  Bremsmagnet  auch  bei  geöffhetem  Endai»- 

schaltcr  Strom,  indem  nun  der  Strom  anstatt  fiber  /  und 
B,  über  /a  und  Äj,  geht. 

Durch  Zurückgehen  der  Wandcrm iitter  beim  Senken 
wird  dann  der  Endausschalter  wieder  selbsttätig  geschlossen. 

IMe  Stromverbindung  zwischen  dem  Fahrmotor  und 
seiner  Steuer\N-alzc  erfolgt  durch  den  Umschalter  über  die 
vier  Schleifringe  am  Königszapfen. 

Es  sind  vier  Zuleitungen  ndtig.  da  der  Motor 
reversierbar  ist. 

Die  sechs  Schleifringe  befinden  sich  über  dem 
Fulibüdcn  des  Führerhauses  auf  dem  Königszapien 
und  sind  durch  einen  Schutzkasten  gegen  zuiäl- 
lige  Berfihrung  geschützt.  Die  StabiHtit  des  dreh- 
baren Teiles,  die  durch  ein  Ocgcnßcwicht  von 
5u()U  kg  erhöht  ist.  ist  noch  bei  einer  .Nutzlast 
von  4500  kg  gewalirt,  ohne  dali  der  Köm'gaiapfn 
auf  Biegung  beansprucht  wird. 

Die  Stabilität  des  ganzen  Kranes  ist  noch  bei 
einer  Last  von  hOW  kg  am  Haken  gesichert. 

Der  Kran  macht  nach  i'ormgcbung.  Anord- 
nung und  Aurffihrong  aller  seiner  Teile  einen  vor 
trefflichen  Eindruck. 

Die  reichlichen  .Abmcbsimgcn  und  genaue  Be- 
arbeitung der  laufenden  Teile  gewähr  leisten  gerin- 
gen VerschleiU  und  ruhigen  Gang. 

Erschütterungen,  denen  ein  Krin 
bei  knappen  Abmessungen,  namenlli.h 
der  Eisenkonstruktion  ausgesctzii>t. 
machten  sich  beim  Arbeiten  mit  der 
Höchstlast  nur  in  ganz  geringem  Malle 
bemerkbar,  wobei  noch  in  betracht  n 
ziehen  ist,  dal.»  der  Kran  bei  der  Vnr- 
führung  in  Nürnberg  überlastet  war, 
indem  der  Greifer  nicht  Kohlen,  soo- 
dem  Sand  tal'ite. 

Die  Einleitung  aller  Bewcgungec 
ging  hl  sanfter,  sloßloser  Wdse  vor 


Auf  wirksame  Schmierung  und  leichte  ZugängUdikcil 


Durch  Umsteuern  des  Motors  auf  Scailwn  erhalten  j  aller  Teile  ist  besondere  Sorbit  verwandt  worden. 


Ueber  einige  eiseiibahiisignal-technische  Neuigkeiten. 

\'on  L  KolilfOrst. 

( f ■ortS'Ctzung  von  S.  7  3  d.  Bd.* 


II.  trgäiuungen  und  l'ervMkomtnnungen  zu  mecUanischen 
WäcHea-  Mä  S^gnaltteBmgrkat  «fer  m  Stemms'Haiske- 
sehen  BlockeüirieMiü^a. 

In  Nummer  l<» — 22  der  „ Risenbahntechnischen  Zeit- 
schrift" Jahrgang  Xi,  macht  Regierungsbaumeister  a.  D. 
Qastav  Braan  Vorschläge  fiir , Normalien*  zum  Bau  mech:i- 

nischer  Stellwerksanlagcn.  darauf  liinweiscnd,  dall  es  niii 
Rücksicht  auf  den  heutigen  hoiicii  Hntwicklungsstand  der 
Innerhalb  aller  geschlossener  lliscnbahngebiete  ohnehin 
grundsätzlich  übereinstimmenden  Einrichtungen  besagter 
Gattung  vorteilhaft  und  w  ichtig  sein  dürfte,  auch  für  deren 
konstruktive  Aiisfiihnuii;  enie  ijuhcitlichkcit  anzubahnen, 
wie  sie  beispielsweise  bezüglich  des  Überbaues  oder  der 
Fahrbefaiebsmittel  usw.  besteht.  Der  Begriff  .Normalien" 
!-t  l'itT  wahrsclicinlich  zuniiclist  .^o  genieint.  dal.!  bei 
]cdcr  bestiiinjUen  Steil w  crksbauart  die  .'iaintlichen  Einzel- 
heiten vermöge  ihrer  Form,  ihren  .\bmcssungcn  und  ihres 
Materials  in  jeder  Anlage  gleicher  Gattung«  möge  die- 
sdbe  was  immer  für  ebte  Ausdehnraig  besitzoit  für  doi* 
adben  Zweck  und  an  gleicher  Gebrauchsstelle  ohne  Ab- 


änderung verwendbar  sein  sollen.  Innerhalb  dieser  engeren 
Grenze  winl  die  Bestrebung  gewiß  auf  allseitige  Xustim 
mung  rechnen  können:  sobald  aber  der  Vorschlag  dahin 
erweitert  würde.  daLi  sich  die  Einhcitüchkeit  auf  alle  f^in- 
richtungen  eines  ganzen  Eisenbahngebietes  zu  ersircckei; 
hätte,  dann  ergäben  sich  für  die  Beurteilung  der  1  ra^e 
zwei  weit  auseinander  gehende  Gesichtspunkte  und  es  ««^ 
den  sich  aus  naheliegenden  Gründen,  die  zu  verfolgen 
hier  nicht  der  l'latz  ist,  im  allgemeinen  ebensoviel,  wenr 
nicht  zahlreichere  üegner  als  Verfechter  der  Idee  finden 
Die  Braun  ichi:.  also  immerhin  schon  an  sich  eine  nähere 
fachmännische  Erwägung  und  Ueberprüfung  verdienende 
.\nregung  ist  durch  \'orfuhrung  einer  Mcllwtrksanlage  be- 
legt, deren  mehr  oder  minder  aus  dem  Bestehenden  ab- 
geleiteten Einzelheiten  eben  im  Bestreben  der  Vereinheii 
lich;m^  .\;i?i:;fstaltinigcn  erhalten  haben,  welche  für  K(Ml- 
struktmnst  rnien.  .Materialien  und  lierstellungsweisen  WS* 
her  gewonnene  lirfahrungen  verwerten  oder  audi  gFV 
neue  Wege  einschlagen. 

In  letzterer  Beziehung  darf  anter  andern  der  «i  f^  ^ 
dargestellte  Weichenhebel  als  bemerkenswertes  Beispiel 
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gehen.    Auf  der  im  Bocke  /  festge* 

machten  mit  einer  RotguLlhülse  .5  be- 
wehrten Achse  2  sitzt  drehbar  der  Stell- 
hebel 4,  auf  dessen  Nabe,  wie  die  Quer- 
schnitte ah  und  cd  näher  ersehen  !ns<vn. 
die  Stellschcibc  .i,  wckhc  bei  einer  hal- 
ben Umdrehung  einen  Draht- 
w«g  von  500  mm  erzeugt,  lose 
au^^estedrtist.  Das  obere  Ende 
der  in  einem  fest  am  Sfellhebel 
angebrachten  Führungskolben 
/OvegscMcMuran  Pallenstange  ' 


! 


Fl«.  7. 


9  wird  von  dem  durch  die  Bolzen  6  und  .v  hei  4  bezw.  Q 
angelenkten  Fallengriff  7  gebildet.  I,etztcrer  steht  durch 
die  in  ihm  eingehängte  Spannfeder  //  mit  der  Aufscher- 
klinke bi  Verbindung,  wekfie  auf  dem  in  4  ange- 
brachten Drehbohcn  12  sitzt  und  keilförmig  in  den  Stel!- 
schcibcnrand  eingreift.  Das  untere  linde  der  Fallenstange  '> 
ist  gabdiönnig  geteilt  und  dnelbst  ein  mittels  ZA/^eier 
Zapien  jede  Lockerung  woMgencherter  Qleit- 

bolzen  M  eingesetEt.  der  in  den  Schlifz  tS  einer  Zug- 
stange lf>  eingreift.  Die  an  dem  Bock  /  geführie  .Zn;;- 
stange  hat  auch  an  ihrem  unteren  erbreiterten  Ende  einen 
Schlitz  //:  hier  greift  ein  kantiger  Gleitbolzen  18  ein, 
welcher  in  dem  am  VVeichcnstelibock  und  an  den  beiden 
Wal•.>;c^^lucke^  20.  20  de.s  Sthiibslangenregisters  in  i  üh- 
rungen  lautenden  VerschhiL'.schicber  19  eingezapft  ist.  An 
dem  letzteren  sind  die  Kechenzähne  bezw.  Zahnaussparun- 
gen  H  vorlwnden,  deren  Au^be  darin  besteht,  das  Ein- 
treten der  Vcrschlut'clcmcntc  2?  und  24  in  den  Versrhliil  - 
schiebcr  je  nach  der  l.agc  des  W'cichenhcbels  zu  gestatten 
oder  zu  verwehren. 

So  lange  der  Weichenhebel  die  in  Fig.  5  dargestellte 
Orundstellung  einnimmt,  würde  nach  dem  vorliegenden 
Beispiel  bei  einer  Verschiebung  der  f-ahrstrallenschuhst.ingc 
22  das  VerschluUelement  2>i  durch  den  betreffenden  Zahn- 
ausscfmitf  des  Versdihiltsehiebers  19  gelangen  kdnnen.  die 
beiden  Vcrschlulielemente  21  jedoch  nicht  und  es  ließen 
-Sich  sonach  das  erstere  als  (  i  \  erschluüelement.  die  bei- 
den letzteren  hingegen  als  )  VerschluLlelemente  benutzen. 
Soll  das  Umstellen  des  Weichenhebels  erfolgen,  so  wird 
zunächst  durch  Andrücken  des  Panengriffta  7  die  Fallen- 
stan;jc  tuichgehobcn.  wobei  ein  nasenartiger  \'()rsprung 
25  derselben,  welcher  sich  in  einem  Schlitze  des  Stell- 
hebds  4  bewegt,  aus  der  im  Stellbockrand  ausgesparten 
Rast  26  ausgerückt  und  dafür  in  den  Ausschnitt  27  des 
an  der  Stellscheibe  .5  angegoüenen  Ringes  28  eingescho- 
ben wird,  womit  die  Kupplung  zwischen  Stellhebcl  und 
Stellscheibe  vollzogen  ist.  Gleichzeitig  zieht  Fallenstange 
u  audi  die  Stange  t6  durch  Vermittlung  des  Qldtbolzens 
14  so  weit  empor,  dal.'«  der  Gleitbnlzen  IS  in  das  senk- 
rechte Stück  des  Schlitzes  //"  gelangt,  wie  es  l"ig.  o  er- 
sehen läl.'it.  Da  sich  nun  die  Zugstange  l>>  bloll  in  senk- 
rechter Richtung  bewegen  kann,  muß  beim  letztbetrachteten 
N'organg  der  VerschluUschieber  /9  (Fig.  6i  in  der  durch 
den  l'ieil  gekennzeichneten  Richtung  ausweichen.  Diese 
Verschiebung  genügt,  um  den  Zahnausschnitten  eine  Lage 
zu  erteilen,  welche  das  Ziehen  der  Fahrstraßenschubstange 
22  verhindert,  d  h.  lediglich  durch  die  Handhabung  des 
Fallcngriffes,  bevor  noch  der  Weichenhebel  bewegt  wird, 
hat  eine  Fahrstraßen-  bezw.  Signalsperre  platzgegriffcn. 
die  solange  andauert,  bis  der  Hebel  richtig  umgelegt  und 
verklinkt  worden  ist.  Wenn  nimllch  das  Umstdien  der 
Weiche,  wobei  der  Sfellhebel  nebst  Stellschcibc  eine 
Winkelbewegung  von  lyo**  machen,  erfolgt,  so  schleift 
die  Nase  2S  auf  dem  Wulst  29  des  Bockes  /  bis  sie  am 
Abschlutj  ihres  Weges  zur  zweiten  Rast  •?o  des  Bockes 
gelangt  und  hier,  vorausgesetzt  dal.i  der  Fallengriff  los- 
gelassen wurde,  einfällt. 

Während  dieser  Umstellung  bleibt  die  Lage  der  Fallen- 
stange 9  hinsichtlich  ihrer  Längenrichtung,  also  auch  die 
Zugstange  !(>  und  der  Verschluüschieber  19  iinireändcrt, 
weil  beim  .Auskluiken  der  Fallcnstange  der  (jlcilbulzen  in 
den  Drehpunkt  der  Stellschcibc  bezw.  in  die  verlängerte 
Achse  der  Welle  gelangte,  während  der  im  senkrechten 
Teil  des  .">chlitzes  17  cingcschlüpfte  Gleitbolzen  in 
dieser  l.eerlaufstellung  keinen  vei schiebenden  Finflul.)  mehr 
auf  10  zu  nehmen  vermag.  Sobald  aber  der  Stellhebel 
nebst  Scheibe  seinen  vorbesagten  Weg  vollendet  hat  und 
die  Nase  1^  in  die  I^a-^l  einfällt,  geht  die  I-allcn<!ani:e 
wieder  ebensoviel  empor  wie  früher  bei  der  Ausklinkung. 
weshalb  aud«  die  Zugstange  genau  wie  vorhin  höher  igt- 
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hoben  und  weil  hierdurch  der  Gleitbolzcn  /  v  in  die  untere 
Schräge  des  Schlitzes  /"  gelangt,  auch  der  Schieber  I') 
wieder  im  Sinne  des  Pfeiles  A'  angetrieben  wird.  Zugleich 
erhalten  der  Pallengrii'f  und  die  Fallenstaiigc  ihre  Sperr- 
tage zurück,  wodurch  die  zwischen  der  letzteren  und  der 
Stellschdbe  wahrend  des  Umlegens  bestandene  Kupplung 
gelöst  wird.  Der  \'erschlu(.ischicber  hat  durch  diesen  Vor- 
gang die  in  Tig.  7  dargestellte  l^ge  erhalten,  bei  der  nun- 
mehr die  ( — )  VcrschluLlelemente  J/  in  die  Vemlhnung 
eintreten  und  die  Weiche  festlegen  Icönnen. 

SelbslveistlindKch  wickehi  sidi  bdm  RSckstellen  des 
Weichenhebels  in  seine  Normallage  genau  dieselben  Vor- 
ginge ab,  wie  beim  Steilen,  nur  in  umgekehrter  Reihen- 
folge ;  es  -erhSlt  daher  beim  Ausltlinlcen  der  Fallenstange 
zunächst  der  N'erschluüschieber  wieder  die  durch  Fig.  6 
erläuterte  Signal-  und  Fahrstraüensperrlage,  um  erst  nach 
erfolgtem  L'mlegen  des  Hebels  und  nach  richtigem  Ein- 
klinken der  Pallenstange  die  in  Fig.  5  dargestellte  Grund- 
stellung zurfickzueilraHen,  wobei  die  Fahrstraße  nnd 
ihr  das  Signal  wieder  frei  wird. 

Es  unterliegt  keiner  Schwierigkeit  -  \^as  wohl  als 
ein  besonderer  Vorzug  gelten  darf  —  bei  der  vorgeschil- 
derten Anordnung  die  VerschluL'ielemente.  ähnlich  wie  an 
senkrechten  Verschluliregistcrn.  in  gleichen  .Abmessungen 
und  ganz  gleicher  I'urm  durchzuführen,  wodurch  natürlich 
der  Uebersichtlichkeit  wesentlicher  Vorschub  geleistet  und 
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sowohl  die  Herstellung  als  die  iknulziing  und  Leber- 
wachung  sehr  erleichtert  wird.  VerscWuticlemente  solcher 
Art  zeigt  Fig.  8.  Ihre  Befestigung  an  der  Schubstange 
geschieht  einerseits  vermittels  eines  Stellstiftes  haupt- 
sächlich aber  mit  der  durch  die  Stange  iJ-'  in  I  ii;  5.  u 
und  7i  geiülittcn  Hi)lzenscliraubc  a;  davon  hat  die  letztere 
den  bei  den  Bewegungen  der  Schubstange  allenhlls  vor- 
kommenden Druck  oder  StnC  aufztmclimcn  und  wird  hierin 
durch  den  Stellstift  c  unterstützt.  Jessen  Hauptaufgabe  es 
jedoch  ist.  Wrdrchungen  des  Elementes  hintanzuhaltcn. 
l.  ni  von  vorhinein  die  leichte  und  sofortige  Einschaltung 
von  (+)  oder  ( — )  Elementen  an  ursprünglich  unbenutzten 
Stellen  oder  auch  die  rnuvechslung  vnrliaiivlcner  (  i  oder 
»  -  )  Elemente  in  i  i  hezw.  i  ,  l-,lcniente  zu  ermög- 
lichen, ist  beiderseits  an  allen  Kreuzungsslellen  der  Ver- 
schlußstange mit  dem  Verschlulischiebcr  in  er.stercr  je  ein 
Stellstiftr  dauernd  eingesetzt  und  zur  Verwendung  bereit  und 
je  eine  Bohrung  für  dte  Bolzenschraube  a  Vdrlumden.  so 
dal.',  das  Element  st)wohl  links  als  rechts  vom  Schieber 
{19  in  Fig.  .s.  i,  und  7)  in  gleicher  Weise  angebracht 
werden  kann.  Damit  aber  die  Befestigung  des-  \'erschlulj- 
elementes  diesseits  wie  jenseits  des  Verschhil  ischiebers  sich 
ohne  Umkehrung  des  crsteren  hewerks[e!lii;en  lülU.  was 
geboten  sein  kann,  so  sind  auch  im  Fuüsiück  des  Ele- 
mentes für  die  Unterbringung  des  Stiftes  c  in  angemessener 
Entfernung  von  der  Bohrung  fiir  a  zwei  symmetrisch  an- 


gebrachte Bohrungen  h  vorgesehen,  von  denen  natürlich 
immerdascincoder  andere  bestimmt  ist.  unbenutzt  zu  bleiben. 

Es  erübrigt  schließlich  auch  noch  das  \'erhaltcn  Jes 
Weichenhebels  hinsichtlich  der  N'oraussetzung  zu  verfolgen. 
daU  die  Weiche,  sei  es  in  der  Grundstellung,  sei  es  in 
der  umgelegten  Stellung,  aufgeschnitten  wird.  In  eniein 
solchen  Fall  löst  sich  zufolge  des  im  Dnppcidrahtzug  der 
Weichcnstcll Vorrichtung  auftretenden  Spannungsunte^sch^^ 
des  die  Abscherklinke  von  der  Sicilsclieibe  %  und 
letztere  dreht  sich  der  Drahtspannung  folgend  in  der  einen 
oder  anderen  l^chtung  so  weit,  bis  sie  mit  detn  Knaggen 
.?J  oder  an  den  am  Bocke  /  angebrachten  Krämgen  U 
stöüt  :  hierbei  hebt  sie  gleich  zu  Beginn  ihrer  Bewegung 
durch  Vermittlung  der  herzförmigen  Einziehung  des  ant 
der  Scheibe  angegossenen  Kranzes  ?/  die  Fallennase  _'.5 
aus  der  Rast  _'6  aus  und  bringt  jene  zwischen  die  beiden 
Scheibenkr.inze  >/  und  so  dall  eine  weitere  Aendening 
in  der  Lage  der  Nase  bezw.  der  Fallenstange  f.  wdch 
letztere  beim  Aufwärtsgehen  den  Fallengriff  7  ttot  an  den 
Stellhebel  drückt,  nicht  mehr  erfolgen  kann.  Natürlich 
übt  diese  Ausrückung  der  i-allenstangc  genau  die  nämliche 
Wirkung,  als  sei  sie  mit  der  Hand  durchgeführt  worden, 
d.  h.  die  durch  Vermittlung  des  Gleitbolzens  /-/  dem  Hui) 
oder  Druck  der  Fallenstange  folgende  Zugstange  /'*  geht 
so  weit  hoch,  dali  der  üleitbolzen  /a  i:i  de:-  mittleren 
Teil  des  Schlitzes  17  eintritt  und  sonach  dem  VcrschluU- 
schleber  19  die  in  Fig.  6  dargestellte  Lage  ertdlt  bd 
welcher,  wie  schon  früher  in  Betracht  gezogen  wurde, 
die  vollkommene  Fahrstral.>en-  bezw.  Signalsperre  besteht, 
.ledes  Aufscheren  kennzeichnet  sich  am  SteUhebel  durch 
.Zerreiben  eines  Bleisiegelverschlusses  iS,  der  bis  dahin  die 
Abscherklinke  und  den  Stellhebel  verbunden  hat  and  nach 
Herstellung  des  Normalstandes  vom  l  'cberwacliungsbeamteR 
wieder  angelegt  werden  mull.  Ferner  ist  am  oberen  RanJ 
der  Stellscheibe  .5,  genau  hinter  dem  Stellhebel  -/.  ein 
Schild  J6  (vergl.  Fig.  .S.  Schnitt  nh\  angebracht,  liis 
unter  regelrechten  Verhältnissen,  von  4  gedeckt,  nicht  ge- 
sehen werden  kann,  dagegen  sichtbar  wird,  sobald  i-t 
Stelischetbe  für  sich  allein  eine  Winkelbewcgung  nucht 
Auf  diese  Weise  wird  also  auch  der  Stellwerkswärler  tnf 
die  eingetretene  Unordnung  sofort  und  deutlich  aufmerk- 
sam gemacht,  (lenau  dieselben  V  orgänge  mit  dem  Er- 
gebnis der  Signalsperie  nach  Fig.  ö  und  dieselben  Be- 
gleiterscheinungen, welche  beim  Aufschneiden  der  Weldie 
hervorgerufen  werden,  treten  auch  in  dem  Falle  ein.  wenn 
ein  Draht  der  Doppelleitung  rciiit. 

Der  obengeschilderte  Weichenstellhebel  erfreut  siih 
ersichtlichcrmaUen  des  Vorzuges,  daß  die  Anbringung  von 
(Ielenk^b•ll/en.  wie  sie  bcispiel>'.ve;>e  hei  N'crschluliwinkel- 
hebeln  oder  den  parallel  schwingenden  VerschluLlbalken  vor- 
kommen oder  der  Verwendung  ähnlicher  Konstruktions- 
teile,  welche  sich  crfahrungsgeniäl'i  Iciclil  abnutzen  Wld 
dann  Anstände  veranla.ssen  können,  wrniieden  worden  ist- 
.lencr  Weg.  welchen  der  VerschluLischieber  zurückzuleeci 
hat,  um  den  nach  dem  Ausrücken  der  Fallenstange  und 
während  des  Umlegens  des  Stellhebels,  dann  beim  Auf- 
sclnuidcn  der  Weiche  oder  endlich  heim  Rcil'icn  des  Drahl- 
zuges  emtretenden  Fahrstral'ien-  bezw.  Signalverschhil«  w 
bewirken,  läüt  sich  leicht  so  groß  anordnen,  daü  die  Ver- 
lai;lichkeit  unter  allen  l'mständen  geschert  ist.  ScbWMl- 
kungeii  in  der  .\rbeit  der  Eallcnstange.  welche  sich  Ctw« 
beim  Ein-  oder  .Ausrücken  er^.;ehen,  finden  ihren  sofortij;en 
Ausgleich  durch  den  Leerlauf  des  Gleilbolzens  IS  im  senk- 
rechten iMittdstück  des  Schlitzes  17,  Da  im  allgemeiRen 
nur  gröl'.ere  l'lächen  /-usammenarbeiten  und  alle  jene  Teile 
welche  Veru  eri'ungcn  oder  seitlichen  Verbiegun^i-n  aus- 
gesetzt sein  könnten,  durch  gute  ("ührungcn  sehr  i^ünMie 
geschützt  sind,  darf  wohl  auch  auf  eine  geringe  Abnut^iint; 
der  Gesamtintndnung  gerechnet  werden. 

(Portsetzung  fotgt-) 
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Maschine  zum  Prüfen  von  Kalibern. ) 


Die  von  P.  t.  Stui»  durchgebildete  Maschine  unterscheidet 
sieb  emndsfltzlich  von  anderen  derartigen  Masctiinm  dadurch. 

daß  der  Augent  lick,  die  ricf/vf  I-instclUitu'  der  Fühlflächen 
erfolgt  ist.  auf  clektrischcni  \Vci;i-  aiißc^c'^t  wird  So  wird  er- 
reicht, daß  stets  eine  genzu  g\e\ch  starke  [U>nihriin(!  zwischen 
Kaliber  und  p.  hlfUche  eintrUt.  also  das  Oefahl  des  Arbeiters 
fast  vollkommen  ausgeschaltet  wtrd. 

I)ic  Mascliiitf  hat  iluUerlich  durchaus  die  (leslal',  wie  sie 
zuerst  U/utwort/i  dieser  Art  von  Vorrichtungen  gegeben  hat. 
Auf  «iociii  tUirken  Bett  stehen  2  Reilstficke  R,  Fig.  I.  welche 
die  Fühlfilchen     tragen  und  zwischen  denen  auf  einem  ver- 


Ttg.  U 

•■U-llbarfn  Tiscfn-  /  d,;s  Kaliber  ,/  hifestigt  wertU-n  kann  Fig  1 
teigl  nur  den  rechten  Teil  der  Maschine,  der  iinice  Kcitstock 
mit  Zul>ehAr  ist  als  Spiegelbild  des  rechten  hinnuudenicen. 
Wihrend  Fig.  2  eine  Seitcnunstcht  bicfcl.  lt'I'I  Fig.  3  einen  wage- 
rvditen  Schnilt  durch  den  reclucii  Riilstuck  wieder. 

In  den  beiden  Ständern  /'  und  A'  ist  in  den  Futtern  und 
die  Mutter  N  gelagert,  in  der  sich  die  Schraube  6^  wage- 
recht verschieben  kann.  Wihrend  N  nur  eine  Drehung  auszu- 

•i;'iie-i  \Li;it.i^;.  ist  .S  hieran  durch  d.'S  Mebelsystem  </  |- 
verliuidert.  An  /'  sitzen  nämlich  Consolcn  l",  auf  denen 
der  in  ,i>  mit  .S  verbundene  und  am  diesen  Punict  dnAhai« 
Hebel  <;  gleiten  kann  (Fig.3).  Zwei  flberdieRollen  und  '  laufende, 
mit  -f  verbundene  .'Schnüre  tragen  die  (iewicliii  /,  und  tj  und 
iiHvn  auf  diese  Weise  auf  die  Schraube  .s  einen  2^  aus,  SO 
daU  sie  immer  nach  rechts  hin  in  die  Mutler  hineingedrflekt 
wird,  also  die  Qewindegftnge  stets  mit  gleicher  Starke  und  der^ 
selben  FKlche  auf  einander  Iief;en.  X  slüt/t  sich  mit  der  Stuhl 
spitze  n  (^ej^cn  die  eben  abgeschliffene  Schraube  m  und  wird 
durch  die  I  cder  F  in  dieser  La^c  crliallen,  die  sich  einerseits 
.gegen  den  Vorsprung  O  der  Mutter  Af,  andererseits  gegen  die 
Schubihfltse  .11  legt,  die  selbst  wieder  an  dem  Futter  fi,  anliegt. 

.V  ist  fer.-icr  &a>  l^.ul  '  viTinimfcn,  das  am  rnif.iti>,'L  eine 
l  tUung  trägt ;  der  d&zu  gehörige  doppelte  Nonius  g  ist  am  Keit- 
»oA  /t  angebracht.  R  selbst  ruht  auf  einer  Platte  W  und  diese 
einerseits  mit  4  Schrauben  auf  der  V-fOrmipen  flleitb.ihn  ,V. 
;in..'ertTSeits  mi!  einer  Schraube  auf  der  ebenen  R.ibn  V.  Durch 
Hinstellen  dieser  5  Schrauben  kann  dem  Reil.stuck  die  richtige 
Ijige  zum  Ganzen  gegeben  werden.  Eine  Qiimnicrplatte  z«-iscben 
M  und  W  sorgt  ffir  die  Isdiertmg  des  ersteren  gegenilber  dem 
Bette.  Aus  der  Platte  II'  ragt  nach  vurn  ein  l'..iikcn  I  ,  heraus, 
auf  dem  eine  Welle  mit  der  tiandkurhd  Z  und  einem  Schnur- 
rldchen  gelagert  ist.  Durch  dieses  kann  [Hebung  des  Rades 
f.t.  also  Verschiebung  der  Schraube  .V  erzielt  werden  Das 
Kaliber  d  wird,  wie  schon  hcmcrkt.  auf  dem  Tische  /  bcfestiKi. 
der  auf  dem  Supporte  /' mit  der  M.nkiccblen  Be\vt).;un^; /j  und 
der  wagerechten  a  ruht.  Oer  Support  ist  an  der  hohlen  Säule 
A  ,befe9l^:  diese  steckt  auf  einer  senkrechten,  dreikantigen 

Stange,  welche  auf  dem  Schütten  X-  ati^'jbi.icht  ist;  i;  liej^t 
wiederum  in  der  .Nute  C  des  Schlittens  O  und  J)  ist  in  der- 

sdlwn  Welse  einstellbar  auf  das  Bett  aussetzt  wie  U'.  Wird 
Royal  Sode^,  London,  Proceedings.  IVS6. 


nun  die  Schraube'^  so  weit  aus  ihrer  Mutter  A'  heraus  ge- 
schoben. daB  das  KnOpfehen  e  das  Kaliber  berdhrt.  so  fliefit  ein 

elektrischer  Strom  vun  dein  Hlemetit  i\  elMcrsLit>  über  den 
Widerstand  A",.  arulcrerseils  über  das  Telephon  /,  und  den  Um- 
schalter X  nach  den  Klemmen  /,  bezw.  ^,  also  zum  Bett  bezw. 
zum  IteÜslock,  zwischen  denen  die  einzige  Verbindung  durch 
das  Katiber  und  die  Schraube  ,S"  mit  ihrem  Bcrührimgsknöpf- 
eben  (  geht. 

Der  Umschalter  x  ist  nach  links  oder  rechts  zu  stellen,  Je 
nachdem  die  linke  oder  rechte  Sehianbe  zur  BerOhrung  gebracht 

Ist,   Oer  iewmllge  Stand  der  Schrauben  wird  dann  durch  Ablesen 

der  Skala  mit  Hilfe  des  .Mikro- 
meters .W,  und  der  TcUung  auf 
dem  Umfunge  des  Rades  Q  mit 
Hilfe  des  Nonius  e  bestimmt.  Da 
^  die  .^cliraulieiivii  iuLinjj  i  ,  nun  bei 
einem  Üurchntesser  von  1  cm  be- 
trlgl.  da  ferner  der  Radtimfang  in 
.MK)  Teile  geteilt  ist  und  der  Nonius 
'  I  ,  eines  solchen  leiles  abzulesen 
gestattet,  so  kann  man  die  Ver- 
schiebunc  i'cr  Schraube  bis  auf 

'  <',!  n  genau  bestira- 
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mm 


Um  fesizustdien,  wie  stark  der  Druck  des  Kndpfchens  vom 
un  den  Schrauben  £  auf  das  Kaliber  sehi  muC.  um  eine  An- 
zeige im  Telephon  zu  erhalten,  wurde  gemüB  Fig.  4  die  eine 
Schraube  nit;  einer  Kappe  verschen  und  zunächst  mit  dem  Mikro- 
meter genau  t>eobacbtet,  m  w  elcher  Stellung  eine  BcrQhning  ein- 


Flg.  4 
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o 
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ir.Tt  F.s  muLUc  dann  noch  eine  Bewenoni;  um  n  ausgeffihrt 
werden,  ehe  das  Telephon  ansprach,  d.  h.  die  nurmale  Art  der 
Messung  eines  Kalibers,  wie  sie  oben  geschildert  ist,  wird  Werte 
ergeben,  die  utr.  -  , (I I,Ofi  zu  l  lein  5ird, 

Sollen  nicht  metallische  Körper  auf  der  .Maschine  untersucht, 
z.  B.  die  Farallelilll  der  hehlen  laichen  einer  (Uaspiatie  geprüft 
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werden,  so  bedient  man  sich  der  in  Rg.  5  gel<ennzeichneten  An-  I 
Ordnung.  Auf  die  Schrauben  werden  wieder,  wie  bei  Fig.  4, 
Kappen  aufgesetzt,  welche  kleine  Ebenholzpfluclie  a  tragen.  Durch 
diese  ist  ein  Stahldraht  hindurchgeführt,  welcher  einerseits  in  der 
Klemme  h,  andererseits  in  der  Kugel  c  endet.  Bei  Bewegung  der 
Schraube  .s°  wird  dies«  Kugel  gegen  die  (ilasplatte  gedrückt,  legt 
sich  daher  an  die  Kappe  an  und  ermöglicht  so  ein  Zustande- 
kommen des  Stromkreises. 

Hhe  eine  dieser  Maschinen  die  Werkstatt  vcrlSUt,  wird  sie 
sorgfältigen  Prüfungen  unterzogen,  über  die  unsere  Quelle  aus- 
führlich berichtet.  Wir  wollen  hierauf  an  dieser  Stelle  nicht 
weiter  eingehen,  sondern  erwähnen  nur  noch.  daÜ  sich  diese 
Untersuchung  auf  die  folgenden  Punkte  bezieht: 

1.  Ist  das  Bcit  vollständig  eben? 

2.  Sind  die  Achsen  der  Schrauben  genau  parallel  zur 
Bettebene  ? 

3.  Liegen  die  Achsen  der  Schrauben  in  einer  graden  , 


Linie  und  treffen  sich  die  Berflhrungsknöpfchen  beim 
Zusammenschieben  wirklich  in  ihren  äußersten  Punkten? 

4.  Ist  der  tote  Gang  der  Schrauben  in  den  Muttern  voll- 
kommen aufgehoben? 

5   Stehen  die  Tischbewegungen  wirklich  senkrecht  zu  der 
Bellachse? 

ti.  Welchen  HinfluU  hat  die  Durchbiegung  des  Bettes  auf 

die  Genauigkeit  der  Messung?  und 
7.  wie  groU  sind  die  Fehler,  die  durch  Abweichung  der 

Schraubenform  von  der  mathematisch  richtigen  Gestali 

hervorgerufen  worden? 

Namentlich  der  eigenartige  Weg.  wie  die  Beantwortung  der  letzten 
Frage  mit  Hilfe  der  Gesetze  über  die  Interferenz  der  Lichtstrahlen 
stattfindet,  dürfte  besonderes  Interesse  hervorrufen.  Doch  müssen 
wir.  wie  gesagt,  in  dieser  Beziehung  auf  unsere  Quelle  verweisen. 

/-.  Mbg. 


Kleinere  Mitteilungen. 


Drehscheibe  mit  Stoßrand. 

Wie  bekannt,  haftet  den  polygonalen  Lokomotivschuppen  ein 
schwerwiegender  Nachteil  an.  nämlich  der  Umstand,  daLt  die  ver- 
schiedenen Lokoniotivstände  nur  mittels  einer  Drehscheibe  er- 
reichbar sind.  Muü  diese  durch  irgend  einen  Unfall  aulier  Be- 
trieb gestellt  werden,  so  isi  auch  der  Lokomotivschuppen  jeder 
(]leisverhindung  beraubt.  l)aU  ein  derartiges  Vorkommnis  zu 
höchst  unliebsamen  Betriebsstörungen  Anlali  geben  kann,  braucht 
kaum  erwähnt  zu  werden. 


ist  die  Drehscheibe  umzulegen.  Ist  der  Heizer  nicht  schnell 
genug  fertig,  erreicht  die  Lokomotive  zu  bald  den  Qnibennnü. 
oder  hat  der  F-ührer  sich  infolge  glatter  Gleise  verrechnet  in 
dem  Abstand,  über  welchen  er  meinte  halten  zu  können,  so 
ist  das  Unglück  geschehen. 

Die  abgebildete  Drehscheibe  ist  deswegen  mit  einem  krei»- 
fArmig  gezogenen  eisernen  StoUrande  ausgerüstet .  welcher 
durch  die  Enden  der  Hauptträger  und  zweier  Querträger  unter- 
stützt wird.    Der  Slossrand  wird  in  wagerechtem  Sinne  durch 


Vit.  1. 


Oft  recht  langwierige  AuUerdienststellung  einer  Dreh- 
scheibe wird  dadurch  verursacht.  daU  eine  Lokomotive  in  die 
Drehscheibengruh«  stürzt.  Durch  besonderen  Bau  der  nach- 
stehend beschriebenen  Scheibe  ist  der  Versuch  gemacht,  sol- 
chen Unfällen  vorzubeuKcn  Dieselbe  ist  in  Gebrauch  auf  der 
kürzlich  errichteten  holländisch -l>elgischcn  (irenzslation  Baarli- 
Nassau,  deren  Anlagen  vom  bauleitendcn  Ingenieur  O.  H'.  yurt 
HftikeUm  in  .De  Ingenieur",  l'wjo.  No  ,15,  besprochen  wurden. 

Die  Bewegung  der  Lokomotiven  geschieht  in  der  Nähe 
der  Drehscheibe  nur  mit  sehr  beschränkter  Geschwindigkeit: 
Im  allgemeinen  wird  gewartet,  bis  die  Scheibe  in  den  ge- 
wünschten Stand  gebracht  worden  ist,  olnvohl  es  leider  auch 
vorkommt,  dal!  der  Lokomotivführer  seine  Maschine  langsam 
vorwärts  bewegt,  während  der  Heizer  noch  damit  beschäftigt 


ein  eisernes  Gilterwerk  gestützt,  dessen  Hauptbalken  in  ufl- 
gefähr  radialer  Richtung  verlaufen.  Dieser  mit  Hichenholz  ver- 
kleidete SloLirand  reicht  bis  etwa  35  cm  über  die  GIcisobtr- 
kante  und  ist  nur  bei  den  Mündungen  des  Drehschelbcnglct5es 
unterbrochen.  Ist  die  Drehscheibe  also  auf  ein  bestimmlcJ 
Zufuhrgleis  eingestellt,  so  sind  alle  anderen  nach  der  Scheibe 
führenden  Gleise  durch  den  StoUrand  gesperrt. 

Sowohl  der  Drehzapfen  wie  der  Zapfenkragen  sind  »o 
auL'.crgewühnlicher  Weise  zusammengcsclzt  und  verstärkt,  um 
etwaige  auf  den  Rand  ausgeübte  StöUe  ohne  Schaden  A'- 
nehmen  zu  können. 

An  den  F.nden  der  H.iupt-  und  (^hiertrlger  sind  Laufräder 
und  außerdem  an  vier  Stellen  unter  dem  StotJrande  Stützen 
mit  StülJkissen  angebracht,  welche  nur  wenig  Raum  über  dem 
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Lnteleise  der  Ornbe  freiinten,  um  gnisse  VerliiefnunKen  des  |  Die  nrehscheibe  ist  für  die  gröUte  LokotnolivgaltunR  der 
BliUtos  n.Tc'i  iinteti  infolge  etwaiger  sliärker  Si'iPc  , 'II  vi-ihr;ilcr.i.  j  holländischen  Staais'jahr.cii  li.-rechiu't,  deren  aesamtgewicht 
Durch  diitä  allgemeinen  Bau  der  Drehscheibe  ist  Uus  lii^en-  j  etwa  llOOou  kß  beträgt.  Bei  der  Probe  konnle  die  mit  einer 
gewicht  verhältiiiscnäCig  hoch  geworden,  und  swar  bTiMü  kg  s<]lchen  Maschine  beklMte  Scheibe  ohne  AiittUld  VOn  cmem 
Das  ganze  ist  mitiels  eines  Stahldeckela  an  zwei  HAngeboizen  j  Manne  bewreKt  werden. 
m  weiciiem  Stabl  aitlic(Ml«iKl.  | 


Aus  der  Praxis. 


Reben  Oeffnangen  «  dienttn 
vordere  Oeffnunft  b  wird  durcii  eine  TBie  mit  ScIrilU  von  600  mm 
Ungc  bei  HO  mm  Höhe,  welcher  mm  Einlesen  des  Schmiede- 
stücke;; frei  bleibt,  abgeschlossen. 

Diese  AbschluQlürc  ist  hohl  und  wird  mit  einem  Wasserstrom 
gekühlt.  Des  ablaufende  KalUwasaer  wird  oocli  durch  die  luOere 
icaatcnfOnnige  (Hendeeice  geleilet,  und  diese  so  ebenfalls  geicfiMt 

Der  Wind  wird  durch  zwei.  ni;;ti-Is  Pchichrr  roRclb.irc  Rrshre 
in  den  Windkasten  eiagvtuhrt,  tritt  durch  den  kippbarcsi  Ku^t  und 
das  Brennmaterial,  während  der  Abzug  der  Verbrennungsgase 
durch  das  durch  die  MHte  der  Ofendecke  geführte  Rohr  erfolgt. 
Dadurch,  daß  der  innere  geKbhmiene  Olenramn  eine  gewOOrte 
Decke  besitzt,  wird  bei  wirtschaftlichem  Betriebe  eine  durch- 
greifende und  vollkommene  HrwSrmuii;;  des  Werkstückes  erreicht, 
'.>  übti  dif  WiiitliiienKc  t.-r;!sprechfiid  ^lüref^flt  i;:id  der  Rost  ohne 
BetriebSStcinini,'  jedcizt;!  ^;eroiiiiL;t  werden  k^üiii  Pfr. 

Kollektor-Schlcifmiiächine. 
Die  moderne  (Htiehtlrommasclrioe  Ist  heule  a«  einer  solchen 


Boye's  Schtnicdeofen. 

Bekanntlicli  werden  im  offenen  bchirucdefcuer  die  X'criirtn 
nungsgase  nichi  nur  unvollkommen  aus;>enulzt,  sondern  es  wird 
auch  das  Werkstück  trotz  wiederholten  Wendens  nicht  ordentlich 
durehmWlrt:.  AnBetdem  wird  Infolge  Zusirtlmeitt  von  über-  l 
schflsa%effl  Wind  die  Zunderblldung  befördert. 

Ttota  versuchter  Zerteilung  des  Luftstrahles  wird  ferner  bei 

hackeniier  Schm'edekohle 
Schlackenbiidung  nicht  ver- 
hindert, welche  wieder  Nach- 
teile fOr  die  Olenfonn  des  offe- 
nen fferdes  im  GelblBe  hat. 
«  Um  die  vorbeim-rMeu  N'acli- 
teile  zu  vermeiden,  baut  die 
Firma  Brüder  Boye  -  Berlin 
Schmiedeöfen  nach  Pig.  I.  Sie 
bestehen  ans  zusammenge* 
sctt',i,iMe-i  /;.ille;5errien  l'lat- 
tc;i,  die  ein  L'esclilo>sotie3  Gan- 
zes bilden,  weiches  :iui  feuer- 
Fig.  L  festen  und  gewöhnlichen  Form- 

atefaienansgebantist  Keeeit- 
I  NnehfBUen  von  Kohs.  Die 


VoUkommenbeit  gediehen,  daU  bei  sachgemUer  Bcfaandhnig  ein 
Funken  Im  normalen  Betriebe  kaum  vorkommt.  Dazu  Ist  es 

;dlerJin>;s  rujt wcrldi^;.  dall  Jcm  Kollcklcir.  a\<  clem  en'pfindlichsri-i 
I  ti.!  dti  .Maschine,  eine  besonders  sorgfältige  Behandlung  xuteil 
wird.  Wo  das  nicht  zutrifft,  od^  WO  schwierige  Betriehsver- 
hiltnisse.  z.  B.  Vorhanden- 
s«bi  von  Fencfatigk^.  Slu- 
rcdSmpfe  und  dergl.  unver- 
meidlichen VerschleiU  des 
Kollektors  herbeiführen,  ist 
es  notwendig,  dem  Kollektor 

durch  sorgfaltiges  Ab- 
schmifgein  bezw.  Abschlei- 
fen die  anani^lGhe  Sauber« 
keit  und  OUlte  wiederzu- 
geben. 
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Die  nachstehend  abgebildete,  von  den  f-elieri  &  (imVeauim' 
LOtmeyavtrktn,  Frankhirt  a.  M.  g^ule  KoUektor^chletfmaachine 
ist  ehie  Vorriehtutig,  ^  das  AbsehmfrKeln  des  Kollektors  hi  be- 

quemerund  sicherer  Weise  erni".).:Iiclit  Wie  dieFigiir  erkennen  UUt, 
beslehtdieVorrichtungindcr  t  liuiptsaclic  luiscinerSchniirL'.elscheibe, 
die  durch  einen  \.in  Hand  het,Vi^;1cn  .S'.:pi"'!t  i.nf  einer  tJleitbah:] 
entlang  geführt  werden  kann,  ttintcr  der  Supportspindel  t»t  eine 
I  rommel  sichtbar,  deren  l.änge  gleich  der  des  Supports  ist. 
Diese  Riemeutrommel  wird  von  einem  fildcironafair  oder  von 
einer  Transmissiott  angetrieben,  wobei  der  Antriebarienen  durch 
die  in  der  Fignr  auf  der  rechten  Seile  'nfindlichen  Schlitze  hin- 
durchgeführt wird.  Von  der  Ricmentrcnnmcl  aus  wird  die 
Schmirgelscheibe  durch  einen  zweiten  Riemen  in  Umdrehung 
versetzt,  der  hei  der  Verschiebung  der  Scheibe  in  der  Achsen» 
richtung  auf  der  langen  Riemenh-ommti  entsprechend  weiter 
gleitet.  W. 

LätmitteL 

Dr.  M.  Corsrpiiis  berichtet  über  Dauerversuche  mit  Tinoi- 
lölungen  {Küppers  Mftallarerke,  Köln  a.  Rh.  Manganin-  und 
Nickelindrähte,  die  je  /ebn  l.i  iisiellet-.  i  U.  Meter  besalien,  wur- 
den mit  1,70  Amp.  i.  d.  qmm  Gleichstrom  sechs  Wochen  hin- 
durch belastet.  Die  nach  dem  neuen  Verfahren  hergestellten 
Lötstellen  blieben  frei  von  elektrolytisehca  Erscheinungen,  bezw. 
irgend  welchen  sonstigen  Corroaionen.  It 
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Eisenbahnwesen. 

Der  neue  MauptbahniMf  In  Hamburg.  {Rüriell  \  Die  Gleise  | 
des  neiie[i  1 1aii)itbahnhofs  liegen  in  einem  b— 7.5  m  tiefen. 
114  ni  breiten  Einschnitt,  die  beiden  das  üleia  querenden  Haitpt- 
stniOen  sind  mltldst  elaemer  BrOefcen  flbeigeNIhrt  Dns 
EmpfangSgehltlde  ist  Infolge  IHangels  an  seitllcliem  Raum 
brOckenartfg  quer  Ober  die  Qletoc  gestellt.  1 2  Gleise,  6  Dienst- 
und r.  'Vtsönenbahnsteigc  sind  vorhanden,  deren  fist lieber  dem 
Stadt-  und  Vorortverkehr  dient;  sie  werden  durch  eine  Mittel- 
halle  von  72  m  Spannweite  und  m  Hohe  und  durch  zwei 
schmWere  Seitenballen  überdacht.  Die  eigentliche  Bmphuigs- 
halle  gliedert  ^h  hi  die  HaapteingangahtUe,  an  der  die  Schal- 
ter und  die  Qqiielunnalime  liegen,  eine  Verbindungshalle,  an  I 


die  sicli  die  \V?irtc<:.Tlp  —i!  ihrem  Zubehör  anschlicCen  und 
eine  Aus^iuiKsiialle  mit  der  Gepäckausgabe.  Von  der  Ver- 
bindungshalle führen  Treppen  zu  den  l!.ihnslin>;er;  Innab.  Die 
itepackannahme  ist  mit  der  Ausgabe  durch  cmen  üang  ver- 
bunden, I»  den  9  Qeplekaufzage  münden,  außerdem  sind 
2  OepSck-Förderbander  vorhanden.  Das  Profil  der  Binder  der 
Mittelltalie  steigt  bis  zu  22  m  senkrecht  empor  und  gebt  dann 
in  einen  gedrückten  Spil/bnm  -  iit»er.  Die  Decken  bilden  vin 
riesiges  spitzbogiges  lunncngewölbe.  Die  Seitenhallcn  niml 
senkrecht  zur  Achse  der  Mittelhalle  gerichtet  und  im  Scheitel 
18  m  hoch,  die  JMittelhallo  erhalt  durch  diese  basilikale  Orund- 
riBanorrinung  hohes  Seitenlicht  Das  eventNcbe  Empfangs« 
geblttde  ruht  auf  dünnen  eisernen  StAtzen  swisefaen  den  Gleisen 
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und  besteht  mit  Ausnahme  d«r  luflereo  IhnhsButigsmauer  ganz  | 

aus  Eisenfach  werk;  die  Hisentcile  sind  bei  der  arcliitc-ktnnischcn 
Ausgestaltung  unvcrhüllt  gebiicDeii.  die  Fijchen  sind  farbijj 
behandelt.  Zwei  4.S  m  hohe  schlanke  Ecktünne  flankieren  die 
Seitenballen.  Die  Koston  haben  insgesamt  4  351 000  M.  fae- 
iragen.    12  Al>b.    (Zentralblatt  der  Bauverwaltung  1906, 

S,  fi30    22.  h.-\2    .I.V.  .V.  ' 


F«hrgefl«hwladJgl(elteii  auf  deutachea  eisenbalmeiL  Folgende 
Hfldislgyschwlndiglieiten  werden  erreidit: 


ßnt- 
femuog 

hm 

;  Mittlere 

Pahr- 
,  geschw. 

>  km  B*a. 

PahneH 

»«d.  Min. 

189 

82.6 

2  17 

Berlin— Wittinbt  rgc .... 

127 

85,6 

l  3\ 

Bcclin-Ilai:..-  ..... 

162 

88.2 

1  50 

Hannover— Stendal  .... 

151 

«4.4 

1  47 

tlamburK— WitlentKige    .  . 

159 

86.1 

1  51 

Karlsruhe -f-reibürg  .... 

1.14 

8.1.4 

1  .V. 

KU 

87.0 

i  II 

FrelburR-OHeiibiirR     .   .  . 

M 

87.6 

0  43 

Karlsruhe    Maniihcnn    ,    .  . 

f>! 

H4.f» 

0  4.1 

Die  grüUie  ücschwindigkcit  wird  dciiinach  auf  der  Strecke 


Berlin— Halle  und  nicht  mehr  wie  früher,  auf  der  Strecke 
Mamburg— Wittenberge  eriielt.  (iSeitung  d.  Vereins  deutscher 
Hiäcnhahnverwalt.  1906.  S.  1379-1381.) 

Fahrcischwindigkeiten  auf  franiOsiachen  Hauptlinien  s  I) 

p.  J.  19ü<J.  S,  766.  W. 

Elektrotechntk. 

Clektrlsleruntr  der  West  Jersey  und  Seashore  Elsenbahn, 
(i-'ortsetziing  und  SchluU  von  S  8.30  Bd  32 Ii  Die  .1.U.WK) 
Volt  Leitutig  i.>t  diircliweg  doppelt  aiisgedihrt.  indem  auf 
13,7  ni  hohen  NuUbaum-HolzniftSten  auf  einem  Querarni 
von  .1,65  m  Länge  4  und  auf  einem  Querarm  von  2,6  m  j 
Lin^e  2  Isolatoren  befestigt  sind;  der  Dralit Durchitiesser 
betrügt  7,62  mm.  Je  3  zusammengehörige  Drähte  sind  in 
Form  eines  auf  der  S|dtze  stehenden  gMäNdtigen  Dreiecks 
\on  in  Seitenlängc  anRCordnct.  Die  anf  Kiscnstif'cn  sitzen- 
den Isolatoren  sind  dreiteilig  Oer  oht-rsie  ist  ffir  sich  mit 
4.*I000  Volt,  der  vollständige  Isolator  fiit  e5(JO0  Voll  10  Min. 
lang  geprüft.  Die  Mastentfernung  betrügt  36  m,  an  Wegkreuznn« 
gen  30  m.  Zum  Schutz  gegen  atmosphlrische  Entladungen  ist 
.Tuf  den  .Mastspitzen  2.4  ni  über  den  höchsten  Leitnnusdrähten 
ein  siebenadriges  Stahlseil  von  H  mm  Durchmesser  befestigt, 
das  an  jedem  fünften  Mast  geerdet  ist:  auBerdeai  sind  Bliiz- 
abteiter  angebracht. 

Die  zur  Zuleitung  des  Gleichstroms  dienende  dritte  Schiene 
hat  iIlmi  ^iL-iciun  i.itierschnitl  wie  die  f-ahrschiencn  und  ist  alle 
2,4  m  auf  Isolatoren  aus  üranitmasse  verlegt,  deren  Utnge 
254  mm.  deren  Breite  140  mm  und  deren  Hfibe  bis  Unter- 
kanle  Schiene  'X»  mm  hrtriigl  f)ic  Aiiflaufslücke  sind  a;i5  | 
Oulk'iscti  licrjJi!,teli!  Die  Slol^i-  der  drillen  Schiene  sind  durch 
doppeltes  Kupferband  mit  massiven  [;nden  vmi  2.S  mm  Durch- 
mener  leitend  vcrbiniden  Die  Unterbrechungen  der  dritten 
Schiene  an  Wegübergüngen  sind  durch  Kabel  OberfarOckt.  die 
in  asphaltierten  Rohren  :iiii  Bc;<iitschiit,r  viriiK'  "^ii'd  Um  bei 
Unfällen  nur  eine  möglichst  kurze  .strecke  stromlos  zu  machen, 
ist  in  bekannter  Weise  eine  Ufflerlellang  der  Schiene  voige- 
sehen.  Auf  den  Bahnhöfen  sind  hSIzerne  Schutzleisten  an- 
gebracht. Als  bemerkenswert  wird  hervorgehoben,  datl  auch 
auf  den  E^ndbahnhöfen  mit  mehreren  Bahnsteigen  die  dritte 
Schiene  verlegt  ist  und  daß  dies  billiger  und  leichter  anszu- 
führen  war,  ats  das  Anbrhigen  efaier  Luftleitung. 

'i2  l'ersoneiiwapt'n  und  t>  7um  Teü  für  Gepäck-  und  zum 
Teil  für  die  Postlieiurdcriin^  gebaute  Wagen  haben  alle  als 
Motorwagen  dieselbe  eluktr  sehe  Ausrüstung.  Die  58  sitzigen 
Persooetl wagen  sind  zwischen  den  Puffern  16.3  m,  zwischen  j 
den  Kopfichwdlen  15  m  lang;  die  Mitten  der  Drehzapfen  sind 
10  m  von  dnander  entfemt  Die  OesarothOhe  betrtgt  4.04  m  ' 


über  Schienenoherkanle.  das  Gewicht  des  vollständig  aus- 
gerüsteten Wagens  4().4  l  D  ..  Lichtleitungen  der  Wagen 
sind  in  galvanisierten  biscnrohren  auf  dem  Wagendach  verlegt. 
Zur  Hehnmg  sind  in  jedem  Wagen  28  Apparate  unter  den 
Sitten  eingebaut,  die  je  mittels  zweier  Spulen  insgesamt 
3  Heizstufen  erzielen  lassen.  Von  den  beiden  Drehgestelicn 
jedes  Wagens  irä^i  nur  das  eine  Motoren,  i-'s  wiegt  olme dit 
letzteren  6,8  t;  das  andere  wiegt  4,22  t  Der  Raddurchoicaser 
betrigt  915  mm.  der  der  Achse  swischen  den  Ridern  178  mm. 
Neben  der  Handbremse  ist  die  selbsttätige  ll>5/;Vr;^.'/(iüs<'-Schnell- 
brcnise  angebracht.  Die  beiden  Motoren  jedes  Wagens  sind 
2(X)  pferdig.  Die  Steuerung  geschieht  mittels  elektrisch  ge- 
steuerter fZinzelschalter.  die  alle  selbsttätig  in  ihre  Aus- 
schattstellung gehen,  sobald  der  Wagenführer  die  Fahrkurbtl 
losläüt.  M  hi^T  (Street  Railway  Journal  im,  S  928— 94o< 
5  Fig.  und  iliiectrical  Rieview.  .New  York  1906.  S.  761— 76ä.i 

Lol<omotivbau. 

Neuere  Lokomotivsteucrun^en.    iMetzeltin.]     Die  .Nachteile 
der  einfachen  Schieber.sit  '.it mnijeu.  nämlich  langsames  OdltaM 
und  Schließen  der  DampfkaniUe.  ungiinstige  Kompresskmsver- 
hilhiisse  bei  kleinen  Pülbuingen  haben  schon  Im  Jahre  T844 
die  Doppelschieberanordnung  mit  Scbwingensteuerung  entstehen 
lassen,   boraig,  Uark,  Stevens,  Stnmg  haben  neue  Konstruk- 
tionen ausgeführt,  doch  ohne  bleibenden  Erfolg.  Im  Jslire 
1901  hat  Sadal  durch  Anwendung  zu  eier  Kolbenschieber,  dre 
durch  eine  //«/«nj^^r-Slcuerung  bewegt  werden,  die  Daitip:- 
Verteilung  günstiger  gestaltet.    Der  eine  Kolben  steuert  den 
DatnpfeinlaU,  der  andere  nur  den  Dampfausiali.   Die  Steueniiig 
von  Ymng  ist  die  Vereinigung  der  5ft)»A«r«M-Schw1flgeflaB- 
ordiumR  mit  f  iier  CorW-Steuerung.    Bei  einer  im  Jahre 
erbauten  Lokoniotive  mit  50H  mm  Zylinderdurchmesser  \vi:rde 
ein  Üampfverbrauch  von  H.7  t^-  es.,  i  d  Stunde  erzielt  Ikr 
Dampf\erbrauch  einer  gleichen  Koibenschieberlokoinotive  b^ 
trug  10.4  kg.  Ob  Sich  diese  Co/ffff-Stetterung  auf  die  Daair 
bei  den  nun  jetzt  in  Frage  ki '-11:111  tiden  hohen  Dampfspai'.nun- 
gen  bewahren  wird,  ist  zweifelhaft,   tki  der  AI/ree-Hubixi- 
Steuerung  ist  swischen  Sehieberachubslaoge  und  Schieber- 
Stange  eine  Zahr;radührr<ci?ung  eingeschaltet,  wodurch  schndk- 
res  Oeffneii  und  ScblivlAin  des  Schiebers  erzielt  ist.  Krgtbriis« 
bezüglich  Dauerhaftigkeit  bleiben  abzuwarten.   Bei  einer  Outtr- 
zuglokoroolive  der  Lake  Crie-Bahn  wurde  mit  dieser  Stencfung 
5  V.  H.  Kohlen  und  12  v.  H.  Wasser  erspart.  Bei  der  Sleae- 
rmii'  \  in  Mitishiill  iHngland)  wird  tinu  Scliwinge  durch  ein 
Doppelcxzcnier  geradlinig  hin  und  her  verschoben-    D  e  Wir- 
kungsweise dieser  Steuerung  ist  ähnlich  wie  bei  der  vofher- 
gehenden,  doch  erscheint  die  Ausführut^  dauerhafter. 

Weitere  Verbesserung  erstreckten  sich  auf  den  noch  im 
>;ri'.l-jii  I 'mi.i-im-  •. er'.i. ciidt-tfi:  !-|fuli>c:iieber.  Diese  Schiebi-f 
arbeiten  unter  recht  erhebiicheni  Druck  bei  einer  Temperatur 
von  100—200*  und  bewegen  sieh  bei  Schndlznglokomothren 

mit  einer  ( ic-ichwmdigkeit  vmi  "'1    n  "  Sil'  ;icl::cn  ii- 

her  und  aus  andeicii  tjrüiiden  zum  1-res.sen.  Das  .Malcn.il 
des  gul'eisernen  Schiebers  muü  weicher  sein  als  das  dts 
Schieber^iegels.  Gewöhnlich  ist  für  den  Schieber  eine  Festig- 
keit von  I2QO-I400  ,,.n.,  fOr  den  Zylinder  l80O-24O0ks.,nt 
\'orgcschnebcn  Ueher  den  zweckmälligslen  Baustoff  ii'u  Je" 
Schieber  gehen  die  Ansichten  auch  heute  noch  auseinander. 
M  wM  Oulieisen.  GuUeisen  mit  WeiUmetall,  Rotgit0  und  Phos- 
phmbronze  verwandt.  Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  dsQ  die 
WasserverhSItnissc  auf  das  l"rcsscii  des  Schiebers  einen  be- 
stimtnenden  t-it-fhii;  ausüben.  An  einer  preuLi.  Schnellzugloko- 
motive  ist  beobachtet,  daU  der  Schieber  bei  80  *  uro  I  mm  sieb 
wirft :  (He  hohle  Form  hat  Anfressen  an  den  Kanten  aar  Folge. 
wenn  der  crw.innte  Schieberspiegel  sich  nicht  ihenfa!'^  wirft 
Diese  N.ichkile  suchte  man  seit  1»70  durch  Hintuhrung 
des  K 'llHiischiebers  zu  vermeiden.  Aber  die  Bauart  der 
Kolbenschieber  iar  Hcilidampf  wird  immer  verwickelter,  er- 
bdtliehe  DampfverlHStD  oder  grolle  Reibungsarbeiten  treten  aaf. 
wenn  der  Kolben  mehr  oder  minder  genau  ehig^scfaliflen  wird. 
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Die  Bi:chsc.  in  d-ji  sich  der  Kull>e:ihclm'bcr  hi>wc>jl,  niiil'^  krältii; 
au»gei<ihrt  sein  uatl  liebst  dem  Schieber  vor  der  Bearbeitung  : 
•nsg^DM  werden.  ! 

Im  DampitnHisdiJmniMii  ist  man  immer  melir,  mmcnilkh  1 
seit  der  Einnhrtrai;  des  HeiOdampfes.  zur  Venliisleuerung  Ober-  ' 
gegangen     lic-diidcrs  isl  die  /(v.'/;sche  Ventilsteuerung  be- 
kannt geuurücii.  die  .100  Umläufe  i.  d,  Minute  zulaUt.  Bei 
unseren  Schncllzuglokoinoliven  iumimt  aber  nie  eine  (rABtre 
UmiaufniU  al«  MO  in  Frage. 


Trietead-i  HAehst- 
durehm.  'gaaeimin 
mm    *  *"/«d. 

Uniluiifc 
i.  d.  Min.  1 

*  tffk.  HetDdampflotiotnotive 

2100  110 

278 

1600  90 

290 

*4  •  ODteRughikonwIive 

1350  50 

■ 

196 

Man  lia".  cs  alK'r  i>is  jetzt 

tiuch  ii'ctit  g(_'w>n;l. 

Jie  W'ntil 

Säuerung  als  Lukumolivstcuerung  anzuwenden,  Irot/deiii  sehr  ; 
\  rie  Vorteile  gegenüber  einer  Schiebersteuerung  voilianden  j 
sind:  Daropfdicliter  SchtuU.  schnelles  Lr6ffiien  und  AbschlieUen  ' 
d«r  Darapfkanlle.  sehr  geringe  Abnutzung,  geringe  Reibung*-  ! 
arbeil.  gri'ilfc  Siclicriic^t  gegen  Wass'jrsci'uu;. 

.Im  Jabre  IW.i  wurüe  \i>n  der  „Htwnoterschen  M.  A.  ü.' 
zurrst  eine  alte  -jgekupiu  itc  I  enderlokomotive  mit  Ventil. 
st«uaruog,  System  il/Aä,  und  mit  einem  AirAK-A-Ueberliitzer  aus. 
gerüstet.  Die  aHe  biblische  Scliwingensteuerung  M'urde  bei- 
^eh.^Ite■l,  Zilin.U-r  i;;',!L;trn  crneikrt  wciJen.  7m  dieser  l 
Sleiiei i;ehi.-rf:i  2  und     .Ausljl.A-cntile,  leichte  guU-  | 

eiserne  Doppelsit/veniile,  deren  Sh/e  r;       eingesetzt,  sondern 
am  Zylinder  angegosseu  sind.    Die  Veatiispindcln  besitzen 
Labyrinttadiclitung.  Das  GinschlelfeD  dieser  Spindeln  erfordert 
genaue  Arbeit,  da  die  Führung  reibung!<frci  und  doch  dampf- 
d'cht  sein  muB.    Der  auf  die  Ventile  .Tufgc5chr.iubte  Kopf  ' 
tr.l^rt   eine  Rolle,  welche  .iiif  i  ne  mit  hubbögen  \ersehene  [ 
Stange  läuft.   Diese  ist  an  Stelle  der  Schieberstange  getreten.  | 
Durch  Hin-  und  Herbewegen  diewr  Hiilibllgenstaiife  werden  | 
die  4  Ventile  abwechselnd  gehoben,  wthrend  der  Ventil-  I 
abschlDll  durch  Federn  erfolgt.  Nach  einjährigem  Ret  riebe  i 
waren  Ventile  und  Spindchi  ebenso  dampfil.cht,  wie  .im  An-  ! 
fange     Versuche,  bei  denen  die  Heil-idampf-VcnlillokonKiiive 
n:    einer  genau  gleichen   Nalidanipf-Schieberlokomotive  in 
demselben  Zugdieost  fuhr,  ergaben  für  die  ersiere  eine  Er- 
sparnis an  Watier  von  30,6  und  an  Kohle  von  t9,S  v.  H. 
[)ie  \'enl,!n]a?chinc  hatte  dahii  n;ir  eine  f'.nnpfüberhitzung 
\lr^  'ii-       iJie  tirüpamis  an  Kolilcn  durch  ,\nwendung  der  | 
Ventilsteuerung  allein  dürflc  auf  fi  -  H  \  H  ge.schSlzt  werden 
Diese  Brfolge  haben  die  fia/uioveraebt  M.  B.  Q.  ermutigt, 
diese  Steuerung  auch  bei  einer  ^ « gehuppellen  vler>)-lindrigen 
Schnellzugslokontofive  für  100  «m  si<i   Geschwindigkeit  lutd 
270  Uitidrcbungen  i,  d.  Min.  auszuföhren    Hei  dieser  in  Mai- 
la'ij  .ll:^-ge^telllen  l.i.kiiniotive  wurden  mit  kiick-  i,'!.!  auf  einen 
etwas  beiiseien  .Massenausgicich  die  Nicderdruck^yhndei  nach  ' 
ninen,  die  Hochdruckz)'iinder  nach  auSen  verlegt.   Je  ein  I 
Hochdruck-  und  ein  Niederdrnekzylinder  biMen  ein  OuBsUtck. 
Die  /.(•nfzsehe  Ventüstenerunff  isl  nur  an  den  beiden  Hoch-  i 
druck/V  lindern  angefirdnel.   die  Niederdruck/)  linder  besitzen  j 
Kolbenschicbcr  von  i40  nun  Bnhruiig    Ute  Steuerung  isl  nach  , 
di-ni  System  fftmufgf  ■  v  /Urnt's  so  eingerichtet.  daL".  einer 
Hochdruckfüllung  von  40  v.  H.  eine  NiederdruckfaUuog  von  i 
'i  V.  H.  entspricht.  Bei  der  ge«'0hnlichen  Pttllung  von  40  v.  H.  \ 

erreich!  :n,nn  eine  um  .?6  v  f1  vernii:-Jer1c  Danipfgescliuin- 
d  L'Keit.  die  dementsprechend  einen  kJtuiefea  Spannuni;salii:ill  j 
/-iir  Folge  hat.  Im  .Mar;  l''i'>  hat  diese  l.okoruiiliee  auf  der 
Strecke  Hannover— Dortmund  meist  schwere  Schnellzuge  zu 
betflidara  und  dabei  wurde  eine  Qesehwindigknt  bis  so 
112  t>n  Std.  mahltaeb  «rricht.  (Anmerkung:  l-ine  i^eschrei- 
buRg  dieser  Lokomotive  befindet  sich  auch:  l'.ngineering  I'nk., 

&  "19    720  Uli!  '» 

Dieselbe  h-'abnk  hat  nun  auch  cme  '  ^  gekuppelte  l  ender- 


lokomo! Ae  ni  t  liegender  Ventilanordnimg  versehen  Die  bis 
jetzt  beschriebenen  Steuerungen  haben  senkrecht  arbeite::de 
Veniilet-  Diese  Lokomotive  besitzt  auGerdem  eine  neue 
tchwfangeiüoac  Umsteuerung,  Bauart  Lealt.  Bei  ihr  konnte 
die  Zahl  der  bewegten  etwa  auf  die  HURe  vcfrinfeft 
wefdtu.  Da  die  Stangen  dabti  verhlttnismlBIg  lang  sind 

^Exsenleiiange    S-  ngeniange  -  }^  und  da  dieselben  ziemlich 

wagerechte  L^c  besitzen,  so  entfallt  der  sonst  merkliche  Ein- 
riuB  der  endlichen  Llnge  und  der  BinfluO  des  Pederspieles 

der  .Achsen  auf  die  D.impfvcrfeilung.  Die  Steuenmg  der  Ven- 
tile ertolgt  hier  durch  Hubdaumen  einer  wagerechten  Welle, 
uclchc  durch  die  Steuerung  eine  schwfaigende  Bewegung 
crbilt. 

Des  Hau|Nbedenken,  wekhae  aa(la|([{eh  gegen  die  An- 
wendung einer  VcntHileuaniqg  bei  Lokomotiven  gehegt  wurde, 
daO  sie  steh  nIcM  für  die  Mer  In  Frage  kommenden  hohen 

L'mdreliungszalilen  lund  bei  dem  unruhigen  (lang  der  l.nko- 
uiotivei  eigne,  haben  sich  Wis  jetzt  als  unzutrcttend  erwiesen. 
Wie  sich  diese  Neuerung  weiterhin  bewähren  wird,  und  ob 
die  wtigerechle  Ventilanordoui«  der  senkrechten  Anordnung 
rortniieiieit  ist  (was  sehr  ftiglicfa  encheint),  mOaaen  aber  erat 
lanttfhriM  VeiMdie  ewttcheiüen.  m  Pig,  (Onaa  f.  d.  POit- 
schrftle  des  BiienbahiMM»  1906^  S.  196-aot,  und 
239-344.1  H'. 

riateiiallenkunde. 

Farbblader  fllr  Scilrelbaiaacliinttn.  A.  M.  Doile  untersuchte 
■x)  Proben  von  ParbbSndem,  von  denen  49  neu  und  40  von 

drei  Woelie:;  bis  .'u  >ieliL--;  .V.ir-.ateu  in  Gebrauch  gewesen 
waren;  ikH  Haiider  ttaien  ms;  Kupicrtinte  getränkt.  Sie  stellten 
43  Sorten  aus  1'»  Fabriken  dar. 

30  von  den  Kopierlinten  sollten  unzerstörbare  Abklatsche 
geben;  die  Parbe  der  Abklatsche  warmeist  blau,  m  Ii  Pillen 
rot.  Ueber  eiaeu  Teil  der  ParfoWinder  war  AJiox'''  geführt  wor- 
den, weil  die  Fall»  klebte  oder  schmierte  oder  weil  die  Bän- 
der zu  viel  Farbe  .iiif  einmal  abgaben  und  die  I  s  pen  ver- 
schmutzten, so  dali  diese  gereinigt  werden  muDten;  iit  anderen 
(-allen  waren  die  Bänder  ungleichmäßig  getrjnkt,  so  daB  die 
Schritt  fleckig  wurde.  JMancbe  Farbe,  besonders  das  Rot.  \  er- 
blich schneit.  Binige  Binder  waren  allmShIlch  runzelig  gcv^  or- 
den  u:id  haltt  n  sich  an  den  Ra'idctn  gedehnt. 

Die  üblivhe  (ichriiui  li^ift:  eines  f?  indes  beträgt  sechs  Ins 
acht  Wochen  ein  Band  kann  je  nach  lern  dir  2i>4  Seiten 
(109000  -  630000  Worte;  ausreichen.  Neben  der  QQIe  des 
Bandes  hingt  viel  davon  ab.  wie  die  Schreibmaschine  arbeitet 
und  wie  der  Schreibende  auf  die  Tasten  schlägt. 

Im  Mittel  betrug  das  (kuiilit  der  Farbe  '  ,  vom  üewicli! 
des  Bandes  Im  .\titu  l  wui^  i  qcm  frischen  Bande>  9,t)  mg 
und  nach  der  Abnutzung  V.3  ntg.  Auch  bei  BAndcrn  derselben 
Sorte  schwankte  das  Qewkhl  der  i^BchendillKll  eft  tun  20 
bis  M)  V.  H. :  an  der  ScbwaiAHitg  ist  in  erster  Linie  das  Band- 
gev^ebc  schuld,  da  der  Stoff  durchaus  nicht  glcichmSCig  ist. 
Die  /-r's^;,'*(*'/>untetschiede  waren  öfter  bei  ein  ..nd  di  msi  Iii.  ii 
Bande  erlieblich.  Alte  Bänder  zeigten  geringere  l  estigkeit, 
wohl  weil  die  Farbe  das  üewebc  angegrificn  hatte 

In  der  l^aHie  wurden  Feuchtigkeit,  Ascheqgehalt,  Lampen« 
ruB,  Farbstoff  und  Oet  auf  sinnreiche  Weise  ihren  ;  Meißen 

ii.ich  ht'<!i;iuru  [:•;  cr{;;iSeii  sich  fnlgendc  Qehalte  auf  dSS  Ge- 
samtgewicht des  l  arbbandcs  berechnet: 


im  Mittel 

Feuchtigkeit  ..... 

2,7  6.1 

v.H. 

4.0  V.  H. 

Asche  

0,4-15.2 

• 

2,3  . 

l.ampenrut; 

0i9-  7.0 

1» 

■'.<)  » 

Farbstoff  

3,3-  <>.3 

5,9  , 

Oel   .......  . 

15,4  31.0 

21,1  . 

gesamte  Farbe  .... 

20,7-46,0 

p 

33.4  , 

Eigengewicht  des  Bandes. 

79,3-54.0 

» 

66.6  . 

Bei  Kopierhändcm  betrug  der  Rufigehalt  nur  0,3-3,4  v,  H.. 

im  .Mittel  1,0  v.  H. 
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BAcbenchau.  —  Bei  d«r  Redaktion  eipgcigiiigeoe  BOefier. 


Hefte. 


Ein  (Mgelialt  von  22  v.  H.  sclifim  das  richtige  Mali  zu 
sein;  Bender,  die  erheblich  weniger  Ocl  enthalten,  halien  ge- 
ringere Dauer  tind  verschmieren  die  Typen,  so  daß  die  Schrift 
fleckig  wird  Oer  Ocsamtf^elnilt  an  larhe  schwankte  bei  den 
gebräuchlichsten  Sorten  von  27  zu  38  v.  H..  ohne  daß  ein 
nUierer  Zusammeahang  zwisetaen  dieaem  Oehelt  und  der  Qüte 
des  Bandes  zu  finden  war.  Bänder  mit  zu  kleinrm  F.irbgchall 
arbeiten  oft  einige  Zeit  zufriedenstellefitl,  aber  nuizeii  sich  zu 
rasch  ab.  Solche  Bänder,  die  zu  wenig  (Jcl  oder  zu  wenig 
h'arbstcjlf  enthalten,  arbeiten  seilen  gut;  Mangel  an  Kult  setzt 
die  BesandiKk^  der  Schrift  herab.  Von  der  Parhe  werden 
nur  2-1*1,5  V  H  ausgenutzt;  die  Bänder,  die  am  meisten  F-arbe 
abgaben,  klexten  leicht,  weil  die  Farbe  zu  rasch  floU.  (:in  Band, 
das  doppelt  so  lange  Zeit  diente,  als  jedes  andere  Band,  ent- 
hielt 13,5  V.  H.  nutzbarer  Farbe;  dieses  Band  besaß  viel  Feuchtig- 
keit und  Farbstoff,  aber  nur  wenig  andere  Zutaten. 

Die  I)aiieri:iiitiL;ki  ii  i!,-r  Sihn;{  w  \\x  bei  den  SchriftbSndem 
(record  ribbons^  meist  gut.  Kopierbänder,  die  LampenruB  ent- 
Melt«n.  HeCerten  dauerhafte  erOe  Schrift;  die  Abkfait*ehe  waren 
aber  sämtlich  unbeständig,  weil  kein  Ruli  Oberlrajjeti  wurde; 
in  spätestens  zehn  Tagen  verblich  an  der  Sonne  aller  l*arb- 
Stoff  und  die  Schrift  war  unleserlich. 

In  Ant>etracht  dieser  großen  Untarschiede  ist  es  notwendig, 
dafi  bestimmte  Regeln  fOr  den  Handel  mit  Farhblndent  auf- 
gcstclH  werden,  besonders  inui;  dus  Ciewehe,  d.is  die  f'arbe 
trägt,  in  gleichmäßigerer  (jüte  geliefert  werden.  ^CUemical 
News  1906.  S.  202—205.) 

In  Preußen  sind  schon  vor  mehreren  Jahren  auf  Veran- 
lassung des  .lusiizministeriums  z.ihlrciche  Sorten  von  Farb- 
bändern durch  das  Kgl.  iMaterialprüfungsamt  der  Technischen 
Hochschule  Berlin  auf  Widerstandsfähigkeit  der  Schrift  unter- 
sucht worden. 

F-c  crR.Hti  sich  bei  der  Prüfung,  dall  nicht  alle  Farhh'indcr. 
die  kuU  enthalten,  dauerhafte  Schrift  geben,  sondern  nur  solche, 
bei  denen  die  Farbe  so  angerieben  ist.  da-l  der  Rull  beim 
Schreiben  in  das^I^pier  eindrillt  und  sich  in  den  Fasern  ablagert. 


Der  preuUische  .lustizminister  hat  verfügt,  dalS  ai  geridil- 
licheo  Urkunden  und  Notartatsakleo  nur  solche  schwarzen  pjrh- 
tdnder  verwendet  werden,  die  das  MatenalprüfunKsamt  für 
befunden  hat.  \  crlan)^t  wird,  dati  die  Schrift  sich  wcdcnli::.!i 
mechanische,  noch  durch  chemische  Mittel  vom  Papier  enlfefiicn 
UUlt,  ohne  daB  das  f>!ap<er  deutliche  Spuren  der  EMfermuf 
zeigt  Roi  .^nl^ägen  auf  7u1assim^  neuer  Binder  Ist  eb  Zofnii 
dt»  Matcnalpriilungsamtes  beizulegen. 

Durch  Prflfung  von  Stfebproben,  lUe  den  Ueleniqgen  as 
KcivTLiiri  et)!i;>iiiir!;e-i  werden,  wird  die QfUe  ilemgelassain 
Farbt>äudcr  fortdauernd  überwacht. 

In  dem  Jalueaberldil«  des  Materialpfflfungsamtes  Iber  das 

Betriehsiahr  l')fi4  wurden  2.';  Farbbänder  .ils  brauchbar 
geführt ;  unter  diesen  waren  "J  in  Deutschland  licrgcsleJlt.  üsi 
alle  anderen  stammten  aus  Amerika.  Dieses  Uebertt'iegtn  der 
ausländischen  &zei(gniB8e  rührt  daher,  daß  sich  Amerika  find 
Englandl  schon  seit  Jahraehnten  mit  der  Aiderligunig  voa  Put* 
händern  befaUt.  wihreod  der  IndustrieKwelg  bei  unsnodi  w 
hältnisniäUig  jung  ist. 

Wie  dieser  Jahresbericht  eneben  lUt,  bringaa  fUitaite 

deutsche  Geschäfte  unter  deutschem  Namen  brauchbare  Farb- 
bänder in  den  Handel: 

1.  Dr.  Aäoif  Hdntmmm  in  Worms  (»Aktenband'i. 

2.  Aufr.  l.i'imintrdi  in  Dresden  (.SchreibnMSchineDband*, 

3.  MoHneas  tt  Kmp.  In  Barmen  f.Dhimant".  .Adkr. 

...histizia"  1. 

4.  Carl  Situilte  in  Berlin  (,6V/Hi//<?-Band";. 

5.  Dr.  HVnzIft  in  KSIn  (.Deutsdieo  Faibband«';. 
h.   Wilhelm  firaurts  in  [?e  ch.M  ^sr?  Bnhtiieni 

Der  Jahresbericht  des  Frütungsanites  für  19i>o  macht  die 
bScbit  erfreuHcbe  Aqgabci»  daß  die  deutidien  Farfablnder  scha 
ietst  den  amerlkaniachea  an  Ofile  mindestens  gleichkommr. 

Afttt. 


Büchersohao. 


lonoyraphien  über  chemisch  -  technische  Fabrikations- 
methoden.  Band  1.  Der  t'abrikchemiker,  seine  Aus- 
bildung und  Stellung.    Von  L.  Max  WiMgematfi.  Ute- 

rarisch  -  wispenschaftlichem  Beirat  in  der  ehetiiischen 
fabrik  Ih.  üoläsüimidt,  Essen  a.  kuhr.  Halle  a.  S., 
i"(ii..  Verl«g  von  Wilhelm  Kaapp.  30  Selten,  Preis 
AI.  1  — . 


Der  Verinaaer  gibt  eine  gute  Uebersicht  der  manniiliichtB 
Ansichten,  die  Über  dm  Ainb&dungsgang  des  technischen  un- 


usgesprochen  worioi 
Hier,  wie  bei  der  BrSrterung  der  Oehaltsanspiüclic.  «M 


miken  in  den  letzten  Jabrao  Wentlich  ati 

sind.    .  ..        __.    „        ^   ^ 

ein  jüngerer  Chemiker  machen  darf,  hält  Wohlgemuth  die  richliiit 
Mitte  zwisclten  unberechtigter  Hoffnungsfreudigkeit  und  Scllwa(^ 
makrei.  Ich  wOrde  mich  freuen,  wenn  der  Verfasser  seine  g^ 
Sunden  Anschauungen  Ober  den  Unterricht  ein  andermal  aa»- 
fAbrtkher  darlegte.  Am»- 


Bei  der  Redaktion  ( 

BaNraiserThearie  der  Mhreafamnel»  hreisfir«i|en  Qeerschnittes. 

Von  Dr.  techn.  Fritz  Steiner.  Konstrukteur  an  der  k-  k.  deut- 
schen technischen  IldLhsihuIe  :n  PraR.  Sonderdruck  aus  der 
„Oesterreich.  Wochenschrift  für  den  öifentl.  Baudienst*.  Heft  26, 
1906.  Prag.  1906.  J.  O.  Calve  (Josef  Koch).  Preis  geh.  M.  1,2a 

Lete-  und  Ifebungsbuch  der  DifferenliakeaheMg.  FQr  tnittlere  tech- 
nische Lehranstalten.  Itealgymnaslen,  Oberrealschulen  usw., 
sowie  zum  Selbststudium  von  Dr.  Memric/t  OrSiOtottm.  Lehrer 

der  .Mathem.iltk  am  Rheinischen  Technikuni  zu  Bingen.  Zweite 
verbesserte  Auflage.    Würzburg,  IW7.    .1  l'rank  T.  I.a/artisi. 

Oer  Grundbau.  Nach  den  Vorträgen,  ^ehailen  m\  i  innkiidi-chen 
Polytechnischen  Institute  in  Helsingfi)rs  von  .'.I.  Strukel.  I'rof. 
der  Ingenieurwtssenscbah«n.  Zweite  Auflage.  Mit  IIS  Abb. 
mid  36  Taiebi.  Ldpalg,  1906.  A.  Twietmeyer.  Preis  em- 
scfaHeBlich  Aflas  M.  18»-. 


eingegangene  Bücher. 

I  Der  Briskenbau.  Nach  den  Vorträgen  gShalten  am  Finnllndiscben 
j     Polytechnischen  Instilnte  in  HeWngfors  von  M.  StnM,  f^- 

der   l^.^;enieunvi-^etl'^ehaftel•      '■■■'^^  II.  Teil.     Knth.altenJ  -II 
I     l  afeln  mit  zahlreichen  systematisch  geordneten  Beispielen 
der  Praxis  Ober  die  heweglichea  und  steinernen  Brficfcen,  ocbst 

1     Inhaltsverzeichnis.  (,);iclIenanRaben  und  kurzer  Erläuterung 
Abbildungen.   Leipzig,  I'AMj.   A.  Twietmeyer.   Preis  M.  10. 

RenUmidleBslehro  dar  atoteehen  MasehtaeMelle.  Von  PnfesMr 

in.'  ynct..  ()  .  Mit  .v»o  Abb.  und  28  Tafchl  ZoA- 

I     nungen  in  A^ppe.    Leipzig,  S.  Hirzel. 

Adas  »r  KeeHrikilimlibra  dir  sfaihohen  MaisMneNliili.  Voa 

Prof  tr   3n§.  0,  von  Onve.  Zweiter  Teil  Lelpsig.  1**» 

S.  HirzeL 

Medenae  Tfassmlieiene«.    Maachmenbbrik  und  MOhleDbauas- 
statt  0.  iMUter.  AkttengeseUschafl.  Braunschwe^- 
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88.  Jahrg^  Bd.  322,  Heft  7.  Berlin,  16.  Februar  1907. 

Hetausgegetwn  von  Professor  M.  Rudeloft.  Dozent  an  der  KSni^.  TechnndieD  Hodudwl«  «i  Berlin-Charlottenburg. 


Jttrtlflk  M  Ute  ID  SmM.  A.bo«a«a*B»iir«li  vlMlaU 

—d o<Miii«l»b  tiLmtU  Mr  4m aiMiM« t K. ai Ft 


riabMo  Ml  Pr«r*aisr  IL  llad*t*rf,  OraaTLiftfel«»- 

Wide«  MnfMn  an  Rlakard'  Dlataa',  '▼«■liflibvb- 
tawidlviw  (Pr.  R.  PlalM),  Birito  Wji  «I»  aa<fcMhidlwW  ft 


Graphodynamische  Untersuchung  einer  HeusingerJoy-Steuemng. 

Ein  Beitrag  zur  Ericenntnls  der  Beweg  ungsveriiftltnisse  der  Steuenmcssetriebe. 

Von  DipL-lng.  Eimti  Dafiii|tr,  München. 
(Fortsetxung  von  &  83  d.  Bd.) 

nach  die  gesuchte  Oeschwindigiceit  des 


Fig.  4.  Oegeben  Ist  die  Geschwindigkeit  des  Punktes 
0:  gesucht  wer£n  die  Oeschwindigiieiten  der  Funkte  C 
und  E.  Punkt  E  liegt  auf  der  geometrischen  Verbin- 
dungslinie von  B  mit  C.  Zin.r>i  i-t  ilt-r  I'n!  des  hewcKtcn 
5\  Sterns  fi  Ii  C  aufzusuchen.  I>er  l'olstrahi  von  H  ist 
schon  aus  Fig.  3  bel(annt  und  der  von  C  ist  der  Hebel 
C  !j  selbst.  Der  Schnittpunkt  /'  dieser  beiden  Polstrahlen 
ist  der  gesuchte  Pol.  der  mit  /.  verbunden  v^  ird.  I*  E  ist 
dann  der  l^olstralil  von  /:'.  .Wan  zieht  durch  den  l:nd- 
punki^'.  der  lotrechten  üeschwindigkeit  von  H,  eine 


parallele  zu  !' C.  und  diese  wird  auf  /^/;  und  l' C  die 
lotrechten  ücsdiwindigkciten  ti  t'  und  C  C  abschneiden. 
Diese  Oeschwindiglteilen  werden  senkrecht  zn  ihren  Pol- 
strahlen .<o  angetragen.  dal'>  «-ic  dem  durch  gegebenen 
Drehsinn  des  Systems  um  entsprechen. 

Bei  richtiger  Dnrdifühmng  der  Konstruktion  müssen 
die  Kndpunkte  von  /f.  A.  und  C  .mi  liiur  (icradcn  he- 
lfen, die  durch  den  l-ndpunkt  von  k„  im  selben  Verhältnis 
geteilt  wird  wie  C  H  durch  den  Punkt  E.  Umgekehrt 

könnte  auch  diese  Kontrolle  zur  Aufsuchung  von  /-  bei 
gegebenem       und  schon  bestimmten  C  ,  benutzt  werden. 

Fig.  .s.  Gegeben  Ist  die  Geschwindigkeit  des  Punktes 

f: .  gesucht  wird  die  Geschwindigkeit  ih  -  I'unktes  /".  Der 
Hebel  /•  (/  dreht  sich  um  den  festen  Vunkid.  Der  Pol 
des  Systems  l:  /•'  ist  der  Schnittpunkt  der  beiden  Polstrah- 
len von  h  und  /-'.  Brsterer  ist  schon  aus  Fig.  -I  bekannt 
und  der  letztere  kann  nur  FCi  selbst  sein.  R  P.'  ist  die 
lotrechte  üeschwindigkeit  von  /;  Durch  ihren  lindpunkt 
b'  wird  eine  zu  Ii  t'  parallele  Gerade  gezogen,  die  den 
Polstrabi  von  F  in  F'  schneidet.  FF'  ist  dann  die  lot- 
rechte Geschwindigkeit  des  Punktes  F.  die  um  'hi  "  so 
verdreht  werden  muU.  daU  sie  mit  /.>  den  gleichen  Dreh- 
sinn des  Systems  EF  van  P  ergibt.   F^  ist  der  Ordlte 

d.lKB«h7.  mi. 


und  Richtung 
Punktes  F, 

Die  weiteren  Steuerungsteile  fs.  Fig.  H,  l>estehend 

aus  der  f iänjjestange  Kl,  der  Schubsuin^^t  //.  der 
Mitnehmerstange  A'  (),  dem  VorcilhelK-l  M  A'  und 
schliel^lich  der  Schieberstange  mit  Schieber  stellen  ein 
Getriebe  vor.  bei  welchem  ein  doppelter  Bewegungs- 
antrieh  stattfindet :  näm- 
lich der  Antrieb,  der 

durch  den  mit  dem 
Kreuzkopf  fest  verbun* 
denen  Punkte  O  erfolgt 
und  der  Aninch.  der 
dem  Getriebe  durch  die 

Kidisse  erteilt  wird. 
Nach  OrfflT(  Handbuch 
für  spezielle  Risenbahn- 
lechnik  von  Heasiiiffer. 
II.  Auflage,  Bd.  .^.S6 12) 
kann  mau  die  Bestim- 
mung dertjeschwindig- 
keitcn  hier  in  der  Weise 
lösen,  da  Ii  man  jede  Be- 
wegung für  sich  selbst 
behandelt.  Man  denke 
sich  vorerst  eine  der  Ik-wcgimgen  ausgesthahcl.  z.  IV  den 
Punkt  O  festgehalten  und  bestimmt  die  Ocschwindigkcitcn 
der  Stcuerungsteile,  die  von  der  Bewegung  der  Kulisse 
herrühren.  Hernach  denke  man  sich  die  Kulisse  festge- 
halten und  bestimmt  die  Gcschwindij;keiri.ti  im  Getriebe, 
die  von  dem  Antrieb,  der  durch  den  Kreuzkupi  eriolgt, 
herrühren. 

DaJui Ji  eilialt  man  an  jedem  funkte  zwei  Oe-c!iwin- 
digkeitcn,  deren  kesullierende  die  Geschwindigkeit  des  be- 
treffenden Pnnktes  ist  für  den  Fall,  dass  beide  Bewegungen 
gleichzeitig  erfolgen.  H   Im  Gegensatz  zum  ersten  Teil  des 

'I  Diese  Zerlegun»;  in  zwei  IkwcKun^en,  die  dann  wieder 
die  ZusammcnseUunjj  aller  heticlfendcn  tiesehwindigkeUen  ans 
je  zwei  KomiioiieiUen  erfordert,  kann  vermieden  werden  und 
zw.ir  in  der  Weise,  daß  man  die  lotrechte  (leschwindiKkeit  \on 
/  als  Schniltpnnkt  von  iwei  geometrischen  Oerlern  heslinimt 

Betrachiel  in.in  zuerst  das  f ktriebe  A' /  7"  O  für  sich,  sn 
ist  in  demselben  nnr  die  lotreciKc  (ieschwindijj'feit  /  /'  vor,  /" 
ge);cben  Bekanntlich  ist  dann  der  geometrische  Ort  für  die  lot- 
rechte (ieschwindij^keit  von  /.  eine  Oi-rade.  deren  BeslintmuiiK 
in  der  Weise  erfolgt,  dass  auf  dem  bekannten  l'olstrahl  /  K  zwei 
vorläufige  beliehij.;e  l*i>le  der  Stange  /  /.  angenommen  werden. 
Für  jeden  dieser  voriwiiRen  Hole  kann  eine  kitrechtc  üeschwin- 
digkeit von  L  besiimmt  werden.  Die  Verbindungslinie  der  Bnd- 
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Hdt  7. 


ganzen  SteuerungsgctHebes,  umtosend  die  Stanfnen  B  C. 

C /).  /;/■"  und  die  Kulisse,  bei  dem  von  der  Kurbel  aus- 
gehend die  lkwegung  jedes  Teiles  einzeln  in  einer  Figur 
bestimmt  wurde,  wird  es  hier  bei  dem  ;  ^VL:tcn  Teil  des 
üetriebes.  umfassend  die  Stangen  A'  /.  /  /„  AI  A'.  ;V  O  und 
die  Schieberstange  mit  Schieber,  nötig,  wegen  der  Auf- 
suchung der  vcr  cliiedenen  Holstrafaleil  die  simtliclien 
Stangen  auf  einmal  zu  behandeln. 

Pig.  6.  Gegeben  ist  die  Qesdiwtmligiwit  /v  des  He- 
bels, der  die  ICulisse  bew^  Es  sollen  jKe  Oesdiwlndig» 


keiten  der  Pnnicte  H,  I,  L.  M  und      gesuclit  werden 

unter  der  vnrläufigtii  Annahme,  daü  der  Kreuzkopfpunkt 
()  .sich  in  Ruhe  befindet,  also  zum  festen  Punkt  wird,  um 
den  sich  die  Mitnehmerstange  A'  ()  dreht.  AuLier  diesem 
Hebel  und  der  um  A'  drehbaren  Aufhängestange /C/  sind 
noch  die  bewegten  Sv  stemc  I H  L  und  M  L  N 
vorhanden,  deren  l*f)le  und  f\  sich  wie 
folgt  bestimmen.  Uer  Pol  der  Stange  M  N  1 
ist  />,  als  der  Sdinittpunkt  des  Polslnhies  / 
von  N,  das  ist  A'  O.  und  des  Polstrahls  von  / 
AI,  das  ist  das  Lut  in  At  auf  der  tiahn  des 
gerade  geführten  Punktes  M.  A*,  mit  L  ver- 
bunden gibt  i\  L  als  den  Polstrahl  des 
Punktes  L  der  dem  System  M  N  angehört. 
Von  dem  System  ///Ä  sind  die  beiden  Polstrahlen  vim 
/  und  L  bekannt,  hrstercr  ist  A'  /  und  letzterer  die  oben 
gefundene  Linie  l\  L.  P,  ist  der  Schnittpunkt  dieser 
beiden  Polstrahlen  und  somit  der  Pol  des  bewegten  Sys- 
tems l  H I..  wird  dazu  benutzt,  um  den  Polstrahl  von 
Ii  anzugeben;  doch  bringt  die  üetrieheanurdnung  es  mit 
sich,  daU  /^^  sehr  weit  hinausfällt.  Man  bestimmt  des- 
halb in  der  Weise,  daß  man  eine  IL  parallele 
Oerade  zwischen  den  Polstrahlen  / 1*.  und  L  f  ,  im  gleichen 
Verhältnis  teilt,  in  welchem  der  Piuikt  H  die  Stange  IL 
teilt  Die  Verbindungslinie  dieses  Teilpunktes  mit  H  ist 
dann  der  gesuchte  Polstrahl  von  H. 

Bei  der  Bestimmung  der  Geschwindigkeiten  wird  zu- 
erst die  f';c  J.\>.  sndigkeit  des  Steines  //  gesucht,  Der 
Punkt  H  erhält  seine  Bewegung  von  der  Kulisse;  er  wird 
sich  also  mit  ihr  und     da  er  frei  beweglich  in  dersetben 

punkte  dieser  sü  erl'.altLiien  :..iuchlen  (}eschwindi)4kciii.ii  i?..  ein 
Keoiiuirisi.lier  ( )rt  tfir  die  \virklii.ln>  lotreclite  f  k-vcliwindiRkeit 
/, /,  von  /-.  l>iesclbe  Küiisiniktuni  kann  auch  t>L-i  dem  ( ii-irn-hc 
()  .V  M  angewendet  werden,  bei  welchem  die  lotreclite  (iescliwiii- 
dilikeit  von  <>  ^t'^clit-n  ist  Dadurch  wird  ein  weiterer  gLorne- 
trischcr  Or:  ii  i  i:  .  lotrechte  ( jc-sch^Miidiykcii  \<in  /.  erhalten. 
iMit  der  Best  mm  ud^;  der  Inirechten  (iescliwindigkeit  von  /.  ist 
auch  der  Polstr.ihl  \(\n  I.  gejjebeii  und  die  Kotislruklion  der  (ie- 
schwindigkeiten  der  übrigen  üelcnkpunkte  bietet  keine  Schwierig- 
keiten mehr. 


gleiten  kann  —  auch  auf  ihr  bewegen.    GeoiU  dcr 

ersteren  Bewegung  sei  seine  Geschwindigkeit  H,'  und  ge- 
mäU  der  letzteren  ti'\.   H\  ist  leicht  zu  bestimmen,  da 
bekannt  und 

wobei  unter  0  H  nicht  der  Kulissenbogen,  sondern  die 

!  Sehne  zu  verstehen  ist.  f1\  muTi  senkrecht  auf  GH 
stehen  und  mit  /v  im  gleichen  Sinne  um  ü  drehen.  Die 
Geschwindigkeit  h'r  ät  ihrer  Gr5ße  nach  nodt  unbe- 
kannt. Man  kennt  nur  ihre  Richfunfj,  das  ist  tiie  Tan- 
gente an  die  Kuiissenkrüniniung  im  t-'unkte  H.  W  ird  ii: 
Endpunkte  von  H's  eine  parallele 
Gerade  zu  dieser  Tangente  gezogen, 
so  eihiit  man  einen  geomehischen 
Ort  fi"ir  //v'.  die  Geschwindigkeit  von 
fi.  Ferner  ist  auch  noch  die  Dich- 
tung von  //>'  bekannt;  denn  diese  Oeschwin- 
digkeit  muU  senkrecht  auf  dem  Polstrahl  A// 
stehen.  Auf  dieser  Richtung  von  /A'  schneidet 
der  oben  erwähnte  geometrische  Ort  die  Oc 
schwindigkeit  H,'  der  Grösse  und  der  Richtung 
nach  ab. 

H  H'  -  M  '  auf  dem  l»olstrahI  ab- 
getragen ist  die  lotrechte  üeschwindigkeil  des 
Punktes  H.    l:ine  durch  H'  zu  /  L  gezogene 
iVaUele  schneidet  auf  den  Polstrahlen  von  / 
und  L  die  lotrechten  Geschwindigkeiten  If" 
und  /.  I:  der  Punkte  /  und  I.  ab.    Diese  '..er- 
den senkrecht  zu  den  Polstrahlen  so  angetragen. 
I  daß  sie  der  durch  //,^  gegebenen  Drehrichtung  des  Sy« 
I  tems  IL  um  den  Po!  l\   entsprechen.    Durch  /.'  wird 
(  femer  eine  parallele  üerade  zu  M  A' gezogen,  die  auf  Ml\ 
I  und  A'  I\  die  lotrechten  Geschwindigkeiten  Af  Af'  und 
!  N  N'  abschneidet    Diese  letzteren  senkrecht  zu  ilven 
Poisfrahlen  und  unter  Berüdksichtigung  des 
KK         durch      gegebenen  Drdisinn  des  Systoai 


n».7. 

.\l  .V  um  /-*,  eingetragen,  geben  die  gesuchten  Geschwin- 
digkeiten ,Vfv  und  Nv'. 

Fig.  7.   Die  in  Fig.  h  betätigte  .Aufsuchung  der  ü^ 
schwindigkeit  //    kann  auch  noch  in  anderer  Wei.se  ge- 

I  schehen.  Man  ersetzt  die  Kulisse  durch  ein  Glied  M 
welches  im  Krümmungsmittelpunkt  T  der  KuÜsse  mit  das 
Gliede  FQ  T  und  in  //  mit  dem  (tliede  IL  drehbar  ver- 
bunden ist.  Dadurch  ist  der  i'unkt  //  gezwungen,  genau 
dieselbe  Bewegung  auszuführen,  als  ob  er  durch  die  Ku- 
lisse geführt  würde.  Die  Geschwindigkeit  TV  des  nuo* 
mclirigcn  Gelcnkpunktes  7*  ist  senkrecht  auf  G  7"  tmd  IM* 

1  stimmt  sich  ihrer  QröUe  nach  aus  der  Oldchung: 
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TV  =  Fr 


a  T 


Oer  Polstnht  von  T  fst  der  um  Q  drehbare  Hebd  G  T 

und  der  Polstrahl  von  H  ist  schon  aus  Fig.  h  bekannt. 
Wird  TV  auf  0  /  abgetrafjen,  so  hat  man  in  T  V  die  lot- 
recbie  Oeaebwindigkeit  von  T,  durch  deren  Hndpunkt  T 
eine  zu  T// parallele  Gerade  gezogen  wird.  Diese  schneidet 
auf  dem  Polstrahl  von  H  die  lotrechte  Geschwindigkeit 
H  H'  ah.  Die  übrigen  (icschw  indigkeiten  /r,  Z-r*«  und 
Nr"  werden  wie  in  l-ig.  6  gefunden. 

Die  zuletzt  durchgeführte  Aufsuchung  von  //,  ist 
umständlicher  ab  die  zuerst  in  Fig.  '>  gegebene,  da  ein 
neuts  Hilfsgetriebe  eingesclialtet  werden  muli.  Sie  ist 
hier  vonuiidunen,  da  bei  der  spiteran  Beriimmung  der 
Beschieunigungoi  die  Einführung  des  Hilfeg^iebes  nötig 
wird. 

Fig.  «.  Gegeben  ist  die  Geschwindigkeit  des  mit 
dem  iCreuzkopf  R  fest  verbundenen  Punktes  O.  Es  sollen 
die  Oesdiwindigkeiten  der  Punlkte  /.  H.  L  M  und  ge- 
sucht werden  mtcr  der  Annahme,  dati  die  dem  Getriebe 
durch  die  Kulisse  erteilte  Bewegung  Null  ist.  Man 
denkt  sich  für  einen  Moment  die  Kulisse  festgehatoi  und 
in  O  nur  die  Kreuzicopibewegung  eingdeHet.  Bei  Ein« 


Zieht  m;it>  ferner  durch  A"  eine  Parallele  zu  .V.\f,  so 
schneidet  diese  auf  den  Polstrahien  von  L  und  M  die  lot- 
rechten (icschwindigkeiten  L  L'  und  AI  M'  der  Punkte  L 
und  M  ab.  Eine  weitere  zu  /Z,  pandlele  Gerade  durch 
L'  wfirde  auf  /P,  und  HP,  die  lotrechten  Geschwindig- 
keiten von  /  und  //  geben.  Die  Anordnung  des  Getrie- 
bes bringt  es  aber  mit  sich.  daLi  diese  Werte  bei  allen 
Kurbelstellungen  so  klein  werden,  daU  eine  rechnerische 
Bestimmung  der  graphischen  vorzuziehen  ist.  Mm  !»• 
rechnet  A   und        aus  den  Cileichungen 

A       Av"   ,      und  H„  /.,■- 


I.  l' 


Der  Pol  ist  stets  zugänglich,  weshalb  die  Werte  von 
/  />2>  //P«  und  £  P,  aus  dör  Zdchnung  entnommen  wer- 
den körnen  In  Fi.;  sa  sind  diCSe  kleinen  Geschwindig- 
keiten in  hundertfacher  Vergr&Berung  eingetragen,  da  sie 
in  der  Hauptfigur  schwer  eritennbar  sind. 

Aus  den  lotrechten  GeschwÜMÜglteiten  werden,  wie 
in  den  vorhergegangenen  Figuren,  die  gerichteten  Ge- 
schwindigkeiten wieder  durch  Verdrehen  der  lotrechten 
um  9U "  gefunden.  Die  gesuchten  Geschwindigkeiten  der 
Punkte  /,  ^  Af  und  iV  sind  dann  /,*,  //r-,  Mr, 
und  . 


fSmuig  des  in  Fig.  7  erläuterten  HiUsgetriebes  würde  da- 
durch T  dn  fester  l^ltt  werden. 

Die  Pole  der  bewegten  Systeme  A'A  .U  und  ///A 
bestimmen  sich  wie  folgt.  Der  Punkt  /  dreht  sich  um 
K  und  der  Punkt  ff  um  T.  somit  sind  K  f  und  7  ff  die 
Polstrahien  von  /  und  ff.  Der  Pol  f*.  des  Systems  f  ff  f 
ist  dann  der  Schnittpunkt  von  K  f  mit  f  ff,  und  A 
muss  der  Fnlstrahl  des  Punktes  A  sein.  .11  wird  als  Punkt 
der  Schieberstange  gerade  geführt:  sein  Polstrahl  ist  so- 
mit ein  Lot  in  A(  auf  der  Bewegimgsrichtung.  Der  Schnitt- 
punkt dieses  Lotes  mit  dem  Polslrahl  A  gibt  in  /■',  den 
Pol  des  bewegten  Systems  M  /  .\'  X  ist  dann  der 
Polstrahl  des  Punktes  A'.  SchliL  Ii  wäre  noch  der  Pol- 
Strahl  des  Punktes  O  anzugeben,  der  ein  Lot  in  O  an 
der  Kreuzkopfgleitbahn  sein  muss. 

Die  Geschwindigkeit  A*.  ist  bekannt  und  wird 

auf  dem  Polstrahl  von  O  abgetragen.  Durch  den  End- 
punkt O  der  lotrechten  Qeschwhidigkdt  O  O'  wird  eine 
zu  .V  O  parallele  Gerade  gezogen,  die  auf  .V  die  lot- 
rechte Geschwindigkeit  N  A''  des  Punktes  A'  abschneidet. 


Hig.  9.  Die  in  Fig.  7  und  H  gefundenen  Geschwin- 
digkeiten der  Qelenkpunkte  /.  H,  L,  M  und  Absind,  wie 

oben  dargelegt,  nur  Komponenten  der  wirklichen  Ge- 
schwindigkeiten, in  [-ig.  <»  sind  diese  Komponenten  zu 
ihren  Resultierenden  zusammengesetzt,  die  dann  ihrer  GroUe 
und  Richtung  nach  die  Geschwindigkeiten  der  beireKenden 
Punkte  darstellen,  wenn  beide  Antriebsbewegungen  durch 
Kulisse  und  Kreuzkopf  gleichzeitig  erfolgen.  Wegen  der 
Kleinheit  der  Werte  von  A  und  sind  dieselben  auch 
in  der  Pig.  n  zehnmal  vei^öQ^  eingezeichnet.  Bs  ist 
/,  die  Geschwindigkeit  des  Punktes  A  ff,  die  Geschwin- 
digkeit des  Steins  AA  A,  die  Geschwindigkeit  des  Punktes 
L,  Mr  die  Gescinv  indi^rkeit  des  Punktes  Af  und  A';  die 
Geschwindigkeit  des  i'unktes  X. 

Damit  w  äre  der  erste  Feil  der  .Aufgabe  gelost.  Auf 
Grund  der  ohigen  F.rläuterungen  ist  es  möglich,  für  jede 
beliebige  Kurbelstellung  die  Geschwindigkeit  von  jedem 
Punkte  des  Sfenenmgsgetriebes  anzugeben;  d.  h.  ihre 
GröHe  und  Richtung  zu  htstiniincn.  und  somit  Gruiul- 
lagen  zu  gewinnen,  auf  denen  die  Beschleunigungen  der 
Punkte  und  anschliessend  die  Trigheit^rifle  der  Qetriehe- 
teile  aufgesucht  werden  können. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Heft  7. 


Ergebnisse  neuerer  Danerversuche  an  Metallen. 

Von  E.  Pml. 


\'or  etwa  Jahresfrist  heschrieTi  Mirr  W'azau  in  dieser 
Zeiischriit  neuere  englische  !)auerversiiL.hsniasohinen. '»  Rr 
sali  damals  im  aUgemeincn  von  der  N^ittcitung  von  N'cr- 
suchsergebnisscn  ab.  wei!  noch  keine  genügende  Anzahl 
von  Versuchen  vorlag,  um  hinreichend  sichere  Schlüsse 
zu  ziehen.    Im  Verlauf  des  letztLti  Jahres  sind  nun  einige 


Dnicksp.iiiniingen,  deren  Ornlk  v  on  der  Masse /w,  der<i<,- 
schwintligkcit  und  dem  Kurbelradius  abhängig  ist.  Die  vun 
Striii/t  benutzte  Maschine  ist  stehend  angeordnet. 

Kig.  2  stellt  schematisch  die  von  Stanton  und  Hairncv 
verwendete,  liegend  gebaute  Maschine  dar.  Der  Vollstän 
digkeii  lialher  sei  in  i  üiieh  \wch  die  neue  .N\asL-h:i; 


S'eröffenüichungen  erfolgt,  deren  Ergebnisse  nachstehend  |  von  SntüJi  nochmals  wiedergegeben,  die  entgegen 
zusammengehilU  werden  sollen.   Zwar  sind  mich  diese  |  früheren  .Ma-tchinen  den  großen  Vorteil  besitzt.  daU  der 

Probestab  keine  rfiiimüche  Hcwcgiinq;  aiisfiihrt. 

Garäiier  und  Rogers  haben  ihre  \  ersuche  mit  Maschinen 
atlgiestellt.  die  nach  Art  der  tKW/«rschen  Maschinen 


noch  ziemlich  spärlich, 
l;rt;ebiiiSSC  trotzdem  will- 


Plr-  !•  BclMwilUch»  Dw 
•Wllvnf  dw  IflwMtw  ntcb 


neuen  \'er.siich5;rcihcn  fmmcrhni 
doch  durfte  die  Mitteilung  ihrer 

iHMnaien  sein,  da 
unsere  Kenntnis 
über  da«  Verhal- 
ten MMi  Nk'tallcn 
bei  Dauerbcan- 
spruchung  im 
wesentlichen  im- 
mer noch  auf  den  , 
bereits       .lahr-  t 
zehnte  zurückliegenden  Versuchen  Vfäh-  { 
ters  beruht  und  die  neuen  Versuche  [ 
maiic1:L  neuen  Qesicbtspunicte  gezeitigt  j 
haben.  • 
Aus  den  letzten  fünf  Jahren  liegen  I 
k,      Mitteilungen  über  Dauerversuche  an  Mc-  I 
tallen  vor  von  Smith,'}  Ganlner,  ')  Ro-  \ 
;^m,^)Jso\vic  von  Stanton  und  timr-'hnv  t. 
Da.  wie  bereits  erwähnt,  in  dieser  Zeit- 
—    Schrift  schon  ausführlich  über  die  bei  die-  j 
n  verwendeten  Maschinen  berichtet  worden  ist. 


■r«.  a.  lIwrliiM  nm  Smttb, 


gebaut  waren,  bei  denen  der  Probestab  sich  dreht  iiri 
während  der  Drehung  belastet  wird,  so  daü  sich  der  äafr 
durchbiegt  und  iede  Stelle  des  Stabes  abwechselnd  glödi 
große  Zug-  und  Druckspannungen  erhält. 

Die  benutzte  Lastwcchselzahl  ist  hei  den  einzeir;: 
rorsehern  sehr  verschieden.   Smith  wendete  I  .=i(Mi— 25ii". 


scn  Versuc 

so  genügt  lii;;f  eine  kurze  Zusanimeniassung  des  dort  ge- 
sagten. 

Die  von  Smith,  sowie  von  Stanton  und  Bairstow 
benuUten  Maschinen  sind  mch  dem  in  Rg.  I  schaiiatisch  ,  ^  .  „  .  ... 

dargestellten,  von  angegebenen  Gedanken  gebeut.  I  «S^««'"«  ""«^  Bairstm  800,  Hogers  Am  Lastwecbsel  ud. 

iMwtimMBcr  e.'>  nm. 


2.  a^r 


i»r  Hsaston-Masctitn«. 


A\inute  an.  Dardners  Abhandlung  ei-- 
hält  keine  Angaben  über  die  1^' 
wechselzahl. 

I .  VersiuiisiVf^el)nissc  von  5''/  '* 
Die  von  Smith  benutzten  Probe^ti^^ 
zeigt  l-ig.  4.    Die  Stäbe  wurden  vor- 


Der  Probestab  o  ist  zwischen  der  üeradführung  eines  |  gedreht  und  dann  mit  einer  Schmirgetscheibe  auf  den  g^- 


Schiibkurtielgetriebes  und  der  Masse  m  eingebaut.  Bei  Be-  i 

wegung  des  Schubkurbelgetriehe.s  erliiilt  der  Probestab  in- 
folge der  Trägheit  der  Masse  w  abweciiselnd  Zug-  und 

ßd.  320.  S  4HI     |)K-seiii  Aufsatz  sind  die 


«I  l)  p  J  I90.S. 
1  —h  cntnummcn. 


wünschten  t>urchmes$er  von  6.3  mm  nachgeschliffen.  Di^ 

.^bdrelari  eiti:^;cr  Stäbe  wurden  mit  besonders  gro*^™ 
Spahn  und  das  Nachschleifen  mit  der  Schmirgcischcibe  ^i^"- 
sichtlich  recht  nachlässig  ausgeführt.  Diese  Stäbe  zeigte 
jedoch  keine  schlechteren  N'ersuehscrgebnisse  als  die  sorg- 
fältig bearbeiteten.    Hin  Teil   der  Probestäbe  wurde  w 


On  a  Throw  -  TcstiiiK  .MrahiiK'  for  Revenuil»  of  Mean  I    .  t     ,.        1.  .  ,  ,     I  •.  .      1  u  ■  I- 

StrcLi.  PhilosophiciiI  Tranivactiim*  i.fthc  Royal  Sodety  of  London,  i  «'"^'"i  t'asofen  bis  zur  Uotglut  erhitzt  und  bei  dieser 
W.  Vf».  .S  2<i.S.       |-:tigtnecrin>;  V  III.  I'hCi 

1-tfects  caused  by  tlic  KfviTSjIs  of  Strusses  in  S'.tcl.  Tht 
Jo-.irn.tl  öf  (he  Iron  and  Slt-el  Institute  \'inS,  S.  IHl 


V  Heul  Treatment  and  Fatigue  of  Öteel,  The  Journal  o(  the 
Iron  anil  Steel  Ittsittiite  t^.  S.  486. 

!  On  thv  Resistance  uf  Iron  und  Steel  to  Revergal>  oi  Direct  . 

SuvC,  Prucccdings  of  the  Institution  of  Civil  Engineers,  Bd.  166.  ! 

Teil  4      (iuRinecrinK  17.  II.  I<)05.  I 

Revue  de  .Metallurgie  lOOh.  Heft  7.  S.  445.  ! 


'/2  Stunde  geglüht.  Das  .Abiiüblen  erfolgte  in  in^^i' 
Stunden.  Bdm  Euibau  der  Stäbe  wunten  besondere  Vor' 
si  hf  mnrrej^eln  getroffen,  um  Beanspruchung  der  Slibe 
auf  \  erdrehung  zu  vermeiden. 

Untersucht  wurde  Plulteisen.  QuUstah).  Lownioorei«n 
und  (iulk'isen. 

Da  nicht  alle  Versuchsreihen  ohne  Unterbrechung  ut^' 
geführt  werden  konnten,  w«-  es  ndfjg.  den  Einfluß  der 
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Betridtspausen  auf  das  Ergebnis  zu  untersuchen.  Zu  diesem 
Zwctk  wurden  mehrere  Versuche  mit  geglühtem  und  un- 
yeglühtem  KluUeisen  wie  folgt  durchgeführt.  Nachdem 
einige  Stäbe  etwa  mit  der  Hälfte  der  Lastwechsel.  die  sie 
nach  den  Ergebnissen  der  Verglcichsversucbe  ohne  Betriebs- 
pMse  bis  zum  Bruch  ausgehalten  haben  würden,  bean* 
«prucht  waren,  wurden  sie  .1,  5.  I  I  und  1 2(i  Ta)»c  sich 
seit»!  uberlassen.  Es  zeigte  sich,  dail  tx-i  kurzer  Lktricbs- 
piiae  keine  Beeinfllttaang  der  Versuchsergebnisse  eintrat. 
Bei  fflonaMangen  Pausen  scheint  eine  leichte  Erholung  des 
.Materials,  d.  h.  Vermehrung  der  zum  Bruch  erforderlichen 
Anzahl  de:  L;i.-t\v  echsei  stattzufinden,  jfdnc'i  ^cnü>j;t  die 
geringe  Anzahl  der  Versuche  noch  nicht  für  ein  abschlicUen- 
des  Urteil. 

liat  sich  hauptsächlich  damit  befaLit,  den  Ein- 
iJuti  der  l.astwechselzahl'  )  auf  die  .Arbeitsfestigkeit  ta  fest- 
JiSlellen.  Er  gibt  hierüber  eine  Anzahl  von  Tabellen,  die 
von  Wttsiu  in  dem  Schaubüde  Fig.  5  durch  Kurven  dar- 
gestdltsnid.  getrennt  nach  den  vier  verschiedenen  Schwung- 
(;ewichten  n.  Zu  beachten  ist.  daU  innerhalb  jeder  dieser 
Kurven  die  Lastwechselzahl  von  der  rechten  bis  zur  linken 
Seite  des  Schaubildes.  d.  h.  von  z  lo*^  bis  2  =  0  ständig 
zunimmt,  da  ja  mit  demselben  Schwunggewicht  ständig 
wachsende  Spannungen  erzeugt  wurden.  Piir  die  Bruch- 
uechselzahl  z  —  \0".  d.  h.  also  um  einen  Bruch  nach 
iiHioooo  Spannungswcchseln  oder  pralitisch  genommen, 
nbcrhüipt  nicht  mehr  zu  erziden.  muflten  die  L^twechsel- 
oMen  H  und  Spannungen  <r  Hab.  i)  angewandt  wenten. 

Tabelle  I. 


QcglOhtes  Plußeisen 

Oei 

liOMsr  OuOitabl 

ri 

<T*l".|,-m  n 

SM  KM.S 

1  7''ii 

2300  IH7.S 

f. 48  2,S«J0 

1 : 411 

2.\M)          1 7üO 

IblO 

11.31 

2820  1610 

1X9  3240 

1315 

19.9 

31S0  1280 

Lastwechsel  ausgesetzt  war.  da  der  Stab  gemiU  der  Bauart 

der  iMaschine  hei  einer  vollen  Umdrehung  stets  Zug-  und 
Druckspannungen  erhalt.  Die  Zug.spannung  war  bei  diesen 
Versuchen  etwa  gleich  dem  1.14  fachen  der  Druckspannung. 

beim  einmaligen  Zugversuch  mit  diesem  Atotcrial 
halten  sidi  die  Werte  (Tab.  2)  ergeben: 

Tahdk  2. 


^     VmIwiI  dir  BnMimaiMclMtal  i  mit  dam  SpMMaiMltbaraiab  9  nir  ' 
miUlM  OvSsUhl  t     *  und  Kr  (agUbta»  OuSelMB  .  | 

Die  Werte  a  in  dieser  Tabelle  gehen  die  Simime  der 
2ug-  und  Druckspannung,  denen  das  Material  bei  eüiem 

«I  l.'nlcr  /.(K/wcchselzahl  n  ist  im  folßcnden  stets  ilie  Anzahl 
«er  Spannungswechsel  1  voller  L'mlain  der  Maschincnuelk  i  in 
einer  Minute  yentanden,  unter  der  ßwAwechsel/ahl  ^  die  Sumnic 
^ler  Ms  zum  Eintritt  des  Bruches  vom  Hrobc>tal)  all^^c^]altCIIell 
Spannuagswecfasei. 


PtaiBelien'  OuBctahl 


Streckgrenze  «Tg  ■'K  cm  2710  j  6250 
BradigKaie      Offnem     3900    j  9150 

Bruchdehnung      v.  H.       .V)  .1.8 

Man  sieht  aus  dem  Vergleich  der  beiden  Tabellen, 
datt  bei  allen  diesen  Versuchen,  bei  denen  das  Material  zu 

Bruche  ging,  die  Arbeitsfestigkeit  t\  beim  GuUstah!  >tcts 
weit  unter  der  Streckgrenze  lag.  beim  f-'lulieisen  jedoch 
nur  bei  einigen  Versuchen.  Es  sei  hier  noch  besonders 
betont,  dali  diese  Angaben  nicht  verallgemeinert  werden 
dürfen,  da  sie  sehr  stark  von  dei  Art  des  Materials,  seiner 
Zusammensetzung  und  seinem  Zustand,  von  der  1  Jistwechsel- 
zahl  und.  wovon  weiter  unten  noch  die  Rede  sein  wird, 
von  der  Form  des  Probeslabes  abhängig  sind,  da  Probc- 
stäbc  mit  allmählichen  (^hierschnittsübergängcn  wesentlich 
andere  Werte  ergeben  als  Stäbe  mit  schroffen  L'cbergängen. 

Fig.  5  bringt  femer  deutlich  zum  Ausdruck,  daL!  bei 
höheren  Lastwechseljsahlen  ll.soo  2500  i.  d.  Minute)  der 
Qul'.stahl  trotz  höherer  Zugfestigkeit,  bedingt  dinrh  den 
höheren  Knhienstoffgchalt,  bei  Dauerbcanspruch  km 
HluLteisen  nur  bei  niederen  Lastwechselzahlen  überlegen  ist. 

Smith  setzt  die  Ergebnisse  seiner  Versuche  in  \'er- 
gleich  mit  denen  von  ll<>/;/('r"i  und  Hal-rr''.  Ik-i  der 
Verschiedenartigkeit  der  untersuchten  Waicnaiien  kann  man 
diesem  S'ergleich  keinen  allzu  hohen  Wert  beimessen. 
Immerhin  wgilaea  die  Versuch«  von  Wi^r  und  Baker 
wesentlich  höhere  Arbeitsfestigkeiten,  was  mit  ihrer  viel 
geringeren  I.asiwechselzahl  (SO— 80  i.  d.  Minute)  leicht  zu 
erklären  ist. 

Der  Bruch  der  Probestäbe  erfolgte  bei  den  \  ersuchen 
von  Smith  ohne  wesentliche  Dehnung  und  ohne  (,)uer- 
schnitlsvermindcrnng.  Einige  Stäbe  zeigten  sogar  eine 
wahrscheinlich  kurz  vor  dem  Bruch  au^tretene  Vergrö- 
Lierung  des  Durchmessers. 

Eine  Anzahl  von  Versuchen  hat  Smith  durchgef&hrl, 
um  zu  untersuchen,  ob  Stäbe,  die  bereits  länijere  Zeit  der 
Dauerbcanspruchung  unterworfen  und  darauf  \\  ieJer  aus- 
geglüht waren,  durch  dieses  Ausglühen  bei  weiterer  Dauer- 
beanspruchung insgesamt  eine  gröUerc  Bruchwechselzahl 
erreichen  würden.  Soweit  sich  bei  der  geringen  Zahl  der 
Versuche  ühet>elien  lallt,  wirkt  das  Ansj^^lühen  schädlich, 
indem  es  die  Bruch  wechselzahl  des  Stabes  lierabsct/le 

2.  Vermdiserg^nisse  von  Oardner.  Oardner  hat 
verschiedene  \  ersuLhs>täbc  aus  Stah!  im  elektrischen  Ofen 
bis  auf  'i.Sfl'  erhii/i  Die  einzelnen  Keihen  wurden  dann 
allmählich  bis  auf  'nxi  '.  ,s5<i".  sun",  7.>i>".  Tni»", 
iioo"  und  5du"  abgekühlt  und  nach  Erreichen  dieser 
Wärmegrade  in  Wasser  von  12*  abgeschreckt,  um  den 
Stahl  m  (lern  ihm  bei  den  genannten  W'nrmestitfcn  eigen- 
tümlichen ücfügezustand  zu  erhalten.  Die  Dauerv  ersuche 
j  ergaben  die  Werte  (Tab.  3): 

Tabelle  .V 


Aiv  ^  iircckt  bei 


.SSO»  600»  050»  7IJ0«  750«MO«|850*;9000 


29.6  A\fi  44,8  M.2i70kO  71^  76.2  74,8 


')  Zeitschrift  liir  Bauwesen  1860.  S.  58^;  1863.  S.  23»;  1866. 
S.67:  1870,  S.  7.V 

N  Transactions  uf  American  Society  of  Mechnrical  ^vinecrs. 
Bd.  8,  S.  157. 
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Trägt  man  sie  zu  einem  Schaubflde  auf,  so  erhält 
man  nach  üardner  einen  aus  3  Ceraden  xusammengesetzten 
Unienzug  A,  B,  C.  P  (Fig.  6)'*».  Die  Knickpunkte  i 
«•/<»■■ 


70 


80 


3 


40 


ao 


ao. 


--  H 

c 

■  -  -1 

B 

r 

i 

8^0' 

 • 

0' 

1- 

l'iz        ANii  lirpckKnjpnrnliiri-n 


'  'X  i  Unseres  lirachlens  isi  ilei  Sache  durch  die  gcktiickte 
Linie  Zwang  angetan;  durcli  ciwt-A  iUii!uierln;hc!  I,  ■innzuj»  wäre 
eine  bessere  Darstellung  der  Hrgebni&äc  gegeben.   Die  Redaktion. 


Linienzuges  stehen  nach  Gardners  Ansicht  wahrs 
mit  den  Umwandlungspunkten  dea  Eiaena  in 
hang.   Je  nacti  dem  Kohlenstof^rehalt  besteht  das  Bixn 

oberhalb  der  eutektischen  Linie  ans  reinem  NUrtensit  oder 
Ferrit  und  Martensit.  und  zwar  liegt  der  Heginn  der  Aus- 
scheidung von  Ferrit  je  nach  dem  Kohlenstoffgehalt  zwi< 
sehen  »KlO*  und  7()(i".  Die  höchste  Festijjkeit  zwischen 
den  Punkten  C  und  u  ürdt-  demnach  dein  leinen  .Wür- 
tensit  zukommen.  Die  Streike  zwischen  ß  und  C  e;:i- 
spricht  der  bereits  begonnenen  Ferritausscheidiuig  imKr* 
halb  des  Marfensits.  Die  Festigkeit  des  Materials  ist  gt- 
ringer  i^cw  (udL-n,  da  Ferrit  eine  bedeutend  gcrinjrerc 
Festigkeit  als  .Wartensit  besitzt.  Die  Strecke  A  B  bedeutet 
die  bereits  vollendete  Umwandlung  des  Materials  zu  Pertil. 
Die  Festigkeit  ist  hier  am  geringsten,  da  der  Periit  aas 
nebeneinanderliegenden  Ferrit-  und  Martensitlamellen  Iw- 
steht. 

(i-urtsctzung  ioigt.) 


lieber  einige  eisenbabnsignftl-tecbnisehe  Neuigkeiten. 

Von  L  KihlfM 

(Fortsetzung  von  S.  90  d.  Bd.) 


In  weiterer  Ausgestaltung  der  zwangläufig  gesteuerten 
Biock/eidauslösungen  {ver^.  l).  p.  J.  1905,  S.  440  usw.) 
führen  die  Wiener  Sädhahnwerke  seit  vorigen  Jahres  für 
den  gemeinsamen  Betrieb  mit  (lleich-  und  Wechselströmen 
geeignete  Einrichtungen  aus.  welche  mit  den  gewöhnlichen 
5«»iwfl»'AAi<rtirsdien  Blodrfddem  hst  in  allen  Teilen  fiber- 
cinstimmcn  Wesentliche  und  ^^an?  cigenartiiie  Abwei- 
chungen bestehen  jedoch  darin.  daLi  der  Auslüserechen  z 
(Fig.  9—12)  nicht  dreieckige,  sondern  nahezu  rechteckige 


'r 


'e  > 


lösevorrichtungen  Verwendung  zu  finden,  hei  wckhen 
Blockung,  wie  bei  den  gewöhnlichen  Wechsclstromblodc- 
werken  mittels  eines  von  Hand  anzutreibenden  Siemens' 
Induktors  durchzuführen  ist.  dessen  Wechselströme  über 
alle  beiden  hintereinander  geschalteten  Elektromagnetspukn 
laiddi,  wogegen  die  Enifatockung  durch  BatteriestrSne  Iw* 


Zähne  hat  und  von  seiner  Drehachse  bezw.  vom  ganzen 
Block  vollkommen  isoliert  ist.  sowie  daß  auch  die  beiden 

mit  den  Blektromagnefspulen  w  bezw  w  durch  Zufüh- 
rungsdrähte/»/7/^  bezw.  (/(/g  (Fig. K»  und  Iii  vcr- 
bimdenen  Schneiden  ä,  und  .s\,  isoliert  in  den  .^nker  a  ein- 
gesetzt sbid  und  daher  beim  Eingreifen  in  den  Rechen  zu 
diesem  eine  leitende  Vertnndung  herstellen  Eine  weitere 
Kontaktvorrichtung  vermittelt  die  Fortsetzung  des  Strom- 
weges vom  Zahnrechen  2  zu  einer  der  beiden  Leitungen 
/,  oder  4  (Fig.  9,  lo  und  13),  je  nachdem  ein  hn  Rechen 
eingesetzter  Kontaktstift  /  iFig  <)  j.^  die  eine  oder  die 
andere  der  im  Oestcllc  angebrachten  Federn  /j  oder  f., 
berfihrt. 

Diese  Anordnung  ist  bestimmt  vorwiegend  für  Aus- 


Fl«.  II. 

wirkt  wird,  welche  der  falirende  Zug  hervorruft  unJ 
abwechselnd  nur  über  die  eine  oder  die  andere  MaKP<^i' 
spule  gelangen  und  wie  Rg.  9  und  10  ersdien  laann. 

iibcr  den  Rechen  z  in  die  Leitung  /,  oder  A,  eintreten. 
Der  bei  den  Fntblockungsstriimen  erforderliche  Wechsel 
der  Spulen  /«,  und  ///^  wird,  vermöge  der  schon  eingangs 
erwähnten  Anordnung  des  einen  Kecbenkontaktes  durch 


Digitized  by  Qo  -^l'^ 


Heft  7. 


Ueber  Mgt  elaenlMluMlgiiiMBdioiKlie  Naufilnlteii. 


103 


die  Schneiden  Si  und  beim  abwechsdfldm  Ein^^riff  in 
die  Zähne  des  Rechen?  besorgt.  Durch  die  diesen  Weg 
nehmenden  Ströme  treten  ganz  gleiche  Hin-  und  Her- 
schwingunfett  des  Anlcers  a  ein.  wie  bei  der  Betätigung 
des  Elektfonnpiietes  mittels  Wechselströmen,  weil  ersiclit- 
IfclicrmaDen  die  Schaltung  derart  durchgeführt  ist.  datJ  die 
ieweili.L'.  in  den  RL-Lhtr.  ein,L;reifende  und  den  Stri  niuej; 
herstellende  Schneide  j;,  und  mit  jener  ülektromagnct- 
spule  in  Verbindunf  sfeht.  deren 
Polschuh  die  nächstfolgende  Anker- 
bewegung zu  bewirken  hat.  wo- 
durch das  Ankerspiel  besonders  ge- 
sichert wird,  weil  der  zum  Anker- 
anziehen erforderliche  Strom  bei 
jeder  der  beiden  Ankcrlagen  so 
lange  andauert,  bis  sicii  das  Um- 
werfen der  Anterzunge  riditig  voll- 
zieht. 

Während  der  in  Fig.  1 2  ge- 
kennzeichneten Grundstellung  ist 
die  Auslasevorrichtung  geblockt, 
d.  h.  die  VerschhiOstange  liegt  tief, 
ebenso  der  Rechen  z  \  dagegen  be- 
findet sich  die  Druckstange  in  der 
,  Hochlage,  in  welcher  sie  von  der 
Sicherheitsklinke  festgehalten  wird. 


Rädcrpaar  eines  Zuges  auf  k  gelangt,  wird  die  Grund- 
stellung (Fig.  0).  bei  welcher  der  Stromwcg  a.  7  unter- 
brochen und  /}.  .V  geschlossen  ist.  in  die  in  Fig.  10  ge- 
zeichnete .■\rheitslage  gebracht,  bei  welcher  a  und  7  in 
Berührung  treten,  b  und  .v  hingegen  auUer  Kontakt  ge- 
langen. Wenn  dann  der  Zug  deri  Streckenstromschalter 
völlig  überfahren  hat  und  seine  letzte  l^adachse  k  ver- 
läUt,  geht  der  den  Kontaktwechsel  bewirkende  Rollen- 
danmen  d  wieder  hoeh  und  k  gewinnt  demzufolge  die  ur- 
sprüngliche RuhestellnnsT  wieder  zurück.  Hierzu  kommt 
noch  zu  bemerken.  daU  unter  den  l  mständen,  welche  die 
Fig.  (|— 1.^  hinsichtlich  der  Anwendung  des  in  Rede 
stehenden  Blockfeldes  —  als  Auslösevoirichhing  —  vor- 
aussetzt, das  Signalatellweilc  hi  befaumfer  Weise  den  Kon- 
takt r  schließt,  wenn  das  Signal  für  f'reie  l-ahrt  gezogen 
ist.  wie  in  Fig.  lu  und  13.  wogegen  während  der  nor- 
malen HaMage  des  Signals  (Rg.  9)  der  Stellweriakontrict  e 
keinen  Slromübcrganj^  gewährt. 

Aiigenüranien.  es  würde  nun  das  Signal  5  auf  Ireie 

l'ahrt  gestellt  und  der 


91 

-f. 


Zug.  welchem  damit 
die  Fahrt  erlaubt  wor- 
den ist,  beim  Strecken- 
stromschaltcr  k  ange- 
langt sein,  so  tritt  in 
k  die  Arbeitsteilung 


"  0 


Fir.  12. 

Oleichzeitig  besteht  ein  Stromweg  vom  Rechen  z  zur  Feder 
./j.  da  letztere  den  Stift  /  l>crührt.  wogegen  die  Feder  /> 
isoliert  bleibt.  Das  Fensterchen  des  f'-lockfeldes  zeigt 
schwarz.  Bei  der  während  dieser  üruiuistcllung  bestehen- 
den in  Fig.  <>  schematisch  dargestellten  Stromlaufanordnung 
kann  eüi  SchluU  der  Batterie  B  nicht  stattfinden,  weil  die 
das  Blockf^td  mit  dem  Streckenstromschaiter  k  veririnden- 
den  1  .eitungen  /.  /,  und  /_,  zwischen  der  Kontaktfeder  a 
und  dem  Stromschluüstück  7,  ferner  im  Stellwerkskontakt  c 
und  schlieülich  im  Blockfeld  beim  Auslöserechen  z  zwi- 
schen I  und  /s  unterbrochen  sind.  Der  Streckenstrom- 
schalter k  hat  die  sdneneit  in  D.  p.  .1.  (IOO.S,  S.  442i 
ausfOhilidi  beschrieben«  Binriditung:  sobald  das  erste 


Kiir.  l!l 


(Fig.  Iü>  ein;  es  findet  sonach  ein  Strom  von  (Fig.  I2j 
seinen  WegiUier/.  /n,,  .5,  •/.  .s.  z.  i.  J^,  /[.  c.  7,  a  und 
*  seinen  Weg.  der  sich  nach  Umwerfen  der  Ankerzunge  in 
/.  m,.  i,  /,  z.  i.  /i.  /,,  f.  7.  a  und  *  umwandelt  und  in 
gleicher  Weise  abwechselnd  überw,  oderw^  verläuft,  bis  der 
Rechen  z  seinen  halben  Weg  zurückgelegt  hat.  in  welchem 
Augenblick  die  Berfihrung  zwischen  /  und/J  anthSrt.  weil 
diese  Feder  durch  einen  am  Gestell  isoliert  angebrachten  Stift  i> 
(vergl.  auch  Fig.  II)  aufgehalten  wird,  während  /  bereits 
die  Feder  /.  erreicht  hat  und  nun  die  letztere  berührt. 
Dank  dieser  Aenderung  im  Zahnrechenkontakt  hört  nun- 
mehr der  die  Ankerbewegungen  bewirkende  Strom  auf, 
denn  nebst  der  twischen  /  und  /|  entstandenen  Unter- 
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bfLcliunj;  bleibt  i.t  au^ii.  so  lai-.^c  der  Ziij^  den  Strcckcn- 
stromschalter  befährt,  die  von  zur  Batterie  führende 
l^tnng  L  M  btt  unterbrochen.  Wlhrend  der  eben  in 
Betracht  j^czoj^cntn  in  I"ig.  lo  schematisch  dar^jestcllten 
Halbstellunj^  des  Ueehcns  z  befindet  sich  die  ^  erschiuU- 
Stange  des  Blockfeldes  noch  in  der  Tieflage,  ebenso  bleibt 
die  Sicherheitaklinkc  eing^inkt,  weshalb  also  eine  Ge* 
bratidisnahme  der  Dnickstange  verwehrt  ist. 

Erst  wenn  der  Zug  über  hiiuveyyelangt  und  der 
Streckenstromschaiter  die  in  Hig  12  gezeichnete  Ruhelage 
zurQcfcerhilt.  tritt  B  neuerdings  in  Wirksamkeit,  indem  Ihr 
Strom  über  /.  dann  abwechselnd  über  m.  .5,  -/.  ,s  oder 
iiij,  2,  I .  s,.  ferner  über  z.  i.  I,,  ,s,  h,  k  einen  ge- 
sdilossenen  Weg  findet.  Die  hierdurch  erzeugten  Schwin- 
giuigen  der  Ankerzung^  venmlaßt  den  Rechen  z  seinen 


Weg  nach  aufwärts  wieder  aulzitnchmen  und  su  lange 
fortzusetzen  bis  er  seine  Endstellung  iPig.  in  erreicht, 
in  welchem  Zeitpunkte  zunächst  die  Anker.-ilineidc  ,v. 
und  unmittelbar  hinterher  .v,  den  liingriii  in  die  Z.ahnc 
des  kechens  verliert  und  sonach  jede  weitere  Sir  •iii^ibung 
von  selbst  aufhört.  Zu  £nde  dieses. Vorganges  hat  die 
haltKlurchfeihe  Achse  des  Rechens  die  VerschluUklinke 
sowie  die  \'erschlui>?1anc:e  frcijjcyebci',  undurtfi  auch  die 
Sicherlieitsklinke  ausgeliuben  luid  sufiach  die  Freimachung 
des  Hockfeldes  in  gewöhnlicher  Weise  vollzogen  wurde. 
Hierbei  hat  sich  das  schwarze  Pensterchen  in  weiß  um- 
gewandelt. 

Nunmehr  liiLit         die  Mrii^kstai  i;e  l^enutzen  lindes 
können,  nachdem  mit  derselben  die  Struniwege  /,  2iFlg.  12)  | 
und  4,  S  gelöst  und  dafür  2.  J  und  J!,  6  hergestellt  wer-  i 

den  sriid.  fnr  F.nthlockung  andererl-elder.  7u  I  eberpriifungcn 
oder  tur  sonstige  Arbeitsleistungen  mittels  des  Induktors 
Wechselströme  in  die  Linie  /.(.  /,,  entsendet  werden, 
welche  unter  einem  als  ihre  Hauptaufgabe  die  Blockung  , 


des  bedienten  eigenen  l-'eldes  durchiüiiren,  indem  sie  i;bcr 
6,  m,,  /»|,  2,  J  ihren  Weg  nehmen  müssen  und  so- 
nach in  gewöhnlicher  Welse  die  Tieflage  des  Rechens  iest- 
iegen.  Hierbei  ist  das  weill  gewesene  Pensterchen  Je: 
zurückgewonnenen  Norinaliage  des  Blockfeldes  enlsprechenü 
wieder  silwarz  geworden. 

(Icle^entlich  der  weiter  oben  erwähnten  Besprcclui^ 
der  Einrichtung  zwangläufig  gesteuerten  Blockfeldau»- 
Idsungen  (D.  p.  .1.  tOOS.  S.  440)  ist  hervorgehoben  «wor- 
den, dal.'  die  bei  diesen  .Nnordnimgen  zur  guten  KoniaVv 
gebung  zwischen  Rechen  und  Ankerschneiden  erforderlichen 
rechteckigen  oder  vielmehr  etwas  trapezförmigen  Zihnt 
vermöge  dieser  Horm  der  verlälUicben  Arbeit  nnncni- 
werten  Vorschub  leisten  und  sich  hierin  günstiger  erweixo 
als  die  sonst  im  allgemeinen  verwendeten  dreieckig;;!! 
Rechenzähne.  I  'eber  das  Nähere  dieses  \  erhaltnisses  hit 
nun  vor  kurzem  f'rulessor  R  Edler  am  k.  k.  Technoki- 
gischen  Gewerbemuseum  in  Wien  auf  dem  Wege  graphi- 
scher Statik  l-'eststellungen  durchgeführt,  welche  als  erjk 
theoretische  Untersuchung  eines  der  wichtigsten  Teile  Je; 
Sieaunssc\itn  BlockverschluUes  besonderes  hiteresse  er- 
wecken. Die  Lteung  der  Aufgabe  erfolgte  mit  Hilfe  der 
in  Fig.  \^  und  14  dargestellten  Knnstruktinnszeichmmgei. 
worin  als  (irundlage  nur  ein  Stück  des  Kechenzahnkran7t> 
und  die  beiden  Schneiden  .v,  und  .v.  der  Hemmung  an 
polarisierten  Anker  dargestellt  erscheint.  f-"ür  beide  Zahn- 
formen ist  dieselbe  gegenseitige  Lage,  genau  die  gleidK 
(Irötle  und  der  idcul-.i'  Weg  für  die  bcu  c^;livliL-n  Teile  an- 
genommen, bbcnso  erstreckt  sich  beiderseits  die  Lnter- 
suchung  lediglkh  auf  das  Kriftespiei  in  der  Tieflagc  des 
Rechens  bei  gesperrter  Ricj'.l  •  Arretirrimir-,  i  Stange,  iz 
mir  in  dieser  Stellung  der  aui  der  iJruckstange  gieittnu; 
Schlitten  unter  dem  Hinflusse  der  gespannten  Schlitten- 
feder den  Rechen  hochzudrehen  sucht  und  eben  nur  uidtr 
dieser  Voraussetzung  sich  durch  das  unbeabsichtigte  Ai^ 
wärtslaiifcn  des  Rechens  ein  bedenklicher  Anstand  ogC' 
bcn  könnte. 

Bei  dem  ht  Rg.  1.1  behandeft«!  Fall  der  Diekd- 

zähne  iibcrträgt  die  gespannte  SchlitfenfedöT  auf  den  Rec'ir 
eine  Kraft,  welche  man  auf  den  Berührungspunkt  A  ucer 
H  zwischen  Zahnbogen  und  .Ankerschneide  reduzieren  kann: 
diese  im  richtigen  Verhältnis  der  Hebelarme  redutitne 
Kraft  P  wirkt  in  der  Richtung  der  Tangente,  die  im  l*unliie 
A  (oder  H\  an  den  Zaiinbogen  gelegt  werden  kann  uni 
erhielt  im  graphischen  Entwurie  die  Abmessung  roa 
100  mm.  Werden  zuerst  die  Verhältnisse  beim  Eiagrüf 
der  oberen  Ankerschneide  s,  iFig.  I."?^  geprüft,  so  kam 
man  die  im  Punkte  A  wirkende  l'mfangkraft  in  zwei  Koni- 
ponentcn  /erlegen,  von  denen  die  eine  .V  senkrecht  zur 
Zahnfläche  die  zweite  [\  hingegen  in  der  Richtung* 
Rechenhalbmessers  gelegt  ist.  so  daB  letztere  auf  die 
kerschneidc  keine  Wirkung  ausübt,  sondern  lediglich  viai 
der  Lagerachse  Oj  aufgenommen  wird.  Die  Kraft  A'  läU 
sich  ihrerseits  wieder  in  zwei  Komponenten  und  A" 
zerlegen,  derart,  dal'i  R  durch  die  .\nkerachse  Ö.  aufj^^ 
nommen  wird  und  daselbst  lediglich  den  l.agerdruck  er- 
höht, wahrend  die  Kruft  A'  in  der  Richtung  der  TangL"iL' 
T  7  im  Hunkte/1  an  jenen  Kreis  wirkt,  der  von  der  Spitze  A 
der  Ankerschneide  s,  bei  der  pendelnden  Bewegung  des 
Ankers  beschrieben  wird. 

üben  diese  Kraft  A  ist  es  also,  welche  reditshin 
wirkend  die  obere  Ankerschneide  nach  rechts  auszu«'erfeff 

strebt  und  derselben  wirken  nachstehende  Kräfte  entgegef 
a)  die  magnetische  Zugkraft  des  polarisierten  blektro- 
magnetankers:  b)  die  auf  den  Kreis  K  reduzierte  Reibung 

in  den  K'^rrerspiizen  des  Ankers;  ci  die  in  der  Richtung 
/  /  fallende  Ki)iiipo[ieiile /i*:  des  Reibungsbetrages /?  Z*''" 
sehen  \  ikerschneide  und  Zahnbogen;  endlich  d)  allenta!l> 
das  L  cberKCw  icht  des  Ankers,  falls  sein  Schwerpunkt  nicht 
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genau  fn  die  Diehacfise  0$  liegt,  dodi  lum  tfeae  Ein-  t  des  Angriffpunktes  B  der  unteren  Anltersciineide  die 

fliiünahmc  in  Anbetracht  seiner  AuLicrgewöhnlichkeit  und  |  Kraft  A'  mit  52  mm.  d  h  X  =  2  A  Wendet  man  die 
üerinj^'ügigkctt  unberücksichtigt  werden.  Von  den  ange-  gleiche  l'nterstichunj.^s\veisc  iür  die  V  iereckzähne  il -ig,  14» 
führten  Qegenicriften  ist  die  unter  a  angeführte  von  dem  an,  so  stellt  sich  imter  Zugrundelegung  derselben  Um- 
magnetisclien  Zustind  des  Anicers  abhängige  Anlieran-  j  fanj^raft«  die  hier  lediglich  zur  leichteren  Unterscheidung 
Ziehung  wohl  die  wichtigste  und  einzig  maßgebende ;  sie  f  statt  mit  P  mit  (loo  mm)  bezeidinet  worden  ist.  hin- 
wird sich  bei  Schwächung  des  .Nnkermagnctismus  wcsent-  sichtlich  de--'  Punktes  .4  die  schädliche  Kraft  A',,  welche 
lieh  herabmindern  können.  Dagegen  darf  die  im  Ver-  [  die  Hemmung  zu  beseitigen  sucht,  mit  <),ürt  mm  heraus, 
hiltnisse  der  Hebelarme  reduzierte  unter  b  angeführte  Rei-  j  d.  h.  hier  ist  X  =  0.08  P„.  Bei  der  unteren  Anlter- 
bung  mit  Rücksicht  auf  das  üröüenverhältnis  der  Hebel-  i  schneide  i\  iCig  i  Ii  wirkt  die  Kraft  A',,  sogar  nach  ein- 
arme und  der  üeringfügigkeit  der  Reibung  in  den  Anker-  |  wärts.  so  dal.i  von  ihr  die  lleinmung  nicht  niu  nicht  aus- 
körnerspitzen kaum  irgendwie  von  l:ini!ul.']  gelten.  Was  geworfen,  sondern  sogar  festgehalten  wird;  die  (irötie  von 
aber  die  unter  c  genannte  Kraft  H  anbelangt,  so  läUt  sich  i  beträgt  dabei,  ausgedrückt  im  Malistab  der  Kraft 
dieselbe  in  Fig.  13  aus  dem  Normaldmclc  liestimmen,  |  blott  Q  mm.  so  daß  sidU  —  O.OQ  heraussteHt.  Durch 
Ja  iV  / iV  ist  und  der  Koeffizient  f  fiir  die  Reibtmg  diese  Rrgebnisse  und  den  einfachen  Vergleich,  der  für  die 
zwischen  Stahl  und  Messing  reichlich  mit  u.2o  angenom-  Dreieckzähne  gefundenen  A-Werte  mit  den  A'„-Wertcn.  die 
men  werden  darf.  R  kann  In  SWei  Komponenten  A*,  und  sich  für  die  \'iereckzähne  ergeben,  erscheint  die  namhafte 
U.  zerlegt  werden,  von  denen  nur  die  erstere  der  Kraft  X  l  Lieberlegenheit  der  letztgenannten  Zahnform  gegenüber  der 
entgegenwirkt,  während  R.,  in  die  Richtung  von  /*,  fillt.  |  erstangeführten  in  Bezug  auf  zufällige  VerschlulUösungen, 
Wie  nun  aus  I-ig.  1  ersehen  werden  kann,  beträgt  welche  etwa —  beispielsweise  heim  I  nmagnetischwerden 
rücksichtlich  des  Hunktes  A  die  üruUe  der  Kraft  A'.  im  >  der  Ankerzunge  —  durch  unbeabsichtigte  Drehung  des 
Maßstab  der  Knft  P  ausgedrOekt,  6<»  mm,  so  dali  sich  j  Zahnredtens  herbeigeführt  werden  könnten,  zweifiellos  fest- 
A  -     <>.()')  P  eilgibl.     (k'nau    dieselbe    Krhftezcrlegung.  g^SttUt 

welche  vorhin  für  den  l^unkl  A  Anwendung  land.  nun-  j  (Schluß  folgt.i 

mehr  für  den  Pimkt  B  durdigduhrt.  ergibt  rückaichtlicla  | 


Dampi'erzeuguug  mit  flüssigen  Breüustoü'eu. 


Welch  aiilf-  irdcntliclieni  Interesse  dieser  Oeßenstand  überall 
begegnet,  tlaliir  iect  unter  anderem  die  Patcntlilcraliir  aller  Kultur- 
vMkt  Zenipiis  nh  Unzählbar  sind  alle  jene  ZcrstäuburiKSein- 
liehlungeii  und  Brennerkonstniktionen,  die  man  darin  vonte- 
sehlaKen  findet.  Zweifeltos  kann  man  hier  von  einer  ganz  außer- 
ordcntliclifn  Vchcrproduktion  sprechen.  S  i  hu Jtiitungsvoll  ist 
dieser  ücgenstand  gew  iU  nicht.  Trotz  der  unleiijjDar  groUcn  Vor- 
züge fifissiger  Brennsluffc  vor  den  festen,  wie  Leichtigkeit  der 
Aufbew^rung  und  des  Transportes,  einfache  ft«ielmig  und  gioite 
Reinlichkeit  der  Verbrennung,  ist  dock  ihre  Bedeiiluni;  mit  der- 
jenigen diT  Kohlen  nicht  annahenul  ,mi  tu''  iIh-mi  and  wird 
nach  tnenschiichem  Hrmessen  auch  dieser  niemals  auch  nur  gleich- 
kommen.  OsfOr  legen  z.  B.  die  folgenden  einer  amerikanischen 
Zus.-in;menstellu">j  entnommenen  Zahlen  Zeugnis  ah:  Wahrend 
in  einem  Jahre  in  der  ganzen  Weh  etwa  85.MJ00  (mk)  t  Kohle  ge- 
fördert wurden,  beintg  die  Gewinnung  vtui  Petroleum  nmd 
327  000  000  hl.  Selbst  wenn  man  den  mittleren  Heizwert  von  1  kg 
Kohle  nur  zu  etwa  SS  v.  ff.  desjenigen  von  1 1 
Petroleum  annitti;:.t.  wa-^  .iK  eine  niedrige  Sch.ll- 
zung  betrachtet  werden  muU,  so  ergibt  sich  der 
WSrmeinhalt  dieser  Petroleumnienge  nur  zu  reich - 
lieh  7  V.  H.  desjenigen  der  gefSrderten  Kohle. 
Und  dabei  wird  doch  das  Petrolenm  mindestens 
zur  Hilite  zu  Schmier-  und  Brieuchtungszwedwa 
gebraucht. 

Trotzdem  ItOt  es  sich  nicht  leugnen.  dalS  es 

Filic  gibt,  \s!>  die  N'or/figc  di-s  flf;ssij;in  Brenn- 
stoffes SU  bedeutend  äiiul.  daü  man  von  der  Ver- 
wendung von  Kohle  Abstand  zu  nehmen  hat  Solche  sind  na' 
mentlich  aus  dem  Schiffbau  bekannt:  eine  ganse  Reihe  Kessel 
auf  Handelsschiffen  ,werden  seit  Jahren  mit  l^etroleum  gefeuert. 
Dagegen  war  Iiis  jel/t  im  Kr;ci,'>-. hiffliiiii  kt.-itio  F^egierung  'ler 
Frage  ernstlich  näher  getreten.  Erst  in  ailerneuester  Zeit  hat 
ein  in  den  Vereinigten  Staaten  eingesetzter  AnsschuU  langdauernde 
und  eingehende  Versuche  gemacht,  über  die  wir  im  folgendco 
nach  dem  .lingineering"  einiges  berichten  wollen. 

Die  Versuche  zerfielen  in  zwei  luile.  von  denen  der  erste, 
etwa  ^  Ntonate  dauernde  sich  auf  die  Beobachtung  der  Ver- 
dampfung bezog,  wenn  der  betr.  Kessel  mit  Kohlen  geheizt  wurde. 

Der  zweite,  welcher  rund  17  .Monalc  i:i  .Anspruch  nahm,  bCScMlf- 
bldCKra  polri.  Jauni«!  Ud.  Siti,  ütfl  T.  1607. 


fißtc  -iicli  dagegen  mit  der  V'erbrennung  flüssigen  Brennstoffs 
Wiihrend  der  ganzen  Zeit  wurde  ein  und  derselbe  Kessel  benutzt, 
der  nach  Beendigung  der  Kohlenversuche  geöffnet,  gereinigt  und 
sorgfiltig  nachgesehen  wurde,  worauf  dann  der  erforderliche  Um* 
bau  der  Feuenmgsetnrichtung  stattfand.  Bs  handelte  sich  um 
einen  \V;issiTn')hn-nkesseI  rund  'iii  He;/  und  etwa  -t.7i)m 
Rostflichc,  der  garantiegemiU  bei  künstlichem  Zug  von  rund 
1"  Wasserslule  54S0kg  Wasser  unter  einem  Drucke  von  1931"  •icn 
zu  verdampfen  imstande  sein  st<nit-  aber  bei  den  Versuchen  ver* 
schiedentlich  dies«  U'istiing--i  ihi^kcit  fiberschrftt. 

12s  versteht  sich  fast  von  seihst,  dai:  diu  .Xiil.ige  mit  besten 
Meßinstrumenten.  Thermometern  und  Zugmessern  versehen  war. 
tXe  vertminchten  Wasser-  nnd  Oelmeqgen  konnten  genau  be- 
stinnnt  wenli  ii.  ;ir\t.irlichi  r  Zug  wie  künstlicher  von  viTschiedrni  r 
.Stärke  lieti  sich  licrsiellen  Zwei  verschiedene  Sorten  l'elroleuin 
wurden  gehraucht  und  xwar  solches  aus  Texas  und  aus  Cati* 
fornien.  für  welche  die  folgeiulen  Zahlen  galten: 


n 


Bestandteile 

C 
H 

S 
O 
N 

Heizwert: 


Petroleum 
aus  Texas     aus  Caliturnien 


83,26 
12,40 
0.50 
3.M 


8t.U 

11,01 


\ 


i 


6,92 

I0  800WE  l0.150Wfi. 

rmcr  den  t,'t  ein/elnen  X'ersuchen  mit  flüssiger  P.rriir--Iii'tc:i 
waren  33.  in  denen  die  in  den  i-'ig.  1  und  2  dargestellte  Brenncr- 
konstmklion  der  Ot'/  City  Bmfer  Wtirte  in  Philadelphia  Anwendung 
fand.  Hig.  I  zeigt  die  Konstroktnn  bei  Benutzung  von  Dn  ckv.ift 

14 
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Dtunpfemugiing  mit  üfiss^so  Brennstoffen. 


Hett  7. 


zur  Zerstäubung  des  Petroleums.  Fig.  2  bei  Verwendut^  von 
Damiif  xiungleidiMZwacte.  Secfas  Stfick  von  diesen  Brennern 
waren  im  Xeasd  angalNiGU  and  zwar  so,  daB  fe  nral  efnandar 
bentcMMrte  die  Flammen  In  einem  gewiesen  Winkel  lu  dnandsr 


ins  Innere  des  Feuerraumes  bliesen,  wo  sie  sich  in  oincmlPunktc 
trafen.  Dadurdi  soll  die  Mflgiiclikeit  gegeben  sein,  be  zeitweise  | 
geringerer  Belastung  der  Anlage  oder  zwecks  ITein!  ung  den  einen  | 

der  beiden  Brenner  auslöschen  :  ;i  r  rruK-n,  ohne  daU  eine  wesent- 
Uclie  Veränderung  in  der  Verteilung  der  Hitze  im  Feuerung»-  ^ 


Eine  zweite  Brennerkonslruktioii.  bekannt  unter  dem  Namen 
,  U'.  X.  /Vi7"  -  Brenner,  wurde  bei  aclit  Versuchen'benutit.  Sie 
ist  in  den  Fig.  3,  4  und  s  wiederge- 
geben. Wie  ersichtlich,  befindet  sich 
l>ei  diesem  Brenner  des  CM  in  einem 
Ratinie.  welcher  nach  oboii  eine 
schmale  schlitzförmige  ( )efinung  zeigt. 
Das  Zerstäubungsmittel.  Dampf  oder 
Luft,  wird  Ober  diesen  Schlitz  fort- 
geblasen und  refSt  dsdurch  das  Oet 
mit  Durch  N'erschiebiinR  des  t^Kicr- 
stücks  A  kann  die  Verbrennung  ge- 
regelt werden.  Von  diesen  Brennern 
wurden  nur  vier  eingebaut,  was  als 
ein  Fehler  zu  bezeichnen  ist.  da  auf 
diese  Weise  nicht  die  wünschenswerte 

gleichmifiig»  Verteiluflg  über  die  Heisflicbe  erzielt  werden  konnte, 
die  man  bei  Verwendung  von  sechs  kleineren  Brennern  liltt«  er- 

reichen  k  nnen.  IXe  gpUO  Konstruktion  soll  insbesondere  den 
Vorteil  besitzen.  daB  sich  bei  Ihr  keine  durch  Verkokung  des  Oels 
hervorgerufenen  festen  Bestandteile  in  derBrenncröffnungfestsetzen 

Bei  den  übrige«  26  Versuchen  wurde  noch  eine  groUe  An- 
sah! anderer  Brennerkonstruklionen  benutzl,  dte  rieh  aber  nicht 
in  wesentlichen  Punkten  w  r,  Jen  [geschilderten  unterschieden. 

Die  folgende  Zahlentaiel  gibt  einigen  AufscbliiU  über  die  bei 
den  Vemdien  erhiltenan  Ergebnisse: 


Wie  ersichtiidi,  war  es  nicht  voUkommen  mflglidi.  für  die- 
jenigen Veraudie^  welche  aileinandar  vatg^ldmi  werden  soka. 
genau  gleiche  Voriwdingungaa  tu  schaffen.  Sowohl  bei  den  in 
Spalte  1  nngWdwnen  LnAdmck  im  l'eizraum.  wie  bei  der  in 

Spalte  4  gekenozeichneten  Be- 
fantuQg  des  Kessels  sind  Abwei- 
chungen in  den  drei  zu  einander 
Kchörigen  Versuchen,  welche  not- 
wendigerweise die  I^rgcbnisse 
irgendwie  beeiafluseen  müssen  oni 
daher  die  aus  ihnen  gesegeewi 
SchluLifolgerungen  in  gewisser  Be 
Ziehung  unsicher  machen.  Die 
Spalte  6  ist  aus  Spalte  .=>  unter 
Benuttungder  oben  angegebeae« 
Zahlen  für  den  Heizwert  der  bei- 
den Arten  Petroleum  berechnet  worden,  wot>ei  vorausgesetzt 
ist,  datt  die  Angaben  der  Spalte  6  sämtlich  auf  Verdampfui«  vop 
Waaaer  von  I00*C  zu  Oaii>|if  von  gleicher  Tempefshir  wqp- 
rechnet  sind.  Allerdings  geht  das  aus  unserer  »  Vielle  nicht  mit 
voller  Klarheit  hervor.  Von  den  Schlulifolgerungen,  die  sich  ab- 
dann  aus  den  Angaben  der  letzten  Spalte  machen  lassen,  mSgea 
hier  nur  cwei  arwlhnt  sein:  einmal  dalt  der  .Aisf- Brenner  den- 
jenigen der  Oa'CSjt-WMts  flberingen  war,  trotadem  bei  erstemi, 
• 
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wie  bereits  er^\'ähnt,  statt  der  an  sich  richtigeren  Benutzung 
mehrerer  Uehierer  Brenner  wenigere  grAOere  verwendet  wir«, 

und  sodann,  daß  das  Californische  Petroleum  bei  künstlichem  Zig. 
dasjenige  aus  Texas  bei  natürlichem  den  Vorzug  verdiente. 

Der  erwähnte  Ausschuß  stellt  auf  (irund  seiner  bei  den  lirni; 
dauernden  Veisuchen  gesammelten  Erfahrungen  unter  anderem 
die  folgenden  ail^{emeinen  Behauptungen  auf: 

Wenn  auch  an  sich  hochgespannter  Dampf  als  7erstaubiings 
mittel  der  PrcüUift  vorzuziehen  ist.  so  sollte  doch  für  Schifte  liie 
letztere  benutzt  werden,  da  mit  ihrer  Hilfe  der  Oelverl>rauch  für 
den  Brenner  und  somit  die  Lieistuqpfthigkeit  der  ganien  Antop 
erhriiilich  slirfcer  gesteigert  werden  kamt. 

Vorteilhaft  ist  es  sowohl  die  Verbrennungsluft  als  das  Petro- 
leum vorzuwirmen.  letzteres  selbstverstindlich  nur  bis  zu  eines 
Punkte,  der  die  MdgllcMceit  einer  Zersetzung  voilkommen  ans- 
schl  teilt 

Als  Nachteil  ist  zu  bezeichnen,  daU  der  Feuchtigkeitszustuid 
der  Atmosphäre  von  nicht  unweaentilehemBhilhill  auf  die  LeishMi^ 

fähipkeit  der  Anlage  ist. 

iiitic  l-iltctuni;  des  Pelroieums  vor  dem  Gebrauch  ist  sthr^a 
empfehlen,  namentlich  bei  Benutzung  van  Itohpetroleum.  dessen 
Heizkraft  an  sich  derienigen  von  raffhdertem  nichts  nsdigibL 
Unangenehm  macht  skh  bei  ersleren  bemerkbar,  diß  gewine 
Bestandteile  die  Rehniter  und  sonstigen  TeBs  angreifen,  ndt  dmcs 
das  Petroleum  in  Berührung  kommt. 

Der  Feuerraiim  soll  so  einfach  ab  mQgUefa  gehaNen  scis: 
gemauerte  Wände,  wekhe  den  Oasen  einen  verschlungenen  Weg 
anweisen  sollen,  verengen  h.^ufig  nur  den  Heizraum  und  beeh»- 
trächtigei:  Jan:::  die  !.e;siunKsfähi^;keit  der  Anlage.' 

Diese  letztere  hängt  weniger  von  der  besonderen  Durch- 
biklung  des  eigentlichen  Brenners  ab.  auf  die  die  meisten  Kon- 
strukleure  soviel  Wert  legen,  so  lange  hierbei  nldit  grade  grund- 
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kgead»  Pahbr  bc|m|m  wenlen,  als  von  d«r  iktiMf«)  Anord- 
nung des  Oanxen,  wie  sie  nur  uil  Orund  langer  Praxis  getroffen 
werden  luinn.  Die  Zahl  der  Brenner  wihle  man  lieber  eUas  zu 
hoch  als  zu  niedrig,  damit  stets  einiRe  unbcniit/t  in  Resen'e 
Ueitai  kAnneo,  die  bei  Reinigung  und  Reparatur  der  aoderen 
nrn  AitcMan  koanicB.  DHbei  toll  dto  KoMbUkHon  lo  sein,  diß 
die  Um-  und  Auswecliadaqg  der  Brenner  ohne  Betrietwuiiter- 
brechung  mö(;lich  ist. 

Wenn  auch  alle  technischen  Fragen  für  die  Wr  Aendung 
täasigit  Bratustoffe  als  geUst  m  betnchten  sind,  so  scheint  es 
doeb  nrackmlBIg.  die  gan»  BinifdrtiniK  ao  zu  halten,  ifaB  sie 
binnen  24  Stunden  durch  eine  gewöhnliche  Kohlenfeuerung  i  rset^t 
wtrdoi  kann,  falls  sich  das  als  notwendig  herausstellt.  (Hine 
ittm  BflgrfliMhuig  M  dieier  «lfaiHUtf(en  Pofdernqg  nicht  bei- 


gagdbea;  t»  ist  wohl  mit  Recht  n  vennuten.  daß  tXe  durch  be^ 

sondere  Verhaltnisse  der  amerikanischen  K'riet^marine  bedingt, 
und  nicht  ohne  weiteres  zu  veraltgerocincrn  ist.) 

Nur  erprobte  und  sachventlndige  Leute  siud  xur  Bedienung 
der  Anlagen  beransmiehen. 

Sprechen  bei  der  Handelsflotte  meistens  wirlscfaafilicbe  Orflnde 
gc^en  die  Verwendung  flüssiRcn  Brennstoffs,  so  tritt  fflr  Kriegs- 
schiffe neben  allen  sonstigen  Schwierigkeiten  insbesondere  noch 
I  die  f-ragc  auf,  in  welcher  Weise  es  mflglich  isl;  dm  erforder- 
1  liehen  Vorrat  «n  Petroleum  so  zu  laj^ern,  dall  er  g/iffA  die  Qe- 
I  sdHMse  des  Ftiodet  möglichst  gcsicheti  ist.  Und  die  LOsnng 
dieser  Aufg.ibc  gestaltet  Sich  so  schwierig,  dali  dadurcJi  in  den 
I  meisten  Fällen  die  Benutzung  von  l^troleuni  in  der  Kriegsmarine 
I  ausgeschlossen  ist.  F.  Mig. 


Kleinere  Mitteilungen. 


Hygienisch  konstruierte  Niederdrudcdaropf- 
hdskörpcr. 

N'jili  Klarstellung;  vier  Anforderungen  an  die  Hru  ilrtiinng  nn- 
xrer  Autenlhaitsräunn'  seitens  der  Hygiene,  sind  die  Heizanlagen 
a  den  .Oesundheitsiechni&chen  Anlagen'  zu  rechnen.  Fär  die 
Erairmung  der  Wohnriume  ist  dies  von  gnwser  Treg>veite.  Hier 
wM  z.  B.  gefordert,  daB  die  Temperatur  der  RIttnie  in  senk- 
rechter Richtung  keine     o  i  iuIilIh ii  Unterschiede  aufweise 

Üali  zur  möglichsten  ürtidiung  dieser  keineswegs  leichten 
Ailpbe  die  Konstmkthm  der  ffddtflrper  eine  ganz  bedeutende 
Rciüt  siiielt ,  bed  a  rf  k  c  i  ne  r 

.Auseinandersetzung. 
BetradMel  man  aber  die 
HniUfper,  so  findet 
mu,  diB  dne  prinzipiell 
ii.irihtige  HrwärniutJg 
der  gangbarsten  Heiz- 
^drper,  der  Radiatoren, 
inAesondere  fitr  Nieder- 
druckdampf  besteht. 

Bei  Jen  zur  \'er- 
»«ndung  gelangenden 
Ittcdcidmckdempflici^ 

körpem  (Radiatr^ren, 
Kippenheizkörpern  ( wird 
nMiBb  der  Dampf  oben 
ciiifiefflbrt,  was  hygie- 
nisch grundfalsch  brt.  In 
lier  Regel  wird  der  Heiz- 
üttftt  nur  teilweise,  d. 
k.  iaichwn  oberen  Tel- 
tat  mh  Dampf  gefüllt 

«i«.  Die  Nachteile,  wel- 

cl«  sich  für  die  Raunt- 

eniinnung  in  senkrech* 

^  Ridihing  ergeben. 

'«scnauf  der  ffand  Bei 

«ißWarniwasserheizung  Cl  tu»  und  Kimdaa» 

»«  die  Einführung  des  "« 
'hiOBitltia  in  den  Heizkörper  von  gerii^fügigerer  Bedeutung,  weil 
*•»  der  ganze  Heizkörper  von  warmem  Wasser  durchströmt  wird 
i'ni!diT!.':it..  rsjhied  dcrTeinperaiureii  desWa.'iserein-  und  austrittcs 

relativ  gering  ist.  Anders  bei  Niederdrudidanipfheizkörpern. 
Hhrbtsteiht  eine  Obeifliclienteniperatur  von  rd.  100«  C.  die  hm 
•hr  durchschnittlichen  Beanspnichunt;  der  Heizkörper  nur  in  den 
Teilen  derselben  vorhanden  ist.  wälirend  die  unteren  Heiz- 
körpeneile  kälter  bleiben. 

Die  Aufgabe  der  Hetstechotker  in  bezug  auf  ein«  hygienische 
^wlnnanc  VMerer  Anftoflnllirlanie  mittels  Niederdnickdampf 
gehl  aus  vontehendem  deutlich  hervor.  Sie  lautet: 


Die  hygienische  Erwlmning  eines  Raumes  für  dauernden  Auf- 
enthalt hat  zu  erfolgen: 

1.  durch  Heizflächen  niedrigster  Bauart  bei  möglichster 
Verteilung  derselben  Aber  den  ganzen  Raum. 

2.  durch  relativ  hohe  Heizkörper  i konzentrierte  Wäriiie- 
quellen;.  aber  steter  Erwärmung  von  unten  nach  oben. 

Die  Auf^be  1  ist  lefcht  so  erfSDen.  Bs  sei  nur  erinnert  an 
gl.ilte  Rtihrheizflächcn  (Rohrschlange  i.  die  an  den  Wänden,  un- 
mittelbar über  Fussboden  in  etwa  zwei  Lagen  übereinander  an- 
geordnet sind. 

Mit  der  .Aufgabe  2 
als  der  wichtigeren  ha- 
ben sich  einige  Heiztech- 
niker mit  Erfolg  befaßt. 
Beoonders  hervorgeho- 
ben zu  werden  verdient 
der  neue  I'atent-Nicdfr- 
druckdampfofen  und  der 

Patent-Niederdruck- 
dampfiniektionsoren  der 
1-irma    /-ntz  KaefrrU- 
Hannover,  die  der  er- 
wliinten  Porderongsich 

nicht  nir  r!v'ii;!'Chs!  nfi- 
hern,  sondern  aiicli  nocli 
weitere  Vorteile  technl- 
scber  Natur  aufweisen. 

Wie  aus  Flg.  1  er- 
sichtlich ist,  strömt  der 
Uampf  unten  in  den 
Radfaitor  ein,  nadidem 
er  zuvor  durch  das  Re- 
guliervenlil  1'.  das  mit 
der  Düse  </  versehen  ist, 
gegangen  ist  JederNie- 
derdruckdampfheizkör- 
per  darf  bei  dem  höchst 
zulässigen  Hclriebs- 
^  drucke  nicht  mehr 

Dampf  zugeführt  erhalten  als  er  vermöge  seiner  Oberfläche  zu 
kondensieren  vermag.  Aus  diesem  Grunde  ist  die  Diise  rf  ein- 
gebaut worden,  deren  Buhrung  natürlich  der  Hei/fl  ulu  des 
Ofens  entspricht,  i>ie  Zubemessung  der  erforderlichen  Üampf- 
menge  wird  zumeist  durch  Regutier\'entile,  die  eine  besondere 
liinstellvorrichtung  besitzen,  bewirkt  Diese  einmalige  Rinrcgu- 
lierung  resp  die  Zubenitssung  der  grötiten  Danipfmengc 
mittels  der  Adiusiiereinrichtung  ist  aber  derart  umständlich  und 
zeitraubend,  dali  sie  selten  einw  andfrei  durdigeführt  wird.  Hierzu 
kommt,  daß  dieee  Elnrcgulierung  nicht  einmal  zu  allen  Jahres- 
zeiten bewirkt  weiden  kann.  Und  in  der  Tat  wird  auch  die  Kin- 
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I L^cliinc  i'incr  Nied«. rdriickdampflu'i7unL;s.i:ila.v;L'  .i!s  tiiie  recht  un- 
angenehme  Beigabe  von  wohl  fast  allen  Meizlechnikern  empfunden. 
Nur  zu  oft  KbUgl  der  Dampf  dttrdi  die  Heizkßrper  durch,  d.  h. 
tritt  in  unMcfagemlBer  Weise  in  die  Kondensleitung  ein,  wodurcli 
die  volle  Brwirmung  nachbarliclier  Hetzkörper  in  Präge  gestellt 
wird.  Dieser  Nachteil  ist  bei  der  vorließenden  Konstruktion  be- 
seitigt UnmiltellMr  unter  der  Düse  ä  ist  der  iCuial  c  im  Ven> 
til  V  anfsebrieM.  wHciier  in  die  Kondemleltuni;  fDInt.  Dnrcb 

diesLii  Kanal  resp  durcii  diese  Kondensleituti^'  flicL'I  nicht  nur 
das  Kondens wasstr  ab.  sondern  es  geht  hier  auch  die  Knt-  und 
Belüftung  des  Heizkörpers  vonstatten.  Durch  die  ganze  Anord. 
nung  ist  ein  Ueberströmen  von  Dampf  in  die  Kondensleitunf;  un- 
mögl'ch  gemacht,  denn  woltte  der  Dampf  in  den  Kanal  eclangen 
rcsp  in  die  Ko)ldensleitun^;.  sn  im'iüte  er  den  .iu>  F)üsi.'  d  in  den 
üieii  einströmenden  üampfstrahl  kreuzen.  Das  ist  ausgeschlossen, 
denn  der  von  olien  nach  unten  Icreisende  Dampf  wird  von  dem 
in  den  Ofen  strömenden  Dampfsfrahl  in  den  Ofen  hinein-  von 
dem  Kanal  c  zurückgetrieben.  Verstärkt  wird  diese  WirknnR 
nodt  durch  die  Einfügung  eines  Injektors  an  üii-  Düh'  d. 
Ohne  Inlektor  icano  bei  gieringem  Dampfdruck  und  wenig 
geöffnetem  Ventil  der  Pall  eintreten,  daO  der  freie  l>ampfstrah| 
zu  schwach  wird,  um  bis  ;ir-  d:i>  letzte  Ofenghed  zu  ßelauKen, 
nameotlich  dann,  wenn  der  Uten  viele  ülieder  besitzt.  Ausser- 


dc'n  «inl  der  Kreislauf  im  Ofen  selbst  hei  gcrinKstein  baT.pt' 
druck  und  geringster  Dampfmenge  viel  schnellerund  vollkonunencr 
als  beim  freien  Dampfstrahl.  Und  daraus  fUgt  wicdenim  eine 
gleichmäßige  und  zugleich  niedrigere  Temperatur  der  Ofennbcr 
fläche  als  100*  C  (DampfluflRCmisch*.  Das  ist  wichtig,  dcnr.  ic 
niedriger  die  Oherilaiiienlemperatur  gestaltet  werden  kann,  des-  i 
geringer  faill  auch  der  remperaturuoterscbied  im  Itaunie  in  MDi>- 
rechter  RMitung  ans.  Weiter  kommt  binzo,  daS  die  Wnrme 
emission  dieser  Heizkörper  stets  über  der  ganzen  Ofenohcrflidic 
erfolgt.  Die  Niederdruckdamptinjektionsliei/kufptr  sind  anKweie:. 
wenn  aus  irgend  weichen  Gründen  eine  Warmwasserheizung  sie- 
veriiietet,  aber  doch  ein  Heizsystem  geschaffen  werden  soll,  du 
den  hj-gienischen  Anforderungen  nach  Möglichkeit  gerecht  wir4 
Und  das  Monnpol,  das  die  WarmwasserheizunR  bisher  haiu-, 
wenn  es  sich  um  die  Ausführung  einer  den  hygienischen  Autor- 
deningen  enfspredtenden  Raumerwirreung  handeTt.  wiid  dircfc 

die  vorbeschriebene  Heizeinrichtunj:  eirij/eschriir'kt  i;nd  die  '  r^i  . 
welchem  der  beiden  in  Rede  stehenueii  Sjsteme  der  Vorzuj; 
geben  ist.  wird  in  Zukunft  häufig  eine  andere  Beantwortung  Ha- 
den  müssen,  als  wie  bislang  geschehen  ist. 

.VI.  ;tif/</-Dresden, 

berat  Helumgsiiqi^ieur. 
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DampfkesMl. 

Ebene  Wandungen  an  Dampfkesseln.  ifUuli.  Der  Umstand* 
iiaü  mit  den  Hamburger  Normen  1905  eine  Uebereinstimmung 
der  Vorschriften  für  Land-  und  Seekessel  nicht  erreicht  wurde 
und  datt  diese  Vorschriften  voraussichtlich  in  die  gesetzlichen 
Bestimmungen  über  die  Aniei^un^  von  Dampfkesseln  imdDampf- 
m  ■"älieii  autKenoiiniUMi  werden  sollen,  gab  S'eratilassun).;  zur 
Lniersuchung  der  in  diesen  Normen  enthaltenen  t^ormel  über 
.Ebene  Platten",  wot»)  sieh  efgab.  daS  die  f^ormel  den  An- 
forderungen nicht  entspricht  imd  zu  irrtriniliche-i  Werten  führen 
kann.  Solche  i'Iatien  .sind  in  ihrem  L'mlang  entweder  frei  oder 
voHkonimen  oder  nicht  vollkommen  eingespannt.  Die  Berech- 
nung der  Wandstärken  kann  nun  nach  einer  (nfeht  streng 
wissenschafnicfien)  NIherungsmethode  erfolgen,  indem  man 
die  Bean?pruchunßeM  der  aus  der  Pl.ittc  hcrausgeschnilten  ge- 
dachten Streifen  berechnet  und  durch  Koeffizienten  berichtigt, 
welche  bei  Versuchen  nnt  solchen  PUtten  festgestellt  worden 
sind  iSireiJenmel&ode).  Bei  der  rechteckigen  Platte  von  den 
Seilenlängen  a  und  b  {a  >  h\  und  der  Starke  «  denkt  man  sich 
III  Kichtung  jeder  Seite  durch  die  .Mitte  der  anderen  Seite  ge- 
hend je  einen  1  cm  breiten  Streifen  herausgeschnitten  und 
beide  Streifen  tu  einem  rechtwinldigeh  Streifenkreuz  vereinigt, 
dann  erleiden  beide  ."Streifen  unter  der  f-'lO.ssigkeitsprcssung 
Atmosph&ren  in  der  Mitte  dieselbe  Durchbiegung,  der  kürzere 
Streifen  A  daher  die  stärkere  Beanspruchung.  Für  diesen  ergibt 
sich  das  biegende  Moment 

M  —  mpb'  —- '  ',j  hh  .  S-. 
•Aorin  '//      '  -.  '  I    'ider  ■    ,   je  tiachdeni   d:e  ['i;ilie  in  ihrem 
L'mfang  frei  aufliegt,  vollkommen  oder  etwas  nachgibig  cmgc- 
spannt  ist.  Mit  ROekslcht  auf  die  WiderstandsfIMgkett  des 
Sc  hlich  an  den  Streifen  anschUeBendeu  JMaterials  kann  statt 

A'i,  gesetzt  werden 


-Ol- 


worin  kt  die  tulflssige  Materialanstrengnng  auf  Zug  bedeutet 

etwa  ')(>(>  Ii--  (RT^.'tii  eben>;i'  is"  der  Kechnung.svDi- 

i.;.ing  bei  der  eliiptiseheu  i'iatie,  \x  ährend  das  Trapez  schätzungs- 
weise durch  ein  Rechteck  zu  ersetzen  Ist.  Man  erllitt  also  für 
die  rechteckige  Platte  mit  n  ' 


'>  III 
2 


fflr  die  quadratische  Phttte  (Seite  =  ö): 


tQr  die  eUiptiadie  Platte  (OroBe  Achse  --  a.  Meine  -=  »v. 
mit  « 

— )/  "i"  " 


für  die  kreisföi nuge  l'latte  (Durchmesser 


il.m.p 
7.A, 

m  ist  ie  nach  der  Befestigm^  wie  angegriien  zu  bestimaMit. 
meist  liegt  es  zwischen  *     und  Vi«,  wobei  autterdem  die 

Widerstandsfähigkeit  der  Platte  mi!  steigender  Durchhiegur^ 
bis  zu  einer  bestimmten  Grenze  hin  wächst.  Die  Sicherixit 
gegen  Bruch  ist  bei  zflhen  Rulleisenplattea  mit  Wandstlrkoi« 
nach  Versuchen  bedeutend  gröüer,  als  bei  zylindrischen  Win- 
dungen mit  den  üblichen  Wandstärken.  Kür  etwaige  Abnut7uni 
ist  jeweils  ein  entsprechender  Zuschlag  zu  machen  ri  Kii; 
•Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  190b.  S. 
bis  1944.)  Z 

Dampfturbinen. 

iWHpftiitblaea.  Prof.  Sekr&er  hat  hn  Sommer  v.  J.  an  einer 

S<X)  K\V-Dampfturhine.  Bauart  Mrliris  &  P/frininf^'t'r.  eingehende 
Versuche  vorgenommen,  die  wegen  ihrer  Vollstiindigkeh  uoi 
vorbildlichen  Bearbeitung  des  Versuchsmaterials  sehr  bemerkens- 
wert sind.  Die  l  urbine  der  genannten  Firma,  die  der  l.oko- 
motivhtbrik  von  /  A.  Maffei  in  Mfinchen  angegliedert  ist.  iM 
eine  kombinierte  QIcicfadruck-  und  L'eberdnicktiirhine.  in 
eher  der  hochgespannte  Dampf  zuerst  die  üieichOruckrider  m 
mehreren  Druckstufen  anfänglich  teilweise,  am  Schlüsse  'i' 
beaufschlagt,  darauf  in  den  i^vaktionsschaufcln  des  Xieder- 
druckteils  mit  zunehmender  Schaufelhöhe  und  zunehmendt« 
Durchitiesser  der  1  rotinuel  bis  auf  seinen  linddruck  expandier! 
Auch  die  GIcichdruckrädcr  sind  zu  einet  Trommel  vereinet 
Der  im  Ueberdnickteil  entstehende  Axiabchub  auf  die  Welle 
wird  durch  eine  Ringflüche  aufgennrnmcn.  welche  sich  an  der 
L't  bi  rgangsstelle  vnm  Gleiclidruck-  mm  l'theruruckieil  befindet 
und  utuer  dem  Drucke  des  eintretenden  Dampfes  steht.  f*i^' 
Kegulicrung  der  1  uibine  erfolgt  durch  Drosselung  des  einire- 
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tciiiltii  [Jampfes.  Hin  Achsciirc^ler.  der  auf  eicur  von  der  ' 
Hauptwclk'  durch  SchriL-ckcnrad  aiigetricbciicn  NebciivvcMt.  sit/t. 

itrsteill  den  Hub  eines  Exzenters,  das  dem  Regulierkolben  i 

des  eiiilafivenlib  seine  tuf<  und  tbgehende  Bewef^ing  erteilt.  | 
Durch  einen  besonderen  auf  der  Hiiiptw  i  l!c  nnßcordtu't«'ii  Sictu  r 
hctisrcgier  wird  bei  Ueberschreitunjj  der  h<kh.-;tcii  /.u^jclusseticn 

Tourenzahl  das  Absperrventil  plötzlich  geschlossen  und  damit  ; 

die  Dampfaifuhr  abg^hnitten.  Bs  wurden  sieben  Versuche  j 

mit  verschiedenen  BetistunKsstufen  us(eKihrl.  Die  MHtelvi'erte  | 
di'r  VersuchserRebnlsst    sinJ   nachlldieniJ  .'ii-,Tir.:iii.-iiL'i'^'i  11t 

Zor  Belastung  der  zwei  mit  der  TurWne  Uirt-Id  gvlcuppcltcn  i 
deiebstrommascirinen  diente  «In  WasserwIdersUnd.  Die  HiHis- 
•lufrfiinen  zur  Krzeuguni;  der  Luftleere  hatten  getrennten  An- 

trAb  durch    Elektromotoren,   deren    Leistungsverhraiich  i^e-  | 

■esicn  wurde  und  in  die  Zusanimeiistelliint;  der  N'erstichs-  1 

louUate  au^Bommen  ist  Hs  bedeutet  im  folgenden  p  der  ' 

itietate  Druck,  t  die  Temperatur  und  i  die  Utberhitiung  an  1 

der  aug^c^benen  Stelle  In  *  C.  ' 


Ans  den  V'crsuchscrgibnissen  gehl  /imächst  hervor,  daü 
der  Dampf  nur  bei  den  beiden  ersten  Melastungsstufen  ge- 
sättigt in  das  Abdampfrohr  gelangt,  in  allen  übrigen  FUlen 
aber  mit  um  so  erlieMicherer  Ueberhitzung.  ie  mehr  die  Be- 
lastimg  atiniinmt 

Bemerkenswert  ist  besonders  die  geringe  Zunahme  des 
Dampfverbrauches  mit  abnehmender  Leistung-  Zwischen  Voll- 
last und  nahezu  halber  Belastung  betrigt  der  Unterschied  im 
Dampfverlmuch  noch  nicht  einmal  8  v.  H. 

Die  .Spalten  IS,  1'*  und  20  geben  die  \V;irmcverhrauchs- 
zahlen  f.  d.  PS  iür  die  ausgeführte  und  für  die  vollkommene 
fNascMne  ohne  Verfaisle  und  mit  adiabatiseher  Expansion  und 
das  Verhältnis  beider,  den  soi;en  indizierten  Wirkungsgrad 
Die  Dampfverbraucliszalilen  für  die  '"■^"•/su.  müssen  nis  außer- 
ordentlich niedrig  bezeichnet  werden;  jedocli  ist  zu  berflck- 
sichtigen,  daü  die  Turbine  unter  den  gfinat^sten  Bedingungen 
arbeUete:  mit  bohtr  UkberbltiHqg  und  fast  voHkomuieuem 
Vakuum.  Das  Zuracttgehen  auf  den  Inditlertan  Wirkongngrad 


Mi/ft'/u'crre  der  Wrsiii  .'i^iTi 


Voile 
Betastung 


I    til  V.  H.    ^    S6  V.  H.    '    29  V.  H. 

der  der  der 

Vollbelastung  Volltic lastung  Vollbelastung 


Leertanf 

Leerlauf 

Leerlauf 

mit 

ohne 

derTarWne 

Krregung 

Hrregung 

allein 

13,1 

13.1 

13,1 

2W,4 

285.5 

238 

98.4 

94,6 

46.7 

0.80 

0.70 

0..% 

262.4 

355 

199.'» 

W3 

165.4 

127.2 

0.3»)  1 

0,2.12 

0.145 

219.5 

2üS,8 

176,5 

I.M.S 

145.2 

I24.I 

0  07 

n  Ott 

(I.O.S 

155.1 

146.2 

141 

115.3 

111.0 

108.0 

n.ü34 

0,039 

%.7 

90.5 

9(t,0 

93,7 

103,7 

107,2 

77  7 

78.7 

0.02H 

0,030 

0.0.1« 

«*7.2 

97.0 

97,ü 

0.005 

o.im 

2516 

2SJ5 

2505 

48.« 

~- 
34,9 

0 

5.44 

7.68 

1        ~  . 
1 

— 

550.7 

1  479,(> 

i  - 

202.0 
1  _ 

11,41 

;  13,72 

«260.4  ' 

9900.4 

1  -  WE.  ~ 

1958 

1951 

1  1933 

0,235 

I.  Vor  Eintritt  in  die  Turbine 


1 V«  dem  ersten  Leitrad     '  / " 


1  Hinler  dem  Cileichdruckteil  !  I 


4  .Milte  der  Nicderdruckscite 


S.  im  Abdampfrohr 


Vakuum  i.  v.H. 
/«  


%  im  Saiigraum  der  (p  

Luftpumpe  iVakuum  i,  v.H. 
"  Iir:ickdifferenz  .i.— 'i  .  .  .  . 
«.  l'mdrehungcn  i.  d.  Minute  .  .  . 

^.  Qcsanilleislung  

f'i  Mechanische' u  elektrischer  W'ii - 

kuiigsgrud  der  D>  riamo  v.  H. 

Effektive  Leistung  d.  Turbine  PS.. 

1-  i.;:ergicverbr.  (KW  

iL  Luftpumpe  ii.  V.  H.  d.  Leistung 

U-Encrgieverbr  , 
d  Kühlwasser  "^^^ 
Zentrifugalp    >'  Leistung 

H  lic&amtenergiever- 
hranchfar  die  Kon- 
densation 

i->.  Kondensat,  f.  d.  Stunde  1  .  .  . 
>«■  Kondensat  id.  KW.iud.  I  .  .  . 

Kondensat  f.  d.  f«'-'  si.i.  I    .    .  . 

18.  Wirmeverbrauch  W*  f.  I  PS, 

19.  Wanneverbraucb  der  verlustlosen 
Tiirbtoe  Wi  f.  d.  PS  . 

2ö- Indhierter  Wirkungsgrad  . 


m  V  H  iler 
Leistung; 


13.3 

13.5 

13.3 

12.8 

519.4 

312,4 

308.2 

306,2 

127.6 

120.2 

1  lf>,4 

Ilh,3 

5.97 

4.81 

3.42 

2,18 

306,0 

395.S 

386.1 

280.9 

148.2 

145.9 

148.9 

«58,7 

2,04 

1.4'l 

I.I2 

0.77 

24ö,3 

2JV.4 

235,0 

226.9 

128,1 

128.9 

133.1 

136.1 

0,5«) 

0.2« 

0,21 

171.0 

103,0 

159.0 

151,9 

«7,9 

86,3  - 

92,2 

91.4 

0.0.14 
90,0 
36.1  • 

<W_ 

0,018 
98.6 

0,01(1 
2459 
498.7 

>«).»> 
74"  .K 

3.2 
0.77 


0.030 
97,0 
243 

1.1 

""  0.019 
98.1 

0  Ol  1 

2469 
403.0 


0.024 
97.6 
28,5 

8.3 


O.Ol«) 

08.4 
0,(H>.S 

2439 
277.5 


1.64 


2.41 

3890 
7.80 
5.20 


0,02.S 
97.5 
44.9 
24.2 

0.020 
08.0 

0.005 
2489 
146.6 


3847.9 

1927 
0,501 


84,7 

«7.0 

7«J,l 

610.5  i 

4U.4 

251.8 

3,16 

3.3 

0,79 

1,17 

2,3 

7.04 

7.89 

7.7« 

1.90 

2.84 

5.31 

1 

2.69  ( 

-1- 

32UO  ' 

4,01 

7.61 

2332.9 

1496 

7,94 

8.41 

10^20 

5,24 

5.38 

5,94 

3857.8 
1897 


0.492  > 


3950.6 

1876 
0.475 


4355,5 


1886 
0.433 
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Z^tidirStemdiwi. 


Heft  7. 


ergtM  ein  benercB  Urleil  über  die  WirnMutnuttunK  im  Vtr- 

^ik'ic^  ;ur  Ausnutzung  des  Dampfes  in  aodsran  Tortrincn- 
systcmcn  und  in  der  Kolbendamptmaadliae. 

Der  OffdmllMriGM  colbUt  am  Seliliisse  nock  eine  l:r. 
clrterung  über  die  indizierte  Leistung  der  Turbine  nilll  eine 
Darstellung  der  Vcrsuchsergebnissc  im  Wännediagratnm.  ferner 
des  Verlaufs  der  Eypansion  in  den  einzelnen  Stufen  V.s  er- 
gibt sich  dAraua,  daß  der  Oletchdmclrteil  mit  gröiSeren  Wider 
sümkn  ariieilet  ata  der  Ueberdmckleil:  durch  die  Vorsdnitaqg 
des  eistoren  ßllt  aber  die  Turbine  wegen  der  geringeren  Zahl 
von  Stufen  erheblKrb  kürzer  aus  als  bei  einer  reinen  Ueber- 
dnidElurbine.  21  F|g.  (Z.  d.  V.  d.  1.  N6.45  und  46.  S.  IKI  l 
bis  1821  und  S.  1862—1867.)  M. 

Elektrotechnik. 
StronrOckf  ewliHMias  bei  «er  Regelant  dcktrleclMr  Fei»o 
zeuge.   {Raworth.)  Die  Verwendung  von  N'ebenscfiluDnKitDren 

hei  elektrischen  FahrzeiiRcn  bietet  Schwierigkeiten-  Das  Pa- 
rallelscAa/lrn  ist  erschwert,  das  Paralleki/A«/r/i  erfordert  außer- 
dem einige  Haoptstrom Windungen  «uf  den  Scheniceln  der  Mo- 
toren ;  neben  den  Vorschaltwiderstantlcn  im  Ankerstromkrcise 
sind  solche  im  Krrtgcrsirümkreise  voritusehen  usw.  Der  Ver. 
fasser  beschreibt  dann  einen  Hahrschalter  ivon  ziemlich  ver- 
wickelter Bauart,  der  die  Schaltungen  richtig  hersteUt.uod  von 
dem  bereits  lOO  Stfidc  (die  enien  davon  seit  12  JMnnten^ 
der  Yorkshirr  Woottm-DUtrkt  Ttwnmif)  mfriedensteilend  im 
Betriebe  arbeiten. 

Besondere  Vorteile  der  Regelung  sind.  daH  jede  SleOung 
der  Palirschalteifcurbel  einer  bestimmten  Geschwindigkeit  ent- 
spricht und.  daß  beim  Entgleisen  des  Stromabnehmer»  beim 
Hcfahren  eines  Gefälles  durch  das  Anwachsen  der  Klemmen- 
spannung über  einen  gewissen  Betrag  die  Moloren  seibsttit^ 
dber  WtdetsUnde  knrt  gesddossen  wvrden.  Auf  ▼encliiedenen 
Rahnen  wurde  festgestellt,  dall  Stromersparnisse  im  Betrage 
von  24.  26,7  und  28.7  v.  H.  erzielt  wurden.  3  i-'ig.  (The  Elec- 
IficiM  1906  07.  S.  290-292.)  Pf. 

MateriaUenkunde. 

Pergesnjw  ist  eiiie  NednliRiung  von  Peigimeiripapier.  die  gegen- 
wärt ijj  vielfach  verwandt  wird,  z.  B.  ^iinrKinwickeln  von  Butter 
usw-  Bs  wird  durch  langdauernde:»  scliarfes  Mahlen  von 
Sulfitzeltstoff  gewonnen.  Dabei  wird  die  Masse  schlieUIich 
gallertartig  und  gibt  ein  stbes  durcfascheinendeslPapier.  das 
bis  SU  gewissem  Grade  fOr  Waaser  und  Pett'umfurcMlssig  ist' 
Wie  Hon-  ' 'Hann  durch  chemische  Analj'scn  i  n.l  iJiia-h 
MikFoplioiographicn  nachweist,  handelt  es  sich  beim  Pergamyn 
niclit  etwa  om  «fne  ctoemische  VerwamÜHng  der  CeHnlose  in 
Hvdrocellulose  oder  Zellstnffschleim,  sondern  nur  tim  eine  WtU- 
gehende  /.erteilung  in  s.eiir  feine  Fäserchen. 

Zur  niheren  [.Untersuchung  stellte  ^iicli  Hofmann  selber  in 
einem  Venuchshollinder  l>eiganynproben  her.  tis  liett  z.  B. 
ttngebleicMe  MAisrArW/rA-SiiNIt-Ceitnlose  II  Stunden  umlaufen 
be  einem  .Abstände  von  1  mm  z\sischen  W'al^e  und  Cinindwerk 
wahrend  weiterer  3  Stunden  betrug  der  Abstand  (i..s  mm,  l  Stun- 
den 0^2  mm,  14  Standen  (M»  mm ;  20>  \  Stunden  lag  die  Wate  an^ 
dem  Omadwerit  auf;  weitere  2.S  Stunden  wurde  noch  schSrfer 
gemahlen.  Das  so  jjewonncnc  Ihtjuimyn  .jeinto  eine  mittlere 
ReiLtlange  von  HS7.S  m,  7,f»  v,  H,  mittlere  Dehnimg  und  eine 
Palzzahi  von  4932  Ooppeifalzungeo  bei  M  v.  H.  Ljiftfeuchtigiceit 
und  18* C;  es  gab  eine  voRltgiicIte  Blasenprobe  >). 

Ob  der  Zellstoff  (lumnii  ertlhäU  oilcr  ■jh  ihm  dieser  ent- 
zogen ist.  hat  keine  Bedeutung  für  die  Pergauiyngcwinnung, 
\Hani  Hofmann,  Dissertation.  QiMtingen  1906|  71  S.  mit  einer 
Lichldrucklafel.)  A 

' '  .Man  iiiachl  die  l^Kisenprobe,  um  ein  Papier  auf  Dich- 
tigkeit zu  [irüien,  :iulfin  man  es  über  der  HIammc  vorsichtig 
erhitzt.  I)abei  eiuuitkell  sich  im  Innern  des  Papiers  Wasser- 
danipf,  der  die  iulieren  Schichten,  wenn  sie  undurchlSssig  sind, 
blasenartig  aultreibt. 


I  Physik. 

I  Die  VerdamptaRgswifv«  (L)  des  Wubwi.    {F.  Hemii^) 
Verfesser  hat  L  zwischen  den  Temperaturen  f=30C*  bis 
100  C*  mit  einer  Qenauigiceit  von  etwa  0,1  v.  H.  neu  b^ 
Sliltnnt  und  durch  die  empirische  f-ormel 

Z.     94,  2IO(365-/f  ■«ISW9.  ...  Kai 

(15  C*  Kalorien) 

wiedeigeg^ben. 

TMDpmiur   30,4O|jiOj6O'7O.8Oj9O  1000> 

v.Wisr,.,.' I.  .S79,6  574.2  .%8,ö  5<>2.<J  557,0  .S5 1.1  54,V.i  S.^S.TKä; 

(AnnaL  d.  i^ys.  19U6  (IS)  S.  K49  ff.  Mitteilg.  aus  der  PhyaL 
Tedia  Reicfasamtatt.)  £.  R. 

Straßen-   und  Kleinbahnen. 

SeatalnlnBaKeloiM.  (AM  )  (Sc1ihiBvonBd.a21,S.m)  Du 

r>ach  dem  System  /.a/rg' ausgefOhfte  Kabel  der  Seiltrahn  besititliti 
einem  Durchmesser  von  29,8  mm  ein  Gewicht  von 
(6  Litzen  und  Hanfseile,  insgesamt  *M}  Drahte.  Drahtüurcli- 
messer  2.61  mm,  Dratilquerschnitt  0.0535  qcm,  Metailquencbaitt 
des  Kab^  3.30  qcm.  LInge  einer  LItsenwIndunR  24  cm.  Utttn- 
durchmesscr  o.OKcmi.  Kabel  ist  in  üblicher  Weise  in 

einer  Hülse  am  Seilhebel  \ergolien.  Die  Seilbahnwagen  für 
je  80  Personen  sind  in  üblicher  Weise  ausgefOhrt  •Länge 
10,20  m.  Breite  2,45  m.  fünf  geschlossene  Abteile,  zwei  Führer- 
Plattformen!,  Der  Wagen  wi^t  leer  6S00  kg,  besetzt  12100 kg 
Zur  SicheniuK  des  P"ahrzenges  dienen  drei  Zangcnbri-msen, 
weiche  selbsttätig  bei  Ueberscbreitung  einer  HöchstgeKhivio- 
dighelt  oder  aticti  von  tiand  an  die  koniselien  Laubdiimn 
geprctit  werden  ki'Hnnen  Der  Antrieb  der  Seilleitnng  erfeist 
von  der  oberen  Station  aus  durch  einen  90  PS-Gleichstrom- 
motor (525  Voll)  mit  600  '  ""'yMin.  Das  Seil  lauft  auf  «in- 
metrischen  Seilrollen  von  290  mm  Durchmesser  und  20^3  Jf 
Oewicht,  wUrend  in  den  Krflmmnngen  schrlge  Rollen  m 

385  mm  Durchn-.esser  und  Gcwic'it  ■,  tuvcndet  wurdts 

Die  sonstigen  Stations-  und  Sicherheitseinricbtung^n,  wektac 
nlber  besGluieben,ealspredien  der  allliehen  AuafObrnng.  rtf^ 
(Revista  Tecnoto^oo-Iaduslrinl,  Berceioae,  S.  277—318.) 

Drahtseiltain  !■  Arg eatiaiea.   (iXetenc/ij  tSchlult  von  S  4o  i 
lieber  die  eej^erigeo  Bauarten  werden  Mitteihiqgen  giMucht 
j     Da  die  BefSrdenmg  der  Materialien  größtenteils  durch  MauWtn 

erfolgen  mutKc,  dtirflcti  die  einzelnen  Teile  der  lü-enkonjini!;- 
tionen  nicht  über  l.SO  kg  wiegen.  Durchschnittlich  waren  rund 
600  Alanltiere  Igegen  Ende  des  Baues  bis  1000)  mit  den  Hii- 
aufschaffen  der  Baustoffe  und  90  Esel  mit  dem  HinaufschSha 
der  Nahrungsmittel  beschäftigt.  Die  Tragseile  wurden  ■ 
Stücken  von  30(X)  kg  Gewicht  durch  Trägergruppen  vun  n  ■' 
bis  mehreren  Hundert  Mann  befördert.  Die  EiseniionstrukiicMies 
wurden  grSOenteils  durch  Verschrauben  zusarnmengetMut.  Ott 

j  Bau  wurde  Milte  Oktober  t'^),^  begonnen  (nach  Vorbereitung 

1  der  Wege  und  Anlage  vun  liiiiÄchnitteni,   beendet  war  iJie 

!  obere  Station  l.\  im  Dezember  1904.   Zeitweilig  waren  bi< 

I  1200  Arbeiter  beschlftigt:  im  unteren  Teil  wurden  tlgltdi  10 

{  bis  12  Stutiden  gearbeitet,  wihrefld  von  Staflon  VI  ab  mr 

I  von  8 — t  l'hr  •    imiciizeil   ^jearlMrttal  Werden  '.'u-ilt 

<  Die  ücsanitialirzeit  für  die  36  km  lange  Strecke  betrtgt 

j  4  Stunden.  Das  gesamte  rollende  Material  nmfaltt  640  Wattn, 

j  Die  Bahn  wird  -ieit   1.  .lannar  1905  ohne  Störung  hetrlebW- 

I  Während  triiher  liie  i'rachtsätze  für  firze  von  Upidunjjo«  nicli 

j  Chiiccito  mit  Maultieren  .SO  M.  i  betrugen,  sinken  dieselben  bei 

I  einer  staadlichen  Höchsileistuiv  von  40 1  auf  5.3U  x  l  -« 
fZetlschr.  d.  Vereins  deutscher  Ingenieure,  S.  t8(»7— tSTO.) 

I  T  U 

Frctbalmiug.  \Dietricti.)  Fär  die  [BdOrderuqg  schwerer  Uüte» 
auf  LjmdstraBen  wurde  der  Preibahnzug  der  FniMniiesifi- 

st  itatt  III.  It.  II.  in  See^;efcld  bei  Spandau  ausgebildet. 
j     Preibahnzug  besteht  aus  sechs  einachsigen  Hahrzeugen,  weid* 
I    zu  }e  zwei  mheioander  verbunden  sind:  eine  DampHohDOOtive 
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und  «in  Tender  bBden  das  erale  Adnen|Mnr.  Die  LokomoKve 

leistc<  nonnal  PS.  maximal  45  PS  und  ist  für  Oilfciierung 
eingerichtet  (Teeröl,  Petroleum.  Rohöl  usw.).  Das  Oel  wird 
dtareb  ein  Dunpfrinhlgebiase  in  die  Peuerinmnier  des  Kesseb 
elnfepfilit.  wo  die  sofortige  Vergaausig  und  vollständige  Vef- 
brenimng  des  Gasgemisches  erfolgt.  Der  Kessel  ist  zur  Qe- 
wichtsverringerung  als  \V.i!iscrr()hrcnkcsscl  tiiil  U  -  förmigen 
Röhren  ausgebUdei.  Jedes  Lokomotivrad  wird  durch  eine  be- 
sondere Damiihnaachtoe  angetrieben,  so  daB  die  Iwl  Motorfahr- 
zeiigen  übü.  hi  n  Differentialgetriebe  entbehrt  werden.  Die  bei- 
den Datiiptmotoren  sind  Vierzylindcrinaschinen.  Zur  Mitfährun^ 
des  Wasser- und  Oelvorrats  (Wasserverbrauch  Io-l5kR,  Oel- 
verbrauch  1,2  kg-P>^  sui.)  dient  der  Tender  mit  4  t  Ladegewicht. 
Das  Dienstgewicht  der  Lokomotive  beträgt  6000  kg,  des  Tenders 
.S5«x:»  kn,  die  i.adef;5hiRkeit  der  Karren  je  4,.S  i  Die  N[;tzlast 
des  lä  m  lannen  Zi^ges  ist  somit  18 1:  der  leere  Zug  fährt  auf 
etaner  Stredce  mit  12  ^fsM^  der  voObeladene  mit  8  '«/md 
Versuche  haben  erf^ehcf,  dal!  Steigungen  vi>ii  1  :2n  ciit  H<  ! 
Nutzlast  überwindbar  sind  Bei  grDUcren  Steijjungeii  ird  der 
Zag  getefit.  so  dali  zwei  Karren  mit  8—10  t  auch  auf  Steigun- 
gen 1 : 12  befördert  werden  könoeo.  Die  Lokomotive  mit 
Tender  aUeitl  nimmt  Steißunf^en  bis  1 : 6,  in  diesem  Pdle  wer- 
den die  Anhingewagen  mit  Seilwinde  (Seiltrommel  mit  60  m 
SeilUnge)  nachgezogen.  Mit  Hilfe  einer  besonderen  Lenkkon- 
siniktioa  kann  der  Zug  Kfflmmangen  von  6—7»  Halbmesser 
durchfahren  7u  diesem  Zweck  -stehen  Lokomotivrahmen  und 
TcndcrraliiiiLii  liurcli  uiii;i: rechte  Zahnscgmtnte  in  Verbindung, 
die  Lenkung  eff  ilm  dabei  .  ii  der  Lokomotive  aus  durch  eine 
Scbraubenspiadel.  Die  vier  Aniiliiigekarren  sind  zu  je  zweien 
durch  einen  Unterzug  zu  einem  Wagen  verbanden;  der  Unter- 
rug  ist  an  seinen  l;ndcn  ül>er  der  .Mi'te  Je^  Karrenachsen  dreh- 
bar gelagert,  wodurch  sich  die  Karren  radial  einstellen  las:sen 
Ftt  «in  Ausfflhniogsbeispiel  werden  die  Beförderungskosten 
für  das  Tonnenkilometer  zu  7  Pfg.  berechnet.  7  Flg.  (Hisen- 
bahntechnische  Zeitschrift.  S.  >)75-978.)  A.  M. 

Teclmlsche  Chemie 

CblorgewinouRC  aus  Chlormarnealum.  Kei  der  Verarbcitiin>; 
der  Staäflirter  Abraumsalze  werden  gewaltige  Mengen  von 
CMonnagnesium  ah  ziemikii  wertloses  Nebenprodukt  gewonnen. 

Es  sind  zahlreiche  Vorschläge  gemacht  v/nrilrn  füc'en  Abfall 
auf  Chlor  oder  Saksäure  und  Magnesia  zu  \  erarbeiten  Zuerst 
(1847)  wollte  /V  das  Chlormagnesium  mit  Braunstein 

gemiscM  crbHaco  und  so  Chlor  gewinnen.  Cs  folgteo  zahl- 
reiche andere  Patente,  die  alle  durch  Beimischung  eines  Oxydes 
Chlor  austreiben  wnlli.  ri  \'iel  einfacher  i^t  Ja-  N'erfahren  \  on 
Wieidoa  (IWI):  er  leitete  heiUe  Luft  durch  eine  klumpige  Masse, 
die  er  dunsti  VemisciMM  von  gtsittigler  Chloiuiigiifiiuniliuge 

nii  .Mai;iie«ia  hergestellt  hatte  Pt't/iiney  arbeitete  dies  Ver- 
laliret!  aus  und  nach  diesem  HW(y(>n-/Vt//;«f  c;-\'er!ahrcn  wurde 
auch  eine  Zeit  lang  in  Salintlrfs  Chlor  gewonnen.  Solvay 
scIdietUich  (1889)  lieü  hetlie  Luit  lediglich  auf  geschmolzenes 
wasserfreies  dtormagnesium  einwirken. 

Nach  Angabe  v<ir;  > 'A-aj^  speltet  das  geschmolüene  Chlor- 
magnesium im  Luitstroin  augenblicklich  Cidor  ab  und  gibt  einen 
sieligen  Oehalt  des  austretenden  Qases  von  15^20  v.  H.  Chlor 
wahrend  der  ganzen  Umsetzung.  Dies  entspricht  einer  Aus- 
beute von  etwa  .W  v.  H ,  auf  den  angewandten  Sauerstoff  be- 
rechnet Da  Chliirnwgnesium  gegen  Tun  schtiiil/t,  dürfte  die 
Arbeitstemperatur  bei  etwa  750"  liegen,  t-unge  gibt  aber  an, 
dafi  schon  bei  4S0*  der  LnftaauerslolT  sidi  quantitativ  gegen 
Chlor  umsetzt 

Das  UWt/(w-f<fr/uiu;v  •Verfahren  soll  nach  iMitge  erst  bei 
weit  höherer  Hitn  {Ober  1000*)  gut  aibeltefl. 

DaB  andererseits  .Magnesia  durch  Chlor  zersetzt  «^nl,  ist 
schon  seit  einem  Jahrhundert  bekannt. 

Bs  liegt  also  etai  wahManr  Voigang  vor: 


Wilhelm  MoUenhttuer  hat  unternommen,  das  Oieichgewkht. 

bei  dem  dieser  nmkehrliare  Vorgang  zum  Stehen  kommt,  für 
verschiedene  1  emperaturen  zu  ermitteln.  Br  beschickte  ein 
pipettenartiges  PondangeflO  mH  Chlormagnesium  oder  mit 
JMagnesia  und  leitete  Sauerstoff  bezw  Chlor  ein.  Das  Qtiiü 
wurde  in  einem  elektrischen  Widerstandsofen  erhitzt  Da  sich 
hei  der  L'mset^ung  das  Volumen  des  Qases  ändert,  so  hat  der 
Auliere  Druck  Einfluß  auf  das  Gleichgewicht ;  deshalb  wurde 
durdi  zeitweiliges  Regulieren  dslOr  gesoigt.  daO  stets  im  OefllB 
Atraosphärendruck  heri-schte.  Nach  Beendigung  lU-^  W ri-iK hc^ 
wurde  das  (lemisch  von  Chlor  und  Sauerstoff  nioglichsi  rascl» 
durch  Kohlensäure  herausgespült  und  analysiert. 

Die  niedrigste  Temperatur,  bei  der  Sauentoff  noch  merk- 
lieh auf  Chlormagneshim  eitiwirkte,  lag  bei  390*;  bis  zu  S(X)* 
verliv  f  üe  I ■nisctzung  zu  langsam,  als  dalijsich  (llcichijewicbt 
in  absehbarer  Zeit  einstellte.  Nach  zehnstündiger  Einwirkung 
von  Sanerstoff  hatte  das  Gas  folgende  ZusarnmensetsHitg: 


Temperatur 
350«  C 

4S0«. 


Sauerstoff 
80.7  V.  H. 

fsa  . 

66.0  . 


Chlor 
1.4  . 


t)er  l^cst  des  (lases  war  Stickstoff. 

Bei  Mii)"  wurde  das  (ileichgewicht,  von  Sauerstoff  aus- 
gehend, nach  ungefShr  36  Stunden,  von  Chlor  ausgehend,  schon 
nach  5  Stunden  erreicht  Bei  6SO0  und  700o  vertief  die  Um- 
setzung erheblich  nadier. 

Für  die  Oleichgewicfaiskonataale    die  durch  dte  (Ueidiuitg 

gsgeben  isl,  worin  (OU  und  (0^1  die  tConzentrsüonen  von  Chor 
und  von  Sauefstoff  bedeuten,  ergaben  sich  folgende  Werte: 


Temperatur 
SSO« 

MO» 

7(M)« 


k 

HA 

2'l.5 


Nach  den  üblichen  Methuden  der  ihcrimj<jynamik  sich 
aus  diesen  Werten  von  Ii  die  Wärmetönung  der  Umsetzung  be- 
rechnen; sie  ergibt  skh  zu  — MOO  caL  bei  6U0*.  Die  Wärme- 
tönung ändert  sich  ataifc  mit  der  Temperatur,  da  die  spezlfisclie 
Wärme  des  Chlors  in  ^janz  anderem  Maüe  mit  der  Temperatur 
ansteigt  als  die  des  Sauerstoffes.  Die  Reclmuug  ergibt  gute 
UebeKinaanmittng  mit  der  bei  Zimmertemperatur  von  BertheM 
gemessenen  WArmetAnung. 

Aus  den  obigen  Zahlen  läUt  sich  in  der  flblichen  Weise 
auch  für  andere  ietnptraiiircn  das  Gleichgewicht  berechnen; 
MsAdenhaiur  gibt  folgende  labelle  über  die  Zusammensetzung, 
die  das  Oasgemisch  im  QbKhgewicfate  mM  •tagnssiumcbtorid 
und  Magnesia  besitzt;  die  lelzle  Reihe  n'ht  den  zugehörigen 
Wert  von  k,  aus  dem  man  sich  z.  B.  berechnen  kann,  wie  das 
Oas  zusammengesetzt  wlre,  «renn  man  statt  Sanerstoff  Luft 
einleitet : 

Temperatur         Chlor       Sauerstoff  * 
SO*  C  0.3  V.  H.        99^7  0.0» 

l.iO"  .  4.0    ,  96,0  0.4 

2.iO  ■  .  17.0     „  «2.4  1,9 

.^.SO"  .  -tO.S    .  S9.2 

4S0»  ,         63,5    .  36^  10.6 

550«  ,         79.3    .  20.7  17,6 

650«  .  K8,0     _  12.0  2.';..^ 

700«  .         «>0,6    .  9.4  2%b 

780»  *         93.3    ,  6,7  3S.9 

Aus  dieser  labelle  geht  hervor,  daL'.  l.iini:,-<  Angabe,  hc 
450 "  setze  sich  der  Sauerstoff  quantitativ  mit  dem  Chlor- 
mi^esium  um.  keineswegs  zutrifft;  überdies  ist  die  Umsetzung 
hei  t.SO  "  \  iel  ;-u  !:in^am.  Die  Ansähe  vn:i  Solvar  dafjcgcn. 
dal^  er  bei  7.5(1 "  .so  v.  H.  UmsaU  erziele,  kann  zutretfen.  l-ei- 
der  ist  bis  letzt  das  Entwässern  von  Chlormagnesiinn  noch  zu 
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HeitT. 


kottapid^  «ts  daß  das  Verfahren  von  jWrar  prakHach  Mcht 

durchgeführt  werden  kflrrnle, 

Dali  beim  \ieldoii-Pt'i/iiiify-\ Ltinh\eti  eine  100« "  über- 
steigende Temperatur  nötig  sein  soll,  erktirt  MoUen/iauer  fol- 
Sendermaltea:  Da  hier  von  vombcrein  Magneiia  ivgeffigt  wird 
und  behn  Bnlwrissern  viel  Safaslnre  enIwdcM.  so  Ist  schon 

!:\  Becinn  mehr  Owil  als  '  tilnrul  nrhandfn  Das  an  der  ' 
Oberfläche  vorhandene  Chlorid  gibt  zunächst  sein  Chlur  ab;  • 
dann  muU  die  Luft  in  die  porOse  Klumpen  eindringen,  das  dort  | 
freiwefdende  Chk>r  staut  «ich  in  den  l-'oren  und  dHfundieTt  ' 
mir  bei  sehr  hoher  Hi!?:c  RcnuKcnd  rasch  fort.  j 

Des  ucitorcii  hai  MoSilenliauer  auch  die  Einwirkung  von 
Wasserdampi  auf  Chlormagnesium  untersucht  Er  findet,  daü 
aicbswisGiien  3S0  und  WS*  ein  OIckbgewIcht  ebNtelll: 

MgClf\-HtO  ^    *'  Mg{0H)a+HO. 

dessen  Qleichtewichfslionstante  mit  steigender  Temperatur 

klfiniT  wird  Dil'  Mälf'c  der  Salzsäure  spaltet  sich  also  aus 
tJcm  Chlurmagncsiuni  unter  WUruwenlwicktun^  i exotherm'  ab; 
dadurch  wird  erlciart,  daU  diese  Abspaltung  schon  bei  niederer 
Temperatur  vor  sich  geht.  Zwischen  500  und  510"  zersetzt 
sieb  das  Chlorbydrat  Mg  {0/1)  CL  Oberhalb  dieser  Tempera- 
tur haben  wir  «a  mit  dem  Qleichisewidite; 

MgCl.-rHiO     Mi^o  •  2//C7 

za  tun,  das  sich  mit  steigender  Temperatur  nach  rechts  ver- 
schiebt. 3  mg.  fZ.  t.  anorgan.  Chemie  51.  S.  369— 3W.) 

nie- ijtixeili^  mit  .lf()/r/cff/w«cr  veröffenllielicr.  /'  Häher  und 
/•.  I  leisclimann  ihre  Untersuchungen  über  die  umkehrbare  Kin- 
«irkung  von  Sauerstoff  ml  CMonmgnesium.  Ihre  Versuche 
wurden  sehr  dadurch  gestört,  datl  das  Ocmcnge  von  wasser- 
freiem Magnesiumchlorid  und  Magncsiuinuxyd  alle  Gefälimatc- 
rialien  angriff;  Ouarz  wurde  rasch  zerstört,  (ilas  und  Porzellan 
veränderten  sich  langsam.  Manchmal  destillierten  erhebliche 
Mengen  von  Aluttrinhimchlorid  ab. 

Die  vorläufigen  Rrgchnisse  dieser  UntcrsuchiinK  stinmien 
ganz  gut  mit  denen  von  Mo  t/etiluiufr  ijberein  l.  f^ig.  (.Z.  f. 
anoi^gan.  Chemie  St..  S.  356— 547. >  A. 

Wasserkraftanlagen. 

KacliiwaHenuttnrtmnK  bei  Waaeerkraftanlagen.  iOnner.) 

Bei  Wasserl<raft:intnm*n  mit  Wchrcsnbauten  in  immittclbarcr 
.Nähe  des  1  ufbintüliuusc-  B  ChCvres.  Irezzo.  I.atilcnburni, 
hei  welchen  größere  Obei-  und  Unter wasscrkanäle  fortfallen, 
darf  bekanntlich  das  Hochwasser  nicht  in  dem  MaUe  gestaut 
werden  wfe  das  Niedrig-  und  Mittelwasser,  so  daC  das  Nutz- 
gefSlle  it'  Hiichu  a<ser/eitcn  stark  verringert  wird  Die  An- 
lage in  ChcHres  besitzt  ein  rechtwinklig  zur  Rhone  gestelltes 
Stone)'  Wehr  mit  sechs  SehOtoen  von  «  beiw,  10  m  Breite, 
an  welches  unter  einem  stumpfen  Winkel  das  Turbinenhaus 
anschließt.  Der  UnterMSsserkanal  wird  nur  durch  eine  1  reiui- 
inauer  gegen  den  freien  l'luLilauf  hin  gebildet.  Hs  wurde  nun 
beobachtet,  daß  sich  in  diesem  Unlerwasserkaoal  der  Wasser- 
spicigel  hfiher  einstellte  als  im  PluBe.  Man  brach  daher  in  die 
Trennmauer  mähe  dem  Wehr)  eine  durch  Schützen  \ .  fchlicLl- 
bare  Oeffnun^;.  wodurch  der  Wasserspiegel  im  Unterwasser- 
kanal  gesenkt  und  durch  die  sauigende  Wirkung  der  grolSen 
Schfitzentore  die  Senkung  auf  45  cm  vermehrt  wurde.  In 


Chtvres  hatte  sidi  femer  eigeben,  daG  brim  Oeffnen 

Wehrschtitze  um  nur  0,5  m,  der  Unferwasserspiegel  um  i  fin: 
gesenkt  wurde.  L'm  zu  ermitteln,  ob  das  Betriebswasser  i-, 
das  erheblich  gesenkte  Unterwasser  geleitet  werden  kann  uro 
welchen  Einfluß  das  auf  die  Turbinen  hat,  wurden  die  Schaun- 
bff^ngen  ;?  und  s  als  die  senkenden  Rektoren  benulst  wib- 
rcnd  eine  Turbine  in  Schützenulfnung  4  cmßebaut  gedacht  war 
üa  der  liinbau  einer  wirklichen  Turbine  nicht  möglich  v.u. 
wurde  eine  besondere  Vorkehrung  mit  Milfsschütze  getruiftu 
Die  Krgebnisse  dieser  Versuche  sind  in  ausführlicher  Zabks- 
tafel  dargestellt.  Um  die  Wasserspicgciseiikurtg  för  das  Nun- 
gefalle  der  Turbine  zu  ermitteln,  wurde  in  \'essy  an  der  .^r.^ 
eine  e^ene  Versuchsanlage  gebaut,  deren  Ergebnisse  ebenfiUi 
hl  ehwr  Zablentafel  wiedergegeben  sind. 

Die  Versuche  haben  bewiesen.  daO  liii-th  du?  unier  dt:- 
Hochwasserschützen  ausströmende  llochwassci  cmc  bedeuleniii 
Senkung  des  Lnterwasscrspicgels  ei  reicht  werden  kann,  und 
datt  hierdurch  bei  passender  Anlage  der  Turbinenkamoeta 
der  Gewinn  an  t^stung  bb  auf  30  v.  H  erht)ht  «'ird.  Alter- 
dings  /•eigen  die  Vei suche  lucli.  da'.!  die  Anlage  nicht  in  gerid? 
ansteigender  Linie  durch  die  Eiektorenschützcn  verbessert  wird, 
für  Jede  Antage  eigibt  «ich  vielmehr  ein  grODter  Oewinn. 
1,1  Pig  i/eitschr.  d.  Verehis  deutscher  Ingenieure.  S.  Ittt 
bis  1826.)  A.  M. 

Werkzeugmaschinen. 

Profllelaenschneider.  U  '/ilig.\  Mit  den  bis  jetzt  gebräuchlicl.» 
Scheren  konnte  man  Profileisen  nur  rechtwinklig  schneido, 
während  für  Schnitte  unter  einem  belicbigeo  Winkel  nur  die 
Kaltb.ige  zur  VerfClgung  stand  Letztere  braucht  für  ihre  AtWl 
aber  eine  erhebliche  Zeit.  /  B  zum  Durchschneiden  eil«;^  I- 
Profileisens  von  300  mm  Höhe  unter  Winkel  wenigstens  30  Mi- 
nuten. Bhi  neuer  von  der  Deultdlm  Niks  Werkteagmas^im- 
Jabrik  eingeführter  Profileisenschneider  leislet  nun  dicket 
Arbeit  in  rund  I'  .  Minuten  Die  Schnittfläche  wird  daat; -j 
glatt  wie  gehobelt.  Nacharbeiten  der  geschnittenen  ProfiW  * 
denn  auch  nicht  nMig.  Das  Prinzip  der  Maschine  bemht  irf 
eine  Verteilung  des  Arbeitsvorganges  auf  mehrere  Stufen.  Du 
Profileisen  wird  fest  ein^espauiiT  und  die  verschiedenen  Te'< 
des  Profilganzen,  wie  Fülle  und  Steeg,  werden  einzeln  (larci!- 
geteilt  Der  Kraflverbrauch  ist  dabei  da  geringer  und  es  um 
keine  rurmät-deruiit;  an  der  Schnittfläche  dn.  Die  Sdln^id^ 
vorrichtur-.g  uit;iaL'>t  .  woi  Ober-  und  zwei  Untermesserpsire- 
ein  Stanzmesser  und  eine  Reihe  von  Hobelstählen,  die  s's  ' 
mit  dem  Stössel  der  Maschine  verbunden  sind.  Für  das  Stau 
messer  wurden  verschiedene  Formen  ausprobiert,  wobd  sicli 
ein  treppenartig  aligestiifics  Messer  als  das  gOnsUgStC  er»i<f' 
Man  kann  die  Anwendung  dieses  Messers  als  eine  Enfc'eiterurg 
des  Teihtngsprinzips  fllr  den  Arbeitsvorgang  betrachten, 

r)ie  sehr  stark  konstruierte  Maschine  besteht  aus  mip 
Grundplatte  und  zwei  Böcken.  Der  Elnspannbock.  der 
Unter-  und  Obermessci  besil/t  und  das  zu  schneidende  Pn- 
eisen  fifstspannt.  ist  utiverschiebbar  mit  der  Grundplatte  ver- 
bunden, wihrend  der  zweite  Bock,  der  den  Aalfleb  uwi  dn 
Stfjsscl  mit  Stau.-  und  Hrihc'nesser  trSijt.  verschiebbar  aUff' 
ordne!  ist  Der  Antneh  eriiMgt  durch  cmen  lilcktroniolor  «<"> 
15  P.S  der  auf  dem  v tr schiebbaren  Bock  sllxl.  4  Fig.  iWwk- 
Statt-Technik  IW7.  S.  J4-37.>  AV 
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Fortschritte  in  der  Theorie  des  Eisenbetons  seit  1904. 

Von  ^.'^ng.   P.  Wdtkt,  Kassel. 


Ein  Markstein  in  der  Bntwicklung  des  Eisenbeton- 
baues ist  in  Deutschland  die  Henuisgabe  der  amtlichen 
Bestimmungen  für  die  Ausführung  von  Konstruktionen  aus 
Eisenbeton  bei  Hochbauten  vom  16.  April  l')04.  Vor 
dieser  Zeit  herrsclue  eine  f^rnl'ie  XerschieJeiilieii  in  der 
Verwendung  der  Berechnungsveriahren  zur  Bemessung  der 
Eisenbetonbauten.  Dies  hatte  zur  Folge,  daß  die  Prfihing 
dcrartijjcr  Bcrcchrtingen  für  die  f^chördcn  ?chr  lästij;  war. 
und  dai;  das  Vertrauen  derselben  zu  den  ncucji  Konstruk- 
tionen nicht  gerade  gesteigert  wurde  Durch  die  Her- 
UBgabe  der  .Bestimniuqgen'  wurde  die  neue  Bauweise 
amffich  anerkannt.  AuDerdem  wurde  ein  verhältnismißig 
einfacher  Rcdmun^-s^an^  fcsf>;clei;t.  der  in  der  Folge  zahl- 
reiche Arl)eitcn  zur  Gewinnung  direkter  Dimensionienuigs- 
formeln  und  Tabellen  auslöste.  Für  die  vorwlrtsailteitendc 
Theorie  \Mirde  eine  j^ewis^^e  Riclitschnur  fjcf^ehen.  nacli 
der  X'ersuLhc  anzustellen  und  wciclie  f-ragcii  auch  aulzu- 
Uiren  seien. 

In  den  folgenden  Zeilen  wollen  wir  versuchen,  eine 
Uebersiclit  über  beide  ArbätSgebiete  zu  geben,  über  die 
Fortschritte  in  -^er  praktischen  Dimensionicrun^  der  t:isen- 
betonbauten  und  über  die  Fortschritte  ihrer  Theorie. 

Bei  der  KroBen  Menge  der  erschienenen  Arbeiten 
konnten  nicht  alle  herürksiclitipt  und  j^cwürdigt  werden, 
da  hierzu  der  verfügbare  Raum  nicht  ausreichen  würde. 
Es  sollen  daher  hauptsächlich  typische  Beispiele  aus  der 
Literatur  hervorgehoben  werden. 

Die  Leitsätze,  welche  den  amtlichen  Bestimmungen 
»ignmde  gdegt  sind,  sind  folgende: 

1.  Das  Elastizilätsmalj  des  Eisens  ist  /n  dem  fünf- 
zehnfachen von  dem  des  Betons  anzunehmen. 

2.  Die  Spannungen  des  auf  Biegung  beanspruchten 

Körpers  sind  unter  der  .\nnahme  zu  berechnen, 
dal.:  ikb  d'e  Dehnungen  wie  die  Abstände  von 
der  .N'ullinie  verhalten  und  Jal^  die  Eiseneinlagen 
sämtliche  Zugkräfte  autznnehmen  fuihen 

i.  Schubspannungen  sind  nachzuweisen,  wenn  Form 
und  Ausbildung  der  Bauteile  ihre  Unschädlichkeit 
nicht  ohne  weiteres  erkennen  lassen. 

4.  Die  l:iscneinlagcn  sind  möglichst  so  zu  gestalten, 
dali  die  Verschiebung  gegen  den  Beton  durch  ihre 
Form  verhindert  wird.  Soweit  dies  nicht  ge- 
schieht, ist  die  Haftsponnung  rechnerisch  nachzu- 
weisen. 

5.  Die  Berechnung  der  Stützen  auf  ICnictcen  soll  er- 
folgen, wemi  ihre  H5he  mehr  als  das  IShche 

der  kleinsten  Ouersclinitlsahmessun^  beträgt.  Zur 
Berechnung  der  Stutzen  auf  Knicken  ist  die  tukr- 
•die  Formel  anzciwenden. 


Aui^erdem  sind  noch  An^^aben  über  die  Ermittelung 
der  Belastungen  und  iuLkren  Krifte,  sowie  über  die  zu- 
lässigen Spannungen  gemacht. 

Im  Anschluß  hieran  werden  in  den  .Bestimmungen" 
Formeln  abgeleitet  für  die  Ermittelung  der  Lage  der  .\ull- 
linie  und  der  Qrölk  der  Spannungen  in  Platten,  Platten- 
balken. Siulen  und  Gewölben  von  gegebenem  Querschnitt. 

Für  die  Praxis  ist  es  wichtiger,  direkte  Dimensfonie- 
rungsiormcln  zu  haben,  bei  wekhen  die  zulässigen  Span- 
nungen angenommen  sind.  .N\an  kann  aus  den  .Bcätim- 
nangen*  Formefai  ableiten  für  die  Nutzhöhe  h  und  den 
Eiseaquerschnitt  /v. 

Mit  der  .Aufstellung  v(in  Formeln  für  die  direkte  fk- 
messung  der  Querschnitte  beschäftigen  sich  eine  Reihe  von 
Arbeiten.  Die  ausfQhlllehste  Allieit  lieferte  Barkhausen 
f Deutsche  Paitzi'itung  lOOS,  No.  I,  ■/.  .'>),  weitere  Beiträge 
staniniea  u.  a.  von  Mörsch  (liisenhetonhau,  heraus^e<^fbe!! 
von  Wayß  und  Frey  tag),  Tiirliy,  Rtiniisih.  \Veisl;t\  iAwni. 

Wir  wollen  das  Verfahren  der  Dimcnsiunierung  der 
Platten  und  Plattenbalhen  kurz  erttutem: 

In  Fig.  I  a  und  b  bezeichnet  x  die  Breite  der  Dnick- 
zone,  A  die  Nntzhöhe  (Abstand  der  Hiseneinlage  von  der 


Pfir. 


Tita 


Kl«.  1  b. 

Druckkante),  d  die  Flattcnstärkc.  i>  die  Breite  der  Druck- 
zone fgew.  b  =  100).  Oi  und  <t„  die  zulässigen  Bean- 
sprudnnigen  von  Beton  und  Eisen.     den  Eisenquerschnitt. 
Dann  ist: 

1.  Die  Breite  der  Dnicksone: 

I 

jc  =  — 


15  «Td 
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II.  Der  Absbmd  von  Druck-  und  Zugmittelpunkt  Hii 

1.  Ifir  Platteo  und  Plattentialken  mit  d^x 

2.  für  Plittenbliken  mü  d<x 

2  ä 
6  —  3  .  - 

X 

allgemeiii  A,  =  9>  A. 

III.  Der  Eisenquerschnitt: 

a>  für  Platten  und  I'Iattenbalken  mit  x 
_       b  X  a.\ 


b)  für  Pbltenbalken  mit  i/  <.  x 


1 


allgemein 

Da  nun  das  Biegungsmoment  M  =  <r«  .  .  A|  ist,  läßt 
sich  auch  schreiben : 


oder 


M  '—  <t,  /t  ,     .  A- 


h  =  l  — !  KM. 


A 


^  l/_i22iL .  KM. 


Setzt  man  das  Bi^ngsmoment  in  mt       Im  Breite 

ein,  so  ist 


Die  Benutzimg  dieser  Formeln  und  der  Einfluß  der  Vcr- 

mindeiung  der  Plattenstärke  bezw.  des  Verhältnisses  ^- 

ist  für  die  Spannungen  t,i  40  kg  q^n,  und  — 
1200  kgy'qcm  aus  folgender  Tabelle  ersichtlich. 


GoU/el  (beide  im  Verlag  der  .Tonindustrieidtmig"  er- 
schienen). 

Die  Benutzung  von  Tabellen  hat  namenflidi  bei  Platten- 

balkcn  mit  Vorsicht  zu  geschehen.  Die  Tabellen  sind  be- 
rechnet unter  Zugrundelegung  der  zulässigen  Normalspan- 
nungen im  gefähriichen  Querschnitt.  Sache  des  fCoutnik* 
teurs  ist  es.  den  so  ermittelten  Querschnitt  gegen  zu  grolle 
Schub-  und  Schcrspannungcn  durch  Aufbiegen  der  Eisen, 
Hinlegen  der  Büffel,  müf^liclist  j^roßc  Teilung  des  Eisen- 
querschnittes  und  genügende  Rippenbreite  zu  sichern. 
Neuere  Versuche,  auf  welche  wir  spiter  noch  zurfickkoromen. 
haben  bewiesen,  da!'  nicht  so  sehr  iiherp:roi;c  Normal- 
Spannungen,  sondern  zu  grol'ie  Schub-  und  liaflspannungcn 
die  Bruchursache  waren.  In  den  amtlichen  Hestimmungm 
ist  diesen  \  erhäitnissen  durch  Aanabme  einer  zulisaiga 
Ikanspruchung  auf  Schub  von  nur  4.5  ^Kiqcm  und  einer 
gleich  groljen  zulässigen  Haftspannung  Rechnung  getragen. 

Es  mui.;  noch  erwähnt  werden,  daU  auch  auf  graphi- 
schem Wege  sich  die  Aufgabe  der  direkten  EHmensionierung 
lösen  lallt.  .Mit  Hilfe  von  Kraft  und  Scileck  ist  die  ,Auf- 
gäbe  gel(»st  von  ti'eiskf  u.  a.  in  der  .  Toniruhistriezeilung' 

Ein   anderes   graphisches  Verfahren   stammt  voe 

V.  limperm'r,  dasselbe  ist  von  ihm  u.  a,  erneut  erörtert  in 
dem  .Aufsatz:  . /:>//('  ralioncl'e  /'wstiriiniiino  der  Abmey 
sangen  von  Balken'  (»beton  und  tisen"  1900,  Heß  Ut. 
Aus  einem  vierachsigen  Diagramm  kann  man  ffir  gegebene 
MomenttTU'.  crte  die  Stützhöhcn  h.  die  Eisenquerschnitte  /  , 
unddi.:  mit  Berücksichtigung  der  Hattspannungen  zu  wählen- 
den Durchmesser  der  Eisen  d  enttiehmen. 

Neuerdings  hat  auf  ähnlicher  Grundlage,  allenlir:? 
ohne  Berücksichtigung  der  Schub-  und  Haftspannungtn. 
Haiinovici  graphische  Tabetlea  herausgegeben.  fVerU^mt 
8.  Q.  Teubner). 

Die  Unteisnchung  der  Spannungen  in  exzentrisch  p- 
drückten  Querschnitten  iSäulen  und  Gewölbe i  führt 
eine  Gleichung  dritten  Grades  zur  Bestimmung  der  Lag« 
der  .Nullinie.  Die  Lösung  derselben  ist  unbequem.  Ene 
Erleichterung  gewähren  die  graphisch  dargestellten  Auf' 
lösungen  dieser  Gleichungen  fflr  K'^^.t^t'benc  Wene  des 
Biegungsmomentes.  des  NormalJni, kes  und  des  Eisen- 
betonqucrschnittcs.  die  in  Diagrammen  vereinigt  sind  in 


dih 

A=a|/M 

Beaierlnim 

o-ii      40  kif/,,..,u 

tr,.     laooiic  ^,.„;  . 
4r  =  U,3W//  .   .  . 

0.10 

0,15 
0,20 
0,25 
<1,.V) 
0..^3.1 

0.4.?2  // 
0,<)I4/i 
O.'XK»  /; 
0,891  // 
0.8*)  /; 

I7.6|':M 

lö,2  . 

14.0  , 
13..<  , 

13.1  » 
13.0  . 

1 

5.0|/Af 

5,9  . 
6,5  . 
6.9  . 
7.2  , 

7.2  . 

hh 

"■^«•^  ,„u 
<>,,-^S8  , 
U,4t>4j  . 
(»,521  , 
O.,=l.=10  , 
0..5.St)  . 

.VI  ist  eiozu- 
setsen  in  mf 

,Aus  dieser  Tabelle  erkennt  man.  dal.»  mit  abnehmen- 
der Plattenstärke  die  erforderliche  Höhe  wächst  und  der 
Eisenqtierschnitl  ahiiininit. 

i'ür  doppelte  Armierung  aui  der  Zug-  und  Druckseite 
kann  man  ähnliche  Formeln  ableiten.  Man  wird  die  doppelte 
.\rti!i«..Tnn(^  wählen  bei  hesrhrnnkter  Krinsfruktionshöhe, 
namentlich  bei  dem  .Anschluß  von  Piaticnbalken  an  Säulen, 
wenn  die  Plattenbalken  über  mehrere  Säulen  weglaufen. 
Im  aligemeinen  ist  es  vorteilhafter,  bei  beschränkter  Kon- 
struktionshShe  mit  niedrigeren  Bisenbeanspruchungen  und 
einfacher  .Armicrun;.^  zu  arbeitet) 

i-ür  den  praktischen  Gebrauch  sind  mit  Benutzung 
Sinlicher  Formdn  mehrere  Tabellenwerke  herausgegeben, 
aus  welchen  die  .Abmessungen  für  ijjei^ehenc  Nutzlasten 
entnommen  werden  können.  Zu  erwähnen  sind  die  ia- 
bellcn  von  Kaufmann,  von  Si  hybdsky  (beide  bei  lirnsl  & 
Sohn  erschienen),  von  Schellenberger  und  von  Ramisch- 


j  Mörsch -Wcyß  und  /■r<yta^'.  .Der  Hiscnbetonbau.  S.  115, 
'         Für  das  Entwerfen    empfiehlt  sich  wieder  die  Be- 
nutzung von  direkten  I  )iiiiensi()nierunj.;sforineln. 

Ist  P  die  .Norntalkraft  und  f„  ihr  Abstand  von  der 
'  Achse  des  Stützen-  oder  Qewfilbequerschnittes,  so  ermittch 
man  zunächst  unter  Zugruriiiclcjung  einer  durchschnitt' 
liehen  Spannung  den  Betonquerschnitt  und  legi  hier- 
durch den  Abstand  der  Kraft  P  vom  Druckrande  =fc  e  fesi- 
(Fig.  :.i 

Das  Verhältnis  der  Breite  der  gedrückten  Zone  a  i^^^ 
Nutzhöhe  A  ist  durch  die  unrein  quadratische  OMchung: 

1 

I  gegeben,  t,,  ist  die  anzunehmende  gröQte  Kantenpressung. 
i       Hierbei  muß 
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sein,  wdl  sonst  keine  Eiseneintagen  erforderlicli  sind. 
Der  Hisenquersduritt  in  der  Zugzone  etgtU  sich  aus 

der  üleichung 


«0 


Die  Zugspannung  in  der  Eiseneinlage  e^lit  aicli 
dann  aus  der  Qleicliung 


l  — 


>—  A  •  —  -^j^    •  tf^d  3 

hierbei  ist  a  =  15  anzunehmen.  Ist  e  negativ  (wenn  P 
auOerhalb  des  Quersdinitts  wirkt),  so  ist  das  Vorzeiclien 
der  mit  c  behafteten  Glieder  in  den  CHeicliungen  I  and  2 

ainziikehren. 

Die  Kenntnis  einer  weiteren  LtdsiUlg  dieser  Aufgabe 
verdanke  ich  der  persönlichen  Mitteilung  des  Herrn  l'ro- 
fessor  ^^r.=5nfl.  Hotopp,  Hannover. 

fiotopp  berechnet  aus  einer  unrein  quadratischen 
Gleichung  die  Niitzhötie  h  für  gegebene  Werte  von  P  und 
e„  und  gibt  für  angenommene  Spannungen  den  Eisenquer- 
schnitt als  f-unktion  von  //  an.  Praktische  Dimcnsio- 
nierungsformcln  liefert  auch  die  Arbeit  von  Fröhlich  :  .Das 
Widerstandsmonunt  des  Eisenheiongaers^iUttes^  und  seine 
Amfeaäaag  im  QewälMiau.   Beion  und  EUen  1906, 


S.  43.  Eine  Berechnung  der  Säulen  auf  Zerknidcen  ist 
im  atigemeinen  nicht  erforderlich,  da  die  amtlkhen  Be* 
Stimmungen  eine  solche  nur  vorschreihen  für  den  PaU, 


nv.s. 

ilnCi  lüf  Saiilerihöhc  RriH.ler  al?  das  adttfehnfochc  der 
kleinsten  (^uerschniltsabmessung  ist. 

Pur  diesen  f-all  laüt  sich  aus  den  Bestimmungen  die 
praktische  Formel  für  das  Trigheitsmoment  in  m*  ab* 
leNsn. 

/  -  70  PP, 

hierbei  i?t      in  x.  I      ".'  tin/ns'ji/'jn 

Bei  der  Berechnung  des  1  raglicitsnioments  ist  das 
Eisen  mit  dem  I  Stachen  Querschnitt  einzuffihren.  — 

(Fortsetzung  folgt). 


Ueber  einige  elsenbahnsignal-tecbnisohe  Neuigkeiten. 


Von  L  Rolilflint 

(Schluß  von  S.  105  d.  Bd.l 


Iii.   trgämurigen  und  Ven>oUkontmaungen  an  elektrischen 
Krt^ftstellwerken. 

Da  die  elektrischen  Kraflsleltwerfce  l>ei  weitem  nodi 

keine  so  vieljährigc  Anwcnditntjs-  tirul  Rniwickelungsepochc 
hinter  sich  haben  als  die  meciianischen.  ist  naturgcmäL)  auf 
diesem  Gebiete  die  Zahl  und  Mannigfaltigkeil  der  unaus- 
gesetzt zu  Tage  tretenden  Fortbildungen  und  namenliich 
der  Ausgestaltungen  gewisser  Einzdlmten  eine  um  so 
reichere.  Selbstverständlich  gehen  die  cinschläKi.i;cn  Be- 
slrchungcn  in  erster  Reihe  dahin,  immer  wieder  neue  hczw. 
\ erbesserte  Mittel  und  Wege  ZU  finden,  um  den  verschie- 
denen Schwierigkeiten  zu  begegnen,  durch  welche  der 
glatte  verläüliche  Betrieb  beeinträchtigt  oder  gar  gefährdet 
werden  kann. 

if  ine  dieser  Schwierigkeiten  besteht  u.  a.  bekanntlich 
darin,  daß  die  Umstellung  einer  Weiche  vorzunehmen  ver- 
sucht werden  kann,  während  sie  schon  oder  noch  von 
Fahrzeugen  besetzt  ist.  Im  allgemeinen  geschieht  die  Be- 
kämpfung dieser  Fährlichkeit  bei  <'/f*/rÄC*bewegten  Weichen 
durch  Isolierung  des  vor  der  WeichenAmge  liegenden  üleis- 
stückes  und  Zwischensdialtnng  eines  Elektromasnetes. 
Welcher  infolge  des  Kurzschlusses,  den  die  Radachsun  der 
gegen  die  Weiche  fahrenden  Züge  oder  Fahrzeuge  zwischen 
den  beiden  Schienensträngen  bewirken,  erregt  oder  stromlos 
gemacht  wird.  Die  hierbei  entstehende  Hcweptinf;  des 
i£iektromagnetankers,  mag  derselbe  angezogen  oder  abge- 


rissen werden,  verriegelt  den  Welchenstetlhebel  und  läßt 

die  Gehrau.hnahmc  derselben  erst  wieder  zu.  bis  der  vor- 
besagte KurzschluU  aufhört,  d.  h.  bis  die  isolierte  (ilcis- 
sldle  von  kebiem  Fahrzeug  mehr  besetzt  ist.  Einfacher 
und  in  mancher  H.'/ii-liürL'  dienlicher  ist  es  iedricli.  diesem 
Flcktromagnetcn  icdi^licii  üie  Rulle  eines  Relais  zuzumessen, 
indem  er  einfach  die  ütoet  einen  .\nker  geführte  Arbeits- 
leitung bei  Eintritt  des  von  den  Fahrzeugen  bewirkten 
Kurzschlusses  zu  unterbrechen  hat.  wodurch  natürlich  die 
Rntsendung  eines  den  Motor  antreibenden  Strome^ 
möglich  gemacht  und  somit  also  auch  jede  Umstellung 
der  Weiche  verhindert  wird.  Allein  gerade  bei  diesen  An- 
ordnungen erscheint  es  nicht  ausgeschlossen,  daß  —  bdk 
spielsweise  während  Zugsverschichungen  —  in  demselben 
Augenblick,  in  welchem  bereits  eine  Wcichenumstellung 
eingeleitet,  aber  noch  nicht  vollendet  wurde,  das  erste 
Räderpaar  von  Fahrzeugen,  die  sich  gegen  dte  Weichen- 
spitze  bewegen,  auf  das  isolierte  (llciscsttick  gelangen.  In 
diesem  Falle  würde  zufolge  der  W  irkung  des  Abschalte- 
Blektromagnetes  der  Arbeitsstrom  vorseitig  unterbrochen, 
d.  h.  die  Bewegung  der  W'eichenztmgm  noch  vor  Er- 
reichung der  richtigen  Endlage  aufhören  und  die  Fahrzeuge 
durch  die  halbgestellte  Weiche  in  EntgleisuiiR?c:cfahr  ge- 
bracht werden.  Zur  Abwehr  gegen  diese  iWöglichkeit  be- 
darf die  Anordnung  also  noch  in  der  Richtung  der  Ver- 
vollkommn-.mg.  dal!  die  einmal  eingeleitete  Wcichenum- 
stellung durch  das  .\bschallerelais  nicht  gestört  werden 
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kann,  sondern  daß  das  letztere  seine  Wiricsamkeit  erst  in 

dem  Augenblick  zv.r  Oeltung  zu  bringen  vermag,  wo  die 
Weichenunistellung  richtig  vollendet  ist  und  die  damit  ver- 
bundene UnudMltung  der  Arbeitsleitung  am  Stdiwerk  sich 

vollzogen  hat. 

Diesen  Zweck  crrcicfit  eine  Siemens  &  //ü/^AyscIic 
ebenso  einfache  als  sinnreiche  Vorkehrung  durch  Beigabe 
noch  eines  zweiten  Abschalterelais,  das  in  die  Arbeitsleitung 
eingeschaltet  wird  und  dessen  Ankerkontakt  mit  jenem  des 
ersten,  in  die  Gleiseleitung  eingeschalteten  Relais  zusam- 
menwirken muU,  wenn  die  Abschaltung  der  Arbeitsleitung 
sich  tatsiddich  vollzielien  soll.  Das  mit  der  isoUerten 
Fahrschiene  r\  i.  tFig.  1S>  durch  die  Leitung  /,,  verbundene 
Relais  r.,  steht  in  dauerndem  Kuhestrom,  solange  der 
SchlieUungskrcis  eines  Teiles  der  Stromquelle  B  über  den 
Vorschaltwiderstand  1^^  Fahrsctiiene,  l^,  r^,  und  ^, 
ungeänderf  bleibt.  Das  in  die  Aibeitsleitung  /,  L  einge- 
schaltete zweite  Relais  ist  hingegen  nur  dann  strom- 
durchflossen.  wenn  diese  Leitung  über  u.,  für  eine  Weichen- 

r--|llMll|Mii|i|i!<|l|i!i!^ 


unistelkuig  durch  ['nilegung  des  Weichen^tellhehels  —  wie 
es  in  Kig.  1 5  dargestellt  erscheint  —  über  den  Motor  ///. 
/-,  e.,  und  in  Schluß  gelangt,  u.  z.  nur  so  lange,  bis 
die  selbsttätige  Umlegung  des  Sclialicr?  beitii  .N\o1or 
stattfindet,  wodurch  die  Arbeitsleitung  in  u.,  nach  richtig 
vollzogener  Weichenumstellung  wieder  unteitrochen  wird. 

Im  letzteren  Fall,  welcher  der  Ruhelage  der  Einrich- 
tung entspricht,  wird  abweichend  von  der  Zeichnung  der 
Relaisanker  abgerissen  und  daher  der  den  Kontakt 
desKelais  r,  überbrückende  Stromweg  Si  unteibrochen  sein. 
Der  Entsendung  des  Atbeitsstromes  steht  wihrend  dieser 
Orundstclhing  \  cim  Relais  r .  kein  Hinderni?  entgegen,  da 

der  Strom  seinen  Weg  über  l^,  r^,  s.,.  L  usw.  ,  • 

geschlossen  findet.    Gelangt  jedoch  ein  Fahr-  ;  :  

zeug  auf  die  isolierte  Schiene,  so  wird  infolge 
des  im  Qleise  entstehenden  Kurzschlusses  bczw. 
Erdschlusses  den  Wicklungen  des  Relais  r.  der 
Strom  entzogen  und  der  abfallende  Anker 
macM  Anh  Unteibrecbung  des  Stromweges 
bis  auf  weiteres  jedes  Stellen  der  Weiche,  wie 
bereits  oben  besprochen  wurde,  unmöglich,  weil 
nunmehr  zwischen  /,  und    keine  leitende  Ver- 


wahrung des  Grundsätzlichen  und  zum  Eniden  des  an* 

gestrchten  /Büeckes  keineswegs  geboten  sein,  Mwei  Relais 
mit  getrennten  Ankern  im  Sinne  der  Zeichnung  (Fig.  iä( 
anzuwenden,  sondern  die  beiden  Elektromagnete  könnM 
ebensowohl  knapp  aneinander  gerückt  werden  und  nur  rineit 
gemeinsamen  Anker  erhalten,  mit  nur  einem  Kontakt 
Letzterer  wird  in  jenem  I-alle.  wo  die  WeichenunistellLnf; 
noch  zu  Ende  geführt  werden  soll,  nicht  unterbroclKn 
weiden,  weil  das  Rdals  den  gemeinsamen  Anker  Iiis 
zum  \'o)lzug  der  Molorarbeit  festhält.  Endlich  licUe  sich 
das  nämliche  Ergebnis  mit  nur  einem  Elektrumagnetcn  er- 
reichen, wenn  derselbe  zwei  Wicklungen  erhält,  von  dcner 
die  eine  in  den  Abacfaaltstromkreis,  die  andere  in  dk 
Arbeitdeitung  des  iMotoi«  gesdialtet  wird,  genau  so  wie 
es  bei  und  r,  in  Fig  I  ."^  der  Fall  ist.  Auch  hei  dieser 
.Anordnung  braucht  nur  ein  .Anker  vorhanden  zu  sein, 
dessen  Abfall  natdifich  stets  solange  verhindert  bIcibeR 
wird,  als  .Arbeitsstrom  über  die  betreffende  Relaiswickiung 
läurt.  Es  braucht  wohl  auch  kaum  besonders  bemerkt  zu 
werden,  daLi  die  geschilderte  Anordnung  nicht  für  schneU- 
iahrende  Züge,  für  wdcfae  ja  ohnehin  die  Weichen  scboo 
vor  dem  Freigeben  der  Fahrstraße  festgelegt  werden.  Iw- 
slinimt  ist.  Sondern  für  f^angierbewcßungen,  hei  denen 
immer  nur  eine  verhältnismäßig  geringe  l  ahrgescliwindig- 
keit  vorkommt  und  sonach  die  Möglichkeit,  dal!  eine  be- 
reits begonnene  Weichenumstellung  bei  sonst  regelrechten 
Retriebsvcrhältnissen  mehr  Zeit  zu  ihrer  Vollendung  brauchen 
konnte,  als  die  erste  f-ahrzeugachse  für  den  Weg  vom 
Heginn  der  isolierten  Schiene  bis  zur  WeichenspitiC  be- 
nötigt, als  ausgeschlossen  gdten  darf. 

Eine  Sicfaerungsanordnung,  welche  The  BrUisk  Rai' 

way  Sif^nal  Company  Ltd.  in  London  eingeführt  hat.  um  der 
Fährlichkeit  zu  begegnen,  welche  allenfalls  eintreten  könnte; 
wenn  während  der  Lage  für  Freie  Pahrt  eines  eleki»- 
motorisch  stellbaren  Signals,  eine  Verschlingung  der  vom 
Stellort  zum  Signal  führenden  Stromleitungen  staltfinden 
würde,  zeigt  Fig.  16.  Es  muH  diesfalls  vorerst  in  Be- 
tracht gezogen  werdm,  dali  es  sich  hierbei  um  jene  in 
England  bekannterntaBoi  fibliche  Elnricihtamg  mittels  EM- 
troniotoren  bewegter  Flügelsignale  handelt,  welche  ii:  J;r 
Falle  als  ein  Drahtbruch  in  den  Leitungen  eintritt  d:<: 
Haltlage  nicht  zu  ändern  vermögen  bezw.  sich  selbsttätig 
auf  Halt  einstellen  und  mit  elektrischen  Rückmeldern  (Sig- 
nal repeatersi  verbunden  sind,  durch  welche  am  StelW 
die  jeweilige  Lage  des  .N'iastsignalarnies  ersichtlich  ge- 
macht wird,  indem  sich  auf  einer  kleinen  vor  den  Augen 
des  Signalwlrters  aufgestellten  Nachahmung  das  Sigml- 
zeichen  wiederholt. 


bindung  mehr  besteht.  Würde  aber  in  dem 
Augenblick,  in  welchem  die  sich  der  Weiche 

nähernden  Fahrzeuge  die  isolierte  Schiene  er- 
reichen, der  Motor  über  u',  und  bereits  ein- 
geschaltet sein,  so  reiUt  allerdings  der  Anker 
ah,  allein  er  wird,  da  vorlaufig  a  angezogen  bleibt,  seine 
unterbrechende  Rückwirkung  auf  die  ,\rbeitskitung  nicht 
früher  au.süben  können,  bevor  nicht  die  1  nterbrechung  im 
Umschalter  eintritt  bezw.  bevor  nicht  die  begonnene 
Wetdienumstellung  richtig  erfiolgt  ist. 

Bd  der  Durchfühiung  dieser  Anonhiuag  wird  es  zur 


-  -  1 

1 

k 
1 

L.  .  _  . 

IL 


Die  betreffende  Ocsamtanlagc  für  ein  einili^geliÄP* 
Signal  besteht  am  Stellort  aus  der  Stromquelle  B,  de* 
Elektroitiagneten  des  Rückmclders  /.  und  aus  dem  iwl 
einem  Qrifi  g  durch  Ziehen  oder  Schieben  zu  handhaben- 
den  StdOiebel  ft.  wdcher  mit  zwei  Qlellachlilzen  Si  und 
^  versehen  und  durch  eine  Qdenksbinge  d  mit  einem  ans 
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vier  Federpaaren  Jil\.  Ji  1'^,  Ja  f»,  und  den  beiden  j 
StFomsehluBsliidcen  C  und  r  zusammengesetzten  Schalter 

verbunden  ist.    Von  den  genannten  zwei  Oleitschlitzen  ' 
dient  s^  in  gewöhnlicher  Weise  als  Leitweg  für  die  am 
oberen  Ende  des  die  Abhängigkeiten  besorgenden  \'er-  i 
«htttßrieigels  R  an^brachte  RoUe  r,,  und  desgleichen 
als  Leftwejf  för  eine  Rolle     wdcne  durch  dte  Stange  /  | 
mit  Jcm  Anker  .4  des  Rückmcldcr-EIektromagnetcs  steif 
verbunden  ist.    Im  Schalter  verbindet  das  Strümschluü- 
sfäck  C.  solange  sich  der  Stellhebel  //  in  seiner  durch  '• 
l-'ig  Ii)  dargestellten  nonnalen  Ruhtiat^e  befindet,  das 
Federpaar  /,  /-'i.  während  da.s  auf  der  Stange  iJ  zwi.schen 
den  beiden   Stcllrinj;cn  (/,  und       verschiebbare  Strom- 
sdiluUstück  c  von  den  isolierten  Pudern  /,     festgehalten  | 
«M.  Der  Hebel  oder  besser  gesagt  Schieber  h  tinn  drei 
verschictiene   Lagen  einnehmen,   nämlich   1.  die  in  der 
Zeichnung  dargestellte  ürundstellung.   2.   die  Anzeige- 
Stellung  und  ^.  die  Arbeitsstcllung.  welche  rucksiehtlich 
der  Stelle,  auf  der  sich  bei  jeder  dieser  Schieberlagen  die 
Rolle  r,  befindet,  in  Fig.  1 6  durch  strichpunktierte  Linien 
mrt  den  Ziffern  /.  Jund  V  besonders  gckennzcieliiiet  sind 
Beim  Signal  5  befinden  sich  der  die  Freistellung 
darchführende  Elektromotor  m,  ferner  der  Elektromagnet  e, 
«clcher  die  Lage  für  Freie  Fahrt  nach  erfolgter  Umstellung, 
wo  der  .Motor  abgeschaltet  wird  und  zu  arbeiten  aufhört, 
uuirecht  zu  halten  hat  und  die  zwei  vom  Gegengewicht  <) 
iti  Signalflügels  vermittels  der  Stange  2  beeinfluUten  für 
gewöhnlich  geschlossenen  Kontakte  </,  /,  u.  und  v,  i.,  Cj, 
*rm  denen  sich  der  erstere  stets  sofort  bei  Äenderung  der 
normalen  Haltlage  des  Signalarmes  löst .  woj^egen  der  . 
zweite  erst  knapp  vor  dem  Augenblicke  unterbrochen  wird, 
wo  die  L'msteUtuig  auf  freie  Fahrt  vollzogen  ist.  Wie 
diese  Hauptteile  des  Stellortes  und  der  Hinrichtung  beim 
Signal  untereinander  durch  Stromleitungen  verbunden  sind, 
geht  ohne  weiteres  aus  den  gestrichelten  Linien  der 
Rg.  16  Iiervor. 

Soll  mit  dem  für  gewöhnlich  Halt  zeigenden  Sii^nal  5  t 
Jie  Fahrterlaubnis  erteilt  werden,  so  zieht  der  Signalwärter 
den  Schieber  h  so  weit  nach  links,  d.  h.  gegen  sich,  bis 
dieser  seine  zweite  Endstellung  {3)  erreicht  hat.  I>abei 
tritt  C  zwischen  />,  und  und  etwas  später  gelangt  r, 
von  fl,  mitf^ezcKen.  .'w  ischen  f^  und  /■',.  Infolge  des  zu-  j 
crsi  eingetretenen  Kontaktes  C  F^  findet  von  Ii  aus  ein 
Strom  über  t^,  f^,  C,  L^,  m,  /o  und  U  seinen 
^Veg;  der  hierdurch  tätig  werdende  Motor  zieht  den  Flügel 
in  die  Freistellung,  wodurch  zunächst  der  Stromweg 
J|  1/  im  Rückmeldekontakt  des  Signals  und  dann,  so- 
baU  der  Flügel  seinen  Weg  nahezu  vollendet  hat,  auch 
derStromweg  lydurrh  das  Hochgehen  des  Stromschluß- 
-tüdes  /.  unterbrochen  wird,  weshalb  m  keinen  Strom 
E'ctir  erhält  und  seine  Arbeit  einstellt.  Der  ungeteilte 
Aibeitsstrom  findet  nunmehr  seinen  Weg  über  den  früher 
im  N'ebenschluLi  gestandenen  Elektromagneten  e  und  macht 
ihn  genüj^end  kräftig,  den  l'lügel  fn  der  f-reilage  festzu- 
balten. 

Um  das  Fahrsignal  wieder  einzuziehen,  schiebt  der 
S^iahrirter  den  Stdlheibel  A  in  die  Anzeigelage  nnflck, 

4  i-  so  weit,  bis  r  die  Stellung  einnimmt.  Bei  ^eser 
Bewegung  von  //  hört  im  Schalter  zunächst  der  Strom- 
'^cg  c  F.,  auf.  weil  das  Stromschlußstück  C  wieder 
^«'isctien  Fi  und  /;  gelangt;  beim  Signal  wird  daher  e 
*tnioilos  und  der  Signalflügel  kehrt  vermfige  seines  Oegen- 
jewichtcs  in  die  wagerechte  Lage  /urüok.  wodurch  auch 
läi-T  Doppclkontakt  des  Signals  ii^  /,  //_,  und  i'i  /j  i',  wieder  1 

SchluL'i  gelangt.  In  diesem  .Augenblicke  erfolgt  atn 
^ort  eine  Anziehung  des  Ankers  A.  weil  bei  der  Ver- 
schiebung des  Schiebers  h  aus  der  Stellung  V  in  die  Stellung 
2  das  StromschluL'istück  <  zwisdieii  /,  und  F^  geblieben 
und  nur  ein  Stück  des  isolierten  Teiles  der  Stange  d  durch 
e  gescblfipft  ist  Der  Rücltnelderstrom  findet  deshalb  von 


B  über  /j.  ß,  F^,  c,  L^,  u^,  ä,  und  einen  ge- 
schlossenen Weg:  es  erfolgt  die  eben  erwihnte  Anziehung 

des  .'\nkcrs  A.  welche  die  Rolle  r.,  zwingt,  im  schrägen 
Teil  des  Schlitzes  s,  hochzugehen,  wobei  der  Schieber  // 
lediglich  durch  den  Druck,  welchen  auf  die  rechtsseitige 
Schlitzkante  ausübt,  selbsttätig  in  die  Ruhelage  /  zurück* 
kehrt.  Bei  dieser  Bewegung  gelangt  das  Stromsehfnß- 
stück  ('  noch  tiefer  zwischen  /,  und  /•',  und  auch  c  wie- 
der zwischen  /,  und  Aj,  weil  c  vom  Stellring  «j  mitge- 
nommen und  in  die  gezeichnete  Ursprungslage  zur&dc- 
geschohen  worden  ist. 

Würde  nun  beispielsweise  eine  Verschlingung  zwischen 
/.,  und  /.^  bestehen,  so  könnte  des  Kurzschlusses  halber 
eine  Umstellung  auf  Freie  Fahrt  überhaupt  nicht  erfolgen, 
wohl  aber  wfinde.  wenn  der  Signalwirler  den  Schid)er  h 
in  die  Lage  -'/brächte,  durch  den  über  F.  gelangenden  Teil- 
strom eine  Anziehung  des  Ankers  A  bezw.  ein  Hochgehen 
der  Rolle  r,  innerhalb  des  viereckigen  Ausschnittes  n  er- 
folgen, was  das  Vorhandensein  eines  Anstandes  sofort 
erkennen  licLle.  Dasselbe  Hochspringen  der  Rolle  r,  wird 
platzgrcifen,  wenn  die  Verschlingung  zwischen  /;  und  /,, 
erst  nach  erfolgter  Freistellung  des  Signals  eintritt,  in 
welchem  Falle  der  l'tögel  sidi  sdbsttitig  m  diewi^pwechte 
Lage  einstellt.  Fndlich  erfährt  der  Rückmelder  -  Elektro- 
magnet /;  crsichtlicherrtiaf.5en  dieselbe  Erregung,  wenn  etwa 
während  der  Freilage  des  Signals  eine  Verschlingung  der 
Leitung/.,  mit  oder  La  mit  /  ,  stattfindet,  in  welchen 
Pillen  allerdings  ehie  selbsttätige  Rückstellung  des  Signals 
nicht  eintritt.  Bei  jeder  der  ins  Auge  gefällten  Betriebs- 
störungen -  ■  denen,  nebenbei  bemerkt,  vorerst  durch  die 
vorzügliche  Baumisffihrung  der  Leitungen  am  besten  und 
sichersten  zu  begegnen  sein  dürfte  ersieht  der  SignaU 
Wärter  an  der  oben  geschilderten  auLlergewöhnlichen  Tätig- 
keit des  Rückmclders,  daLi  eine  L'nordnung  besteht:  er  hat 
auf  ürund  jeder  solchen  Beobachtung  den  SteUhebel  h  so 
weit  aus  der  lugfi  3  zurückzuschieben,  als  es  die  sich  an 
der  linksseitigen  Kante  de?  Anschnittes  n  festlehncndc 
Rolle  r,,  gestattet,  welche  Sthiebetbewegung  aber  hinreicht, 
das  StromschluLlstück  C  vom  Federnpaar  f.  l'.  zu  lösen 
und  sonach  /.,  stromlos  zu  machen  bezw.  für  alle  Fälle 
die  Haltlage  des  Signals  zu  sichern.  Eine  Rückstellung 
des  Schiebers  //  in  die  richtige  Anzeigelage  2  ode  r  n  du 
Ruhelage  /  kann  dabei  unbedingt  erst  wieder  erfolgen,  wenn 
der  Anstand  durch  Beseitigung  der  Ijeitungsversebimgung 
behoben  worden  ist 

Wenn  von  einem  Hlektromolor  angetriebene  leile 
ganz  bestimmt  abgegrenzte  Bewegungen  auszuführen  haben, 
derart,  daU  im  Augenblick  des  Erreldiens  der  Endstelhmg 
auch  der  Anhieb  aufhören  muß,  oder  daß  umgekehrt  mit 
der  ünlcrbrechuiig  des  Arhcitsstrnmes  im  Motor  gleich- 
zeitig auch  die  Bewegung  des  angetriebenen  Teiles  ab- 
schließen soll,  so  ergibt  sich  bekanntlich  die  Notwendig- 
keit, zwischen  Motor  und  angetriebenen  Teil  eine  Kupp- 
lung vorzusehen,  welche  die  Lebertragung  stets  nur  sn 
lange  aufrecht  halt  als  der  N^  tor  Arbeit  zu  leisten  hat.  In"ir 
solche  Kupplungen  an  den  elektrischen  Stellvorrichtungen 
der  Weichen  und  Signale,  bei  denen  sich  ja  die  vorge- 
daclttc  Notwendigkeit  im  besonderen  Maf'ic  geltend  .-naclit. 
verw  ertet  die  AH^'cnteine  LUktrizitüts-üeseliM  haji  in  ikriin 
neuestcns  die  Schraubenspindel  mit  zweiteiliger  aufklapp- 
barer Mutter,  wie  sie  beispielswebe  an  Orehb&nken  mit- 
unter Benutzung  findet,  nur  daß  bei  letzterer  Anwendung 
die  Mutter  in  der  Regel  mechanisch,  hei  der  neuen  cr- 
wendungswcise  jedoch  elektromagnetisch  geschlossen  bezw. 
geöffnet  wird. 

Die  Draufsicht  einer  WeiclienstcIIvurrichtung  von  der 
in  Rede  stehenden  Anordnung  stellt  Fig.  1 7  dar  und  lälit 
sich  daraus  ersehen,  daü  der  Motor  ///  die  im  Gestelle  g 
gelagerte  Schraubenspindel  u  durch  eine  Kegelradüber- 
setzung antreibt  Die  die  Mutter  der  Spindd  tragenden 
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Quersfficke  r,  und     stehen  mit  den  beiden  Zugstangen  5, 

und  s.  in  fester  N'erhindiirj.^.  während  die  letzteren  durch 
die  UuLTsiückc  (/,  und  y.,  paralici  gehalten  im  Gestelle  g 
in  Schicbelager  oder  Rikntngen  laufen.  Da  schli'cLUich 
die  Weichemuitriebstanire  v  an  dem  Quer»tücl(  4«  befestigt 

ist.  so  wird,  wenn  vom 


Fi».  17 


Stellorte  aus  durch  Um- 
legen des  Weichenstell- 
hcbclsArbeitstrom  in  den 
Motor  gelangt,  je  nach 
der  Richtung  dieses  Stro- 
mes die  Siange  i'  ver- 
mittels der  besagten 
Uebertragungsteite  von 
m  hin-  oder  /iirfiLk^L'- 
schobcnbcEw.dicWcichc 
in  dem  einen  oder  im  an- 
deren Sinne  umgestellt, 
wobei  nach  bekannter 
W'uisc  die  StaiijLje  v  in 
dem  Augenblick,  |wo  die 
Weiclienzungen  iliren 
Weg  \ dtlendcn.  den  An- 
schluü  der  Arbeitsleitniig 
wechselt  und  hierdurch 
gieiclizeitig  den  Arbeit 
Strom  im  Motor  unterbricht. 

Die  in  l-ig.  IH  im  Querschnitt  dargestellte  Spindel- 
muUer,  welche  das  Gestänge  s,  a\  (Fig.  17)  bewegt,  be- 
stellt aus  zwei  getrennten  Hälften  7,  und  «,  (Fig. 
welche  von  den  Backen  bx  bezw.  6.  festgehalten  weiden. 


Letztere  drehen  sich  um  die  in  den  beiden  Querstüdun 

/•,  und  r,  (Fig.  1")  gelagerten  Achsenzapfen  bezw  x. 
([•!■;.  18)  und  werden  durch  eine  Wutnifeder  j  steis  auf 
eine  t)e$timmte  durch  einregulierle  Anschläge  begri-nzic 
Weite  auseinandergerückt.  Eil)  zwischen  den  k>eiden  tiack<ea 
/>,  und  by  eingebauter  Elektromagnet  e  wirkt,  wenn  er 
stromdurchrifKSfn  i.<1.  ^'leiclizeilig  auf  die  beiden  in 
bezw.  ^2  eingesetzten  Anker  und  ^  kräftig.  (Sali 
der  Druck  der  Feder/  überwunden  und  die  beiden  Mutler- 
hälftcn  «,  und  geschlossen  und  Jcr^cslnlt  an  die  SjIt:«- 
benspindel  u  geprellt  werden,  daU  der  Kingnfi  der  Spir.dd 
in  gleicher  Weise  erfolgt,  als  bestände  die  Mutter  nur  lut 
einem  einzigen  Stück. 

Damit  die  geschilderte  Anordnung  der  vorliegenden- 
falls  gestellten  .\nforderung  als  lö'^bare  Kitpphing  entspricht, 
ist  es  lediglich  notwendig.  daL  die  Wirl<saml<eit  des  Elckiru- 
magneles  e  <Fig.  17  und  18)  zu  demselben  Zeitpunkte  ein- 
tritt, in  welchem  Arbeitstrom  in  den  Motor  m  (Fig.  !Ti 
gelangt  und  auch  mit  dem  letzteren,  was  noch  wichtiger 
ist.  .■^u^lcith  aufhört  Dies  iäl.'d  sich  sehr  einlach  crreichvn. 
wenn  man  den  Eicktromagnct  e  derart  neben  den  .Mutor 
schaltet,  daß  bei  H^mallgem  Umlegen  des  Weichenstdl- 
hchcls  am  Slellort  zugleich  mit  der  Arbcitsleittinfr  a.:rh 
die  zu  ('  führende  Leitung  eingeschaltet  wird  uiiJ 
diese  beiden  Leitungen  durch  den  von  r  gesteuerten  Schalter 
auch  wieder  gleichzeitig  unterbrochen  werden,  sobald  die 
umgesteUte  Weiche  ihre  Endlage  erreicht.  Im  AugenbMe 
dieser  Unterbre^Iiunj.;  liört.  wie  scluin  Mben  gesellen  wurJe. 
die  Verbindung  zwischen  der  Weichenantriebstange  und  Jtr 
Schrauboispludd  auf  und  der  Motor  kann  also  bei  aus- 
laufen. 


Ergebnisse  neuerer  Dauerversnebe  an  Metallen. 

Von  E.  PtmB. 

(Porisetaing  von  S.  102  d.  Bd.) 

Rogers  hat  auch  den  EinfluLi  der  Wiedererhitzung 
von  .Material,  das  bereits  längere  Zeit  der  Dauerhcjn- 
spruchung  unterworfen  war.  untersucht  und  ebenfalls  j-f 
funden,  dali  das  Wiedererbitzen  nicht  vorteilhaft  ist.  Ais 
Qmnd  dafür  gibt  er  an.  dali  sich  beim  Dauerversuch  mdv 
oder  weniger  lange  Haarrisse  ausgebildet  liatten.  dmu 
Oberfläche  durch  das  nachfolgende  Erhitzen  oxydiert  Wir. 
so  daU  eine  Wiedervereinigung  des  .Materials  ausgeschk^ 
sen  vvar  Fe  fiöher  das  Material  erhitzt  wird,  desto  mc!ir 
oxydieren  diese  Risse  und  um  so  ungünstiger  wird  Ji« 
Erhitzung  auf  die  l.ebLnsdauer  des  .Materials  einwirken. 
Hogers  schlägt  Erhitzen,  gegebenenfalls  bis  zur  Qlühwamu. 
vor.  um  die  Risse  bei  dauernd  beanspruchtem  Materiri 
Entsprechend  der  Verminderung  der  beim  /'ugversuch  i^iit  sichtbar  zu  machen, 
mit  stetig  wachsender  Belastung  erhaltenen  Weite  für  a^.  ,  4.  Versadu  von  StanioH  und  Bairstow.  die  b.s- 
und  <j,i  durch  vorheriges  Ausglühen  zeigten  die  unter-  |  her  noch  nicht  abgeschlossen  sind,  gingen  hauptsächfidi 
suchten  A\aterialien  A  und  C  auch  beim  Dauerversuch  gc-  vt  n  foli^enden  Gesichtspunkten  aus:  Die  noch  lieütc  t^f- 
rinRere  Festigkeit,  werni  ein  Ausglühen  vorhergegangen  nuu.icn  Angaben  über  die  Arbeitsfcsligkcu  berulien  im 
.  ar  .  halte  Hebcrfiit/un^^  staUi;efunden.  so  sank  die  Arbeits-  [  wesentlichen  auf  den  bereits  .lahrzehnte  zurücklieffcr- 
fesiigkeit  wesentlich  1  siehe  Versuch  No.  4  Tab.  h).  Wieder-  den  V  ersuchen  Wählers  und  wüitlen  an  Materialien  iest- 
erhitzen  des  überhitzten  Materials  hob  den  Wert  für  die  gestellt,  wie  sie  zur  Zeit  nicht  mehr  benutat  werden.  Ü«- 
Arbeitsfestigkeit  wieder  etwas,  aber  nirhf  in  dem  erwarte-  j  her  ist  be  iHiders  die  Prüfung  von  modernem  .Material 
ten  .Mal.ie.  Durch  Abschrecken  wurde  du-  Arbeitsfestig-  j  wünschenswert  und  zwar  in  dem  Zustand,  in  den  e.*  'tn 
keit  gesteigert.  I  Maschinenbau  verwendet  wird,  ohne  jede  vorherige  Wärnif 

Tab.  5  gibt  die  Hauptergebnisse  \on  Rogers  wieder,  beltandtung.  \ "r.  einigen  Seite-i  AirJ  SchweiLIcisen  als 
In  ihr  bedeutet  f>iv  die  Bruchdehnung,  gemessen  auf  besonders  wider.-tandsfähig  Rcj^en  I  )amrheanspruchuiri? 
!()(>  mm  Länge,  t  die  beim  Dauerversuch  angewandte  empfohlen,  was  von  anderer  .'-^eite  bestritten  wird.  I'if*'^ 
Spannung,  d.  h.  die  Summe  der  Zug-  und  Druckspannung.  1  Frage  ist  zu  klären.  Der  Einfluß  der  Ocschwindigi^^ 
Da  U^dM/^z-sdie  Maschinen  mit  sich  drehendem  Pvobestab  |  der  Lastwechsel  auf  die  Arbeitsfestigkeit  ist  zu  bestimniai. 
verwendet  wurden,  so  ist  die  Zugspannung  stets  gleich  Die  bei  den  Hauptversuchsreihen  benutzten  I  nstwfvhsf'- 
dcr  Druckspannung.  ,  zahlen  sollen  den  bei  modernen  schncllauienden  Maschine 


Vrrs-i;rfrsrri;i\hrusse  von  Ä'f'.^vrf.     Die  N'ersuthc  I 
von  RügiTs  critrcckea  sich  im  wesc;uln,lien  aiii  den  Ein-  ; 
fluLl  der  Wärmebehandlung  auf  die  Arbeitsfestigkcif.  Ge- 
prüft wurden  drei  Bisensorten  A,  ä,  C°.  von  der  Zusam- 
mensetzung (Tab.  4i: 


Tabelle  t. 


Sorte 

c 

.SV 

.S 

A 

0,27 

1.06 

0,1  M  7 

11.042 

0.040 

B 

0,14 

0,()0 

0.112 

0.040 

0.1«  1 

C 

0,32 

0,31 

0,027 

0,025 

0.028 
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Tabelle  S. 


IUmM 

1 

\  crsucn 
No. 

Wirme  behandlang 

1  Zugver 

such  mH  stelig  wachsu-iiüer 
Belastung 

ke/qnna  !  ^  vmm  !    V.  H. 

Da 

1  • 

lerversuch 

Bnich- 
wechaelzah!  z 

1 

38,4 

43,5 

59.0 

24.07 

2636100 

2 

"j  Std.  bei  655«  RCRlilht.  l,iiiKsam  abgekühlt 

- 

- 

— 

\  MhO 

1493600 

A 

3 

10  Min.  bei  900"  geglüht,  in  kalt.  Wasser  ab- 
gnchreekt  

31,8 

163.0 

3,35 

126.0 

3  652  450 

4 

3  Std.  bei  1215«  B<tfMit  iaagum  abgekfihtt . 

18,4 

21,7 

47.0 

2M»4 

;  47.0 

606700 

S 

3  Std.  bei  I21S*  geglBbt,  tangsam  abgekiUt. 
danadi  10  Min.  bei  900*  geglObt.  langMn 

19,1 

26,7 

4H.5 

23.5 

1 

55.7 

2  692  700 

f> 

25.4 

31,6 

.5.5,2 

27,33 

50.4 

982  .550 

ß 

7 

Vj  Stil,  bei  670  <^  KCRiüht  

23.4 

25.2 

43,0 

27,84 

50.4 

48I3  90O 

K 

%  Std.  bei  1010  geglüht  

17.0 

20,4 

41  3 

- 

50,4 

4916750 

9 

26.S 

27,4 

4M 

- 

50^ 

947  482 

C 

10 

>,  SM.  bei  67S«gcciaU  

19,6 

20.9 

40.0 

47,2 

361400 

11 

11.2 

14.9 

41.7 

44^ 

868850 

12 

11,8 

133 

40^6 

27.35 

44^ 

~836905 

nden  Spannungswechselzahlen  entsprechen.  Der 
Einfluß  scharfer  Ueberginge  bei  Querschnittsänderungen 
des  rVobestabes  ist  zu  untmucfaen  und  die  UnMbcs  des 
Bruches  bei  Daucrbeanf^pruchung  dufch  inUcrosltO]^adie 
Intersucliung  festzustellen. 

Untersucht  wurden  die  in  Tab.  6  aufgefOhrten  Ma- 
teniien. 


Dies  Ergebnis  bestitigte  also  die  Anfpiben  von  WälUer 
und  BauscHittger. 

Die  mit  Versuchsstibert  ohne  scharfe  Querschnitts* 

Übergänge  i  Form  l  i  erhaltenen  Versuclisergebnisse  sind  im 
Schaubild  (Pig.  Hj  enthalten.  Die  Kurven  haben  bei  etwa 
400  000  Lastwechsein  bereits  nahezu  ihre  Asymptote,  die 
Arbeitsfestij^eit  «x.  erreieht.  Daher  beseidinete  ^aaUm 


TabeUe  6. 


.No. 

Bezeichnung 

C 

Mn 

Ä 

6" 

Tp 

«^8 

1  

^a/qram 

ka.'qnm 

1 

Sciuvfd.  Bessetiierstah!  .\o  3 

0.645 

0,260 

0,062 

0.010 

0.02« 

•)3..S 

45,7 

74,8 

12.9 

2 

.  2 

0,446 

0.370 

0,058 

0.012 

0.02« 

.W,3 

43.8 

6^,0 

17,0 

3 

"              •             »  ^ 

0.170 

0,100 

0.021 

0,012 

0.013 

,13.f> 

37.6 

44,8 

22,8 

4 

Hoblcohleneisen  .  . 

0,039 

0.1)1  H 

20.3 

22,7 

30,8 

33,8 

S 

KolbcD'-tangcnstahl    .  .. 

0,4  4<> 

0.470 

0,063 

0,044 

0.067 

.?(>.« 

35,2 

69,0 

18.1 

6 

Qeschmiodetcr  Stahl ... 

0.3.?6 

0..560 

0,072 

0,021 

0,026 

20,3 

22,7 

46.3 

16,6 

7 

0  m 

0,680 

0.086 

0,056 

0,1166 

22.5 

24,8 

44,5 

24,6 

S 

0.040 

0.148 

0,010 

0.135 

16.8 

21,1 

34,5 

28,0 

0,195 

0,005 

0,086 

O.OII 

0.054 

21.0 

23,1 

40.3 

23.8 

,          ,    1  .   .   .  . 

0.029 

0.070 

0,127 

0,024 

0,219 

22.5 

25,9 

37,5 

27,0 

Die  Probestäbe  hatten  die  in  Hig.  7  abgebildeten 
Formen  Form  /  i^t  die  gleiche  wie  bei  den  Versuchen 
von  Smith.  Horm  2  hat  aufgeschnittenes  Oewinde.  Form  3 
Int  wenig  abgerundete.  Form  4  sdwfe  QuerschnitlsOber- 
^'>ni;e  I orm  ■'>  bat  rechteckigen  Querschnitt,  dessen 
L'üti\s,  weiter  unten  bei  Besprechung  der  metailographi- 
xkn  Untersuchungen  noch  er&rlert  werden  wird. 

Bei  der  von  Slanton  verwendeten  Maschine  erhält 
Probestab  bei  jedem  Spannungswcchscl  sowohl  Zug- 
»ie  Druckbcanspruchuni.^  und  zwar  standen  beide  meistens 
im  Verhältnis  1.4:  I  zu  einander.  Durch  die  Versuche 
von  WöMer  und  Bmsehiager  ist  nun  nachgewiesen,  daß 
di«  Widerstandsfähigkeit  eine?  Stahes  nicht  vom  absoluten 
Wert  der  angewendeten  .Spannung,  sondern  vom  Unter- 
schied zwischen  der  Höchst-  und  .Niedrigstspannung  ab- 
Idngt.  also  wenn  der  Stab  Zug-  und  Druckspannung  er- 
Wt,  von  der  Summe  der  beiden  letzteren.  Um  die  Rich- 
tigkeit dieser  Rrgehnisse  nachzuprüfen,  wurde  das  Ver- 
hältnis beider  Spannungen  bei  einigen  Versuchsreihen 
Stantons  von  1.4  auf  1,09,  0,92  und  0,72  verändert. 
Dibei  zeigte  sich.  daL5.  wie  auch  das  Verhältnis  der  Zug- 
aa  Drud(spannung  war,  die  gleichen  Wirkungen  erzielt 
vndm.  wenn  die  Summe  beider  Spannungen  ^eich  war. 


II   UHUMMMMM«-  fnni 
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Heft  8. 


mit  Arbeitsfestigkeit  rr^  diejenige  Spannunj^.  bei  der  das 
Material  nach  1  000  000  An^nnmingen  noch  nicht  zum 
Bruch  gekommen  war.   Er  meint,  es  sei  zwecklos  einen 

Stab  mit  mehr  als  l  ooo  OOO  Anspannungen  zu  belasten . 
denn  wenn  er  eine  bestimmte  Spannung  I  üOü  üüu  mal 


ausgehalten  habe,  werde  er  diese  oder  eine  nur  unwesent- 
lich geringere  Spannung  auch  unendlich  oft  aushalten 
können.  Gleiches  ergaben  die  Versuche  von  SmiÜi.  Bei 
den  W'ö7j/f/-schen  Versuchen  mit  ihren  niedrigen  I-ast- 
wechsclzahlcn  hatten  die  nach  Art  des  Schaubildes  l-ig.  fi 
aufgetragenen  Kurven  bei  I  OdO  OQO  AltSfttnnungCll  nodf 
nicht  ihre  Asymptote  erreicht. 


•0 

78 


70 
•6 

«0 

ß6 
60 

i: 

80 

io 

i6 
10 


B 

1 

f  



• 

1 

■ — ' 

-4 

• 

i 

1 

i 

f 

0       0,1      0,1     0.»     0,4      0.6     0.«  0,7v.ll. 


i'ig.  "  zeigt  den  EinfluU  des  Kohlenstoffgehalts  auf 
die  Arbeitsfestiglt«^  von  schwedischem  Eisen Die  drei 


oberen  Kurven  geben  die  Bruchgrense,  Streckgrenze  und 
Proportionalitäts^renze  beim  Zuigv«C8Uch  mit  stetig  wadh 
Sender  Belastung  an.   In  Vergleich  damit  ist  der  Wert 

'  j  gesetzt,  der  in  den  vier  unteren  Kurven  dargestcllli 
ist,  d.  h.  es  ist  angenommen,  daU  das  Material  sowohl 
auf  Zug  als  auch  auf  Drude  bis  '/s  beansprucht  winl. 
die  Summe  beider  Spannungen  also  <ta  beträgt.  Benutzt 
wurden  für  die  Zusammenstellung  dieses  Schaubildcs  die 
drei  schwediAhen  Bessemerst;. hisorten  .\u.  I — .?  und  das 
schwedische  Holzlcohleneisen.  deren  Analysen  bereits  io 
Tab.  6  gegeben  sind.  Bemerkt  sei,  daß  die  Stahborteti 
\o,  2  und  einen  in  \'erglcich  zu  den  beiden  anderen 
Sorten  hohen  .Wangangehalt  haben,  der  aber  keinen  wesent- 
lichen liinfluLS  ausgeübt  zu  haben  sclieint.  Das  Schaubild 
zeigt,  dali  höherer  KoblenstoKgebalt.  ebenso  wie  er  beim 
gewöhnlichen  Zugversuch  höhere  Festigiceit.  so  auch  bei 
üauerbeanspnichung  Imhere  Arbeitsfestigkeit  bedingt.  Dies 
ist  natürlich  nur  für  die  angewandte  Lastwechselzahl  n  - 
8()0  erwiesen.  Bei  den  Versuchen  von  Smith  mit  höheren 
Lastwechseljrahlcn  zeigt  Material  mit  höherem  Kohlenstoff 
gchalt  keine  wesenllieh  höhere  .Arbeitsfestigkeit,  als  Ma- 
terial mit  niedrigem  Kohlcnstoffgehalt. 

Einige  Versuche  sind  mit  geglühtem  Material  ausg^ 
ffiltrt.  Dabd  wurde  Ms  1000  *  eriiitzt  und'  langsam  an 
der  I.uft  abgekühlt.  In  L'cbercinstimmung  mit  den  Ver- 
suchen von  Rof^L'rs  fand  sich  eine  Abnahme  der  Arbeits- 
festigkeit um  15—2.^  V.  H.  durch  das  Glühen. 

Das  Verhälltiis  der  Proportionalitäisgrenze  beim  ge- 
wöhnlidien  Zugversuch  zur  Arbeitsfestigkett  schwankte 
für  die  ein/t  lni  n  A'iaterialien  sehr.  Slanton  und  fiairs!t'v 
kommen  bei  dieser  Gelegenheit  auf  die  Hauschiim^rsiibt 
Theorie  der  «natürlichen"  P-Grenze  ta  sprechen.  Aai- 
scliinger  hat  darauf  hingewiesen"»,  daß  die  P-Grenze  fir 
ein  und  dasselbe  Material  keinen  festliegenden  Wert  hat. 
sondern  je  nach  dem  Zustande  der  Bearbeitung  ve^schi^ 
den  ist.  Man  erhält  aber  einen  jedem  Material  eigentün- 
liehen  und  gletchbleibenden  Wert  tOr  die  P-Orenze,  wen 
man  folgendcrmalun  vorgeht.  Das  Material  wird  ziiii.ühst 
einmal  auf  Zug  bis  zur  P-Grenze  beansprucht,  darauf  auf 
Druck  bis  zur  Druck-P-Grenze  und  einige  Male  so  fort, 
bis  ein  gleichbleibender  Wert  für  die  P-Grenze  erreiclit 
ist.  btanton  hat  nun  vernuitct.  dal.i  diese  »natürliche* 
P-ürenze  gleich  der  Arbeitsfestigkeit  sein  könnte.  Er  hat 
an  drei  Materialien  diesbezüglidie  Versuche  angestellt  utid 
mit  seinen  Annahmen  Oberraschend  gut  iibereinstimnienifc 
Ergebnisse  erhalten.  Dies  scheint  jedoch  belanglos  und 
nur  ein  Zufall  zu  sein.  Denn  sobald  eine  Aeiiderun^  in 
der  i^twechseizahl  ebitritt  oder  Probestäbe  mit  scharfen 
Querschnittsänderungen  untersucht  werden,  ändert  sich  die 
Arbeitsfestigkeit  sehr  stark,  während  die  natürliche' P-Oren« 
des  .Waterials  stets  gleich  bleibt.  Die  .\rbeitsfestigkeit 
scheint  überhaupt  weniger  zur  Bruchfestigkeit  und  F-ürenze 
in  Beziehung  zu  stehen,  als  zur  Streckgrenze,  in  Fig.  lO  (s. 
später!  sind  n:ii.  h  ileni  X'nrgange  von  Pohertsnn  die  Bruch- 
festigkeit, Streckgrenze  und  Arbeitsfe.'^tigkeit  für  die  von 
Stanlon  und  Bnirstow  untersuchten  .Waferialien  .\o.  I  - 1 0  dar- 
gestellt. Man  erkennt  deutlich  den  parallelen  Verlauf  der 
Linie  für  die  Arbeitsfestigkeit  und  für  die  Streckgrenie. 

7u  den  \'ersuchen  über  den  f:i  ifluü  mehr  oder  weni- 
ger pliitzlieiicr  Querschnittsübergäiige  auf  die  Arbeitsfestig- 
keit  wurden  die  Stabformen  2.  3.  4  il-ig.  7)  gewählt.  In 
allen  Fällen  zeigte  sich  eine  wesentliche  Verringerung  der 
Arbeitsfestigkeit  gegenüber  dem  Stabe  ohne  plötzliche  O^r- 

'"i  Das  Material  mit  gcrincsteiii  Kühlenstuif^;chall  l^■t  tWi- 
kohlcneiscn.  die  .Ttulcren  drei  .-Kurten  sind  Ik^seimTs^talil.  De» 
Beweis  fetilt,  dal'  Unterschiede  im  V'i-rhalten  beider  liisensorU» 
auf  dem  \ crseiiiedeiuTi  Oehalt  an  Kuhlen-^loff  lieruhen  und  jBCM 
auch  in  der  An  der  Utrsleilung.    lOx  Ri,d.jktion.i 

MittciluriRcn  aus  den  itieehanisch-tcchnischen  Labottto- 
rien  der  Kgl.  Technischen  Hochschute  in  Manchen,  tlell  13. 
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scbittttaiiidenuigie».  Die  Ergeboine  sind  in  Tib.  7  zn- 
sammengeslellt. 

Tabelle  7. 


Form 

1 

A 

2 

'  A 

Form  3 

Form  4 

1  *A 

Schwcd  Bessemer- 

1 

stahl  No  3 

34,5  1 

O^M 

34^ 

24,1 

0.48 

>ch\\cd  Bcssettter- 

<;ahl  No.  2     .  . 

.?.1.h 

0.70 

34.» 

1  0.72 

22,7 

0,47 

Schwed.  Bessemer- 

staht  No.  1 

28.3 : 

0,67 

28,8 

•  0,68 

20,4 

0,48 

Schwed.  Holzkohlen- 

1 

eisen         .    .  . 

20,4 

0.(>8 

19.4 

0,6.=» 

If>..l 

0..S4 

2'».3 

0.6«) 

31,.i 

0.71 

2t).(i 

Fhilleisen  Na  2.  . 

2'».0 

0.71 

29,2 

0.72 

22.3 

o,.s.s 

FluUcisen  No.  1 .  . 

21.7 

0,74 

2t.3 

0,72 

19,2 

0.64 

ScbweiSeisen  No.  1 

26.3 

Ok77 

27^ 

1  0^1 

2(Vt 

Hierin  bedeutet  die  hei  der  Stnbform  I.  t'^  die 
bei  der  jeweiligen  Stahfonii  1 —  )  erreichte  .Arbeitsiei-lig 


keit.    Das  Verhältnis       läUt  die  starke  Abnahme  der 


Aibdttleftligkdt  bei  pUStdicher  Querschnittsinderuiig  sehr 
deutlidt  eriteoiten'^. 

IM'j  \''jrsiichsstäbe  erhielten  in  dtr  Regel  an  einem 
Taj^e  etwa  kkmioii  I.astwechsel.  Ik-bonderc  l'ntersuchun- 
gen  über  den  EinfliiLi  der  Betriebspaiiscn  bei  längeren  Ver- 
suchsreihen ergaben,  daU  Betriebspausen  von  1 5 — 20  Stun-. 
den  keinen  merklidien  EinfluO  auf  die  Arbeitsfestigkeit 
ausüben. 

Aus  der  lirörterung,  die  sich  an  den  \'ertrag  von 
Stanton  über  die  hier  mitgeteilten  X'ersuchsergcbnisse  an- 
schlol'.  SCI  die  .Ntitteilung  L'nwins  erwähnt,  der  Dauer- 
versuche mit  FiuUeisen  bei  150  L.astwechseln  i.  d.  Minute 
und  Wirmestufen  von  200  ° — 260  "  ausgeNUirt  hat.  Ent- 
sprechend der  bei  diesen  Wärmegraden  erhöhten  Festig- 
keit t>eim  Zugversuch  mit  stelig  wachsender  Belastung 
zeigte  das  .Waterial  auch  beim  Dtuervefsuch  eine  etwas 
erhöhte  Arbeitsiestigkeit 

>•)  Zu  bcacliten  bleibt.  daU  der  EinflaO  der  StaMSnge  nicht 
anagesehaltet  ist.  (Die  Redaktion.) 

^SchluU  folgt.) 


Die  DampftarbmeD  der  AUgemeiDen  Elektrizitatsgesellsehafti. 


In  dem  neuen  von  Professor  Me^sse/  errichteten  Ver- 
waltungsgebäude der  A!/,ifi'mnfien  Elektrizitülsffeselbchajt 
wiederholte  Direktor  Laiche  am  Sonnabend,  den  9.  Fe- 
bruar. Sellien  Vwtreg  Aber  die  Dantpfhitbinen  der  A.  B.  O., 
welchen  er  bereits  am  Dienstag  in  Ocgcnwart  des  Kaisers 
einmal  gehalten  hatte.  Der  Vortrag,  welcher  durch  gut- 
gelungene zum  Teil  farbige  Lichtbilder  erläutert  wurde, 
brachte  in  der  Hauptsache  die  folgenden  Ausführungen. 

\  or  ungefähr  vier  .Jahren  begann  die  Allgemeine 
Bektriziiätsgesellschitft,  sich  mit  dem  Bau  von  Turbinen 
zu  befassen,  und  zwar  zunächst  nach  den  Vorsdilii^  der 
Professoren  ftütUer  und  Stumpj.  wdche  eine  Tanjjentfa!- 
turbine  empfahlen.  Während  man  noch  an  dir  prakti- 
schen Durchführung  und  der  konstruktiven  Ausbildung  der 
Rkdler-Stump/-'\ mb'.nii  arbeitete,  trat  die  bekannte  Inter- 
essengemeinschaft zwischen  der  A.  /:.  0.  und  dem  Kon- 
zern der  üenerai  Electrk  Company  ein.  durch  welche  der 
A.  Ii.  Q.  die  amerikanische  Otr/ä^Turbine  zuginglich 
wurde. 

Die  Cof/ä^Tinliine  bot  so  schwerwiegende  Vorteile. 

dat'i  die  A  F.  Ct.  bcschloL'.  dieselbe  in  ihre  Turbinenfabri- 
kation mit  hineinzuziehen,  aber  für  deutsche  Verhältnisse 
umzuarbeiten.  Die  amerikanische  Cua'/' Turbine  war  eine 
stellende  Turbine.  Ebenso  wie  die  Amerikaner  (ür  ihre 
Kraftwerke  allgemein  stehende  Kolbendampfmaschinen  vor 
den  liegenden  bevorzuL;en,  hatten  sie  auch  für  die  Turbine 
die  stehende  .Ausführung  gewählt.  Der  deutsclie  Ue- 
sdunack  ist  aber  entschieden  mehr  für  liegende  Aitsffih- 
nmgen.  Stehende  Kolbendampfnia'^i  hinc"  k  innicn  bei 
uns  nur  zur  .Anwendung,  wenn  be.sLliraiikic  l<aiini\ erhält- 
nisse  dies  gebictcM^Ji  erfordern.  Bei  der  Turbine  fällt 
aber  dieser  Grund  fort  Die  stehende  Turbine  erfordert 
reichlich  eben  so  viel  Raum,  wie  die  liegende.  Sie  wäre 
daher  auf  dcutsclicni  !?f)dcn  stets  ein  Fremdling  geblieben, 
und  hätte  schwer  hmiührung  gefunden. 

.Man  besdiloB  daher  unter  Zusammenlegung  der  An- 
regungen von  Riedtt'r-Stniiipt  sowie  \n:i  Ciirtis  eine  neue 
deutsche  Turbine  zu  konstruieren  I'iescr  Hntsohluli  war 
bedeutungsvoll.  »Man  verzichtete  dabei  auf  die  zahl- 
rncben  Detaileiiabna^gen.  welche  die  amerikanische  Oe- 
MÜsdnfi  ber«ts  bemi  Bau  stehender  Turbinen  gesammelt 
hatte.   Hatte  doch  die  Genend  Bectrk  Compa/gf.  als  die 
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Interessengemeinschaft  eintrat,  bereits  acht  stehende  Tur- 
binen von  je  12  000  PS.  2ii  Turbinen  von  je  5i»(jO  PS 
und  eine  sehr  groUe  Anzahl  kleinerer  Aggregate  im  Be- 
trieb. Unter  VenicMIeistuiig  auf  die  dabei  gewonnenen 
Erfahrungen  wurde  dagegen  das  Cartis-Ptilulp  unverän* 
dert  übernommen. 

Die  Cfvil&*  Turbine  ist  eine  axiale  PrelstrahHurlrine. 
Der  .Arbeitsgang  in  ihr  vollzieht  sich  in  folgender  Weise 
HeiUdainpf  von  etwa  3J0''C  und  einer  Spannung  von 
etwa  14  at  tritt  in  einzelne  Düsen.  Hier  setzt  sich  ein 
erlieUkher  Teil  seiner  potentiellen  Energie  in  kinetische 
um.  Oer  Dampfstrahl  erhilt  eme  Qeschwindigkett  von 
etwa  <Mii)— I rxm  m  i.  d.  Sekunde,  wälirend  seine  Tempe- 
ratur bis  zum  Dusenmund  auf  ISO"  fälh.  sein  Druck  von 
etwa  14  at  Spannung  in  der  Frischdampfleitung  auf  etwa 
-1  at.  dem  Druck  in  der  ersten  Turbinenkammer,  der 
Hochdruckkammer  fällt.  Der  Dampf  im  Dampfstrahl  hat 
also  dieselbe  Spannung  und  Temperatur,  wie  der  die  I  loch- 
druckkammer  erfüllende  Abdampf.  Es  findet  in  der  ersten 
Turbinenkammer  weder  eine  nennenswerte  weitere  Expan- 
sion, niich  eine  Tcrnperaturerniedrigung  tntt  Der  Dampf 
verlälit  die  Kammer  unter  denselben  Temperatur-  und 
Druckverhältnissen,  unter  welchem  er  sie  betrat.  .Nur  ein 
Unterschied  ist  vorhanden.  Der  Dampf  trat  mit  rund 
1000  m  i.  d.  Sekunde  in  die  Kammer,  und  er  verlättt  sie 
mit  der  praktischen  Cieschwindi.i^keit  Null.  Die  gesamte 
kinetische  Energie,  welctie  er  durch  eine  Expansion  von 
14  auf  4  at  und  durch  eine  Temperaturemiedrigung  von 
v^o  auf  i.=^o''  erhielt,  ist  an  die  Schaufidkrbue  der  Tur- 
bine abgegeben  worden. 

Die  hier  geschilderte  Einrichtung  stellt  die  erste  Druck- 
sr.ifc  die  Hochdruckstiife  der  Ovm.s' -  Turbine  dar,  Kon- 
sirukia  unmittelbar  an  diese  an.i^eschlo.-isen  ist  die  Nieder- 
druckka.Diner.  Der  .Abdampf  der  ersten  Stufe  wird  dureh 
ein  ümlaufrohr  zu  den  Düsen  der  zweiten  Siufc  geführt. 
Hier  expandiert  er  weiter  bis  auf  RO  v.  H.  des  Vakuums, 
während  .seine  Temperatur  von  l.^^n  auf  etwa  f.nllt 
Der  l-.rfülg  dieser  Hxpansion  ist  wiederum  das  .Auftreten 
kinetischer  Rnergie,  die  Bildung  strömender  Dampfstrahlen, 
welche  jedoch  in  der  .Niederdruckkammer  anders  arbeiten, 
wie  die  Strahlen  in  der  Hochdrucklnrnmer. 

Die  Hochdmckkaramer  der  normalen  Cff/für-Turbme 
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enthält  nun  mehrere  Oeschwindigkeitsstufcn.  Wollte  man 
dem  Dampf  seine  Geschwindigkeit  von  etwa  1000  m  mit 
dem  Schaufelkranz  eines  Laufrades  abnehmen,  so  würde 

man  uiizuläfsig  hohe  rnifaiigsgcschwindigkeiten  von  etwa 
()U0  m  i.  d.  Sekunde  erhalten.  Daher  tritt  die  altbekannte 
Anordnung  von  mehreren  t.cit-  und  TriebschaufelkrSnzen 
hintereinander  ein.  Der  Dampfsfrah!  passiu"  die  Tricb- 
schaufeln  des  erbten  Laufrades,  duri-hstrümt  dann  die  Lcit- 
schauteln  des  feststehenden  Leitrades,  welche  ihm  wieder 
die  alte  Richtune  geben,  durchströmt  die  Schaufeln  des 
nächsten  Lauflraaes  md  so  fbrt.  An  jedes  Laufrad  gibt 
er  dabei  einen  Teil  seiner  Arbeit  ab  und  verlangsamt  seine 
Bewegung.  Der  zusammenhängende,  in  sich  geschlossene 
Dampfschlauch,  als  welchem  wir  uns  den  Strahl  vorstellen 
können,  müUte  sich  daher  in  sich  selbst  stauchen,  etwa 
wie  eine  Kolonne  Soldaten,  deren  hinterste  Glieder  Lauf- 
schritt machen,  während  die  vordersten  hein:ili  j  slülsfehen. 
Während  nun,  um  dies  zu  vermeiden,  b«i  anderen  Tur- 
binen, z.  B.  Parsofis,  der  Dwchmesser  der  fjmfkrlnze 
ständig  steipt.  sind  hier  sämtliche  Laufräder  von  gleichem 
Durchmesser.  Dafür  aber  ist  die  Curu:i  ■  Turbine  ja  eine 
l-*rcistrahlturbine.  Der  Dampf  e.xpandiert  nicht,  wie  bei 
der  Airs<?/i-Turbine  z.  B.  von  Schaufelrad  zu  Schaufelrad 
weiter,  sondern  er  bildet  einen  in  sich  gesdilossenen  Strahl, 
der  lediglich  durch  seine  Stoßkraft  wirkt.  Daher  braucht 
das  erste  Laufrad  keineswegs  voll  beaufschlagt  zu  werden. 
Je  nadi  Bedarf  und  Belastung  wird  man  den  dritten,  fünften 
oder  sogar  nur  den  zehnten  Teil  des  ersten  Rades  beauf- 
schlagen. Dafür  aber  haben  die  den  einzelnen  Düsen  ent- 
strömenden Strahlen  nnti  (ielegenhcit.  sich  in  Jli.  ü)lgen- 
den  iCninzen  zu  verbreitern.  Der  zweite  Laulkranz  wird 
zu  zwei  Dritteln,  und  der  letzte  völlig  beaufschlagt  sein. 
Die  Formgebung  der  Schaufeln  ist  dabei,  abgesehen  von 
der  Berücksichtigung  der  Dampf-  und  Umfangsgeschwin- 
digkeiten, so  zu  treffen,  datl  diese  Verbreiterung  des  Danipf- 
strahles  ohne  schädliche  Zersplitterung  und  NVirbelbildung 
eintritt. 

Da  hier  also  der  Strahl  in  sich  festen  Ziisainnienhang 
besitzt,  braucht  man  niclii  besonderen  Wert  auf  die  Ab- 
dichtung der  einzelnen  Laufräder  zu  legen.  .Man  kann 
zwischen  ihnen  und  dem  Gehäuse  einen  verhältnismäßig 
groLkm  Spielraum  lassen,  ohne  dat!  es  nennenswerte  .\r- 
bcitsvcrluste  zur  l"oli;e  hat.  Dieser  Umstand  ist  bedeutungs- 
voll, weil  gerade  auf  der  Hocbdruckseite  bedeutende  Tem 
perafurschwankungen  und  dementsprechend  Verinderungen 
des  .Maschinenkörpers  bctriebsmißlg  vorausgesehen  wer- 
den mü.ssen.  welche  bei  einer  alt  zu  genauen  Dichtung 
der  Schaufelkränze  verhängnisvoll  werden  können.  Hierin 
liegt  ein  besonderer  Vorzug  der  deutschen  Cu/-A/j!-Turbine 
hmsfchtlich  des  Wirkungsgrades  wie  der  Betriebssicherheit. 

Auf  der  NiederdruLk.seite  kommen  nur  noch  geringe 
Tcmperaturschwankungen  in  Frage,  AuUerdem  kann  man 
hier  bd  grtUSerem  Radumfang  selbst  bei  einigen  Millimetern 
Spielraum  zwischen  den  Laufkränzen  und  der  Oehäusc- 
waudung  immer  nuLh  sehr  niedrige  prozentuale  Verluste 
voraussetzen  Daher  erfolgt  die  Ausführung  der  Nieder- 
druckkammer bei  der  deutschen  Cvr/zls-Turbine  im  Gegen- 
satz zur  Hochdruckkammer  nicht  in  reinen  Oeschwindig- 
keitsstufcn. sondern  in  reinen  Druekblu'eii  D-r  Dampf 
tritt  also  aus  den  Düsen  nur  wenig  e.xpandiert  und  mit 
wenig  verringerter  Temperatur  und  entsprechend  geringer 
Geschwindigkeit  in  das  erste  Laufrad  Während  er  hier 
Arbeit  abgibt,  also  seine  Geschwindigkeit  einbüßen  sollte, 
expandiert  er  ledoch  unter  X'ertiiindening  von  Druck  und 
Temperatur  weiter  und  tritt  mit  beinahe  unvcrringertcr 
Geschwindigkeit,  durch  das  nächste  Leitrad  in  das  nädisfe 
Schaufelrad  Hier  bilden  also  liiuf-  und  Leiträder  nicht 
mehr  (ieschwindigkeitsstufen.  sondern  Druckstufen.  Dabei 
ist  jedoch  von  einer  Teilung  der  Niederdruckkammer  in 
einzelne  Unterkammem  etwa  nach  dem  Vorbilde  von 


Zoeliy  abgesehen  worden.  V  ersuche  mit  einer  Studien- 
turinne,  bei  welcher  die  Niederdruckkammer  in  zehn  uü- 
eher  Kammern  geteilt  wurde,  haben  gezeigt,  dali  ikr 
Wirkungsgrad  dadurch  keineswegs  verhe-^sert  wurd;:.  daU 

1  eine  solche  Kammerteilung  nichts  anderes  als  eine  möügt 

I  Komplikation  bedeutet. 

'         Was  nun  den  Wirkungsgrad  angeht,  so  wurde  bei 
der  .\ufnali!(ic  des  Turbinenbaues  seitens  der  A.  Ii.  Q.  im  j 
Kurve  angelegt,  in  welcher  ständig  die  besten  Ergebnisse  | 
von  Kolbendampfmaschinen  in  bezug  auf  den  Dampfv^r-  • 
brauch  eingetragen  wurden.  Die  Industrie  hatte  ursprüng 
I  lieh  \-  r.  lIjo  I  );unpfturbinen  nichts  anderes  erwartet,  iis 
eine  \  erruigerung  des  Raumbedarfes,  und  war  sogar  be- 
reit, hierfür  einen  etwas  ungünstigeren  Wirkungsgrad  in 
Kaui  zu  nehmen.    Das  Bestreben  der  Turbinenbauer  var 
jedoch  darauf  gerichtet,  den  Dampfverbrauch  der  Kolben- 
dampfnias^bine  zu  erreichen,  und  womö^'ÜLii  nach  z-.i 
unterschreiten.    Das  ist  in  der  Tat  glänzend  gelungen. 
Die  modernen  großen  Einhellen  haben  es  bis  zu  «ncr 
'  Kohlenerspamis  von  20  v.  H,   ge}.;ennhfr  den  Kolben- 
;  dampfmaschlnen  gebracht.    Besonders  gunstig  wirkt  hier- 
bei der  Umstand,  daß  die  Turbine  hoch  überhitzten  Dampf 
bis  zu  330  und  mehr  Grad  gut  und  gerne  vertr^,  «ih-  | 
rend  die  Kolbendampfmaschine  bereits  hei  300  anfingt 
empfindlich  zu  werden,  und  alsdann  eine  so  sorgfäi'ia;e 
Wartung  der  Schmierung  verlangt,  daU  eine  Vermehrung 
des  Bedienungspersonals  notwendig  wird,  welche  etwaige 
Firsparnissc  wieder  wett  macht. 

Nach  der  Besprechung  der  Wirtschaftlichkeit  wandte 
sich  der   Xortragende  den  Raumverhäitnissen  zu  :i;er 
bedeutet  die  Turbine  gegenüber  der  liegenden  Daaipi- 
maschme  eine  außergewöhnlich  hohe  Ersparnis  an  Bodco- 
fläche.    Recht  anschaulich  w  urde  dies  bei  Vorführunj; 
Pläne  der  neuen  Kraitzentralc  .Moabit.    Dort   waren  * 
sprünglich  liej;cnde  Dampfmaschinen  von  je  .sooo  PS  ab- 
gestellt, deren  jede  ein  Feld  des  .Maschinenhauses  «irt- 
nimmt.    Die  Bertiner  l^lektrizitätsverke  sind  nun  genf  t  gl 
nachdem  sie  kfirzlich  einen  neuen  Verfrag  mit  der  Staiit 
Herlin  abgeschlossen  und  die  vor  einigen  Monaten  aifr 
gesprochene  Stromsperre  aufgehoben  haben,  so  schnd! 
wie  möglich  40  OOü  PS  neu  zu  inst-iüierrn     Davon  soll« 
liHooitPS  n.ich  .Moabit  kommen.    Zu  dem  Zweck  ui:J 
dort  eine  .vxiu  PS-Kolbenmaschinc  fortgenommen.  In  dc3i 
frei  werdenden  Kaum  lassen  sich  nun  mit  Leichtigkeit 
Turbod\  namo8  von  21  000  PS  unterbringen.   An  dieser 
'  Installation  wird  z.  Z.  gearbeitet.    .Müssen  doch  die  er- 
wähnten 40  000  PS  innerhalb  eines  halben  .lahres  väA 
ihrer  Oenehmigung  in  den  Betrieb  kommen.    An  -v.^ 
I  eine  Rekordleistung  deutscher  Technik.    .Man  darf  wolil 
'  mit  dem  Vortragenden  einig  sein,  daß  die  [)ampftaitiiM 
j  der  Kraftwerke  z.  Z.  aus  dem  l-.ntwicklungsstadlimi  lief 
1  aus  und  zur  hohen  Vollendung  gediehen  ist. 
I       Anders  steht  es  mit  der  Turbine  als  Schiffsmaschiae. 
Hier  treten  zw-.  i  "ine  f-order.mgen  auf.   Einmal  die  Rever- 
sierharkeit  iu:  -i^  ii  Rückwärtsgang  des  Schiffes  und  ferner 
der  Unterschied  besonders  in  der  Kriegsmarine  zwischen 
forzierter  h-ahrt  und  Marschfahri.   Das  Thema  hat  auch 
den  Konstrukteuren  anderer  Turbinen  viel  KopfzeibredtCR 
verursacht  und  ist  auf  verschiedene  Weise  in  .AiiKriH  f-'- 
1  nommen  worden,    f-ür  die  Keversierung  ist  bei  den  den' 
\  sehen  Turbinen  eine  besondere  Rückwärtsmaschine  vor- 
gesehen worden.    Bei  dieser  kommt  es  weniger  auf  den 
hohen  Wirkungsgrad  an.    Rs  wurde  nur  verlangt.  daK  die 
K'ückwartsturbinen  mit  dem  zur  N  eriügung  stehenden  DaiTipf 
I  ö()  V.  1 1.  der  Vorwärtsleistung  ergeben.  Ferner  war  hohe 
I  Betriebssicheriwit  nötig.   Fällt  doch  hier  jedes  Anwinnca 
fort.   Kommt  doch  die  Rückwärtstiirhine  ni'  mentrin  unter 
I  vollen  Dampfdruck  und  volle  Temperatur,  während  um- 
gekehrt die  \  orwirtotuffaine  die  hohe  Tempenlur  pNMzIich 
I  mit  der  des  Vakumns  vertauscht. 
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Sehr  viel  schwieriger  ist  aber  die  Forderung  nach 

,\bric'ifahrt  und  forcierter  f'ahrt  unter  gleich  günstigem 
Wirkungsgrade  zu  losen.  Die  verschiedener.  Konstrukteure 
haben  sehr  verschiedene  Wege  eingeschlagen.  Bei  der 
deutschen  Turbine  hal  man  sich  in  der  Weise  geholfen, 
^  man  eine  normalbeaufsclilagte  Turbine  für  die  Marsch* 
hdirt  vorsah,  und  durch  besoi:.!'.  tl  ( ■(■bvrli.  i::mgsrohre, 
welche  Frischdampf  in  die  zweiten  und  dritten  Schaufel- 
kr&nze  werfen  Icönnen.  die  genügende  Ljeistungssteigerung 
für  die  formierte  Fahrt  bei  gutem  Wirkungsgrad  erzielte. 

liegen  l.  Z.  günstige  Versuchsergebnisse  über  den 
Turbinendanipfer  .Kaiser"  der  Hamburg-Amerika  Linie  vor. 
Der  Dampfer  hat  im  praktischen  Dienst  der  Hamburg- 


Amerika  Linie  ein  ganzes  Jahr  hindundi  gut  gearbeitet,  und 

bei  allen  NV_s.>ungL'n  hinsichtlich  der  Wirtschaftlichkeit  und 
Manuvritriähigkcii  f^ute  Zaiilcn  geliefert.  Trotzdem  ist  es 
der  AU^emeinen  Elekirizitüts^ieaellschaft  geraume  Zeit  hin- 
durch nicht  möglich  gewesen,  den  SchifisturbinenlMU  weiter 
zu  führen,  weil  zunächst  ein  enger  ZusammenschtuB  zwi- 
schen den  Turbinen,  Propellern  und  der  Formgebung  des 
Schiffes  erfolgen  niull.  Wie  es  dadurch,  daü  man  Land- 
turbinen und  Dynamos  sachgemäß  aneinander  anpaLUe. 
gelungen  ist.  die  Land'tirhinc  zu  hdhcr  Vcllknmmeiihfit 
zu  bringen,  so  wird  es  u-.ii.h  notwendig  sein,  den  i-laii  der 
Schiftslurbine  mit  dem  der  anderen  wesentlichen  Elemente 
des  Schiffsbaues  in  eine  Hand  zu  legen.        H.  Dominik. 


Ein  neuer  Eonditionterapparat 


Beim  Handel  mit  .Waterialicn,  die  hygroskopische  weiterer  Vorteil  ist  die  Sicherheit,  mit  der  die  jeweils  er- 
Hißcnschaftcn  zeigen,  ist  man  oft  genötigt,  den  Pcuchtig-  f<irJcrliLlie,  zweckmässige  Trockentemperatur  innegehalten 
kcitsgehalt  derselben  in  Rechnung  zu  ziehen.  In  der  Texlil-  |  werden  kann,  deren  Maximum,  abhängig  von  der  Anzahl 
Industrie ,  deren  Fasermaterfalien  hygroskopische  Eigen-  i  der  eingebauten  Lampen,  nicht  fiberschritten  werden  kann. 

Schäften  in  besonderem  .Masse  eigen  sind,  hat  man  daher  Der  Apparat  (Fig.  I  u.  2t  besteht  aus  zwei  vollkommen 

durch  ücbercinkommen  für  jede  Fascrart  einen  bestimmten    gleichen  Trockenkammern,  in  denen  das  auf  geeigneten 


Feuchtigkeitsgehalt  fte^eaefst.  der  beim  Kauf  der  fkrech- 
nung  des  Handelsgewichtes  zugrunde  gelegt  wird.  Zu 
diesem  Zweck  ist  es  nötig,  das  absolute  Trockengewicht 
des  Materials  zu  bestimmen,  dem  dann  der  handelsübliche 
Feuchtigkeitsgehalt  zugerechnet  wird.    Die  Ermittlung 
dbes  TVockcngewichtes  bezw.  des  daraus  sich  eigeben- 
da  Handels^ewichtes  w  ird  meist,  der  Unparteilichkeit 
lullier,  öffentlichen  Instituten,  den 
Sflgenannten  Konditionieranstalten. 
ibertassen.     Die  Trocknung  wird 
nrcckmässig  durch  auf  lo.s-^  )  ^O^C 
cr-'  Ute  Luft  bewirkt,  mit  iii,  r  il.is  zu 
truclinende  Material  in  Berührung 
gebracbt  wird,  wobei  es  seine  Feuch- 
tigkeit an  die  heissc.  trockne  l.ufi 
abgibt.  Die  tiierfür  benutzten  .■\ppa- 
ivx  verschiedener  Systeme  unter- 
sdKiden  sich  nn  weaentiichen  nur 
durch  Art  der  verwendeten  Wärme- 
quelle und   die   l.uftfülirung.  .\m 
haLiiigsten  gebrauchte  man  bisher  zur 
Erhüzung  der  Luft  Dampf-.  Qas-  oder 
inJi^tktc  Heizung. 

Die  (jesellscliaft  Jiir  Trocken- 
m/ahren  m.  h  H.  i  Patent  JttitgäailS) 
in  Berlin  NW.  haut  jetzt  einen  neuen 
Konditianierapparat.  bei  dem  als  Wärmequelle  elektrische 
<i'ii;hlampen  besmidctLr  Konstruktion  verwendet  'A'.iJ-jn. 
iiata  trocknende  Material  wird  in  einem  gegen  Wärniever- 
liste  isolierten  Behälter  der  Einwirkung  der  durch  die 
Gl'ililampen  errcni^cn  Wärme  ausgesetzt,  wobei  neben  der 
direkten  Wärmeabgabe  auch  die  Strahlungsenergic  für  die 
Trocknung  herangezogen  wird.   Während  nimiich  die  ge- 
kiicte  Wärme,  in  tii^eriger  Weise  erzeugt,  imr  von  der 
OkerHäche  aus  zn  wirken  vermag,  tiefere  Schidtten  aber 
wegen  der  schlechten  Wärmeleitung  der  in  den  .Materia- 
lien stagnierenden  Luft  nur  langsam  ihre  l-euchtigkeit  .  —           — j,  „  

ibgeben.  gelhigt  es  mit  Hilfe  strahlender  Energie  gleich-  )  leitung  geliefert.   Er  ist  in  seiner  Handhabung  au.sser- 
Milig  das  gesamte  .Material  bis  ins  Inrcr-j  -u  durchdringen.  '  ordentlich  einfach   imd  bequem,  cxplosions-  und  feuer- 
ohne  schädliche  L'cbcrhitzimg  der  an  vier  Oberfläche  be-    sicher  und  kann  in  jedem  Raum  aufgestellt  werden,  da 
findlichen  Teile  befürchten  zu  müssen.    (Es  ist  demnach  i  keine  Belästigung  durch  WärmeausstnAlung  Stattfindet, 
eine  erh^iiche  Abkürzung  der  Trockenzeit  möglich.   Ein  j  ffg. 


Fif-  I. 


Trägem  liegende  IVlaterial  so  lange  verbleibt,  bis  mittels  der 

oberhalb  des  Apparates  angeordneten  Wage  i  jetzt  mit  Glas- 
kasten geliefert)  Gewichtskonstanz  festgestellt  worden  ist. 
Dabei  dient  jede  Kammer  abwechselnd  als  Vortrocken-  und 
als  Wägeraum.  Die  Querwände  beider  Kammern  sind  mit 
Spezialr&hrenlampen  ausgestattet.  Mit  Hilfe  von  Schalt- 
und  R^jUliervorrichtungen  ist  es  leicht  möglich,  die  Tem- 
peratur wahrend  der  ganzen  \'er- 
SUChsdauer  auf  der  erforderlichen 
Höhe  unverändert  zu  erhalten.  Die 
Temperatur  jeder  Kammer  wird  an 

einem  Thermometer  I;  nlr  illicrt. 
welches  sich  in  einer  mit  dem  .Wate- 
riaHri^r  verfnradenen  Hälse  befindet, 
leiden  lind  Deckel  der  Kammern  sind 
mit  einer  .Anzahl  von  Zuglöchern  ver- 
sehen, um  für  genügende  Luftzirku- 
lation zu  sorgen.  Dieselben  können 
bd  Vornahme  der  Wägung  geschlos- 
sen werden. 

Ein  bequem  vor  der  Wage  ange- 
ordnetes Pult  bietet  Platz  für  Unter- 
"bringung  des  Gewichtssatzes  und  der 

Wägebücher. 

Der  N'erbrauch  des  .Apparates  an 
~  elektrischer  Fncrgie  wird  von  der 

Gesellschaft  zu  1,5  Kw.  für  die  Trockcntcmpcratur  von 
llo"C  eingegeben.  l'cbcr  die  D.uicr  nnd  den  Watt- 
stundenverbrauch der  einzelnen  Konditionierung  lassen  sich 
natorgemäll  genane  Angaben  nicht  machen,  da  die  QröUe  und 
der  Feuchtigkeitsgehalt  der  l'rohe  hierhe:  von  Finflul'  sind. 

Für  die  in  den  meisten  1  allen  für  die  l'ntersuchung 
genügende  iMenge  von  2.t('  g  .Material  sind  bei  dreiviertel- 
stündiger  Dauer  der  Konditionierung  etwa  0,5  Kilowatt- 
stutiden  ertonferWch. 

Her  .\pparat  ist  Für  1  in  Volt  Spannung  berechnet 
und  wird  fertig  zum  Anstopseln  an  eine  elektrische  l.icht- 
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Apparate. 


(Scfiatze.)  Die  durch  ihre  Huidtfch&eit  nch  auszeichnenden 

Itislruiiieiite  in  'raschemihrforni  Iiabeii  als  Spanniingsmesser 
zur  Untersuchung  von  Akkumulatoren-  und  Schwachstrom- 
anlagen ausRedebnte  Verwendung  gefunden.  Aocb  für  Stark- 
Stromtncsstingcn  hat  man  hcri-iis  Strom-  tind  Spannungsmesser 
in  dieser  Hurni  und  zwar  als  l'räzisktrisiiisirumente  mit  Dreh- 
spulet!  gebaut.  Uie  Neuerung  der  Finna  llarSmann  d'  Braun. 
A.-0^  Frankjurt  a.  M.,  besteht  darin,  daß  die  an  dem  Instru- 
mente befestigte  bewegKche  KontaMspitse  durch  ehie  Dose 
mit  drei  Konlaklspitzen  und  zwei  in  di-r  Dtive  ntitersebract-.ten 
Vorschaltwidetständen  ersetzt  ist.  Hierdurch  ist  das  Instru- 
ment für  drei  MeBberdclie  verwendbar,  deren  obere  Grenze 
für  doppelseitigen  Zeigeraugachli^  ISO  Volt,  fQr  einseitigen 
300  Volt  betragt  Dem  Instrument  werden  auch  Hilfsklemmen 
beigegeben,  um  es  dauernd  durch  Leitungen  an  den  zu  unter- 
suchenden Stromkreis  anzuscblieOen.  I  Fig.  (Hlektrotech- 
nlKhe  Zeitschrift  1906,  S.  1143.)  Pr, 

Blektrischea  Oynanometer.  Die  Fimta  M.  if^^rtt  Hugaet 

In  P:ir!^  liefert  zur  Abbreriis'.m^  raschlaufender  Motoren,  beson- 
ders von  Verbrennungsmotoren,  Dynamomaschinen,  deren  Anker 
mit  dem  an  untersuchenden  Krafterzeuger  gekuppelt  und  deren 
drehbar  gelagertes  PeM  durch  ein  an  einem  Hebelarm  aufge- 
hängtes Gewicht  entgegen  dem  Zug  des  Ankers  im  Oleichge- 
wicht gehalten  wird.  GcKcnuber  dem  Pronysi:\\vn  V.iwm  ist 
der  Vorteil  vorhanden,  dail  der  Wagebalken  leichter  im  Gleich- 
gewicht  gehalten  wird,  gegenfiber  der  elektrischen  Bremsung, 
dal-',  der  Wirkungsgrad  der  Dynamomaschine  nicht  für  die  Er- 
nmilung  des  Drehmomentes  heranzuziehen  ist.  da  letzteres 
rdn  mechanisch  «nNiHelt  wird.  Bei  der  Bremsung  gruUcr 
Verbrernnnigsmolofeii  Wf/ftX  sich  aulierdem  der  Vorteil,  dall 
sie  durch  die  Dynamomaschine  angelassen  werden  kOnncn. 

Die  Panliard  und  Lei'asiifru  i-rkf  haben  21  derartige  Appa- 
rate in  Gebrauch  und  seit  1901  mehr  <ils  luu  Motoren  Aunit 
geprfift.  Da  der  eneugte  Strom  tn  den  Werken  verwendet 
wird,  so  haben  sich  hierdurch  bereits  die  Anschaffimgskosten 
der  Apparate  bezahlt  gemacht.  1  i  ig.  (The  □cctrician  1906- 
IVn.  S.  303.)  fir. 

ScIbsttXtlKer  Unterbrecher.  iMu'!,.)  Zwei  dütme.  runde  Koh!en- 
stäbchen,  welche  parallel  zu  einander  im  Abstände  von  etwa 
1  cm  liegen,  werden  mit  dem  pos.  bezw.  neg.  Pol  etnes  Akku« 

miilators  (etwa  s  V'dlfi  verbunden  Legt  man  quer  über  die 
beiden  Stäbchen  ein  drittes  gleiches  Stäbchen,  so  sieht  man 
an  den  Kontaktstellen  eine  helle  l.euchtcrscheinung  und  hon 
einen  lauten  Ton.  Dieser  beweist,  dal!  hier  periodische  Vor- 
gänge vorhanden  sind.  Schaltet  man  nun  in  die  Stromleitung 
die  primäre  Spule  eines  f-iiiikLiiiiuluklurs  inacbJcm  der  Unter- 
brecher ausgeschaltet  ist)  so  erhitlt  man  zwischen  dem  Elek- 
troden der  seknndiren  Spirie  elektitsche  Funken  in  rascher 
Auff;n;inderfo!.j;t-  Orr  .\priarat  mit  den  drei  Kohleiistäbchen 
stcu!  ali-Q  einen  selbsttätigen  Unterbrecher  dar.  Verschiebt 
man  nun  das  aufgelegte  Stabchen  so  weil,  daU  e$  fai^:  mii  ik-r 
Atitte  auf  dem  einen  Stibchen  aufliest,  während  es  das  andere 
nur  mehr  lose  berfihTt.  so  treten  die  Funken  nur  mehr  an 
dieser  losen  BerfihninKS?tt.llL'  .u;f,  iKr  f:/eui;tL-  T>iti  wird 
dadurch  bedeutend  höher  und  die  Unterbrechungen  gehen  viel 
rascher  vor  sidi.  Ztt^ieh  Icann  man  beobachten,  daB  das 
StMxhcn  äutScrst  rasche  seFilichc  Schwingniij;en  isenkreclit  zu 
seiner  Längsrichtung  i  ausführt.  Der  Vorgang  erinnert  an  das 
bekannte  Trevelyaiiiiistrumeiit  und  dürfte  auf  Erwärmung  und 
Ausdehnung  bezw.  Abkühlung  und  Zusammenziehuog  beruhen. 
Versuche  im  luftverddantea  Raum  wurden  nicht  angestellt. 
(Pbj-sikaiische  Zeitschrift  \Vi6,  S.  899.)  Br. 


Eisenbahnwesen. 

SmdstfMivomlclnimg.  ifiaas.)  Auf  dem  Rundkessel  der  Loke- 
motive  befindet  sich  der  SandhehSIter.   Damit  der  Sand  aus 

ihm  ausfliegen  kann,  müssen  an  beiden  Seiten  je  ^wei  Abspcr-- 
Organe  gcOffnet  werden:  der  Absperrschieber  und  die  L&ffei- 
vorrtehtuug.  Mittels  ebier  Zugänge  kann  der  LokomoiKvIIliKr 
die  beiden  Absperrschieber  öffnen.  Durch  die  BcwetjniiR  dies« 
Stange  wird  auch  der  Sand  aufgelockert  und  zugleich  das  VenU 
an  einem  Dampfzylinder,  der  am  Sandbehaiter  befestigt  ist,  ge- 
öffnet. Der  hier  eintretende  Dampf  hebt  einen  Dampikolbdi 
i.  d.  Minute  150  —  300  mal  stoßweise  empor.  Die  Beweguiig 
dieses  Kolbens  wird  durch  tfchcl  ;uif  die  Löffelvorrichtiing  tlbsr. 
tragen.  Sie  besteht  aus  zwei  löffelarlig  gestalteten  Schwiogea. 
wetehe,  wenn  der  Sandstreuer  in  Tlfigkeit  tritt,  an  den  beidta 
Austrittsöffnungen  hin  und  her  schwingen,  so  daB  diese  Sand- 
strenflffnungcn  schnell  geöffnet  und  geschlossen  werden  und 
dadurch  Verstopfen  verhindern.  Die  gestreute  Sandtnenge 
liängt  von  dem  Matte  der  Oeffnung  der  beiden  Abschluttschieber 
durch  die  Zugslange  und  der  SdiwfngttngsaaM  der  durch  Daaiff 
bewegten  LOffclii  ab  Durch  Hin-  und  Hcrbewcgcn  der  Ins,- 
Stange  kann  der  Sandstreuer  auch  dann  in  Tätigkeit  gesetzt 
werden,  wenn  der  Dampfantrieb  einmal  versagen  sollte.  Da 
der  Sand  mit  dem  Dampf  nicht  in  Berührung  kommt  und  stets 
von  neuem  aufgelockert  wird,  kann  Zusammenballen  kaum  ein' 
treten 

Dieser  Sandstreuer  hat  sich  bei  schwierigen  Anfahrbcdia- 
gungen,  steilen  Sleigungeo  und  schifiplr^n  Schienen  gut  te- 

währt  und  wird  zur  Zeit  bei  30  Lokomotiven  der  preuDtsdiei 
Staatsbahn  erprobt.  4  l-'ig.  «Organ  für  die  i-ortschritie  des 
Eisenbshnwcs.  1906,  S.  219.)  W. 

Lokomotive. 

LokoSBOtlve.  Die  .  Wiener  Lokomotiv/abri/t  A.-O."  hat  eine '  .-,g^ 
kuppelte  Vierz>-linder-Verbundlobomotive  fQr  die  Oesterreidii- 
sehen  Staatsbahnen  gebaut.  Die  Hochdruckzylinder  hiben 
.170  mm.  die  Niederdruckzylinder  WO  mm  Durchmesser,  der 
Hub  beträgt  720  mm.  Der  Dampfdruck  ist  15  al.  Von  den 
69 1  Lokomottvgewidit  werden  43 1  als  fteibungagewiclit  ao» 
genutzt.  Die  Lokomotive  dient  zum  Fahren  schwerer  Schnell- 
züge auf  Steigungen  von  I  :  öO.  Als  Steuerung  ist  System 
Heusinger -Walschaerl  ausgeführt.  Bei  Versuchen,  welche  mit 
einer  Lokomotive  dieser  Bauart  atmestellt  wurden,  erzielie  nis 
auf  «itierSteigung  von  1 : 100  eine  OeschwindlKlkeil  von  5$k"/M. 
bei  400  t  ZüggewictiL  5  Pl^.  (Bi«ineerii«  1906,  S.«73w) 

W. 

Materialienkunde. 

Die  elektrtsclw  LeltfiihiKkelt  von  Legieruncen.  t  W.  (hurHeri 
Aus  den  .^Lihlreichen.  weit  versfreuten  Untersuchungen  über  die 
elektrische  LeiliAhigkeit  von  Leerungen  ergibt  sich  Folgendes; 

1.  Legierungen,  deren  LeilttUgkelt  sieh  Ihmur  mit  de« 
Qehalt  an  dem  einen  Bestandteile  0»  Vohimenprotenlen  t^ 
rechnen    ändert,  besitzen 


keine  merkliche  Mischbarkeit 
im  festen  Zustande,  d.  h.die 
Bestandteile  tOsen  einander 

nicht  l-ig,  I  -/<:\\!\  .ils  Bei- 
spiel die  „Leitfähigkeits- 
kurve' von  Zhin-f  EM. 

2  Legierungen,  die  eine 
ununterbrochene  Reihe  von 
iMischkrislallen  bilden,  d.  h, 
deren  Bestandteile  sich  im 
festen  Zustande  unbegrenzt 


Zinn 


VülarueiipruzoQtc  Btcl. 

yiff.1. 


in 


stetige  LeilfIbigkeilAurve  mit  einem  tiefen  Minimum  und  sehr 
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I  Amliec  u  beiden  Enden.  Ptg,  2  leigt  ab  IMipM  die  | 

Leitttbigkeitsklirve  von  Kupfer +NiclKL  I 

Kupfer  —  -N'lt'kt^l. 
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Kuptor  Kol.aU. 
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VolttmMpMtMM  NiOlML 

3.  Ist  die  Misdibarkeit  itn  festen  Zustande  begrenzt,  so 
gilt  iimerlnlb  der  MisdiberkeitsKrenzen  die  unter  2.  an^gefBlirte 

Keffet  und  für  die  ilbrigcn  Ziisn  -i  iM  i^c'ziiiiKen  Rejjel  I.  Die 
l^itfahigkeitskurvc  üiesi-r  Legierungen  fällt  an  beiden  Enden 
steB  ab;  ihr  mittlerer  Teil  ist  geradUttig.  Pig.  3  g^bt  «Ii  Beispiel 
de  Kurve  von  Kupfer  -r  Kobalt." 

4.  Bülten  die  Bestandteile  chemische  Verbindungen,  so 
verfällt  durch  diese  die  Leitfähigkeitskurve  in  mehrere  ßtlreiinte 
Tefle.  Eine  Spitze  in  der  Leitfliiigiceitikurve  zeigt  eine  chemische 
VetUodung  bei  der  betreifenden  ZusannneneetzunK  an:  diese 
Regel  darf  nicht  umgekehrt  werden. 

Unter  die  erste  Regel  falli-n  Jie  I.enicnittgen  \oii  Zinn  mit 
Zink,  Blei,  Kadmium;  von  K.idniinni  mit  Blei  und  mit  Zink 

Der  zweiten  Reg^l  folgen:  Oold  x  i>Uber,  Nickel  i  Kupfer. 
Die  dritte  R^gd  gilt  lOr  Kupfer  +  Kobalt.  Kupfer  +  Silber 
Kupfer  +  Oold.  Zfam  +  Wismut,  Bhi  +  Wismut,  Aluminium  + 

Zink. 

Die  vierte  Gruppe  enthüll  unter  anderen  (iold  Zinn. 
Qoid  -f  Blei,  Blei  -j-  Antimon.  Zinn  +  Antimon,  Kupfer  f-  Zinn. 
Kupfer -H  Antimon,  Kopier  4  Ziofc. 

OuerHer  stellt  auch  die  Untersuchungen  Ober  die  Wirkung, 
die  kleine  Zusätze  bei  flisen  und  bei  Kupfer  auf  die  Leitfähig- 
keit ausüben,  übersichtlich  zusammen,  er  nimmt  an,  daS  in  allen 
diesen  FAiien  Mischkristalle  vorliegea. 

Als  ailgemebie  Regel  gilt  schlieOOch  der  von  MaWUessen 
mf^'i-vtrll'e  S.it.:.  ila'.:  di''  e'ektrische  I.eiiffilii;;kcit  einer  Legierung 
niemals  gröUer  ist,  als  sich  nach  der  Mischungsregel  aus  der 
Zusanmenaelzung  berechnet.  21  Flg.  {Z.  f.  anofgan.  Chemie 

1106.  S  3<)7-  43.1.1  A. 

Kaiwlprilfuiig.  it.rens.\  Kleine  Löcher  oiler  l<isbe  in  dem  Blci- 
mntel  eines  elektrischen  Kabels  verursachen  das  Hindringen 
«eo  Feuchtigkeit  aus  dem  Boden.  Findet  einmal  dn  geringer 
Sinimfibergang  statt,  so  werden  die  «ich  bei  der  Elektro^'se 
lies  W.issers  bildenden  Oase  die  Oeffnung  bald  vcrgrölJcrn 
und  es  wird  immer  mehr  Strom  vom  Kupferkern  nach  dem 
BWManfel  und  von  diesem  nach  der  Erde  abUteBen.  Bei  der 
Prflfung  der  Kabel  besteht  die  allgemeine  (iewo!iti!>eit,  die- 
selben vor  der  Prüfung  auf  IsoliefungswiderstaniJ  üiid  auf 
Widerstand  gegm  Durchscitlagen  zuerst  während  2^  Stunden 
unter  Wasser  zu  setMO.  Dieses  Verfahren,  ist  aber  wenig  be- 
fHedlgeiid.  wie  sich  aus  einer  Betrachtung  der  Herstellung  der 
Kal>cl  ergibt.  Sobald  das  K;ihil  au-  .Ut  Bleipre<se  kommt, 
wird  der  Bleimantel  mit  einer  doppelten  Schicht  aus  impräg- 
niertem Papier  umwickelt,  über  welches  noch  heißer  Asphalt 
strömt.  Darauf  folgt  eine  Schicht  imprägnierte,  fettartige  Jute, 
dann  ein  asphaltierter  Eisenverband  und  schlieUlich  nochmals 

-  die  etwUmte  Jute.  Oer  Bielmantel  ^nes  solchen  Kabels  kann 
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LScher  von  bedeutenden  Abmessungen  haben,  ohne  daß  der 

IsoliernnRS^vidcr?^•u^ll  riunh  •iit-hrt:i'^ii:f- 1 'rUTtanchcn  in\V.i«ser 
merklich  abnehmen  wurde.  .Man  hat  nun  vorgeschlagen,  das 
Uutaftauchen  vor  der  Umwicklung  vorzunehmen,  aber  auch 
dieses  würde  die  kleinsten  L.flcber  nicht  ans  Licht  briqgen,  da 
die  Luft  infMge  der  Adhision  nicht  von  dem  Wasser  verdringt 
wird,  Die  einzig  richtige  Prnfung  fordert  die  .Xnwetidunj;  eines 
Wasserdruckes  von  einigen  Atmosph&ren.  Dabei  genügt  aber 
eine  kurze  Zeit.  Zum  Beweise  wurde  vom  Verfasser  der  fol- 
gende Versuch  angestellt.  Von  einem  Ksbcl  mit  einem  Kupfer- 
qucrschnitt  von  .M)  qmm  wurden  vier  gleiche  Stücke  zu  je  1  m 
Länge  abgetrennt  und  deren  l.^olierungsv,  ider  ta'iJ  ^tttvi-  sen. 
Dieser  betrug]  für  alte  vier  Stücke  ungefähr  (x5ü  Mcgobni  f.  d. 
km.  Daran!  worden  ide  SMeke  an  den  Ende«  sorgtlltig  ver* 

lötet  itr-d  w.irde  mittels  eim-r  Nndrl  jeder  RIeimantcI  an  firu-r 
Stelle  durchlucht  uhnc  die  l^oiierun^  zwisclien  Bluinianiel  und 
Kupferkern  zu  beschädigen.  Zwei  Kabelstücke,  A  und  H.  wur- 
den wlhretxl  vier  Stunden  bei  atmosphArisGheffl  Druck  unter 
Wasser  getaucht:  die  beMen  anderen  Stücke.  C  und  D,  da- 
gegen  während  fünf  .Minuten  hei  einem  Drucke  von  5-«)at. 
Bei  der  darauf  wiederholien  Messung  de«  Isolierungswider- 
slandea  ergab  dieser  sich  für  die  Stücke  A  und  B  unverlndert. 
fflr  C  und  D  dagegen  auf  etwa  .1  IMcgohm  f.  d.  km  erniedrigt 
Zur  Sicherstellung  des  Hrgebnisses  wurden  dann  A  und  B 
ebenfalls  während  fünf  -Minuten  einem  Was.serJnickc  von  .s  at 
ausgesetzt,  wobei  sich  deren  Isoüerungswiderstand  auf  rund 
vier  Megohm  f.  d.  km  venfngerle.  Hieraus  ergibt  sich.  daB 
das  gewöhnliche  Pn'ifnngsverfaliren  filr  kleitic  Fehler  iinpe- 
ntigend  ist  und  mau  gezwungen  ist.  höheren  Wasserdruck  an- 
zuwenden. Dies  soll  übrigens  im  Anfang  der  Kabelherstcllung 
hie  und  da  üblich  gewesen  sein,  wurde  aber  leider  später  unter- 
laaaen.  (De  li«enieur  1W7,  S.  2a-34.)  A>. 

Motorwagren. 

AutomobilhandcL  iSchUiD  von  l'd  M\  S.  800. i  Während  in 
den  Jahren  1904  bis  19U5  Frankreich  die  erste,  und  Deutsch- 
land die  tweite  Steife  in  der  AuhMiobltanafuhr  ehmahmen. 

standen  die  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  an  dritter  Stelle. 
Ihre  Ausfuhr  betrug  im  Jahre  I9<M  <^Hh7ü52  Fr.,  die  im  Jahre 
1905  auf  14017  400  Fr.  anwuchsen.  In  der  Hauptsache  han- 
delte es  sich  um  kleinere  billige  Automobile,  die  größtenteils 
nach  OroDbritannien  gfngen  (im  lehrten  Jahre  für  m^r  als 

Millionen  Fr.<,  A;;ri  rJrii;  erfolgten  I.ieferun^ien  verschie- 
denen ümfanges  nach  I  ranlireith,  Italien,  Me.\iko,  Westindien, 
Australien  und  Deutschland,  an  letzteres  für  r  :l:     lmwu  Fr. 

Da  die  amerikanische  Handelssiatistik  d«s  Jahres  1905 
keine  besonderen  Anfjaben  Ober  dfe  Binhihr  enthüt.  so  lassen 
sich  hier  nur  zollamtliche  Angaben  machen     N'.nh  diesen  wur 
den  1906    für  ilbOOOUO  Fr.  Automobile  cmgeführt  gegen 
II  SOOOOO  f^.  hn  vorhergehendea  Jahre. 

Nahezu  dieselbe  Ausfuhr  wie  die  Vereinigten  Staaten  von 
Amerika  hatte  QroLibritannien  und  zwar  für  13  600  700  Fr.  ge- 
gen 8  0K5  82.S  Fr.  im  .lahrc  l<>04.   Das  Hauptabsatzgebiet  sind 
seine  Kolonien.  Die  Art  der  l-ahrzeuge  g«ht  aus  Tab.  5  hervor. 
Tab.  h 
Auafuhr:  l'i04 
Motorwagen  802S0dU  Fr. 
Motorrlder      960  77$  Fr. 

Zusanunen   89e5nA  Fr. 

Ganz  gewaltig  ist  GroObritanitlei»  Einfuhr  (s.  Tab.  6).  Sie  Ist 

die  grölite  aller  Länder. 

Tab.  6. 

Hinfuhr:  1004 
Motorwagen   i)0  5<)8.so()  l-r 
Motorrlder     i  \<^^  175  Fr. 


1905 

Ii5o7}450  Fr. 
1  032850  Fr. 

MM» 700  Fr. 


H4  178  075  Fr. 
1  996075  Fr. 


86  174  ISO  Fr 


Zusanunen  61  7«) i  675  Fr. 
Hiervon  stellt  Deutschland  den  größten  Teil  an  Lastwagen, 
wlhrend  Frankrrich  dfe  grfflto  Nacbfrage  nach  Personenwagen 
deckt. 
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Nicht  unerheblich,  wenn  auch  nicht  so  j;ri>L;  w  iu  die  Aus- 
fuhr vonrtehemkr  LAnder,  ist  Belgiens  Ausfuhr  (Tab.  7}. 
Tab.  7. 

Ausfuhr:    IW-t  l*J05 
Motorwagen    2  350  949  J-r.         S  4ü«.  395  Fr. 
MotarrMer    3  445  2 1 0  Fr.        2  452  M8  Fr. 

Zusammen  .i  79b  IM  l-r.  7  859()«3l-r. 
Wie  ersichtlich,  hat  sich  die  Ausfuhr  von  Motorwagen  erheb- 
lich gedeicert.  wUirend  diejenige  von  Motorridem  zurOdcge- 
^ngm  Ist  Tratidem  ist  aber  Rel^ricns  Ausfuhr  an  Motor- 
ridem immer  noch  um  das  dtippcitc  i^rölicr  als  die  der  ande- 
ron  Länder.  Der  Rückgang;  ist  haniiisflchlich  auf  f-inzcIScile 
und  Zubehörstücke  zurüciuuführcn  Als  HaupiabHaUgcbiet 
Jtomnit  England  in  Betracht,  das  im  Jahre  I*i0.^  für  mehr  als 
27«  Millionen  Motorwageo  und  ffir  etwa  70U0O0  Fr.  Motor- 
räder besofr. 

Belgiens  Einfuhr  bleibt  iitn  mehr  als  das  doppelle  hinter 
der  Ausfuhr  zurück,  w.is  dafür  spricht.  daUdie  belRische  Aulo- 
mobiliiiJustiie  den  Bedarf  des  Landes  .'iini  grn^;ei!  I  eil  seihst 
declwn  Itann.  An  der  belgischen  Qcsamteinfubr  an  Motor- 
wagen iat  PrankKleb  mit  ^ ,  beteiligt.  Tab.  8  gibt  AufKMuO 
Aber  Ae  Bnfnhrwerte  und  die  Art  der  Fahmug«. 

Tab.  8. 

Anfuhr:  1904  1903 

Motormigao  1 909  590  Pr.  2  771 029  Fr. 

106  IS»  Pt.  tao  IM  Ff. 

20IS743  Pr.  ~29SI  151  Fr. 

Zum  SchliiLi  ist  Italien  noch  ZU  neunen.  Seine  Auafuhr 

geht  aus  lab.  9  hervor. 

Tab.  9. 

Ausfuhr:    I9(>4  1<K)S 

Motorwagen    ll)2  5()Oi*'r.  3(]47  150  Fr. 

—  I  OSO  Pr. 


Zusammen     I  112  560  Fr  .1  h4M '(ii)  I-r 

t>bgleich  diese  Werte  hinter  allen  bisherigen  zurück  bleiben, 
unterliegt  es  keinem  Zweifel,  daL>  dieselben  infolge  der  günsti- 
gen Entwicklung,  welche  die  italienisciie  Automafailindustrie 
.  erfahren  hat.  bn  Jabt»  1906  ehw  weaendicfa  grOOere  Höhe  er- 
reicht h.ihfi-i.  Leider  Hegt  bis  Jebt  noch  Inine  aiuttiche  Sta- 
tistik darüber  vor. 

Die  Bmfiibr  war  1905  hat  doppelt  ao  groll  als  1904  (t. 
Tat».  10). 

Tab.  10. 

liiilfiilir      I')'i4  l'i.i.=i 
Motorwagen   4llo«<)üFr.  h47«oäoHr. 
Motocridar  —    Fr.  46  2*«  Pr. 

Zusammen    4  ||OS<iO  t-r.         ii.=>24  2.Sü  Kr. 

1>  Fig.  («Der  Motorwagen*.  Zeitschrift  für  Automobilindustrie 
und  Motorenbau  1907.  S.  64-66.)  -h. 

Straßen-    und  Kleinbahnen. 

eiMWlMlg«  DreliCM««!!»  Mr  Stra»— balmwat— ■  (Ltmaiir.) 
Pür  Bahnen  in  SiSdten  ist  als  InOerst  zulässige  Grenze  des 
Radstandes  l,H  m  /u  betrachten,  wobei  der  Wagen  hüchsiens 

20  Sit^pläl^c  und  etwa  ij  S'el-.pljize  ;iiit  jeder  l'lültiurni  h.ihen 
darf  Da  ein  solcher  Wagen  selbst  auf  gutem  Gleis  beim  Pahren 
scliwankt,  hl  Kurven  starke  Abnutzungen  der  Schienen  und 
Band^en  unter  vermehrtem  Energieverbrauch  ergibt  und  ferner 
eine  VerKröiicrung  des  Fassimgsranmes  wOnschenswert  ist.  so 
werden  nach  amerika:iisi licm  Muster  [1reh^;e>1elIwMi;eti  für 
M)  und  mehr  .Sitzplätze  in  üebr.nich  i;fni;tnnien  Für  viele 
Betriebe  sind  diese  Wagen  jedoch  -  ^  -nJ  mm  hat  daher 
eine  Verbesserung  des  sweiachsigen  Wagens  versucht. 

Die  Verwendung  der  fm  Elsenbahnbetriebe  erprobten  Lenk- 
.uhscn  geschah  jedoch  erstens  unter  Aufgabe  der  .ils  /ueek- 
niäUig  erkannten  doppelten  Federung  zwischen  Wagenkasten  ' 


und  Achse  .^weiti-ns  unter  V'erkcnnun^  der  nritcrseliiedc. 
die  bei  der  Einstellung  der  angetrieb4>nen  Achsen  eines  Motor- 
wagens und  der  Achacn  eines  gesogenen  Wagens  auftreten. 
Ferner  mul3  die  Bremse  acblkk)ls|g  mit  einem  verwickelten 
Brenisge Stange  ausgeführt  tmd  die  Bremsklötze  ebenso  wie  die 
Moloren  am  Wagenkasten  aufgehängt  werden. 

IXese  Nachteile  sollten  durch  die  Verwendung  einachsiger 
Orebfeatelle  bebobcu  werden.  Solange  deren  Drehpunkt  Ober 

der  Achsmille  liegt,  sind  |edoch.  selbst  wenn  die  Drehgestelle 
durch  Lenker  gekuppelt  sind,  in  bezug  auf  die  Finstellung  in 
den  Kurven  noch  die  frfiliere-.  Nachteile  vorhanden  Frst  dic 
Vcrlegung  der  Drehpunkt.-  »diatit  hierin  eine  Besserung.  Bin 
weiterer  Vorteü  wird  durch  die  Verwendung  federnder  Fendel- 
siaizen  ersiell.  deren  Wäl.!ungsfläcbeo  so  ausgebildet  sind, 
dafi  beim  Atisschwingen  des  Drehgestelles  der  W^^nkasten 
gehoben  i::ul  s,i  eine  R.:ck.stetlkraft  erhalten  vv  -  .:  I  iie'e  Kraft 
kann  belielug  bt'me:>sen  werden.  Bei  dieser  Bauail  können 
auch  Vierklotzbremsen  verwendet  werden,  so  daJi  vier  weitere 
Bremsklötze  unabhängig,  wie  es  belq>lelswei(e  (flr  Reiqscheid 
heab^tigt  tat  durch  Lufldruck  angeprefil  werden  kAnnen. 
Qntc  i^rgebnissc  wurden  durch  einen  Probewagen  im  Betriebe 
der  OroUen  Berliner  Strali^nbahn  erzielt,  dessen  Radbandagen 
nach  Zurücklcgiint;  vMn  S.l  (hh!  km  ni:ch  .'Spurkränze  von  der 
ursprünglichen  Stärke  aufwiesen.  Auch  in  Moskau  sind  gute 
Betriebsergebnisse  bei  verringertem  Stromverbrauch  der  Wagen 
erzielt  worden.  IMe  Drehgestelle  werden  von  der  Rrroa 
Hmukk  Bäkir  St  Co. 'm  Remscheid  gsbaut.  6  Mg.  (Deutsche 
StraBeo-  und  JOeinbahn-Zeitung  1906,  S.  819-823.)  Pr. 


Krelsbalwea.  {Roder)  Zur  Verbindung  der  Stadt 
DorfaaiuMl.  hi  der  bereits  seit  1894  ehie  elektrische  Straflenbalin 
in  Betrieb  Ist.  die  auch  den  Verkehr  mit  den  niehsten  Vor- 
orten vcrniittcll,  mit  den  weiter  entfernt  gelegenen,  dicht  be- 
völkerten Zechi  n  tmd  Industrichczirken  wurde  vom  Landkreise 
eine  weiten-  ri  ki'isehc  Bahn  gebaut  Diese  führt  im  An- 
schlüsse an  die  Dortmunder  Straßenbahn  von  dem  Vororte 
PredeniMum  nach  der  Zeche  Achentnch  ■  und  hat  eme  At>- 
zweigung  nach  Lünen.  Sie  ist  bis  ,iuf  die  beiden  Linien  ge 
meinschaftliche  Strecke,  eingleisig  und  2.^  km  lang.  Rillen 
schienen  vuii  (iewicht  f.  d  lfd  ni  und  7r>ii  mm  langer 

iuBerer  Fuülasche  und  gewöhulicber  Innenlasche  sind  ffir  das 
Normalspurgleis  verwendel.  Auf  etwa  ISOO  n  Ist  der  paten- 
tierte FuBkiammcrstoB  des  Härder  Bergurträts  and  Hüttearertins 
versuchsweise  eingebaut. 

Zum  Betriebe  dient  Gleichstrom  von  SOtl  Volt  der  in 
einem  besonderen  Kraftwerk  mittels  Savggasmotoren  erzeugt 
wird:  tmd  zwar  sfaid  Mertn  vier  Oasgeoeralore»,  twei  ISO  PS 
Gasmotoren,  zwei  100  KW  Dynamos,  eine  Zusatzmaschine  und 
eine  Akkumulatorenbatterie  von  140  .sw  Fassung  auf- 
gestellt. 

Die  Oberleitung  besteht  aus  zwei  bartgeaogenen  Kupfer- 
driihten  von  S3  qrnrn  Querschnitt,  der  an  Qitlennasten  oder 

mittels  Wandrosetlen  an  H.ttiseTn  aufgchSngt  ist,  der  Strom 
wird  millcb  l-ioilttistiuniai^neliMier  zu  den  W'aijen  geführt.  Zur 
schnellen  Verstündigung  bei  L'nfillen  oder  dgl.  auf  der  Strecke 
ist  an  den  Masten  eine  besondere  Beiriebsfcrnsprecbleituog 
angebracht.  Als  Betrieben) Ittel  sind  20  Motorwagea  und  12  An- 
hängewagen mit  Je  16  Sitz-  und  14  StebpHttienr  femer  ein 
Sprengwagen  mit  elektrischem  Antrieb,  ein  Sabsfreuwageu. 
drei  Turnnvagen  und  eine  fahrbare  Leiter  beschafft.  Die 
Motorwagen  sind  mit  zwei  äu  PS  Motoren  und  den  üblichen 
Apparaten  ausgerüstet. 

Dem  Kraftwerke  ist  ein  Wagenschuppen  mit  einer  Repa- 
raturwerkstatt angegliedert;  ein  kleinerer  Wagenschuppen  ist 
aiii^ordcm  in  Achenbach  zur  Aufnahme  der  Frflhwagen  vor- 
gesehen. 

Da  beide  Linien  seit  ihrer  Erdflming  im  Jahre  190S  be- 
friedigende I" rL''.  lnii  -  lieferten,  hat  der  Landkreis  Dortmnn.l 
den  Bau  einer  weiteren  Linie  von  Dortmund  über  Wichedc 
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n.aii  Vm.-i  in  A.:'\ia^;  HL-yebc-ii.    h  Fi«     iDetttoGhe  StfaOvn- 

liin!  KkMiilialin/.ciluriK  l'MMi,  S,  .><42    H4?i  |  /V. 

S4:hnee.'^chniel7.niaschiiie.  iKnntuhfl.i  Die  in  erster  Littie  für 
S:'.iL'enbahncn  bestimmte  Maschine,  welche  einem  Bisen*  oder 
SiraUentuhnwagen  angekuppelt  wird,  enthalt  zwei  hintereinan- 
derliegende  Aubchllrfer.  die  achiditenwds  den  Schnee  auf- 
nehmen Von  den  Aufschürfern  befördern  Wurfräder  dtn  Schnee 
in  Schmelzapparatc,  die  durch  flüssigen  Brennstoff  geheizt  wer- 
den. Kratzer  zum  fintfernen  von  festgefahrenem  udcr  lV>t 
gefrorenem  Schnee,  Schienenroiniger  und  «chrSg  stehende 
Bürsten,  die  nebeo  dem  Gleise  liagienden  Schnee  den  Auf- 
Khürfera  zuführen,  vervoUsUndigeii  die  Auarfishug. 

FQr  den  Soninierbetrieb  kann  der  Wagen  nach  Entfernung 
Schmclzapparates  al>  Kot-  oder  Scfilaiiiitiauft affcr  und 
unter  Verwendung  des  Beliülters  des  iweitert  .Schtnelzapparates 
und  entsprechender  Rohransätze  gleichzeiiig  als  Sprengwagen 
benulit  werden,  l  Hg.  (Eiteniwbniechn.  ZeiUchr.  1906,'07, 
S.       und  W9.)  fir. 

Belxische  Kleinbahnen.  Hnde  190iS  umhfite  das  belgische 
ICIcinbahnneU  145  Linien  mit  8632,7  km,  wovon  2742,1  lun  im 
Betrfeb.  62Si,S  km  hn  Bau  und  2S4,l  km  in  Vorbereitimg.  129 

Linien  imit  .1107,1  kmi  hahcri  t  m  SpiirwiMlc,  IM  [.inicn 
ii;»i<J<1  krn  WL-rÜLTi  mit  Dampt'krad,  eine  l'fiTdckratt  \  'r<yx\  km, 
S'raUcnh.ihn  Ar.!wcrpcn  Nord-,  '  mit  lilcktri^ität  fl.^T.JO  km) 
und  5  teils  mit  Pferden,  teUs  eleictrisch  i>e(rieben.  üie  .1622.7  km 
Klenibahiien  verleilen  4eh  «vf  emeOberflldie  von  3  945S<)() 
Hektar  und  eine  BevAlkeniqgszahl  von  TO'-fQlo.  so  daO  auf 
10  000  Hektar  12.90  km  und  auf  JOOtW  I-inwohner  .S.io  km 
Hahrläii.;L  LiitfaUcn.  lunschlieülich  7.S  km  Lokal-  und  Dampf- 
stralicnhahncn  in  Privatbetrieb  umfaUt  das  konzessionierte  bel- 
gische Kleinbahnneb  153  Linien  mit  wm  km.  d.  s.  81  v.  H. 
des  Haiq>tbahnnetze«  von  4560  km.  An  Dividende  wurde  von 
der  KleinbahngescIlseTian  3.19  v.  H.  (1905.  gegen  3.2t  v  H.  im 
Jahre  l'MW  Kczahlt.  Das  Anlagekapital  der  145  Linien  bLträRt 
iH^TJOfH»  Frcs.,  davon  haben  der  Staat  40.5  v.  H..  die  Pro 
vinzen  v  H.,  die  Gemeinden  29,$  v.  H.  und  Private  \j 
V.  H.  auigebracbt. 

Die  KlmtahngatOarlrnft  besaß  (1906)  SI4  Lokomotiven, 
1364  Personen-  und  47<)7  GepUck-  und  (lü'c-v. .if^cn  mit  einem 
Oesatntwert  von  32  4,?1  832  Pres.  bcichäiUj^l  wurden  4.S«  Be- 
amte. Für  die  elektrisch  betriebenun  Strecken  waren  .Vx)  Per- 
sonenwagen vortianden,  wovon  190  Motor-  und  12  QQterwagen. 
Die  mHltera  BdriabiMflt»  dar  14S  Unirni  belrug  2584.94  km; 
insgesamt  wurden  17 109963  Zi^kilometer  geleistet  Auf  I  km 
lietrugcn  die  Einnahmen  5729,65  Frcs  ,  der  UcberschuU  1869.50 
l-rancs.  Das  Verhältnis  von  Ausgaben  7ii  Rinnabiiien  ergab 
sich  zu  blX'  V.  H.  (töä  mi  Jahre  1^4),  Bei  IJ^  Unfällen 
wurden  54  Personen  getötet  (wOTUoter  1 1  Reisende)  und  85 
verlelst  (4fl  Reisende).  In  einer  aualihrlichen  Statistik  sind 
cie  Betriebsergebnisse  Jeder  der  145  Linien  wiedergegeben. 
<2aitscbilfl  für  Kleinbahnen  1906  &  712—721.)         A.  M. 

Wasserkraftanlage. 
W«M«rknlUal«iea  in  Peru.  (Oaoriin.)  Zuneit  werden  die 
WasserkrMe  von  Peru  nur  In  zwei  AnUigen  mit  1000  PS  aus- 
genutzt. Bei  Mollendo  soll  ein  größeres  Dampfkmftwcrk  fi1r 
24  slündigen  Betrieb  errichtet  werden.  Letzterer  Llnistand  sou  ie 
ü-v  hohen  Kohlcnprcisc  bcfiir\v>irlcn  jedoch  die  Ausniit/tMi>;  \i:)n 
ntcht  zu  weit  entfernten  Wasserkräften.  Unter  Benutzung  der 
Waeaervenorgung  von  Mcrflendo  kOnnen  250  PS  gewonnen 
Vierden  Bei  Arequipa  betreibt  die  ,5iPic/iiidHr  BeclHea  de 
Aret/uipa'  ein  Waseerkraftwerk  für  1000  PS  Leistung  bei  Char- 
cani  am  Chile-l-"lutJ.  Durch  eine  \MH}  m  lange  Kanalleitung 
werden  4  •i'^u  snii  Wasser  zugeführt  ((JefUlIe  26,5  m;.  Das 
Werk  enthält  bis  jetzt  zwei  Turbinen  för  je  8(>5  '->*-/«•*.  tmd  je 
2A6  PS.  Eine  SOG  PS  Einheit  wird  atdigwlelll. 

MiMrA  hat  berechnet,dad  Peru  aufieroniendieh  groOe  Wasser» 
krifle  besitzt,  so  .lUein  der  Riniac-Hlut5  100  0<>i  PS.  Der  Chile- 
i'luü  führt  etwas  oberhalb  des  Charcaiii-Wcrkcs  o       r-eic.  das 


I      Gefälle  beträRt  fast  4<iOi)  m,  so  daU  240  00«  PS  aiisnutzbar  riod. 

j  Da  das  Gei;iiie  des  Charcani -Werkes  leicht  auf  lüO  m  erhflht 
werden  kann,  sind  dort  bei  Nutzbarmachung  der  6  «^/sak.  dcs 
Chile-Ruaaea  6000  PS  au  gewinnen. 

Eine  weitere  und  die  wichtigste  Kra1h|uclie  ist  der  Tlti- 
caca  Sue  .3600  ü.  .M  ^  mit  WiOO  qkm  Oherfllche.  Der  AbfluU 
des  See»,  der  Desaguadero-f-'tuü  führt  itX)  ebin/jj,|j  2ur  Aus- 
nutzung des  25U  km  vom  f^cific-Ozean  entfernten  Sees  mlltte 
zunächst  ein  tiO— 70  km  langer  Stollen  durch  die  den  Sea  um- 
gebenden Berge  gwlrieben  werden.  Da  die  Kosten  dieses 
Tunnels  sehr  hoch,  wäre  evcntl.  das  Wa.sscr  über  den  anliegen- 
den Berg  14600  m  Höhei  zu  pumpen,  um  dann  in  einer  Rohr- 
leilung  dem  Kraftwerk  am  Ozean  /u/.:'  crr:  li-.i  lür  die 
Hebung  von  100  cbm  um  l  m  in  einer  Sekunde  etwa  1900 
Pnmpen-PS  erlordeitich  sind,  so  werden  für  das  Ueberpumpcm 
1 520000  PS  benötigt.  Da  das  Qefiiie  nunmehr  4«00  m  betragt, 
so  kSnnen  theoraiisdi  6 133333  PS  und  abzflglich  der  obigen 
Piniipcnlcist  mg  4  613  3.1.1  PS  gewonnen  werden.  In  der  Rohr- 
leitung beträgt  der  üefällsverlust  etwa  I  m  auf  I  km  oder  ins- 
gesamt 524  km  oder  698  666  PS.  Rechnet  man  reichlch 
1 914667  PS  Verluste  ia  den  Turbinen,  Oeneratorcn  usw.,  so 
vefUeiben  rund  2  OOOOOO  PS  elektrische  Leistung.  8  PSg.  CThn 
En^neering  Msgszine.  1906i,  S.  Ml  —400.)  A.  M. 

Isarwerke.  Von  Stamm.  Die  Orsetlschaft  luineerkf  m.  b.  H. 
erbaute  1894  in  HöUriegelsgereuth  bei  München  die  Zentrale  I 
!      für  20tX)  PS;  dieselbe  enthalt  virr  ^üi:  PS  yo/icoZ-Turhinen  für 
I     je  13,5  "'"".Hrt.  und  3,5  m  üefllle.    Die  neue  Zentrale  II  »ober- 
j     halb)  enthUt  zwei  wagerechte  /Tn/im-Doppelturbinen  von  lischer. 
Il>«  &  C;».  für  ie  200O  PS  Leistung.  Jedes  ^Laufrad  ist  fßr 
IS  «ba  Vek.  und  6,56—6,8  m  Qenile  berechnet.  Das  Kraftwerk 
besteht  n  Tuilen;  der  Wasserkaniiiiir  r:i;i  den  Turbinen 

und  von  itir  durch  eine  1,6  m  starke  Bctoiiwand  getreimt  das 
Dynaniohaus  mit  den  direkt  gekuppelten  Drehstromgeneratoren 
(Umm  E.  0.).  Um  jede  Turbine  aliein  ariieiten  zu  lassen,  ist  die 
Wasserksmmer  durch  eine  Betonwand  getdit:  vor  letzterer  sind 
zw  ei  Scf'.iit.'C"  angeordnet.  Der  Wasserzulaufgraben  bildet  ein 
langes  Dreieck,  dessen  eine  Seite  an  das  Kraftwerk  s'.öUl  und 
dessen  gegenüberliegende  Spitze  als  Ziitlull'ilellc  des  Wassers 
aus  dem  Flusse  zu  dem  Kanal  dient.  Durch  diese  Ausbildung 
des  Bhdauffcanals  werden  WasserslflOe  aus  den  FluU  gemildert. 
Im  Winter  wird  durch  dn  am  oberen  Ende  des  Feinrecheos 
angeordnetes  Rohr  mit  vielen  kleinen  Ulchern  warmes  Quell- 
wasser  letwa  -S  in"  Ci  imter  .1  at  Druck  auf  die  Rechenstäbe 
geleitet,  wodurch  diese  den  ganzer-  Winter  hindurch  völlig  eis- 
frei gehalten  werden.  Die  Schut.  -jii  m  i  ihrem  Antriebsmecha- 
nismus  sind  entg^n  der  Oblicben  Anordnung  außerhalb  hier 
In  der  Wasserkammer  selbst  auHgestem:  sie  werden  durch  ehien 
5  PS -Motor  oder  von  Hand  anRelnoheti  Bemerkenswert  ist, 
daU  die  Schül^ieii  in  hücligciugcncr  La>;e  mit  ihren  Zahnstangen 
einen  derartig  kräftigen  Horizontaldruck  auf  die  Zahnräder  aus- 
übten, daß  die  Lager  verschoben  wurden  oder  sogar  barsten. 

Neuerdings  wurde  eine  SictaeriieHski^iphiiig  mit  Prikttoos- 
scheiben  zwischen  Triebwerks-  und  AÄolorwelle  eingebaut, 
welche  sich  gut  bcwähite.  4  Pii;.  Schluß  folgt  (Zeilichr. 
für  das  gesamte  TurWnsnweaen.  1906,  S.9W-W7.)  AM. 

Hydraulische  Akkumalleranlageu.    (Golwig.\    VerfslRm  zur 

Wasscraufspeichcrung,  ohne  unterh.ilb  befindliche  Waaserrechto 
zu  stören.  Die  Wirtschaftlichkeit  einer  Wasserkraftanlage  ist 
um  so  gr&Uer,  je  höher  der  Uelastungsfaktor  ist.  l'm  letzteren 
zu  erhfthen,  ist  die  liydnnlische  Akkumulierimg  zu  empfehlen. 
Bei  der  natürlichen  Akkunmliennig  (bei  hohem  QeftUe,  100  v.  H. 
Wirkungsgrad  I  wird  das  Wasser  im  Oberlauf  wihrend  des 

'  Betriebsstillstandes  in  Staubecken  ani^csanimelt.  Die  künsiliolie 
Akkumulierung  i45   6<J  v  H  Wirkungsgrad!  ist  erst  seit  ILin- 

j  fubning  der  Kreiselpumpen  mit  «0  v.  H.  Wirkungsgrad  lohnend. 
Ein  Beispiel  hierfür  ist  die  AnUge  Ölten— Aarburg  in  Ruppot- 
dingen.  Obwohl  diese  AkkumuKeranlagen  technisch  und  wIrt- 
fcbafdict-,  -'i  hr  w  ortvnll  sind,  konnten  sie  dennoch  nicht  faXuflg 
angewandt  werden,  weil  durch  die  Stauanlage  der  ZufiuB  ZU 
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BOehenclun.  —  Bei  der  Redeictioa  etqgeiMgeiie  Büclier. 


den  unterhalb  liegenden  fremden  Wasserrechtea  gestOrl  wurde 
und  mitliin  gesetzlich  nicht  snUaaig  war.  Dw  neue  Veriahreo 
von  Oolu'ig  vermeidet  diewn  Neehteil  auf  feinde  Weise: 

Bei  jeder  Anlage,  bei  der  gestaul  werden  s  jll,  wird  uiit'.rl'.alb 
der  Turbinenanlage  ein  zweites  (Kompcnsations->Uecken  von 
etwa  glelehem  Passungsvemifigea  wie  das  olMrhalb  der  Tnr- 

l>irien:inlace  helei^ene  Haupt-Staubeckeii  erriclitel  flurc'T  selbst- 
tüligc  kenuliervorrichlungen  wird  bewirki.  dau  der  sekundliche 
Wasserausfluß  aus  dem  unteren  Becken  jederzeit  gleich  dem 
sekundlichen  Wasserzufluß  ans  dem  Flufilaufe  in  das  obere 
Staubecken  ist.  Vor  Beginn  der  Betriebsperiode  wird  das 
untere  Becken  einma!  gefüllt,  d.  h.  es  wird  nur  einmal  Wasser 
aus  dem  PlulUaufe  zurückgehalten,  was  zur  Füllung  von  I  eichen 
gesetzlich  erlaubt  ist  Wird  z.  B.  in  der  Nacht  keine  Kraft 
gebraucht,  so  speichert  ^h  das  gesamte  Nachlwasser  im 
oberen  Becken  auf.  Wihrenddessen  flieOt  aus  dem  Vorrat 
des  niiteren  Beckens  soviel  Wasser  ah,  als  in  das  obere  Becken 
aus  dem  Flusse  zufiiettt.  Für  die  Reguliereinrichlungen  sind 
verschMene  eldctriache  Konstraktkuien  vcngesehen.  Das  neue 
Verfahren  ist  auch  für  die  künstliche  AkknmulicniriK  verwend 
bar.  II  Fig.  (Elektrotechnik  und  Maschinenbau  l'X)6,  Ö.  907 
Ms  97«.)  A.  M. 

Werkzeugmaschinen. 

fiemeitt  .<  Pom!  Coniimnw  New  York,  gehaute  Räd>  r  -  Abdreh- 
bank  wird  von  einem  ih  PS-Elektromotor  mittels  Morst-YMX'i 
angetrieben  und  kann  Lokomotiv  -  Treibrlder  von  über  2  m 
Durchmesser  auinehmen.  Die  Ptanscheiben  haben  rund  2,6  m 
Durchmesser  und  nmd  2  m  Abstand.  Die  Tagesleistung  der 


Maschine  betrAgl  r>— 10  Achsen.  Die  Mitnehmer  fassn  die 
RUer  an  der  Felge  an  und  vermeiden  dadurch  die  beim  Mt> 
nehmen  an  den  Speichen  entstehenden  Erzttteningea.  Th 

Schnittgeschwindigkeit  beträgt  3'  ,  m  i.  d.  Minute,  die  .Mas»hii;e 
ist  jedoch  für  eine  Schnittgeschwindigkeit  von  9™  Mm.  bei  1  Jaus 
Spanllefe  und  5  mm  VorsdiMb  gebaut.  Der  Relfeii  wkd  » 
näch.st  iiberjrc?chnippt.  wozu  etwa  12  Umdrehungen  gehi  -r, 
und  sodann  in  weiteren  «  Umdrehungen  fertig  geschlic  :ci. 
Die  Drehnieiliel  bestehen  aus  luftgehärtetem  Stahl  und  'iid 
mindestens  40  nun  breit,  80  mm  hoch;  als  Schruppstabl  diM 
ein  Melfiel  mit  abgerundeter  SpHie,  zum  Schlichten  wcnfa 
Formstähle  verwandt,  harte  Schlagstellen  werden  zunächst 
einem  besonderen  gradkantigen  Stahl  weggenommen.  Rei  \t- 
suchen  an  RIdem  mit  sehr  harten  A.>w/'/'-Stahlreifen  von  l  ,:5i 
Durchmesser  und  140  mm  Breite  eigabeo  sich  in  den  Wot- 
stiiten  der  Canadian-  Pacifk-ExstinbäM  folgende  ZeRen  IflrdK 
einzelnen  Arbeiten: 

1.  AchseAufnefamen,  auf  die  Bank  >etzienu.Aufspannnen:  IlMia 

2.  Schnippstlhle  ein-  u.  fosspsnnen  u.  LaufMche  ab* 

schruppen:  ,  .    .  42  . 

3.  Schruppstähle  ein-  u.  losspannen  u.  Spurkranz  ab- 
sebruppen:  22  , 

4  Schlichtstahleein- 11  losspan  u  Lauffläche  ahschlichten  M  . 
5.  .  >    .      .       .  Spurkranz        ,         K'  . 

6   AuUcnfläche      .         m  . 

7.  Achse  iosqiannen  und  von  der  Bank  absetzen:       4  . 

.  Zusammen ;   l  u  Vitt- 

Die  Spanllefe  betntg  8  mn.  der  Vorschob  6  mm.  Scbsin- 
geschwindigkcit  4  ■>,  jua  4.  Fig.  (The  Bi^ineer  1906^  Bd.  II, 
$.661  62.)  & 
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Die  Eisenbahntechnik  der  Gegenwart.  Mcrausgcgebcn 
von  Blum,  Geheimer  Oberbaurat,  Berlin,  von  Borries, 
Geheimer  Regicrungsrat.  Professor  an  der  Technischen 
Hochschule.  Berlin.  Barckhausen,  Geheimer  Kegierungs- 
rat.  I^rofessor  an  der  Technischen  Hochschule.  Han- 
nover. Zweiter  Band:  Der  Eisenbahntkau  der  Gegen- 
wart. Zweite  umgearbeitete  Auflage.  Erster  Abschnitt. 
UnienKUHrung  und  Bahngestaltung.  Bcarbeftet  von 
Paul,  Lippstadt.  Schüben.  Sorau.  Blum,  Berlin.  .Mit 
121  Abb.  und  3  lithographischen  Tafeln.  Wiesbaden, 
1906.   C.  W.  Kreidd. 

VjM  den  bduuinten  klassischen  Werk  der  Bisenbahn-I.ite- 
tatur  igt  d(v  ante  Abschnitt  des  zweiten  Bandes  in  zweiter  um- 
gearbtfMer  Auflage  erschienen.  Einige  Abschnitte  verdietten 
weit  Iber  die  Fachkreise  hinaus  bekannt  zu  werden.  Knappheit 
und  AMClmttldBett  der  DarrteUung  und  der  mustergaitii^  Stil 
fOrdam  dai  hteniia  des  Lesen  von  Seite  su  Seite.  Der  erste 
Teil  .BatRgattnqgea,  Qmndiigni  Mr  deren  OestaMiBw  und  Wahl" 
Milte  in  adoo  Mratoen  eifrig  «ndiert  werde«,  die  b«m  Zustande- 
kaoMien  einer  neuen  Bahn  tajnmelnaanier  Arbeit  mit  der  Bsen- 
bahnbe1i6rde  berufen  sind.  Wir  meinea  die  Volksverfreler  In 
den  Parlamenten,  die  VerwaltuncBbeanlaa  der  sHUWachen  und 
regierungsseitigai  BeMMeo,  dieindnalriellen  uod Onimlbeeilzer. 
Viel  Nataan  wOrde  geeliflet,  die  Vorbereltungsaibeiten  lu  einen 
Babnneubau  wflrden  erleichtert  und  beschleunigt,  wenn  iBe  brai- 


teren  Volksschiditen 
Grundlagen  vi 


bM  den 


  cisenbahnleebniidKii 

iM  liaftidbddte  Kirdilurmspdttik 


würde  Seilwinden  und  einer  IJnterardnnng  unter  die  frofin  k*- 

wrVe 


tendenQeaiebtspunkte  voikswIrtschaftnchefVerkdirspoMklaick 
Fklz  naclMn.  Die  Ziele  aller  Ingenieur-Arbeit  nebst  Im 
Mitteln  kSnnao  nur  dann  richtig  gewürdigt  und  beurteilt  w»*», 
wenn  die  Qmndligen  Jener  binreicfaend  bekannt  sind.  ZudfenD 
wichtigsten  Etementen  ffir  die  BaarteHuiK  der  Liiiienilhnni«N 
BahnteslaituBg  f^ttmi:  ElniuB  dttVeilKferaaMitedai» 
dnicluielieHdeii  Qelindes,  der  aur  Vecfilgnqg  sielieiides  unr 
mittel,  der  Wedaelwirkung  zwischen  Bau-  und  Betriebsko^ 
Das  zusammengetragene  Material  des  Trasaierens  ist  rcia- 
lieb  «i^bist  durch  Hinweise  auf  ehvehendere  Behandlung  in  de 
LItentur. 

in  dem  Teil  .Anforderungen  des  Betriebes  an  die  Oc- 
slaltung  uiHl  Einteilung  der  Bahn*  werden  die  neuesten  Er- 
fahrungen der  Einrichtungen  fflr  eine  Abwicklung  des  stindif 
wachsenden  Verkehrs  in  großen  Umrissen  besprochen. 

Der  folgende  Teil  behandelt  den  Schutz  der  Bahn  g^ 
Naturereignisse  und  WitterungsehiflH»e,  wie  PTost,  SoieK 
Hochwasser,  Peuer  und  Felsstürze. 

Der  letzte  Teil  wendet  sich  zu  der  Sicherung  des  Ba-J 
betriebes,  soweit  er  von  andern  die  Strecke  kreuzenden  oc*' 
berfliirenden  Verkehrswegen,  wie  Eisenbahnen,  Stadt  und  um 
wegen  und  WasserstraCen  beeinfluUt  wird,  und  entwickelt  <>■< 
Forderungen  fOr  die  betriebssichere  Durchfühibarfceit  des  w 
kebrs  neM  den  Mitteln,  um  jene  zu  erffiUen. 

/Anw  A. 


Bei  der  Kedaktiou  eiugegangeae  Bücher. 

Eine  praktisch  brauchbare  ßasturbine  Vi  rsuch  einer  Lösung  des  |  Aus  Natur-  und  (lelsteswelt,  Samniluiig  wisscnschaftSdi^^ 
üasturbinenprobicms  mit  einem  vollständig  durchkonstruierten  nicinverständlicher  Darstellungen.  lüH.  Bändchen.  I)!cBele■d^ 
Beispiel  von  Dr  Ricitard  Wegner.  Physiker  und  Dipl.-Ing.  in  tungsarten  der  Oegetiwart  Von  Dr.  phil.  IWttf toi  JSwV*.  Ober- 
Heidelberg,  Mit  6  Abb.  Rostock  i.  M.  1Q07.  C  .1.  R.  Volck-  !  lehrer  am  Johanneum  ni  Lübeck.  Mit  155  Abb.  Leipiig'**- 
(VoldEmHm     Wette.)   Preis  geh.  M.  l.— .               i  B.  ü.  Teubner    Preis  geh.  M.  I,--,  geb.  M.  I,2S. 
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Die  Weltiiusstelluug  in  Lüttich. 

Das  Eisenbahnwesen,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Lokomotiven. 

Von  Ingenieur  M.  Richter,  Bingen, 
tl-orlsetzung  von  S.  hMu  l")0(j  Bd.  321.) 


Im  folgenden  soll  über  die  ausgestellten  Tenderloko- 
motiven  berichtet  werden,  bei  denen  allerdings  nur  teil- 
weise, genügendes  Material  zur  Bearbeitung  seitens  der 
Haufimien  geliefert  wurde.  Die  wichtigsten  i-ormcn 
venif^tens  können  vollständig  dargestellt  werden,  während 
hei  anderen  Typen  die  Photographie  das  einzige  .Wittel 
zur  Darstellung  ist  und  bei  einigen  war  nicht  einmal  diese 
von  der  Firma  zu  erlangen. 

Indem  wieder  die 
nomalspurigen  Loko- 
motiven vorausge- 
schickt werden  sollen. 
ii)lgt  daher: 

20.  -Uge/t.  Werk- 
lokomotive mit  Zwil- 
lings •  NaUdampfma- 
schine  und  Kessel . 
gebaut  und  ausgestellt 
von  der  SoaV/e  Ano- 
nyme lohn  Cockerill. 
Seraing  (Belgien), 
IW5,  Fabriknummer 
24<t|. 

Diese  Bauart  ist 
eine  gesuchte  Speziali- 
st der  Firma  und  mit 
Kicksicht  auf  folgende 
Bedingungen  entwor- 
ira. 

Anpassung  an  den 
l^mst  auf  Bahnen  in 
P»efWichenLJnterneh- 
•"ungen  und  Anlagen: 

Fabriken,  Zechen.  Bauten.  Häfen  usw.,  wo  sich  bei  leich- 
bezw.  minderwertigem  Oberbau  sehr  scharfe  Kurven 
vorfinden  und  ziemlich  groüe  Lasten  häufig  über  kürzere 
Strecken  zu  befördern  oder  zu  verschieben  sind.  Es 
•«ndelt  sich  dementsprechend  um  einen  möglichst  leichten. 
^mtn  .Motor,  der  den  Oberbau  nur  gering  beansprucht, 
gtächmeidig  durch  alle  Kurven  hindurchgeht,  vcrhältnis- 
mäilig  große  Leistung  zugunsten  der  Nutzlast  entwickelt, 
onmännig  bedient  wird  und  seinem  Führer  nach  allen 
Seiten  bequeme  Umschau  gestattet. 

Diesen  Bedingungen  wird  genügt  durch  eine  zwei- 
»chsige  Lokomotive  mit  sehr  kurzem  Kadstand  und  stehen- 
<lem  Kessel  unter  Schutzdach,  das  Ganze  so  einfach  und 
so  zusammengedrängt,  daü  es  eine  in  .Anschaffung.  Betrieh 

"»ii»l«t»  iK.ijft.  Janmal.  Bd.  .ISI  Hert  !•.  \Wi. 


und  l'nterhaltung  wenig  kostspielige,  allen  Sonderbedürf- 
nissen gerechte  Anlage  von  kleinem  Umfang  darstellt: 
(Fig.  38). 

Der  Radstand  ist  so  bemessen,  daü  die  grötltc  der  vier 
Ausführungen,  in  denen  dieser  iMotor  hergestellt  wird, 
Kurven  vom  kleinsten  Halbmesser  15  m  noch  bequem 
durchfahren  kann :  er  beträgt  in  diesem  Falle  I  .k  m.  Die 
.Achsen  sind  natürlich  gekuppelt:  sämtliche  Räder  werden 

gebremst,  und  zwar  bei 
der  grüßten  Klasse  mit 
einer  Dampfbremse,  die 
einen  Bremsdruck  von 
40(K)  kg  an  jedem  Rad 
hervorbringt,  was  •)() 

v.  H.  des  Dienst  ge- 
wichtes der  Maschine 
bedeutet ;  dadurch  ist 
ein  sehr  rasches  Halten 
derselben  ermöglicht, 
was  bei  Rangierbewe- 
gungen in  Bahnhöfen 
und  auf  Gefällen  von 
Vorteil  ist. 

Der  stehende,  ziem- 
lich kleine,  aber  leis- 
tungsfähige Kessel  ist 
ein  Wasserrohrkcssel 
der  Bauart  Field.  Der- 
selbe ist  gekennzeich- 
net durch  eine  Well- 

rohrfeuerbüchsc.  in 
welche  eine  .Anzahl  un- 
ten geschlossenerRohre 
von  der  Decke  aus  abwärts  stumpf  hineinragen  und  so  eine 
stark  verteilte  Heizfläche  herstellen;  zur  Verbesserung  des 
Wasserumlaufs  sind  in  diese  Rohre  beiderseits  offene  engere 
Röhren  lose  hineingehängt,  so  daß  die  Verdampfung  in  dem 
engen,  ringförmigen  Zwischenraum  zwischen  den  beiden 
Rohrwänden  stattfindet.  Das  Abzugsrohr  für  die  Heizgase 
ist  als  senkrechtes  Flammrohr  durch  den  Wasser-  imd 
Dampfrauni  hindurchgeführt  und  zum  Kamin  verlängert. 
<f-ig.  .V»  ) 

Um  einen  Druck  von  10  at  zu  erzeugen,  ist  eine  An- 
heizzeit von  nur  Ab  Min.  erforderlich,  für  sparsame  und 
doch  schleunige  Betriehsbereitschaft  ein  günstiger  Umstand. 

Zur  Spei.sung  des  Kessels  dient  außer  einer,  nach 
amerikanischem  .Muster  von  einer  Kreuzkopfnase  ange- 

i: 


Vit.        WerlilukomoUve  «ou  Cockerill, 
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triebenen  Stiefelpumpe  ein  selbstanziehender  Injektor,  der 
bei  10  at  Betriebsdruck  dem  Speisewasser  eine  Temperatur 
von  4«)"  C  erteilt.  Der  Wasservorratskasten  ist  zweiseitig 
hinter  dem  Kessel  in  U-Form  auf  den  Rahmen  gestellt, 
wodurch  die  Bauart  stabiler  und  massiver  wird.   Vor  dem 

Kessel   über  den 
Zylindern,  also  ein- 
seitig   und  nicht 
vertauschbar  (bei 
der  ganzen  .Anord- 
nung wäre  ein  dop- 
pelsei.igcr  l-'ührcr- 
stand  zwcckloE  l  ist 
der  Pührcrstand 
untergchrachl  und 
mit  Wasserbehälter 
und  Kessel  gemein- 
sam überdacht. 
Die  Kalimcn 
liegen  innerhalb 
der  Rader.  das 
Triebwerk  auLler- 
halb,  abgesehen 
von   dem  .•Nntricb 
der  Kulisse  der 
Neusifij^'er  ■  Steue- 
rung, deren  Exzen- 
ter nach  innen  auf 
die  Triebachse  ge- 
setzt ist  und  mit 
Schwinghebel  an 
einer  Zwischen- 
welle angreift,  .niif 
der  auLten  die  Ku- 
lisse aufgekeilt  ist. 
„  ,  Die  Umsteuerung 

Fix.  3a.  Kiald-Kei^Ml  der  WerkloküiDOÜTe  von  *.'m-kerill.  •  •  i... 

geschieht  mit 

einem  Händel.  Einfach  und  kräftig  ist  die  verhältnis- 
mäl.tig  kurzhübigc  Mochdruckmaschine  ausgeführt. 

Die  Lokomotive  ist  auf  vier  Punkten  gestützt,  da  jede 
Achfbüchse  über  sich  ihre  eigene  Ungsfeder  besitzt. 

.\uf  Wunsch  wirdein  von  einer  /ifot/;t'rfiood-\\asch\nc 
getriebenes  Spill  von  2,2  t  (icwicht  beigegeben,  das  im 
hahnhofsdicnst  sich  nützlich  zeigen  kann. 


(IrölSe  der  Bauart 

1 

II 

III 

IV 

bOO 

lÜOO 

1000 

I43Ö 

Spurweite  (im  Lichten 

mm 

bis 

bis 

bis  1 

bis 

1000 

1524 

1676 

157*1 

Zylmdcrdurchmesser 

mm 

1  Cj  1 

Ha 

£KßJ 

260 

32ti 

Triebraddurchmesser 

„ 

550 

615 

615 

700 

Kcssciüberdruck 

at 

M\ 
lU 

1  f\ 

lU 

Iii 
10 

Rostfläche     .    .  . 

qni 

0.40 

11,62 

0.83 

1.00 

1  kizfiache.  feuerberührt  .   .  . 

- 

1  2,M 

16,78 

25,S0 

uewicht   i  xricbachslast  f 

t 

7.0 

S.b 

12.8 

17.7 

\r    >i     (  Wasser 

- 

- 

/ 1  — 

U,l 
0,2 

0,3 

2,1 
U,53 

3,2 

m 

1,15 

1 ,3 

1.6 

(  Länge  über  Puffer  . 

o,/ 

4,0 

2,Uo 

2,14 

2,24 

2,47 

[  Höhe  über  S-O   .  . 

3,0 

3,21 

3,44 

3.H1 

Kleinster  Kurvenradius  .    .  . 

- 

b 

8 

10 

15 

Höctiste  OcschwindiBkcit    .  itui 

JSUJ 

20 

25 

25 

*' 

1  ;  »  .  . 

t 

100 

165 

'tili 

Beförderte  Zuglast 
auf  einer  Steigung 

1  : lOO  . 
1  :  SO 

- 
- 

1^ 
20 

1  c 

1  n 
lU 

42 
24 

16 

67 
3'> 
25 

M 

i* 

34 

von 

\:2S 

o 

1 1 

17 

33 

1:20 

4 

8 

13 

l<» 

Wasser    .    .  . 

kR 

1400 

2500 

4fl00 

raglicher   |  Kohlen    .    .  . 

225 

300 

425 

TW) 

Verbrauch  an  1  Oel 
Walg 

0.75 

1 

L5 

2 

0,33 

0.5 

1.0 

I  ■.:  tu.  Iuilii«lrie-L.i>kimi»liTa  ran  „l,i>  Meuac". 

Die  l-irma  Ox/r/-///  hat  von  diesem  .Motor  von  IK70 
bis  zur  Eröffnung  der  Lütlichcr  .Xusstcllung  l*"(i.s  .S|7  Stück 
gebaut,  die  vorwiegend  nach  Belgien.  I-rankreich,  Deutsch- 
land und  Rut'iland  gegangen  sind 

Die  Ausstellungslokomotive  war  von  der  (iroüe  IV. 

Folgendes  sind  die  Hauplahmcssungcn  und  sonstigen 
Verhältnisse  aller  vier  Typen: 


21.  ^l  .  frek.  Industrie- lAikomotive  mit  Zwillings-Nat- 
dampfmaschine.  gebaut  und  ausgestellt  von  der  Societt 
Anoriytiie  .La  Meiise',  l.üttich  1«)0.S.  Pabriknummer  193«, 

Diese  kräftig  und  sauber  ausgeführte  Lokomotive  seil 
eine  Bauart  darstellen,  wie  sie  von  der  erwähnten  Finia 
als  Spezialität  in  verschiedenen  GröLlen  seit  .lahren  bff- 
gestcllt  wird,    il-ig.  40.1 

Der  Kessel  hat  /ie/paire-iiüchse.  die  von  der  lct2ini 
Triebachse  unterstützt  ist,  Wilson  -  AVo/z -Ventil,  Dom  auS 
dem  vorderen  SchuU. 

Die  Rahmen  liegen  innen,  das  Triebwerk  auüen.  Di« 
Steuerung  ist  die  U  «/Av7/fl^r/sche,  die  Umsteuerung  liegt 
rechts;  die  mittlere  Triebachse  wird  angetrieben:  die  Zy- 
linder hängen  ziemlich  weit  über,  während  der  Radstand 
der  .Maschine  trotz  ihrer  Leistungsfähigkeit  auf  2.7.S  ni 
beschränkt  ist.  um  das  Kurvenfahr« 
zu  erleichtern. 

Die  Wasserkästen  sind  seitlicli 
vom  Kessel  angebracht.  Der  Tendr 
geht  vor  bis  hinter  die  mittlere  Tri*- 
achsc.  .Mle  drei  Achsen  werden  ein- 
seitig (von  vorn)  gebremst,  und  zwif 
mit  Hand-  und  Dampfbremse. 

Diese  Lokomotive,  in  der  ü«s- 
amtanordnung  einfach  und  übersichtlich 
gehalten,  hat.  ihrem  Dienstgewicht  cut- 
sprechende grolic  LcistungsfähiRkcit. 
Der  Anstrich  war  wohl  für  den  Be- 
trieb bestimmt:  dunkelgrasgrün  wil 
roten  Einfassungen  und  .Messing^■ef■ 
zicrungen.  Puffer  und  Triebstangen 
blank. 


Zylinderdurchmesser   mm 

Kolbenhub  

Triebraddurclimesscr  „ 

Kessciübcrdruck   at 

Heizfläche,  feuerberührt   .  qm 

Rostfläche  


4ü0 

IlKK» 

i: 

,S(V' 

I.J 


Google 
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Gewicht 


\'ürräte 


im  Dienst 
Triebachslast 
leer .    .  . 
Wasser    .  , 
Kohlen  .  . 


Zugkraft  (*(  ^  D.S» 


29.5 
4,8 
(),« 
4H0<) 


Flu.  U.    l.  -k>. 


spricht  ihrem  Zweck:  Ikdienung  von  normalen  Neben- 
bahnen und  anderen  Anschluüstrecken.  sehr  wohl. 

7:i  normale  Tratulokoitiolive  der  belgischen 
Kleinbahnen,  gebaut  von  der  Socte'/e  Anonyme  ,Si.  Leonard' , 
l.fittich,  190.S,  Fabriknummer  1392.  Betriebsnummer  81 2. 
(Fig.  42.) 

Im  .lahre  wurde  durch  ein  besonderes  Gesetz 

die  .Sotie'/e  Nationale  des  Chemins  de  fer  vici- 
nuux'  in  Belgien  gegründet,  und  seit  dieser  Zeit 
haben  die  Kleinbahnen  ein  an  Dichte  mit  dem 
Staatsbahnnetz  wetteiferndes  Netz  über  das  l^nd 
gesponnen,  das  auch  die  deutschen  Kleinbahnen 
verhältnismällig  an  Länge  übertrifft  und  sich  etwa 
doppelt  so  gut  wie  diese  rentiert.  Diese  Bahnen 
sind  teils  mcter-.  teils  normalspurig.  in  diesem  i-all 
zum  L' ebergang  von  Haiiptbahnwagen  eingerichtet, 
imd  benutzen  teils  die  StraL'ie.  teils  eigenen  Bahn- 
körper, was  auf  die  äuLlcre  (jestaltung  der  Loko- 
motive l;influL>  hat. 

Die  ausgestellte  Lokomotive  ist  für  normal- 
spurigc  StraLicnbahnen  bestimmt;  sie  besitzt  deshalb 
normale  Pufferhöhe  und  l'ufferweite  MO-'iO  mm  über 


Tenderlokomotive  der 
belgischen  Zeche  .Bois  du  Luc" 
mit  Zwillings-NaUdampfmaschine. 
gebaut  und  ausgestellt  von  der 
Socie'li'  Anonyme  ,Cic  Centrale 
des  Constructions' ,  fiaine-St. 
Pierre  (Belgien),  l'»o5.  Fabrik- 
nummer 904,  Betriebsnummer  I. 
iFig.  41.1 

Im  groUen  Ganzen  gleicht 
diese  Lokomotive  der  vorigen, 
ist  aber  für  ()0  km  sid.  bestimmt 
und  hat  deshalb  höhere  Trieh- 
rider;  sonst  bietet  sie  nichts  be- 
merkenswertes. Die  Abmessun- 
gen sind: 


Zylinderdurchmesser  mm 

Kolbenhub  

Triebraddurchmesser  

Kcsselüberdnick  at 

Anzahl  — 

Heizrohre       Länge  (zw.  Wänden)  .    .  mm 

Durchmesser  

feuerberührt  qm 


420 
hüd 
1 200 
12 
147 
.^25(1 
40/45 
8".4(. 
1.51 
2.9 


Heizfläche, 

kostfläche  

Kafdstand  m 

Triebachslast  |  ^ 
Gewicht    im  Dienst  I 

leer  

,.         I  Wasser  

\orrate         . , 

I  Kohlen  

Zugkraft  («  =  o,5j  kg 

Höchste  Geschwindigkeit  km,'s(d. 

.Auch  äuLierlich  war  diese  Maschine  von  der 
kaum  verschieden  und  zeigte  sich  in  betriebsmäßiger  .Aus- 
stattung: im  Oberteil  dunkelgrün  gestrichen  und  mit  Messing- 
reifen verziert,  im  Unterteil  ziegelrot. 

Hier  war  ebenfalls  der  Führerstand  nebst  Umsteuerung 
auf  die  rechte  Seite  der  .Maschine  verlegt.  —  Die  Bauart 
ist  mit  etwas  anderen  .Abmessungen  auch  sonst,  z.  B.  auf 
den  preußischen  Staatsbahnen,  vielfach  ausgeführt  und  cnt- 


.17.5 

.»o.ü 
4,0 
1.0 

5.500 
(>0 

vorigen 


Vif  ^   BjIsimIiv  TramlokoiDoUT«. 

S-0  und  1700  mm  Enifernungf  und  ist  vollständig  in 
einem  Gehäuse  eingeschlossen,  wobei  das  Triebwerk  noch 
besonders  durch  aufklappbare  Schutzbleche  verschalt  ist. 
Dies  entspricht  den  allgemeinen  l^dingungen  des  Strallen- 
bahnbelriebcs  und  des  Schutzes,  den  das  Triebwerk  vor 
den  Stral.icnstaub  haben  muß.  Lm  dem  Führer  in  beide 
Fahrtrichtungen  gleich  gute  L'mschau  zu  gewähren,  ist  ein 
f-ührerstand  an  beiden  linden  eingerichtet,  sämtliche 
Handhebel  sind  also  doppelt  vorhanden;  Umsteuerung. 
Bremse.  Regler,  Pfeife  usw..  so  daLi  der  Führer  Seiten 
Platz  wechseln  kann. 

Im  übrigen  aber  ist  die  Lokomotive  wie  eine  gewöhn- 
liche .Ncbenbahntenderlokomotive  durchgebildet:  Konden- 
sation des  Abdampfes  findet  nicht  statt.  Die  Wasser- 
vorratskästen sind  zu  beiden  Seiten  des  Kessels  angebracht 
und  nelimcn  die  ganze  Länge  von  Rauchkammertür-  bis 
Feuertürwand  ein.  so  dali  für  die  Mannschaft  nur  vor  und 
hinter  dem  Kessel  Raum  gelassen  ist,  seitlich  aber  kein 
Gang  übrig  bleibt.  Auch  der  Sandkasten  liegt  beiderseits 
an  der  Mitte  des  Langkcssels  über  der  Mittelachse  und 
bedient  diese  von  beiden  Seiten:  für  ihn  ist  im  Wasser- 
behälter eine  Aussparung  vorgesehen,  der  verfügbare  Raum 
also  sehr  gut  ausgenutzt. 

Der  Kessel  hat  kurze  Rauchkammer.  Beloairesche 
Feuerkistc.  die  einen  Armaturstutzen  und  ein  doppeltes 
HV/.sr)//-A7f>/zsches  Sicherheit.svcnlil  trägt;  der  I.angkessel 
selbst  besieht  aus  zwei  Schüssen;  der  grolle  Dampfdom 
sitzt  auf  dem  hinteren  von  diesen  und  hat  noch  ein  Ventil 
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■m\  l-cdtTwaKc    Am  Kcsselbodeii,  vor  der  Feuorkiste, 

befindet  sich  ein  Schiammsack. 

[Me  Raliinen  liegen  auQerhalb  der  Mder.  die  Zylinder 

in  normaler  Anordnung  wagerecht  auüerhalb  der  Rahmen 
die  Kurbeln  sind  daher  aufgesteckte  (/yc//sche)  Lagerhals- 
Kurbeln.  Die  Steuerung  ist  die  Walscfutert ?.chc  und  ist 
ebenfalls  aulierhalb  angebracht;  die,  wie  erwähnt,  doppelt 
vorhandene  Umsteuerung  wird  mit  Hebel  oder  Schraube 
nach  I'.elicbcn  bedient.  Die  I;iiir:htung  für  üegendampf- 
geben  nach  Le  C/uüeiier  ist  vorgesehen;  im  übrigen  ist 
nur  Spinddbremse  vorhanden,  welclie  einseitig  «He  Mder 
betätigt. 

Die  Bauart  ist  einfach,  kräitig,  übersichtlich,  zweck- 
entsprechend und  beansprucht  bei  Q  t  AehsdrtMk  und  2.5  m 

Radstand  den  Oberbau  nur  gering  triit?  verhältnismäLlig 
groüen  Abmessungen  und  entsprechender  Leistungsfähigkeit. 
Der  Anstrich  war  betriebsmäßig:  Gehäuse  dunkelgrün  mit 
schwamn.  heUgrimen  und  weißen  Zierstreifen,  der  Kessel 
schwarz  mit  Messitigzicrblndem. 

Von  dieser  Bauart  sind  sowohl  für  die  normale,  wie 
für  die  I  m-Spor  von  verschiedenen  belgischen  und  außer- 
belgischen  Pinnen  dnii^e  hundert  Stück  geliefert  worden, 
die  bei  verschiedenen  Dienstgewichten  zwi-chcn  LS  und 
30  t  in  Anordnung  und  Aussehen  kaum  verschieden  sind; 
bei  den  leichtesten  und  mit  dem  geringsten  Radstand  (1.8  m) 
begabten  Ausführungen  erfolgt  der  Antrieb  an  der  Hinter- 
achse, tu  vielen  Fällen  sitzt  der  groLie  Dom  unmittelbar 
hinter  dem  Kamin,  und  der  Sandkasten  auf  der  Kessel- 
mitte. 


Kür  die  Ausstellungstokomothre  galten  folgende  Aa- 

gatien; 

Spurweite  (im  Lkbten)  

Zylinderdurchmeaser  

Kolbenhub  

Triebraddurchmesser  


Kesseldruck 
Rohre 

Heizfläche 

(feuer- 


.Anzahl  

Durchmesser 

Länge  (zw.  Wänden} 

Rohre  

euerbüetne  .  .  . 


mm 


qm 


Gewicht 


N'orräte 


N3$ 

m 

4.S0 

m 
lü 

141 
40/45 
2450 
48.83 
4.73 

Llo 
2.5 
22.0 


berührt)   |  im  Ganzen 

Rostiläche     .   . 

RadstamI   m 

leer   t 

im  Dienst  | 

Triebachslast  ) ' 
Waaser   , 

Kohlen  

Zugkraft  («  —  0.5»  kg 

GröUte  Geschwindigkeit  ''■"/Std. 

Baurtouig'.  bi  der  Tab.  3  tS.  52  1906.  Bd.  321 
dieses  Berichtes)  wurde  aus  Versehen  20  km  std  angegeben 

(Fortsetzung  folgt.) 


27.6 

3.0 

uo 


Fortschritte  in  der  Theorie 

'  Von  S>r.<3ng.  P 

(Fortsetang  von  S.  IIS  d.  Bd.) 


des  Eisenbetons  seit  1904. 

Weilte,  Kassel. 


Hervorzuheben  sind  noch  einzelne  .Arbeiten,  weicht 
besondere  Querschnittsformen  und  Bauglieder  behandein. 

1.  Thumb  („Beton  aad  Bhen'  tOOS  U)  gibt  «ne 
praktische  Formel  für  die  Wahl  der  Durchmesser  der  ein- 
zubettenden Rundeisen  an.  Aus  den  Bedingungen  der 
Bruchbdastung  leitet  er  die  Fausifofmel  ab: 

d.  h.  der  Durchmesser  in  mm  darf  höchstens  gleich  der 
zulässigen  Scherspannung  (4.5  kg/qcm)  multipliziert  mit  der 
Spannweite  in  m  sein.  j 

2.  Koenen  f .Beton  und  Hisen'  I0n.>,  S.  HH)  macht 
.Mitteilungen  über  die  gefährlichen  Abschei ilachen  in  Beton 
eingebetteter  1-Jsenstäbe  mit  Einbuchtungen  nnu  lEinkeh- 
lungen  (Walzprofile;.  Bei  der  Berechnung  der  Scherspan- 
nnngen  ist  nicht  der  Umfang  der  Eiseneiniagen.  sondern 
der  Umfang  des  kleinsten  umgeschriebenen  Betonpolygams 
einzuführen,  auüerdem  sind  die  zulässigen  Mindestabstände 
der  Eiseneiniagen  von  der  Betononterkante  von  der  Quer- 
schnittsform abhängig. 

3.  lUst'iWitcmkunatrukiionen  mit  großen  Profttein- 
laaen.  Diese  zuerst  von  Melan  eingeführten  Konstruktionen 
(Decken  und  Brücken)  sind  auch  zuerst  von  ihm  berechnet. 
iMfltois  Formebl  fhiden  sich  u.  a.  für  Träger  im  Beton- 
Memler  /906,  S.  6/.  für  QewOlbe  im  ßetmOtUender  f906. 

Zu  erwähnen  ist  noch  die  Arbeit  von  Etm'tz  .Berech- 
nung doppelt  bewehrter  otler  mit  Profileist  n  versehener 
Betoneisenträger"  (.Beton  und  liisen'  Heft  10  und 

HJ.  In  dieser  Arbeit  weiden  die  Ransehen  der  Frofileisen 

als  doppelte  Armierung  ai'Resehen  und  die  Wirkung  des 
Steges  vernachlässigt.    Auilerdem  wird  auch  noch  in  einer 


z\Keiten  Berechnungsweise  nach  dem  N'orgaiiKo  . Kn  Melan 
das  Trägheitsmoment  des  armierten  (Querschnittes  in  die 
Berechnung  eingeführt. 

Die  .Aufgabe  lälit  sich  auch  graphisch  mit  Hilfe  von 
Kraft  und  Scilcck  lösen.  Ein  Beispiel  ist  vom  Vertasstr 
durchgeführt  in  ,Cment  und  Beton  1904,  Htjt  8. 

4.   Berechnung  mn  Stujenquerschnitien. 

Da  die  Druckzone  der  Stufen  niciit  rechteckig,  son- 
dern irapezähnlich  ist.  was  besonders  für  iieitraKcnde 
Stufen  in  Betracht  kommt,  schlägt  limperger  eine  analytisch 
graphische  Methode  unter  Bemiteung  von  Kraft  und  Seiledc 
vor     Beton  und  Eisen'  /oo'k  Heft  h). 

Rein  analytisch  ist  die  .Aufgabe  der  fk-rechnung  von 
Hisenbetonbalken  mit  Dreieck-  und  trapezförmigen  Quer- 
schnitt gelöst  von  /fäf/eir  in  seinem  Aubatz :  .Hereehnun^ 
des  EkxnöetoiiMi^  mff  l^r^edt-  and  trapezjörmigem 
Quersrhnitr .    .Zematt  und  Beton*  /OOS,  No,  12. 

.s.  Berechnung  von  KreisiinggueraettnMen  mit  Eis»- 
einlagen  für  Schornsteine. 

Die  Berechnung  der  Schornsteine  aus  den  verschie- 
denen Baustoffen  ist  von  Lang  eingehend  in  aeimm  Werke: 
Der  Stitornmin,  Heltmmgs  Verlag,  behandelt  worden. 
Kür  die  .Aufstellung  der  statischen  Berechnung  hat  /.i?/'A' 
in  seiner  .Anleitung  zum  Entwerfen  und  zur  statischen  Be- 
rechnung gemauerter  Schornsteine  ein  Schema  angege- 
ben, welches  auch  bei  dem  Entwerfen  von  Bisenbeton- 
schornsteincn  X'erwendung  finden  jkatin.  Die  spezielle 
l  nteri^  jclumg  der  Spannungen  in  kreisrunden  Schornstein- 
querschnitten mit  Eiseneinlagen  ist  durchgeführt  von  Land- 
mann in  der  Zuschrift  Jär  Archäekrar  and  Ingenieur- 
wesen  /90S  und  von  Soügtr  in  »Beton  und  Eitffi  // 
und  X. 
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I).  EiseiüKtonp/eiter  mU  ^iraljöm^r  ßiseaeinJage. 
Con^dfre  konstruiert  Eisenhetonsiulen  mit  l^ngs- 

armiening  und  umwindet  die  Säulen  aur.erdem  niit  einer 
Spiralarmierung  aus  Rundeisen.  (Umschnürter  Beton,  beton 
frettei  Durch  die  Spiralarnn'crung  soll  die  BruchfestiRkeit 
der  Säulen  bedeutend  erhöht  werden.  Die  i-irma  \ia\'ß 
6i  Frex'tiifi  hat  das  Ausführungsrecht  für  Dculschlantl  er- 
worben und  Versuche  anstellen  lassen,  welclie  in  Mörsc/i- 
Wayß  Ä  Freytag,  S.  d!)  ff.  beschrieben  sind. 
Consüiire  stellte  die  Formel  auf 
Bruchlast  P  =  1.5  *  fi.  +  «•  {F,  f  2.4  F,^\ 

Hierbei  ist  k  die  Üruchfestigkcit  des  Betons.  l\,  der  von 
der  Spirale  eingeschlossene  Betonquerschnitt.  A'.  der  Quer- 
sdritt  der  LingswmieninK.  F.*  der  Quersctinitt  der  ge- 

(iachten  l.ängsstangcn.  deren  Gewicht  der)en:';(.n  der  Spi- 
raiarmierung  gleicli  wäre.  Die  Wirkung  der  ^piralarmie- 
runfr.  welche  vornehmlich  ein  .Ausweichen  der  gequetschten 
fietonieile  verhindert,  würde  also  das  2,4  fache  der  l^ngs- 
irmierting  hetragen.  Man  wäre  also  imstande,  schlankere 
Eisenbetonsäulcn  zu  konstruieren  Die  \  i;n  It  .vy- 
tag  veröffentlichten  Versuche  stimmen  in  ihren  Resultaten 
mit  den  durch  die  Pormd  gegebenen  Zahlen  annlliermi 
["'•".'.'n  Auf  Werdern  werden  noch  wic'itige  Aufschlüsse 
uDtr  die  i  langhohe  der  Spiralen  und  über  das  Verhältnis 
der  Längsarmierung  zur  Spnlafinierung  gegeben. 

Die  N'ersuche  werden  ergänzt  durch  solche  von  Htidi. 
welche  auf  \  eranlassung  von  Wuyß  iX  Fn-ytin^  mit  iil 
hobekörpern.  in  auf  der  haustelle  üblicher  I  lerstelhings- 
«eise  angefertigt,  angestellt  sind.  (Heion  und  Lisen  JWS, 
Hifi  12.  i904  H^t  t  and  2\  Die  Brgebnisse  haben 
CifOsüliVf  vorgelegen,  wckhcr  tmt^  der  .Wängel  der  Aus- 
führung für  einzelne  i'rubekorper  eine  befriedigende  Ucber- 
dastinmung  mit  seiner  Formel  in  derselben  Vcrüffent- 
Ichnng  zahlenmäUig  nachweist,  im  übrigen  bemerkt.  daU 
die  Ganghöhe  der  Spiralen  zu  vermindern  sei.  und  dali 
der  (.hierscfinitt  «der  die  Zahl  der  I.ängsstangen  verpABert 
werden  müsse,  je  starker  die  .Spiralen  sind 

7  An  den  Rändern  aufliegende  oder  eingespannte 
Eisenbetonplatiett. 

Hs  erscheint  wünschenswert,  die  Stärke  der  Platten 
zwischen  den  Haupt-  und  Nehenunterzugen  bei  Eisenbeton- 
decken tunlichst  herabzumindern.  Hin  .Mittel  hierzu  ist 
die  Armierung  der  Platte  jwrallel  zu  den  beiden  Auflager- 
richtungen,  da  eine  Inanspruchnahme  des  Betons  nach  zwei 
Richtungen  unbedenklich  ist  und  die  Eiseneinlagen  die 
nun  rechnungsmäßig  in  beiden  Richtungen  auftretenden 
Zugspannungen  aufndimen.  Die  MUier  üblichen  sogen. 
Verieilungsstäbe  kommen  ntuimdir  auch  rechnungsmäßig 
zur  statischen  Wirkung.  ~ 

Die  noch  wenig  geklärten  N'erhältnisse  erörtert  Z^n/bes 
n  seinem  .Aufsatz:  .//wr  Lagerhaus  für  Eisenwaren  in 
Bkeabeton"  Deutsche  Bauzeitung.  Mitteilungen  über 
itnott,  Beton  und  hiseniretonhau  I  <)(>().  No.  .5. 

Zipkes  stellte  die  Ergebnisse  der  verschiedenen  Arbeiten 
'^on  '^nppel.  Bach,  (iraslwf  zusammen  und  schlägt  für  die 
den  l'mfangsscitcii  eingespannten  Platten  der  bCSChrie- 
iKnen  .Ausführung  für  die  .Mitte 
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für  die  Auflager 


pr- 

2» 


vor. 


Christop/ie  verwendet  in  seinem  Buche, 
beton  und  seine  Anwendung  im  Bauwesen* 
•Tomnduslrieseitung*  1905)  die  Formel:  ' 


„Der  Eisen 
(Verlag  der 


für  die  Momente  nach  beiden  Richtungen,  f  ist  der  Koeffi- 
zient, der  von  der  Art  der  Auflagerung  abhanpij;^  ist.  Der 
EinfluL)  der  Auflagerung  auf  vier  .Seiten  nimmt  hiernach 
sehr  schnell  mit  einer  VcrgröLScrung  der  längeren  zur 
kürzeren  Seite  ab.  Ist  die  längere  Seite  doppelt  so  lang 
als  die  kürzere,  so  ermäßigt  sich  das  Biegungsmoment 
für  die  kürzere  Richtung  nur  um  '  v  H  i^'i  ^en  den  Wert, 
den  man  bei  Vernachlässigung  der  Auflagerung  in  der 
längeren  Richtung  cfhält  Der  auf  der  glekhen  Onmd- 
läge  der  N^omcntenvcrteilung  stehende  Aufsatz  von  Fröhlich ; 
„Massivplalten  mir  kreuzweiser  Armierung'  („Beton  und 
liisen'  l9fKS,  Heft  H)  bezeichnet  das  Seitenverhältnis  4:7 
als  Grenzverhältnis,  bei  welchem  es  sich  noch  lohnt,  ge- 
kreuzte  Eisenehtlagen  zu  verwenden. 

.Aus  Lolat -  F.isenheton  l(>04  entnehmen  wir  folgende 
Tabelle,  welche  auf  derselben  Grundlage  berechnet  ist  und 
die  Verminderung  a  des  Biegungsmomentes  für  verschie- 
dene Verhältniszahien  der  Seiten  s  und  r  zeigt 


Quadrat 

Reetrteck 

1,0 

1.1  1 1,2    1,3    Iv«   1.5  '  1,6  1 1,7    1,8  1  1,9  1  2,0 

m 

OtSOO 

t^S«!  0^0.74  0.80  OM  0l89|  0^89,0^91:0.93!  0.94 

Hiernach  hat  also  die  kreusweise  Eisenamuenmg  nur 

Zweck  bis  etwa  v,/- —  1.8. 

«.  Ueber  mehrere  Stutzen  fortlaufende  Balken.  Statisch 
anbesttamUe  Systeme. 

Die  amtliciien  Bestimmungen  schreiben  vor: 

Bei  Platten.  <Be  Ober  mehrere  f^lder  dmchgehm. 
darf  das  Biegungsmoment  in  den  Feldmitteo  ZU  des 
Wertes  angenommen  werden,  der  bei  einer  auf  zwei  Stützen 
frei  aufliegenden  Platte  vorhanden  sein  würde,  falls  nicht 
die  wirklich  auftretenden  Momente  und  Auflagerkr&fte  rech- 
nerisch oder  durch  Versuche  nachgewiesen  werden. 

Diese  Vorschrift  scheint  den  tatsächlichen  Verhält- 
nissen nicht  besonders  zu  entsprechen.  Für  Platten  und 
Ptattenbalken,  wdche  über  mehrere  Stfitxen  woglaufen. 

/» 

wird  im  allgemeinen  ein  gröUeres  Stfltzenmoment  ab  . 
wdches  obiger  Vorschrift  entapiicht.  vocliamlea  sdn,  so- 
daß  auch  das  Moment  in  der  Mitte  <  9       ist.  Aller- 


12 


to 

I  dings  dürfte  die  Annahme  voller  Binspannung,  also  q 

l- 

über  der  Stfitse  und  g  ^4  ^  ^  günstig  sein. 
Daher  schlägt  Chriatt^  vor.  derartig  mit  halber  Ein- 
spannung  zu  rechnen,  daD  das  Einspannmoment  mit  g 

/■ 

statt«/ und  das  Moment  in  der  Mitte  mit  g 


 ,  ,2  geiech- 

net  wird. 

Da  die  amtlichen  Bestimmungen  den  rechnerischen 
Nachweis  der  verschiedenen  iMomente  zulassen,  su  empfiehlt 
s  ch  für  gleicfamäUig  verteilte  Belastung  die  Anwendung 
der  Uttpeyrontüwa  Gleichungen  oder  die  Benutzung  der 
Ordinatenwerte  der  Maximalmomentenlinien  mit  Trennung 
der  kl  instanten  und  hewe>;Iichen  Helastung  für  kontinuier- 
liche Balken  von  W'inkler.  Allerdings  wird  hierbei  ela- 
stisches Matertal  und  konstantes  Trägheitsmoment  voraus- 
gesetzt. Mörsch  heht  iodoch  hervor,  dntl  eine  von  der 
Proportionalität  abweiclicnde  Beziehung  zwischen  Moment 
und  Deformation  keine  .Aenderungcn  von  praktischer  He- 
i  dcutung  in  den  nach  der  iilastizititslehre  ermittelten  Ke- 
i  aktionen  zu  bewirken  vermag,  und  daß  man  mit  demadbeo 

Digitized  by  Google 


134 


Fortschrille  in  der  Thwri«  des  Eisenbetons  seit  1904. 


Heft  9. 


Recht  ßisenbetonträgcr  verschiedenen  Querschnfttes  als 

mit  konstantem  Trägheitsmoment  behaftet  in  die  Rechnung 
einführen  kann,  wie  dies  aui.li  bei  eisernen  Trägern  ge- 
schieht. —  [£r  weist  auf  Versuche  von  W'ayß  Fny/afr 
mit  kontinuierlichen  üeckenplatten  ungleicher  Nutzweite 
hin.  welche  die  UebereinsHmmung  mit  den  fheoretischen 
\Oraiissctzungen  ergaben.  {.Mtirscfi-Wayß  &  Friytiiii  !<>i)fi. 
6.  141.)  Neuere  Arbeiten  berücksichtigen  die  N'eränder- 
llchkeit  des  Trlgheitsmomcnts. 

Qottsihalk  untersucht  in  seinem  AufKnt/':  .Stützen- 
moinent  des  liisenbi'tonbalkens"  llicUm  und  Iu6tii  100,^. 
Heft  4}  einen  Balken  auf  drei  Stützen  und  nimmt  zwei 
verschiedene  Trl^eitsioomente  innerhalb  des  positiven 
und  negativen  Momentenbeieidies,  entsprechend  der  Ver- 
tauschung  der  i^latte  und  des  Balkens  in  der  Zug«  und 
Druckwirkung  an. 

Die  VerkteinerunK  des  Trlgheitsmomentes  des  fialkeo- 

qutrschnittcs  über  der  Stütze  gegen  das  Trägheitsmoment 
in  der  Balkenmittc  hat  eine  nicht  unerhebliche  Vermin* 
derung  des  Slülzinomentes  zur  Folge,  so  da[.i  das  Maxiimil-' 

moment  des  Balkenfeldes  weniger  enllnstet  wird. 

l)ahcr  kommt  üottschalk  zu  der  SchluLSfolgerung, 
dali  sich  in  normalen  l-ällen  ein  besonderer  Nachweis  für 
das  Aiiflagermoment  erübrigt,  wenn  die  Oeffnungcn  mit 

fi  -      ^   berechnet  werden,  der  liicrfür  crhallcnc  Hisen- 

querschnitt  annähernd  auch  über  der  Stütze  vorhanden  ist 
und  der  Balken  sich  mit  einer  Schrlge  an  die  Siule  an- 

sch!iel.it.  die  schon  die  architektonische  Rücksicht  erfordert. 
Hinzuzufügen  ist.  daü  die  angedeutete  Verstärkung  des 
Balkens  an  der  Säule  wegen  der  auf,  anehmendcn  Schub- 
und  Scherspamumg  vorteilhaft  ist,  und  daU  die  vorhan- 
denen  DroCkeisen  die  ans  den  gewohnlichen  Formeln, 
also  aus  größeren  MonicntwertL-n  ermittelten  Druckspan- 
nungen vermindern.  KfXHjmünn  untersucht  in  seinem  Auf- 
satz; ..Koniinitierlkhe  Balken  aaä  siaHsc/i  aabestanmte 
Systeme  im  liisenhclonbaii'  (Beton  und  f-ism  l<n}f).  Heft 
.5.  ö  und  7)  ebenfalls  einen  Balken  aui  drei  Stützen  mit 
Berücksichtigung  veränderlichen  Trägheitsmomentes  und 
verschiedener  Höhenlage. 

Bei  Annahme  gleicher  Höhenlage  findet  er  nicht 
wesentlich  andere  Resultate  als  bei  den  gewöhnlichen 
Annahmen  konstanten  Querschnitts.  Mit  Recht  betont  er 
auch  die  Bedeutung  der  Betonzugspannungen  hn  Bereich 
der  negativen  Momente,  welche  hier  nicht  hoch  sind, 
weil  die  Nulliiiie  in  der  Nähe  der  Platte  liegt,  so  da(> 
diese  Spannungen  wohl  zur  statischen  Wiikuilg  korntucn 
und  daher  auf  die  Beiondruckspanmmgen  im  schmalen 
Balken  vermhiderttd  wirken.  — 

Ferner  weist  Kuiijmnnn  den  beJeutcnden  I-infhiU 
einer  Veränderung  der  Höhenlage  nach,  sowohl  auf  die 
absolute  Höhe  der  Biegungsmomente,  als  auch  auf  den 
gegenseitigen  Bereich  der  p  :  iliven  und  negativen  Mo- 
mentenflächen.  Man  sollte  durch  möglichst  weites  Uebcr- 
grcifen  der  l:iscn  dafür  sorgen.  daLl  ein  gezogener  Quer- 
schnitt nie  ohne  Hiseneinlagen  ist  und  über  den  Stützen 
audi  auf  der  Unterseite  die  Druckeisen  sich  gegenseitig 
decken. 

Neuerdings  hat  ürabowski  (i'orscfurarbeiten  Helt  JVJ 
die  statisch  unbestimmten  Systeme  zum  Gegenstand  einer 
eigenen  Untersuchung  gemacht  unter  dem  Titel  .Form- 
änderungsarbeit der  Hisenbctonbauten  bei  Biegung'. 

Diese  verdienstliche  Arbeit  wendet  die  Artteitsgleichun- 
gen  auf  die  atatisch  unbestimmten  Svsteme  an  und  unter- 
sucht u.  a.  ebenfalls  dnen  Balken  auf  drei  Stützen,  f-r 
weist  nach,  dali  die  Vernachlässigung  der  Zugspannungen 
bei  den  Querschnitten,  die  negativen  Momenten  ausge- 
setzt sind,  eine  bedeutende  Verminderung  dk»-  Stützmomenle 
»tr  Folge  hat.  wodurch  rieh  der  groUe  Unterschied,  den 


Qottschalk  berechnet,  erklären  liUt.    Die  St&tzenmomentc 

seien  tatsächlich  gröüer,  aber  nicht  so  gro'S,  als  ?ich  bd 
konstanter  Annahme  des  Trägheitsmomentes  ergibt,  — 

Aus  diesen  Untersuchungen  kann  man  den  Schluß 
ziehen,  dal!  man  die  kontinuierlichen  Balken  wohl  nach 
I  den  amtlichen  Bestimmungen  oder  den  Ma.Mimalmomcr'.cn- 
werten  berechnen  darf,  dal.'i  man  ferner  bei  den  Ouer- 
j  schnitten  über  den  Stützen  die  Betondruckspannungto 
I  reichlich  hoch  annehmen  darf,  weil  sie  durch  die  vor^> 
'  denen  Betonzugspannungen  tmd  die  Armierung  der  Dnxlt» 

Zone  entlastet  werden. 
I  Omftmvj;*/ bezieht  auch  andere  statisch  unbestimmte 
Konstruktionen,  z  B  Rahmen  und  gebogene  Eisenbelun- 
Stäbe  in  den  Hereich  seiner  Untersuchungen  und  es  sei 
daher  an  dieser  Stelle  auf  das  Werkchcn  ausdrücklich  ver- 
wiesen, weil  der  vorhandene  Raum  die  Behandlung  dieser 
Konstruktionen  nicht  gestattet. 

Bs  soll  im  übrigen  noch  erwähnt  werden,  daU  Fadi- 
werke,  Bogentriger.  zylindrische  RKrtve  nrit  Innen'  und 
Außendnick.  Behälter,  Erd-  und  Wassmnauem  usw.  nadi 
'  den  Regeln   der  Statik   bezw.  FJaslizitätstheoric  zur  Hr- 
mittelimg  der  auUeren  Kräfte   untersucht  werden,  unter 
.Annahme  eines  konstanten  Blaslizitätsmoduls  des  Betons 
j  für  Druck,  und.  falls  zugelassen,  auch  für  Zug.    In  der 
'  Fachliteratur,  sowohl  in  Zeitschriften,  als  auch  in  Speziil- 
werken  finden  sich  zahlreiche  Beispiele  ausgeführter  .\n- 
1  lagen  mit  Angabe  der  angenommenen  Unterlagen  zur  br- 
I  mitteinng  der  äußeren  Kri^  nach  den  anerkannten  Regeln 
I  der  Statik,    ("ür  die  Beurteilung  der  inneren  Spannungen 
I  sind  dann  die  eingangs  erwähnten  amtlichen  Bestimmungen 
I  maUgebend. 

j  <).  Wirisiliaiiluhe  Autamixttfig  und  Bemessat^  in 
'  Risenbetonquersdinitte. 

j  Die  beiden  wichtigsten  Querschnittsformen  sind  4e 
Platte  und  der  Plattenbalken.  Bei  ersterer  erhält  man  die 
günstigste  Uuerschnittsfortn.  wenn  Eisen  und  Beton  voll 
ausgenutzt  werden,  also  für  <rd  ~  40  ks/qem,  19«=  1 200 
kg  qciii     Hif!^  Resultat  erhalt  man.  w  cTin  man  die  Köster- 

I  gleichung.  die  eine  Punktion  der  vorhandenen  Beton-  und 
Kisenmengen  ist,  auf  ihr  Minimum  untersucht.  Bei  Plattcit- 
balken  liegen  die  Verhältnisse  am  günstigsten,  wenn  man 
das  Eisen  voll  ausnutzt,  und  wenn*  die  ^rke  der  l)rad(- 
platte  möj:l:  -ti!^t  gering  wird.  Da  diese  jedoch  uicdfr 
von  der  Balkcnteilung  abhängig  ist.  aulSerdem  bei  höherca 
Balken  die  Einschalungskosten  teurer  werden,  und  im  aU- 
gemeinen  die  Konstruktionshöhen  beschränkt  sind,  da  ferner 
die  Betonmischungen  die  Kosten  des  Betons  verändern, 
so  erkennt  man,  daLS  eine  theoretisciic  Behandlung  aller 

j  dieser  zusammenwirkenden  Verhältnisse  schwierig  und. 

I  fpeiiell  gesprochen,  von  wenig  praktischem  Werte  ist, 
weil  man  in  der  Regel  bei  der  Bemessung  der  Teilungen 
und  .Abmessungen  von  der  gegebenen  Konstruktionshohc 
und  der  Qrundrißteilung  abhängig  ist  Hs  soll  hier  auf 
zwei  Arbeiten  verwiesen  werdep,  welche  die  in  Frage 
kommenden  Verhättnnse  berüclcsichtigen. 

I        Diese  Arbeiten  sind: 

I  Turi^,  äk  wirtschnftUch  günsttg^n  AbmeoM' 

gen  M  Bautzen  aas  EüenMon,  Zement  und 

Beton  /im.  No.  2  und 

ElwUz,  die  Qaersdinittsbestimamttg  von  fVatten 
und  Plattenbatken  aus  Eiseabetoa  nach  wirt' 

schaßlUhen  Oesichtspanktm,  Beton  and  Eistn 

J'fOS,  Heß  I  und  II. 

10.  FJwnbetonbauten  ßir  Eisenbahnzwecke. 

Die  Wirtschaftlichkeit  der  Hisenbetonbauten  macht 
i  ihre  Einführung  auch  bei  Eisenbahnbauten  vorteilhaft. 

Von  dem  Gesichtspuikte  ausgdiend,  daß  für  Bauten 
I  aus  Eisenbeton,  weiche  dem  Elnflult  der  Witterung,  der 
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Nisse,  der  Rauchgase  und  ähnlicher  schidlicher  Hinflüsse  | 
besonders  ausgesetzt  sind,  unter  allen  Umständen  eine 
Sdierhert  gegen  Entstehen  von  Zugrissen  vorhanden  sein 

rniiü,  hat  die  Könifiliche  Hisenhahiidirektion  in  Berlin  vor- 
läufige Bestimmungen  für  das  tntwerfen  und  die  Aus- 
führung von  Ingenieurbauten  in  Eisenbeton  erlassen, 
wdche  im  ZentraUflait  der  Bauverwallung  lOiK).  Xo.  .iJ  ; 
verölfentlicht  sind.  Diese  Bestimmungen  sind  von  Lahrs 
aiBgearttcilet  und  eingehend  motiviert 

Die  Eisenbetonquerschnitte  sollen  hiemach  nicht  nur  j 
den  amtlichen  Bestimmungen  vom  16.  April  1904  im  all-  j 
gemeinen  genügen,  sondern  es  sollen  auch  die  nach  be- 
sonderer Anleitung  berechneten  Zugspannungen  im  Beton 
so  näßig  sein,  daß  das  Eintreten  wirldidier  Risse  aus- 
gcscUossen  ist. 

Hier*«!  ist  das  CtastizHitsmaß  des  Bmm  zu  dem 
lOfiichen  von  Jem  de^  Hctnns  anzunehmen. 

[)ic  l 'nlcrsuchisn^  ist  eine  doppelte' 

die  i jsciiciiila^cn  nehmen  sämtliche  Zugkräfte  auf, 
b)  der  Beton  beteiligt  sich  voll  an  der  Aufnahme 

der  Zugkräfte. 
Die  nitissigen  Spannungen  für  Bisen  und  Beton  auf 
Zug  und  Druck  werden  nach  dem  Zweck  und  der  Spann- 
weite  des  Bauwerks  verschieden  angegeben. 

Maflgebcnd  ffir  die  Berßeksichtigung  der  Zugspan- 
nimgoi  waren  die  neueren  Versuche  über  die  Dchnungs- 
fähigkeit  des  Betons,  nach  welchen  diese  geringer  aus- 
ijctallen  ist.  als  wie  n.i.b  iKn  früheren  \erMiJiL'!i  zu  er- 
warten war.  Wir  kommen  hierauf  noch  einmal  zurück. 
Die  Zag*  und  Druckfestigkeit  ist  an  besonderen  Pirote- 
kopem  naduuweisen. 


Die  Zugfestigkeit  ist  aus  Kegeversuchen  nach  vor- 
geschriebener Form  und  Formel  zu  ermittdn.  Pflr  Baute» 
aus  Eisenbeton  in  geschlossenen  Räumen  sind  die  bis- 
herigen Bestimmungen  maügebend. 

In  Anbetracht  der  Verantwortlichkeit  für  die  Unter- 
nehmer derartiger,  schweren  Belastungen  ausgesetzter  Kon- 
struktionen ist  d:is  Erscheinen  dieser  Bestimmungen  nur 
zu  begrfiLlen  Hoffentlich  werden  sie  denselben  Einfiuli 
auf  die  Entwicklung  des  Eisenbetonbaues  im  Hisenbahnbau 
haben,  wie  die  Bestimmungen  von  1904  auf  die  Entwicke- 
lung  des  f:isenbetonbaues  im  Hochbau.  In  den  Einzel- 
heiten werden  sitb  die  erforderlichen  Aenderungcn  bezüglich 
der  anzunehmenden  Spannung  schon  ergeben.  Es  steht 
zu  erwarten,  dafi  nicht  allein  Unterführungen.  Stätzmauem 
usw.  in  Eisenbeton  zahlreicher  ausgeführt  werden,  sondern 
daii  auch  die  Hisenbetonschwelle  sich  ihren  Weg  bahnen 
winl. 

In  der  vorstehenden  Zusammenstellung  sind  besonders 
I  dicjenii^cn  Arbeiten  zusammengestellt,  welche  im  Anschluß 
an   die    aintiiclien  Ikstimnuingen   praktische    Ziele  der 
j  (,)uerschnittsbemessung.  der  Untersuchung;  i;ci;ct>ener  Ouer- 
I  schnitte  und  der  Ermittelung  der  äuUeren  Kräfte  in  den 
I  verschiedenen  Eisenbeton-Bauteilen  und  Formen  verlblgen. 
!  Irr  ^nl)^endcn  Teil  sollen  nun  noch  die  Fortschritte  in  der 
l  ntersuchung  der  Eigenschaften   des  Eisenbetons,  auf 
welchen  seine  statische  Wirkung  beruht,  die  LlntersiicluiiiL; 
der  Spannungen  auf  experimenteller  Grundlage,  und  die 
i  neueren  Anschauungen  über  die  Bnichursachen  besprochen 
werden. 

j  tSchluU  folgt.* 
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Von  Dipl. -log.  EtetN  ltalii|6r,  MiUidien. 
(Fortsetzung  von  S.  99  d.  Bd.) 
II.  Be^immai^  der  BesMeua^ngm. 


Die  Bcschleunigiinj,'  ^ihi  die  .\enderung  der  Oe 
jchwindig^eit  an.  Sic  läL»t  sich  geometrisch  in  zwei 
Richtungen  zerlegen  und  zwar  in  eine  Komponente  in 
Riditung  der  Geschwindigkeit  und  in  eine  Komponente 
senkrecht  dazu.  Die  erstere  wird  bezeichnet  als  Tangen- 
tialbeschleunigung und  die  letztere  als  .Normalbeschleuni- 
gung. Die  Tangentialbeschleunigung  ist  von  der  Aende- 
nniK  der  GeschwindigkeHsrtehtong  unabhängig:  sie  gibt 
nur  die  .\endcrun^  der  Cieschwindijrkeit  ihrer  (iröl'>e  nach 
an  Die  .Normalbeschleunigung  jedoch  gibt  die  .\enderung 
i-' i'ieschwindigkeitsrichtung;  wird  alsn  miadMI  von  der 
■noaentanen  Geschwindigkeitsgröße,  als  auch  von  der 
W(|^mmung  des  bewegten  Punktes  abhängen.  Be- 
zeichnet I'  die  Geschwindigkeit  eines  Punktes  und  r  den 
Krüintnungshalbmesser  der  Bahn  des  Punktes,  dann  ist  die 
Nwimlbeachleunigung 

y'n      v^' :  r 

Zur  Durchführung  der  vorliegenden  Aufgabe  wurde 
konstante  Kurbelzapfengeschwindigkeit  angenommen,  wo- 
raus folgt.  daL'i  die  Tangcntialheschleunigung  des  Kurbcl- 
upfens  y't  ~  0  wird.  Die  Normalbeschicunigung  desselben 
iciechnet  sich  aus  obiger  Formel  zu 

y„       i'-  :  r  —  (,<>,.S<>())»  ;  0.2H.S    -  M.^J  '"/Sek.-. 

Da  die  Tangentialbeschleunigung  J%  des  Punktes  A  ~  o 
ist,  nnft  (fie  gdimdene  Normalbeschicunigung  auch  zu- 
l^kfa  die  resultierende  Beschleunigung  sein. 

Jn—J~  323,1  ra;Sdc-. 


Die  Tangentialbcschkiinii;im>^    in.    I'unktes  kann  gleich 
und  entgegengesetzt  der  Geschwindigkeit  desselben  ge- 
richtet sein.   Im  ersteren  Fall  bedeutet  sie  ein  Wachsen, 
und  im  letzteren  ein  Abnehmen  der  Geschwindigkeit.  Die 
I  Normalbeschleunigung  ist   stets  dem  Krüninuingsmillel- 
!  punkt  der  Bahn  zu  gerichtet.    Die  graphische  Konstruk- 
tion derselben  nach  obiger  Gleichung  ist  in  der  folgenden 
l-'igur  angegeben, 
j         Eig.  ii>.    .'l  fi  ist  ein  bewegtes  System,  das  sich  SO 
I  bewegt,  dali  der  Punkt  B  die  momentane  Geschwindig^ 
I  keit      besitzt,  und  dall  der  Krämmungsmittelpunkt  der 


10. 


Bahn,  die  B  augenblicklich  beschreibt,  da  Punkt  A  ist. 
Es  ist  (hnn  A  B  der  Krümmungshalbmesser.   Es  soll  die 

Nnrmnibeschleunigung  des  Punktes  Ii  bestimmt  werden. 
.Man  verbindet  den  Endpunkt  von  mit  .-I  und  errichtet 
in  demselben  ein  Lot  Ulf  ßy  A.  Dieses  Lot  schneidet  die 
Normalbeschleunigung  von  ß  auf  der  Verlängerung  des 
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Krümmungshalbmessers  ihrer  OröUe  nach  ab.  Denn  es 
ergibt  stdi  «US  der  Aehnlichkeit  der  Dreiecke  ABB,  und 
ßB,B'  iü»  Proportion: 

AB:  RHy  =  /i  Ii.  :  Ii  Ii' 
BB'  =-{B  By)-  :  A  H. 

Da  5  Br  die  Oesdiwindij^t  und  i4  B  der  Krümmung»* 
halbmesser  ist,  muß  nacli  der  Gleichung 

/u  =  M=  :  r 

B  B'  die  Normalbeschleunigun^  sein.  Diese  ist  stets  dem 
Krämmungsmittelpunirt  zu  gerichtet  weshatb  sie  von  B 

nach  A  hin  aufgetragen  werden  muC.  um   sie  in  der 
Stredce  B  Ba  ihrer  üröUe  und  Richtung  nach  zu  erhalten 
Wendet  man  diese  Konstrulrtion  auf  die  Bestimmung 

der  Normalbeschicunigung  des.  Kurbclzapfens  A  an.  so 
wird  diese  da  gleich  dem  Kurbelradius  eingezeich- 
net wurde  ebenfalls  gleich  dem  Kurbelradius  Damit 
ist  der  Maüstab  für  die  graphisch  als  Streclien  dargestellten 
Beschleunigungen  festgelegt.  Er  wfrd  derart,  daO  1  mm 
der  Zeichnung  —  M.\,\  :  (JA  '"^Sok  ■  ist,  wobei  A  die 
Lange  des  Kurbclradius  ans  der  Zeichnung  in  mm  ist 

Die  Konstruktion  der  Beschleunigung  eines  /wang- 
läuhg  bewegten  Punktes  soll  zuerst  in  den  folgenden 
Fig.  11—14  an  allgemeinen  Pillen  erläutert,  und  die  da- 
raus abgdeiteten  Regdn  sollen  auf  die  vorliegende  Sten- 
erung  angewendet  werden. 

Fig.  M  Im  Qetriehe  A  H  C  D  L  sind  .4  und  /:  feste 
I'unktc,  um  die  die  Stangen  A  H  und  I)  Ii  sich  drehen. 
Gegeben  sind  die  Beschleunigungen  und  /J,  der  Punkte 
B  und  /J,  sowie  die  dadurch  auch  bestimmten  Geschwin- 
digkeiten B,,  D,  und  C«  der  Punkte  B,  D  und  C.  Die 
Besdileunigung  Q  des  l^unlrtes  C  soll  gesucht  werden. 


'  bewegung  des  Punktes  C  um  H.  Durch  den  bndpunki 
I  dieses  Unienxuges  C  H',  B'"  wird  ein  Lxrt  auf  C/9  gcüli. 

'  das  der  yrstc  geometrische  Ort  /  für  die  gesuchte  Bcschleu 
nigung  des  Punktes  C"  sein   muU.    Wird  dieselbe  Kon- 

:  struktiun  von  /)  aus  durchgeführt,  so  erhält  man  in  dem 

i  LAte  //  auf  C  D  den  zweiten  geometrischen  Ort  fiir  Cj. 

I  Die  Verbindungslinie  des  Schnit^unktes  von  /  und  //aal 
dem  Punkte  C  ist  die  gesuchte  Beschleunigung  des  l^unMcs 

I  C  der  Orölie  und  Richtung  i;ach. 

i  Fig.  1 2.  In  der  vorigen  l-igur  ist  die  Bcschleunigun.; 
j  des  Punktes  C  aufgesi  clM  \\  orden  Es  soll  untersucht 
werden,  welche  Veränderung  diese  Beschleunigung  er- 
leidet, wenn  dem  IHmkte  B  eine  ausStzfiche  'iangoitial- 
!  beschlcunigimg  B,  erteilt  wird.  An  dem  Punkte  !'>  .v'r: 
I  die  Tangentialbeschleunigung  Bi  sich  mit  der  Ik'schkj 
!  nigung  /{,  zur  Resultierenden  B'j  geometrisch  addieret;. 
,  und  da  die  Besdileiuiigung  von  ß  an  C  parallel  ange 
!  tragen  wird,  rouli  Bt  auch  an  dem  Unienzug  C  H 
i  noch  der  OrOsse  und  Ridttung  nach  ang^h&ngt  weniea. 


Fl«;  u. 

Nach  Bnrmesrer  ist  zuerst  die  Relativgescliw indigkeit  des 
Punktes  C  um  H  zu  bestimmen.  Im  Interesse  der  Deut- 
lichkeit der  Figur  ist  es  vorzuziehen,  die  Relativgesdiwin- 
digkeit  des  Punktes  H  um  C  zu  suchen,  da  diese  ihrer 
(Iröße  nach  gleich  der  von  t"  um  ß  sein  muLl.  Man 
triiL;;  C,  parallel  an  H  als  C*',  an  und  bestimmt  eine  auf 
B  C  senkrecht  stehende  Geschwindigkeit  B\  so.  da(.i  diese 
und  Ct  ab  Resultierende  die  Geschwindigkeit  Ht,  ergeben. 
B\  ist  die  Relativgeschwindigkeit  von  //  um  C  und 
ihrer  GröUe  aber  nicht  dem  Richtungssinn  naih  die 
Relativgeschwindigkeit  von  C  um  H.  Nach  Fig.  in  wird 
die  Nonuaibeschleunigupg  der  Relativbewegung  bestimmt. 
Diese  ist  der  OrtMJe  nadi  R  Ihre  Richtung  muf.5  von 
dem  bewegten  Punkte  C  nach  dem  Drehpunkt  .1  hin  sein 
Man  trägt  die  Beschleunigung  /ij  an  dem  Punkte  C  parallel 
an  und  fQgt  dann  die  Normalbeschleunigung  der  Relativ- 


n»is. 

Der  geometrische  Ort  /  rückt  nach  /'  und  die  Beschleu- 
nigung von  C  wird  C'  ,.  Iis  werde  nun  H\  auf  dem  i'o!- 
strahl  von  B,  auf  B  A  abgetragen  und  durch  den  Bndptmki 
Bf'  eine  (mrallele  Qemule  zu  C  ß  gezogen.  Diese  adinddel 

auf  CD  die  Strecke  C  Q  ab     Ferner  sei  noch  C R 
lallel  HA  und  C  S  parallel  ß'"  /i\  gezcgen. 

Dann  folgt  aus  der  Kongruenz  der  Drtickc  L  QR 
und  C  C'j  5,  dass  C"(''  -  ^^"i  ^-'i  ist.  .Aus  diesem  Brgcbm? 
läUt  sich  folgende  Konstruktion  für  die  Beschleunigung 
Cj  ableiten.  Die  zusätzliche  Tangenfialbeschleunigung  Ä 
wird  auf  dem  Polstrahl  abgetragen  und  durch  den  so  er- 
haltenen l*unkt  ß"  eine  parallele  Gerade  zu  ß  C  gezogen. 
Mese  schneidet  auf  C  D  die  Strecke  C  Q  ab.  die  um  W* 
SU  verdreht  wird,  wie  ß  B"  verdreht  werden  muß  m 
nach  Bi  zu  gelangen.  C  wird  dann  mit  Cj  ZU  derß^ 
schiL  Iii  niig  C'j  als  der  Resultierenden  geomeferiadi  su> 
sammcngcsetzt. 

Fig.  12a.  Die  Geschwindigkeit  C  des  Punktes  C 
setzt  sich  aus  zwei  Komponenten  zusammen  und  zwar  aus 
Cr  und  Cr--  Cr-  ist  die  Geschwindigkeit  v<m  C  unter  der 
Annahme,  daß  D  für  einen  Moment  fes^ehalten  wird  tmd 

Cv  ist  die  Geschwitidigknit  von  C  miter  der  .Annahme. 
daU  ß  für  einen  Moment  in  Ruhe  ist.  Durch  das  in 
Pig.  I !  erläuterte  Hinzufügen  einer  Tangentialbeschleuni- 
gung im  Punkte  ß  wird  in  C-cinc  zusätzliche  Beschleu- 
nigung hervorgerufen,  die  senkrecht  C  l)  ist.  also  dieselbe 
Richtung  hat  \\  ie  die  ( icschwitidigkcitsknmponente  . 
Auch  die  Bestimmung  des  Kichtungssinns  und  die  Kon- 
stouktion  von      ist  die  gfleiche,  wie  die  von  C«-. 
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Daraus  ergibt  sich  die  cinf;ichc  KnribtriiklionsrcKcI. 
daü  die  einer  beim  Punkte  in  das  üetfiebe  eingeleiteten 
Bewegung  nachtriglieh  ertdite  Tangenlialbeschleunigting 
MB  Punkte  C  eine  zusätzliche  RcschleunigimK  hervorrufen 
wild,  die  sich  ihrer  Orüüc  und  Richtung  nach  genau  so 
tcstiminen  liOt,  wie  derGeschwindigkeitaanteil  des  Punktes 
C.  der  von  der  crwihnten  eingeleiteten  Bewegung  herrührt; 
oder  zusitzlkiie  Tangentialbeschleunigungen  können  wie 
GKchwindigkeiten  behandelt  werden.-»  Man  ist  somit  be- 
rechtigt eine  auf  dem  Polstrahl  abgetragene  TangentiaJ- 
iKSchleunigung  gleichlautend  wie  bei  der  Qeschwiikl(g1wit 
mü  dem  Namen  lotrechte  Tangentialbeschleunigung  m  be- 
zeichnen. 

Wenn  in  dem  Getriebe  A  H  C  D  Ii  aus  Fig.  II  und 
\1  ücT  Punkt  ü  in  Ruhe  ist.  so  erhält  man  einen  Spezial- 


schleunigung  dieser  Rclativbcwegun)f,  die  in  C'  in  der 
Richtung  Cb  wirkt  Bi  wird  parallel  an  C  angetragen 
und  daran  die  Nornwlbcschleunigung  der  Relativdrehung 
des  Punktes  C  um  H  gefügt.  Durch  den  Endpunkt 
dieses  l.inienzuges  fällt  man  ein  l.ot  auf  H  C,  das  der 
erste  geometrische  Ort  für  Cj  ist.  Cv  ist  die  Geschwin- 
digkeit des  Punktes  C  um  D.  Nach  Fig.  10  iötdann  die 
Nomwtbesclileunigung  C  C".  Ein  Lot  in  C  waHC  D  ist 
der  zweite  geometrisclie  Ort  //  für  Die  Verbindungs- 
linie des  Schnittpunktes  von  /  und  //  mit  C  muU  die 
gesuchte  Beschleunigung  Cj  sehi. 


Fig   1  ),    Das  (letriehe  i?t  .l;is  gleiche  wie  in 


Ii' 


nie.  ISa. 

all.  der  in  den  nachfolgenden  f'iiv  H  imJ  M  noch  ein- 
gehender erläutert  werden  soll,  da  er  in  der  vorliegenden 
Steuerung  sehr  oft  verkommt. 

Fig.  13.  ABCD^  ein  Kurbelvtereck.  Um  die 
festen  Punkte  A  vsA  D  drehen  sich  die  Stangen  A  B  und 
CD.  Die  Beschleunigung  des  Punktes  H  imd  die  da- 
durch auch  bestimmten  Geschwindigkeiten  Ii,  und  C,  der 
Pmkte  H  und  C  sind  gegeben.  Bs  soll  die  heschleuni- 
fujg  des  Punktes  C  gesucht  werden.   Die  Strecke  Bj  ist 


----- •!«C» 
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(üe  Qrösse  der  Relattvgcschwindigkeit  des  Punktes  C  um 
0  ond  nach  Flg.  10  Kndet  man        als  die  Normalbe- 


^  Dieaes  Resultat  UM  sich  auch  aus  dem  folgenden  Lehr- 
s«i  m  Burmesten  Lehrtxich  der  Kinematik  atMten :  .tNe  End- 

Skte  Fl.  Li,  der  BescIdenn^ilKen  zweier  Punkte  F.  I.  dnes 
plan  t>ewegten  ebenen  Systems  sind  entsprechende  Punkte 
neier  affiner  ebener  Systeme,  in  denen  die  Punkte  /-',  /.  sowie 
fie  Endpunkte  mn  />,  Lt  ihrer  Oeschwindiekeiten  entsprechende 
Ptialde  ihid  und  h  denen  der  momentane  wendopol  der  Doppel- 

(Ki4n.  Jwmal  B4.  K».  H«n  M.  1907. 


Gegeben  sind  die  Geschwindigkeiten  und  fieschleunigungen 
von  H  und  C.  f'-s  soll  die  Beschleunigung  eines  belie- 
bigen Punktes  /■  der  Stange  h  C  gesucht  werden.  Nach 
Tode  (Regelung  der  Kraftmaschinen  S.  2^)  setzt  sich  die 
Beschlcunij^unj^  des  Punktes  F  aus  zwei  Komponenten  zu- 
sammen, nämlich  aus  fy  und  J-y.  f\  ist  der  beschleuni- 
gungsanteil,  den  ^  von  C  her  erhilt.  Er  beslimint  sich 
aus  der  Qlekhung: 

/•  ist  parallel  der  Beschleunigung  Cj.  -  /j  ist  der  Be- 
schleunigungsanteil, den  /-  vom  Punkte  B  her  erhält 
fj-  ist  parallel  B^  und  bestimm!  sich  aus  der  Qleichung 

Werden  diese  beiden  Komponenten  geometrisch  addiert,  so 
geben  sie  die  gesuchte  Beschleunigimg  F\. 


Verbindet  man  weiter  die  Endpunkte  der  Üeschlenni- 
gungcn  />',  und  mit  einander,  su  liej^t  auch  der  luid- 
punkl  der  Beschleunigung  h\  auf  dieser  Verbindungslinie 
und  zwar  teilt  er  sie  im  gleichen  Verhältnis,  wie  /■  die 
Strecke  B  C  teilt.  Daraus  ergibt  sidi  für  die  Aufsuchung 
von  r,  die  folgende  Konstruktion.  Man  verbindet  die 
Bndpunkte  von  und  C",  mit  einander  und  teilt  diese 
Verbindungslinie  in  demselben  \erlialtnis  in  dem  /"  die 
Strecke  /i  C  teilt.  Die  Verbindungslinie  des  Teilpunktes 
mit  /•  ist  die  gesuchte  Beschleunigung  ihrer  Orftße 
und  Richtung  nach. 

In  den  weiteren  Figuren  folgt  die  Anwendung  der 
vorstehenden  Beschleunigungskonstruktionen  auf  die  ein- 
zelnen Stangen  und  Gelenkpunkte  der  zur  Untersuchung 
vorliegenden  Steuerung.  Und  zwar  wird  in  den  Fig.  KS 
bis  I''  der  erste  Teil  des  Stcuergetricbcs.  umfassend  die 
Stangen  BC,  CD,  £/\  f  0  und  die  Kulisse  mit  dem 
Kurbelmechanismus  behandelt  Dieser  Teil  erhält  nur  eine 
Bewegung  von  der  Kurbel  her  eingeleitet;  während  der 
zweite  Teil,  der  aus  den  Stangen  /  /(,  IL,  MM,  PJO  und 
dem  Hilfegelriebe  besieht,  einen  doppehen  Antrieb  erhUt 

und  in  den  Fig.  20  -  2~  behandelt  werden  soll. 

Fig.  LS.  Geliehen  ist  die  Beschieunißung  des  Kurbel- 
zapfens. Es  soll  die  Beschleunigung  des  Kreuzkopfes  R 
bestimmt  werden.   Zuerst  ist  die  Relativgeschwindigkeit 

18 
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desKreuzkopIes  um  denKurbelzapfcn  zu  bestimmen.  Dieses 
geschieht  wie  in  den  Fig.  II  und  13  und  ist  /l^  die 
Relativgeschwindigkeit  ihrer  Größe  nach.  Nach  Fig.  \o 
ist  dann  A  A'  die  Normalbeschleunigung  der  F?elativbe- 
wc)^iiiig  ihrer  ürölje  nach.  Am  Kreuzkopf  A*  wird  die 
Beschleunigung  des  Kurheizapfens  angetragen  und  daran 
ihrer  Richtung  nach  die  Normalbeschieunigung  der  Relativ- 
bewegung  gefügt.  Im  Endpunkte  -4"'  des  so  erhaltenen 
i.inienzugcs  wird  ein  l.ot  zu  A  fi  gefallt,  das  der  erste 
geometrische  Ort  /  iür  die  gesuchte  Besclileunigung  ist. 

»■•lg.  15. 


der  Drehung  von  C  um  D  wird  nach  l-jg.  lo  bestimmi 
und  ist  sowohl  ihrer  üröße,  als  auch  ihrer  Richtung  nach 
gleich  CC   Das  Lot  in  C  auf  Cö  ist  der  mite  J!^ 

ometrischc  Ort  //  für  die  gesuchte  Beschleunigung  dc> 
Punktes  C.  Somit  muli  C)  die  \  erbindungslinie  des 
Schnittpunktes  von  /  und  //  mit  C  sein. 

Fig.  18.  Gegeben  sind  die  iJeschk'iinigt:nper  der 
Punicte  B  und  C.  Es  soll  die  BeschleunigniiK  des  aii 
HC  liegenden  Punktes  /;  bestimmt  werden,  Nacli  l'iij  i- 
verbindet  man  die  Endpunkte  von      und  Cj  roiteinaoda 

und  tent  dine  Vcr* 
hindungslinic  in  dct 
gleichen  Vcrhältiiis,ii 
welchem  der  Punkt  j' 
die  Strecke  C  B  teilt 
Die  Verbindungslimc 
dieses  Teilpunktes  mit 
E  ist  die  gesuchte 
Beschleunigung/:,des 
Punktes  E. 


Der  Punkt  A'  wird  auf  der  (lleithnhn  gerade  gefiihrt.  Dieses 
kommt  einer  Drehung  um  einen  unendlich  lernen  Punkt 
gleich,  für  die  die  Normalbeschieunigung  O  ist.  Der 
zweite  geometrische  Ort  //  muU  also  die  Bahn  von  R 
sdbst  sein.  Die  Verbindungslinie  des  Schnittpunktes  von 
/  und  //  mit  /?  ist  die  gesuchte  Beschleunigung  A', 

P'ig.  It).  (jegeben  sind  die  Beschleunigungen  des 
Kurbelzapfcns  und  des  Kreuzkopfes.  I:s  soll  die  Beschleu- 
nigung des  auf  der  I'ricbstangc  liegenden  Punktes  ß  be- 
stimmt werden.  Nach  Fig.  1.3  werden  die  Endpunkte  der 
beiden  gegebenen  Besch Icimigungen  durch  eine  Gerade 
verbunden,  und  diese  wird  in  demseltwn  Verhältnis  geteilt, 
in  welchem  der  Rankt  B  die  Sirecke  A  R  teilt  Wird  der 
Teilpunkt  mit  /i  verbunden,  so  ist  diese  Verbindungslinie 
die  gesuchte  Beschleunigung  des  Punktes  ß. 

Fig.  17.  Gegeben  ist  die  Beschleunigung  Bj  des 
Punktes  H.  und  gesucht  soH  die  P,e':th!enn!tj'.i:iL'  ('  des 
Punktes  C  werden.  Die  Kelativgeschw  indigkcit  de.^  i'unktes 


C  um  ß  wird  bei  fi  bcstimnit  und  ist  der  Größe  nach 
B'x.  Nach  Fig.  10  wird  dann  die  Normalbeschleiniigung 
dieser  Relativbewegung  der  Qrölk  nach  gleich  B  Bf,  Die 
Beschleunigung  von  H  w  -rJ  in  ('  p:irallcl  angetragen  und 
daran  die  Nurmalbeschleumgung  der  l<lclativbewegung  ge- 
fügt. I3ics  gibt  den  Linienzug  C  ß',  ß"\  durch  dessen 
I£ndpunkt  ß'"  ein  L^t  aui  B  C  gefällt  wird,  das  der  erste 
geometriaGfae  Ort  /  für  Cj  ist.  Die  Normalbeschieunigung 


Fig.  P(.  Gege- 
ben ist  die  Beschleu- 
nigung des  Punktes/;, 
essoll  die  Beschleuni- 
gung des  Punktes  F 
gesucht  werden.  Die  Rclativgescinvindigkeit  des  Punktes  F 
um  /:  hesiuumt  sicli  wie  früher,  und  sie  ist  ihrer  Qrölie 
nach  /:\.  Die  Normalbeschieunigung  der  Relativbewegung 
wird  nach  Fig.  10  konstruiert,  und  sie  ist  ihrer  Gröüe  mdi 
gleich  ß  B.  Die 

Beschleunigung 
von  /;  wird  in 
parallel  angetragen 
und  daran  die  .Nor- 

malbeschleuni- 
L;ung  der  Rclativ- 
bewegung  gefügt. 
Durch  den  End- 
punkt des  so  er- 
haltenen Linienzu- 
ges/•■£')  /■'■'  wird 
ein  Lot  auf  EE 
gefällt,  das  der 
erste  geometrische 
Ort  /  für  A'i  ist. 
ist  die  Geschwin- 
digkeit von  /■'  um 
Cj,  und  nach  l'ig. 
in  wird  die  .Nor- 
malbeschieuni- 
gung dieser  Bewe* 
gung  gleich  FF". 
Das  Lot  in  /-'"  auf 
F  0  ist  der  zweite 
geometrische  Ort 
der  gesuchten  Be- 
schleuiii>.;nnL;  von 
E.  Somit  muü  Es 
die  Verbindungs- 
linie des  Schnitt- 
punktes von  /  und 
//  mit  F  sein. 

Z'.ir  Aufsuchung  der  Beschleunigungen  in  den  übrigjo 
Steuerungstcilen  wird  das  in  Fig.  7  erwähnte  Hilfsgetriebt 
eingeschaltet.  .Man  ersetzt  die  Kulisse  durch  des  üeienk 
G  TH,  wobei  EGT  tli  starres  System  zu  betrachten  ist. 
das  sich  um  G  drdit. 

(Forlsetzung  folgt.) 
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pji'gebiiisse  neuerer  Dauerversuche  an  Metallen. 

Von  E.  PreuB. 

iSchluU  von  S.  121  d.  Bd.) 


.s.  Der  Verffleich  der  Versiichsergebnisse  der  ver- 
sihitdenen  Forscher  begegnet  grollen  Schwicrij-keiten.  Zu- 
nädist  ist  die  verw  endete  Uistwechselzahl  n  sehr  verschie- 
den und  beeinfluüt  stark  die  l-rgcbnissc.  Wie  groL»  diese 
Beeinflussung  sein  kann,  möge  Tab.  x  zeigen,  die  die  Kr- 
pbnisse  von  Rof/ers  und  Slanlon  für  Material  mit  an- 
nähernd gleichem  Kohlenstoffgehalt  enthält.  Die  ausführ- 
licht Analyse  ist  bereits  früher  mitgeteilt. 

Tab.  H. 


F«ridier 

C 

V  H. 

(jcwöhnlicher  Zugversuch 
"I-                  "II  ''ii 

Dauer- 
versuch 

Z-  KV 

0.17 
0.34 
0.33 

.33.7 
22.5 

34.7 
22.H 

2.S,0 

1 1  —y»>  mm 
45  0  22,H 
46.4  16.6 
44.6  24,6 

42.2  1 
.32.4  81« 
40.6  1 

Rugtrs 

0.27 
0.14 
0.32 

.38.4 

25.4 
26.3 

43.5 
31.6 
27.4 

1  =  Uli  Htm 
59.5   '     24  1 
33,2   1  27.3 
46.2  — 

59,H  \ 
.S0.4  V40O 
S0.4  1 

Ferner  werden  die  Versuchsergebnisse  sehr  durch  die 
Maierialzusammenselzung  beeinfluüt.  Wie  groU  der  Ein- 
fiuü  des  Siliziums.  Mangans.  Schwefels  und  Phosphors 
isi.  ist  noch  nicht  festgestellt.  Kohlenstoff  wirkt  so.  dai.> 
ein  höherer  üehalt  bei  niederen  l.astwechselzahlcn  die  .Ar- 
hensfestigkeit  hebt.  Das  zeigen  die  \'ersuclie  von  Stanton 
Flg.  fki  höheren  Lastwechselzahlen  ist  durch  höheren 
Kl  hienstoffgchalf  keine  höhere  .Arbeitsfestigkeit  bedingt. 
»K'  durch  die  V  ersuche  von  Smith  erwiesen  zu  sein  scheint 
■Fij;.  5). 

Ikr  MateriaUnstand  ist  wesentlich  für  die  Arbeits- 
iestigkeit  Alle  l-orscher  sind  darin  einig,  dal»  üliihen 
Jic  Arbeitsfestigkeit  herabsetzt  und  auch  schädlich  ist  hei 
\Utcrial.  das  bereits  längere  Zeil  dem  Dauerversuch  unter- 
würfen war.  Der  von  Rogers  dafür  angegebene  ürund 
151  bereits  angeführt  worden.  Daher  erscheint  z.  Fi.  auch 
ila^  häufig  stattfindende  Ausglühen  v(m  Ketten  nach  län- 
l^erer  Iknutzung  nicht  ratsam,  wenn  man  damit  nicht 
l^crade  ein  (jlühcn  der  bei  der  Hcnutzung  hart  gewalzten 
f-crührungsstellc  zwischen  zwei  Kettengliedern  erreichen 
will. 

Abschrecken  hebt,  wie  allgemein  gefunden  ist.  die 
Arbciisfesligkeit. 

Sehr  wissenswert  ist  der  Zusammenhang  zwischen 
ätr  Arbeitsfestigkeil  it\  und  der  Streckgrenze  t^.  In 
fiS- 10  hat  Robertson  gezeigt.  daLl  die  .Arheitsfestigkeit  Af 


Vis.  11. 


Ktr-  10. 


wahrscheinlich  mehr  von  der  Streckgrenze  5  als  von  der 
liruchfestigkeit  B  abhängt.  Bei  den  V  ersuchen  von  Stanton 
Jtand  die  bei  der  Dauerbeanspruchung  auftretende  Zug- 
spannung des  Stabes  zur  Druckspannung  im  \'erhältnis 


1.4:  I.  Die  Summe  beider  Spannungen  ist  fr.v.  Dieser 
Wert  von  «ta  ist  bei  allen  von  Stanton  untersuchten  .Ma- 
terialien groUer  als  t.s.  was  bei  den  meisten  \'ersuchcn 
von  Smith  nicht  der  Fall  war.  .Nimmt  man  dagegen  nur 
den  Wert  der  bei  der  Dauerbeanspruchung  aufgetretenen 
/J//;^pannung  für  sich  allein,  so  war  dieser  Wert  bei  allen 
Materialien  von  Stanton  und  Smith  kleiner  als  n^. 

(j.  Metallograph ische  L'nttrsiichungen.  Die  ersten  \'on 
Erfolg  begleiteten  metallographischen  Untersuchungen  an 
Materialien,  die  der  Dauerbeanspruchung  unterworfen  waren, 
sind  von  Eving  und  finm/rey^^i  gemacht  und  stammen 
ausdem  Jahre  l"»<t.V  Zwar 

1  waren    schon  bedeutend 

I  früher  derartige  metallo- 

I  graphische  Untersuchun- 
gen angestellt,  doch  konn- 
ten diese  aus  weiter  unten 
zu  erörternden  Gründen  zu 
keinem  Ergebnis  führen. 
ßwing  und  Humfrey  po- 
lierten und  ätzten  dicOber- 
Jtüche  eines  l'robestabes. 
ehe  er  lang  andauernden 
Wechselspannungen  aus- 
gesetzt wurde  und  unter- 
suchten ihn  dann  nach  be- 
stimmten Zeiträumen.  Es 
zeigten  sich  bereits  nach 
einer  gcriniien  Anzahl  von 
Spannungswech'::eln  und 
ohne  dali  ein  Bruch  erfolgt 
war.  auf  der  Überfläche  so- 
genannte „sliplines"  oder 
Translationslinien  (franzö- 
sisch: lignes  de  glisse- 
mentf").  Bei  fortgesetzter 
Beanspruchung  vermehr- 
ten sich  diese  Linien  immer 
weiter,  bis  schlieülich  an 
den  Stellen,  wo  sie  be- 
sonders häufig  ausgebildet 
waren,  ein  wirklicher  RiLI 
lenglisch:  crack;  franzö- 
sisch: fissure,  fcntc)  auf- 
trat. Eig.  II  —  \.\  zeigen 
die  allmähliche  Ausbildung 

solcher  Oleitlinien  an 
einem  Stabe  aus  schwe- 
dischem Holzkohleneisen. 
Eig.  1  I  ist  nach  5(lO(i. 
l-ig.  12  nach  4(iO(>0,  Eig. 
13  nach  7(1000  Ustwech- 
seln  aufgenommen.  \'or 
der  Aufnahme  von  Eig.  1 .1 
wurde  jedoch  aus  den  unten  genannten  Gründen  die  Ober- 
fläche des  Stabes  nochmals  geschliffen  und  geätzt,  so  dal» 
die  Gleitlinien  verschwanden  und  nur  die  Risse  sichtbar 

")  Eving  und  Humfrey,  The  Fraclure  of  Metals  under  Re- 
peated  Altemations  of  Streit!  Philosophical  Transactions  of  Royal 
Society  of  London.    Bd.  200,  S.  241. 

Im  nachfolgenden  werde  ich  diese  Linien  entsprechend 
der  englischen  und  französischen  Benennung  mit  .Oleitlinien'' 
bezeichnen. 

18* 
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blieben.  Man  erkenn!  deutlich,  daLi  in  Pi}{.  1.)  an  den- 
jenigen Stellen  Risse  vorhanden  sind,  wo  in  Fig.  1 2  Scharen 
von  Qleitlinien  sich  finden. 

Auf  diese  üleitlinien.  die  auch  heim  Zugversuch  mit 
Ueherschreitung  der  Streckgrenze  auftreten,  hatte  schon 
einige  Jahre  vorher  Swing  in  Gemeinschaft  mit  Rosenhain ' 'i 
aufmerksam  gemacht,  nachdem  derartige  Beobachtungen 
noch  früher  von  MiJgge^')  an  Mineralien  und  seit  1844 
auch  an  Metallen  gemacht  worden  waren. 

Die  üleitlinien  sind  Linien,  die  an  der  Oberfläche 
sichtbar  sind,  wenn  infolge  äuLlercr  Kräfte  die  .Wolekular- 
polycder  des  einzelnen  Kristalls  sich  gegeneinander  ver- 
schieben. Bei  dieser  Verschiebung  bleibt  der  innere  Zu- 
sammenhang des  Kristalls  bestehen,  es  tritt  also  kein  Riü 
auf.  Die  üleitlinien  verschwinden  sofort,  wenn  die  Ober- 
fläche wieder  poliert  und  geätzt  wird.  Hierin  besteht  das 
Unterscheidungsmerkmal  zwischen  den  Gleitlinien  und  wirk- 
lichen Rissen.  Letztere  bleiben  natürlich  beim  .Nachpolieren 
und  .Nachätzen  der  Oberfläche  stets  sichtbar.  Dies  ist  auch 
derürund.  welihalb  alle  eingangs  erwähnten  Untersuchungen 
erfolglos  bleiben  mulitcn.  die  darin  bestanden,  einen  Schnitt 
senkrecht  zur  Bruchflächc  des  Stabes  zu  legen  und  anzu- 
schleifen. 

Bwing  und  Rosenitain  hatten  geglaubt.  daLi  die  Gleit- 
linien die  Spaltlinien  der  einzelnen  Kristalle  seien.  Dem- 
gegenüt>er  betonen  Osniond,  l-renwnt  und  Carland^' .  daü 
es  sich  hier  nicht  um  Spaltebcnen  handeln  kann,  da  die 
Gleitlinien  nicht  geradlinig  vcriaufcn.  Es  sind  vielmehr 
\  erschiebungslinien.  die  sich  infolge  der  ausgeübten  Be- 
anspruchungen gemäLl  der  Molekularstruktur  des  einzelnen 
Kristalls  ausbilden. 

Die  üleitlinien  treten  beim  einfachen  Zugversuch  nur 
bei  Ueberschreiten  der  Streckgrenze  auf.  Im  allgemeinen 
ist  nun  das  Material,  bei  dem  ein  f^ruch  durch  Dauerbean- 
spruchung erzielt  wurde,  nicht  bis  zur  Streckgrenze  be- 
ansprucht worden.  Daher  nehmen  Osmond.  Fremont  und 
Cariand  an.  daß  in  solchen  l-ällen  die  Streckgrenze  nur 
an  einigen  wenigen  Stellen  des  Versuchsstabes  überschritten 
worden  ist.  DaLi  örtlich  die  Spannung  bis  zu  dreimal 
gröLSer  sein  kann  als  an  anderen  Stellen  des  Probestabes, 
hat  Iremont^'^)  nachgewiesen.  An  derartig  örtlich  über- 
anspruchten  Stellen  bilden  sich  dann  die  Gleitlinien  zunächst 
aus  und  werden  immer  häufiger,  bis  sie  schließlich  zur 
RiUbildung  führen.  Durch  die  Vereinigung  mehrerer  Risse 
entsteht  dann  der  Bruch. 

Rogers  hat  als  erster  darauf  hingewiesen,  daLi  die 
üleitlinien  und  Risse  bei  dauernd  beanspruchtem  Stahl  und 
Kiscn  fast  stets  im  l-crrif  verlaufen.  Diese  Wahrnehmung 
hatten  auch  schon  Seaton  und  Jude  bei  ihren  Schlagver- 
suchen gemacht,  üelegentlich  geht  der  RiLl  auch  durch 
den  Perlit.  was  bei  der  viel  gröLieren  Härte  des  Pcriits 
auffällig  erscheint.  Rogers  sucht  dies  zu  erklären,  indem 
er  darauf  hinweist,  dal.1  der  Ausdehnungskoeffizient  des 
Perlits  etwa  1 0  v.  H.  grölier  ist  als  der  des  Ferrits,  wo- 

The  Crystallinc  Slrxicture  of  Metals.  Philosophical  Trans- 
actions  of  Royal  Society  of  London.   Btl.  IW.  S.  353. 

"  I  .Metallur((ie.  Zeitschrift  für  die  Kcsamtc  Hüttenkunde  i<K>b, 
S.  h2h. 

.Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie  IH«W,    Bd.  II.  S.  .VS. 

Lcs  modcs  de  Dtformation  et  de  Hupture  des  Pers  et 
Aciers  dou.x.    Revue  de  MctalliirRic  IW4,  S.  36. 

Mesure  de  la  limite  tiastiquc  des  mCtaux.    Hiilletin  de 
Ib  Socic'tt*  d'Encouragemenl  1<*>3,    S  8h3. 

The  elastic  Limite  of  Metais.    Naturc  I<>ii4,  S.  27i>. 


durch  im  Ferrit  von  vornherein  Druckspannungen  und  im 
Perlit  Zugspannungen  hervorgerufen  werden. 

Die  Art  der  üleitlinien  ist  nach  den  Versuchen  von 
Rogers  bei  Material,  das  nicht  über  7.S0**  erhitzt  worden 
war,  und  solchem,  das  über  7.S()"  erhitzt  war,  verschie- 
den. Bei  ersterem  treten  zahlreiche  kurze  üleitlinien  auf. 
bei  letzterem  nur  wenige  imd  längere. 

Die  Metallographischen  \'ersuchsergebnisse  von  Slanton 
decken  sich  im  wesentlichen  mit  den  Angaben  von  Rogers 
Sttinlon  hatte  eine  ebene  Fläche  an  seinen  runden  Probe- 
stäben angefeilt,  poliert  und  geätzt.  Fs  zeigten  sich  eben- 
falls üleitlinien  und  es  wurde  beobachtet,  daLi  häufi); 


Flg.  U 


Vig.  Iii. 


solche  Stellen,  an  denen  bereits  eine  Anzahl  Gleitlinien 
vorhanden  war,  mit  der  Ausbildung  weiterer  Linien  auf- 
hörten und  Neubildungen  dann  an  anderen  Stellen  auftraten 
Bis  kurz  vor  dem  Bruch  war  es  unmöglich  zu  sagen,  an 
welcher  von  solchen  Stellen,  an  denen  üleitlmien  vorhan- 
den waren,  der  endgültige  Bruch  auftreten  würde.  Zur 
besseren  Beobachtung  dieser  Erscheinung  wurden  später 
Probestäbe  mit  rechteckigem  Oucschnitt  iLig.  7  Forin  5i 
angewandt,  deren  eine  Seite  ganz  geschliffen  und  geätzt 
war. 

Fig.  14 — die  der  Abhandlung  von  Stanlon  ent- 
nommen sind,  zeigen  die  Ausbildung  der  üleitlinien  und 
Risse  an  einem  Stabe  aus  schwedischem  Holzkohleneisen. 
Zur  Erzielung  grötierer  Kristalle  war  das  Eisen  geglüht. 
Fig.  14  ist  nach  2.=^(ioo.  Fig.  l.=>  nach  221000  und  Fig.  !(• 
nach  M)u  000  Lastwechseln  aufgenommen .  und  zwar 
nachdem  vorher  die  Oberfläche  nochmals  geschliffen  und 
geätzt  worden  war.  Man  erkennt  deutlich.  daLi  die  Gleit- 
linien verschwunden  und  nur  noch  die  Risse  sichtbar  sind. 
1-ig.  1 7  zeigt  einen  durch  den  Ferrit  gehenden  Bruch,  der 
ebenfalls  von  Suinton  aufgenommen  ist. 
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Apparate. 

Stlt«>hilow»ttr.  Dte  Verwendung  des  Selens  ffir  Photomeler- 

jrwecke  krankt  bisher  an  dem  L'ebelstande,  dati  das  Selen  sich 
erst  nach  längerer  Zeit  für  eine  l>estifnn)te  Beleuchtung  nul  einen 
bestimmten  Widersland  einstellt.  Das  neue  Instrument  soll  hier- 
durch nicht  beriihrt  werden.  £s  besteht  aus  ciaer  Seiemelle. 
die  abwechsdnd  von  der  n>  prOfendcn  Lichtquelle  und  einer 
Normallichtquelli'  liestuhlt  u  rJ  üidtün  sie  durch  schtielle  L'iii- 
dretaoQg  abwechselnd  in  den  Strahlungsbereich  beider  gebracht 
wird.  Sind  die  Lichtqiiellen  auf  einer  PholometeriMidE  tagt- 
bracht,  so  lifgl  vorteilhaft  die  Unie!rfh;inp«;ach?e  senkrecht  zu 
acf  Acbüc  der  Bank   und  Jteht  durch  die  Symnu-tricebene 
zweier  unter  45 '  geneigter  Spiegel,  die  für  je  eine  Hälfte  jeder 
UindubMug  die  Beleuchtiutg  mit  einer  ;Liditqueile  bewirken. 
Die  Seleaidte  Regt  mit  einem  Mtlianiperenieter  im  Stromkreise 
einer  Batterie;  zur  Messing  'a erden  die  IintfcrnunKcn  der 
IJditqueUen  von  .den  S]>iege4n  solange  geändert,  bis  an  dem 
MfliaaipeKiMter  ksioe  AuwcMIge  mehr  auftreten.  Als  Ver- 
glcichslämpe  wird  bei  einer  besonderen  Ausföhrung  des  In- 
stnimentes  zum  Arbeiten  in  erleuchteten  lUumen  eine  Osmium- 
bmpe  verwendet,  die  sich  durch  gleichbleibende  Lichtstärke 
und  lange  Lebensdauer  auaxeichnet.  (Elektrotectanischer  An- 
zeiger 1906.  S.  1053—1004.)  Pr. 
;>trot>ocraph.    iW'df^nrr)    Mit  diest-ni   N'hiilii   Ije.a'iLiiiiL't  der 
Vertasser  eines  Apparat  zum  Aufzeichnen  der  Ungleicbiörmig- 
kelt  ambuifeiider  Wellen,  tiei  dem  stroboskopiaehe  Brschei» 
nungeti  zu  pholoi!r:iphifcheii  Aufzeichnungen  benutzt  werden. 
Er  besteht  aus  euier  auf  der  zu  untersuchenden  WuUe  auf- 
gesticten  Trommel,  in  deren  Umfang  eine  auf  olMr  cMlacben 
Scfcmihcoiinie  angeordnete  Reibe  von  LöchWD  ai«gwpart  ist 
Dveh  diese  LOcher  gelangen  von  einer  Ltchtqtiefle  innerfialb 
der  Trommel  Lichtstrahlen  und  nacli  ihrem  Durchgaii;:  d:ir<^h 
«ne  amiaufende  mit  Schlitzen  versehene  Sdieibe  in  eine  pbo- 
lograpMsebe  Kamera.  Wird  die  UnitnfBahl  der  durch  ehien 
F"'t  k;riimotor  mit  Vorschaltwiderstand  oder  durch  ein  I^ufwcrk 
jr;getrielx;iien  Schlitzschcibc  so  geregelt,  d.iL'i  ihre  sekundliche 
inlaufszahl  multipliziert  mit  der  Zahl  der  Schlitze  gleich  der 
Zahl  der  Löcher  multipliziert  mit  der  sekundlichen  Umhiufszahl 
der  vi  untersuchenden  WcVe  nt,  so  weiden  die  Uddponlkie 
um    eine   Mittellage  entsprechend  den  Ungleichfömiigkciten 
pendeln.   Zur  Aufnahme  wird  ein  besonderes  Band  auf  der 
Trammcl»  welches  eine  der  Lochzahl  gleiche  Anzahl  weiiler 
Marken  beaitxt.  durch  die  hierfür  teilweise  verbreiterten  Schlitie 
der  Scheibe  beobachtet  und  die  Drehzahl  der  Schlitzscheibe 
so   geregelt,  daU  die  MiltellaKc   des  Lichtpunktes  lanj^sam 
wandert:  alsdann  werden  auf  der  pbotographischcn  Platte  fiber- 
einandecU^ende  Punhtreiben  erlndtan,  deren  Abweichangen 
von  der  Geraden  ein  Mail  der  l'ngleichfi^rniigkeit  ergeben 

An  der  Hand  von  Versuchen  an  euieiu  U  PS  und  ait 
einem  25  PS  Viertakt-Oasmotor  werden  die  Handhabung  der 
Afipaialn  und  die  Auswertung  der  erhaltenen  photographischen 
Aahiahinen  erttntert.  Pemer  whd  darauf  hingewiesen,  daß 
Nei  Anordnung  der  Lftcher  in  der  I  rdinrnel  in  einer  Kbene 
senkrecht  zur  I  romnielachse  und  gleichförmigen  Bewegung 
dct  pholagniphischen  Platte  oder  eines  PtlmstreifenB  fn  Ridi- 
tung  parallel  der  Trommelachse  eine  ununterbrochene  Punkt- 
reihe  erhalten  wird.  Diese  Verbesserung  erspart  die  andern- 
falls nötige  AnelnanderfQgung  der  einzelnen  Punktreihen 
kZehicbrilt  des  Verehis  deutscher  Inganieure  1906,  S.  1981 
bis  l«7.)  Ar. 

Brfickenbau. 

Flache  Masaivbrilcken.  iLeibbranil.)  Die  Fortschritte  auf  dem 
Gebiete  des  Baues  von  massiven  Brücken  beruhen  auf  der 
VervoBkoarnmung  der  theoretiscfaen  Orundkgen  und  der  da- 
durch nmglfcfaso  hobeo  Btttiapnichuqg  der  BanstoMe  und  An- 


wendung kleiner  Hfcilverhältnisse.  ferner  auf  der  Vervoll- 
kommnui^  der  Beton-  und  MOrtelbereitung  und  der  Einlage 
von  Qelenken,  besonders  bei  flachen  Brücken,  so  daß  ihre  Anwen- 
dung auch  bei  sdilechtem  Baugrund  möglich  ist. schließlich  auf  der 
mehrmaligen  Benutzung  der  Lehrgerüste  durcf.  Illiih^;  der 
Qewölbeausffihrutv  in  der  Richtung  senkrecht  zur  Spannweite, 
auf  der  AusfOhnmg  durch  bewlhrte  Unternehmer  und  auf  der 
guten  architektonischen  Ausbildung. 

Infolge  geeigneter  MaUregeln  bei  sorgfältigster  Ausiuluung 
wird  die  Itißbitdung  bei  und  nach  dem  AussclHdan  beschränkt. 
Die  Verwendung  von  Beton  und  die  Verbeaaannic  der  Festig- 
krilsverhlltnlsse  des  IHirtfamdzementes,  die  atebere  Feststellung 
der  Kigenschafteti  der  zur  Vc'\vcndi;ng  kommenden  .Materialien 
infolge  Verfeinerung  der  Prüfungsverfahren  bieten  eine  gute 
Oruadlage  fflr  die  Berechnnng  der  BrOckei^ewötbe  nach  der 
Elastizitatstheoric,  welche  an  Stelle  der  graphischen  Behand* 
lungsweisc  (Druckliniel  tritt  und  auch  die  Wirkung  der  Ver- 
kchrslast  und  die  Temperatureinflüsse  beriicks.Lluigt. 

Immerhin  haben  die  als  eingespannte  Bogen  berechneten 
und  konslniierlea  MckengewMbe  gewisse  Naditele,  wei  sie 
statisch  unbestimmt  sind  Dii-  Verkürzungen  infolge  der  erst 
nach  langer  Zeit  vollsUndigen  Zusammenpressung  des  Ma- 
teriales.  die  Schwindung  von  MflcM  tmd  Beton,  der  Btaflütt 
der  Temperatur,  die  ZtMamnMaprMfluqg  des  Biugrandas  er« 
zeugen  in  Ihrer  Summe  Pormlndenniffen.  die  der  Monolltit 
des  Brückengewölbe-  >;(.fährlich  werden  können.  Diese  Stö- 
rungen werden  durch  Uinlegen  von  Gelenken  unschüdlich  ge- 
macht, deren  Anordnung  bei  klekien  PfeOverhlltnissen  unbe- 
dingt 711  e-iipfehl.-n  ist  Die  Ausbildung  der  Gelenke  im  Scheitel 
und  an  ilcn  Kämpfern  geschieht  in  Stein  oder  Bisen.  Bei 
kleinen  Bauten  genügen  Bleiplatten  von  2  cm  Starke  in  der 
Breite  von  ,  der  OewOlbefuge.  Bei  mißiger  Spannweite  sind 
Stein-  oder  Betongelenke  ans  an  den  Berflhmngsüichen  hohl 
und  erhaben  i,Hkrflmmten  Quadern  empfehlenswert  L'inc  ge- 
naue Festlegung  der  Drucklinie  tritt  aber  erst  durch  Anordnung 
eiserner  Gelenke  ein.  In  Munderkingen  smd  iluDeiserne  Stühle 
mit  in  den  Berührungsflachen  verschieden  gekrOnunten  Stahl- 
platten  verwendet.  In  Inzigkofen  Sind  Klent  dauanid  Olfen* 
gußeiserne  üclcnksiühle  mii  QußstahlboUen  (PhnUcfa  wie  bo 
eisernen  Brücken)  benutzt. 

Die  Anordnung  von  3  Geieniien  macht  das  BriUkeiigO' 
wölbe  statisch  bestimmt.  Dieser  t'mstand  und  die  Berück- 
sichtigung der  ungünstigsten  Belastung  (durch  Binflußlinicn» 
gestatten  eine  genauere  Berechnung  der  tatsächlichen  Span- 
nungen und  eine  entsprechend  höhere  zulässige  Beaaspruchui«. 
Bei  der  AusfOhrung  sind  eine  Reihe  durehgeliender  Querihgen 
(iflen  /-LI  lassen,  so  daU  das  (jewölbe  sich  w.ihrcnil  der  Aus- 
führung ohne  innere  Spannung  an  das  Lehrgerüst  anschmiegte 
eine  kOnslBcbe  Beiastni«  des  Lehrgerüstes  fällt  daher  weg. 
Bis  zum  SchluU  des  Gewölbes  bietet  diese  Ausführung  eine 
groUt  Sicherheit  geRCn  RitSbildung.  Bei  der  Verwendung  von 
üclenkcn  ist  diese  Sicherheit  auch  nach  Vollendung  des  Bau- 
werkes vorhanden,  da  die  oben  besprochenen  Störungen  weg- 
fallen. 

Besondere  SDr^falt  ;st  auf  die  Gründung  der  Brücke  zu 
legen.  Da  die  Drucklinie  aus  dem  ücwolbe  die  l-undament- 
sohle  unter  ebteoi  spitzen  Winkel  schneiden  würde,  wodurch 
die  Gefahr  des  Ab^itens  des  Widerlagon  an  der  Sohle  her- 
vorgerufen wird,  so  ist  durch  Uebermauerung  und  Ueber- 
schüttung  der  Widerlager  entgegen  zu  arbeiten  Aulterdem 
ist  ein  Auftrieb  von  unten  zu  berücksichtigen.  Leittbramt  vor- 
anschauliciit  an  einer  Tabdie  den  Fortschritt  fan  Ban  der 
massiven  Brücken  von  50  m  Spannweite  und  mehr. 

Derselbe  unterscheidet: 

1.  AeUm' Brücken  mit  einem  PfeH  S     der  Spannweile 
(S  Bdqiiele.  Banaeit  1855  620 
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2.  NetiiTc  Hnn  kcn 

a)  HocUbtucken  mit  einem  Pfeil  >  «  der  Spannweite. 
(S  BeiipMeb  Bnueit  1883  >».) 

b)  QedrücMe  Brücken  mit  einem  Pfeil  >  '  ,  und  <  '  , 
der  Spannweite     8  Beispiele,  Bauzeit  I8<W  0«i.> 

ci  Hlachhrücken  mit  einem  Pfi'il  <  '  ^  der  Spannweite 
(12  Beispiele,  Bauzeit  xwii  190b}.  bienial«r  2  Kon- 
knrrenientwflrfe  Kr  Mannhelm  und  Worms,  tüe 
nicln  nir  Aiisfrihrung  gelangt  sind. 

be^üglicti  der  Abmessungen  seien  folgende  Heispiele  zum 
Vecgfeldi  mgdOhrt: 

Die  l«OMMia||e(abrteCabin-Jobn-Brücke  bei  Washington, 
N,-A..  hat  bef  67  m  Spannweite  nnd  17.5  m  Heiihöhe  eine 
Scheitelstärkc  von  l.\  m  liuiI  eine  Klmpfenllrke  VOO  6.1  m: 
Oelenice  sind  nicht  vorhanden. 

Der  ebenhils  ohne  Qelenke  ausgcfOhrte  Syratalviadakt  bei 
Planen  n-rhant  IW^  (i4i.  h.it  In-:  einer  Spannweile  von  Qi)  m 
und  einer  i'feilhi.he  von  (>,6  m  eine  Scheitcistarke  von  m 
und  eine  Klmpferstärke  von  2  m.  Die  grOCte  Prauung  be- 
tragt nach  der  Elastizitfttslheorie  69  i<«  <|cb. 

Die  Prinzrettentenbrfieke  Ober  die  Isar  in  Mflnchen  (erbaut 
1**00  Oll  ist  mit  .1  (K'lenken  ausgeführt  und  hat  fiei  einer 
Spannweite  von  b2,4  m  und  einer  Pfeilhöhe  von  6.3  m  eine 
Scheitelstarke  von  1  m.  eine  Kimpforstirke  von  1.2  m  und 
eine  Starke  in  der  Bruchfuge  von  1,48  m.  Die  grötitc  Pressung 
im  Gewölbe  beträgt  4.S  ,^,■m.  in  der  Oelenkbasis  100  .,,„, 
und  in  der  (ielenkberiihrungsflächc  (><X)  ^-s:  .;,  ,„. 

Der  Vergleich  der  neueren  und  älteren  Ausführungen  zeigt 
«hien  gewtllfgen  Porlachrltt. 

Der  Vorteil  der  massiven  Brücken  gegenüber  den  eisernen 
Brücken  berulit  nicht  allein  in  der  Hrsparnis  an  Bau-  und 
Unterhaltungskosten,  sondern  auch  darin,  daß  die  Sleinbrflcken 
mit  heimischem  Material  und  heimiKten  ArbeitskrSften  aus- 
gelflbrt  werden  kSnnen.  Ferner  erfordert  eine  V^rgrUCerung 
der  Verkehrslast  nicht  sobald  eine  Verslärkung  wie  bei  eiser- 
nen Brücken.  Auch  bei  geringen  KonstruklionsbAhen  ist  eine 
Steiahrfleke  «ttMhriMir,  da  ein  Binlauchen  der  OowAlfaeschenkel 
in  das  Wasser  unbedenklich  ist 

Von  hervorragender  Bedeutung  iur  den  Massivbau  ist 
femer  das  künstlerische  Moment. 

Bin»  massive  Brücke  schmiß  sich  der  Landschaft  besser 
an.  als  ehe  eiserne  Brücke.  Mit  Verzidit  auf  besondere 
Pfeilertürme  und  Uferaufhauten,  die  als  Ocgengewiclit  gasten 
die  unkörperlichen  Uebilde  der  Hisenbrücken  dienen,  aber  leicht 
zu  Verkehrshindernissen  werden  können,  bescbrlalrt  sich  die 
architektonische  Ausbildung  der  Steinbrücken  auf  nur  pl.isitsche 
Aufbauten,  auf  eine  Bearbeitung  der  Stirnflächen,  auf  die  Üe- 
lätuler  lind  den  guten  AnsclihiLl  der  brücken  und  der  Wider- 
lager an  die  Ufermauern,  wie  besonders  die  Auaffibrangen  in 
Manchen  muslefiOltig  zeig«,  da  die  massiven  Brflcken  an 
sich  ohne  Dekorations2ugahcn  mächtig  und  wiichlig  wirken. 
«Deutsche  Bauzeitung  äm  —  H9,  hth  -^,  oll  — 13, 

•39-64aj  2hr,  3ng.  r<£si*r. 

Eisenbahnwesen. 

EiscnbahnwaKcn-UampfhelzunK  mit  Warmwaaiertaelzitdr^ 
pem.  I  Dupriez.)  Bei  Lokalbahnen,  auf  denen  gemischte,  aus 
Oflter-  und  Personenwagen  bestehende  Züge  verkehren.  Metet 

die  Verwendung  einer  sprire.im  und  sicher  .-irheiteiiden  f'cr- 
sonenwagenheizung  bewundere  Schwierigkeiten,  da  Heizung  mit 
Niederdruckdampf,  der  \  on  der  Lukomotive  her  bestindig  den 
HeizkArpem  zugeleitet  wird,  wegen  der  Zusammensetzung  ge- 
mischter Züge  nWit  anwendbar  ist.  Die  U^haitnf;,-srlls(lta/t 
Heriiirs-H,'ai/iii,\-it,  Departement  Olse,  l-rankreich.  hat  daher 
fOr  ihre  sechs  Linien  eine  Heizung  mit  Wflrmeaufspeicfaerung 
elngefOhrt.  die  seit  1904  im  Beiriebe  ist.  Angewandt  werden 
mit  Wasser  gefOllte  Heizkörper,  deren  Inhalt  durch  eine  mit 
hochgespanntem  Dampf  gespeiste  I)ampfschlat!^;c-  in  wenigen 
.Minnicn  erhitzt  wird,  um  während  der  f-ahrt  die  im  Wasser 
aufgespeicherte  Wirme  allmihlich  an  die  Luft  des  Abteils  ab- 


zujjehen.  Die  Heizung  bestellt  aus  dein  DarnpfeiitnahTciu-/; 
mit  3.S  mm  Durchgang  am  Annaturstuizen  der  Lokomotii;. 
der  unter  dem  Wagenkasten  liagenden  HauptrohrieiluBg  «m 
41  mm  lichter  Weite  und  4  mm  Wandstärke,  die  auf  J  a; 
geprüft  ist,  den  Heizkörpern  und  der  Verbindungslcitung  [)t 
Heizkörper  sind  längliche,  niedrige  Kasten  mit  8  mm  f-Ufi-.^. 
guOeisernen  Winden  und  starken  Deckeln,  die  in  der  tjutr- 
itchtung  der  Atiteile  twisehea  den  ^tzMInken  in  den  PuMota 
eingebettet  sind  Die  eiw.is  gcwnlhte  ()bcr?eite  ist  i^er'  - 
und  liegt  frei,  im  übrigen  sind  sie  in  Asliestpappe  eingeberii 
Oben  befindet  sich  eine  durch  Messingschraube  verscblossne 
t-üllöffnung  Im  tnnern  des  Heizkörpers  liegt  eine  Knpir 
schlänge,  die  an  einem  Ende  mit  der  Hauptleitung  verbundr. 
ist.  während  das  andere  Knde  durch  eine  Scheibe  m 
2  mm  Bohrung  verschlossen  ist  i  Diaphragma  i.  Die  Hauptleitai^ 
wird  durch  eine  Hdzknpplung  dfr  VertiindongsieiluiigniitleB 
nächsten  Wagen  oder  auch  unmittelbar  :-^it  der  l^rtteiMiw 
verbunden;  der  Kcss.  ldampf  von  «-lOai  tritt  in  die  Dunfi- 
schlänge  ein,  erwärmt  d;<s  in  die  Heizkürper  eingefüllte  Wasser 
aut  etwa  ')0 « C.  und  strömt  kondensiert  durch  die  Drossd- 
bohrungen  aus:  die  Helsung  eines  Zuges  dauert  nur  etwa  ? 
bis  4  .Minuten,  je  nach  der  AuUcntemperatur.  Die  HeiM-; 
eines  Zuges  von  etwa  80  Reisenden  kostet  nur  h  —0  Centim» 
-(Itevue  generale  des  chamios  de  ter  1906,  Bd.  II.  &  m 
bis  MS.)  & 

eiektriacli  gescbwente  SchleneavcrtiadBotw.  Die  fikOnt 
Railway  Improvemntl  Company  in  CUvtHtnd  wendet  zum  An- 
bringen elektrischer  5ch!cnenvcrbinduM(.;r:i  .ins  Kiipfc  .!■,• 
eteklrlschc  ÖcbweiUung  an.  Als  hilfsgeräl  dient  ein  auf  eionu 
einlachen  Wagen  gesetzter  OtelcIsrtnm-WeeiueMronnMifeniRr 

I.S.SO  Oleichstrom.  .^.^0  Volt  Wechselstrom i  imd  ein  Ih  KW- 
Transformator,  der  bei  einer  Wechselspannung  '.  on  '.  >: 
etwaSOOO  Amp.  liefert.  Der  U-förmige  Kupferbügel,  der  .Misvnt; 
kappen  an  den  Enden  erhMt,  wird  unter  Verwenduiig  >« 
Kohlekontaktcn  bis  tum  Schmelzen  des  Messings  erhHzf.  On 
SchweiUen  beider  !!nde:i  eines  Htlgels  erfolgt  in  zwei  .Minutr 
Der  Umformer  kann  mittels  Kupplung  und  Kegelridcra  nu 
Acttse  und  somit  den  Wagen  antreiben.  (Street  Rdv^r 
Journal  1906.  Bd.  II.  S.  1023.)  fr 

Elektrische  Kraftwerke. 

Die  ErtrMgnisse  von  ElektrlzItSt.swcrkcn  in  KrüUtrLn 
Stidten  und  Ikrc  Bectnilussung  diuxk  die  StromUefcnn« 
Mr  eine  Baku.    (Dettmar.)    Bs  werden  die  Slldte  6to 

20  000  I-'inwohner  in  drei  Gruppen  geteilt  und  zviar  in  solchf 
mit  20  000  bis  44 'W  liinwohner.  .SüuOübis  W  999  r.inu.ot--ncr 
und  In  solche  über  lOOiKX)  l-.inwohncr.  Dabei  wurden  wiederum: 
die  iQgenannian  «Ucberland-Zentralen*  bei  der  fielracbtaag 
weggehtssen,  da  die  Angaben  über  die  BinwohnerzaU  dn 
Vrrsorgungsgebietes  hierbei  doch  zu  unsichere  sind  und  auC;;- 
dem  das  Anlagekapital  von  Jen  örtlichen  VerhiltDissen  m 
stark  beefaifludt  wird.  Da  es  nun  nahe  iag,  dsB  dh»  Uefemf 
\on  Bahnstrotn  sehr  grollen  Einfluß  auf  die  Höhe  des  Er- 
trägnisses haben  muti.  wurden  infolgedessen  in  jeder  Orupp« 
die  Werke,  welche  keinen  Bahnstrom  liefern  und  diejenigen 
welche  Bahnstrom  liefern,  getrennt  aufgeführt.  Es  ergat>  sadi 
nun  bei  der  Zusammcnsteilung  der  Bmtto-Brtrlgnisse  «o» 
V>'r:l,eii  in  Städten  mit  mehr  als  Jüixhi  [-inwohncrn.  welche 
keinen  Strom  an  Bahnen  liefern,  das  überraschende  lirgebns. 
dal)  der  Mittelwert  niedriger  ist  als  das  mittlere  Brutto  l>- 
trSgnis  von  Werken  in  Stldten  zwischen  SOOO  bis  19999  Ein- 
wohnern. 

l-'erner  ergab  sich,  dali  auch  in  St.Tillcn  deren  Wcrki' 
Strom  an  Bahnen  liefern,  das  mittlere  Brutlo-Brtr^<s  "> 
Sildten  zwischen  20000  Ms  99999  Einwohner  niedriger  ist 

als  dasicniRc  in  S'adfcn  zwischen  .soOo  bis  IP  w»  Einwohneffl 
ohne  Bahnen,  und  daU  nur  m  üroiistädlen  der  Mittelwert  für 
das  Brutto-Rrtrilgnis  sich  etwas  höher  stell!  :ils  m  denStSdtw 
zwischen  lOOOo  bis  19  999  Einwohnern.    Unter  den  in  der 
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vorliegenden  Arbeit  betrachteten  211  Werken  sind  12.^  Werke 
mit  einem  Brutto  -  Ertragnis  von  8  v.  H.  und  dArüber, 
fenwr  42  Werke  mit  einein  BrnMo-Erlrlgnis  von  13  v.  H. 

■jikJ  dariher.  Von  diesen  befindet  ?ich  die  Mehrzahl  in  kleinen 
Städten,  und  zwar  sind  die  allertH.'Stcn  Werke  in  Städten 
iwischen  4000  und  iWmx)  Einwohnern.  Vorstehende  Arbeit 
MigV  dafi  besoaden  in  den  mittleren  Stldten  der  Tarif  für 
Mmtrom  vietttdi  m  niedrig  angesetzt  ist.  so  daß  das  mitt- 
lere Erträgnis  der  Werke  niii  Bahnen  in  SM  Iü-n  zwischen 
20000  bis  49999  Einwohnern  Ideiner  ist.  wie  dasjenige  von 
WeritM  ohne  Baiuiftfom-Liefening.  (Etektrateehalsche  ZeH- 
sckrift  190b,  Seile  1111.)  Br. 

Strafien-  und  Ktelnbahncn. 

EMttriaclie  Bahn  Basel— Flühen.  iHenog.\  Diese  den  Namen 
BlilKlaibahn  füiirende  Strecice  von  U,3  km  LAtige  wurde 
tsber  ndl  DampfloliomotiveR  Iwfaliren  und  erst  im  Anfang 

.•'ifsc'  .lahres  wurde  der  elektrische  Betrieb  durch  die  Baseler 
!  itiinziuitsjresellmltaft  Alioth  eingeführt.  Die  OIcise  sind  teils 
liaarmanscliienen  mit  100  iig  f  d.  lfd.  m  Gleis,  teils  Vignoles- 
xhieneD  mit  20  2h  kg  f.  d.  ro.  Die  6,$  n  Olier  Scliienen- 
fllicfkaate  aufgehängte  PalirleilunK  bestellt  aus  zwei  hart- 
ipiogtnen  '>  mm  Kupfcrdrählen,  die  mi(  7.Su  Volt  Qleichslroni 
aus  eher  Umformcrslatioo  in  der  Nähe  der  letzteren  unniittcl- 
tar  BRd  deren  entfernterer  Teil  Itber  eine  SpeiselrHang  von 
4S  qnim  ( H:er«cht!i!(  ii-vJ  i-iiif  Ziisatzmaschine  gespeist  eriJt-n 
Die  auf  Drehytslelleii  iiut  1.4.S  ni  Radstand  ijuienüeti 
Wagen  sind  über  die  Puffer  gemessen  13,74  m  lang,  haben 
12  Süzpttlie  zweiter,  dl  SiUpUtze  dritter  KUsse  und  17  Steli- 
fllin  aid  veiglasien  Plattformen.  Ihre  elektrfsche  AnsrOstung 

buitht  aus  vier  so  PS-.Motoren  die  riiil  L-inen:  Zahnradvor- 
fkgt  von  der  Uebersetzung  l:4,H.s  die  hoo  mm  Laufrader 
alrcHien,  den  zugehörigen  Sclialtapparaten  und  zwei  Bdgel- 
«aalabnehniem.  {Dealsche  Straßen»  und  Kleinbahn-Zeitung 
1«»^  S.  859—862.)  Pr. 

UaMrtrandlMl».  Die  Oreat  Nortliern,  Piccadilly  and  Brompton 

Raiiway-Bahn.  deren  Detricb  Anfang  Dezember  l'XKi  eröffnet 
wurde,  ist  die  längste  (14,5  lern)  und  wichtigste  eJelctrische 
Uninfmndbahn  Lomhißs.  Die  Strecke  fBlnt  zum  grfiOlen  Teil 
(iurch  zwei  nebencinanderliegende  Eisenröhren  bis  auf  etwa 
\,h  km.  die  teiis  in  einem  uffenen  Einschnitte,  teils  in  StraOeu' 
höbe  liegen.  Die  Tunnel  haben  in  der  geraden  Strecke  einen 
Mdilcn  Durchmener  von  3v58  m,  in  scharfen  iCurven  von  3.R1  m 
rnid  in  den  Haltestellen  von  6,46  m.  Die  HerMdlimg  des 
Ti  nncis  erfolgte  gleichzeitig  voo  mehreren  Punkten  ane  durch 
Vortreiben  von  Scluklen. 

Die  Pabrachienen  von  etwa  41  *t'm  sind  in  Uhtgea  von 
IJ.'i  m  unter  Verwendung  von  SchicncnslOhlen  auf  Holz- 
Xiitt  eilen  aus  schwerentflammbarem  australischen  Karri-Hnlz 
vciect.  die  in  ihrer  Milte  einbetoniert  und  an  dun  linden  mit 
C  aoilschotter  untentopft  sind.  Die  zurStromzufiihrung  dienende 
.lifflte  und  vierte  Schiene"  ruhen  im  Tunnel  auf  AwAlm'-lw- 
!iti>ren  Der  Bctrichsstrom  wird  von  dem  KraftwiTk  der 
^Merground  izlA'tric  Rutlwuys  Co.  in  /.ot's-rotu/,  L/itiscu  ge- 
liefert. Drei  neuerbaute  Unterstationen  erhalten  hochgespannten 
Dreitftrom  durch  dreiadrige  Bleikabel  Die  HallesteUen  können 
<lwcli  ihren  verschiedenen  Amtrich  vontinander  unterschieden 
^crJcri  Die  Beleuchtung  des  ^;anzcn  Tunnils  erful^;!  dnrcl'. 
Oluhlampen  in  etwa  13  m  Abstand,  die  unabhängig  von  den 
Nhraehienen  atis  besonderen  Transformatoren  gespeist  werden. 
Auch  die  .Aufzöge,  Ventilatoren  f!'^»  mit  einer  minutlichen  Oc- 
Miuileistuug  von  5ftO  cbnii  und  Belcuchlungsbogenlampen  der 
^Itesiellen  werden  gesondert  gespeist.  Zahlreiche  Telephon- 
ipparate  sind  voigesehen,  ebenso  wie  Leitungen  im  Tunnel, 
>n  die  der  fn  Jedem  Zug  befindliche  Tetephonapparat  bei  Un- 
fäller ange*ch!os:^en  werden  kann,  Zur  Sivilieriiiii;  und  L'cher- 
wachung  des  Ektriebes  dient  eine  selbsttätige  clcktru-pnvuma- 
tisihe  Signalanlage  von  IKpsfMqpllmMr  unter  Verwendung  foolierter 
HalirKhienen. 


'  Die  Wagen  >*2  .Motor-.  144  Anhängewagen)  sind  vollslAndig 

(aus  Stahl  hergesteilt  und  von  der  Ungariteken  Wagabtatfabnk 
in  Anift  und  von  der  Compagnie  Bkmt-Misaenm  in  Frankreich 

geliefert.  Dem  Inncnraum  ist  das  Aussehen  von  Holzwagen 
durch  Bekleidungen  von  Asbestpappe  mit  Hulzfournier  gegeben. 
Die  Wagen  sind  45  m  lang.  2,85  m  hoCh  und  2  SS  m  breit  Sie 

fassen  46  oder  52  (Anhinger)  Personea,  «isachilalUich  der  Steh- 
plätze. Jeder  Motorw«gen  ist  mit  zwei  lOö  PS-Motoren  der 

•  Hritisli  Thoiiisori  Houston  Co  .i' o^^r.ist-.:  die  mittels  der 
Spmguf-  //lotttMit  //(H(«to/> -Vielfachsteuerung  geregelt  werden. 
Bemerkenswert  ist,  daß  feder  Motor  Minen  Strom  mittels  eines 
besonderen  Stromabnehmers  den  Stromschienen  entnimmt.  Der 
Führerschalter  ist  mit  dem  sog.  .Handgriff  des  toten  Mannes" 
ausgerüstet,  so  daU  bei  Unfällen  des  inihrcrs  der  Schalter  selbst- 
tätig in  die  Ausschaltung  gehl.  (Fortsetzuqg  foigLj  (The 
Etoctriciin  1906  I«».  S.  281 -384.)  A-. 

Sttaflantalinglels  In  PhlladelpUa.  Zur  Verbindung  der  Schie- 
nen an  den  Sli'Mlcn  dienen  aus  Blech  gcprcLite  Laschen,  die 
I  dem  Kupl  und  dem  f-uU  der  Schiene  entsprechend  oben  und 
unten  winkelförmig  un^gdmuSB  sind.  Zwischen  Lasche  und 
Schiene  ist  ein  Zwiacbenraun  voigesehen.  der  mit  Zink  ver- 
gossen wird. 

I  Die   Verlegung;    gt-schii  hl   fol«cndernial.'.eii :     Sobald  die 

!  Schienen  verlegt  sind,  werden  die  Enden  und  die  Laschen 
dnrch  ein  fahrbares  SnndstraMgebOse  gerehdgt  Dann  weiden 
1  die  Schienen  ausgerichtef,  die  !  :iscfien  erst  mit  Hilfsbolzen 
I  und  dann  mit  zwölf  einzölligen  Nieten  befestigt.  Hierauf  wer- 
den an  die  bereits  erwähnten  Zwischenräume  (iuLSformen  an- 
geleRt  und  letztere  mit  Asbesttuch  und  Ton  abgedichtet.  Nach 
Erwlrmen  dar  Stoflalelle  auf  etwa  300— 400*  wird  IMssiges 
Zink  in  die  Formen  gegossen.  Neben  der  mechanischen  Festig 
keit  bietet  dieser  Stoß  den  Vorteil  der  elekUischen  Leilflhig- 
keit.  (Engineerii«  1906,  S.  6S7-Ua) 

Zang eiil>reaisen.  (S.  Adl.)  Geschichte  der  bei  Seilbeubnhliew 
(auch  bei  Zahnhnhnen)  verwendeten  Zangenbremaen.  deren 
lltesfe  wohl  dfe  der  '.schiefen  Ebene  f67  v.  H.1  der  Orube 

i.'f.-.'' in   Cnrnwall  jsl   i\ür  lHi>(h     Die  ersten  Pcrsonen- 
I     Seilbahnen  Dum  i^edro  -San  Paulo  in  Brasilien  und  Lyon-Croix- 
I    Itonswaetgen  ZangenlMemsen,  wefche  an  den  Laufschienen  an- 
I     greifen;  sie  sind  nur  von  ffand  zn  bedienen  und  treten  bei 
'     Seilbruch  selbsttätig  in  Wirkung,    IS'U  (ritt  die  Zangenbremse 
I     Buclier- Durrer  auf  (Stanserhorni.  um  nun  dauernd  das  Feld  zu 
1     behaupten.  Da  ein  Seiibruch  eher  beim  bergwirlsfahreoden 
1     Wagen  wegen  der  grSOeren  Seilspannung  auftritt,  sind  die  Be- 
i     dingungen  de^  Anhnltens  günstig.    Der  Bremsweg  Schlieli- 
j     weg  •  Schleifweg  beträgt  etwa  1.5  — 2  m.   Uro  den  Schlieü- 
weg  zu  verkürzen,  wird  hluAg  den  Pallgewiditeo  eine  Be- 
schleunigung durch  Federn  erteilt  (Mendelbahni.    Bei  den 
Schienen  für  Bahnen  mit  Zangenbremsen  finden  wir  seit  IK8M 
iStaiiserhorn  d^c  Keilkopfschiene,  um  welche  die  Zangen  greifen 
j     (gewalzt  von  McAu-Laar).  Von  den  v.  RollKhen  Bisenwerken 
wurde  fflr  die  MradlfABabn  eine  verstirkte  Schiene  mit  Laschen- 
kehle zwischen  Kopf  und  Steg  gewalzt,  welche  eine  solidere 
SlüUverlaschuiiR  bezweckt.    Das  Profil  hat  .^4,1  qcm  FIAche, 
104,3  cm' Widerstandsmoment  in  senkrechter  und  18,86  cm' in 
wagerechter  Richtung.  Der  Seitenzug  des  Koples  beMgt  4: 10, 
das  Oewicht  26.8  ^  m.  Dieses  Profil  wird  auch  bei  der  im 

I  i  findlichen  Seilhatiri  l.inihal    !1m  rr..  .i;.;  i     Iv  M,  Höchst- 
I     Steigung)  verwendet.  Die  Slrubsche  Zahnstange  mit  konischem 
Kopf  f  Jof^aubahn  1896)  hat  sich  als  Bremsschiene  nicht  be- 
I      währt,  indem  sich  die  mit  answcchselbarcni  Fultcr  versehenen 

IZangcnhaeken.  die  nur  nul  dem  gezahnten  kunischcn  Teil  der 
Schiene  in  Ikrührung  sind,  in  sehr  kurzer  Zeit  abnutzten  Die 
Gewichte  der  Schienen  schwanken  von  20  -  43  ^b;».  die 
^     Spurweiten  von  S80  (Monreale)  bis  I89.>)  mm  fl^poldsberg); 
die  normale  ScIiiL-ncti!üiii;e  hetriSc  in  ni.    Die  Schwellen  sind 
bei  neueren  Anlagen    bis  zu  35  v.  H.)  hölzerne  oder  eiserne 
I    .        Qucrschwellcn  in  Schotlerbeltuuc»  M  größeren  Slel- 
1    gungen  |      Schwellen  (etwa  120/80  10  mm)  in  Mauerwerk 
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getaigeit  Die  KonitniMionen  der  Zangenbremsen  der  SelllMliiMii  t 

Dom  Pedro -San  Paulo.  Lyon  -  Croix  -  Roussc,  Lyon-Fourvier6, 
Leopoldsberf;  bei  Wien  werden  an  Hand  von  Abbildungen  be- 
schrieben. 

Mit  Eröffnung  der  Stanserhombatin  1^93  beginnt  die  neue 
BpodK,  indeflt  ^ne  den  Aufoidemtmen  der  Zen^e  entopredieiidc 

Schiene  i  r;iit  korii-^cher:!  Kopfi  ang:ewendet  wird    Das  Anziehen 
der  Zangen  wird  i  anstatt  durch  Fallrollen)  durch  die  Reibung 
der  Laufräder  (Zwischenkupplungen)  bewirkt.    Zwisciieil  den 
l^ufadiseii  Sind  zwei  Pauuveitneitig  angeordneter  BrenmqgiBii  i 
vorhanden.  Das  Gfnrflclcen  der  Kupplungen  geselifelit  dureli 
Qewiehte,  die  in  ncritiijlL-iii  Betrieb  von  einem  iv'A  dem  ge-  I 
spannten  Seil  verbundenen  QestAnge  hoch  gehalten  werden,  j 
Jede  LauiaebM  seiriieOt  ein  Zangeiiptar,  ein  dritten  Pur  wird 
von  Hand  bedient.    Die  Reibungskupplungen  nach  Domen-  1 
Leblanc  bestehen  aus  viertCniehebelbremsklölzen;  die  Kupplung  i 
Int  bei  Bremapraben  scbtNi  versagt,  da  sie  leiciit  veibaizt  Das  I 


Usen  der  Bremsen  erfolgt  durch  Sdtraubenschiassel.  Weiter- 
hin werden  einige  Zangenbremsen  für  StraDcnbau-  iKabel-i 
Bahnen  beschrieben.  Von  Zahnradbahnen  besitzt  'abgesehen 
von  diT  SuperKa-Tiirin  ."^eilhahn  mit  Zahnstange  nur  dicJung- 
iraubahn  Zangenbremsen.  Die  ersten  zwei  Lokomotiven  waren 
mit  sogen.  SteherheHsiangen  ausgerüstet,  die  beigwirts  Hegend 
nur  an  dem  (jc73h!iten  Teil  der  Zahnstange  Stnif)  angriff:  die-:- 
Bremse  bewährte  sich  nicht.  Die  neuen  Maschinen  haben 
nur  feste,  gegen  Aufsteigen  sichernde  Zangen.  Die  Zangen- 
bremse  von  Htifinda  besitzt  auBer  den  mrei  Seitenbadcen  nocb 
ehie  dritte  HÜMiaciie.  wefche  steh  attf  die  Schienengilenfllclt 
legt.  Zum  Schlüsse  heillt  es.  dali  die  bis  heule  ;iu<gif:;firif- 
Zangenbremsen  wohl  u  irksam  und  zuverlissig  sind,  aber  immer 
nur  rohes  Bremsen  gestalten,  sö  daß  sie  das  sanfte  Ab- 
halten  der  Zahnradbremsen  nie  erreichen  'werden.  (Sdiweiier. 
Bauaeitung  1906.  S.  2«J— 2b.^  und  273— 277.J  A.M. 
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Die  Betriebskontrolle  der  Spiritusfabrikation.  Hin  prak- 
tisches Handbuch  für  Brennefeileiter,  Brennereibesitzer. 
Pnianzbeamte,  Lahdwlrtschaftlidie  und  Technische  Lehr- 
anstalten. Von  Dr.  Julius  Szilügyi.  I'rivatdozent  des 
Königl.  Josef-Polytechnikums  in  Budapest,  beeideter 
Huidelsgerichts-  und  Polizei-Chemiker.  Mit  einem  \'or- 
wort  von  Professor  Dr.  Jean  Effront,  Brüssel.  iWit 
4.1  Textabbildungen,  1  hufoigen  Tafel  und  2  Brennerei- 
Bauplänen.  Berlin,  Max  Brandt  &  Co..  1907.  Preis 
geb.  M.  10. 

Die  landwirtschaftlichen  Oroüindustrien  ~  die  Zucker-  und 
Spiritusfabrikation,  sowie  die  Bierbrauerei  ^  haben  In  den  letzten 
Jahrzehnten,  dank  dem  einmütigen  Zusammenarbeiten  hervor- 
ragender Vertreter  der  Wissenschaft,  welche  neben  ihren  wissen- 
schaftlichen Forschungen  auch  die  Verhältnisse  und  die  Bedürf- 
nisse der  Pra.xts  genau  kannten,  und  he^onders  iH-f.Hhigten  und 
weitsichtigen  Praktikern  ganz.  atiL'ierordentlii;he  Fortschriilc  ge- 
macht und  i'iir  Xeit  einen  Grad  der  Ausbildung  und  Vollendung 
erlar:f;l.  der  r^oweit  menschliche  Voraussicht  reicht  kuLir:i 
mehr  wesentlich  zu  überbieten  ist.  Hs  müLite  denn  ein  t  achmann 
kommen,  der  mit  einer  ncui  ri.  epochalen  Idee  de:  Erfindung 
alles  Restehende  über  den  Haufen  wirft.  Die  Mehrzahl  der  Prak- 
tiker, so  trefflich  sie  auch  für  die  Verhältnisse  ihres  spe/ieMen 
Betriebes  geschult  sein  mag,  ist  aber  nieht  in  der  Lage,  den 
l-ortschritten  der  Wissenschaft  und  aiieli  cei  Pra.xis  so  folgen  zu 
können,  datl  sie  daraus  Vorteile  zu  .iielieii  imstande  ist  und 
namentlich  die  genaue  Kenntnis  der  Betriebkoiitrolle  ist  es,  die 
rein  praktisch  geschulten  l"achmäniiern  vielfach  abgeht,  zum 
Schallen  ihres  Betriebes  und  ihrer  Arbeitsleistung.  Der  Betrieb 
einer  jeden  Industrie  soll  eingehend  kemtmlliert  werden,  da  davon 
ihre  H.xistenz  und  ihre  gedeihliche  Weiterentwicklung  abhängig 
ist.  Von  den  landwirtschaftlichen  'irol'industrien  ist  die  7tickcr- 
fabrikation  bereits  mit  gutem  Bei-[i  el  : urausgegangen.  Ii  hu  r 
auf  dem  Gebiete  der  Betriebskuntri/Ik-  ausgezeichnete,  auf  inier- 
nalionalen  Arbeiten  fuliende  Verciffenilicbungen  vorliegen.  Auf 
dem  Ucbictc  der  Spiritusfabrikation  bestand  noch  eine  Lücke,  die 
Verfasser  mit  seinem  vorliegenden  Buche  ausgefüllt  hat  Hr 
war  dazu  um  so  mehr  berufen,  als  er  durch  seine  langjährige 
wissenschaftliche  und  praktische  Tätigkeit  die  BedOrhiisse  der 


.Spiritusfabrikaiion  in  einem  Lande  kennen  gelernt  hat.  de 
Industrie  in  \  ielei  Beziehung  vorbildlich  für  die  anderen  .Spiritus 
erzeuge  II  iJe[i  l.jnder  geworden  ist.  Schon  .Ifafr/jrr  h.it  vor  mehr 
als  2u  Jahren  die  ungarische  Spiritusindustrie  als  großartig  uni; 
weit  ausgedehnt  entwickelt  bezeichnet,  von  deren  We.sen  unit 
Verhältnissen,  wie  er  offen  bekennt  er  keine  Ahnung  gehabt  ha: 

Der  Infuil:  ili"-  Buches  zerfällt  in  sechs  HaiiptabschmU'. 
Im  1.  Abschnitt  weiden  das  zur  .^piritusfahrikali  in  nuiigc  Wasst , 
die  Heizmaterialien.  Dampfkessel.  r)ani;ifrr:asehincn  und  Schrnic:- 
mittel  behandelt,  der  2.  Abschmtt  beschiutigt  sich  mit  <lfn  in  Je 
Spiritusfabrikaiion  vorkommenden  wichtigen  orga  u  -elu  n  '-  i 
bindungen  (Kohlehydrate.  KiweiUstoffe,  Hnzyme  ujtd  iiilni-ng- 
Produkte),  der  3,  Abschnitt  enthält  die  Rohmaterialien  der  .<pir- 
lusfabrikalion  (slärkc-  und  zuckerhaltige  Rohniatcrialieii  ,  worsui 
sodann  im  4.  wichtigsten  und  daher  naturgemäß  längsten  Ab- 
schnitt (209  Seiten,  mehr  als  die  Hälfte  des  Buchesi  die  Bctrichf- 
kontroUe  der  Spiritusfabrikation  zur  Behandlung  kommt  und  hier, 
von  den  Hilfsinstrumenten  ausgehend,  der  gesamte  Betrieb  bs 
zur  Rektlfaktion  eine  sachgemälle  Brörterung  erführt,  b^gfciM 
von  zaidreichen  Hinweisen  und  Bespielen  aus  der  Praxis. 

Da  der  Verfasser  in  dem  Vorworte  ersucht,  ihn  auf  evtn- 
luelle  Fehler  auftnerksam  tu  machen,  so  lenke  ich  seine  Auf* 
nierksamkeit  auf  Seite  372  und  373,  wo  ich  zufällig  eine  Stiele 
probe  gemacht  und  neben  Oniclcfehlern  bei  verschiedenen  Zahin 
auch  gefunden  habe»  daB  es  in  der  SdihiOreehtnmg  aidtt 
2367.30  K  aondem  2156.40  K  heiOen  soO. 

Der  5.  Abschnitt  erArtert  den  wirtaehaffilGbea  Wert  der 
Schiempe.  dem  AUallprodukt  der  Spiritusfabrikaiion.  wid  deics 
Verwendui«  als  Vtolihitter.  umt  der  6.  Abscbaitt  bringt  sehiieOBck 


Binricbtung,  Phm  und  Kostenvoransddag  I 
Breanerehw  imd  jfr  Venei^inb  dar  zar  KMlreOe  des  Brenoeis- 
t>etrieiies  notwendKen 

farbige  Tafel  |gibt  das  mikrodcoptsche  Bild  einer  mit 
geürbten  Knnslbelb  (750  fache  VenzrOttening).  sowie  Bült 
dner  ebenso  geHrbten  veigorenen  Meisdie  in  der  gleichen  Vcr> 
griMtenng.  Aus  diesen  Aiwaben  ist  der  reldie  Inhalt  das  Boche* 
zu  entnehmen,  weiches  gewiß  den  Praktikem  grolle  and  tStt- 
liehe  Dienste  leisten  wird.  Die  einleitenden  Worte  des  berOhntta 
belgisdien  Forschers  Prof.  Dr.  /hm  ßffnmt  sprechen  sehHelHich 
am  besten  für  deei  Wert  und  dte  Brauchbarkmt  des  Buches. 

f  SUft  fWien). 
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Neuere  Selbstgreifer  für  Kraue  und  dergleichen. 

Von  Dipl  -Ing.  F.  Wintermeyer 


1 

) 


Selbstgrcifcr  dienen  bekiiniUlicli  zum  V'erludtn  %'on 
lern  (Kohle.  Erz.  Getreide  usw.)  oder  zum  Aus- 
heben von  Erde  bei  Baggerarbeiten,  äe  werden  fast  aus- 
scUfeßlicli  in  Verbindung  mit  Kranen  und  zwar  hl  erster 

Linie  Drehkranen  .in^cwandt.  um  zunächst  auf  das  zu  er- 
greifende Out  in  uüenem  Zustande  niedergelassen  zu  wer- 
den, worauf  Schliei.icn  des  Greifers  und  damit  Füllen  dcs- 
stlben  erfulgt  Alsdann  findet  Meben  des  gekillten  Greifers 
und  dann  durch  Drehen  des  Kranausiegers  die  Bewegung 
Mdi  der  Entladestelle  und  das  Entleeren  statt 

.Man  unterscheidet  zwei  H.iuptj^ruppen  \'C]n  Selhsf- 
gmfem,  jiämlich  Einketten-  und  Zweikettengreifer,  je  nach- 
don  zum  Heben  und  Senken  bczw.  zum  Oefhioi  und 
Sddieika  nur  eine  Kette  Qiezw.  ein  SeU)  oder  deren  zwei 
Vcnrendung  finden. 

Die  allgetndne  Anordnung  eines  Zweilcettnigreifers. 

«eicher  als  das  wichtigste  Greifersystem  zuerst  besprochen 
Verden  soll,  zeigt  Fig.  I  schematisch,    a  ist  die  zum 

Heben  und  Senken  dienende 
£K.  Kette,  an  der  das  Ordfer- 

I     \  Kcstell  hängt,  und  *  fet  die 

Ocffnim.t^s-  oder  SchlieB- 
kette.    Beide  laufen  auf  be- 
sondere, hintereinander  lic- 
\     gcnde  Trommeln  auf.  Reim 

O Heben  und  Senken  des  ge- 
füllten oder  leeren  (ireifers 
drehen  sich  beide  Trommeln 

mit  gleidier  Winkelge- 
schwindigkeit, so  dal.'  sich 
beide  Ketten  (a  und  b)  mit  derselben  Geschwindigkeit 
«Mein.  Soli  Schließen  oder  Oeffnen  des  Oieifers  siatt- 
fiiAn,  so  wird  nur  die  Kette  h  bew  cpt 

Eine  sehr  bekannte  und  vielfach  ausgeführte  Bauart 
«i«s  Zweikettengreifers  ist  die  der  Dui^arger  Masehingth 

Jabrik  J.  JäjJi'r  i  f-ij;.  2).  Der  Rahmen  a  de?  Oreifers  träjjt 
<l*s  feste  Querslüek  /;  und  uulkrdeni  bei  i  die  Ürehzapfeii 
iür  die  Greiferhälften.  Diese  sind  durch  Zugstangen  d  mit 
beweglichem  Querstück  e  verbunden.  Zwischen  dem  festen 
und  beweglichen  Querstüclc  ist  ein  l^schenzug  einge- 
schaltet, bestehend  au.^  den  Rollen  /  am  festen  und  den 
Rollen  am  beweglichen  Querstück.  Um  die  Rollen  des 
'laschenzuges  ist  die  Oeifnungs-  oder  Schlieükette  m  ge- 
sdiluiigen,  während  die  Hubkette  n  an  dem  Oreiferrahmen  a 
s*rt  befestigt  ist.  Natürlich  könnte  die  Schlietlkette  m 
auch  unmittelbar  an  dem  QuerslQck  e  angreifen,  ohne 
dnen  Flascbeiuug  zu  bilden.    Es  liegt  jedoch  auf  der 


fi»a. 


1 1.  Dl    J.  1903^  Bd.  SM,  S,  282. 


Hand,  daU  durch  Anordnung  cuics  i^iaschenzuges  die 
SchlieOkiaft  bedeutend  vergrfilkrt  wird. 

Bei  dieser  Bauart  kann  ein  l'ebelstand  darin  erblickt 
werden,  dal5  die  Schaufein  beim  Nachlassen  der  Oeffnungs- 
kettenicht  genügend  öfhiett 
und  daher  nicht  völlig  in 
das  zu  greifende  Out  dn- 
dringen.  Denn  ftjigeiide 
Widerstände  sind  beim 
Oeffnen  der  Schaufeln  zu 
überwinden:  ! ,  derV'idiT 
stand  der  Kette  in  an  der 
Trommel,  2.  der  Wider- 
Staad der  Kette  m  im  Fla- 
adienzug  und  3.  derWider- 
stand,  den  die  Schaufeln 
einem  weiteren  Oeffnen 

dann  entgegensetzen, 
wenn  sie  ihre  natürliche 
Schwerpunktlage  erreicht 
haben  und  nun  noch  weiter 
geöffnet  werden  sollen. 
An  Kräften  zum  Oeffinen  der  Scbaufdn  stdien  im  Anfang  der 
Bewegung  das  Gewicht  der  Schaufeln  imd  das  Gewicht 
des  beweglichen  Querstückes  e,  am  Ende  der  Bewegung 
dagegen  nur  das  Gewicht  des  beweglichen  Querstücltes  t 
zur  Verfügung,  da  ja  im  letzten  Teil  der  OeSnungsbewegung 
das  Oewfclit  der  Sdniufdn  sogar  als  Widerstand  wirict. 
Um  nun  den  Uebelstand  des  nicht  ^xenü^enden  Ocffnens 
der  Schaufeln  zu  beseitigen,  werden  vielfach  besondere 
Belastungsgewichtc  an  dem  bewegiidien  Querstück  e  an- 
geordnet Diese  Gewichte  müssen  imter  Umständen  eine 
bedeutende  GröLle  besitzen.  Um  mit  kleineren  Belastungs- 
gewichtcn  dieselbe  Wirkung  zu  erzielen,  verlängert  i'aii 
Weidamnn  in  Eiserfdd  {[).  R.  139  790)  die  Zugstange  d 
Aber  üiren  oberen  Drelipimlct  liinaus  und  bringt  an  den 
Endpunkten  dieser  Verlängerungen  besondere  Iklasfun>;s- 
gewichte  an.  Es  ist  einleuchtend,  daii  diese  iklastungs- 
gewidlte  zur  Erzielung  derselben  Wirkung  bedeutend  ge- 
ringer ausfallen,  als  wenn  die  Belastungsgewicbte  am  be- 
weglichen Querstück  e  selbst  angeordnet  sind. 

Bei  dem  Greifer  nach  I-ig.  2  besteht  der  zwischen 
dem  festen  und  beweglichen  Querstück  eingeschaltete 
HIaschenzug  meistens  aus  zwei  symmetrisch  zur  Schaufel- 
mitte angeordneten  Hälften,  deren  Kettcnsträniie  mit  der 
zum  Oeffnen  und  Schliefen  dienenden  Kette  durch  dn 
Herzstüdc  verbunden  sind.  6dm  Auflaufen  dieses  Herz- 
stückes auf  der  zuj^chnrit^cn  Kettenrollc  entstehen  Strilie. 
Um  di^dben  zu  vermeiden,  verwendet  die  Düsseldorjer 
Kranbau-Qes^ls(httfit  U^f^rlmrt  in  Oberiiaisel  dnen 
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Ptasdwnniflr  mit  nur  einer  KeHe  (D.  R.  P.  167 1 16).  Eine 

derartige  Bauart  ist  in  Pig.  ^  dargestellt.  Die  um  die 
Zapfen  g  drehbaren  Crciferliäliten  ü  sind  wiederum  durch 
Zugstangen  mit  dem  Querstück  b  veriwnden.  welches  in 
den  Greifemhineii  a  iat-  und  abl)ewegl{ch  ist   An  dem 


1«S 


Tig.8. 

Qreifcrrahraen  a  sind  die  Rollen  h,  m,  l  gelagert,  w  ahrcnd 
die  Rollen  Ar,  /  ihre  Lagerung  in  dem  beweglichen 
Querstück  h  haben.  Um  diese  Rollen  ist  die  Kette  /  in 
der  Weise  geschlungen,  daß  der  erste  und  zweite  senk- 
rechte Kettenstrang  an  den  beiden  Enden  der  Scliaufeln 
liegen,  wäluead  der  dritte  und  viene  KettensUane  rechts 
und  HiilES  von  Qreifennitte  In  der  gezeielmeten  Welse  an- 
geordnet sind.  Die  übrigen,  etwa  noch  vorhandenen 
Kettenstränge  verlaufen  sinngemäl.!  Die  Kette  ist  schließlich 
bei  o  an  dem  Schaufelrahnien  befestigt.  Das  Schließen 
der  Schaufeln  geschieht  durch  Anziehen  der  Kette/,  in- 
dem sich  hierbei  das  Querstück  b  in  dem  Schaufelrahnien 
nach  oben  bewegt  und  so  die  Schaufclcndcn  einander 
nähert.  Zwecks  OeKnens  der  Schaufeln  wird  der  Schaufel- 
rahnien durch  die  Ketten  s  festgehalten  und  alsdann  die 
Kette/  nachgelassen,  worauf  sich  die  Schaufeleiiden  durch 
Ihr  Eigengewicht  von  einander  entfernen.  Da  bei  dieser 
Anordnung  des  Maschenzuges  zwei  aufeinander  folgende 
Stränge  des  Flascheazuges  auf  verschiedenen  Seiten,  von 
der  Scliaufelniitte  aus  gerechmt  liegen,  so  kann  erreicht 
werden,  daß  die  Fitesultierende  aus  sämtlichen  Kettenzug- 
kräften durch  die  Mitte  des  Greifers  geht,  wodurch  Schief- 
stellen des  Querstückes  b  veniMkn  wird,  was  zur  Ver- 
meidung von  Betriebsströmungen  notwendig  ist. 

Eine  wichtige  Neuerung  im  Greiferbau  stellt  Fig.  4 
dar.  Während  früher  die  zwischen  die  Greiferhälften  und 
das  bewegliche  Querstück  eingeschalteten  Zugstangen 

{d  in  Fig.  2)  nur  in 
der  Oeffnungsstellung, 
aber  nicht  in  der  Schlicl')- 
stellung  als  Kniehebel 
wirkten,  ist  dies  bei  der 
Bauart  nach  Fig.  4  von 
l'iorkermann  in  Pots- 
dam |[).  R.  P.  Kl!  t><17) 
gerade  umgekehrt,  in- 
''^  demdieerwähntenZug- 
I  Stangen  beim  Schließen 
I  des  Greifers  als  Knie- 
'  hebet  wirken  und  so 
eine  groQe  SchlieOkraft 
erzeugen.  Während  bei 
der  älteren  Bauart  i  Fig. 
2)  die  Schlieükrait  oft  nicht  hinreichte,  um  zwischen  die 
Kanten  der  Qreiferhälften  geklemmte  Stücke  von  hartem 
Arbeitsgut  zu  zertrümmern,  und  der  Sdbstgrelfer  die  Hub- 
beweguqg  infolgedessen  in  nicht  völlig  geschlossenem  Zu- 


FIff.  «. 


I  Stande  «usfOhren  mußte,  was  natfiiVeh  mit  einem  Malfriil- 

'  Verlust  verbunden  war.  kann  dies  bei  der  Bauart  Fig.  4  nicht 
vorkommen.  Hier  ist  infolge  der  Kniehebelwirkung  die 
Schließkraft  so  groß,  daß  auch  sehr  harte  zwischen- 
i  geklemmte  A\a(erialstücke  zertrümmert  werden.  Bei  der 
dargestellten  Ausffihrungsform  sind  bt  «hn 
Wangen  /)  gekrümmte  Mebel  auf  Holzen  <  Jreh- 
bar  gelagen.  die  mit  ihrem  einen  Hnde  m  üx 
Schaufelhälften  fragen  und  mit  ihrem  andertn 
Ende  a  an  Druckstangen  h  angcicnkt  sind.  Mk 
diesen  Druckstangen  h  sind  Herzstücke  f  ge- 
lenkig verbunden,  die  einerseits  in  den  mit  dtn 
Wangen  b  verbundenen  Führungsleisten  d  mittels 
Qlettsteine  g  in  senkrechter  Riditung  gefüllt 
andererseits  iinteroinander  durch  ein  Querhaupt 
verbunden  sind.  Die  Lastkettc  greift  bei  /  an 
dem  Querhaupt  an.  während  die  iintiLcrungt- 
ketten«  die  skh  zu  einem  einzigen  Straqg  vo- 
einigen,  bei  k  mit  den  Schaufelwandungen  ver- 
bunden sind. 

Beim  Anziehen  der  Lastkette  wirken  <lie 
Dradcstangen  A  kniehebeilartig  und  pressen  die 
Schaiifelhäiften  mit  groUer  Kraft   in  das  För- 
dergut ein.    Das  Oefhien  des  Greifers  geschieht  durcb 
Nadilassen  der  Lastkette. 

AtlCk  die  [ienrutlitT  Masch incnßihrik  ver>\'endet  bei 
ihren  neueren  Greiferkonstruktionen  die  eben  erwihote 
Kniehebelanordnung  (s.  Fig.  5».  Hier  sind  die  Stirn- 
wände der  Greiferhälften  (/  nach  oben  hin  verlängert  und 
an  diesen  Verlängerungen  greifen  bei  b  die  Druckstaitgea 
d  an.  die  auf  Utrer  anderen 
Seite  mit  dem  beweglichen 
Querstück  e  verbunden  sind. 
J  ist  das  in  dem  Greiferrahmen 
c  feste  Querstück.  An  Uun  und 
an  dem  beweglichen  Querstfidc 
e  sind  die  Rollen  m  eines 
Flaschenzugcs  gelagert .  um 
die  das  Entleerungsseil  //  ge- 
schlungen ist.  Der  Greifer- 
rahmen selbst  hangt  an  dem 
Hubscil  /.  Aus  der  gezeich- 
neten geschlossenen  Lage  des 
Greifers  ist  ersichtlich,  dall 
hier  die  Druckstangen  ä  als 
Kniehebel  wirken. 

Eine  andere  Bauart  der 
/  'c  rtrcir/irr  Mtist  /linrn/cihrik. 
ebenfalls  mit  Kniehebelanordnung,  ist  in  Flg.  b  dargc- 
stdlt  (D.  R.  P.  174  762).  Die  f^gur  zeigt  den  Greifer 
in  der  Offen-  und  in  der  Schliel'>ste!!img.  Die  Schaufeln 
a  hangen  an  den  winkelförmigen  Hebeln  ti  und 
Stangen  s,  die  die  äuLicrcn  Schaufelkanten  mit  den  Hebeln 
b  verbinden.  Diese  sind  dabei  an  der  oberen  Flaschen-^ 
zugachse  /  aufgehängt.  Die  untere  Plaschenzugachse  / 
steht  durch  die  Drucksfangen  c  mit  den  liebeln  h  in  Ver- 
bindung Bei  geöffneten  Schaufeln  ist  die  öchlidÜBSft 
annähernd  gleich  der  Hubkraft  und  beim  Schließen  infolge 
der  Kniehebelwirkung  der  Druckstangen  c  wächst  tk,^ 
sie  in  der  SchluListellung  ihren  gröLUen  Wert  erreidit 
Auf  der  unteren  Aclise  /  befinden  sich  die  Rollen  cl.  auf 
der  oberen  Achse  J  die  Köllen  e  des  Flaschenzuge$  und 
das  Querhaupt  g.  an  dem  die  Seilenden  angreifen.  Da* 
durch  wird  erreicht,  daß  die  Seilrollen  sich  nur  beim 
Oeffnen  und  Schließen  der  Schaufeln  drelien,  während 
sie  nach  erfolgtem  Schiuli  in  Ruhe  bleiben.  Dies  trägt 
zur  Schonung  der  Seile  bei  und  erhöht  die  Nutzleistung 
der  Hebevorrichtung.  Das  Querhaupt  bHdet  aBficfdcni 
einen  Ausgleich  gegen  das  verschiedene  Lingen  der  bei* 
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den  Seile.  Die  mil  Schlitz  versehene  Stütze  //  begrenzt 
die  Bewegung  der  unteren  Maschcn^uj^achsc  i  nach  beiden 
Richtung^,  sie  verbindert  also  ein  zu  weites  Oeffnen 
des  QtSSsR  und  beini  Schließen  dis  Durchknicken  des 
von  den  Druckstangen  e  gebildeten  Kniehelieb.  Da  die 


Vig.  ti 


Sliitze  h  parallel  zum  Flaschenzuj;  angeordet  ist,  so  kann 
ae  mit  Vorteil  als  TrSger  ffir  die  HiUsen  m  xur  Fübnuig 

in  Seiles  dienen  Die  Hfibcn  M  fSkota  an  Verlinge» 
n.r.gen      der  Stützen  //. 

i:ine  wichtige  Rolle  für  die  Zweiketten-Greifcr  spielt 
die  2um  Aufwickeln  der  Schließ-  und  Hubkette  dienende 
Windevonichtung.  Dieselbe  muß.  wie  ohne  weiteres  aus 
der  Wirkungsweise  des  Zwcikctten-Oreifers  hervorgeht, 
so  eingerichtet  sein,  dati  zwecks  SchlieOens  des  üreifers 
das  Anziehen  der  Schließkelte  unabhängig  von  der  H  ab- 
kette stattfinden  kann  und  nach  einer  gewissen  Umdrehung 
der  Schlielitrommel  die  Kupplung  derselben  mit  der  Hub- 
trommel  erfolgt,  so  daü  sich  nunmehr  beide  Trunwnclii 
zwecks  Hebens  des  geschlossenen  üreifers  gemeinsam 

Von  der  Duisburger  iWasrhinmfchrlk  J.  Jaef^er  in 
Duisburg  rührt  eine  der  bekanntesten  und  vielfach  aus- 
geführten Bauarten  einer  Windevorrichtung  für  einen  Zwei- 
ketttngreifer  her  (s.  Fig.  7).  a  ist  die  ScfalieUtrommel, 
aui  die  sich  die  zum  Oeffaien  und  Schließen  <fieneiule  Kette 


M  tr.  j  ju--^| 
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^bww.  Seil)  aufwickelt,  während  h  die  Trommel  für  die 
Hubkette  ist.  Trommel  a  ist  ebenso  wie  die  Bremssclieibe  c 
kst  mit  der  gemeinschaftlichen  Welle  d  verbunden,  die 
■A  der  Bremsscheibe  e  fest  verbundene  Trommel  h  sitzt 
dagegen  lose  auf  der  Welk-  d.  Die  eine  Nabu  Jur  Fn  mimel  b 
ist  als  Mutter  ausgebildet,  die  auf  einem  cnlsprcctienden 
Spindelteil  der  Welle  d  angeordnet  ist.  An  den  einander 
zugekehrten  Stirnseiten  der  Trommeln  und  an  der  auf  der 
Wdle  d  festsitzenden  Kuppclscheibe  J  sind  zum  Kuppein 
<llenende  Knaggen  g  «tgcordnet.  Nimmt  man  nun  an,  der 


Greifer  ruhe  in  offenem  Zustande  auf  dem  zu  ergreifenden 
Out  und  w  ird  nunmehr  nach  Anziehen  der  Bremse  a:i  Jir 
Bremsscbeibe  e  die  Welle  ä  von  dem  Antriebsrad  h  aus  in 
Umdrehung  versetzt,  so  dreht  sich  zunichst  nur  die  Trom- 
mel a.    Hieifaei  wird  die  SchlieUkcttc  aufgewunden  und 

der  Greifer  geschlossen.  Zu- 
gleich verschiebt  sich  die  Trom- 
mel b  infolge  des  Gewindes  aui 
der  Welle  d  so  lange,  bis  die 
Kupplung'  beider  Trummein  mit- 
tes  der  Knaggen  g  erfolgt.  Nun- 
mehr drehen  sieh  nach  LOsen 
der  Bremse  nn  der  Bremssol'cibc 
c  beide  i  rommehi  j^ciiiciiisdni. 
so  daü  ein  Anheben  des  ge- 
schlossenen Qreiiers  bewirkt 
wild.  Die  Bremse  an  der  Brems- 
scheibc  r  dient  i-.m  Nicdcr- 
bremsen  des  geöffneten  tircifers. 

Anstatt  die  beiden  Trom- 
meln auf  ein  und  derselben  Welle 
anzuordnen,  können  dieselben  auch  auf  verschiedenen  era- 
ander  parallelen  Wellen  gelagert  sein.  Die  beiden  Wellen 
stehen  dann  durch  ein  Zahnrädergetriebe  in  Verbindung 
und  eins  von  den  ZMmriUem  ist  auf  einer  Spindd  ver- 
schiebbar. 

Eine  vielfach  ausgeführte  Bauart  der  Fiiitia  /.  I'oliii^ 
in  Köln  für  eine  Winde  eines  Zweikettengreifers  zeigt 
Fig.  8.  Hier  ist  aut  der  Weile  d,  die  wiederum  sowohl 
die  SchlieOtrommel  a  als  aodi  die  Hubtrommd  b  trägt, 
ein  als  Zahnrad  ausgebildetes  .Antriebsrad  c  lose  gelagert, 
das  einen  zur  Kupplung  mit  der  Trommel  a  dienenden 
Reihungskegeltftrlgt.  An  der  Trommd  » ist  eine  Reibungs- 
bremse angeordnet;  bei- 
spielsweise führt  das 
Bremsband  /  um  einen 
FUnsch  der  Trommel  b 
und  kann  mHlds  ehies 
Hebels  oder  dgl.  ange- 
zogen oder  gelöst  wer- 
den. Die  Feder  ^  drückt 
die  Trommel  b  gegen  die  i_J 
Trommel  a,  so  daß  die 
Trommel  h  mit  I^eihung 
an  der  Trommel  u  anhegt.  Durch  irgend  eine  Vorrichtung 
kann  das  Antriebsrad  c  achsial  verschoben  und  so  mit 
seinem  Reibungskegel  zum  Eingriff  mit  dem  entsprechen- 
den I  lohlkegel  an  der  Trommel  a  gebracht  werden.  Die 
Wirkungsweise  der  Vorrichtong  ist  folgende: 

Ist  die  Bremse  /  gelöst  und  das  Antriebsrad  c  mit  der 
auf  der  Welle  rf  festen  Trommel  a  gekuppelt,  so  wird  behn 
Drehen  des  Antriebsrades  nicht  nur  die  Trommel  a  ge- 
dreht, sondern  auch  die  Trommel  b  durch  Reibung  mit- 
genommen. Es  findet  also  ein  gemeinsames  Auf-  und  Ab- 
winden \n;i  ?Iiib-  und  Schlieükette.  also  ein  Heben 
und  Senken  des  geschlossenen  oder  geöffneten  Greifers 
statt.  Durch  Anziehen  der  Bremse /' w  iid  du  Trommel  A 
festgestellt  und  nunmehr  kann  unter  üeberwindung  der 
Reibung  zwischen  den  beiden  Trommeln  die  Trommel  a 
unabhängig  von  der  Trommel  h  gedreht  werden,  womit 
SchlieLien  oder  t)effnen  des  Greifers  bei  gleichbleibender 
Höhenlage  verbunden  ist.  Die  Bremse  //  dient  wiederam 
für  die  Senkbewegung  des  geöKneten  Qreiiers. 

Bei  der  In  Fljj.  9  abgebildeten  Winde  von  Schrott 
in  Tempelhof  iD.  R.  P.  177  :;si  handelt  es  sich  imi  eine 
neuere  Weiterausbildung  der  /W/ffSchen  Bauart.  Die 
Mitnahme  der  einen  Trommel  von  der  anderen,  mit  dem 
Antrieb  verbundenen  Trommel  erfolgt  ebenfalls  durch 
Reibung,  jedoch  geschieht  der  ReibungsschluU  zwischen 
i  der  Nabe  der  Hubtrommd  und  der  zugehörigen  Welle,  die 

DigitizeJ^y  G 


Fi«. 


148 


gleichzeitig  die  Entleerungstrommcl  (SchiieUtromtnel)  trägt. 
Eine  derartige  Nabenreibung  genügt  ohne  Anwendung  be- 
sonderer Mittel  zur  lirziclung  des  erforderlichen  Reihiings- 
schlusses,  da  der  Durchmesser  der  Tromnielwelle  beliebig 
groß  wihlbar  und  auBerdem  Hubtrommel  durch  Eigen- 
gewicht. Seilzug  und  Zahndnick  gcnü>;end  belastet  ist 
Bei  dem  dargestellten  Ausiührungsbei»picl  sitzt  uut  der 


Trommetadise  a  tose  die  mit  dem  Atrtriebezahmad  c  ge- 
kuppelte Hubtrommel  />.  während  die  daneben  sitzende 
Trommel  d  für  das  Bntleerungsseil  lest  mit  der  Adise  ver- 
keilt ist  und  die  Bandbremse  e  trägt.    Die  Zapfen  der 

Achse  laufen  in  Kugel-  oder  Rollenlagern 

Die  Vorrichtung  wirkt  in  folgender  Weise.  Heim  f  leben 
verursacht  das  Eigengewicht  von  Trommel  und  Zahnrad, 
der  Seilzug  und  der  Zahndruck  des  Zahnrades  c  Reibungs- 
schluU  zwischen  Nabe,  der  Hubtrommel  und  der  Achse, 
da  die  Reibung  auf  dem  großen  Acbseadurcfamesser  natur- 


gemäi)  viel  gröUer  Ist  als  in  dem  Kugel-  oder  Rollenlager 
der  Zapfen.  Die  Achse  dreht  sich  also  mit  der  Hub- 
trommel und  bewirkt  somit.  daLi  die  Fntleeruiigstromniel 

Isich  gleichzeitig  mit  der  Hubtrommel  bewegt;  das  l:nt- 
lecrungsseil  wird  also  genau  so  aufgewickdt  wie  das  Hub- 
seil Soll  der  Greifer  entleert  werden,  so  wird  mit  Hilf: 
der  Bremse  die  [inticeruii^strommcl  d  fcstgchaiter.  und 
:  die  Hubtrommel  h  auf  der  Achse  in  der  Senkrichtung  ge- 

I dreht.  Das  Absenken  des  an  dem  Entleerungsseil  hängen- 
den Greifers  gesdiieht  durch  Lüften  der  Bremse  e.  Ist 
,  der  Greifer  auf  das  zu  fordernde  Material  rtufpc-ctzt  und 
soll  er  geschlossen  werden,  so  wird  die  Bremse  e  ge- 
öffnet und  die  Antriebsvorrichtung  im  Sinne  des  Hebels 
ai^assen.  Zunächst  dreht  sich  alsdann  nur  die  Hub 
trommel  h,  da  die  Rntleerungstrommel  durch  die  Spannung 
des  nmleerungsseilcs  am  Drehen  gehindert  wird,  und  in- 
folgedessen wickelt  sich  das  Hubseil  auf  und  schlieüt  den 
Greifer,  in  dem  Augenblick,  in  dem  der  Greifer  ge- 
;  schlf^ssen  ist.  hängt  sein  i^nnzvs  Gewicht  am  Hubseil,  das 
Hntleerungssuil  ist  mithin  spannungslos.  Infolgedessen 
überwiegt  jetzt  der  RcibungsschluLl  zwischen  Hubtrommel 
und  Achse,  so  daU  letztere  und  mit  ihr  die  Entleerungs- 
trommei  an  der  Drehung  der  Huiytrommel  teilnimmt.  Die 
Oröl'e  des  Reibungsschlusses  zwischen  der  Achse  a  und 
der  1  rommel  ö  lätit  sich  durch  Abänderungen  im  .Achsen- 
und  Zapfendurchmesser  der  Achse  a  beliebig  groU.  ganz 
den  jeweils  vorli^enden  Verhiltnissen  entqtrediend  a- 
zielen. 

(Schluß  fbteL) 


Neuere  Hebezeujre. 

Von  Georg  v.  Huifiileiigel,  Dipl.-lng..  Stuttgart, 

(Schluß  von  S,  691,  1906  Bd.  321.) 

Sdwmmnder  Dam^driMiroa.  wa  da-  Masdunrnbaw 
AMien-OiseBse^,  vorm,  Beck  A  Henkel,  Cassel. 

Fig  20  und  30  2). 


Der  Kran  ist  für  die  Mannheimer  Dcunpfschleppschiff- 
iahrtS'OeseUschafi  geliefert  worden  und  dient  zum  &itladen 


Hubvorgelcgc  /  =  14  r,  x~  14/112.  6  =  90. 
Kolbendurchmesser  der  Dampfnuscbine  .     180  flui 

Kolbenhub  der  Dampfniaschirie  ....     280  , 
Dampfspannung           at  l  eberdruck. 
Wasserberührte  Heizfläche   v  tjm 


lirii'j 


vi  i:i  Schiffen,  die  ihres  Tiefganges  wegen  nicht  am  Kai  an- 
legen können,  wie  auch  zur  Umladung  von  Schiff  zu  Schiff. 
Er  arbeitet  mit  einfachem  Haken  and  MiddengefaU  oder 
mit  Selbstgrcifer.   Die  Hauptdaten  sind: 

Tragfähigkeit  ?50()  kg 

Ausladung   lim 

Rollenhöbe  8.5  . 


Hubhöhe 


12 


Kadätand  4  2oti  mm 

Spurweite   

Durchmesser  des  Laufrollenknnzes 
Slirke  der  doppelten  I. asf kette  .    ,  . 

.     des  Entleerungsseilcs.   .   .  . 
Duichmesser  der  Hubtnnnnidn  .  . 


5800 
3^00 

14 

IS 
4,^0 


^  IKe  Figur  zeigt  den  Kran  während  der  Montage. 


Llnge  des  Schiffskfirpers  etwa .   .       .     53  n 

Breite    .   7^  , 

Fahrllnge  des  Kranes  etwa  2<»  , 

Der  Unterwagen  des  Kranes  besteht  aus  I  Eisen  veA 

Blcchquerträgern.  auf  welche  der  aus  einer  normalen  Eisen- 
bahnschiene gebogene  Laufring  und  der  Zahnkranz  auf- 
gesefact  sind.   Lebterer  ist  stirker  und  mit  gröflcrea 

Durchmesser  ausgeführt  als  bei  gewöhnlichen  DrehkraiKil, 
weil  der  .Ausleger  beim  Schwenken  aus  der  Quer-  in  die 
Längsstcllung  infolge  der  Neigung  des  Schiffes  eine  Slcigung 
zu  überwinden  hat.  welche  den  Drehwiderstand  nicht  un- 
wesenßteh  erhöht. 

Der  Fahrantrieh  wird,  wie  üblich,  von  einer  den 
Königszapfen  durchdringenden  senkrechten  Welle  abgeleitet 
und  durch  eine  über  die  ganze  Kranbreite  durchlaufende 
Welle  mit  f/ö//scher  Kette  und  je  einem  Stimradv  orgclege 
nach  zwei  Laufrädem  hin  übertragen.   Auf  der  letzten  Vin^ 
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gelegewcllc  ist  an  jeder  Kranseite  eine  Spilltrommel  an- 
gebracht, die  nach  Ausrücken  des  Ritzels  für  sich  allein 
betätigt  werden  kann  und  zum  \'erholen  des  Pontons  oder 
anderer  Fahrzeuge  dient. 

Der  drehbare  Teil  des  Kranes  zeigt  im  wesentlichen 
normale  Anordnung.  Der  Ausleger  ist  gelenkig  an  der 
Drehscheibe  befestigt  und  kann  mittels  zweier  Schrauben- 
Spindeln  eingezogen  werden. 

Zur  Dampferzeugung  dient  ein  stehender  Querrohr- 
kessel mit  geschweititcr  Heuerbüchsc  und  eingcschweiUtcn 


Fiff.  mx.  Schviaudander  Dampfürebkran  von  Back  k  Hsokel. 

(jalloway-RoYiTcn.  Auf  bequeme  Bedienung  ist  durch  ge- 
eignete Anordnung  des  Kohlenbehälters,  auf  [Betriebssicher- 
heit durch  Anbringung  einer  Handpumpe  neben  zwei  Re- 
starting-Injektoren  Rücksicht  genommen. 

 Jpuinv.til»  I9i0  ~ 


Eine  Teilung  der  Kette  ist  also  vermieden  und  dafür  die  kon- 
struktive Unbequemlichkeit  der  groUen  Trommcllängc 
(I.S05  mm  bei  450  mm  Durchmesser)  in  Kauf  genommen 
worden.  Zum  Heben  von  Einzellasten  werden  die  beiden 
Ketten  durch  ein  gemeinsames  Belastungsgewicht  mit  dem 
Haken  verbunden,  nachdem  sie  durch  Herausnehmen  je 
eines  Kettengliedes  vom  Greifer  gelöst  sind.  Für  das 
Entleerseil  des  Greifers  ist  eine  besondere  Trommclwelle 
vorhanden,  die  in  bekannter  Weise  durch  ein  Gewicht,  das 
an  einem  I-Iaschenzug  hängt,  und  eine  Bandbremse  be- 
tätigt wird. 

Auslefjerlaufkrane  von  Carl  Sc/ienck,  Darmstadt. 
Fig.  31  und  32. 

Viel  Verbreitung  haben  in  neuerer  Zeit  die  sogenannten 
Laufdrehkrane  gefunden,  deren  Zweck  es  ist.  dem  Krane 
das  Bestreichen  eines  gröticren  Arbeitsfeldes  zu  ermög- 
lichen. Diese  Konstruktionen  sind  indessen  recht  kost- 
spielig, und  es  wird  sich  daher  aus  Gründen  der  Wirt- 
schaftlichkeit nicht  selten  empfehlen,  den  Laufbalken  mit 
einem  festen  oder  beweglichen,  aber  nicht  drehbaren  Aus- 
leger zu  versehen. 

Fig.  31  zeigt  einen  Handlaufkran  einfachster  Kon- 
struktion, dessen  Längsträger  so  tief  gelegt  sind,  dal!  sie 
unter  dem  Fahrbahnträger  /■  in  eine  Seitenhallc  über- 
kragen können.    Die  Hauptdaten  sind: 

Spannweite   8930  mm 

Tragkraft  zwischen  den  Fahrbahnen  15  t 

bei  2.5  m  Ausladung     ...  12 

Die  beiden  aus  I  Kisen  gebildeten  Längsträger  sind 
an  den  obenliegenden  Querträgern,  welche  die  Laufräder 
umschließen,  mit  Hilfe  von  C  Eisen  aufgehängt  und  in  der 
Längs-  und  Querrichtung  sehr  kräftig  versteift.  .Auf  dem 
inneren  L'nterflansch  der  Längsträger  liegen  l-lacheiscn  als 
l'ahrschicnen  für  die  Katze,  deren  Räder  doppelten  Spur- 
kranz haben.  Diese  .\usführungsweise  ist  weit  zweck- 
mäßiger als  die  Benutzung  des  schrägen  Flansches  selbst 
.^ujUdung  iiX  -j 


Fijr.  ^I.  Auslvf^tirlauntrii^  von  Srlteack. 

Die  Zwillingsdampfmaschine  ist  senkrecht,  die  Wende- 
K«triebewelle  wagerecht  gelegt.  Von  dem  Wendegetriebe 
ties  Fahrwerks  wird  durch  ein  StirnradvorKclege  mit  aus- 
'ückbarem  Ritzel,  sowie  durch  Kettentrieb  und  Kegelräder 
dte  Bewegung  der  Auslegerspindeln  abgenommen.  Während 
des  Einziehens.  das  nur  selten  vorkommt,  ist  das  Fahr- 
werk abzukuppeln.  Das  Drehwerk  weist  die  gewöhnliche 
Anordnung  auf. 

Das  Hubwerk  ist  sorgfältiger  ausgeführt,  als  bei 
Dampfkranen  sonst  üblich.  Das  Ritzel  wird  nicht  ver- 
schoben, sondern  durch  eine  Reibkupplung  eingerückt,  und 
der  Rücklauf  der  Winde  durch  eine  auf  der  Trommelwelle 
angebrachte  geräuschlose  Sperradbandbremse  verhindert. 
Ein  FuLitritthcbel  lüftet  die  Bremse,  wenn  die  \asX  sinken 
soll.  Das  Huborgan  hat  man  mit  Rücksicht  auf  den  Greifer, 
in  den  ein  doppelter  Flaschenzug  eingebaut  ist,  aus  zwei 
Kettensträngen  gebildet,  die  sich  auf  die  mit  Rechts-  und 
Unksgewinde  versehene  Trommel  symmetrisch  aufwickeln. 


als  Fahrbahn,  weil  sie  Fahrwiderstand  und  Abnutzung 
vermindert. 

Zum  Verfahren  des  Kranes  dienen  zwei  durch  eine 
Ungswelle  verbundene  Kettenscheiben,  die  mit  Stirnrad- 
übersetzung auf  die  Laufräder  wirken.  Aehnlich  ist  das 
Katzenfahrwerk  ausgeführt.  Der  I. asthaken  hängt  an  drei 
Strängen  einer  kalibrierten  Krankette,  deren  KettennuLi  durch 
Schnecken-  und  Stiniradübersetzung  angetrieben  wird. 

Dieser  einfache  Auslegerkran  ist  selbstverständlich  nur 
brauchbar,  wenn  in  dem  Arbeitsfelde  keine  Säulen  stehen. 
Andernfalls  kann  der  Ausleger  verschiebbar  gemacht  wer- 
den, wie  bei  dem  ebenfalls  von  ScUenck  herrührenden,  in 
Fig.  32  dargestellten  Kran,  dessen  Hauptabmessungen  sind: 
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Neuere  Hebe  reu  ge. 


Heft  10. 


Spannweite  

Länge  des  Au9]egerb«lkens    .  .  . 

Größte  Ausladung  der  Katze  .  .  . 
Tragfähigkeit  


8440  mm 
8000  . 

2S00  , 
12,5  t 


Ein  Herunterziehen  der  Hauptträger  ist  vermiedeii 
worden,  weshalb  dieselben  ungewöhnliche  Hölie  erhSHen 

muLUen.  um  den  im  unteren  Teil  sich  bewegenden  Aus- 
Icgerbalken  unter  den  Fahrtiahnträgern  hindurchtreten  zu 
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lassen.  Der  übere  icil  konnte  für  eine  selir  wirksame 
Querversteifung  ausgenutzt  werden.  Der  Ausleger  hat 
voQwmdige  Blechlängstri^,  die  oben  verbunden  sind. 
Zwischen  ihnen  läuft  die  Katee.  Außen  sind  I  Eisen  an- 
gebracht, welche  sich  'mittels  Flacheisenschienen  auf  die 
am  Krangerüst  gelagerten  Rollen  Ri  stützen.  Ein  Um- 
kippen bei  auUcnstehcndcr  Last  wird  durch  die  Rollen  /(» 
verhindert,  die  sich  gegen  die  festen  Cf?isen  ß  legen. 

Zum  Verfahren  des  ganzen  Kranes  dient  ein  iiiektro- 
itiotor  von  9  PS.  Der  Ausleger  wird  durch  «ine  Winde 
mit  vierpferdigem  Elektromotor  verschoben,  von  deren 
Trommel  7"  zwei  Seile  5  nach  jedem  .Anslegetende  ab- 
lauten. Die  Katze  hat  Handantrieb,  und  z\v;ir  für  Jas 
Fahlen  mit  Stirnrad-,  für  das  Heben  mit  Schneckenvur- 

ftmkfkran  der  Masc&inejtbaa-AJkHen-Geseüsckttft  vorm. 
Beck  &  Henkel,  Cassel.  Fig.  33  und  34. 

Der  Zweck  dieser  eigenartigen  Konstruktion  ist.  einen 
einfachen  Kran  für  Montagehallen.  Schmieden.  Baugerüste 
und  dergl.  zu  schaffen,  der  aelv  Idcht  beweglich  und 
bequem  zu  handhaben  ist. 

Wie  Fig.  33  zeigt,  wird  ein  schmaler  Kranbalken 
angewandt,  der  an  iedtem  Ende  ein  Laufrad  trigl  und  um 

Jessen  Achse  pendeln  knnn  L'm  iihermäHiges  Schwingen 
zu  vermeiden,  lej^t  man  den  Schwerpunkt  des  iialkcns, 
Jer  je  nach  der  Spannweite  aus  einem  Gitterträger  oder 
aoem  Walzeisen  besteht,  möglichst  tief  unter  die  Pendel- 
adise.  Dit  beiden  Rollen  werden  dnrdi  ehie  Welle  slarr 
T.it  einander  gekuppelt,  so  dat5  einseitiges  Anfahren  un- 
möglich ist.  Die  B«wegung  wird  durch  Anwendung  von 
IMka-  oder  Kugellagem  erleicbteft  (Flg.  34). 


j  Die  Katze  läuft  bei  Verwendung  von  Walzeisen- 
I  längsträgern  auf  den  unteren  Flanschen,  bei  fischbauch- 

förmigen  Oitterträgern  (Fig.  33>  dagegen  oben  und  um- 
j  greIH  dann  den  Triger.   In  die  Traverse,  wekhe  die 

beiden  Wangen  der  Laufkatze  unten  verbindet,  kann  ein 
1  Flaschenzug  oder  in  Schmieden  auch  eine  W  eilen wende- 
1  votrichtung  eingdilnft  werden. 

Laufkatze  der  DässeUorfir  Mascfiine/iim'Aktten-QeseU' 

I  schal'!  vf-:r'H(7ts  /.  Losenhausen     Fig.  35. 

Die  vorliegende  eigentümliche  Lauikatxtnanordnung 
wird  bmutzt.  wenn  zwei  HUborgane  vorbanden  sind,  die 
sich  an  jjewissen  Punkten  unabhängig  von  einander 
bewegen  müssen,  wie  es  beim  Oeffnen  und  Schliefen 
von  Zangen.  Selbstgreifem  u.  s.  w.  der  Fall  ist.  Die  in 
Fig.  35  wiederg^gäene  Ausführung  giliört  zu  einem 
Blockttansportkran  ■ 

Der  Motor  arbeitet  auf  ein  mit  Bandbremse  ver- 
sehenes Schneckengetriebe  mitStirnradvorgelcgc.  auf  dessen 
Achse  drei  Trommeln  sitzen.  Die  von  den  beiden 
äulkren  Trommeln  A  ablaufenden  eigfntUchen  Hubseile 
fassen  an  den  Zangcnschcnkefn  an  una  pressen  sie  ^vgcn 
lIi:-!  Flliiik,  halten  also  die  Za:ii:;e  gcsclilns.=.on.    Das  Seil 

j  der  mittleren  Trommel  ß,  die  lose  auf  der  Welle  sitzt 

I  und  durch  eine  Scbleppkwbel  mit  i^derbelastctem  ßrems- 
ring  C  mitgenommen   wird,   j^cht   zum   Drehpunkt  der 

;  Zange.  fis  macht  die  Bewegung  der  Hubseile  mit. 
Wird  jedoch  die  auf  der  Trommel  C  angebrachte  Bremse 
D  angezogen,  so  bleibt  die  Tromoiel  stehen,  und  die 
Zange  wird,  da  ihr  Drehpunkt  festgehalten  ist,  bei 
weiterer  Bewegung  der  Hubseüc  geöffnet,  beziehungsweise 
geschlossen.  Die  Bremse  wird  vom  Führerstande  aus 
durch  einen  Elekh'omagneten  gesduert. 


Die  8chienenabladevorrichtiin^r  von  Dahm. 

Das  Aufladen  der  Schienen  auf  die  Eisenbahnwagen  1  gen  möglich,  dort  aber  vielfach  nicht  angängig,  weil  die 
sowie  das  Abladen  vor  Omen  erfbigt  Us  Jetzt  durchwcig  |  Böschimgsbankette  lOr  das  Sieben  des  Kieses  f^gehalten 
van  Ifud.   bt  genügend  Plalz  an  der  Verwendungsstdie  j  werden  müssen.  Ein  Abwerfen  der  Sddenen  vom  Wa- 


i  ii.'.  I 


vorhanden,  so  werden  Schienen  und  Riscnschwellen  ent-  !  gen  darf  keinesfalls  erfolgen,  weil  dadurch  Bräche  und 

■*cder  seitlich  über  schräg  an  die  Waj'cn  i^L  tdlte  Schie-  j  Verbiegungen  eintreten.        vielfach  .-ich  '^ar  nicht  mehr 

nen  euueln  geschoben  oder  an  der  Stirnseite  der  Wagen  i  ausmerzen  lassen  und  daher  einen  beträchtlichen  Verlust 

'■cnnagezogen;  das  erstere  Veifiihren  bt  jiuran  Baschun-  •  an  wertvollem  Materid  mit  sidi  bringoi'  Die  Scliienen 
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müssen  daher  in  den  meisten  Fällen  freiliindig  vom  Wa- 
gen abj^ehoben  werden.  Hierzu  sind  bei  Verwendung  der 
meist  üblichen  1 2  bis  15m  langen  Schienen  14  bis  Ar- 
beiter erforderlich.  Diese  Art  des  AlMm  von  Hand 
Icann  jedoch  leicht  zu  Unfälien  itUmn,  weil  diuch  un- 
gleichmäLtiges  Anfassen  und  Pesthalfen  der  Schiene  von 
allen  .\rbeitcrn  oder  durch  .■Ausrutschen  eines  Arbeiters 
diese  den  Händen  der  Mannschaften  entgleiten  kann.  Es 
icönnen  ferner  QeflUirdungen  der  Arl>eiter  wie  der  im  Nach- 
barpleise  virkehrenden  Züjjc  eintreten,  sobald  die  .Arbeiter 
nicht  reciitzeitig  das  Nachbargleis  verlassen  können  oder 
eine  etwa  über  diesem  befindliche  Schiene  nicht  vor  Durch- 
falirt  eines  Zitges  entfernt  werden  kann.  Steigerung  der 
Pahrgesdiwindigkeit,  Zunahme  der  Achslasten.  Dichtigkeit 
der  Zugfolge  und  Erhöhung  der  Arbeitslöhne  für  die  [iahn- 
unterhaltung  bedingen  vielfach  die  Rinführung  längerer 
und  schwererer  Schienen,  die  in  !iiri;.;liihst  kurzer  Zeit  bei 
Wahrung  der  vollen  Betriebssicherheit  und  ohne  Gefahr 
für  die  Arbeiter,  schließlich  ohne  Schädigung  des  Schie- 
nenmaterials durch  Bnuli  abzuladen  und  zu  verteilen  sind. 
Dieses  Ziel  sucht  die  Schienenabiadcvorrichtung  von  Dahat 
bei  eriieblicher  Ersparnis  an  Aitieitskrfllten  in  einfacher 
Weise  zu  erreichen 

Die  Schienenabladevorriclitung  besteht  in  einer  üittcr- 
säule  (Fig.  I),  die  an  der  feldseitigen  Langseite  des  Eiscn- 
iMhiranq^s  aqgeschraubt  wird.  Oben  auf  der  Säule  ist 
«in  Ober  die  Breite  des  Wagens  leichender  Auslegenirm 
befestigt,  auf  welchem  sich  eine  Laufkatze  befindet.  Gitter- 
Säule  und  Ausleger  sind  durch  ein  gebogenes  Rahmen- 
stück miteinander  verbunden.  An  der  Laufkatze  ist  ein 
Getriebe  mit  Sperrklinke,  eine  Seiltrommel  und  Kurbel 
angeordnet.  Mit  der  an  dem  Drahtseil  vorhandenen  selbst- 
tätigen Zange  wird  die  Schiene  auf  dem  Wagen  gefaßt, 
durch  eine  Umdrehung  der  Kurt>el  hoch  gehoben  und  durch 
Festlegung  des  QeMebes  sdiwdiend  eilialten.  Hierauf 
wird  die  Schiene  mit  der  Laufkatze  auf  dem  .Ausleger  bis 
zur  Langseite  des  Wagens  gefahren  und  nach  Freimachen 
des  Getriebe»  ndwit  Wagen  auf  die  iCiesbettungbenb- 
gelasseo. 

Die  Abtadevorrichtnng  »t  einfach  und  sicher,  dabei 

jedncri  50  leiclit  gebaut,  daß  sie  von  zwei  .Arbeitern  be- 
quem angebracht  und  bedient  werden  kann.  Durch  die 
verstellbaren  Befestigungsidaiien  lißt  sieh  die  Abladevor- 
richtung an  jedem  Plateau-  sowie  Langholz  wagen  leicht 
und  sicher  anbringen.  Die  l^ge  des  Auslegers  reicht 
nicht  über  das  vorgeschriebene  Lademaß  hbiaus  mid  Innn 


I  datier  der  Wagen  mit  angebrachter  Abladevorrictitnag  na- 

I  gehindert  zwischen  Brückenpfeilern  und  durdi  Tnaneb 
I  hindurchgefahren  werden. 

Das  Abladen  und  Verteilen  von  15  m  langen  Schienen 
auf  freier  Strecke,  das  jetzt  bis  18  kriftige  Arbeiter  er 
fordert,  wird  bei  Anwendung  der  Schienenabladevorrichtung, 
von  denen  zwei  Stück  an  einem  Wagen  angebracht  wer- 
den müssen,  von  sechs  Arbeitern  rasch  und  ohne  jole 
Störung  ausgeführt,  außerdem  fällt  der  Zeitaufwand  ma 
grollen  .Anzahl  Arbeiter  für  o?t  ziemlich  weite  AA'ege  zui 
und  von  der  Lntladestellc  weg.  Zwcckmäüig  finden  die 
Abladevorrichtungen  auch  zum  Abladen  von  Eisenschwellea, 
Weichenzungen,  Schienenheristücken,  Radlenkem  usv. 
insbesondere  in  Oberbau-Materialienmagazinen  Verwendung. 

Die  Schienenabiadcvorrichtung  von  iMihnt  hal  sidl 
bisher  im  allgemeinen  gut  bewährt.  Auf  freier  Strecke 
sind  von  sechs  Arbdtem  in  30  bis  35  Minuten  3S  bis 
42  Schienen  entladen  worden;  von  dieser  Zeit  wurden 
7  bis  9  Minuten  für  das  .Anschrauben  der  A'orrichtung  ge- 
braucht. Es  muLl  jedoch  schon  bei  der  Versendung  der 
Schienen  in  den  Hüttenwerken  darauf  Rücksicht  genom- 
men werden,  daü  die  Schienenköpfe  nach  oben  zu  licRcn 
kommen,  damit  nicht  durcli  lIli-  ['mdrehen  der  Schienen 
unnötig  Zeit  verloren  gehl.  Die  A'orrichtung  iieü  sich 
bequem  bei  Wagen  mit  vorstehender  Pfattform  oder  mil 
niedrigen  Seitenfrägern  anwenden,  jedoch  nicht  hei  WntjiT 
mit  höheren  Scitenträgern .  dieser  kleine  .Wangcl  ist  aber 
leicht  durch  Vergrößerung  der  Lichtweite  der  l-cslstell- 
bügel  zu  beseitigen.  In  einzelnen  Fällen  erwies  sich  die 
A'erbindung  von  Qittetsiule  mit  Ausleger  als  etwas  z» 
schwach,  so  daß  an  dieser  Stelle  dauernde  Hormverandc- 
rungen  auftraten.  Wenn  auch  eine  bauliche  A  erstärkunj; 
hier  leicht  zu  erzielen  ist,  SO  ist  es  doch  nicht  erwünscht, 
das  Gewicht  der  Abladevorrichtung  hierdurch  zu  erhöheo. 
Es  erscheint  zweckmäßig,  die  immerhin  gegen  die  Oittw- 
Säule  langen  .Ausleger  a:i  ihren  äuLlersten  Enden  dnr.n 
bewegliche  spreizenartige  Stützen  zu  unterstützen,  um  ohne 
Aufwendung  eriieblicher  Kosten  einerseits  die  hohen  R^ 
anspruchungcn  der  .-Ausleger  zu  verringern ,  anJcrseit; 
aber  einen  erhöhten  Sicherheitsgrad  bei  Abladung  schwtiei 
und  langer  Schienen  zu  erzielen. 

Die  Schienenabladevorrichtung  von  /JaAwhD.R.G.M 
No.  22U  550)  wird  von  der  Firma  Wilh.  zur  tSiedea  in 
Alt«nessen  heigeatellt. 

Re^eningsbaumetster /fffAn,  Blomberg. 


Fortschritte  in  der  Theorie  des  Eisenbetons  seit  1904. 

Von  A'r.'^nt^.    P.  Weiske,  Kassel. 
(Schluü  von  S.  135  d.  Rd.i 


I.  Dehnungsfähigkeit. 

Die  grundlegenden  Versuche  CSomsftMnn  hatten  nach 
seiner  A'eröffentlichung  {Genie  civil  Iso'»  Dehnungen  dt.^ 
Eisens  ohne  Riübildung  ergeben,  welche  diejenigen  des 
reinen  Betons  um  das  10  bis  20  fache  übertrafen. 

Neuerdings  sind  diese  Oehnungsversuche  nachgeprüft. 
Kteinlogel  veröffentlichte  Im  Heft  I  der  Porscherarbeiten 
sein  A'ersuchsmaterial,  welches  durch  l 'nter.suchung  we- 
sentlich sjrrilierer  A'ersuchstücke,  als  wie  sie  Consiti^re 
verwende;  h;ii.  gewonnen  war.  Die  Probekörper  hatten 
verschieden  hohe  Armierung.  Bei  sämtlichen  Probekör- 
pem  zeigte  sich  eine  nicht  wesentlich  andere  Dehnung 
des  Eisenbetons  bis  zum  Eintritt  der  Risse  ab  bei  reinen 
Betonkörpem. 

Rttdäi^iuk  dwnblh  zur  Nachprüfung  der  Considire- 
sehen  Versuche  \n  dem  Künig^hen  Materialprühmgsamt 


in  üroU-Lichterielde  mit  etwa  fünf  Jahre  alten,  an  da 
Luft  eriiärteten  Probekörpem  verschiedener  Armierung 

Dchnungsvcrsiichc   angestellt,    welciic   zeigen,   dali  die 
Bruchdehnung  keinesfalls  durch   die  Eiseneinlagen  >er- 
grölkrt  wird.  Diese  A'ersuche.  welche  m  den  Mitteilungen 
aus  dem  Kön^Uchea  Materialprüfungsamt  IQ()4,  Heft  I, 
veröffentlicht  sind,  bestätigen  also  die  Consid^rfsiilKR 
Beobachtungen  auch  nicht 
I        Erneut  von  Considi're  angestellte  Versuche  zeigten 
I  dagegen  wieder  eine  größere  DehnungsÜhi^eit.  wenn- 
gleich nunmehr  nur  Dehnungen  bis  etwa  zur  Hälfte  der 
.  vun  ihm  /iier>t  angegebenen  AA'erte  von  dem  unter  \Vas?cr 
I  erhärteten  l'robckörper  erreicht  wurden,  während  der  an 
der  Luft  erhärtete  Probekörper  noch  ueiter  zurückbiieb. 

Bei  Versuchen  von  Wtgiß  und  Fny/ag  wurde  etwa 
das  dreifache  der  DehnungsfShigkeit  des  reinen  Beton» 


Digltized  by  Googlel 


Heft  10. 


bei  EiscnbeionträKcrn  festgestellt.  Die  Körper  wurden 
flaidl  ihrer  Anfertigung  naL»  gehalten,  aber  dann  in  luft- 
trockenem Zustande  geprüft.  Aus  diesen  Versuchen  scheint 
hervorzugehen,  daü  man  durch  XaLlhaltcn  und  Aufbe- 
wahren unter  Wasser  die  l)chnunf;sfähii;kcit  des  Eisen- 
betons geg!enüt>er  reinen  Betonkörpern  steigern  kann.  Für 
die  Beurteilung^  der  Bruchursaciien  von  Efaienbetonkörpem 
\<t  eine  t^eringere  Dehnungsfähipkeit  des  Betnn?  im  Hisen- 
bctunkürper.  als  wie  sie  bisher  angenommen  wurde,  nur 
von  sefcundirer  Bedeutung. 

2.  ffqfifest(gkeit. 

Zur  Bestimmung  der  Haftfestigkeit  des  Eisens  in  der 
Betonhülle  sind  zahlrciclte  Versuclie  angestellt. 

\ersuche  von  Mörsc/i  (sielie  Wayß-Freyiag,  Eisen- 
bttonhaa.  S.  46  Jjf.)  zeigten  eine  Haftfesti^eit  von 
4'<,s  kg  qcm  bei  10  V.  H.  Wasserzusatz.  von  31.2  kg/qcm 
bei  12.5  V.  H.  Wasserzusatz  und  von  2'i.l  qcm  hei 
15  V.  H.  Wasserzusatz  als  .Wittel  aus  vier  Versuchen. 
Die  Betonmischung  war  l  :  4.  die  Probekörper  waren  vier 
Wochen  alt  und  2'»  cm  hoch  Fki  besonderer  Sicherung 
gegen  Zerspringen  des  Betons  durch  eine  Drahtspirale 
zeigten  sich  noch  liuhcre  Zahlen.  Nach  Leberwindung 
der  Haftfestigkeit  blieb  noch  ein  Gleitwiderstand  von 
34—33  kg/qcm.  r.  Bach  hat  ebenfalls  Versuche  angestellt 
•ffefi  J2  der  formhcrarbeitcn  auf  (/ein  Gebiete  des  In- 
genieurwt'sens),  deren  wichtigstes  Ergebnis  ist.  dal.i  die 
Adhäsion  mit  zunehmender  Lange  der  einbetonierten  Bisen 
abnimmt.  Nach  diesen  Versuchen  scheint  sich  die  Haft- 
itstigkeit  um  so  mehr  der  Scherfestigkeit  des  Betons 
»  nähern,  je  kürzer  die  Hisen  sind. 

Zu  erwähnen  sind  noch  Versuche  aus  der  Versuchs- 
anstalt der  Technischen  Hochschule  In  Wien,  die  Meyer 
in  der  Oesterreichischen  Wochenschrift  für  öffentlichen 
haudienst  iWü,  Heß  32,  veröffentlicht  hat.  Die  Ver- 
suche sind  Zugversuche  mit  17.5  cm  Meßlänge  der  ein- 
betonierten Eisen,  welche  verschiedene  ',>;icr-chnittsformen 
haben.  Diese  Versuche  zeigen  ebenfalls.  d.iLi  mit  der 
Güte  des  Betons  die  Haftfestigkeit  wächst,  und  dal'i  die 
Eisenstäbe  mit  Walzhaut  im  Mittel  eine  2.7  mal  grötkre 
Haftfestigkeit  zeigen  als  bearheitele  Stibe.  Die  Haftfestig- 
ke;t<werle  sind  den  von  Mörsch  gefundenen  ähnlich. 
Auüerdeni  zeigt  sich  aus  den  Versuchen  der  groUe  Vor- 
teil des  haken-  oder  gabdförmigen  Ahbi^ns  der  Enden. 

Die  hohen  Haftfcstigkeitszahlen.  die  Mörsch  geftmdcn 
hat.  erklärt  Marlens  hauptsächlich  dadurch,  dal.i  dieselben 
ans  Dniekversudien  gewonnen  sind,  und  dal.i  die  Zeit- 
dauer zu  kurz  gewesen  sei.  Die  von  Martens  im  Material- 
prüfungsamt in  OroB-Lichterfelde  gewonnenen  Zahlen  sind 
erheblich  niedriger.  Martens  vertritt  die  .Anschauung,  dal.»  die 
Hahiestigkeit  durch  die  Scherfestigkeit  der  Betons  be- 
gltenzt  ist,  und  daß  man  dem  Ettm  ebie  derartige  Form 
geben  soll,  dal!  man  nicht  mit  der  Haftfestigkeit  des  Binde- 
niittcls  am  Eisen,  sondern  mit  der  L'eberwindung  der  Schub- 
und  Scherfestigkeit  des  umgebenden  Binderoittels  oder 
der  Betonhüllc  zu  rechnen  hat.  ^Hefon  uaä  ßisea  /90S.VI.) 

3,  Schuh-  und  Scherfestigkeit. 

Die  Schubf6stigkdt  von  refaien  und  armierten  Beton- 

'«''irpcm  wurde  von  Mörsch  {Weiß  und  l'reytafr,  lüsen- 
i>aonbau.  S.S-iJJ.)  mit  Hilfe  der  iVlfl/-/^/fö  sehen  Druck- 
1>!<esse  ontersueht 

Dieselbe  wächst  mit  dem  .Mter  und  der  Güte  der 
Mischanj;  Probekürper  von  zwei  .lahren  .Mter  im 
Mischungsverhältnis  1:3  ergaben  eine  Scherfestigkeit 
voa  h'r'.^t  kg/qcm,  solche  von  l'/g  Monat  Alter  im 
Mischungsverhältnis  1 :4  zeigten  eine  Scherfestigkeit  von 
37,1  kg  ^cm- 

Prismen,  mit  Etseneinlagen  an  der  Ob«r-  und  L'nter- 
«eüe.  Miglen  (Be  gleicbe  Scherfestigkeil;  der  KOrper 
uioctoi«  poin.  jmcmi  im.  ta,  n«A  la  tsoT. 


wurde  jedoch  erst  vollständig  zerstört,  nachdem  auch  die 
Seherl^'gkeit  des  Eisens  ausgenutzt  war. 

Die  Scher-  und  Schubfestigkeit  hat  Zipkcs  zum 
Gegenstand  einer  eingehenden  Untersuchung  gemacht  in 
seiner  Arbeit:  „Scher-  und  Schubfestigkeit  des  Bsen- 
öetons"  {„Beton  und  Eisen"  /9(}f).  /--  /!'.  Sonderdruck 
bei  Ernst  &  Sohn\.  Ziplies  berichtet  über  Scherversuche 
der  l'irnt.i  //.y).'';/  .V-  Schnciücr  in  der  .NVaterialprKir.ngs- 

(anstalt  in  Stuttgart,  welche  mit  reinen  und  armierten 
BetonkArpem  angestellt  sind. 
Die  1-ast.  welche  die  ersten  Scherrisse  hervorrief. 
mulSte  auf  etwa  das  fünffache  bis  zum  Bruch  gesteigert 
werden.  Die  Sclieifestigkeit  betrug  im  .Mittel  2h.2  kia:,qcm 
bei  Probekörpem  von  50  Tagen  Alter  in  einer  .Mischung 
t  :3.  Die  höheren  Zahlen  von  ilfdErseA  erlffiit  ZjoAev  wie 
Martens  dadurch,  daß  die  Zeitdauer  der  Versuche  zu 
■  kurz  war. 

Das  lirgebnis  der  Versuche  mit  Biseneinlagen  ist, 

j  daü  das  Eintreten  der  Scherrisse  er-^t  bei  einer  Belastung 
I  stattfindet,  welche  der  Scherfestigkeit  reiner  Betonkörper 
entspricht,   während  die  Scherfestigkeit   der  armierten 
I  Betonkörper  etwa  auf  das  Doppelte  anwächst.  Hierbei 
war  außer  den  üblichen  Einlagen  von  geraden  und  auf- 
j  gebogenen  Stäben  n  ch  eine  kreisrunde,  spiralartige  Ar- 
I  mierung  des  Balkens  \urhanden.    Auch  wurden  Körper 
mit  kreisförmigen   .Aussparungen  innerhalb  dieser  Ar- 
mierung untersucht.   Die  Festigkeitazahlen  waren  etwas 
niedriger. 

Das  Ergebnis  der  Wr  -iic)..  i  t  jedenfalls.  dai.l  die 
Eisenarmierung  das  Erscheinen  der  Scherrisse  verschiebt 
und  die  erforderiidie  Bruehbehntung  erhAht.  D{«e  Stel- 
l^-erunt^  der  Festigkeit  ist  von  der  .Art  und  dem  Grad  der 
.Armierung;  abiiangig.  An  diese  N'ersuche  schlieLit  Zipkes 
'  Betrachtungen  über  die  Berechnung  der  Schub-  und 
schiefen  Hauptspannungsn  an.  Insbesondere  fordert  er, 
daß  der  Anteil  des  Eisens  bei  der  Aufnahme  der  Schub- 
Spannungen  auch  reclmungsmäLlig  in  den  zu  verwen- 
denden f-ormcln  zum  Ausdruck  kommt.  Zur  Begründung 
dieser  Forderung  führt  Zipkes  Beispiele  aus  der  Praxis 
an.  bei  welchen  die  Schubspannungen  mehr  als  das 
Doppelte  der  zugelassenen  Beanspruchung  von  4,.S  kg/qc, 
betragen  haben,  ohne  daß  irgend  welche  Schcfrisse  ent- 
deckt werden  konnten. 

4.  iWormais/Hinnungen  eines  Liseiibetoniriigers. 

Die  Spannungen  Im  Beton  ndimen  nicht  proportional 

mit  den  Dehnungen  zu.  sondern  wachsen  langsamer,  wie 
I  durch  viele  Versuche  besonders  von  Hacli  nachgewiesen 
I  ist  Man  hat  versucht,  diese  Formänderungen  der  elastisch 
!  veränderlichen  Stoffe  in  eine  mathematische  Form  zu 
kleiden.  Die  wichtigsten  Gesetze  hierfür  sind  das  Potenz- 
gesetz {Bcii Ii-Schüle)  und  das  hygerbolische  Gesetz  \Lang\. 
Die  Verwertung  dieser  Gesetze  zur  .Aufstellung  der  Gleich- 
gewichtsbedingimgen  eines  au!  Biegung  bHsanspracbteR 
Eisenbetonträgers  und  zur  Berechnuni;  der  Spannungen 
ist  umständlich.  Die  Berechnungen  sind  für  das  i^otenz- 
gcsetz  durchgeführt  \  on  Kocnen  {ürundziige  für  die  sta- 
tische Berechnung  der  Beton-  und  tisenhetonbauten. 
Emst  &  Sohn)  und  von  Mörsch  {Wc^fi  and  Frey  tag, 
Eisenbetonbai! .  ^.  7S  ff  )  Hyperbolische  Spannungsver- 
teilung legt  francke  zugrunde  in  seiner  Arbeit:  ..Alf- 
hängigkeit  der  inneren  iMugsspannungcn  eines  Quer- 
Schnittes  von  der  angreifenden  lAngskraft  mit  besonderer 
Bezugnahme  auf  Zement  und  Beton  \  ..Zeitsdirift  für  Arch.- 
und  hig.-Wescif  l'to-l.  Uejl  l.  ff.) 

Die  Schwierigkeiten  der  Berechnung  werden  um- 
i  gangen  durch  die  graphische  Methode. 
[         Weiske  {Forscherarbeiten.  Hcji  Ih  fühtt  die  mit  dem 
I  jeweiligen  Elastizitätsmodul  multiplizierten  Elächenstreifen 
1  als  Kräfte  ein.  zu  denen  er  mit  Hilfe  von  Kraft-  und 
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FofteebriHe  in  der  TlM4)rie  des  Biseiibeloi»  seit  190«. 


Heft  10. 


Seileck  die  I-Fiächen  konstruiert.  Aus  diesen  iäüt  sich 
das  Widerstandsmoment  berechnen,  sowie  Formeln  für 

die  Trägerhöhe  und  den  nisenqutrschnitt  in  der  einfachen 

Form  A  —  fl  |  M  und  —  /i  bh  mit  der  Annatime  be- 
stuninter  Dehnungen  auf  der  Ziig^  und  Drucicseite  des 
Balkens  ableiten. 

Hoti^  benutzt  die  zu  bestimmten  Spannungswerten 
aus  direkten  Versoclien  gewonnenen  Delinungswerte,  um 

eine  Intc^rrnlkurvc  der  in  der  Momentengleichung  vor- 
kommenden Summenwerte  zu  zeichnen,  mit  Hilfe  deren 
sich  leicht  zusammengehörige  Spannungen  und  Dehnungen 
im  Balken  abgreifen  lassen.  Mit  Hilfe  des  Polabstandes 
des  zu  den  r>ehnungsflichen  gehörigen  Seilecks  und  des 
AbStandes  der  zu  den  äuLicrsten  iJchnunjjcn  gehörigen 
Seilstralilschnittpunkten  auf  der  Nullachse  lälit  sich  dünn 
leicht  eine  sehr  einfache  Formel  für  K6he  and  Eisen- 
querschnitt ableiten.  iKeck-Hotopp  Elastizitätslehre,  Hel- 
u'ings  Verlag  und  „ZeUscluiß  für  Arch.-  und  Ing.-  Wesen" 
1906,  lUß  IV.) 

Wegen  der  elastischen  Veränderlichkeit  des  Betons 
ändert  sich  der  Betrag  der  einzelnen,  parallel  zur  Nullinic 
laufenden  Schichten  eines  Querschnittes  zu  seinem  Träg- 
heitsmoment mit  zunehmender  Belastung.  Die  Randfasern 
entlasten  sich  auf  Kosten  der  mittleren  Schichten.  .Auch 
die  l.agc  der  Nullinic  ist  veränderlich,  und  zwar  so,  dati 
sie  mit  zunehmender  Belastung  der  Druckkante  niher 
rückt.  Bei  der  graphischen  Behandlung  lassen  sich  diese 
Verhältnisse  in  einem  Schaubilde  verfolgen  Bei  der 
rechnerischen  Behandlung  pflegt  man  verschiedene  I'hasen 
des  Spannungszustandea  zu  unterscheiden.  .Man  nimmt 
gewissermaßen  dne  spiungweise  Aenderung  des  Span- 
nungszustandes  an  und  nuMlit  fOr  jeden  Zustand  gewisse 
vereinfachende  Annahmen,  um  die  Formeln  zu  verein- 
fachen- 

Diese  Phasen  sind  folgende: 

I.  Bei  niedriger  Beanspruchung  verhält  sich  der 
nisenbctonträ^'L-r  nahem  wie  ein  reiner  Befonbalken. 
Für  die  Spannungsberechnung  wird  der  Hiasti- 
zititsmodul  aitf  Zug  und  Drude  ^ch  angenommen, 
der  Hisenquerschnitt  wird  mit  dem  II  heben  Wert 
cingcJuhrt.    Hierbei  ist 

''=fif  =  ~***- 

IIa.  Die  Zugspannungen  des  Betons  sind  so  gewachsen,  | 

da(.i  die  Dehnungen  nicht  mehr  proportional  den 
Spannungen  angenommen  werden  können.  Man 
nimmt  zur  X'ereinfachung  an.  dali  letztere  von  der 
Nullinie  an  bis  zu  einem  Höchstwert  wachsen  und 
von  da  ab  bis  zur  Zugkante  konstant  bleiben. 
Die  Druckspannungen  können  nodi  geradlinig 
wachsend  angenommen  werden. 

Der  Eisenquersdmitt  wird  mit  seinem  n  ■=■ 

Ee 


heben  Wert  eingeNilnrt. 


IIb.  Der  durchschnittliche  Hlastizitätsmodul  der  Beton- 
zugzone  hat  bei  weiterer  Steigerung  der  Belastung 
derartig  abgenommen,  dali  der  Beitrag  der  Zug- 
zone zur  Aufnahme  der  intteren  Kräfte  nur  noch 
gering  ist  Da  auch  Jas  Hntstehen  von  Zugrissen 
im  Beton  nicht  ausgeschlossen  ist,  so  wird  die 
Betiinzugzonc  ganz  aus  der  Berechnung  ausge- 
schaltet, und  alle  Zugspannungen  werden  dem 
Eisen  zugewiesen.  Die  Betondruckspannungen 
werden  noch  geradlinig  wachsend  .in^enommen. 
wenngleich  bereits  ein  Spannungsabfall  für  die 
stirker  gedrückten  Fasern  vorhanden  ist.  Ctas 


Ee 

Eisen  wird  mit  dem  n  =:  v, .  fadien  Weit  in  & 

Rechnung  eingeführt. 

Diesem  Zustand  entsprechen  die  Annabmn 
der  amtlichen  Beatimmungen.  In  densdbai  viii 
n     15  angenommen. 

III.  Bruchstadium. 

Der  Verlauf  der  Druckspannungen  bis  m 
Druckkante  ist  nicht  mehr  geradlinig  wachsri 
sondern  stark  konvex  gekrümmt.  Die  Betoniy- 
Spannungen  sind  höch^ens  nodi  in  der  Nüntr 
Nullinie  wirksam.  Der  Gleichgewichtszustand  »iri 
nur  noch  durch  die  Zugkraft  des  Eisens  herge- 
stellt. Der  Bruch  erfolgt  durch  das  ZerquctSLi« 
des  Betons  oder  durch  das  ZerreiOen  der  Ei», 
emlagen,  wenn  die  HaM»tigJ[dt  des  Bsa  ■ 
Beton  oder  die  Schubfestigkdt  des  Betons  nidit 
vorher  überwunden  sind. 

Für  diese  Phasen  sind  von  verschiedenen  I-orsiiiern 
Berechnungsmethoden  aufgestellt,  unter  verschiedener  An- 
nahme der  zu  wählenden  Elastizitätsmodulen.  Die  «idt- 
tigsten  Methoden  stammen  von  Afaftm,  Koenen,  fdkr. 

Emperger,  Thullie,  Barklwusen.  S\örs(h. 

Für  die  statischen  Berechnungen  im  Hochbau  hat  m 
ietzt  die  I^mensionieruflg  nach  Phase  Hb  angcaomei. 

bei  welchen  der  Zustand  vor  dem  Bruch  zugrunde  gt\t^ 
wird,  (vergl.  auch  amtliche  Bestimmungen  vom  Iti,  .Aprl 
l')04.) 

Mörsch  hat  durch  Versuche  nachgewiesen,  daü  SiA 
der  Spannungszustand  eines  Trägers  bei  steigender  fc- 
lastung  diesen  Annahmen  immer  mehr  nähert.  (Ua>,iö  -*J 
Freytag,  Eisenbetonbau,  S.  92  ff.)  Nach  Mörsch  hat  sm 
eine  mindestens  l^f^bäK  Sicberiieit  g^n  das  Auftnn 
der  ersten  Zugriase,  wenn  man  nadi  dtew  Phase  da» 
sioniert. 

För  Ingenieurbauten,  welche  besonders  der  Witiening. 
den  Rauchgasen  usw .  ausgesetzt  sind,  verlangt  der  oto 
erwähnte  Erlaü  der  Kgl.  Bisenbahndirektion  Berlin,  xjüb 
der  Berechnung  nach  Phase  IIb  zum  Nachweis  Ji 
mums  der  Eisenspannungen,  noch  die  Berechnung  i^' 
wahrscheinlichen  Betonzugspannungen. 

Um  ein  annähernd  richtiges  Bild  der  SpannungJ^ff- 
teilung  in  dem  zugelassenen  Zustand  zu  bekommen, 
die  Berechnung  nach  Phase  IIa  gescbdien,  wie  sie  vcn 
Barkhanscn  durchgeführt  ist  in  der  „Zeitschrift  für  .\rcti- 
tektur  und  Ingenieurwesen"  1901,  Heft  11  in  seinem  Air- 
salse:  Die  VerbundkOiper  aus  MMel  und  Eisen  imBv 
wcsen. 

Für  die  Berechnung  der  Spannungen  im  Bruchzust»^  , 
ist  noch  folgendes  zu  bemerken:  Die  Spanmingen  könaril 
wegen  der  Unsicherheit  der  Dicke  der  Druckzone  und  dal 
VerteOungsweise  der  Druckspannungen  über  diesdbc  i 
annäheriinp'^wcise  berechnet  werden.  ' 

Auf  die  Stärke  der  Druckzone  kann  annähernd 
den  Enden  der  Zugrisse  geschlossen  werden.  Als  Dnck- 
miltelpunkt  ist  dann  die  .Mitte  dieser  so  gemessenen  Dnicit- 
Schicht  anzunehmen.  Der  Abstand  der  resultierenden  Druck* 
und  Zugkräfte  oder  derlfdielarm  des  inneren  Momenlcs  »i 
ist  dann  die  Entfernung  des  Druckmittelpunktes 
Schwerpunkt  der  Eisenehilage.   Aus  dem  äußeren  MonMit 
kann  man  dann  durch  Division  mit  //,  die  inneren  Drüi+ 
und  Zugkräfte  ermitteln.  Von  der  .Annahme  der  Spanni.ns- 
Verteilung  in  der  Druckzone  hängt  die  Berechnung  -i^j 
Größe  der  Randdrtickspunnung  ab.   Iis  ist  ersichtlich,  di* 
eine  geradlinige  von  Null  an  wachsende  Spannung?vr- 
teilung  die  Bruchrand.'^pennung  zu  grot>  liefert.  F.mpi''.''^ 
nimmt  neuerdings  glcichmäUig  verteilte  Spannung  im  Bru^ 
Stadium  an.  indem  er  gewissermaßen  den  DruckqnerscIiBB 
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als  Druckgurt  und  den  Eisenquerschnitt  ils  Zuggurt  eines 
Fsdiwnfcs  betrachtet.   Hierdurch  erfreben  sich  niedrigere 

[iruckrandspannungen.  als  wie  sii-  .indea'  Forscher,  z.  B. 
IhaJiie,  der  zwei  Geraden  als  ticgrcnzungslinien  des  Span- 
nmfMfiagrainmes  der  Druckzone  einfährt,  berechnen.  PaUt 
man  die  nach  Hmperffer  berechnete  Spannung  als  durch- 
schnittliche ßruchspaiinung  des  Betuiis  aui,  so  würde  die 
h\a.k  Bruch  randspannung  ka  durch  die  Ungleichung  be- 
sdniflkt  sein: 

hkriid  ist  /  der  Bnididnickqttendmitt  und  «tie  innere 
Dndi|uftltraft. 

^    Mbrucb 

Die  durchsehnittiiche  ZuglM-uchspannung  ist  ebenso 
F. 


Die  sämtlichen  für  die  Bereclinunp:  der  \nrmal<pan- 
wngen  aufgestellten  Methoden  beruhen  auf  der  Annahme 
dts  Ebenbieibens  dt  r  ouerschnitte  und  berücksichtigen 
oidit  (fie  «US  der  Ik-  und  Isntlastung  der  Triger  zurück- 
Udliemlen  Dehnungen.  Mit  diesen  Prägen  besdiifügt  sich 
die  neueste  Arbeit  Schiilei  sehr  eingehend,  welche  das 
Htjt  X  der  Mitteäungen  der  Maierialpni/un^'sanstalt  in 
Uritk  bOdet,  mUer  dem  TM:  .Resultate  der  Unter- 
tachang  von  armiertem  Beton  auf  reine  7.u^festigkeit  und 
cij  Biegung  tinter  Berucksitiifigung  der  Vorgänge  beim 
tiilasten' .  Ini  AnschluL»  an  seine  früheren  iWittcilungcn 
ta  .Beton  und  Eisen"  1903,  Heft  II.  werden  hier  weitere 
Zug-  und  Biegungsversttche  mitgetdit  und  eingehend  er- 
örtert. 

In  Rshmen  dieses  kurzen  Referates  ist  es  unmöglich, 
ttcb  nur  annibemd  auszugsweise  den  inliah  dieser  wich- 
tigen Schrift  anzugeben. 

Es  sollen  nur  einige  wichtige  SchluUfolgcrungen  an- 
gegfbco  werden: 

I.  Aus  den  Zugversuchen  geht  hervor,  daß  die 
Sprödigkeit  des  Betons  durch  die  AnnieruQg  ver- 
mindert und  die  Dehnungsfähigkeit  bedeutend  er- 
höht wird,  wie  dies  von  Conid^re  festgestellt  ist: 

Schon  innerhalb  der  zulässigen  Belastung  läßt  sich 
eine  Abweichung  von  der  Hypothese  des  Eben- 
bieibens der  Querschnitte  feststellen. 

Die  bleibenden  Deformationen  beim  Entlasten  haben 
auch  nach  Auftreten  der  ersten  Risse  im  Zuggurt- 
beton eine  Entlastung  der  Hiscnstangen  zur  l-olge. 
solange  die  Streckgrenze  im  Bisen  nicht  erreicht 
ist.  Tm  Beton  des  Druckgurtes  hingegen  ver- 
anlassen diese  Weihenden  Deformationen  eine  Zu- 
nahiT:e  der  Druckspannungen,  welche  bisher  un- 
beradcsieMigt  Mid». 

Die  üblichen  Rcrcchnimgsverfahrcn  der  inneren 
Spannungen  geben  keinen  auch  nur  annähernd 
richtigen  Einblick  in  die  wirklichen  Verhältnisse 
de»  armierten  Betons,  eine  Vereinbchung  dieser 
Verfidiren  fOr  die  ßeredinung  der  Abmessungen 
in  der  Balkcnmitte  ist  daher  begründet. 

Dieser  Vereinfachung  gegenüber  sollten  je- 
doch die  Verhältnisse  der  Verankerung  und  die 
GröLle  der  Scherbeanspruchung  in  jedem  Falie 
sorgfältig  untersucht  werden. 
Von  gröLlter  Wichtigkeit  für  eine  Konstruktion  ist 
das  genügende  Erhärten  des  Beton  Die  Frist 
zum  Ausschalen  sollte  nach  Tunlichiveit  verlängert 


2. 


i. 


und  Belastungen  von  Belang  erst  nach  einigen 
Monaten  aufgebracht  werden. 

h.  Bruchursachen. 

Die  Bruchursachen  eines  Eisetibetonträgcr-  lassen  sich 
auf  vier  Ursaclien  zurikkHihren,  die  bei  dem  ßruche  ge- 
trennt aber  auch  gemdnsam  atrflftiten  kfiiBoen. 

Die  zahlreich  veröffentlichten  BruchltOder  lassen  die 
t>'pischen  Bruchrisse  erkennen. 

Die  Bruchursaehen  sind  fegende: 


1.  Uebeischreifen  der  Druckfestigkeit 

des  Betons  

2.  Ueberschreiten  der  Zugfestigkeit 
des  Bisens  

3.  Udierschreiten  der  Haftfestigkeit 

zwischen  Beton  und  Eisen .    .  . 

4.  Ueberschreiten  der  Schubfestigkeit 
des  Betons  


In  der  Nähe  des 
gefährlichen 
Qtietscbnittes. 


in  der  Nälie  des 
Auflagers. 


Diesen  Brucherscheinungen  geht  das  Entstehen  von 

Zugrissen  in  der  Mitte  des  Balkens  oder  zu  beiden  Seiten 
desselben  voraus.  Diese  Risse  können  als  den  Balken 
direkt  geNUtrdend  nicht  angesehen  werden,  sie  sind  nur 
insofern  vfin  Wichtigkeit,  als  sie  die  7iir  Aufnahme  der 
Haftspannungen  des  Eisens  erforderliche  1-angc  des  Tragers 
am  Auflager  begrenzen.  Aus  diesem  Grunde  ist  eine  aus- 
reichende Zugfestigkeit  der  Betontrtger  unbedingt  erfor- 
derüdi. 

Während  man  früher  die  Brikiiursachen  vornehmlich 
in  der  Ucbcrwindung  der  Normalspannungen  suchte,  hat 
man  neuerdings  sich  der  Unlowehung  der  unter  3.  und  4. 
genannten  Bruchunachoi  mgewendei  und  diese  genauer 

studiert. 

Eine  eingehende  I  niersudumg  der  Rolle  der  Haft- 
festigkeit hat  tmperger  in  Heß  lU  der  Forsdurarbeitea 
gegeben,   (l^  RoUe  der  HaftfestigkeU  im  Verbuttdb«dken.f 

In  dieser  Abhandlung  führt  Hmperger  die  Bruch- 
ursaehen vieler  Bruchversuche  nicht  auf  die  L  eberwindung 
der  Normalspannungen,  sondern  auf  die  Ueberwindung  der 
Haftfestigkeit  zwischen  Beton  und  Eisen  zurück.  Als  Mali 
für  die  üröüe  der  Haftfestigkeit  ist  der  Ausdruck 

m .  U 

anzusehen. 

Hierbei  ist  1  die  gröüte  Querkraft,  m  der  Abstand 
von  Druck-  und  Zugmittelpunkt  und  £/  der  Umfang  der 
gezogenen  f-.iscncinlagen. 

Emperger  leitet  aus  seinen  Versuchen  ab.  dal}  der 
Haftfestigkeit  des  I:isens  bis  zum  Bruch  nie  eine  gröLlere 
Zahl  als  im  Durchschnitt  A  —  16  Icg/qcm  zugemutet  werden 
darf,  hlls  idelit  durch  besondere  konstruktive  Anordnungen. 
Vi  elehe  beschrieben  weiden,  eine  höhere  Zahl  zulissig  er- 
scheint. 

ThaBie  nntersudtle  die  von  Emperger  be^trocHeMn 

Beispiele  in  seiner  Arbeit:  „Die  Brtirh Ursachen  der  heton- 
eisernen  geraden  Trager.  „Beton  und  Eisen'  1906,  /X 
bis  X/f.  und  führt  die  Bruehursaehen  hauptsächlich  auf 
Ueberwindung  der  Normalspannungen  zurück. 

Es  sei  auch  noch  hingewiesen  auf  die  lehrreichen 
Beispiele  von  Mürse/i.  \\\'qyß  and  Frcytag,  Jiisenbeton- 
bau'  S.  127  JJ),  welche  besonders  die  Wichtigkeit  der  am 
Auflager  an^diogenen  Stangen  lelgen. 

Aus  der  Beschreibung  der  Bruchursaehen  kann  ge- 
folgert werden,  datl  für  die  Berechnung  der  auf  Biegung^ 
beanspruchten  Konstruktionsglicdcr  /uerst  die  Abmessungen 
den  Normalspannungen  entsprechend  festzusetzen  sind. 
Sodann  sind  die  Haft-  und  Schubspannungen  am  Auflager 
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zu  entthleln  und  ev«ntl.  durch  konstruktive  Mittel:   Ab-  1       Dfe  voTStekenden  Ausführungen  sollen  in  der  i  olgi 

und  Aufbiegen  der  Stan>^crienden.  I:inlc)^ung  von  Bügeln  ergänzt  werden  durch  periodische  iMitteilungen  über  die 

oder  Spiralen,  genügende  Breite  des  Zuggurtes  zu  ver-  Fortschritte  in  der  Theorie  und  der  Konstruktion  des 

mindern.  '  Eiwnbetons. 


Der  EiofluJi  der  verschiedeueu  Ersciieiiiungsiormen  des  JüLohlenstotts 

aui  die  Festigkeit  von  Gußeisen. 


QuCeisen  der  gleiulien  chemischen  Zusammensetzung 
und  insbesondere  auch  mit  dem  gleichen  Qehalt  an  Graphit 
und  chemlsdi  gebun<tenem  Kohlenstoff,  das  in  der  gleictien 

Weise  hergestellt  ist.  zeigt  bei  der  Prüfung  auf  f-cstig- 
keit  häufig  sehr  stark  von  einander  abweichende  Werte. 
Hatfieid  untersuchte.  Inwieweit  diese  Unterschiede  durch 
die  verschiedenen  Formen,  in  deiwn  der  Kohlenstoß  im 
Gußeisen  auftritt,  bedingt  sind  und  welchen  Einfluß  der 
Siliziumgehalt  sowie  die  (ntl'iwärme  hierbei  haben.  Dem 
Bericht')  über  seine  Ergebnisse  sei  folgendes  entnommen. 

1.  Lrsiheinnnj^sforiuen  des  Kolilenstoljes  im  Guß- 
eisen. Kohlenstofi  knnuiit  im  (iiilieiscn  frei  oder  chemisch 
gebunden  vor  und  zwar  ist  der  ireie  Kohlenstoff  entweder 
Graphit  oder  Temperkohle,  während  der  gebundene  Kohlen- 
stoff als  Hifenkarbid  f'e.  C.  ai:.h  C  nieiitit  genannt,  oder 
als  eutektisches  Gemenge  vun  Ijsenkarbid  und  Ferrit. 
Ferlit  genannt,  auftritt.  Knthält  das  Ouüeiscn  fast  aus- 
schlieülich  gebundenen  Kohlenstoff,  so  zeigt  das  Geiüge 
ein  Netzwerk  von  Cementit.  dessen  Maschen  mit  Perlit 
ausgefällt  ^ind.  liefindet  sich  der  Kohlenstoff  im  Guti- 
eisen  dagegen  in  freiem  Zustande,  so  besteht  das  Qefüge 
aus  Penif,  der  noch  allen  Richfinigen  mit  GraphitUittem 
durchsetzt  ist  und  gclei^'n*!!-:!!  Hinschlüsse  von  Perlit  zeigt. 
Ist  der  Kohlenstoff  teiis  j^ehunden,  teils  frei,  so  bilden 
sich  durcheinander  gelagerte  Inselchen  von  Cementit.  Perlit. 
Ferrit  und  Graphit.  Tab.  I  zeigt,  inwieweit  sich  beim 
Gußeisen  mit  2,5  v.  H.  Silizium  durch  Wännebehandiung 
eine  L'mwandlung  des  gebumjcncn  in  freien  Kohlenstoff 
und  der  üefügebestandteile  erreichen  lißt. 

Tabelle  I. 


von  der  üieLiwärme  abhängig.  .So  zeigt  z.  B.  Fig  : 
das  die  Ergebnisse  einer  anderen  Versuchsreihe  mit  eines 
im  Mn-,  P-  und  5>Qehalt  ganz  Reichen  Material  wieder- 
gibt, bei  der  jedoch  der  GuD  hei  einem  höheren  Wärrc 
grad  erfolgte,  dali  die  Schnittpunkte  der  Schaulinicn  iu 
den  freien  und  gebundenen  Kohlenstoff  nicht  mehr  vk 


Zustand 

freier 
C 

T.  H. 

gebunden. 
( 

V.  H, 

O^ossen    .  . 

2.4 

0.8 

Perlit  mit  eingebelteten 

Cenieiitifkrv?tallcn. 

Üeglühl    .    .  . 

.',-'4 

0,05 

i-erritkrystalle  mit  Oraphit 
tu  TemperkiAle  witermisciit 

SStd.  bei  1000» 
geglüht  undab- 
(jesch  reckt 

1,60 

AusteiritarUfesQefiige  bei 
sehr  groOer  Hlne 

Angelassen  auf 
50O«.   .  .  . 

1,6S 

1.60 

l'crlit  und  Cementil- 
einschlOise 

2,  Einfluß  des  SUizinms  <tiif  die  FcsHirheil  von  Fuß- 
eisen. Linter  Berücksichtigung  früherer  ähnlicher  Versuche 
von  1  urner  hat  Hatfieid  GuLieisenproben  mit  verschiedenem 
Siliziumgehalt  untersucht,  l'm  den  I-influC.  de?  .N^angans. 
Phosphors  und  Schwefels  auszuschalten  wurde  der  Ge- 
halt an  diesen  Bestandteilen  so  gering  als  möglich  ge- 
wählt. Er  überschritt  bei  Mangan  nicht  0.2  v.  H..  bei 
Phosphor  und  Schwefel  nicht  0,05  v.  H.  Flg.  1  zeigt 
die  erhaltenen  Hrgebnissc.  \\m  erkennt,  dal.;  bis  zu 
1.7  V.  H.  Siliziunigelialt  der  Kolilenstrjü  nahezu  vollsiändig 
gebunden  ist.  während  darüber  hinaus  der  gröüte  Teil  als 
Graphit  erscheint  und  nur  noch  ein  kleiner  Bruchteil  ^e 
bundm  bleibt  Diese  Umwandlung  des  Kolilenstuffs  findet 
nicht  stets  bei  1.7  v.  H.      Gehalt  statt,  sondern  ist  auch 

>|  Journ.  of  Ihe  Iran  a.  Steel  Inst.  1906,  Bd.  II,  &  157. 
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7^ 

U.4 


Cg  KehlMMteff  ■^MadM,  CT  KoblMMlnir  iMl,  81 

Up.  1. 


SUMbb,  V  ZactMliM 


in  Fig.  1  bei  1.7  v.  H.  5/.  sondern  bei  etwa  2  v.  H.  Ä 
liegt.  Die  Zugfestigkeit  zeigt  in  beiden  Reihen  mit  «'ad^ 
sendem  A  - Gehalt  eine  geringfügige  Abnahme 

3.  Einfluß  der  Qießwäme  auj  die  Eestigkeil  an 
Gußeisens.  Proben  aus  Material  mit  verschiedenen  # 
Gehalt,  von  1.2'»— 2.. s  v.  H..  und  bei  verschieden  heiter 
Wärme  gegossen,  lielien  keine  besondere  Beeinflussi^s 
der  Festigkeit  durch  die  Oießwlrme  erkennen.  Die  bei 


,  vt  KoblMHtoir  M,  8t  auittan,  «r ) 

verschiedenen  VVärmestufcn  gegossenen  Proben  wurikti 
femer  bei  looo  "  ausgeglüht.  Auch  hierdurch  wurde  kcot 
wesentliche  Veränderung  der  Festigkeit  hervorgeruien  j«.'- 
doch  scheint  das  Material,  in  dem  vor  der  Wärmebi^aii^ 
lung  der  Kohlenstoff  hauptsächlich  »gebunden  voriunatB 
war.  eine  geringe  Zimahme  der  Festigkeit  erfahren  w 
haben,  während  twi  Eisensorten,  in  denen  der  Kohlen- 
stoff vor  der  Wärmebehandlung  als  Oraphit  oder  Tcmpef 
kohle  aufgetreten  war.  sich  eine  l-estigkeit.sabnahmeZöK' 
-4.  liinflitp  der  i.rsihctnungsfonnen  des  Ki^hlenst<0 
aul  du-  lisligkcd  des  Gußeisens.  Üie  Probestäbe  «arw 
20U  mm  lang  und  hatten  einen  rechteckigen  Querschniit 
von  13X25  mm  Seitenlänge,  was  bei  BeurtellunK  <<^' 
gewonnenen  Ergebnisse  zu  berücksichtigen  ist.  da  Materaj 
proben  in  anderen  Stärken  vielleicht  andere  Hrgebniss«  i*"" 
weisen  dfirftei'..  Eisen  mit  weilkm  Bruch  zeigte  gegen- 
über solchem  mit  grauem  Bruch  höhere  Festigkeit.  Erstcres 
licLl  bei  mikroskopischer  l"ntcrsuchung  ein  ^ 
kennen,  das  aus  wohl  vermengten  Cementitkristallai 
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Psrütmassen  bestand.  Bei  grauem  liisen  dagegen  zeigte 
der  Schliff  mit  Graphit  untermischte  l^erlitanhäufungcn, 
Jie  mit  Ferrit-  und  gelegentlich  auch  mit  Cementitkristallen 
durchsetzt  waren.  Je  höher  der  Oraphitgehalt  des  grauen 
GdSeisens  war,  desto  geringer  war  seine  Fcstigknt,  wib* 
lend  sie  mit  hohem  Perlitgehalt  zunahm. 

5.  ^fluft  der  Ers^einungsjormitt  des  KoMmi^ifi^ 
d^  Fesi^^  des  gegßhten  Gußeisens.  Das  QefQgs 


des  ausgeglühten  grauen  Gulkiseiis  bestand  aus  Ferrit 
und  Graphit,  das  d-^:-  \vcil>eii  (juLieisens  aus  ('errit.  der 
mit  Temperliohle  untermischt  war.  Probestäbe  der  ersten 
Art  ergaben  eine  Zugfestigkeit  von  6 — 8  k^qmin,  solche 
der  zweiten  Art  eine  Festigkeif  \  oti  im  Mittet  32  Iv/qmm 
bei  einer  Dehnung  von  o— 12  v.  H. 

E.  Prt^. 


Zeitsehriftenschau. 


Apparate. 

(JickiMtrooiztihlcr  ySiitmirtz.i  Der  von  der  Firma  Keiser  «f 
Sekaüt  gebaute  neue  Ampereatundenilhler  besieht  im  wusent- 
ücteD  «IS  einem  Dauermagneten,  dem  hl  geringem  Abstand 
da  SeUufistOcIc  aus  Eisen  gegenüber  stdit.  Zwischen  beiden 
didH  «Ich  ein  Anker,  der  von  einem  dem  Verbraiichsstrom 
proportinoalen  Strom  durchflössen  wird.  Als  Ankerkörper  dscnt 

Vertiefungen  sechs  Spulen  von  ]e  200  Windungen  aus  Alumi- 
niumdraht eingelegt  sind.  Die  Enden  der  Spulen  sind  an  einem 
dreiteiligen  Kollektor  von  1.4  mm  Durchmesser  angeschlossen. 
Zur  StronttufObning  dianen  gut  ledernde  MetaUbttrsten.  Der 
Aflker  Ist  fai  efaiem  OelbebUler  mit  ktehiem  Bdolslein  gelegerL 
Der  nötige  Widerstand  ist  im  Sockel  der  Orundplattr  imtrr- 
gebraehL  Da  der  Anker  nur  3U  g  wiegt  und  das  DrehniuMietit 
in  iMittel  etwa  18  qcm  beträgt,  ist  keine  Arretierung  vorge- 
sehen. Ferner  wtod  bei  der  gegenüber  diesen  Zahlen  geringen 
Abmessung  des  Kollektors  nur  ein  sehr  geringer  Minusgang 
bei  niedrigen  Bclastiinj^en  bewirkt.  Durch  Schaiilinicn  werden 
die  geringen  Abweichut^en  bei  verschiedener  Belastung  und 
«Bcs  dauernd  norraal  bdastaten  ZlMen  bei  tl|^idMr  Pr&hing 
mit  einem  Zehntel  Belastung  gezeigt.  iGlektrotechn.  Anzeiger 
1906.  S,  I0<jö-lüb6  und  S.  1079—1080.)  /V. 

Hebezeuge. 

ilebezeugbreBten.  (A.  Jordan,)  (Fortsetzung  und  Schluß  von 
S.  79.)  Bei  den  Lastdrudcbfemseo  wkrd  die  Biemskrafl  von 
der  Last  selbst  erzeugt. 

Um  die  L^st  sicher  zu  halten,  mutl  ein  Qberschüssiges 
Beensuioment  vorhanden  sein,  das  beim  Senken  von  dem 
Motor  n  fiberwinden  ist  Der  Motor  verbraucht  also  während 
des  Senkens  Strom;  «ehie  Leistnng  wird  Ueibei  um  aogrOBar 
sein  müssen,  je  grOfler  iaiier  UefaecschMtt  ha  Interesse  Uefaier 
Bremswege  ist 

Bd  den  Senicsperrforemsen  wird  die  Hrcmskraft  ebenfalls 
von  der  Last  selbst  erzeugt.  In  der  Senlcperiode  ist  die  Last 
stets  bestrebt,  die  Bremse  zu  schfieGen.  Dem  Motor  HHt  dann 
mir  die  Aufgabe  zu.  die  iiremse  zu  lüften,  indem  er  der  Last 
Torzueilen  sucht,  im  Behamingszustande  wird  also  ein  fort- 
wfhrendes  ScMieOen  und  I  allen  der  Bremse  slattflnden.  Der 

.Votor  hat  hierbei  nur  die  I  iiflarhcit  zu  leisten. 

Die  Senkgeschwindigi  it  ist  bei  beiden  Bremsen  eme 
gleicbmifilge  und  nur  vo.i  der  RaguNemne  des  Motors  ab- 
hlqgig. 

Der  Veiftisser  kommt  zur  SchtuBfolgerung.  daB  diese 

Bremsen  sich  nur  für  geringe  Leistungen  eignen,  wenn  es  auf 
gedringten  Bau  und  nicht  so  sehr  auf  geringen  Kraftverbrauch 

Weiter  werden  die  I-igenschaften  und  die  Wirkungsweise 
der  elektrischen  Bremsung  erörtert. 

Der  'Motor  arMtet  hleriid  unter  dem  Antrieb  der  Liut 
Oenerator.    Der  erzeugte  Strom  kann  bei  NebenscUnO- 
uiici  Drehstrommotoren  unter  Umstanden  an  das  Netz  zurflck- 
gegeben  werden,  bei  Hauptstrummotoren  w  ird  er  in  den  Re-  I 
guUerwiderständen  in  Wärme  umgesetzt.  Die  Senkgeschwindig-  i 
kcM  ist  gMduBUig  und  kann  durch  Ab-  und  Vorschalten  von  I 


Widerständen  in  gewissen  Grenzen  verringerl  oder  erhfiht 

werden. 

Durch  ungeschicktes  Steuern  können  während  der  Brem- 
sung gefährliche  Spannm^en  und  Stromstärken  auftreten,  die 
die  Isolation  i;efährden  oder  Festbrennen  des  Steuerschalters 
herbeiführen  können. 

Zum  Halten  der  Last  ist  stets  eine  zweite  Bremse,  meist 
eine  Magnetbremse,  erforderlich.  Auch  den  Nachlauf  der 
Triebwerks-  und  Ankermassen  im  Sinne  des  Lasthebens  kann 
man  durch  Kurzschlie'.Vn  de-;  ;\nkcrs  wirksam  verkürzen 

Da  der  Motor  während  des  Hebens  und  Senke  us  unter 
Strom  steht,  so  whd  er  auch  sttrker  erwärmt,  als  wenn  er 
beh»  Lastsenken  stillsteht  oder  doch  stromlos  miUluft. 

Es  muß  also  ein  größerer  und  deshalb  teuerer  Molor  ge- 
wählt werden  Ebenso  sind  die  Anlagekosten  efaxs  Schalters 
mit  Bremsstufen  höhere  als  ohne  diese. 

Die  eiektrische  Bremse  erfordert  geflbte  und  aaehcemlOo 
Bedienung. 

SchUiUfolgerung  des  Verfassers:  Die  elektrische  Bremse 
muß  als  wisaehiemlfi  bezeichnet  werden,  da  sie  manchen  der 
obigen  Bedingungen  nur  Idhveise,  anderen  und  zwar  den 
wichtigsten,  gamichi  genügt. 

Bei  der  Druckluftbretv,  c  'u-  Hebezeuge.')  (D.  R.  P  I38(U'^> 
wird  während  des  Arbeitens  der  Winde  das  Bremsgewicht 
einer  Band-  oder  Backenbremse  durch  den  Kolben  eines  Brems- 
Zylinders  mittels  Druckluft  angehoben.  Wird  der  Raum  unter- 
halb des  Kolbens  mit  der  Außenluft  verbunden.  SO  ftHt  das 
Bremsgewicht  herab  und  zieht  die  Bremse  fest, 

Eintritt  und  AusUB  der  Druckluft  wird  durch  ein  elektro- 
magnetisches SteuervenUl  vermittelt,  das  von  dem  Steuer- 
schalter des  .Motors  aus  betätigt  wird 

Die  Druckluft  wird  in  einem  kleinen  Kompressor  erzeugt, 
deV  mit  dem  Triebwerk  der  Hubwinde  zwangläufig  verbunden  ist. 

Um  stets  über  einen  gröfieren  Luftvorrat  vertagen  zu 
können,  ist  ein  i.uitbehSIter  vorhanden,  der  die  von  dem  Kom- 
pressor überschüssig  erzeugte  DrucUult  aufnimmt.  Sobald  der 
normale  Druck  im  Behälter  erreicht  ist,  wird  das  Druckventil 
des  Kompressors  dauernd  angehoben,  so  daB  der  Komprceaor 
leer  millSuft. 

Die  Ventilquerschnitte  sollen  angeblich  bis  400  Umdre- 
hungen in  der  Minute  gestatten,  ohne  daß  zu  starke  Drosselung 
eintritt.  Es  genügen  indes  schon  60  Umdrehungen,  um  die 
Druckluft  für  2000  "ecm  Hubarbelt  des  BremszyUnders  zu  er- 
eeugen 

Der  Arbeitsverbrauch  des  Elektromagneieii  lur  die  Itc- 
tätigung  des  Steuerventiles  beträgt  i  Watt 

Wenn  nach  längerer  Betriebspause  kein  Druck  im  Be- 
hälter vorhanden  ist.  so  arbeitel  der  Kompressor  zui^hst  nur 
auf  den  Bremszylinder.  Zu  diesem  Zweck  ift  zwischen  Kom- 
pressor und  Luf'lbehätter  ein  sog.  Slauvenlil  vorhanden.  Erst 
wenn  der  normale  DroA  hi  RohHeihmg  und  Bremszyihider 
erreicht  ist.  kann  die  Druckluft  in  den  Behälter  eintreten. 

Da  bei  der  Druckluftbremse  wie  bei  der  Magnetbremse 
eine  Regulierung  der  Bremskraft  nicht  erreichbar  ist.  so  ist  die 
Senkfaewecong  der  Last  eine  beschleunigte.  Um  nun  gefähr- 


>)  D.  p.  J.  1903,  Bd.  318,  S.  593  tt.  f. 
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Kche  QeMhwIiidi^eiten  zu  verhindern,  ist  auf  der  Kurbelwelle 

des  Kompressors  ein  kleiner  Achsenregier,  der  sog.  Senk- 
bremsrejjler,  angeordnet.  Dieser  wird  auf  eine  bestimmte 
fiiidrchunRSzahi  eingestellt  Wird  letztere  iibersciiritten,  so 
wirken  die  Schwuoggewichte  des  Reglers  auf  den  Stromkreis 
des  •lektremagnetisclien  Stemrventfb  in  der  Weise  da,  daft 
tlie  Bremse  einfälll.  Dadurch  Wfingert  sich  wiedenim  die 
Umdrehungszahl,  was  ein  erneutes  Anheb«n  der  Bremse  mt 
Folge  hat. 

Durch  dieses  fortwAbrende  Anzteheti  und  Lösen  der  Bremse 
wird  die  Last  annlhemd  mit  der  eiamai  ieslgelegten  Oeadiwin* 
<.!i^;-.'  it  ,ie::eiikt:  diese  ist  daber  fOr  aOe  Lasten»  «ich  für  den 
leeren  haken,  dieselbe. 

Zum  Malten  der  List  unterbricht  der  PQhrer  mittete  des 
Steuerschalters  den  Strom  des  Steuerventils,  wodurch  die 
Bremse  einfällt  und  die  Last  zum  Stehen  bringt. 

L'm  durchziehende  Lasten  auch  mit  kleinerer  Geschwindig- 
keit als  der  normalen  zu  senken,  kann  man  durch  einen  kleinea 
Druekhnop^atter  das  Steuerventil  und  damit  die  Bremse 
periodisch  betätigen.  Um  ferner  mit  zwei  Senkgeschwindig- 
keiten arbeiten  zu  können,  hat  man  eine  veränderliche  Uel>er- 
sehnMg  des  Triebwerkes  angeordel.  Die  Uebersetzuogsinderung 
uHrd  durch  eine  Klauenkupplung  bewirkt,  die  ebenfalls  durch 
Druckluft  betätigt  wird  (D.  R.  P.  No.  135  774).  Die  elektrische 
Steuerung  dieser  Kupplung  erfolgt  vom  Steuerschalter  aus. 

Das  Aufleuchten  einer  Signallampe  zeigt  an,  daß  die  Um- 
kupplung  vollzogen  ist.  Die  Druckhiftbremse  hat  den  Vorteil. 
daU  man  mit  einem  ganz  gcrin^jcn  Kraflaiifvvand  von  Seiten 
des  Führers  grotte  Energiemet^en  auslösen  kann.  Der  Platz- 
bedarf  ist  nnr  ehi  gertnger. 

Der  \'frfa5<:er.  d'.-r  auch  !iihab'_-r  obiger  Patente  ist,  kommt 
zu  der  üclilulifolgerung,  duU  die  Druckluftbremse  sämtliche  Be- 
dinglingen.  die  an  eine  Bremse  für  elektrisch  betriebene  Hcbc- 
«nge  gestein  werden  müssen,  erfülle;  die  Drudduftbremsc  sei  : 
die  einzige  Brenne,  weldie  fOr  elektrisch  betriebene  Hebezeuge 
als  sachgemäß  bezeichnet  werden  könne.  i'Zeitschr.  d.  V.  d. 
Ingenieure  1906,5.  20.S6— 2061  und  S.  2097  -  2I03.J  />s. 

Aidanteslelienaiff.  {Wintermeyer.}  Zum  Schließen  des  Steuer- 
stromkreises elektrischer  Aufzüge  mit  Druckknophteuerung  be- 
finden sich  auUerhalb  des  Schachtes  in  den  einidnen  Stock* 
werken  und  im  Fahrstuhl  selbst  DruckknOpfe. 

Damit  nun  beim  An»-  md  Einsteigen  der  Fahrstuhl  nicht 
«Iiirch  Niederdrücken  eines  AuL'endnickknopfcs  in  Bewegung 
gcsctüt  werden  kann,  liatte  man  an  den  Schachttüren  Kontakte 
in  den  Steuerstromkreis  eingesdnilet.  so  daß  bei  geöffneter 
TOr  kein  Ingangsetzen  möglich  war.  Diese  Sidiening  genügte  i 
indes  nicht,  da  hei  geschlossenen  SchachttOren  der  Fahrstuhl  ] 
ohne  Wissen  des  Führers  von  auUen  in  Bewegung  gesetzt 
werden  konnte.  Bei  neueren  Sicherheilsvorrichtungen  werden 
daher  bei  besetztem  Pabrslobl  oder  bei  olfeBer  Sehachttar 
«fie  AufieadmckknOpfe  unwirksam  gemacht. 

Dieses  wird  gewöhnlich  dadurch  bewirkt,  daU  beim  Be- 
treten der  F-ahrzelle  unter  dem  federnd  goUlgerlen  FUflbOden 
ein  Kontakt  geöffnet  oder  geachlossen  wird. 

Solange  der  Fahrstuhl  belastet  ist,  werden  min  entweder  i 
die  Außendruckknöpfc  durch  Vcrmittclnng  des  I-ullbodenkoti- 
taktes  fest  verriegelt  oder  deren  Stromkreis  zu  dem  Steuer 
Apparat  wird  uiKtr  ir  ichen.  Im  letzteren  Falle  ist  es  jedoch 
noch  fflflglich.  durch  gleichzeitiges  Niederdracken  der  Außen- 
dnickknOpfe  bi  verschiedenen  Stockwerken  die  Fahrt  zu  stören, 
w  enn  nur  die  gemeinsame  L<  iii:;n:  \  nn  den  AuOendraddcnt^ifen 
nach  dem  Steuerapparat  unterbrochen  wird. 

In  neuerer  Zeit  wird  daher  nicht  die  gomefaMame  Ltitung, 
sondern  die  einzelnen  von  den  Dnickknöpfen  kommenden  Lei- 
tungen werden  unterbrochen.  {Zeilschr.  für  Ulektrotechtuk  u. 
Mnachinenbaii  1907,  S.  27— M.)  Di. 

Verlade vonricMimg  *fllr  Bretter.    Eine  Vorrichtung  zum 
Verladen  von  Brettern  wurde  kOrzlich  auf  dem  Stapelpkiz 


der  Firma  Wintringfiam  &  Son,  Holzfaiadler,  in  Qrimsby.  er- 
richtet, welche  in  der  Hauptsache  aus  einer  von  einigen  Hob- 
tOrmen  unterstützten,  mehrteiligen  Verladebrücke  besteht.  Die 
Vorrichtung  ruht  mittels  doppclflansctiigen  I.aufrädem  iuf 
Qleisen,  welche  eine  Verschiebung  &t>er  die  ganze  Liagt  des 
verfügbaren  OnrndstfidEes  gestatten.  Der  erste  Teil,  welcher 
von  dem  zu  entladenden  Schiffe  nach  dem  ersten  Unterstfltzung«^ 
tiirm  führt,  ist  in  der  senkrechten  Ebene  beliebig  versteUb«, 
um  sowohl  dem  Höhenunterschied  der  Schiffe  wie  der  aagis- 
blifiklichen  Höhenlage  des  übrigen  Teils  des  Traasportem 
Rechnang  zu  tragen.  Die  übrigen  Strecken  der  Vertadebrfldr 
dagegen  sind  nur  in  der  lii'ihenlage  verstellbar,  sie  bleibet 
stets  waagerecht.  Der  l'ransporieur  trägt  drei  i^eiben  gUii« 
Lanhroüen  nebeneimmder,  wekhe  gemefaiaam  durdi  ehie  ii 
der  Länge  unterhalb  der  Rollen  liegende  Achse  angetrieb« 
werden.  Die  Treibachse  selbst  ist  mit  einem  Elektromolor 
verbunden.  Die  Bretter  werden  beim  Entladen  des  Schiffes 
auf  die  Laufrollen  geschoben,  weiche  sie  durch  ihre  Bewegmt 
auf  der  Vei1adehr<h±e  weiter  f&bren.  Nicht  alle  LauhoUen 
sind  fest  gelagert.  Zwecks  Ablagerung  der  Bretter  an  itr. 
gewünschten  Punkten  des  Stapelplatzes  sind  in  gewissen  Ab- 
stihiden  Rollen  drehbar  mittels  Universalgelenk  mit  den  quer 
zur  Treibachse  liegenden  ffilfsachseo  verbunden.  Wird  «ioe 
solche  Rolle  um  einen  kleinen  Winkel  gedreht,  so  werden  n 
dieser  Stelle  die  Breiter  seitwärts  abgelenkt,  und  hier  von  der, 
mit  der  Stapelung  beschäftigten  Arbeitern  in  Empfang  genoo- 
fflen.  (The  Bqgineer  1907,  S.  M-«9.)  /Qr. 

Pumpen. 

WlrkungsKrade  der  Zeatrihigalpwnpen  irotf  Veatlelefai 

i/.  Si/iiJfi  I  Wt-nii  i-.iTi  iit  der  Druckli  itnr-g  i  incr  Kreiselpumpe 
mit  der  Saughöhe  =-  u  in  gehöriger  Entfernung  einen  Scbiebcr 
ehibaut,  so  kann  nan  annehmen,  daß  alle  Oesehwindiilndh' 

cnergic  bi--  dahin  in  Druck  umgesetzt  ist  QieCt  hinter  dt« 
Schieber  die  Pumpe  frei  aus,  so  wird  jeder  Schieberstelliiq{ 
bei  gleichbleibender  Drehzahl  eine  bestimmte  WassermeB|e 
und  ein  bestimmter  Druck  ä  ent^ecben.  Die  versckkdoM 
Q  auf  der  Abszissenachse  mid  die  zugehörigen  A  auf  der  (Mi- 
natenachse  abgetragen,  ergeben  eine  bestimmte  Leistungitam 
und  zwar  entspricht  jeder  Drehzahl  eine  andere  Kurve. 

Aeadert  man  bei  dersclbea  Pumpe  mir  die  DrehsaUeaaai 
ISDt  den  Schieber  unverändert  stehen,  so  erhUt  man  für  die 

Wkierstandakurve  die  Oleichung  ^  =  consL,  d.  I.  dne  Ri- 

l  abe'.  deren  Achse  die  Ordinatenachse  ist  Der  äußere  Wider- 
stand bei  einer  i'umpe  wird  immer  die  Sum.nc  aus  einer  lioeire 
Dnickhfthe  und  einem  quadratischen  Drossel-  oder  Keihunj;- 
widerstand  sein,  bei  einem  Orubenventilator  dagegen  ist  meisteis 
nur  der  letztere  Widerstand  zu  berflcfcsicbtigen.  Der  äuge*- 
blicklichc  /Zustand  einer  Pumpe  nider  Ventilators'  bei  c  n:r 
bestimmten  Drehzahl  und  Schiebersteliung  ergibt  sich  somit  als 
Schnittpunkt  der  Leistungs-  mit  der  Widerstandskurve.  Für 
Zentrifügalventilatoren  ist  als  Üesetz  nachgewiesen,  daß  bei 
gleichbleibender  äquivalenter  Qrubenweite  sich  die  Pressonjen 
wie  die  (Quadrate  der  Dreh/ahleti  \'erlialten  Da  (|uadratischer 
Widerstand  ^  äquivalente  Qrubenweite,  so  nimmt  Sciiätt  it^ 
Qesetz  aoeh  fdr  ICreiselpnmpen  als  geHend  an.  Mit  dieser  An- 
nähme  findet  man  nach  verschiedenen  Rechnungen,  daD  bei 
gleichbleibendem  auUercn  Widerstand  die  {jebch\vindigl!i;'ls- 
Parallelogramme  ähnlich  bleiben,  woraus  zu  schlieiien  ist,  dat 
auch  der  (hydraulische)  Wirkungsgrzd  dann  gleich  bleibt  SoB 
demnach  der  Wirkungsgrad  gleich  bkitm,  $o  muß  dXr 
A  '/jr-  im  iuadtBüselmi,  difr  FöHknHtßge  imtbi/bckai  KenUllBr 
iuM  ändern. 

Durch  Versuche  an  Ventüaloren  (an  Pumpen  nlcMI  kil 

der  Verfasser  die  Richtigkci»  vorstehender  Ausführungen  f»- 
Stätigt  gefunden  und  benutzt  sie  zur  Untersuchung  über  ili« 
Wirkungsweise  geometrisch  ähnlicher  Ventilatoren,  bei  welchen 
sich  die  Orubenweiten  fOr  den  besten  Wirfcuqgagrad  wie  die 
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QtMdrite  der  Radüurchmcsscr  verhalten  niüsscn.  Ebenso  zeigt 
es  sUk,  daß  bei  Paralleischalteo  zv^-cicr  gleichen  VentSatonn 
von  gleicher  Drehzahl  die  geförderte  Luftmenge  Itleiner  wird. 
Be  tincr  Kreiselpiiinpe  vergröLierte  sich  nach  (kifnL:i  eines 
Habnes  im  Druckrohr,  wobei  ein  Teil  des  geförderten  Wassers 
inrtckflaO.  die  Uefefmenta  der  Pbmpe;  der  Onnid  fBr  dieae 
mtrbvfrtliRc  HrschcimiriR  crfjiht  sich  ohne  weiteres  durch  Auf- 
zeichnen der  Lcistungs-  und  Widcrslandskurvc:  Die  Leistungs- 
kurve verschiebt  sich  um  den  Verlust,  dadurch  rückt  der 
Sdnittpimkt  der  Leistungs-  mit  der  Widerstnodskurve  weiter 
«dl  lÄea  und  dleaem  SdHdUiHinkle  adipricbt  ein  grOBeres  Q. 
tZtÜKkrift  f.  d.  ges.  TkirliitMaw«Mn  1906,  S.  44 1—446.)  K 

Strafien-  und  Kldnbahneii. 

UaUffmadbahn.  (Fortsetzung  u.  Schluß  von  S.  143.)  DadieHalte- 
slellen  bis  zu  37,5  m  unter  der  Straücnolwrfläche  liegen,  sind  im 
pBm  62  Aufzfige  (2  bis  5  für  jede  Haltestelle)  eingebaut 
Vflothoen  werden  4  mit  Oruclnvasaer  betrieben,  da  eine  ^iche 
Aiige  in  der  Ntiie  beraita  vortianden  ist.  die  flbrigen  eldc- 
triich.  Diese  Aufzüge  fördern  453i)      nit  ,  Ooschwin- 

di^eit  Die  Bodenfläche  des  Fahrkorbes  beträgt  13  qm,  auf 
der  70  Personen  ohne  Dringen  Flalz  finden.  Die  beiden  35  PS- 
Motoren  jedea  Aufzuges  mit  der  SeDtroamiel  (1.32  m  Durch - 
nesser)  sind  zur  Vereinfachung  der  Seilfflhrung  Ober  dem 
S<hac^t  gelaKcrt.  Vier  •' ,  zölli(;e  Stahlseile.  iedLS  fur  eine 
Orifitlast  von  22  t  dienen  zum  Heben  jedes  Pahrkorbcs.  der 
wWliidfK  ana  Stalil  gebaut  isL  Zwei  weitere  Seile  luagnn 
das  Oegengewicht.  das  das  Gewicht  des  Fahrkorbes  ualKltt 
ti^eicht.  Zwei  weitere  an  der  Seiltrommel  befestigte  Seile 
MfEn  noch  ein  Qegenwkht,  das  dem  Reste  des  f'ahrkorb- 
tmichles  und  der  halben  Nutslast  eatqtrkhL  Zur  SIcberuqg 
ieaen  Pangvorrichtungeo,  die  aowofal  iiei  Dehnui^n  der  Seile 
über  einen  bestimmten  Betrag,  als  auch  beim  Anwachsen  der 
äcscbwindigkcit  über  ein  gewisses  Maß  selbsttäl^  angestellt 
wenica.  Ferner  bringen  Oelpaller  beim  Herabfalleii  den  Ptkt' 
tnrb  erst  nach  einem  Weg  von  21X1  mm  zum  Stillstand.  Die 
Bewegung  der  Aufzüge  wird  durch  elektrische  Fernsteuerung 
vooi  Fahrkorb  aus  bewirkt.  (Tbe  Btoctrieiaii  1906/07,  S.  322 

Fibrversuclw.  (As/u.)  Die  Kurve,  welche  die  ieweilige  Oe- 
KbwindlgltM  eines  Motorwagens  ata  Puniction  der  Zeit  dar- 

.=i'.I!t.  nennt  der  Verfasser  das  IndikatordiaRramm  des  Bahn- 
i^i^ciiieurs,  da  hieraus:  I.  die  grc'iUtc  (kschwindigkeit.  2.  die 
Reisegeschwindigkeit,  3.  die  mittlere  Fahrgeschwindigkeit,  4.  die 
Oesdiwindjglwit  in  den  Kurven,  5.  die  Beschleunigung  beim 
Anfahren.  6.  die  Verzögerung  beim  Bremsen,  7.  der  zurQck- 
jelcgle  Weg,  8  die  Dauer  der  Aufenthalte,  dit  Gesci  icklich- 
kcii  des  Führers  in  der  Verwendung  der  Bremsen,  10.  die 
lidMite  Bemessung  der  Anfahrwiderstlnde,  II.  die  richtige 
Bnstcüung  des  selbsttätigen  Ausschalters  und  vieles  andere 
entnonimen  werden  können,  sofern  das  Wagen-  oder  Zug- 
etvicht.  die  genauen  Angaben  über  Stc^gingen  und  Krüm- 
nugrn  der  Strecke,  Wattmetenblesungen  und  die  ctoarak- 
Witisclten  Kurven  der  Motoren  zu  Hilfe  genommen  werden. 

!:rgcbnisse  einer  Reihe  von  Paiirversuclicn  c.  il  eiiitiii  in 
•cilkommenster  Weise  ausgestatteten  llochbahnwagcn,  den 

t)esonders  geschiclcter  Palirer  steuerte,  sind  in  genauen 
OeKhwindigkeilskurven  wiedergegeben.  Diese  werden  in  be- 
lüg auf  die  angefiJhrien  Punkte  kritisch  betrachtet  und  fest- 
KMtellt.  daLl  weitere  Versuche  mit  anderen  Zahnradübersctungcu 
niscben  den  Motoren  und  den  Laufachsen  voraussichtlich 
■weil  gOtatigBreo  Stromverbfaticfa  flir  das  Anbhnn  eigeben 
"«den.  (Sreet  RaUwsy  Joanial  1906,  Bd.  II,  S.  l049-ia';2  i 

Pr. 

Tedinisciie  Oieinle. 

Brnzincewlnnuflg.  f. II.  Rakiai».)  Unter  dem  Namen  .Remin" 
versteht  man  in  der  Naphtaindustris  alle  DestUlate  des  Erdöls, 
die  bd  Warsr  Teoqieralur  als  An  Kamin  (Lampenpetinolsunii 
"'■OfAea  Hleriiar  gehOreu  die  HaupOundeliprodukte:  PetnI- 


dt/ier  (essence  du  pCtrole),  Bena'n  und  Ugroin  (Benzinrück- 
stinde.  auch  Heizbenzin  genannt)  und  verschieden  benannte 
Erzeugnisse,  wie  Rigolen, ')  Gasolin,  Pütxdl  usw. 

Oeu'ori.'^i  n  \\  t  rden  die  Ben/iiie  vornehmlich  in  den  Fabriken 
der  Erdölbezirke  aus  /risch  erbobrtem  Oel,  da  dieses  beim 
Lagern  und  Versetiden  einen  Teil  sehwr  ieidd  Mchtigen  Be- 
standteile verliert.  Nach  Ragosin  gibt  Erdöl  aus  llaku  0.2 
V.  fl.  und  Krdöl  aus  Grosny  4,0  v.  H.  Bcnzindestillaie. 
während  .If.  Rakusin  für  das  Oel  aus  Rihi-Hybat  i  Tiefe  des 
Bohrloches  etwa  733  m)  4,9  v.  H.  Benzin  fand.  Im  Jahre  1902 
wurden  in  Oromy  über  340  Millionen  kg  Erdöl  verarlieitet  und 
daraus  I3'  „  Millionen  kg  Benzin  gewonnen  i  .1,<3  v  H  i  Die 
Fabriken  in  Grosny  und  Baku  versorgen  neben  den  Pennsyl- 
vanladien  Pabrikw  fast  die  ganae  Welt  mit  Benzin.*) 

Rakusin  hat  auf  Orund  eigener  vorlAufiger  Bestinunuqgen 
fönende  Tabelle  aufgestellt: 


Fmäort  da  ßnMs. 

S|ii-/.  Gr». 
l.«<i  15»  f.  * 

'C. 

V.  O. 

l.  Anapa  (Kaukasus)    .  .  . 

45-  125 

0.736 

27,8 

85-120 

0.72« 

2.1* 

40-120 

0,747 

4.9 

4.  Cimpina  (Rumlnlen).  .  . 

4S— 120 

0,716 

3,4 

.T  Pcntisylvar-;cn  

80-11» 

0.723 

11,5 

6.  Ischinuon  (,Fergaji.  Qebieti 

65-120 

0,702 

6.2 

Die  Destittalioa  des  Benzins  ist  einfadi;  man  bat  nur  für 

gute  Kühlung  der  übergehenden  Dämpfe  und  Rutes  Auffangen 
der  Desüliatreste  aus  den  Wasserabscheidern  zu  sorgen.  Ein 
Extraktor  samt  Kühler  uml  dner  Rslbs  vwi  Floreiitiner  Fiaadiea 
genOgt  voUatliuHg. 

Man  untefsdieldM  vomeiHnlicli: 

Spez.  Oe«  hei  15«  C 

1.  Fetrol*ther   0,64  -0.09 

2.  LettMes  Benzin   aTO  -0^72 

3.  Extraktionsbenzin   0.72  — 0,73S 

4.  Ligroin  oder  Benzinrückstände  0,735—0.75 

Das  Benzin  von  Onsnß  tMÜt  trotz  seiner  geringen  Dichte 
(0.64  -  0,70*  etw.i  .10  v  H.  Über  lOO»  siedender  Bestandteile; 
es  wird  deshalb  das  ganze  unter  ISO»  übergebende  Qemlscb 
noch  einmal  in  einem  besonders  eingerichteten  Kolonnenapparat 
Qbergetriebea.  So  erfaUt  man  ein  gutes  Benzin  und  kann  die 
Zwischenprodukte  verwerten. 

Durch  Raffiinition  wird  der  oft  sehr  unangenehme,  von 
organischen  Schwefelvcrbindungen  herrührende  (itrudi  des 
Benzins  beseitigt:  man  benutzt  zur  Zerstörung  dieser  Beimen- 
gimgen  nach  CHaritschkoJf  Schmfi/etsäun,  die  0,1— 0,2  v.  H.  vom 
Gewichte  des  Benzins  KaliumMehmmat  enthalt;  dabei  bleibt 
aber  ein  Teil  der  iihclriechenden  Schwefelvcrhinduiigen  unzcr- 
»etzL  Man  lügt  deshalb  bei  der  nachfolgenden  Behandlung  mit 
Natroniauge  etwa  0,01  v.  H.  Bleioxyd  in  Porm  von  Bleig/ätie 
zu  Hin  ßutes  Reinigungsmittel  ist  auch  rauchende  Sckwtfel- 
saun',  w  ahrend  Knochenkohle  unverwendbar  ist,  wril  sie  krif- 
tigc  Mischung  mit  Luft  erfardert,  was  bei  der  RalÜnation  des 
Benzins  nicht  angeht. 

Nach  den  Untersudtungen  des  Kgl.  Materialprüfungsamtcs 
in  <iroü-l.ic/itcr/i-Ur  beßann  Bcn-^in  aus  ßnkü  ispcz  Qcw  0,69O^ 
bei  37,5"  zu  sieden,  während  Benzin  aus  Urosny  ^spcz.  üew. 
0,728)  bei  43.5«  n  sieden  anfing.  Es  ^nsrn  Aber  im  Mittel 
(in  Volumenprozenten s: 


ßenzin  aus  ßaku. 

fiemin  aun 

i},'<:y. 

Ws  SO» 

5,0  v.  H. 

bis  50» 

0.0  V.  H. 

■SO  75" 

47,^  . 

50-75» 

13,7  . 

7.S— 100" 

.18,0  . 

75-100« 

29,7  » 

Rückstand 

5,5  . 

100  125" 

25.0  » 

Verlust 

3,6  . 

125-150« 

14,9  . 

150-175« 

7,8  - 

Rfickstand 

6.3  „ 

Veriuat 

1,0  „ 

Nach  veigleiclienden  BMtimmuqgsn,  die  Im  Pabrikslabo- 
ntorium  zu  Orosiv  angestdK  wurden,  war  nach  der  Raffinatian 
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der  Anteil  der  bis  95*  übergehenden  Oesliilate  am  Oesunt- 

gewicht  von  II.«  auf  18.5  v.  H  Restiefjen  und  das  von  95— 110* 
übeigehendcn  Benzin  von  20^  auf  l&JO  v.  H.  gesunken. 

VentenOet  werden  Petrottther  und  MeMet  Benzin  als 
Lösungsmittel  zur  Besritigiing  von  Flecken,  in  der  Giimnii- 
industrie  usw.  Die  schwereren  Benzine  werden  zum  Ausziehen 
der  Knochen  nach  dem  Verfahren  von  SfUsam  in  großen  Me!i>;eii 
benutzt.  Ugroia  als  BrtnnslojJ  zu  verwenden  ist  erst  seit  1902 
In  Rufliand  eriaubt  Aus  der  Zusammensetzung  berecbnet  skh 
tin  Heizwert  von  H  (Kio  Kalork-n  In  den  Fabriken  der  Wladi- 
Auw'Ai/j^'Hisenbahn  wird  l.igroin  in  Dusenapparalcn  mit  Dampf 
Mrstdubt  und  so  sehr  leicht  verfeuert. 

Nacli  den  von  der  Oesellschaft  Qtiu:  Nabel  aufgestellten 
RtgttH  son  lelcMes  Bemin  bef  15*  C  nicht  schwerer  als  0,7]  7 
sein  und  schweres  Fk-nzin  die  Dikhli-  o.72.S~0,729  besitzen. 
Das  Benzin  darf  weder  sauer  noch  alkalisch  sein.  Bs  muU  auf 
FBtrtefpapieT  gegpMcn  lascb  und  ohne  Jeden  RaehsiaBd  ver- 
dampfen und  keinen  andauernden  unangenehmen  Geruch  hinter- 
lassen. Bei  der  Destillation  (mit  dem  Dephiegmalor  nach 
Qlinsky\  sollen  bis  nicht  weniger  als  W  v.  H.  des  Oeles 
und  über  lOO^  nicht  mehr  als  5  v.  H.  übergehen.  Schweres 
Bansin  darf  nicht  unter  40*  zu  sieden  beghinen.  Die  ROek- 
stände  von  der  Destillation  über  IWi"  dürfen  auf  RHrierpapier 
nach  einer  Stunde  keinen  1-ettfleck  hinterlassen. 

Sdiflttett  man  Bernte  mit  Schwefelsittre  (spez.  Gew.  1^3), 
so  darf  es  nicht  gelbbraun  werden. 

Aufbewolirt  wird  das  Benzin  in  sorgfältig  genieteten  I:iscn- 
blechbeblHern.  die  durch  Isolierschichten  gegen  Erwärmung 
gesGhfitst  sind.  Bs  wird  in  unterirdischen  itAunteo  auf  Fü.sser 
nmgefOllt.  Seit  kurzem  ist  auch  der  Versand  inZislernenwagen  er- 
laubt ;  in  den  nach  dem  Systen-  V,  ,''t  ,  j'^ebauten  Wagen  wird  durch 
Federventile  den  angesammelten  Gasen  ein  Ausgang  gewährt; 
oberhalb  der  Ventile  li^en  wagerechtc,  kreisförmige  Kflhlnetzo. 
Aus  den  Wagen  wird  das  Bmiia  nicht  durch  Ventile  abge- 
iassen,  sondern  abgehebertl  (Cbemlkeiwnuiig  1907,  S.  3—6.) 
  A, 

')  Nach  Charitschltojf  hat  das  Kigolen  die  Dichte  0.64  und 
siedet  bis  40°. 

'j  R,  KfßUi^  macht  darauf  aufmerksam,  daß  imtisc/ies  Roh- 
honän  von  den  Smtdafnseln  In  großen  Metren  nach  Buropa 
.eingeführt  wird  «Chcmikerzeitung  1907,  S.  47.1 

*)  Die  Nob^l-üesettschafl  hat  den  Heber  nüt  einer  wage- 
racMen  Rahnlizweigung  versehen,  so  daß  dvTanitwagfin  meh 
holden  Sehen  des  Sefaieneastnuges  endeert  werden  kann. 


Wasserkraftanlage. 

Waaeetlcraftanlage  In  Bngtaad.  Diese  erste  briliscfae  hjrdn- 

eleklrischc  Kraftanlage  cntnimml  das  Betriebswasser  den. 
427  ü.  M.  gelegenen  Uyüaw  See  durch  eine  zwei  Meiten  lange 
doppdie  Rohrleitung  (666—762  mm  Durchmesser).  An  IM 
'  Stcllc'i  ist  die  Rohrleitung  gegen  Wandern  durch  50  t  lan  eir^n 
Knickung  durch  einen  150  H  schwere  Maiicrblöcke  gcsichen 
Das  nutzbare  Gefälle  heträßt  .^47  m,  D.is  .Mischincnhaus  enl- 
hUt  vorläufig  vier  Turbinendynamosätze  von  je  1S00KV\ 
jedoch  ist  der  Raum  fQr  zwd  weitere  vorgesehen.  Die  Defipd^ 
W/on  -  Turbinen  arbeiten  mit  je  300  '  .ih  .  und  s:J 
mit  Düsenregulierung  ausgerüstet.  Die  direkt  gekuppehn 
12  poligen  Drshstromgeneratoren  (SO  Perioden)  sind  für  \m'<) 
Volt  Spannung  gebaut;  die  Brrtgemusdüne  ist  hinter  den 
äußeren  Dynamolager  direkt  angebaut.  Wefterhfn  werden  db 
elektrischen  Einrichtungen  und  die  F'-rnleitungsanlagen  lie- 
.chrieben.  (I'^e  Electrical  Engineer  1906,  S.  »70—876.) 

AM 

i 

j  Turbinenanlage  der  tsarwcrke.    ^SchluU  von  S.  127. i  ^Stmm.i 
I     Die  Laufräder  der  beiden  2000  FS-/  raffm-Doppclturbinen  je 
I     15  c'w/Mi.  bei  6,80  m  OeflUle)  von  je  IbOO  mm  DurchnoMr 
I    besitzen  »Schaufeln;  die  Ldtkrtnze  mit  22  Schaufeln  M 
j     einerseits  am  Gehäuse,  andererseits  am  Gehr.usedeckel  lagi- 
I     schraubt  An  der  Nabe  des  letzteren  sind  die  Räder  Kr  den 
Zodelstitnea  Hegnilerapparat  drehttar  gebigert   Die  Lager  sind 
"lit  Ringschmicning  versehen.   Die  Abdichtuqg  der  Deckel  er- 
folgt  durch  zwei  4  mm  starke  Lederstulpen.   Zu  beiden  Seü« 
[     des  Gehäuses  befindet  sich  je  eine  Regulicrwellc.  welche  viim 
Servomotor  angetrieben  werden  und  auf  welche  Zabnsegoetitt. 
die  in  die  Sifmradsegmente  des  R^olieiTades  eingreifeB,  trf- 
gekeilt  sind  ;  die  Wellen  werden  vom  freien  Ende  gegen  Lirb- 
drehung  mit  je  einem  Gewicht  von  250  kg  an  550  nmi  la«i;n 
Hebel  belastet    Der  Reguilerapparat  besteht  aus  einem  Rar- 
lator,  einer  Zahnradpumpe  und  dem  Servemotor,  dessen  Kolte- 
stange  die  beiden  erwähnten  Regulierweüen  antreibt  (bis  V' 
Verdrehung'.    Der  Regulator  wird  durch  Schraubenräder  uftJ 
HiUswcUen  angetrieben,  so  daß  Störungen  durch  z.  B  Riem«- 
abspringen  vermieden  sind.  Die  Bhizelheileo  werden  an  Hn< 
!     maßstäblicher  Schnittzeichnungen  der  Turbine  wie  der 
gulierung  beschrieben.  (Zeitschrift  f.  d.  gesamte  TurtiseS' 
wesen  1907,  S.  7-9.)  A  iL 


Kleinere  Mitteilungen. 


Tenacit. 


Tenacit  wird  von  der  A.  £.  0.  in  dunkler,  besonders  aber 
schwamr  Partie  zur  Herstellung  eleMrisdier  Isolierungen  aus 

Aslicst.  Harz  und  alkalischen  Frdcn  als  Hauptbestandteile  erzeugt 
Die  Zusammensetzung  ist  je  nach  dem  Verwendungszweck  ver- 
schieden; mit  ihr  wechselt  die  Beaibeitunggflhlgkfit  Heraus- 
arbdten  der  Gebrauchsstackc  aus  Stangen,  Röhren  oder  Platten 
ist  im  allgemeinen  nicht  zu  empfehlen.  Die  Formgebung  erfolgt 
daher  durch  Pressen  Hierbei  Ist  grotie  Genauigkeit  der  Stücke 
zu  erzielen,  zumal  Tenacit  nach  dem  Pressen  nicht  schwindet 
und  in  den  meislen  Qualltlten  die  fehlsten  Teile  der  l^rm  gut 
ausfüllt.  Die  Zugfestigkeit  des  Tenacit  soll  angeblich  zwischen 
40  und  180  ■'«qciB  schwanken,  der  Erweichungspunkt  zwischen 


I  <X)  und  1600C.  Die  Druckfestigkeit  soll  bis  zu  IO000«w'.?fm*P- 
:  tragen,  die  Durchschlagsfestigkeit,  mit  wachsender  Feuerb 
digkeit  abnehmend,  bis  zu  100000  Volt  bei  1  mm  WandsUrte 
Infolge  der  eigenartigen  Zosammensetnmg  und  der  durch  des 
hohen  Pressendnick  erz  ctlcn  c;roßen  Dichte  ist  das  \S'aS5«r- 
aufnahmevermögen  äusserst  gering  |0.«56  1,7  v.  M.  i  und  daher  die 
WiderstandstUUigkeit  gegen  klimatische  Einflüsse,  Frost  und  .'See- 
luft, sowie  gegen  Siuredampfe  sehr  groß.  Bei  geringen  Aafonlt- 
ruiigen  an  die  Festigkeit  und  Isolationsflhigitcit  kann  die  Feskoi- 
sicherheil.  die  z.  B,  bei  Funkenliischerzwischenteilen  angesprochen 
wird,  bis  zur  Unverbrennbarkeit  gesteigert  werden.  Zifaie'- 
anschluBklemmen  und  Apparatentrile  werden  aus  einer  nicht  lim** 
baren  .'^pezialqualüät  gefertigt,  die  auch  SlS  Einlage  ffir  SchSÜtT' 
gehäuse  aus  lenacit  verwendet  wird. 


Bei  der  üedaktioo  eingegaugeue  Bücher. 

Clblitthek  der  gesamten  Technik.  1=..  Hand.  Das  Roheisen  und  1  Praxis  und  das  Selbststudium.  Vim  firnn.  F.  Lwktf.  Mk  ^ 
seine  Darstellung  durch  den  Hochofenbetrieb.  Unter  Berück-  |  Abb.  und  4  Tafein.  Hannover  1907.  Dr.  Max  J&necke.  Pni' 
^Mignog  slmtUcher  Neuerangen  lUgemcHi  ertlulert  ffir  die  |    geh.  M.  Ajio,  geb.  M.  5,—. 
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Neuere  Selbstgreiter  f&r  Krane  und  dei^leiehen. 

V«n  DJpl.-litg.  F.  WlMmiitr. 

(SdduQ  von  S.  148  d.  Bd.) 


D!e  Einkettengreifer,  von  denen  nunmehr  die  Rede 

sein  srll.  arbeiten,  wie  der  Name  schon  sagt,  mit  nur 
einer  Keitc  ibezw.  nur  einem  Seil).  Der  Greifer  enthält 
:n  sich  selbst  eine  geeignete  Vorrichtung,  welche  seine 
Entladung  gestattet,  ohne  daß  hierzu  eine  zweite  Kette 
and  eine  zweite  Windetromme!  erforderlich  ist.  Der  Ein- 
kctten;t;reifer  besitzt  dem  Zweikettenjjreifer  j?e)^emiher  den 
Vonuig.  daU  er  an  jedem  beliebigen  Kran  mit  einfacher 
fUvmde  tagdbtub/l  werden  kann,  ohne  daß  am  Knm 
irfendvclchc  Umänderungen  vorzimehmcn  sind 

Die  ersten  Eink^tengreifer  waren  sehr  kompliziert. 
akm  sie  mit  einem  groUen  Aufwand  von  Klink-  und 
ffdielmechanismen  arbeiteten.  Die  Tirma  J.  Rohlii;  in 
Küln  bföit2t  das  Verdienst,  einen  Einkeltengrcifer  ameri- 
kanischer Kauart  in  Deutschland 
eingeführt  zu  haben,  welcher  Ein- 
fachheit der  Konstruktion  mit  zu- 
verläs?'Kcr  W'irkung'^wdse  vci+)in- 
dct.  Dieser  <.ireifcr  (//öyj<fs-Paten(- 
Selbstgreifer-i.  der  fSr  spätere 
deutsche  Konstruktionen  vorbild- 
lich geworden  ist  und  in  vielen 
.•\usfiihrun.t,'e!  i/  bcwSlirt  hat, 
ist  in  Fig.  u*  abgebildet. 

Der  zum  SdiKeOen  derCheifer 
hälftcn  dienende  FlaschcnzuR  be- 
steht aus  dem  ic.stcn  Hollcnbluck  a 
und  dem  in  den  i-'ührungsschienen 
c  des  Oreifergestells  beweglichen 
RoUenblock  b.  Um  die  Rollen  die- 
dn>  Windeseil  geschlungen.  Jessen 
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Endt  am  üreiiergesJeli  icstgemacht  ist.  Die  an  den  Schau- 


feb)  befestigten  Zugstangen  d  greifen  bei  diesem  Greifer 
lidK  unmitteli^r  an  dem  beweglichen  RoUenblock  b  an. 
»Bdern  an  einem  besonderen  Gleitblock  c,  der  ebenso  wie 
i^tr  bewegliche  Rollenblock  in  den  Führungsschienen  c  des 
ürcikigesteUs  geführt  ist.  Der  unlere  Oleitblock  e  kann 
«it  dem  beweglichen  RoUenblock  b  durch  eine  besondere 
l^'ipptung  verbunder  und  durch  Lösen  dieser  Kupplung 
^on  ihm  getrennt  Vierden.  Hierdurcli  wird  es  ermiig- 
l|^hl.  mit  einer  einfachen  Kette  oder  mit  einem  einfachen 
^  und  gewöhnlicher  Fürderwinde  den  Greifer  zu  füllen, 
ai  heben  und  ihn  In  anderer  Höhe  wieder  zu  öffnen  und 
711  entladen  Ist  der  untere  GIcithlock  e  mit  dem  Rollcn- 
gtcitblock  b  gekuppelt,  so  wird  der  Greifer  durch  An- 
ziehen des  Xugorganes  geschlossen  und  beim  weiteren 
Amidien  mit  der  Ladung  gehoben.    Entkuppelt  man 

'I  s  D.  p.  J.  1908,  Bd.  tia.  S.  31». 
vmn.  1— ^  na.  w  mn  it.  mn. 


I  beide  voneinander,  so  kann  der  untere  Oleitblock  ^  her- 
unterfallen und  die  Schaufeln  Öffnen  und  entladen  sich. 
Die  Kupplung  des  unteren  Oleitblocks  e  mit  dem  l^ollen- 
gleithlock  b  geschieht  in  der  Weise.  daU  der  Rollengleit- 
block b  auf  den  unteren  QIcitblock  e  herabgesenkt  wird. 
Dabei  tritt  ein  an  dem  unteren  GIcitblock  e  befestigter 
senkrechter  Zapfen  /  der  mit  einer  .-Xtissparung  }t  ver- 
sehen ist,  in  eine  entsprechende  Aushöhlung  des  RoUen- 
gldtblocks  h.  Dieser  enthält  den  Qittrbolien  h.  welcher 
in  die  Aus.-^parung  ^  des  Zapfens/  einnreift  und  dadurch 
die  Kupplung  bewirkt  in  Fig.  10  a  sind  die  Kupplungs- 
teile in  grüücrem  Maßstabe  dargestellt  und  zwar  in  der 
gekuppelten  Stellung.  Das  Einkuppeln  g^hieht  selbst- 
tätig durch  Vermittlung  eines  kleinen  Gegengewichtes, 
das  Auskuppeln  und  damit  da<  Deffncn  der  Greifer  durch 
Drehen  dcä  Mebels  /,  welcher  auf  den  Querbolzcn  it  des 
Rollengieitblocks  aufgesetzt  ist.  Das  Auskuppeln  erfolgt 
meistens  mit  Hilfe  eines  am  Kopf  des  Kranatislegers  in 
geeigneter  Weise  aufgeliäugtcn  l^inges.  Dieser  iiing  lätit 
hii'm  Heben  des  Greifers  den  üreiferkopf  und  den  Aus- 
rückhebel /  des  Kollengleitblockes  hindurchtreten.  Wird 
der  Greifer  dann  aber  gesenkt,  so  wird  der  Ausrfickhebel 
von  dem  Ring  erfalU  und  gedreht  und  damit  der  Greifer 
entladen.  Wenn  er  nun  geöffnet  wieder  iiitiabgcinssen 
wird,  und  sich  so  auf  das  Material  aufgesetzt  hat.  so 
sinkt  beim  weiteren  NacMassen  der  Kette  der  Rollenglcit- 
biock  b  herunter,  kuppelt  sich  wieder  selbsttätig  mit  dem 
unteren  Gleitbluck  e  und  das  Spiel  beginnt  von  neuem. 

Die  neueren  Weiterausbtldungeti  der  Bauart  Fig.  Ii> 
betreffen  bi  erster  Linie  die  Mittel  zum  Kuppeln  des  be-' 
weglichen  Rollenblockes  mit  dem  unteren  Glcitbtoi;k  Ir. 
l-ig.  1 1   ist  eine  Anordnung  von   Corrcll  ui  Neustadl 


J 
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i  (D.  R.  I*-  15.^2l*>i,  in  Vorder-  und  Seitenansicht  dar- 
gestellt. Der  bewegliche  RoUenblock  trägt  die  Klaucn- 
I  achse  a,  auf  welcher  drehbar  und  mit  dem  Gegengewicht 
j  ^  und  dem  Anschlaghebd  b  veibunden  das  Klauenpaar  e 
I  an  dem  Boteen  d  sitzt  Die  Klanen  sind  nach  einem 
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Kreisbogen  um  die  Achse  a  abgerundet,  wie  aus  der 

Seitenansicht  ersichtlich  ist  Die  Vorsprünge  c  des  Kopfes 
f  des  unteren  üieitblockcs  sind  entsprechend  abgerundet. 
In  der  Zeichnung  ist  der  obere  Rollengleitblock  mit  dem 
unteren  Gleitblock  gekuppelt  dargestellt.  Wird  nun  bei 
dieser  l^gc  der  Kupplungsteile  der  geschlossene  Greifer 
hochgezogen,  so  stnl.lt  schücLilich  der  Ansclilaghebcl  // 
gegen  den  am  Auslegerkopf  aufgehängten  Ring  und  wird 
gedreht.  Infolgedessen  bewegen  sich  die  bdden  Klauen  e 
in  der  in  der  Seitenansicht  angegebenen  Pfeilrichtung 
seitlich  von  den  Vorsprüngen  e  des  Kopfes  /  weg.  so 
daß  der  Kopf  /  des  mit  den  Schaufeln  verbundenen  Qleit- 
hlockes  frei  wird,  infolgedessen  der  Qleitblock  niederfällt, 
und  die  .Schaufeln  sich  öffnen.  Wird  hierauf  die  Winde- 
kette nachgelassen,  so  schwingen  die  Klauen  c  wieder 
in  die  Mittdebene  zurück,  und  der  Greifer  gebt  in  geöff- 
neieni  Zustande  nach  unten,  bis  die  Schatimn  aufmzen. 
Wird  die  Kette  noch  weiter  nachgelassen,  dann  treffen 
die  unteren  Flächen  der  Klauen  c  auf  die  oberen  Schräg- 
flichen  des  Kopfes  /  spreizen  sich  auseinander  und  fallen 
unter  den  Vorsprüngen  e  wieder  zusammen,  so  dat)  beim 
darauf  folgenden  Anziehen  der  Kette  die  üreiterschaufeln 
gesdilossen  und  dann  gehoben  wenka. 

.\uch  die  Firma  ßlrir/irrt  dl-  Co.  in  Leipzig-Gohlis 
baut  die  Selb^tgreifer  nach  dem  Prinzip  der  l-ig.  10  iD. 
K.P.  I5.SHI).  Die  Kupplungsvorrichtung  zwischen 
dem  beweglichen  oberen  Rollenblock  und  dem  unteren 
Gleitblock  ist  hier  in  der  aus  Fig.  1 2  ersichtlichen  Weise 
^  ausgebildet.   In  dem  unteren  Gleit- 

block a,  der  durch  die  Zugstange  b 
mit  den  Schaufdhälften  verbunden 
ist,  ist  die  Klinke  cl  angelenkt.  In 
dem  oberen  beweglichen  Rollen- 
Mock  e  ist  eine  dieser  Klinke  ent- 
sprechende .Aushöhlung  vorhanden. 
In  den  Rollenblock  c  ist  ferner  ein 
Exzenter;'' gelagert,  welches  durch 
einen  in  passender  Stellung  auf  der 
Hxzenterweile  aufgekeilten  Hebel  fi. 
der  belastet  sein  kann,  in  zwei 
etwa  um  *h>  *'  voneinander  ab- 
weichende Stellungen  gedreht  wer- 
den kann.  Die  beiden  F.ndstellungen 
des  Hebels  //  und  des  Bxzenters  <:(  sind  durch  ausgezogene 
und  punktierte  Linien  angedeutet.  In  der  unteren  ausge- 
zogen gezeichneten  Stellung  drückt  das  Exzenter  die  Klinke 
d  über  die  Nase  /  und  hält  sie  in  dieser  Lage  fest,  so  daf5 
hei  dieser  Stellung  der  b'jw  cgliclie  Rollentiluck  f  mit  dem 
unteren  Gleitblock  u  gekuppelt  ist.  In  dieser  gekuppelten 
Stellung  sind  die  Teile  in  Pig.  1 2  dargestellt.  Wird  nun 
der  Hebel  //  aufwärts  in  die  punktierte  I  ngc  geschwenkt, 
so  nimmt  das  Lxzcntcr  ebenfalls  die  punktiert  gezeichnete 
Endstellung  ein  und  die  Klinke  d  ist  infolgedessen  frei, 
um  so  viel  auszuschwingen,  dal>  ihr  Kopf  von  der  schri- 
gen  Oberfläche  der  Nase  /  abgleiten  kann.  Da  das  ganze 
(k'A  icht  des  Gleitblockes  a  und  der  Schaufeln  an  der 
Klinke  ä  hängt,  erfolgt  dieses  Ausschwingen  unter  dem 
EüifluQ  der  Schwere  sefbsttliig.  Gldtblock  a  flUlt  herab 
und  der  Greifer  öffnet  sich.  Nachdem  der  Greifer  auf 
diese  Weise  seinen  Inhalt  abgegeben  hat.  wird  er  wieder 
zwecks  erneuter  i-üllung  niedergelassen.  Sobald  die  Schau- 
feln auf  dem  Fördergut  aufrnlu-i  -^cnkt  sich  beim  weiteren 
Nachlassen  der  Windekette  aucii  der  bewegliche  Rollen- 
block  f  und  nähert  sich  dabei  dem  Gleittilock  a.  Der 
Hebel  h  ist  Inzwischen  unter  dem  EinfluU  der  eigenen 
Schwere  in  die  untere  ausgezogene  Ijige  zurückgehllen. 
Die  .Aussparung  in  dem  beweglichen  !\'Ml|jnM.)^k  c  ist 
unten  etwas  erweitert  und  der  Kopf  der  Klinke  d  ist  mit 
zwei  AuflaufflicfMn  k  und  /  ausgestattet.  Die  Auflauf- 
flSche  k  bewirkt,  datt  die  Klinke  ^  beim  Niedergänge  des 
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RollenMoeks «  in  die  ausgeschwenkte  Lage  nach  Rchts 

gedrückt  wird  und  die  Auflaufflüche  /.  dafi  sie  beim  wei- 
teren Niedergang  des  Rollenblocks  e  den  E.xzcnter  g  auf- 
wärts drückt  Sobald  aber  der  Niedergang  des  Rollen- 
blocks  vollendet  ist.  also  die  Nase  /  so  tief  gesenkt  ist. 
daß  die  Klinke  wieder  darüber  greifen  kann,  fällt  da> 
Exzenter  z,'^  durch  das  Eigengewicht  des  Hebeis /f  wieder 
in  seine  untere  Lage  zurück  und  bringt  dabei  die  KliaiK<< 
zum  Eingriff.  Beim  Aufwtoden  wfra  also  der  unteic 
Gleitblock«  mitgenommen  und  >cfil  cfU  zunächst  mit  HiHe 
der  Zugstangen  /;  den  Greifer.  Er  kann  nun  mit  seines 
Inhalt  gehoben  und  an  die  Hntleeningsstdie  flbergeffihit 
werden,  wo  sich  dasselbe  Spiel  von  neuem  wiederholt. 

Ein  neuerer  Einkettengreifer,  der  sich  ebenfalls  liurcii 
Einfachheit  der  Konstruktion  auszeichnet,  jedoch  nicht  in 
der  Weise  des  Greifers  nadi  Fig.  10  wirkt,  wird  von  der 
MasdiinenhiMk  Henrichsen  & 
Molir  in  Kopenhagen  gebaut 
(D.  R.  P.  !,?»  1 ')«,).  Derselbe 
ist  in  Pig.  1.3  zur  Darstellung 
gebracht.  Der  f^Tlimen  r.  der  die 
im  Zapfen  h  drehbaren  Schaufeln 
u  trägt,  ist  mit  einem  nach  oben 
sich  erstreckenden  Bügel  m  ver- 
sehen, der  dazu  dient,  den  Greifer 
oberhalb  der  Stelle,  ah  er  ge- 
öffnetwerden soll,  an  einen  Haken 
aufzuhingen.  An  den  Süßeren 
Flächen  derSeitenwändc  dereinen 
Schaufel  und  den  inneren  Flächen  der  Scitenwändc  der 
aodcareo  Sdnidd  sind  Arme  //  angeordnet.  Dieselben 
kreuzen  sich,  wenn  die  Schaufeln  geschlossen  sind,  un 
die  Angriffspunkte  der  Kettenstück»  /,  welche  die  kxmi 
mit  dem  Querstück  ^  verbinden,  so  weit  als  möglich  vaa 
den  Zapfen  b  zu  entfernen,  so  daU  die  das  Zusaaunn- 
pressen  der  Schauf^lkanten  bewirkende  Kraft  möglidBl 
groß  wird.  Das  Querstück  <^  trägt  eine  Rolle,  um  weicht 
das  Windenseil  e  geschlungen  ist.  welches  das  ganze  üe- 
wicht  des  Greifers  trägt.  Um  beim  Wiederanziehen  d«$ 
Windc'iscües  r  dn«?  Schlieflcn  der  Schaufeln  verhindern, 
sind  uic  Arme  Ii  der  einen  Schaufel  mit  einer  drehbaren 
Klinke  k  versehen,  die  beim  üeffnen  der  Schaufel  vor  d  e 
Arme  h  der  anderen  Schaufel  iällt.  Oer  Greifer  arbeitet  in 
folgender  Weise: 

Der  Greifer  wird  in  dem  in  der  f-igur  gezeichneten 
geöfbieten  Zustand  auf  das  zu  hebende  Gut  herunterg^ 
lassen.  Sobald  die  Schaufelkanten  so  weit  in  das  Förder- 
gut eingedrungen  sind,  dal.»  dieses  das  Gewicht  des  Grei- 
fers trägt,  wird  die  Klinke  k  dadurch  entlastet  und  kann 
von  Hand  durch  ein  Seil  /  ausgelöst  werden.  Beim  An- 
ziehen des  Windenscilcs  e  schlieüen  sich  zunfichst  die 
Schaufeln  </.  und  s(ihald  dies  geschehen,  geht  der  (ircif;'r 
mit  in  die  Höhe.  Wenn  bei  der  .Xufwärtsbewegung  de> 
Greifers  der  Bügel  m  gegen  den  Aufhängehaken  triffi. 
schldrt  er  ihn  so  weit  zur  Seite,  daß  er  an  ihm  voriiel- 
gleiten  kann.  Hierauf  fällt  der  Aufhängehaken  unter  den 
Bügel  m  zurück,  infolgedessen  bleibt  der  Greifer  beim 
Nachlassen  des  Windenseiles  am  AuRiingehaken  hängen, 
die  Schaufeln  a  öffnen  und  entleeren  sich,  und  die  Sperr- 
klinke  Ii  fällt  herunter  und  verhindert  die  Schaufeln  a.  sich 
wieder  zusammenschließen.  Alsdann  wird  das  Winden- 
seil ('  wieder  etwas  nnge/ogen,  hierauf  der  .Aufhängehaken 
entweder  von  Hand  oder  durch  eine  selbsttätig  wirkende 
\'orrichtung  aus  dem  Bügel  ni  zurückgezogen  und  der 
Greifer  kann  nun  wieder  geöffnet  in  das  zu  fördernde  Uui 
hinutergelassen  werden,  worauf  sich  der  beschriebene  Vor* 
gang  wiederholt 

Die  liinketten-  und  Zweikettengreifer,  von  denen  bis 
jetzt  die  Rede  war,  stdlen  die  weitaus  gebräuchlichste 
Greiferart  dar. 
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Zylinder  bewirkt  wird. 


In  neuerer  Zeit  sind  jedoch  auch,  und  zwar  in  erster 
Linie  in  Amerika  Greifer  aufgekommen,  bei  denen  das 
flcff'^en  (ind  Schheüen  der  Greifer  durch  unmittelbar  am 
ürtitcr^estell  gelagerte  Elektromotoren  oder  Druckluft- 
Da  es  nicht  ausgeschlossen  ist, 
daß  dieser  Oreiferait  noch  w» 
groOe  Zukunft  bevorsteht,  so 
soll  dieselbe  noch  kufZ  be- 
sprochen werden. 

Fig.  14  zeigt  eine  Bauart 
der  Firma  Chaquette  in  New- 
Rochelle.  V.  St.  A.  (D.  \<.  P. 
148  596».  bei  der  das  Oeffnen 
und  SchlteUen  desOreUers  durch 
einen  Rlektromotor  bewirkt  wird, 
dessen  Strumkrcis  in  der  höch- 
sten sowie  in  der  tiefsten  Lage 
des  Oreifers  sdbsttttig  einge- 
schaltet wird.  ?n  driH  der  Grei- 
fer bei  Erreichung  der  höchsten 
Lage  geöffnet  und  beiErreichun); 
Jcr  licislen  Lage  geschlossen  wird.  Die  Bewegung  der  bei- 
den üreiferhälften  wird  von  dem  .Motor  m  in  der  Weise 
abgeleitet,  dal.»  das  auf  der  Motorwcllc  feste  Zahntrich  a  in 
dis  Zahnrad  b  eingreift,  auf  dessen  Achse  ein  weiteres 
Zakfltrid)  c  sitzt,  das  im  Eingriff  mit  den  an  den  Oreifd"- 
hilhcn  fest  angeordneten  Zahnsegmenten  tt.  e  steht.  Die 
Slromzuführung  zum  Elektromotor  geschieht  durch  Kabel, 
^in  ihnlicher  Weise  wie  die  Aufhängeseile  / geführt  sind. 
A-'er  den  .Aiifhängeseilcn  ist  noch  ein  Stcuersvl  v  ruhnn- 
to.  dns  mit  einem  unter  l-cdcrvvirkun^  steiiciiden.  aul- 
u.-d  abbevk'e^lichcn  und  am  Orcifergestcll  angeordneten 
Üdlzcn  verbunden  ist.  Dieser  Böllen  wirkt  auf  zwei  Strom- 
sddidVstäcke,  von  denen  das  eine  einen  Stromkreis  durch 
Jen  Hlektromotor  in;  Sinne  des  fV'ffner.s  des  Greifers. 
<hs  andere  einen  Stromkreis  im  Sinne  des  SchlieUens  des 
Oreifers  hervorruft. 

Die  .Arbeitsweise  mit  diesem  Greifer  ist  folgende: 
Sobald  der  Greifer  entleert  worden  ist,  laüt  ihn  der 
.'^laschinenführer  wieder  herabstürzen,  so  dal.!  er  sich  in 
4ias  Fördergut  einwühlt.  Im  .Augenblick  des  Auftreffens 
wird  das  Steuerseil  schlaff  und  der  mit  ihm  verbundene 
K(i".takthi)lzen  wird  nunmehr  durch  ['cderkraft  so  hewcjjt, 
<iaii  Stromschiuli  durch  den  Motor  in  einer  i^ichtung  her- 
gestellt wird,  daß  beim  Drehen  des  Motors  die  Greifer- 
hiiiiten  geschlossen  werden  Sobald  der  Greifer  geschlos- 
•eil  ist.  was  dem  AUschinenfuhrer  auf  elektrischem  Wege 
^urch  ein  Klingelaeiclien  mitgeteilt  wird,  werden  die  Auf- 
hangeseilc  angezojjen  und  infolge  der  hiermit  verbundenen 
Bewegung  des  Kontaktbolzens  der  Stromkreis  für  den 
Motor  unteibroclien,  so  daß  die  (jreiferhälften  bei  dem 

nunmehr  folgenden  Anhe- 
ben des  Greifers  in  der  ge- 
schlossenen I  ;ii;e  vcrliar- 
ren.  In  der  hoch^itcn  Lage 
angekommen,  wird  nun- 
mehrdtirch  einen  Anschlag 
Stromschluli  durch  den 
.Motor  in  der  Richtung 
hergestellt,  dali  selt)sttäti- 
Hcs  Oeffnen  und  Entleeren 
des  Greifers  erfolgt.  Da- 
rauf wiederholt  sich  der- 
selbe Voripmg. 

Ihre  Greifer  mit  Druck- 
luitlK-trieb  baut  die  Firma 
Cnaqnette'm  New-Rochelle 
^•St.  A..  in  der  aus  Fig.  15  ersichtlichen  Weise  il).  R.  V. 
152  290».  Der  Druckluftzylinder  a  ist  in  wagerechter 
i-age  auf  den  Greifer  gdagert.   Die  Greiferhälften  sind 


um  die  Achsen  ö,  c,  die  in  dem  ürcifergestcll  befestigt 
sind,  gelagert  und  einerseits  mit  dem  Druckluftzylinder  a, 
andererseits  mit  dessen  Kolbenstange  d  verbunden.  Die 
Verbindung  der  einen  Greiferhäihe  mit  dem  Zylinder  a 
ist  durch  die  Achse  e  bewirkt,  während  die  gegenüber- 
liegende Achse  /  der  anderen  GreiferhäUte  bew^ich  mit 
dem  b6gelfhnlichen  Aufsatz  ^  verbunden  Ist.  L.etzterer 
sitzt  fest  an  der  Kolbenstange  tl  und  wird  mittels  der 
Statige  Ii  geführt,  die  an  dem  Zylinder  a  befestigt  ist. 
Wird  nun  die  Druckluft  dem  Zylinder  ü  so  ngeffilirt.  daß 
die  Kolbenstange  d  sich  nach  einwärts  bewegt,  so  findet 
i  Oeffnen  des  Greifers  statt,  umgekehrt  beim  Herausdrücken 
der  Kolbenstange  SchlieLlen.  Hierbei  bleibt  stets  die  wage- 
rechie  Lage  des  Druckluftzylinders  erhalten.  Der  Greifer 
hängt  außer  an  den  Tragseilen  noch  an  einem  Steuerseil, 
das  mit  einem  unter  Federu  irkung  strln  nJcn.  bew  eglichen 
Bolzen  verbunden  ist,  der  durch  seine  Bewegung  den  Zu- 
tritt der  Drudduft  zum  Zylinder  o  regeH  und  zwar  in 
ähnlicher  Weise  wie  bei  der  .\nnrdnung  nach  Fig.  14  der 
Stronischlul.1  für  den  .Motor  licrgestellt  wird.  Zur  Ver- 
teilung der  Druckluft  dienen  Dreiweghähne,  deren  KQken 
mit  Hebeln  versehen  sind,  die  mit  dem  erwähnten  beweg- 
lichen l'ntlzcn  in  Verbindung  stehen.  Die  Zuführung  der 
Druckluft  zum  Zylinder  a  erfolgt  durch  einen  Schlauch, 
der  sich  in  gleicher  Weise  wie  das  Stcuerscil  auf-  und 
abwickelt. 

Zum  SchluU  soll  noch  ein  Greifer  der  firown  Hoisiinj^ 
Machinery  Company  in  Clevcland,  V.  St.  A.  (D.  R.  P. 
172  604)  i:rwähnung  finden,  bei  dem  die  Mittel  zum 
Oeffnen  und  Schliefen  der  Greiferhälflen  nichts  Beson- 
deres aufweisen,  der  aber  dadurch  ausgezeichnet  ist,  daU 


Fii-  1"., 

der  Unterteil  des  Oreiierrahmcns  mit  dem  Oberteil  lös- 
bar verbunden  ist,  infolgedessen  der  Greifer  auch  in  einer 
um  *)0 "  aus  der  nonnden  gedrehten  Lage  benutzt  werden 

kann. 

Dies  ist  z.  B.  beim  Be-  und  Entladen  von  Schiffen  von 

Wiclitij^keit.  bei  welchen  die  Längsachse  der  Luken  nicht 
in  der  Kichtunj^  der  l.äng.sachsc  der  Greifer  liegt.  Während 
früher  ein  besonderer  Arbeiter  erforderlich  war,  der  an 
den  Luken  den  Greifer  jedesmal  in  die  richtige  Lage 
brachte,  ist  dies  hier  nicht  nötig.  In  Fig.  lo  ist  dieser 
Greifer  in  einem  Längsschnitt  zur  Darstellung  gebracht. 
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Die  Oreiferhälften  stehen  wie  gewöhnlich  durch  Zugstangen  |  die  Hubseile  //,  geschlungen  sind,  r  ist  das  zum  Oeffnen 

mit  dem  Querhaupt  h.,  in  Verbindung.  und  Schlielien  dienende  Hlaschenzugseil.   Mit  dem  l'nter- 

Das  Querhaupt      ist  an  die  L'nterflasche  6-,  des  das  |  teil  des  (ireiferrahmens  sind  Querschienen  t  /,  verbunden. 

Oeffnen  und  SchlicLien  des  Greifers  bewirkenden  1-laschen-  i  die  mittels  der  Bolzen  /;  zur  Verbindung  des  I  nteneils 

zuges   drehbar   mittels  des  Zapfens  u-.   der  durch  den  j  mit  dem  Oberteil  dienen.    Soll  der  Greifer  in  einer  um 

liolzen  p  mit  der  L'nterflasche  verbunden  ist.  angeschlossen,  i  «^O  "  aus  der  normalen  verdrehten  Stellung  benutzt  werden. 

Die  Obierflasche  .v  des  l-laschenzuges  ist  in  einem  aus  |  so  wird  nach  Lösen  der  Bolzen  n  der  Unterteil  um  '»i»" 

den  !*latten  e     gebildeten  Rahmenobcrteil  gelagert,  der  gedreht  und  in  dieser  l^ge  mit  dem  Oberteil  durch  dit 

im  Querschnitt   quadratische   Form  besitzt.    In  diesem  Bolzen  //  verbunden,  wobei  natürlich  für  diese  Bolzen 

Rahmenoberteil  sind  auch  die  Rollen  /;  gelagert,  um  die  an  passender  Stelle  Löcher  vorgesehen  sein  müssen. 


Die  Weltausstelhin^j:  in  Lüttich. 

Das  Eisenbahnwesen,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Lokomotiven. 

Von  Ingenieur  M.  Richter,  Bingen. 
(Fortsetzung  von  S.  I.?2  d.  Bd.) 


*iiJi^^-  Sclik'bilienst-Tentlerlokomotive,  Gattung  [ 
2.?  der  belgischen  Staatsbahnen,  mit  Zwillings-Nal'idampf-  i 
maschine.  gebaut  von  der  ,Sociele  Anonyme  des  At.  de  i 
Constr.  de  boussu\  Boussu  (Belgien).  I<>05.  Fabrik-  . 
nummer  \hh.  Betriebsnummer  793. 

25.  Dieselbe  Gattung,  gebaut  von  Atx  „Societe  Ano- 
nyme de  Marcinelle  et  Coudlet'  (i'.cigien)  1405.  Fabrik- 
nummer 1405.  Betriebsnummer  7')2  iFig.  43). 

Die  Bauart  ist  altbewährt  und  schon  seit  un- 
gefähr eingeführt.  Sie  ist  bestimmt  für  den  Verschieb- 
( Abroll- 1  und  vor  allem  Nachschubdienst  auf  Strecken  mit 


Pif  Vi.   Srbiebcdlenit-Tenderloki-njuUve  der  belK.  Stoatabalinen 

sehr  starken  Steigungen,  wie  z.  B.  auf  der  .schiefen 
Kbene'  Lüttich--.\ns  mit  Steigung  von  I  :  M.  In  bezug 
auf  Zugkraft  kann  sie  der  GröLle  des  Kessels  und  dem 
Gewicht  nach  hohe  Fähigkeiten  entwickeln  und  besitzt 
auch  der  GröLie  der  N'orräte  nach  beträchtlichen  „.\ktions- 
radius".  In  der  Gesamtanordnung  ist  sie  möglichst  ein- 
fach gehalten  und  daher  billig  in  der  I  nterhaltung. 

Der  Kessel  hat  /<*'//7«/>^-Büchse  mit  mätiig  tiefem 
Rost  für  Kohlen-  oder  gemischte  Briketlfeuerung.  Die 
Heizfläche,  ist  durch  .Anwendung  von  verhältnismaUig  sehr 
vielen  kurzen  Rohren  äuLierst  energisch  gemacht,  wenn 
auch  auf  Kosten  des  Kohlenverbrauchs.  Der  Dom  sitzt 
hinter  dem  Kamin  und  enthält  den  Regler  als  Doppelsitz- 
kegelventil ;  die  Einströmrohre  liegen  auLlcrhalb  des  Kessels, 
um  innen  an  Rlatz  zu  sparen.  Das  doppelte  Sicherheits- 
ventil nach  Wilson-Klotz  sitzt,  wie  immer,  über  der  F'euer- 
kiste. 

Der  Langkessel,  aus  zwei  in  der  Rundnaht  stumpf  mit 
Laschennielung  zusammengestoüenen  Schüssen  bestehend, 
hat  in  der  Längsnaht  Zackenlaschcn  und  ist  auch  an  die  Rauch- 
kammer bezw.  vordere  Rohrwand,  stumpf  angesetzt.  Letztere 
ist  mit  der  Stehkesselhinterwand  und  l'euerbüchsrohrwand 
durch  eine  Reihe  von  Längsankern  gut  versteift. 

Mit  Rücksicht  auf  die  vom  Befahren  der  Steigungen 


herrührende  starke  Veränderlichkeit  der  I-age  des  Wasser- 
spiegels im  Kessel  ist  die  Feuerbüchsdecke  rückwärts  ab- 
schüssig gelegt.  L  m  an  Rostbreite  zu  gewinnen,  ist.  was 
bei  den  kleinen  Rädern  ohne  weiteres  zu  erzielen  war.  der 
Kessel  so  hoch  gelegt,  daU  die  Feuerbüchse  auf  die  Rah- 
men zu  stehen  kam,  welche  zu  diesem  Zweck  an  der  be- 
treffenden Stelle  abwärts  etwas  ausgeschnitten  sind.  Der 
Rost  jedoch  ist  trotz  der  wagerechten  FuLlkantc  der  Kiste 
ziemlich  geneigt  und  im  vordersten  Teil  kippbar,  ein  Feuer- 
gewölbe jedoch  fehlt.  Unterstützt  ist  die  Feuerkiste  von 
den  zwei  hinteren  .Achsen,  während  Rauchkammer  und  Zy- 
linder überhängen. 

Die  dritte  Achse  ist  Triebachse.  Die  Steuerung  ist 
die  W'alsvhaertscht:  die  Umsteuerung  liegt,  wie  bei  all« 
älteren  belgischen  Typen,  rechts.  Die  Schieber,  einfaciic 
Flachschieber,  haben  amerikanische  Rntlastung. 

Die  Rahmen  liegen  innen.  Die  l-edern  sind  sämtlich 
Blattfedern  über  den  Achsbüchsen  und  sind  zwischen  der 
ersten  und  zweiten,  sowie  der  dritten  und  vierten  .Achse 
durch  Ausgleichhebel,  in  Schneiden  gelagert,  verbunden: 
schon  in  der  Ruhelage  sind  die  Federn,  wie  bei  allen 
Mpaireschen  Typen,  überbogen. 

In  die  kurze  Rauchkammer  hinein  ist  das  aulieti  ver- 
kleidete, konische  Kamin  verlängert  und  an  die  Verlänge- 
rung schliel.it  sich  ein  einfacher  l-unkenfangkorb  an. 
der  sich  auf  das  unveränderliche  Blasrohr  aufsetzt.  Der 
Windschirm  auf  dem  Kamin  kann  für  die  entgegengesetzte 
f-ahrtrichtung  umgeklappt  werden. 

Die  Wasserkästen  liegen  beiderseits  des  Kessels  urJ 
enden  ebenflächig  mit  der  Rauchkammertürwand.  Zwischen 
Wasserkasten  und  l'ührerhaus  in  einer  Linie  sind  Werk- 
zeugkasten und  Kleiderkasten  untergebracht:  ein  groüer 
Kohlenkasten  bildet  den  hinteren  Abschluü  des  gut  ge- 
schützten und  ventilierten  Führerhauses,  dessen  Boden 
ziemlich  hoch  liegt. 

Sehr  kräftig  ist  der  hintere  Kupplungskasten  aus 
Platten  und  Winkeln  gebildet,  und  ebenso  sind  auch  zwi- 
schen den  Zylindern  die  Rahmen  stark  versteift,  womit 
auf  die  im  Schieb-  und  \erschiebdienst  unvermeidlichen 
Stöüe  gebührend  Rücksicht  genommen  ist.  Zum  Mitfahren 
für  iWanövriermannschaft  befinden  sich  am  Vorder-  und 
Hinterende  der  Lokomotive  Trittbretter  und  Geländer. 

Der  groUe  Sandkasten  bedient  von  vorn  die  dritte, 
von  hinten  die  zweite  Achse.  Die  dritte  und  vierte  .Achse 
werden  einseitig  von  Hand  oder  mit  Dampf  gebremst. 
AuLierdem  soll  W'estin^lioase-Hrcmsmg  eingerichtet  wer- 
den; infolge  Raummangels  wurden  zu  diesem  Zweck  auf 
die  erste  und  zweite  Achse  Bremsscheiben  aufgekeilt. 
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Zur  Zeit  bestehen  65  Stück  dieser  Gattung. 

-'>•  'l:Rck.fWsonenzuf{-Tenderlokonifl(h'e.  (jattiing  15 
der  belgischen  Staatsbahnen,  mit  Zwiliings-Nalidampf- 
maschine.  gebaut  von  der  ^Sociftf  Anonyme  des  Ateliers 
da  lltiriaw,  l.aCroyere  (Belgiern  IQ05,  |-abriknummcr  .50. 
Hetriebsnummer  I06(» 

Ein  .Wuster  der  Gattung  15  war  bereits  I'Xio  in  Paris 
väflrettn.  damals  noch  genau  nach  dem  englischen  V'or- 
tiJd  '(jreat  .N'orthern  R\ ),  nnt  einer  zwischen  den  beiden 
Triebachsen  hängenden,  sehr  tiefen  Feuerkiste  für  lang- 
ilanimige  Kohle.  Die  jetzige  Ausführung  kennzeichnet 
sich  zum  l  'nterschicd  davon  durch  höher  liegenden  Kessel  mit 
einer  mälüg  tiefen,  über  die  Kuppclachse  gelegten,  ver- 


liegcn.  L'msteuerung  rechtsliegend  mit  Hebel.  Schraube 
und  Dampf.  Hub  der  .Antricbskurbcln  groLler  als  derjenige 
der  Kuppclkurbeln.  Drehgestell  nach  englischem  Musler 
mit  verschiebbarer  Mittelauflage.  Hedern  der  Tiichachsen 
voneinander  unabhängig,  an  der  Triebachse  selbst  Schrau- 
benfedern, im  übrigen  Blattfedern.  Alles  wie  bereits  be- 
schrieben. 

Hier  sind  die  Zylinder,  um  der  Auflage  des  Dreh- 
I  gestells  bequem  Platz  zu  schaffen,  unter  I  :  20  geneigt, 
j  Die  \Vestin^hoitse-^r<tmsc  wirkt  auf  die  Triebachsen  cin- 
I  seitig.  ebenso  auch  in  der  bekannten  Weise  auf  die  Achsen 
1  des  Drehgestells,    .ledes  Triebrad  hat  seinen  .Sandstreuer, 
i  jedoch  nur  für  je  eine  Kahrtrichtung:    V  orderachse  vor- 
wärts —  Hinterachse  rückwärts;  daher  die  zugehörige 
'  Lage  der  Sandkästen  unter  dem  Laufblech. 
I        Die  Wasserbehälter  liegen  seitlich  vom  Kessel;  der 
I  Kohlenbehälter  ist,  um  l 'eberhang  zu  zu  vermeiden,  von 
I  einer  seitlich  um  je  24  mm  verschiebbaren  Laufachse  unter- 
j  stützt.    Bei  dieser  .\chscnanordnung  läuft  die  .Maschine 
auch  bei  den  höchsten  Geschwindigkeiten  so  ruhig  wie 
dies  seitens  der  -'/-,  gek.  Schnellzuglokomotiven  bekannt 
Ist.    Daher  auch   die   zulässige   Geschwindigkeit  von 
1(11»  km  SU  ;  im  Betrieb  ist  allerdings  80  km/^jj  im  all- 
gemeinen das  höchste. 

Bis  jetzt  sind  65  Stück  dieser  Gattung  eingestellt; 
ihr  Dienst  ist  die  Beförderung  von  Vorortzügen  und  ge- 
mischten Zügen  und  sie  haben  sich  als  sehr  vielseitig 
.  verwendbar  erwiesen.  I:ine  dieser  Lokomotiven  ist  mitüebcr- 
1  hitzer  ausgestattet  und  war  ebenfalls  ausgestellt,  nämlich: 
27.   -/.gek.  I^ersonemu  •lenderlokomative.  Gattung 
15  der  belgischen  Staatsbahnen,  mit  Zwillings-HeitSdampf- 
maschine.  gebaut  von  Zimmermann- Uanrez  <&  Co.,  S\on- 
!  ceau  slSamhre  (Belgiern  IW5.   Fabriknummer  t)20,  Be- 
triebsnummer 1 06 1 . 

Diese  Lokomotive  ist  nicht  nur  äuLierlich  in  der  üe- 
1  Samtanordnung,  sondern  auch  in  den  fiauptabmcssungen 


i'iK.  44.  Vurort-TMideriokomotive  dor  b*l|[.  StMUbsboaD. 


Jän>;erten  f'euerkiste.  Die  Leistungsfähigkeit  des  Kessels 
ist  mit  der  so  erhaltenen  gröLlercn  Rostfiächc  und  der  \'er- 
»tndbarkeit  von  Brikettfeuerung  bedeutend  gestiegen 
'Fig.  441. 

Von  der  Anordnung  der  Achsen  und  Vorratskästen 
abgesehen,  stimmt  diese  ebenfalls  normal  gewordene  neuere 
Biuart  mit  den  übrigen  .englischen"  Typen  der  belgischen 
Staatsbahnen,  d.  h.  mit  der  '  ,  gek.  Güterzug-  und  der 
'.{gek.  Schnellzuglokomotive  überein. 

Kessel  aus  zwei  Schüssen.  Dom  auf  dem  hinteren 
^hul5  gegen  Kesselmitte  zu,  Feuerkistc  mit  runder  Decke, 
welche  das  Wilson- Klotzsche  Sicherheitsventil  trägt,  langer 
geneigter  Rost  aus  fünf  Lagen,  deren  vorderste  kippbar 
ist;  Peuergewölbc.  Innere  Zylinder,  zusammengeschraubt, 
da  die  Schieberkästen  senkrecht  zwischen  den  Zvlindem 


mit  der  vorigen  fast  identisch.  Den  einzigen  Unterschied 
bildet  eben  wie  bei  den  gek.  Gattungen,  der  Srftm/rf/sche 
L'cbcrhitzer.  eingebaut  in  drei  übereinander  liegenden  Rei- 
hen zu  je  fünf  i-lammrohren ;  (Anordnung  wie  bei  Fig.  4b 
S.  H5.  ()b  S.  114  und  15c  S.  258,  1«»06);  damit  in  Ver- 
bindung steht  wieder  die  .Xnordnung  der  HeiBdampfma- 
schine.  deren  Kolbenschiebcr  über  den  Zylindern  liegen 
und  durch  Zwischenhebel  von  der  ^/fpAr/ison-Steuerung 
angetrieben  werden;  die  Zylinder  sind,  um  den  Vorteil 
geringerer  Füllungsgrade  ausnutzen  zu  können,  um  M\  mm 
im  Durchmesser  gegen  die  gleichartige  Naüdampfmaschine 
vcrgröliert.  l  ebcr  dem  Drehgestell  ist  die  Ritter  sehe 
Schmierpresse  montiert. 

Die  Abmessungen  der     ,  gek.  NaLldampf-  und  Hciü- 
dampf-Tenderiokomotivc  sind  hier  zusammengestellt. 

Goo< 
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NaUdanipf  HeiUdainpf 
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12 
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—  218     132  18 
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,    11,70  11.72 


97.22 


Rostfläche 
Vorräte 


(Wasser 
{  Kohle  . 


( im  Dienst 
^  Triebachslast 


Gewicht 

j 

j  Zugkraft  

'  Grösste  Cjcschvvinüigkeit 


Naüdanipf  HeiMampi 
2.52 

t  6,5 

,  fi4.0 

..  .U.2  35.0 
kg  .V>.SO  42<>0 

kni;si.        1 00 

(Fortseteung  folgt.) 


Graphodynamische  Untersuchung  einer  Hensinger-Joy-^teuerung. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bewegungsverliältnisse  der  Stetierungscetriebe. 

Von  DipL'Ing.  Eduard  Daf Inger,  München. 

(Fortsetzimg  von  S.  138  d.  Bd.) 


Fig.  20.  Gegeben  ist  ^iie  Hr?Lhlei:n'i.'iin^  /■  unJ 
gesucht  wird  die  lieschleunii^uiig  des  i'utikicä  /.  Diese 
Beschleunigung  7]  würde  sich  sehr  einfach  aus  der  Be- 
ziehung ergeben: 

J  G  7  /j  ^  J  ü  /•  /-j. 


Die  daraus  abgeleitete  Konstruk- 
tion ist  iedoch  hier  nicht  ausgdührt, 
da  es  in  diesem  ganz  speziellen  Fall 

für  die  Genauigkeit  der  Resultate 
von  Vorteil  ist  .Normalbeschlcunigung 
und  Tangentialbeschleunigung  ein-  ' 
zcln  711  bestimmen  und  hernach  geo- 
metrisch zu  addieren.  Das  führt  zu 
der  folgenden  Kunstniktion. 

iTj  setzt  sich  aus  der  Tangental- 
beschleunigung  /,  und  der  Normal- 
hcschleuni^^ung  /,,  ;^usanimcn.  Die 
letztere  kann  nach  Fig.  10  bestimmt 
werden,  da  die  Qeschwmdigkeit  Tt 
bekannt  ist.  Die  Tangentialbeschleu- 
nigung Tt  kann  nach  der  Gleichung 


FlK.9aL 


Fig.  21.  Die  bis  jetzt  noch  nicht  behandelten  Steu- 
erungsteile erhalten  einen  doppehen  .Antrieb ;  einesteils  durch 
den  um  ü  drehbaren  mit  /•  G  fest  verbundenen  Hebd 
G  T  und  andemteils  durch  den  Kreuzicopf  im  Punkte  0. 
Die  Beschleunigungen  von  T  und  O  sind  gegeben:  es 
sollen  die  Beschleunigungen  der  Punkte  H,  I.  L.  A!  i;ni; 
N  gesucht  werden.  Zur  Lösung  dieser  Aufgabe  wird  dei 
fblgende  Weg  eingeschlagen. 

Man  denke  sich  zuerst  das  Gelenk  /•  gelöst,  so  dtf 
das  System  Fü  T  sich  um  Ci  frei  dreto 
kann,  ohne  aut  dM  Oetriebe  efaie  Bewcga« 
einzuleiten. 

Ferner  denke  man  srch  bei  dw 
Punkte  Af  eine  Bewegung  so  eingeleitet. 
daU  AI  sich  ohne  Beschleunigung  mit  der 
konstanten  Qesdiwindigfceit  Mr  bewe0. 
M.  ist  die  Geschwindigkeit  de<  f'uikt^ 
iVl,  die  er  als  Punkt  des  SteuL-riing-gi. 
trksibes  augenblicklich  hat.    An  den  rri" 
mentanen  Geschwindigkeiten  der  übrig« 
Gelcnkpunkte.  einschliesslich  des  PunkW 
T  wird  dadurch  nichts  geändert.  währerJ 
die  Beschleunigungen  dieser  Funkte  aui- 


7;    (i  7 .t 

bestimmt  werden,  wobei  t  die  Winkelbcschleunigung  des 
Sjrstems  F  Q  T  ist.  Diese  Winkelbeschlctmigung  wird  aus 
der  bekannten  Tangentialbeschleunigung  des  Punktes  /  be- 
stimmt.   Es  ist: 

t=:  Fx  -.O  F. 

Somit  ergibt  sich  für 

/  ■       „    G  / 
GF 


n  =  OT.-^  =  F. 


Tt  wird  an  T  so  angetragen .  daü  sie  der  Richtung  der 
Winkelbcschleunigung  tntspricht  und  dann  mit  der  Xornial- 
beschleunigung  /  /"  zur  Resultierenden  7j  zusanunengc- 
setzt.   Ti  ist  die  gesuchte  Beschleunigung  des  Ptmktes  71 


Fi«,  si. 


bclilici'lich  des  Punktes  O  im  allgemeinen  andere  sein  werde'' 
als  unter  der  ursprünglichen  Voraussetzung,  daü  die  zweite 
Bewegung  durch  das  System  FGT  eingeleitet  whd.  Die 
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BescidennigungOt«  die  den  Punkten  /.  H,  L,  N  und  T  er- 
tcitt  Wttden.  wenn  in  M  eine  ßewegunf;  von  der  kon- 
sluiten  Geschwindigkeit  Mt  in  das  Uetriebz  eingeleitet 


Fi^.  1  I  erläutert.   Die  Verbindungslinie  de?  Schnittpunktes 
von  /  und  //mit  A' gibt  die  gesuchte  Beschlcunipnn^';  AV- 
Die  Konstruktion  der  Beschleunigung  von  L  geschieht 
nach  Kig.  I A  und  gestaltet  sich  hier  sehr  einfach,  da  die 
i  iteschieunigung  von  M  ~  O  ist.   Der  Endpunkt  von  A^' 


Aird.  sollen  in  den  folgenden  Fig.  22—24  beätimmt  werden. 

l-ig.  22.  Gegeben  ist  die  BeschleuDigong  des  Punktes 
'  ;"d  j^csucht  werden  die  Beschleunigungen  der  Punkte 
.  uüJ  F-erner  ist  noch  bekannt.  daL'.  M  sich  mit 
konsiantcr  (leschwindigkeit  bewegt.  Nach  f-ig  1 1  trjgt 
man  G*t  in  pandlel  an  und  fügt  daran  ihrer  Richtung 
und  QrOfie  nach  die  Normalbeschleunigung  der  {Relativ- 
bewegMDg  des  Punktes  AT  um  O.  Durdi  den  Endpunkt 


Flir.  !K. 


V'"  des  so  erhaltenen  l.inienzuges  .V  f/,  A'  "  w  ird  ein 
Lüt  auf  A'  0  gefällt,  das  der  erste  geometrische  Ort  /  für 
'Vj-  ist.  Der  zweite  geometrische  Ort  //  bt  das  Lot  in 


ng.it. 


A^aüiAlAf,  wobei  N  die  Normalbeschleunigung  der 
KelalivbcwL),'un,L;  des  l'unktes  .V  um  M  ist.  Das  Aufsuchen 
w  ^orinalbeschleunigungcn  der  Relativbewegungen  ist  in 


wird  mit  AI  verbunden  und  bis  zu  dieser  Verbindungs- 
linie durch  L  eine  parallele  Qerade  zu  Ny  gezogen,  die 

dann  ihrer  Oröl'c   und  Richtung  nach  die  gesuchte  Be- 

schlcimigung  /.,  des  Punktes  L  ist. 

Fig.  2.1.  Gegeben  ist  die  Beschtennigung  des  Punktes 

L.    Es  sollen  die  Beschleurii^un  cn  der  Punkte  /  und  H 
bestimmt  werden.  I>abei  sei  darauf  hmgewiesen,  daU  auch 
I  diese  Figur  mit  der  vorstehenden  und  der  Folgenden  m 

I  keinem  Zusammenhang  steht,  dal!  die  gegebenen  Ge- 
I  schwindigkcitcn  und  Beschleunigungen,  sowie  die  gegen- 
seitige I  .age  der  Stangen  mit  Rücksicht  auf  die  Erzidung 
einer  deutlichen  Figur  frei  gewählt  wurden.  Die  Bestimmung 
der  gesuchten  Beschleunigungen  wird  nach  Fig.  13  durch- 
geführt. A  wird  parallel  an  /  angetragen  und  daran  die 
Normalbeschleunigung  der  Kelativbewegung  des  Punktes 
f  wn  L  gefügt.  Im  Endpunkte  L'"  dieses  ünienzuges 
//-',  /.'"  wird  eit!  !.ot  auf  LI  errichtet,  da^  der  erste  ge- 
ometrische Urt  /  lür  /)•  ist.  Die  Normalbeschleunigung 
der  Drehung  von  /  um  /C  wird  nach  Fig.  10  beslinunt  und 
ist  Grolle  und  Richtung  nach  //".  Hin  Lot  in  /"  auf 
/  K  ist  der  zweite  geometrische  Ort  //  für  die  gesuchte 
Beschleunigung  Ip. 

t'm  //  ■  zu  finden,  wird  nach  l'ig  I  .'i  der  Fndpunkt 
der  ikschleunigung  mit  dem  lindpunki  der  Beschleu- 
nigung Hj'  vertwnden  und  diese  Verbindungslinie  in  dem 
gleichen  Verhältnis  geteilt,  in  welcfitni  der  !':inkt  /i  die 
Strecke  /L  teilt.  Die  Verbindungsinnc  des  icilpunktes 
mit     ist  die  gesuchte  Beschleunigung  Hy. 

Fig.  24.  Oegeben  ist  die  Beschleunigung  des  Punktes 
/y  und  gesucht  soll  diejenige  des  Punktes  /  werden.  .Nach 
Fig.  13  trägt  man  H  an  T  parallel  an  und  fügt  an  ffy 
die  Normalheschleunigimg  der  Relativbewegung  des  Punktes 
/  um  /i.  Im  Endpunkte  //"'  des  so  erhaltenen  Ünien- 
zuges TH'i-H'"  wird  ein  l.(*t  auf  A/ 7' errichtet,  das  der 
erste  geometrische  Ort  J  für  iy  ist.   Die  Normalbeschleu- 
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nigung  der  iJreliung  von  /  um  ü  wird  nach  R^.  lu  be- 
stimmt und  ist  T  T".  Das  Lot  in  'P'  auf  0  7  ist  der  gc- 
ometrfeche  Ort  //  für  die  gesuchte  Bescbleunigong  ?>.  Die 


t'ig. ». 

\  erbindunjjslinic  des  Schnitt- 
punktes von  /  und  //  mit  / 
ist  die  Beschleunigung  des 
Punktes  7. 

Fig.  25.  Die  in  den  vor- 
stehenden Higuren  bestimmten 
tkschleunigungen  der  I^unkte 
7*.  ff,  /,  A  und  A'  sind  unter 
der  Anniihmt'  gefunden,  dal.i 
man  in  das  üetncbi;  zwei  Be- 
wegunj^cn  einleitet,  und  zwar 
bei  M  die  Icoostante  Qesdiwin- 
digkeit  Mr  und  bei  dem  Punlite 
()  ci>.t  I-'cvv  cgung  von  der  Cit: 

schwindigkeit  Oy  und  der  Beschleunigung  Oj.  Die  Be* 
wegung  äbndiclier  Punkte  wird  die  gleldw  bleiben,  wenn 

man  sich  nicht  in  Af  die  gleichförmige  Bewegung,  son- 
dern bei  T  die  Bewegung  von  der  {icslIi  windigkeit  /, 
und  der  ßesclileunigung  7j-  eingeleitet  denkt.  Wäre  nun 
zuMig  Ty  —  7j.  so  könnte  man  den  Hebel  G  F  im  Punkte 
F  mit  der  Stange  F  F  wieder  gelenkig  verbinden,  Die 
Beschleunigungen  7,  und  7]  haben  aber  die  gleiche  Nor- 
malbescliieunigung  7  denn  diese  hängt  nur  von  der 
Geschwindigkeit  T,  und  dem  Krümmungshalbmesser  7*0 
der  Bahn  des  Punktes  7"  ab;  und  diese  hciJc-i  (IröLlcn 
sind  durch  die  Lösung  des  (jelcnkcs  in  /•  nicht  iiccinflusst 
worden.  Um  also  für  den  Punkt  7  die  gleiche  Bewegung 
zu  erhalten,  wie  er  sie  tatsächlich  durch  das  System  f'  ('•  7 
erteilt  bekommt,  muC  der  oben  bestimmten  Bewegung  des 
losen  Hebels  noch  eine  zusätzliche  Tangentialbeschleunigung 
von  der  Größe  Ty  7}  erteilt  werden,  die  so  gerichtet  ist. 
dass  sie  mit  7j'  geometrisch  zusammengesetet  die  Be- 
schleunigung 7,  ergibt.  Diese  zusätzliche  Tangentialbe- 
schleunigung wird  die  Beschleunigungen  sämtlicher  Geienk- 
punkte  ausschließlich  des  Punktes  O  Sndem.  so  dattaudl 
die  Bcschlc!mi,c!;nnf^  dc^.  I'unktes  M  Statt  Null  eine  be- 
stimmte Orul.ic  werden  wird. 

Fig.  20.  Qeg<d>en  sind  die  In  den  vorigen  l  ignren 
gefundenen  Beschleunigungen  der  (leknkpunkte  7.  /,  //. 
L,  M  und  iV,  sowie  die  Beschleunigung  Oj.  Das  sind  die 
Beschleunigungen,  wenn  bei  Tdle  Oescliwindigheit  7V  und 
die  Beschleunigung  T,  ,  sowie  bei  <  /  die  Kreuzkopfhcwe- 
gung  eingeleitet  wird.  Dem  Punkte  /  wird  die  zusätzliche 
Tangentialbesddettnigung  7}«  erteilt.  Es  sotten  die  da- 


durch zu  den  in  dieser  Figur  gegebenen  Beschleunigungen 
hinzukommenden  ikschleunigungskomponenten  bestimmt 
werden.  Diese  Bcschleunlgungskomponenten  werden  nach 
Fig.  1 2  wie  Geschwindigkeiten  behandett  imd  liemgcinjl, 
aufgesucht.  Punkt  0  wird  dabei  als  fester  l^inkt  gedacht 
Die  Polstrahlen  des  Getriebes  sind  in  Fig.  7  schon  be- 
stimmt worden.  Die  Tangentialbeschleanfgung  Tf  wirf 
auf  dem  Polstrahl  0  T  des  Systems  H  T  ab- 
getragen und  durch  den  Endpunkt  T'  der  lot- 
rechten Tangentialbeschleunigung  T  P  eine 
parallele  Gerade  zu  M  7  gezogen.  Diese  schnei- 
det auf  dem  Polstrahl  HP.  die  lohwhtt 
Tangentiaiheschieunigung  7/ /y  ab.  Line  parallele  ücradt 
durch  77'  zu  7  /.  gibt  auf  7  und  L  TU  die  lotrechten  Tang^- 
tialbeschleunigungen  /  f  vatd  L  f.'.'  Durch  L'  wird  nocti 
eine  parallele  Grade  zli  M  .\'  >rc  7'  [^'.n.  die  auf  M  P^  und 
NPi  die  lotrechten  Tangetitialbeschleunigungcn  der  Punkte 
Af  und  absdineidet.  Ebenso  wie  bei  den  Geschwin- 
digkeiten werden  die  lotrechten  TatiLjentialheschleunigungen 
senkrecht  zum  Polstrahl  so  angciia^en.  daü  sie  mit  der 
jeweiligen  .\usgangSgröQe  das  betreffende  System  in  der- 
selben Drehrichtung  um  den  Pol  beschleunigen.  Die  so 
gefundenen  Beschleunigungen  sind  T/j-,  Jy.  /-j-  ,  .M,  undJVi-. 

Fig.  2'.  In  dieser  Figur  werden  die  in  den  beiden 
vorhergegangenen  t-ig.  25  und  20  eingezeichneten  Beschleu- 


r.iL;uiii;>koinponenten  /'  und  /"  /ur  resultierenden  y  z"' 
sammengesetzt.  Diese  Resultierende  ist  dann  die  Beschleu- 
nigung der  Punkte  7.  H.  L,  M  und  N,  wenn  bei  T  die 
Bewegung  des  Systems  F  0  T  und  beim  Punkte  0  die 
Kreuzkopfbewegung  gleichzeitig  in  das  Getriebe  eingeleitet 
wild. 
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Damit  ist  der  zweite  Teil  der  Aufgabe  gelöst.  Da- 
nach ist  es  möglich,  zu  den  im  ersten  Teil  gefundenen 
Geschwindigkeiten  die  jeweiligen  Beschleunigungen  den 
ganzen  Steuerungsgetriebes  zu  bestimmen.    Ks  bleibt  nun 


I  nur  noch  übrig  die  Untersuchung  der  Massenwirkung  des 
bewegten  Steuerungsgetriebes. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  Roiburiffsmaschine  von  Hopps. 


Die  Rcibungsmaschinc.  deren  Beschreibung  wir  „En- 
gineering" 1*)06  entnehmen,  ist  von  Hopps.  dem  Leiter 
des  Ingenieurlaboratoriums  am  Coopers  Hill  College,  kon- 
stniiert  zum  Prüfen  sowohl  von  Schmierölen  als  auch 
von  Lagerschalen  und  Wellen. 

Die  l^robewelle  ist  ein  auswechselbarer,  senkrecht 
stehender  und  am  oberen  Knde  angetriebener  Stimzapfen 


KIc  I. 

.V  «Fig.  1 1.  gegen  den  die  Lagcrschalen  /.  durch  Hebel' 
.M  angeprel.it  werden.  Das  (ianze  steckt  in  dem  Oelbe- 
liiher  /f  Bestimmt  wird  das  Moment,  welches  auf 
t^ung  des  Oelbehälters  hinwirkt. 

Die  Anordnung  der  Maschine  zeigt  l"ig.  2.  Das 
Gestell  A  trägt  zwei  in  der  Höhenrichtung  einstellbare 
Böcke  B  und  C  von  gleicher  .\usladung.   Der  obere  Bock 


T\g.  2.   ReibungxiDUcbla«  von  Hop[ia. 

nimmt  das  l^ger  D  für  die  Welle  P-  auf,  an  deren  unteres 
Bnde  die  Probewellc  angeschlossen  wird. 

Das  Lager  ist  sehr  lang  gehalten,  damit  sichere  Füh- 
rung gegeben  und  der  .Abnutzung  vorgebeugt  ist. 

UacteK  p<<lrt  .Tnornal  Bd.  832,  H•^  U.  190*. 


Der  Antrieb  der  Welle  L  erfolgt  von  dem  Friemen  H 
aus  über  zwei  mit  dem  .N\aschinengestell  verbundene  Vor- 
gelege durch  den  über  zwei  Rollen  Ci  geleiteten  endlosen 
Riemen  /•'.  Der  Riemen  //  kommt  von  einem  Reibungs- 
vorgclege.  mit  dem  die  Geschwindigkeit  in  weiten  Grenzen 
geändert  werden  kann. 

Die  Ausrückvorrichtung  zur  reheriührung  des  Rie- 
mens H  von  Fest-  auf  l.osscheihe  und  umgekehrt  wird 
durch  den  bei  J  drehbaren  Hebel  betätigt.  An  ihm  ist  das 
Gewicht  /  so  angebracht,  daü  der  Schwerpunkt  des 
Ganzen  etwas  nach  links  über  dem  Drehpunkt  J  liegt. 
Durch  das  geringe  l'cbergcwicht  wird  die  Riemengabel 
in  der  dem  Antrieb  entsprechenden  Lage  gehalten.  So- 
bald aber  der  oben  erwähnte  Oelbehälter  wegen  über- 
mäLiiger  Reibung  zwischen  Lager  und  Probe  welle  von 
der  letzteren  mit  herumgenommen  wird,  wird  der  Aus- 
rückhcbel  durch  einen  über  die  Scheibe  K  geleiteten 
Schnurzug  selbsttätig  nach  rechts  umgelegt  und  die  .Ma- 
schine stillgestellt.  Hierdurch  sind  Beschädigungen  der 
Welle  oder  der  Lagerschalen  vermieden. 

Die  Kraft,  mit  der  die  Hebel  W  iFig.  1 1  die  Lager- 
schalen L  an  den  Probezapfen  anpressen,  wird  durch  .An- 
spannen der  Federn  R  mittels  der  Schrauben  T  erzeugt 
und  an  der  Stellung  der  Muttern  U  zu  den  Skalen  V  ab- 
gelesen.   Das  llcbclvcrhältnis  ist 

Leber  die  Bestimmung  des  KraftmaListabcs  ist  in  un- 
serer Quelle  nichts  gesagt;  ebenso  fehlen  .\ngaben  da- 
rüber, ob  und  wie  beim  N'ersuch  die  Finflüsse  berück- 
sichtigt werden,  welche  die  etwaigen  Unterschiede  in  den 
Durchmessern  der  Probewcllen  und  in  den  Dicken  der 
Lagerschalen,  sowie  die  Durchbiegungen  der  Hebel  .VI 
und  die  Rindrucktiefen  der  Hebeldruckpunkte  in  die  l^ger- 
schalen  auf  die  Kraftablesung  haben  können. 

.Mit  dem  Boden  des  Oelbehälters  ist  die  Schnurscheibc 
K  verschraubt  und  oberhalb  der  letzteren  die  Schale  C,  an- 
geordnet zum  Durchlassen  von  Kühlwasser.    Das  Ganze 
ist  von  einer  feinen  gehärteten  Stahlspitze  getragen,  die 
mit  der  Spindel  in  dem  unleren  Lagerblock  H  (Fig.  2) 
verbunden  ist.    Die  Reibung  in  dieser  SpitzenLigcrung, 
die  bei  Bestimmung  der  Reibung  zwi- 
schen Probcwclle  und  Lager  zu  be- 
rücksichtigen ist.  dürfte  sehr  gering 
sein,  da  nur  das  Eigengewicht  des 
Oelbehälters  und  der  an  ihn  ange- 
schlossenen Teile  auf  der  Spitze  ruht. 

Die  Lmdrehungsrichtung  der 
Welle  E  ist  so  gewählt,  daü  der  Oel- 
behälter und  die  Schnurscheibe  K  im 
Sinne  des  L'hrzeigers  durch  die  Rei- 
bung mitgenommen  werden.  N'on  dem 
Umfang  der  Scheibe  A'  ist  nun  nach 
.Maßgabe  der  schematischen  Darstel- 
lung I-ig.  ein  Zugband  über  Leit- 
roUcn  und  über  die  Scheibe  X  (s.  a. 
Fig.  2)  geführt.  Letztere  ist  von  einer 
Schnur  getragen,  die  über  die  Scheibe 
Z  gelegt  ist  und  am  Fndc  die  Wage- 
schale  )'  trägt.  Die  Schale  wird  zunächst  so  hoch  be- 
lastet, dalj  die  Reibungs widerstände  bei  unbelasteten  Lager- 
schalen ausgeglichen  sind.  Beim  Versuch  wird  dann  die 
Belastung  so  gesteigert,  daü  sie  dem  auf  Verdrehen  der 
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Scheibe  A'  hinwirkenden  Reibungsmoment  das  Gleichge- 
wicht hält. 

Bexetcbiwt  2P  das  ^isat^^icht  auf  iter  Schate. 
R  den  Halbmesser  der  Scheibe  A', 
/■    _  _  „  l'robewelle. 

D  den  Druck  aui  die  Lagerschale  und 
ft  den  Reibongskoeffixienleii. 

so  ist 

2  W 
r/J  ■ 

Die  l.a>;cisLlialcii  werden  nach  Lehren  bearbeitet  und  ge- 
nau auf  die  l*robcwelle  aufj^epaßt  (s.  Fig.  4i.  Die  Länge 
des  Bogens  ABC  jeder  Sctuüe  ist  gleich  dem  Durch* 
messer  4a  Wdle. 

Für  vergleidietKle  Versuche  mit  Oden  sind  Lager 

au^  Riifj^tif',  bestehend  aus  00  v.  H.  Kupfer  und  10  v.  H. 
Zinn,  und  eine  im  Einsatz  gehärtete  schmiedeeiserne  Welle 
verwendet.  Die  Wärme  der  l^igerschalen  wurde  an  Hier* 
mometern  abgelesen,  die  in  die  Schalen  eingelassen  waren. 
Die  Umdrehungsgeschwindigkeiten  der  Welle  t>etnigen 
30.5,  61  und  122  m  in  der  Minute.  Die  Belastung  der 


Ugerscbalen  wurde  in  der  Regel  bis  56  ks/qcm  gestei- 
gert und  die  Reibung  nach  ljutsteigerungen  uin  je 

7  ke/qcni  ermittelt. 

Die  mitgeteilten  Versuchsergebnisse  erstrecken  sich 
auf  \'crsuche  mit  verschiedenen  Oelen.  verschtedcan 

Lagermetallen  und  verschiedc- 
nem  Wellenmaterial.  Aus  Kaum- 
nuingel  mfissen  wir  es  uns  ver- 
sigen, auf  Einzelheiten  näher 
einzugehen.  Erwähnt  sei  jedoch 
noch,  daß  die  Maschine  auch 
zur  Bestimmung  der  Zähigkeit 
t\'iskosität,i  von  üelcn  benutzt 
wird.  Hierzu  wird  ein  Kessel. 
d«r  das  zu  prüfende  Oei  cntliält, 
mit  dem  oberen  Ende  der  in 
■  '  r^i.lagerten  Spinde!  verbiinde:i  und  von  der  nun  .still- 
stehenden oberen  Spindel  aus  ein  leichter  Sch\^  immer  an 
einem  dünnen  Stahldtaht  in  das  Od  hineingehängt.  Ab- 
dann  werden  die  imtere  Spindel  und  das  Oelgcfäl'i  durch 
die  aus  Pig.  2  ersichtlichen  Scheiben  in  Umdrehung  ver 
setzt,  und  die  Verdrehungen  des  Drahtes  als  Vergleiche 
werte  für  die  Zähigkeit  der  Gele  bestimmt.  Rudelqff. 
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Die  Härte  der  Gefügebestandteile  des  Eisens. 


KfirzHch  wurden  in  einem  besonderen  Bande  des 
Journal  of  the  Iron  and  Steel  Institute')  die  Forschungs- 
arbeiten der  Inhaber  des  Carnegiestipendiums  veröffent- 
licht. Eine  dieser  .Arbeiten  von  Hoynton  befallt  sich  mit 
der  Härte  der  Oefügebeslandteilc  des  Eisens.  Boynton 
hat  für  diese  Untersuchungen  den  Härtemesser  von  Jaggar 
gewählt. 

Der  Apparat- 1  besteht  im  wesentlichen  aus  einem 
wagerecht  angeordneten,  um  eine  wagerechte  Achse  dreh- 
baren Wagebatlcen,  der  eine  von  einem  Schnurlauf  ge- 
drehte senkrechte  Achse  trägt.  In  da?  untere  Ende  dieser 
Achse  ist  ein  Diamant  eingesetzt.  Dasjenige  Ende  des 
Wagebalkens,  an  dem  sich  der  Diamant  befindet,  wird 
durch  newichtc  beschwert  Hrr  /i;  pnlft-nde  fluLrenstand 
wird  unter  die  sicii  ürehcnde  jJiamantspitze  gebracht,  so 
daß  sie  sich  in  seine  OberfUkhe  hineinbohrt.  Da  der 
Wagdualken  stets  mit  demsdben  Gewicht  belastet  wird, 
so  kann  die  Ansaht  der  Umdrehungen  des  Diamanten, 
die  erforderlich  war.  um  stets  die  gleiche  Bohiliefe  zu 
erzielen,  als  HärtemaUstab  dienen.  Die  in  den  folgenden 
Tabdien  angegebenen  Härterahlen  sind  also  nidits  an- 
deres als  die  zur  l-rziclung  der  festgesetzten  Bohrtiefe 
erforderliche  Umlauiszahl  des  Diamanten.  Die  in  den 
Tabellen  angegebenen  Zahlen  sind  das  Mittel  von  min- 
destens fünf  verschiedenen  Versuchen.  Die  Abweichung 
der  einzelnen  Werte  vom  Mittelwert  betrug  nicht  mehr 
als  f  4..S  V.  H.  ,Ms  Bohrtiefe  wurde  '  mm  fest- 
gesetzt. Sie  wird  mit  Hilfe  eines  wagcrecht  angeordneten 
Mikroskops  aus  der  Bewegung  des  Wagebalkens  abge- 
lesen. Der  Apparat  macht  2h  L'mläufe  in  der  .Minute, 
die  durch  ein  liesonderes  Zählwerk  gezählt  werden.  Zum 
Bohren  wird  die  gut  ausgebildete  Spitze  eines  Diamant- 
tetraeders benutzt.  Die  Belastung  der  Diamantspitze  be- 
trägt 20  gr.  Sie  hatte  sich  selbst  nach  sehr  starkem 
(Gebrauch  nicht  abgenutzt,  wie  durch  Versuche  mit  stets 
dem  gleichen  i^obestUck  und  durch  sorgfältige  Inaugen- 
sdieinnahme  nachgelesen  wurde. 

Untersucht  sind  die  in  Tab.  1  aufgdühiten  Eisen- 

>)  190Ö.  Bd.  Ii. 
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Sorten.  Alle  Proben  wurden  zunächst  auf  loOd '  «rhitii 
und  langsam  erkalten  gelassen,  um  den  Einfluü  der  vor- 
ausgegangenen Behandlung  ZU  beseitigen  und  grdlSctt 
Kristalle  zu  erhalten. 

Tabelle  I. 


Mitefial' 

Qehalt 

0  V.  H.  an 

No. 

Alt 

c 

Mn 

/> 

S 

1 

Elektrolyt  Eisen 

1 
1 

Q.UI2S 

2 

SchweiDwsen 

0.025 

0.225  1 

0,1 2S  0.216  - 

4 

0.12 

0.240  1 

0350 

ctao 

4 

Tiegclstahl 

0.03.S 

0,090  1 

0,030 

0.(XI9 

m 

5 

Beesementahl 

0.06.S 

O.Ol  5 

0,275 

0,102 

6 

0.13 

0.043, 

0.4«0 

O.0M 

7 

0,20 

0.031  1 

0.360 

0.046 

8 

Tiegelstahl 

O..VS 

o,|4  . 

0,013 

aoi: 

9 

BeMemerstahl 

0.45 

0.16 

0.72 

0,075 

0.033 

10 

0,48 

0.13 

0.33 

0.032 

I ! 

Tlejjelstah! 

0.58 

O.W 

0,12 

0.011 

cuo» 

12 

Bessemerstahl 

O.fi« 

0.18 

0,332 

0.042 

O.MI 

13 

Tlc«elslalil 

O.Hh 

0.241 

0,193 

0.0 1.^ 

0,01(» 

14 

n.>»l 

0,l<J  ' 

0.1. SO 

0.013 

0,013 

15 

1.24 

0.1 4 

0,140 

0.010 

m* 

16 

1.52 

0,1,^7 

0.210 

o.on 

tarn 

17 

1,78 

0,14 

0.210 

0,0 1.S 

Iti 

Wellies  Kolieiscn 

3.:'4 

0,27 

0,050 

0,0 1.'^ 

19 

Oraocs  itoheisen 

4,S5 

«WO  i 

0.013 

Tabdle  2. 

Hiirw  \'on  1'errit. 
Material:    Aul  elektrolyt.  Wege  gewonnenes  liiscn. 
(s.  No.  I  Tab.  I.) 


Zustand 

HSrlerahl 

nkbt  ufflgeschrooiaen 

unge&t2t 
1  geatat 

505 
502 

umgcschinolzcn 

ungeitst 
geatat 

460 
469 

850  " 

998 

abgeschreckt  bei 

1300"  in  C  Oj 

982 

von  —78^*« 
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Die  Versuche  begannen  mit  der  Prüfung  vin  /  ,  r// 
in  Gestalt  von  elektrolytischem  Eisen  in  dem  in  lab.  2 
ai^^lKnen  Zustande.  Die  Ergebnisse  zeigen.  daU  Aetzen 

keinen  Rinfliil.)  auf  die  Märltzahl  ausübt.  Abschrcciten 
iijgegen  verdoppelt  nahezu  die  Härte  des  Ferrits. 

Im  Anschluß  hieran  wurde  der  Ferrit  in  verschiede» 

nen  Stahlsorten  geprüft,  wobei  die  in  Tab.  ^  wiederge- 
gcfaenen  Werte  erzielt  sind.    Sie  zeigen.  dalj  die  Härte 

Tabelle  .V 
Härte  ww  l-errU. 
Material  mit  0.035—0.68  v.  H.  C. 


fiehaU  an 

Zustand 

f  V.  tl 

4 

0,03.T 

Brhitrt  auf  kmo».  lai«nm  ab- 
gekühlt 

47H 

S 

U,0&5 

desfit. 

954 

6 

01,13 

descl. 

678 

6 

0.13 

2  Std.  bei  lüOü'^  geglQht.  langsam 
abgekülilt 

S98 

7 

Erliltzt  auf  IdOO«.  langaam  ab- 
geUhil 

S38 

8 

0.3.S 

deagi 

.s<».s 

q 

0,45 

desgl. 

612 

10 

0,48 

deagl. 

607 

12 

0,58 

desgl. 

6(>0 

S 

O.ObS 

Aogeschreckt  t>ei  öäü" 

1237 

6 

0.13 

Abgeidireckt  bei  looo« 

2309 

des  Ferrit  durch  längeres  Glühen  (.Material  No.  oi  herab- 
stictzt  wird  und  mit  Ausnahme  des  Materials  No.  5. 
das  eine  auffällige  Abweichung  zeigt  —  mit  wachsendem 
Kohlenstoffgehalt  etwas  zunimmt.  Dies  unterstützt  nach 
der  Ansicht  von  lioynton  die  \oii  Henedicks  ausgc- 
Hinichenc  Vermutung.  daU  der  Ferrit  Kohlenstoff  gelöst 
cnMIt  tmd  «war  um  so  mehr,  je  höher  der  l<ohteiKtofr> 
|«lia!l  des  Materials  ist. 

Bei  der  abgeschrecicten  Probe  der  Sorte  6  in  Tab.  3 
glaubt  Boyneon  noch  Ferrit  gehinden  zu  haben.   Bei  der 

gewählten  .Xhschrcckwärmc  von  inr)ii"  ist  dies  aber  aus- 
geschlossen; es  liegt  bereits  Martensit  vor. 

Im  Schvreißelsen  zeigte  Ferrit  die  in  Tab.  4  ange- 

Scbcncn  Härtezahlen.  Bei  Material  Nn  :  ist  im  An- 
liderzustand  noch  die  durch  die  Bearbeitung  gesteigerte 

Tabelle  4. 
Härte  von  t'erril. 
Mateinl:  Schweiltetsen. 


■<c. 

Uehalt  an 
C  v.  H. 

Zustand 

Härtenhl 

i 

2 

0,025 

1 
i 

Anlicfcrzustand 
2  Std.  bei  «>00'^  geglüht 

7'« 

3 

0^12 

l 

Erhitzt  auf  OOii" 
2  Std.  bei  900"  geglüht 

909 
686 

Härle  des  Ferrits  zu  erkennen.  Längeres  ülühen  setzt 
3ach  bei  Sdiweißeisen  (Ue  HIrle  des  Ferrits  wesentlich 

herab. 

Die  Härle  des  Ferrit  ist  sowohl  im  Flulieisen  (Tab.  .5] 
äls  auch  im  SchweiLleisen  (Tab.  4i  höher  als  im  eiektro- 
lytischen  Bisen  iTah  2\.  was  durch  den  Kohlenstoffgehalt 
der  beiden  ersteteii  i-Lisensorten  bedingt  sein  dürfte  (vergl. 
*e  Hypothese  von  Beneäkks). 

Die  Härte  des  Perlif  nimmt  mit  wachsendem  Kohlen- 
Stofigehalt  zu,  wie  Tab.  5  erkennen  lai.it.    Bei  Proben 


Tabelle  .i. 
/iärte  von  I-'eriit. 


VJVI In  1  (  «Sil 

Zustand 

Hirtenhl 

Nn 

C  V  H 

V     V .  II. 

7 

O.20 

PgKH»i  aii4  l(Wtf\i  iMMdMAM 
ClIIIUI  Wll  lUW  ,  Mingpui 

abgekOMt 

842 

dcSf?l 

1745 

9 

0,4,1 

des^gL 

1957 

10 

0,4K 

de^. 

2046 

0  .SK 

20QD 

12 

0.68 

desgl. 

2147 

13 

0.8r) 

desgU 

3129 

14 

O.'Jl 

desgl. 

LS 

1.24 

desgl. 

4109 

16 

l..'i2 

desgl. 

4711 

19 

4.55 

desgl. 

2152 

mit  weniger  als  0,2  v.  H.  Kiihl!.n-;i.tiY;Lha:t 
nicht  genügend  groUe  Perlitanhäufungcn  erzielen,  um  die 
rärteprüfung  aosf&hren  zu  können. 

Die  für  I'errit  und  Perlit  bei  verschiedenem  k'ohlen- 
stotfgchalt  des  liisens  erhaltenen  Härtezahlen  sind  in  dem 


50DC 


0.2    0,4    O.fl    0.8    1.0    1.2  1.4  X.O 

Kghi«MtoirimT.U. 
t  nriU  •  Vanfk 
Vlfft  1. 

Schaubilde  Fig.  1  dargestellt.   Alle  Proben,  deren  Härte 

in  diesem  Schauhikl  ;i:u;L':;i;L^K'n  ist.  waren  Us  auf  1000* 
erhitzt  und  lanj^sam  im  Oien  abgekühlt. 

Sorbit  zeigte  die  in  Tab.  6  wiedergeg«bencn  Härte- 
zahlen 

Die  Härte  von  Martensit  nimmt  stark  mit  steigen- 
dem Kohlenatof^ehalt  zu  (s.  Tab.  7). 

TabeOe  6. 

Härte  von  Sorbit. 


Materi.nl 
No. 

Gehalt  an 
f  V.  M. 

Zustand 

Härtezahl 

1 

10 

11 

0.4« 
0..'i8 

Erhitzt  auf  imi".  an  der  Luft 
abgekühlt 

desgl. 

!  3694 
1  3729 

Tabelle  7. 
Härte  WMi  Marten^. 

Material 
No. 

üehalt  an 
C  V.  M. 

Zuatand 

1  Härtezahl 

1 

7 
8 
11 
13 
\h 
16 

0,20 
0,.W 
0..S8 
0.86 
1.24 
1.52 

Abgeschreckt  bei  650« 

dcsiil- 

dcsgt 
desgl. 
desgl. 

l7H9f> 

h\ 4«6 

1Ü4  <tH7 
1  10  .S.S'> 
1  K)  .SljO 
120  .VV* 

Die 

Harte  de 

;  Aiish'fiit.   die   nach  Kottrhi. 

stotl  sehr 

schwankt,  konnte  nicht  genügend  sicher  festgestellt  werden, 
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da  CS  schwierig  war,  hinreichend  groüe  Austenitansamm- 
lungen  zu  erhalten.  Die  l^roben.  deren  Härte  in  Tab.  w 
wiedergegeben  ist,  wurden  bei  1.300  "  in  einer  Lösung 
von  fester  Kohlensäure  in  Alkohol  (— 78«6'')  abge- 
schreckt. 


Tabelle  ». 
Härte  von  Aostenit. 

Material 

No. 

Oebaltan 

Cv.  H. 

Zustand 

Härtezahl 

1 

17 
IH 

1.7H 
3,24 

Bei  IVtO"  abgeschreckt 

desßl. 

5.-^  1  17 
47  S'4\ 

Ceme/UktislsLlle  von  hinreichender  GrülSe  für  die 
httrleprfifiing  konnten  nur  bei  Material  gefunden 

werden  und  ergaben  eine  etwas  größere  htSrte  als 

iWartcnsit. 


Tabelle  9. 

ßiSrte  tma  Cementit 

Material 
No. 

Odialtan 

C  V.  H. 

Zustand 

1  Härtezahl 

IS 

Erhitzt  auf  1000",  langsam  im 
Oien  abgekühlt 

125480 

Tabelle  10. 

i::irl..-/-cl;: 

Perlit  •  Herrii 

Sorbitischer  Perlit.  wenig  Ferrit 
Sorbit,  wenig  Ferrtt  

Sorbit  

Sorbit  —  1  roustit  .... 
Trooslit  -f  Martensit  

2  ( )Sh 
2  .S4I) 
7  .^10 
KS  47(1 
24  O.i.S 
40564 
104987 

Setzt  man  die  Hirte  des  Perlit  =  I.  so  ergibt  sich 

au.s  Tab.  ht,  also  für  ein  .Wateria!  mit  0,58  v.  H.  C,  in 
runden  Zahlen  folgendes  \'erhaltnis  für  die  Härte  der 
übrigen  Qefögebeslandleile: 


Vefgleic/i  (/. 


Tabelle  II. 


Oeffigebastamltell 

Hlrtezahi 

VeihiKnto 

Perlit  

2000 

I 

Sorbit.  .  . 

200ü— 2.S  <KK> 

I  12,.=; 

40  00« 

24) 

Maftemit  

105  ODO 

52.S 

Die  für  Sorbit,  .Wartensit.  Aiistenit.  Cementit  und 
Troostit  erhaltenen  Werte  sind  in  Fig.  2  zusammen- 
gestellt. 

l"m  die  Abnahme  der  Härte  durch  Anlassen  fest- 
zustellen'), wurde  dasselbe  Stück  TiuHcistahl  No.  1?  mit 

In  abgeschrecktem  Zustande  besieht  das  üefiiRe  aus 
.Martensit.  der  durch  das  Anlassen  bei  wachs,  „i-r  ErhitzunR  all- 
inälilith  in  1  roostit  und  Sorbit  und  schlieUlich  in  Perlit  übergeht. 


Bei  weiteren  \'erst:chcn  wurden  Stahlstangcn  nur  an 
seinem  Ende  bis  zur  Weil'iRliit  erhitzt  und  abgeschreckt 
und  dann  wurde  an  verschiedenen  Stellen  die  Härte  ge- 
messen. Benutzt  wurde  der  Ticgelstahl  No  ll  iTab,  1» 
mit  0.5«  V.  H.  C.  Die  erhaltenen  Werte  sind  in  Tab.  tu 
zu.suiimengestellt  und  i^war  beginnend  mit  dem  nicht  er- 
hitzten Ende  des  Stabes. 


o.Mh  V  H  C  :uif  SSM"  erhitzt,  in  kaltem  Wasser  ab- 
geschreckt, dann  stuieiiweise  auf  die  in  Tab.  12  ange- 
gebenen Wärmegrade  erhitzt  und  nur  langsam  abgcUüllL 
Bis  zur  Brwärmiuig  auf  450  **  zeigt  sich  nur  langsame 
und  allmähliche  Abnahme  der  Harte,  bei  Erwärmung  m 


laoooo 


O.B     1,0     1.8     2,0     2.8     S.O  3,S 

Kolilensilofr  Iii  v.  II. 
c  MarMiMit  •  TroonUt   .i  Si>rbil  4  t.'einüiiUl    ■  AiuleniU 

Fla. 

500  "  aber  ein  jäher  I  !rirte.ibfalt.  Hin  zweites  abgt- 
schrecktes  Stück  des  gleichen  Material»  wurde  ohnt 
Zwischenstufen  bis  auf  500  erhitzt  und  trffb  die  H■lt^ 
zah!    i:     Hie  Ergebnisse  sind  schaubiktlich  in  F«.  i 

ziisaintncii^c-:-;cllt. 


200* 

eoo* 

Wärmeatufa. 

na.«. 

Tabelle  iJ 

ATtlaDwirmcslufe 

Hlrtezahi 

Nicht  angelassen 

1 10559 

100« 

107  «QO 

IM« 

lO.iSI» 

200* 

102 '»2.1 

230» 

100  68t) 

300* 

47  0Ö4 

390» 

<J.1  7«i 

400* 

81  940 

450* 

t>4  170 

500* 

9  20."» 

1  897 

600« 

1  <>2«. 

6ao* 

1  Q<)1 

700" 

1  Q30 

730« 

1  **74 

800« 

2118 

•00' 


Zum  Schlul.;  sei  darauf  hingewiesen,  dali  c.-  ni.l": 
ausgeschlossen  ist,  dali  Si-,  Mn-,  P-  und  5-üehaU  einen 
wesentlichen  BinfluB  auf  die  Härte  der  GefSgebesland- 

teile  des  Ri^env  ausüben.  Wie  groü  dieser  EinHutt  ist- 
wurde  bei  den  Versuchen  von  ßcyatoa  nicht  festgcsteDL 

E.  Prtuii. 
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Dampfmaschinen. 

Zur  Dynantk  der  DuipIMrenung  In  der  Kolbeadcinpf« 

■MscMae.  'U'  üefiSle.)  Die  bisherigen  Annahmen  NIr  die 
rtanipfKi-schwiliJivikcil  in  den  Kanllen  weichen  erheUidi  von 
eiwider  ab    Hs  setzt: 

Radiiiger  ffir  SchiebermascMtien  »  =  30  "iMt^  fttr  Pfinnogen 
ül>er  0.3,  für  kleinere  FüllunRcn  soll  u  grOOer  werden.  (Die 
Aiislattquerschnittf  50  v.  H.  weiter.) 
Intrfri;  «     40  o»/s«k.  für  Blntrlttsdampf  bis  S  at 

«.>s30  — 25  «>  9«k.  für  Hintrittsdampf  von  8— lOlt 
f.ß'dtm^  l^  •  SPiD  Zylinderdurchmesser) 
Akt  tSchiffsmaschinen»  in  den  EinlaUdampfkanilen: 
des  Hochdnicksylinden  u^tS^ZOi^fuk. 
,    Mitteldruckzyllnders  «  — 30— 36  . 
,   Niederdruckzylinders  ü  —  36  —  42 
in  dw  AusbBdanipIknnllen: 

w      25  —  40  . 
Ilttfa:  fSr  die  Ma^ihiiieri  der  Panzerschiffe  und  groOeo  Kreuzer 

U       30  -  45  «n  .spk., 

die  der  kleinen  Kfctuer  und  Torpedojiger 
»«35  —  50"  jtok. 
Qritmutii  fordert  wesenUkh  Mhere  DunpiipscfawindlgkeUen 

iiich  für  die  AuslaDIcanäie. 
Ltat  für  die  EinlaUkanAle  u    25  —  ä5  >»  H»k.. 
.  .  AusiaBkanUe  «=ia  — 50  . 

K?  ist  wichtig,  anstelle  dieser  rtiitlleren  empirlscficn  Zahlen 
averUissigere  Werte  zu  setzen,  weiche  durch  die  Verschieden- 
iNit  der  Steuerongskonstruktionen  bezw.  deren  Oeffnitnci*  und 
Abschlußverhaitnisse  bedingt  sind. 

Hierzu  ist  eine  eingehende  Kenntnis  der  Dampfslrömungs- 
gtselze  nötig,  wie  sie  der  Verfasser  schon  in  i).  p.  .1  1905, 
Heft  1 — 13  «n  Hend  voo  Diagronmen  entwickelte.  Die  in  jenem 
Aitalze  aufgestellten  Orundgleichungen  und  AusfloBkoeffi« 
7v :  ir:i  vvi  r  jrn  Iiier  abgekürzt  wiederholt  zur RcßrändunR  weiter- 
gebender Schlüsse,  zuniclist  Ober  den  Druckverlust  bei  der  Aus- 
Mmm^  ma  dm  ZylMer  und  dir  AMtadWmewv  <>"<l  dann 
über  die  Einströmunp  in  den  fyanipfzylinder.  (Zeilschr.  des  Ver- 
eins deutscher  (Ingenieure  \<*ib,   S.  1900- 1M07,  1934—1940, 

i«s-im.)  F. 
ElsenbabnweMn. 

EiVlIaclie  Eiacnbahn-aaBthofbautcn.  (FraJim.)  '/-ut  Hctjung 
Bod  Erleictiterung  des  Verkehrs  auf  ihren  Linien  pflegen  die 
epischen  Eisenbahngeselbchaflen  in  unmittelbarer  Nlhe  und 
in  Veri)indun{;  mit  ihren  Balinhöfen  Gasthöfe  zu  erbauen  und  '] 
*  dipoe  Verwaltung  zu  neiimen.  Die  für  den  Entwurf  solcher 
EilealwhnOasthOfe  Kettenden  Hauptregeln  werden  awgggeben 
nldas  der  Nordbrifischcn  BahngBielscIinft  ^ehniigie  Rahnhofs- 
iHriel  in  Edinburg  sowie  das  Eiseobahnhutcl  Jer  Midland-Huhn 
■  Manchesler  beschrieben.  Das  erstere  ist  mit  den  Bahn- 
ste^n  und  Empfangsgehäuden  des  Hauptbahnhofs  Waverley- 
Station  durch  Aufzüge  und  eine  FuLigängerbrücke  verbunden 
«id  hat  sechs  Stockwerke  Ober  und  vier  unter  StraUcnhöhe, 
da  der  Bahnhof  in  einem  tiefen  Einschnitt  liegt.  Der  Orundriß 
id  M  angeordnet,  daB  sich  die  Mume  um  einen  Ltchthof  von 
ilJO  m  im  Oeviert  grnpi  trcn  Der  Gasthof  enthält  insgesamt 
<W  Rftunte,  davon  sind  mehr  als  JOO  Schlafzimmer.  Die 
Bawkoiteo  haben  ohne  Orunderwerbskoeten  ^a  10  Millionen  M 
httngM.  Das  Midlandhott-i  ,„  M  anchester  ist  nach  ahnlichen 
Omndsltzen  angelegt,  es  cnth^ili  i-.mpfangshalle,  Verwaltungs- 
ziminer.  Lese-  und  Schreibzimmer.  Fcstsälc,  Rauch-  und  Schenlt- 
amner,  Raum  für  Handeltreibende,  Teeiimmer,  femer  Post- 
■ad  Teiegraphendienststelle,  Bank-  und  Wecbwifhibe.  Im 
ganwn  atad  etwa  600  Zimnier  vorbanden,  deagl.  relchHche 


Nebeorlnme.  z.  B.  loo  Badezimmer.  Das  ganzu  Qebäude  ist 
ans  einem  Stahlgerippe  mit  massiver  Verltleidung  errichtet; 
behufs  l-ernhaltunR  der  Binwirkungen  der  raiicherfiülien  Luft 
von  Manchester  sind  glasierte  Terrakottasleine  und  Majolika 
hl  ausgeddintem  Malle  filr  die  f^icade  in  Anwendung  ge- 
kommen, aus  dem  gleichen  (Inmde  sind  mit  den  l.üftungs- 
einrichtungen  Luftfilter  aus  Leinen  und  Koks  verbunden. 
(ZcttschrfK  rOr  Bauwesen  1906.  S.  559-S5a)  & 

Das  Hiscnbahnwesen  Im  Jahre  lOno.  ly.  MüMen/ehj  Die 
auDergewOhnlich  gflnstigc  wirtschaftliche  Konjunktur  bat  zu 
einer  Steigenmg  des  Bsenbahnvericehrs  und  der  Verfcehrs- 

elnnahmen  Refiihrt.  die  in  Deutschland  geRcn  Dk'  für  den 
Personenverkehr  fast  6  v.  H.,  für  den  Güterverkehr  s' v.  H. 
emidile.  Mit  dem  PrOhjahr  IW7  tritt  die  Personentarffreform 
in  Kraft,  die  das  Tarifwesen  vereinfacht  und  Freiheit  in  der 
Wahl  des  Reiseweges  gewährt,  andererseits  jedoch  das  Frei- 
gepäck aufhebt,  das  allerdings  bereits  in  Süddeutschland  und 
viellach  im  Auslande  gleicfafalia  nicht  gewihrt  wird.  Die  seit 
dem  I.  Oktober  erfolgte  BlnfDhrung  der  4.  Wagenklasse  z.  B. 

in  Württemberg  hat  diircfi  die  befiirchtete  Abwanderm:.:  i:i 
untere  Klassen  und  die  eingeführte  Verbiil^ng  das  Steigen 
der  Bnnahmen  nicht  aofitehailen.  Die  zugunsten  der  Reichs- 
finanzen cingefilhrle  f-ahrkartensteuer  dürfte  den  v  cranschl.igten 
bmnahniebetrag  nicht  erzielen,  sie  scheint  besuiiders  schädi- 
gend auf  die  Besetaing  der  l.  Klasse  zu  wirken.  An  Aende- 
rungen  im  Verwallungswesen  ist  die  Neuordnung  der  bayerischen 
Staatsbahnverwaltung  hervorzuheben,  bei  der  nn  Stelle  der 
bisherigen  Generaldirektion  das  Verkchrsministeriun:  tritt, 
während  die  örtlicbe^Verwaltung  fünf  Eiseobahndirektionen  nach 
preuUichem  Vorbild  fibemehmen.  Pflr  f^Sen  bedeutet  die 
am  1.  April  erfolgende  Errichtung  eines  Eisenbahn-Zcntralamts 
eine  wesentliche  Umänderung  im  Verwaltungswesen.  Der 
bisher  noch  fflhlbar  gowesene  Wagenmang«!  wird  durch  die 
groUartigcn  diesjährigen  Bestellungen  (seif  Anfang  !9(V)  rd. 
41  (K)()  üülerwageni  wohl  beseitigt  werden;  an  l.okomutiven 
hat  die  prcuUischc  Slaatsbahnverwaltung  zur  Lieferung  bis 
Ende  Min  1908  nicht  weniger  als  038  Stück  bestellt.  In 
Oesterreich  waren  die  Eröffnung  bedeutender  Alpenbahnihiien, 
II  a  die  .'weitL'  Bahnverbindung  mit  Tricst,  snwic  die  \'er- 
slaatlichung  der  Fcrdinands-Nordbahn  die  wichtigsten  Ereig- 
nisse. In  der  Schweiz  wurde  der  Slmfilontonnel  erülfnet  und 
der  Bau  der  I  o'schbergbahn  mit  ihrem  gewaltigen  1  iinm!  he 
gönnen.  Italien  führte  die  Verstaatlichung  vollständig  durch, 
und  wird  die  Summe  von  700  Millionen  Lire  für  Verbesserung 
der  Bahnanlag^  und  Beschaffung  von  Betriebsmitteln  auf- 
wenden. Von  den  bedeutenden  Projekten  und  Forlschritten 
im  Eisenbahnwesen  werden  im  Hebri^^en  die  UnlertunncUing 
des  Aermeikanais,  die  Eisenbahn  zur  Beriqgstralie  und  die 
afrikanischen  Kokmlalbahneo  hervorgehoben,  iZeihing  des 
Verebis  deutscher  Elsenbahnverwaltungen  1907.  S.  1—5.) 


Elektrotechnik. 


Turmwagen  zum  Auabessern  der  Oberleitung  können,  so 
lange  die  Gleise,  wie  z  B  in  Städten,  im  F^flastcr  liegen,  in 
Obiicher  Weise  auf  gewöhnlichen  RAdem  neben  den  Üleisen 
laufen,  auf  Strecken  mit  eigenem  BahnkOip«''  freiliegenden 
Schienen  ist  intcfi  der  1  unnw  .igen  an  die  Iclzteret:  gelnnulen 
und  die  Abmessungen  seiner  festen  leile  dürfen  das  übliche 
Profil  nicht  fiberschrelten.  Die  PUtedHpMa  Rapid  Tnmstt 
Cmapttny  h.it  sich  einen  derartigen  Wagen  gebaut,  der  bis  auf 
den  ohne  Fenster  ausgeführten  Kasten  einem  zweiachsigen 
Motorwagen  mit  verglasten  F"ührerständen  gleicht.  Die  Arbeits- 
plaitforni  ist  in  der  Mitte  des  Wagens  drehbar  auf  einem  Oesteil 
angebracht,  das  vo«  Hand  Oder  durch  einen  2  FS-Molor  etwa 
1.5  ffl  gehoben  werden  iiann.  Die  Plattform  hklet  seitlich  Ws 
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zu  4  m  ans.  so  <taO  noch  in  5  m  Bntferaung  von  Mitte  Gleis 
Arbeiten  vom  Wagen  aus  vorgenommen  werden  können.  Der 
Innenraum  des  Wagens  ist  so  bemessen,  daü  autier  dem 
nOHfen  Werkzeuge  vier  Haspeln  Pahrleltnngsdraht  für  Neu- 
verl^agen  oder  Auiweduaiungea  mitgefOhrt  werden  können. 
<Street  Railway  Journal  1906  Bd.  II.  S.  1056-10158.)  Pr. 

Fördermaschinen. 

PMcraMMlilm.  {Hann.)  Bne  von  nonuvffl  &  Warham  in 

Burton-on-Trcnt  .iiispeftihrte  Fördernm^rlilne  zeigt  eine  nierk- 
vKürdigc  Gesamtanorüniing  Jede  Maschiiicnscitc  umfaUl  eine 
Verbundmaschine,  deren  Hüchdruckzylinder  wagerecht  und 
deren  Niederdruckzylinder  senkrecht,  jedoch  in  Abweichung 
von  der  gebrauchlichen,  amerikanischen  Anordnung  nicht  Ober 
sondern  unter  dem  Boden  aufgestellt  sind.  Als  Grund  dafür 
wird  angaben,  daU  die  Terrainverh&ltnisse  so  wie  so  eine 
EriiAhung  der  Mascbinenfundlening  notwendig  macirten  tind 
man  in  dieser  Weise  eine  leichtere  Ziigflnglichkeit  der  einzel- 
nen l  eite  erzielte,  als  es  bei  Tandcmaufstcllung  möglich  ge- 
wesen wäre.  Der  Ntederdruckzyiinderfuß  befindet  sich  8'  ,  m 
unter  dem  Boden  des  Mascfainenhauses.  Die  JVtaschine  hat 
CüWii-Steuerung.  Die  Trommel  bildet  ein  Mittelding  zwischen 
der  Spiral-  und  der  Zylinderform.  Die  Mittellinie  wächst  in 
drei  Windutigen  von  16  auf  24  '.  w&brend  das  Seil  von  da  an 
auf  eine  zyHndriielie  Trommel  gewieicelt  wird.  Diese  Anord- 
nung ermöglicht  es,  die  .Maschine  schnell  auf  ÜIIV  Nortnalgc- 
schwindigkeit  zu  bringen,  während  das  Gewicilt  der  Trommel 
docil  niclit  OlieniilOig  groß  wird.  Die  ^ine  Last  wird  in 
45  S^undeo  570  m  gebotwn.  (Tlie  Bogineer  1907,  S.96  -  97.) 

Lokomotiven. 

MeekMleekc  Bceehlclniag  bei  Lekonottvea.   Tersudie  mit 

pcb  i::';  -  und  breiter  Fcuerk!'--tc-  n^if  den  I^isenbahnen  am  Ohio. 
Das  Brennmaterial  wurde  gleichmäßig  verteilt  und  die  dadurch 
erlialtene  konstante  Temperatur  hatte  einen  günsligcn  liinfluU 
auf  die  Unterhaltungskosten  der  LjolUMnotive.  l>ie  Neuerung 
brmgt  Ersparnisse  an  Rrennmaterial  mit  sich,  verringert  die 
Rauchentwicklung  und  erleichtert  bedeutend  die  Arbeit  des 
Heizers.  Der  Vorzug  der  mechanischen  Beschickung  tritt  be- 
sonders bei  grollet}  nnd  langen  Peaeiicisten  hervor.  (Zeil^hr. 
d  Vereins  deutsch.  Eisenhahnvetu   fim,,  .<  i5.^4,)  II'. 

WitfersiMid  von  EjokomotivrauclirBtirea  ccgcn  luBcren 
DriiCtc.  Die  Bestimmungen  der  ^Master  i^duades  Assoeiatiott' 

verI.Tn};en.  datl  Rauchröhren  kreisrund  sind  mit  höchstens 
5  mm  Abweichung.  Qeschweilite  Röhren  sind  mit  35  at  inneren 
hydraollsdm  Dnicic  uod  oalillose  Stahlrohren  mit  TOat  su 
prüfen  Nach  älteren  Versuchen  nimmt  der  Widerstand  gegen 
üiiüeren  Druck,  dem  die  Kohrc  im  Betriebe  ausgesetzt  sind, 
mit  deren  Länge  zu,  bis  letztere  ein  bestimmtes  Mal»  erreicht. 
Neuere  Versuche  an  der  Universität  zu  Illinois  an  l'.s— ^'i** 
Stahlrohren  avsgefOhrt.  zeigen,  daü  im  allgemeinen  der  WMer- 
stand  eines  Roliics  ge^eti  än.arLii  Druck  unabhängig  von  der 
Rohrlinge  ist.  Bei  s«hr  kurzen  i^öhren,  deren  L,ange  nur  4 
bis  6  mal  80  groB  ist  als  der  Durchmesser,  nahm  dieser  Wider- 
stand mit  der  I.änRe  ab.  Kr  erscheint  als  -.-Mie  Funktion 
des  f^ohrdurchniessers  und  der  Wandstärke  l-iei  der  Berech- 
nung solcher  Rohre  ist  ein  beträditilciwr  Sicherheitskoeffizient 
einzufahren,  da  geringe  Abweichungen  von  der  Krebform  und 
Materialfehler  die  FestigkeHsverhSItnlsse  der  F?ohre  sehr  un- 
günstig beeinflussen.  Bei  Lokomotivkesseln  kummt  es  heut- 
zutage zwar  selten  vor,  daft  die  Heizröhren  durch  den  Dampf- 
druck zusammengeprefit  werden.  Durch  Korrosion  oder  Ihn- 
lichen  Ursachen  können  aber  dieselben  sehr  «n  Festigkeit  ver- 
lieren.  (Railroud  !'ia:'ette  IWh,  S,  44f>.(  H. 

riatcrialienlcunde. 

KattBiazIt-Koks  wird  auf  den  Wesselncr  Koks-  und  Kaumazit- 
werken  Dr.  Aaapäter  in  TepHts  aus  bOluniacher  Braunkuhle 
in  stelieiiden.  von  festen  Retorten  durchsetzten  ICammeröfen 


ersettgt    In  dem  Ofen,  der  24  bezw.  40  Kaomiem  bcaHtt, 

werden  im  Zeilraum   von   tingefähr  24  Stunden  zuerst  das 
hygroskopische  Wasser,  alsdann  die  schweren  Kohlenwasser- 
stoffe ausgeschieden.  Die  abgesaugten  Gase  werden,  nachdem 
das  Gaswasser  und  der  Teer  abgeecbieden  sind,  zum  Beheina 
der  Itetorten  oder  zum  Betrieb  von  Gasmotoren  verwende 
Die  Verkrikii:]i:,  weiche  noch  mehrere  Nebenprodukte  liefen 
findet  bei  llüu  bis  l-VOO"  statt   Kaumazit  kommt  in  foigciula  i 
KomgrOilen  auf  den  JMarkt:  12  Ms  24  mm  fBr  Sauggasanlipfl.  i 
0  bis  24  mm  für  Dampfkesselfeuerungen.  <•  bis  4  mm  zun  ' 
Brikettieren  oder  für  Zement-  und  Zicgelofenfeucrungcn  Der 
Heizwert  betrigt  im  Durchschnitt  (>74.s  WES  bei  folgender  2i- 
saramensetzuog:  KoUeostofl  81,98  v.  H.,  Wasaersttdf  0,57  v.h, 
Schwefel  1.00  v.  H.  Stickstoff,  SauerstolT  und  Asefie  I3.2Svft, 

:  hygroskopisches  Wasser  3,2  v.  H.  Er.'it  durch  die  Verkoliun^ 
wird  die  Braunkohle  lagerungs-  und  transportfähig,  bin  ftaupi- 
vorteil  von  l^uimasit  ist  M  dem  hellen  Heizwert  die  vol- 
st.indifjc  Rauchlosifjkeit.  da  die  rauchbildenden  Bestandteile  Ix-i 
der  Destillation  entfernt  werden.   Die  beste  Verbrennung  wird 

'  bei  Unterwindfeuerung  von  6  bis  II  mm  Zugstärke  erzidi. 
Versuche  des  bayrischen  Revisionsvereins,  an  einem  Flamm- 
rohrkessel ausgeführt,  ergaben  t>ci  einer  Kessel beanspruchurj; 
von  14  bis  18  kg  Dampf  i  d  Stunde  und  qm  He izUche  Nutz- 
effekte von  69,2  l>is  74,4  v.  11  und  einen  KoblensiDftgflHlt 
der  Heizgase  von  15.4  Ws  17.2  v,  H.  Der  Krafibedarf  des 
\'er1i! 'Iiir-  für  das  L'nterwindgebläse  wurde  zu  n  PS  festge- 
stellt. Kaumazit  kann  an  solchen  Orten  wirtschaiüicii  m-  | 
wendet  werden,  die  von  der  Elbe  aus  au  Schiff  zu  cncidMi  i 
sind,  und  an  denen  die  Kohle  durch  ungünstige  Fracht verhili- 
nisse  sehr  teuer  isL  (Zeitschr.  f.  Dampikessel-  und  Maschifl«l^ 
betrieb  1907.  &  2^.)  Z 

Strafien-  und  Kleinbahnen. 

Abnutzung  der  Olelse  und  Unterhsitung  des  BahnkOrprn. 

(Hasse.)   Am  vorteilhaftesten  ist  für  die  Straßenbahn  einvü 
dem  Qbrigen  Straßenverkehr  gesonderter  Bahnkfirper.  In  8«Sn 
ist  versuchsweise  ein  derartiger  Bahnkörper  mit  Rasen  bileg: 
dessen  Grasnarbe  sich  30  bis  35  mm  unter  Schienenoberkaate 
belhidet.  Neben  der  Verschönerung  des  StrattenbiMes  trirt  ■ 
hierdurch  die  Staubentwicklung  durch  die  fahrenden  Wage« 
vermindert  und  die  Ausführung  und  Unterhaltung  verbilligt. 
Es  muß  hierbei  Jedoch  die  Wagenschmicrung  vorsichtiger  er- 
folgen, damit  Abtropfen  von  Oel  auf  den  Rasen  vermieden 
wird;  ferner  muß  die  Revision  der  Oberleitung  durch  beson- 
dere auf  den  Schienen  laufende  und  durch  Motoren  angetriebene 
1     oder  an  einen  Motorwagen  anzubtngende  Turmwagen  erfolge 
I         Gleisschleifen  an  den  Streckenenden  fordern  den  Wagca-  : 
Umlauf  und  schonen  die  Wagen  und  den  Oberbau.  Nnrrr.il 
spur  (1433  mm)  empfiehlt  sich  nur  bei  direktem  Wagenübei- 
gang  oder  bei  AnsehluB  an  bestehende  normalspurlge  StraBcB* 
bahiMict?'-' ;  <i>n«t  ist  MeferspiT  ',i,'t?i'e!i  der  t;erinpercn  Kosten 
vof/.ii/iehei).  Uer  kleinste  Kruumiuugshalbniesscr  soll  in  l-'rcuUtn 
KS  ni  betragen.  Zur  AbschwIduiRg  des  StoUes  beim  Ehifihccn 
in  Krümmungen  wird  Spurverengvqg,  zur  Minderung  ^ 
nulzung  Schmieren  mit  Graphit  tmd  Wasser,  sowie  HdiKr 
Radstand  der  Wagen  cmpf  lilc  i 

Da  der  elektrische  Betrieb  hohe  Ansprüche  au  die  Schieaen 
stellt,  betrigt  bei  RiHenschienen  das  Gewicht  f.  d.  tauf,  m 
jwischen  .1.1. .s  und  S-i  k^.  hei  Mgnolschicnen  zwischen  23  und 
.M  ki;.    Als  i  estigkeit  wird  70  bis  9tl  ^i:  ,,inrr,  und  für  die  Deh- 
nung 10  bis  20  V  H.  vorgeschrieben.  Für  Steinpflaster  cmpilehii 
der  Verfasser  hohe  ProHle  mit  breitem  Fuß,  für  Asphalt  und 
Hotepflaster  nicht  zu  hohe  Profile  (von  ISO  bis  169  mn) 
1.'.0  bis  t HO  nun  breiten  FüUen.    Oröliere  Abnutzungsfähigkeil 
wird  durch  höhere  Köpfe  und  tiefere  Rillen  erhalten. 
Lelrnnsdauer  der  Schienen  schwankt  in  der  Geraden  zwiMhce 
'     5  und  ?ii  .l.ihren,  in  Krümmungen  zwischen  1  und  10  .fahren 
Warniciucken  sind  bei  eingebetteten  StraUcnbahnschicnen  un- 
[      nötig,     üutc   Erfahrungen  liegen  mit   dem  HaannansxM^ 
'     Wechselsteg-Verbbittschienen-Obcfban  vor:  die  verschiedcoco 
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FttSlasdienkonstnillioiien  mit  oder  ohne  fCdIplatteii  eismn  rieh 

mehr  für  scliwachen  Bctrith  Vielfach  und  mit  befriedigendem 
Brioig  wild  sowohl  zu  Ausbesserungen  als  auch  bei  Neuan- 
hgen  der  MdauHsd»  SM  angewendet,  bei  dem  eine  unter 
die  Knden  der  Schienenköpfe  greifende  Lasche  mit  einem  An- 
satz bis  in  die  Fahrbahn  ragt  und  einen  leil  des  Schiinen- 
küpfes  bildet.  Seine  Herstellung  erfolgt  mittels  bcsontlcrcr 
Frtemaschinen  auf  der  Strecke  und  kostet  etwa  45.—  M.  Das 
fattsche  UntgieUungs verfahren  bcmAngelt  der  Verfasser  auf 
Grund  der  Erfahrungen  der  ürolkn  Htrhner  Straüfrilhihn  mit 
10000  StdOen,  wahrend  er  günttiger  über  das  üoldtsc/umiiliche 
TlKmiittchweiSverhhren  urteilt. 

Berüglich  der  Verlegung  wird  f'ci  chaussierter  Stralicn- 
decikc  die  Verwendung  von  Saumsteinen  und  Pflasterung  zwi- 
sdwn  den  Sdrienen  empfohlen,  tn  HeblngborK  hat  sich  die 
r^bergieUung  der  mit  feinem  Klarschlan  hi  '~!rriiien  Streifen 
oeben  und  zwischen  den  Schienen  mit  einem  bewunderen  1  hcer- 
pnidnltt  filier  alle  Erwartung  gut  bewahrt.  POr  Holzpflaster 
wrrdeit  seit  kurzem  Harthölzer  verwendet.  Besondere  Schwierig- 
keiten bereitet  das  Asphaltpflaster  Die  (kolk  Berliner  Siralitn- 
tölU  verwendet  neuerdings  Hiscnbetonplatten  als  Schienen- 
l^er,  wobei  awisdien  den  Platten  und  dem  Schienenfult  eine 
2  an  hohe  Fuge  verbleibt,  die  mit  QuOa«phalt  oder  Zement» 
mörlel  dicht  aus>;es:i  ipft  vinl.  Als  richtigstes  wird  das  in 
Amerilu  angewendete  Verfahren  hingestelil,  bei  dein  auch  bei 
Asplnlt|]llaater  Sawnsteine.  sowie  Steinpftasterung  zwisdien 
den  Schienen  verwendet  tsl.  (Eiscnbatolechniscbe  Zeitschrift 
073    HTS  und  1014-I0I5.I  /V. 

(Ueitbau  für  elektrische  Bahnen.  IhihsA  Die  bessere  Aus- 
niiung  der  Wagen,  Führer  und  Schaffner,  sowie  das  allge- 
neine  Verlangen  zwingen  zur  Erhöbung  der  Retsegeschwindig- 
kci!  bei  elektrischen  Bahnen.  Hierzu  muB  bereits  bei  einer 
Wagetifolge  im  Abstand  von  acht  bi.s  /i  hn  Minuten  Doppel- 
fitii  verwendet  werden,  die  bei  schmalen  Strallen  getrennt 
geffilirt  werden. 

Als  Oleisunterbau  dient  gemäU  den  Erfahrungen  des  Ver- 
lia«ecs  Id  Frankreich  meist  ein  Steinkoffer,  der  aus  einer  Lage 
Packatelne  in  20—25  cm  Hohe  und  40— 50  cm  Breite  unter 
jeder  Schiene  bestellt ;  er  dien!  zur  Verteilung;  der  Belastung 
der  Schiene  auf  dem  Boden  und  zugleich  zur  Entwässerung 
Bne  wasserdurchllarige.  gut  begossen«  und  lesigestempfte 
ScWackenschichl  über  ganze  Breite  des  Qletses  hat  sich 
Isesonders  m  iockerem  i.rdboden  bewährt.  Bei  einer  StraUen- 
dccke  aus  Asphalt-,  Holz-  oder  KBnbeiplUisleniiiK  wird  besser 
eine  durctigehende  Unterbetbing  sus  nMgerem  Beton  verwen« 
det:  auch  alle  zwei  Ws  drei  Meter  die  Schienen  in  Beton  zu 
•> i.Tankeni,  wird  enipfolilen  Die  ;!t^I:liiiI1;.i!I',iii^  dir  SiraUen- 
dccke  macht  bei  Asphalt  die  meisten  Schwierigkeiten.  Ein 
gutes  HUfsmitlcl  iat  die  Vertegung  eines  StrdfSn  Holzpflasters 
zwische-i  Schiene  und  Asphalt. 

In  Frankreich  wird  huchstens  ein  Schieiiengewicht  von 
SO  kg  f.  d.  m  angewendet.  Die  .Schieneniftqge  betragt  12  bis 
13  m.  Wärmelficken  an  den  SchienenstöOen  sind  unnötig,  wie 
Versudie  in  MarseiHe  gezeigt  haben.  Dort  waren  auf  Qlels- 
Strecken  mit  geschweiften  Schienenstöllen  alle  75  150  m  ein- 
zehie  gewöhnliche  StöQe  ,in  Kisten  untergebracht,  die  eine 
Untersudiung  gestatteten.  Solange  die  Bolzen  fest  angezogen 
waren,  haben  •^icli  b.  erbei  keine  Verschiebungen  gezeigt.  Den 
f-ttlkxhaa  SchienenstüU,  dessen  Verwendung  durch  das  nötige 
Werkzeug  rfMeiwageo)  und  die  tiemlich  teure  HersteUnog  er- 
schwert \K:r<!,  h'sM  der  Verfasser  für  einen  der  besten  und 
zieht  ihn  auch  dem  mit  Thermit  geschwciüten  SloU  vor.  bei 
dem  sich  häufig  Brüche  gezeigt  haben,  die  schwierige  und 
kostspielige  Instandsetzung  erfordern. 

Die  Schienenstöße  mit  Loschen  neuester  Bauart  sind  theo- 
retisch gut.  praktisch  kommt  jedoch  in  Betracht,  daLi  die  Pall- 
flichea  anfangs  nur  stellenweise  auf  Unebenheiten  aufliegen. 
Wenn,  wie  bä  Vollbabnen,  das  Qieis  freUiegt,  so  kann  durch 
ststiges  Nacluiehen  der  Bobea  entsprechend  der  Abnutsung 


I     dieser  Unebenheiten  der  Stofi  allmihlich  verbessert  werden. 

Sobald  aber  dieses  Nacliziehen  der  Bolzen  fortfallen  muLS,  wird 
«uch  der  StoU  mit  der  Dauer  des  Gebrauches  immer  schlechter 
werden.  Pflr  Welchen  hat  sich  die  Herstdhing  der  Körper 
aus  in  einem  Stück  gegossenem  Manganstahl  als  besonders 
vorteilhaft  für  die  l.chensdaucr  erwiesen.  Als  einziges  Mittel 
I  zur  Verringerung  der  Abnutzung  der  Schienen  wird  sorgfältige 
Reinigun!:;.  häufiges  Schmieren  in  den  Krümmungen,  sowie  die 
Verwendung  von  Schienen  schweren  PraHb  angegeben. 
(Bisenbchntechnische  ZeilKhrift  1906/07.  &  971-973 ) 

Pr. 

Brcmsf estinge  bei  Orehgestellwagen.  (Wchol/)  Die  auf  die 
Bremse  eines  Drehgestelles  ausgeübte  Zugkraft  kan:)  auf  einem 
am  Ende  oder  in  der  Milte  ai^ebracbten  Hebel  wirken.  Erstere 
Anordnung  gibt  swar  eine  grSfiere  LInge  bei  gleichem  Rad* 

stand,  letzterer  kann  iedoch  an  sich  kleiner  sein,  auch  wird 
eine  gute  Zugänglichkeit  zum  Motor  erhalten    Stets  wird  aber 
hieibel  das  RUerpmr  einer  Seite  stärker,  als  das  der  anderen 
Seite  gebremst,  ferner  ergeben  sich  beim  Befahren  von  Kurven 
I     mit  angelegten  Bremsklötzen  Anstände,  die  bereits  kostspielige 
I     Unfälle  zur  Folge  hatten.   Die  Anordnung  des  Hebels  in  der 
I     Milte  ist  unbedingt  am  besten.  Nachteilig  ist,  daD  die  Zug- 
I    Stangen  filier  die  Motoren  geffihrt  werden  müssen  und  die  Zu- 
gängiichkt:!  zu  den  Bfirsten  und  dem  Komnuitatur  erschweren, 
letzteres  kann  vor  allem  durch  VergrüUerung  des  Kadstandes 
I    vermieden  werden,  dfirfte  aber  mit  ROeksicht  auf  die  grBOere 

'      Zuverlässi>;kcit   dieser   Bauweise   in  Kauf  zu   nehmen  sein. 

Wesentlich  iMr  das  üeslänge  ist  auch  die  Luge  der  Bremsklötze; 
j     sie  können  zwischen  den  i^ädcrn  oder  aulAen  h.1ngen.   1-ür  die 
I     erstere  Anordnung  nndit  der  Verfasser  geltend,  daß  die  Dreh- 
I     gesteile  in  der  Mitte  am  kriftigsten  gebaut  sind  und  deshalb 
auch  Jorl  am  besten  die  durch  das  Bremsen  her',  orj^erufenen 
I     Beanspruchungen  aufnehmen  können.  Ferner  wird  die  Bau- 
llnge  des  Drehgestelles  kfirzer  und  das  Brenisgestflitge  ein- 
facher.   Die  Bremsklötze  sollen  in  der  durch  die  Achsmitte 
gehenden  VVagerechlen  liegen  und  ferner  der  auf  die  Brems- 
hebel ausgeübte  Zug  oder  Druck  in  wagcrechter  Richtung  wirken. 
(Street  Railway  Journal  1906  BJ.  II  S.  1097)  Pr. 

'  Anordmug  eines  aegenKewIchts  bei  einer  elektrischen  Bahn. 

(SfiawA    Die  Aufsichtsbehörde  in  AV*  Sout/i  U'aUs  hat  als 
I     hflcliste  zulässige  -Steigung  für  StraL!cnbahiien  H,3  v.  H.  fest- 
gesetzL  Da  in  Sydney  an  einer  Stelle  eine  Steigung  von  9* .. 
I     V.  H.  auf  eine  LSnge  von  67  m  und  von  12,1  v.  H.  auf  eine 
Länge  v  nn  \■\^  m  vorhanden  isi.  wurde  hier  talwärts  \  or  den 
SiraUenbahnwagcn  ein  Hiifswagen  gesetzt,  von  dem  ein  Arm 
hl  einen  hi  JWitle  Qleis  llegeaden  Schlitzkanal  hfnehiragt.  An 
diesem  Arm  ist  ein  Seil  befestigt,  welches  über  eine  am  oberen 
Ende  der  Steigung  unlcr  dem  Pflaster  gelagerte  Rolle  von  2  ni 
Durchmesser  läuft  und  dann  mit  einem  auf  Schienen  laufenden 
Qegeogewicht  verlMinden  ist.  Für  dieses  O^eogewicht  ist 
neben  dem  Gleis  ein  Turmel  unter  dem  Pflaster  gebaut,  in  dem 
ein  (lleis  von  etwa  T.i'Mnni  Spur  verlegt  ist     Am  FiiUc  der 
Steigung  ist  für  das  Ciegengewicht  ein  h>  draulischer  Puffer  an- 
gebracht, dessen  Kolben  zwischen  zwei  Pedera  gelQhrt  wiid; 
die  MAhe  dieser  Hedern  nimmt  gegen  Ende  des  Hubes  zu,  so 
daU  der  lJurchtritijt|iierschnitt  für  die  Flüssigkeit  entsprechend 
j     abnimmt.   Der  als  (iegengewicht  dienende  Wagen  wiegt  1 1  t 
[     und  hat  zwei  Achsen  mit  500  mm  Rädern.  Die  SiraBenbahn- 
I     wagen  w  iegen  etwa  15  t,  so  daß  nur  ehiTeil  üms  Oewichles 
beim  Befahren  des  Ste  ^,ung  au.sgeglichen  ist.   (Street  i^ailway 
Journal  rwö  Bd.  Ii,  S.  I0b0-l062.)  Pr. 

j  Wasserbau. 

I  stelle  oder  flaclie  BuhnenkQpfe.    if-juw/sj    Durch  Versuche 
'     sollte  der  EinfluL!  steil  abfallender  Köpfe  von  <,)iierbuhnen  im 
Gegensatz  zu  dem  Einfluü  flach  auslaufender  Buhnenköpfe  auf 
'    die  Verlandung  (Sandablagerung  am  Ufer)  bei  Hochwasser 

I festgestellt  werden.  Die  Versuchsbuhnen  waren  aus  HolS' 
kOrpern  von  trspezfbrmigeni  Querschnitt  gcbtkiet.  die  KOpfe 
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•US  ^nkbtodi  hufßMn.  Die  steilen  Kflpfo  Mea  im  Qitfe 

senkrecht  ab.  die  flachen  Köpfe  liefen  mit  Ncijn'nR  I  :  ?>  aus. 
der  Buhnenkörper  hatte  eine  Neigung  l  :  50  und  war  um  70' 
9dMg  gegen  die  FluUrichtung  gewandt,  oberhalb  der  Kulineti 
war  ein  ScbuUufer  voiKebaut  Als  Sinkstoff  wurde  feiner 
Kohlengrus  benutzt,  der  schon  leichten  StrOmunL'en  \s  iiiig  foi^i 
und  wegen  'ciiur  d.inklen  Farbe  deutlich  sichtbare  Ablage- 
rungen ergibt,  und  kurz  unterlialb  des  Kopfes  der  obersten 
Buhne  der  StWJoiung  fiberhuaen.  Es  worden  Venache  von 
10  Minuten  Dauer  angestellt,  bei  denen  je  0.2  1  Kohle  an  den 
einzelnen  Buhnenköpfen  zugegeben  wurde,  sowie  Versuche  ' 
von  216  Minuten  Dauer.  Die  RufSsohle  war  hierbei  mit  Zement  ! 
befestigt  oder  sie  blieb  unbefestigt,  so  daß  sich  Kolice  (Aus-  j 


wasehnnsen  des  FluBlwttes)  an  den  Buhnenköpfen  tUts 

konnten.  Die  Versuche  führten  zu  folgenden  Ergebnissen; 
I,  Die  Hochwasser- Verlandung  wird  durch  die  Kolke  an  den 
Buhnenköpfen  begflnstlgt  2.  Bei  befestigter  Sohle  iKolkbildung 
an  den  Buhnenköpfen  varhindart)  shid  flachköpfiga  Balisen 
hinaiditlfdi  der  H.W.-Verfandnng  den  steitkSi^Ren  fibeitepB. 
."v  K>1nnen  sich  K  ikc  a:i  den  Buhnenköpfen  frei  ausbilde-', 
dann  verschwindet  der  hinfluU  Un  iCopfforni  auf  die  11  W.-Ver' 
buidUBf.  4.  Bs  entplahlen  sieh  aon^  flachkBpf^  Bahan. 
wenn  man  durch  gehörige  Befestigung  der  Flußsohle  vor  de- 
Kfltflea  und  unterhalb  dieser  Auskolkungen  verhindert.  Z«:- 
achrift  fOr  Bauwesen  1906.  &  674-678.) 


Die  Aussichton  der  Getturkbie,  eine  eingehende  Studie  > 

vom  StaniJ[iuiikt   des  Turbinenpraktikers.    Von  /'e'ix 
Langen.  Ingenieur.    Kostok  l'iofi,  \  oickmann  &  Welte.  , 

Die  vorli^ende  Schrift  befaUt  sich  mit  der  Untersuchung  der  | 
Frage,  wie  weit  die  Oasturbine  vom  wirtschaftlichen  Standpunkt  i 
existenzberechtigt  ist.    Nach  der  Hntwicklung  der  Dampfturbine  1 
müBte  auch  die  (iasturhinc  rtin  konstruktiv  zweifellos  einen  j 
groUcn  Fortschritt  liedeiitcn  gcgcniihcr  der  jetzigen  komplizierten  i 
Gasmaschine  mit  ihren  groL'.cn  Kulbendnickcn,  selbst  wenn  die  1 
AiisnutzunR  der  Wärmeenergie  bei  beiden  die  gleiche  wäre.  In 
ticr  Tal  ist  auch  s,  h'in   cmil   f^r'  il'.e  .Menge  technischer  Qeistes- 
arbci;  aia  diu  praktische  LusLiiij^  des  Gasturbmcnproblenis  nach 
der  inaschinentechjiischen  Seite  aufgewendet  worden:  ein  Blick 
in  die  neueste  F'atentliicratur  ist  ein  Beweis  da\on.    Hs  sollten 
aber  alle  diejenigen,  welche  in  dieser  Richtung  arbeiten,  sich 
doch  zu  allererst  Ober  die  tiierniischen  und  mechanischen  (Inind- 
lagen  orientieren,  wenn  sie  keine  Hntläuschungen  erleben  wollen,  I 
Dazu  ist  nun  die  vorliegende  Schrift  von  /-Wtx  Langen  ganz  vor-  i 


trefflich  geeignet.  Der  wirtschafUicbe  Wirkunsigrad,  d.  L  dis 
Verhftltnia  der  an  der  Welle  abgeoebenen  LeistaiiK  nir  imi»- 
führten  Wirme,  wird  zuerst  fQr  dw  V«iilirenmings>,  dann  Hr  die 
Hxplosionsturbine  an  Hand  einfacher  Ihefmodynamitcher  \Ukh 
legungen  und  unter  Benutzung  von  ZaUeiararten  faestiamt  dit 
sich  auf  zuverlässige  Vanaehsresultata  grOndea  und  anlar  im|- 
fältiger  Abwägung  aller  fa>  Frage  stdender  VeiMUhriMe  vü 
groUer  Sachkenntais  in  die  Rechnuqgea  eingeNÜirt  sind.  Der 
Verfasser  konnte  damadi  ndt  BesHmniaieit  die  AiissicbleB  der 
Gasturbine  dahin  zusanuaeoinaen.  daß  de  zwar  liieoiCtSNll 
möglich,  praktisch  jedoch  bd  ihrem  «ringen  therariadan  Vk* 
kunngrad  aussichtslos  ist.  Bs  sei  nocnmali  hervoiigehoben.  diB 
die  Schrift  daau  berufen  Ist.  vor  Versuchen  zur  VefwhftidiiH 
der  QiatHrUflen  zu  w  amen,  ohne  voriiar  daran  lliemiidia  sad 
niedHuilMlw  Orandlagcn  genau  atudlaft  au  haben.  Es  «M  de 
gewiß  niemand  ohne  poiien  Qawinn  und  eine  Freude  Sttt  dh 
akbara  und  frische  DarstettungsweiBe  des  Verfassers  aus  der 
Hand  legen.  3>r.  9ni|.  H.  Mealk 


Bei  der  Redaktion  ( 

Teubncrs  liandbUctier  iUr  Handel  und  (lewerbe.  Heraus- 
gegeben von  Prisident  Dr.  wwi  der  fiorg/it-BerWn,  Professor  Dr. 
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Versuche  &ber  hydraalische  StoBverliiste. 

Von  Dipl  -Inß.  Horlorl  Bier,  Nürnberg. 


Der  Zweck  vorliegender  Versuche  ist  die  cxperimen- 
tdk  Untersuchung,  inwieweit  der  Energieverlust  durch 
SM  in  einem  Rohr  mit  plöUUcher  Querachnittserweiterung 
dndi  die  Pormd 


2g 

rtchnerisch  wiedergegeben  wird.  Dabei  bedeutet  ii',,  die 
Geschwindigkeit  im  engeren,  Wi  die  im  weiteren  Teile  des 
Rohrs.  Dieser  Wert  des  Verlustes  ergibt  sich  aus  der 
Hypothese,  daß  der  Energieverlust  heim'Cjeschwindigkeits- 
wechid  von  auf  w^  ebenso  groU  sei.  wie  der  beim 
SM  atvrer  K&per  anünnander,  wdeber  durdi 

^   /  .2 

2   (•*•»  —  "'i  * 

ixstimmt  wird,  wobei  die  Geschwindigkeit  vor,  Wj  die 
■dl  den  Stoße  ist  Dieae  Annahme  ist<(cf.  Fifppl.  Vw- 
bnageo  über  technische  Mecfaannc.  Bd.  4.  S.  474)  identisch 


AutnB 


der,  daß  an  der  Stelle  der  plötzlichen  Querschnitts- 
5|^eiteniiig  AA  (siehe  Fig.  l  und  2)  in  dem  ringförmigen 
^''■•«ndinHte  gleichniBIg  der  Druelt  a>  hensche. 

I>     Die  Versuche  wurden  im  Maschincnlaboratorium  der 
_^W.Techn.  Hochschule,  München,  durchgeführt.  Die  Ver- 
^ '•'^hseinrichtung  ist  in  Fig.  2  angedeutet.  In  Verwendung 
^ttien  Gefäße  aus  Blech,  welche  die  Rohre  mit  den  plötz- 

»ailin  »out.  .InuniAi  Bd.  90,  tMi  12.  im. 


liehen  Querschnittserweiterungen  darstellten.  In  den  üefäü- 
wandungen  befanden  sich  mehrere  Bohrungen,  die  durch 
Gununischläuche  mit  einem  Steigrohr  verbunden  waren. 
Verwendet  waren  drei  QeABe. 

[\as  untere  engere  Rohrstück  hatte  bei  allen  den  inneren 
Durchmesser  Z>g  von  50  mm,  also  den  Querschnitt 
Ff,  —  1936  qmm.  In  seiner  Wandung  befanden  sieh  zwei 
Bohrungen,  die  eine  !n  mm.  die  andere  100  mm  unter  der 
Stelle  der  plötzlichen  Erweiterung,  sie  waren,  um  sich 
nicht  gegenseitig  zu  beeinflussen,  m  der  Vertflcalen  gegen- 
einander versetzt. 

Die  Durdmesser  Di  des  weiteren  Teils  waren 

bei  OeBß  I:  17^=  170  nun, 
,     „     2:  Di  =  122.S  . 

.      .      .1:  86..S  . 

die  Querschnittsverhältnisse  des  weiteten  und  engeren  Teiles 
demnach 


bei  OefäU  i 


2: 


Fl 


1  _ 


=  1 1,5 


=  6.0 


3:  '  —  3,0. 


in  dem  ringförmigen  Boden    l'ig.  2)  befanden  sich 
ebenfalls  Bohrungen,  welche  mit  dem  Steigrohr  in  Ver- 
bbdung  gesetzt  werden  konnten,  und  zwar 
bei  (Miß  1 :  35  4S  55  65  75  mm  vom  IMitlSIpiinM  entfernt, 

.     2:  31  37  42  48  54   .      ,  .  „ 

.     S:303S40  » 

Die  Bohrungen  waren  spiralförmig  angeordnet. 

In  der  Wandung  des  oberen  erweiterten  Teils  waren 
dann  noch  neun  Bohrungen  in  der  Vertikalen  versetzt,  in 
folgenden  Entfernungen  von  Boden  AA  angelnadit 

10    20    35    SO    65    85    105    125    155  mm. 

Von  diesen  einzelnen  Löchern  gingen  Gnmniischläuchc 
zu  dem  Steigrohr,  welche  sämtlich  durch  S.hlauchkammern 
abgesperrt  werden  konnten,  so  dali  man  nach  der  Reihe 
an  jeder  Stelle  den  Druck  ablesen  konnte. 

Sämtliche  Gefäße  waren  mit  senkrechter  Achse  auf- 
gestellt, einerseits  weil  damit  die  sonst  unvermeidlichen 
Ungleichheiten  von  Druck  und  Geschwindigkeit  in  einem 
Querschnitt  vermieden  worden,  und  andererseits,  weil 
diese  Aufstellung  noch  eine  Vereinfachung  in  der  Be- 
stimmung der  Verlustgrößen  zur  Folge  hat.  Die  Rohre 
selbst  waren  nicht  länger  als  notwendig,  um  die  Verluste 
durch  direkte  Reibung  an  den  Wandungen  mö^chst  t^ab-^  ^ 
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zusetzen.  Diese  Reibungsverluste  sind  bei  den  angewen- 
deten verhältnismäßig  kleinen  Geschwindigkeiten  und  kurzen 
Rohren  so  klein,  daß  sie  außerhalb  der  Meßgrenze  Hegen. 

Mit  jedem  Gefät'  wiirden  fünf  Versuchsreihen  durch- 
geführt und  zwar  bei  angenähert  denselben  Qeschwindig- 
ketten,  nindich  bei 

Wp=0.32  tn/Sek. 
=  1.10  , 
=  1,70  , 
=  2.20  . 
=  2.85  . 

Die  Hcrechnunp  der  Verluste  geschali  auf  folgende 
Weise:  Das  Arbeitsvermögen  an  der  Steile  U  (Fig.  1)  ist 
gqieben  dnndi 

i4o  =  //o  +  A>+  2  g  ' 

wobei  A/,)  die  tluiic  über  einem  bestimmten  Niveau,  /^^  der 
Druck  um      die  Geschwindigkeit  ist 
An  der  Stelle  l  ist  analog 

1 


2g 


Die  Aufelelliing  mit  senkrediter  Achse  gewihrt  nun 

insofern  eine  Vereinfachung^,  als  //  und  p  zusammengefaßt 
werden  können,  denn  wenn  man  um  ein  bestimmtes  Maß 
in  die  Höhe  geht,  nimmt  der  Druck  auch  um  dieselbe 
Größe  ab,  so  daß  man  immer  i^eich  die  Gröüe  H  p 


THtt  nun  krin  Verlust  auf,  so  rauft 

A,  =  A^ 

sein;  bezeichnet  man  die  hieraus  berechnete  Simne 
//j+Ä  mit  {H^-YPxY. 


so  ist 


(//i+AV-Z/o+Ae-h 


2^ 


2s 


Anstelle  dieser  theoretischen  Größe  findet  muao 
durch  dfarekte  Ablesung  am  Steigrohre  eine  Größe 

so  daß  sidi  das  wiiUidie  Aibeitsvecmögen  m 


11»=: 


ergibt.  Die  Grölkn  ifg  und  w^  sind  hierbei  natürlich  du: 
als  mittlere  Werte  der  Geschwindigkeit  in  beMhndtii 
Quersdwitte  F  bekannt  und  aus 

~  F 
auszurechnen. 

Der  Energieverlust  ist  dann  gegeben  durch 

V  -  A,  —Ay" 
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Verhilln;    der  (juerscbaitte 


•  u.  b  borechnelc  Werl« .  u  : 


•Je     ■  a«  ■ 

t— V  BMtoaklHllwilla  bti  den  Get^cbvtndlgkeltm  WtsMI  —  1.11  —  t,7B 

n»s. 

ablesen  kann.  Die  Veränderungen  des  Wasserspiegels  im 
Steigprohr  sind  dann  nur  durch  die  Aenderungen  der  Oe> 

adiwbidIgiMilshOhe  ^  bedingt 


Ais  Bezugsniveau  wurde  bei  allen  Messungen  i< 
i^bene  der  plötäichenQuersGhnittsefweiterung>li4zHgnM)' 

gelegt. 

Die  Versuche  erfolgten  nun  in  der  .Weise,  daß  nadi 
Einstellung  der  Geschwindigkeit  des  von  unten  4cn 
engeren  Teil  eintretenden  Wassers,  was  durch  die  Halm- 


s 
a 


3 

•o 


a  u.  t>  ri'  rechtiet«  Wert«;  ra  — 


1.11  i]i  ifl 

Oes«b«iDdigkall  «i» 

Zu  vig.  u-u. 

■2«  ~  ig 


Vb 


tiK.  4a. 
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Stellung  in  der  Zuleitung  und  Wassermessung  kontrolliert 
wurde,  die  Ablesungen  nacheinander  an  sämtlichen  Bohrungen 
vürgenoninitn  wurden;  um  genaue  Werte  zu  erhalten,  er- 
folgten die  Ablesungen  durchschnittlich  zehnmal.  Sie  ge- 
schahen an  einer  am  Steigrohr  angebrachten  Skala.  Der 
Bezugspunkt  der  Skala  wurde  in  der  Weise  festgelegt, 
daß  das  Gefäß  gerade  zum  Ueberlaufen  mit  ruhendem 
Waner  gelallt  imd  die  nig^bOrige  Ablesung  notiert  wurde. 


1,« 

OMcb»ii>dii[keU 

HV.  «bi 


Die  Höhe  über  die  Erweiterung  AA  wurde  dann  durch 
Messung  der  Ftntfcrnung  des  Spiegels  von  AA  bestimmt. 

Die  Versuchsergebnisse  sind  in  den  Diagrammen 
Rg.  3  md  4  dttgestellt 

Indem  Diagramm  I  iPiix.  ^'  "^inJ  die  Pnergieverluste  V 
als  Ordinaten  zu  den  Querschnittsverhältnissen  F^  Fq  als 
Abszissen  ffir  konstante  Geschwindigkeit  im  Diagramm  II 
zu  den  Geschwindigkeiten  al?  Abszissen  für  konstante 
Querschnittsverhältnisse  aufgetragen.  In  beiden  Diagrammen 
nud  noch  die  Größen 

»t?  —  »^ 


(iib*-w,y« 


ds  Kurven  eingezeichnet. 


2g 

Dabei  steUt 


ig 

den  Verlust  dar.  wie  er  sich  ergibt,  wenn  gar  Iceine  Um< 
setzimg  von  Geschwindigkeit  in  Oni^  erfolgt,  somit  aller 

GeschwindigkeitsübcrschuQ  in  Wirbdiclbung  und  damit  in 
Wärme  verwandelt  wird; 


JU-,  —  II',)» 

gibt  den  Verlust  unter  Annahme  desselben  Gesetzes  wie 
för  starre  Körper.  Beide  Werte  müssen  demnach  die  Graiz- 

wcrte  für  den  Verlust  sein  Die  Kvirvc  der  gemessenen 
Verluste  liegt  auch  durchwegs  zwischen  beiden  Grenz- 


'E 


er 
3 

•9 


1.11  1.73 
Cmcbwiodigkvlt 


Ans  den  Versuchsergebnissen  folgt  nun,  daß  sieb  «fie 
Verluste  um  so  mehr  dem  obem  Werte 


2s 


nähern,  d.  h.  daü  um  so  mehr  von  Geschwindigkeit  in 
Reibung  verzehrt  wird,  je  grölkr  die  plötzliche  Erweiterung 
und  je  kleiner  die  Geschwindigkeiten  sind.  Je  grölkr  da* 
gegen  die  Geschwindigkeit  und  Je  kleiner  die  Quecschnitls» 
erweiterung  ist,  um  so  mehr  nähert  akh  der  Verlust  dem 


Werte 


2g 


Letrtere  Forme!  gilt  somit  nur  für  Geschwindiglceiten 
*o  ^'  ^  ""/Sek.  und  Querschnittserweiterungen 


<3 


«nnlhemd  genau. 


Zum  Schlüsse  erübrigt  mir  noch,  den  Herrn  IVofessoren 
Dr,  Catnerer  und  Dr.  Schröter  für  die  Ermöglichung  der 
Durchffihrung  der  Verwebe  und  die  dabei  eilcdgte  Kaen»- 
würdige  Unteistötnmg  meinen  ergebensten  Dank  auszu- 
sprechen. 
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Die  Weltausstellung  in  Lüttich. 

Das  Eisenbahnwesen,  mit  besonderer  Berücksichtig^ung  der  Lokomotiven. 

Von  Ingenieur  M.  Richter,  Bingen, 
il-ortsetzung  von  S.  166  d.  Bd.) 

28.    2  X  ^/^  gek.  Güterzug -Tenderlokomoth'e  der  \         1884  schlug  der  jetzige  Oberingenieur  der  Bahn. 

französischen  Sordbahn.  Bauart  Meyer,  mit  vierzylindri-  '  du  Bousquet  vor.  diese  Gattung  nach  dem  vierzylindrigen 

ger  Verbund-.NatSdampfmaschine.  gebaut  von  den  Bahn-  I  Tandem- Verbundsystem  auszubauen;  1H'<0  wurde  dies  m 

Werkstätten  Paris,  l'»O.S.  Betricbsnummcrf)  121.  (Pig.4.Sa-c).  j  Tat,  und  20  .Waschinen  dieser  Art  wurden  gebaut.  Sit 

Zum  Verständnis  dieses  Erzeugnisses  gehört,  wie  bei  !  fördern  600  t  h.  T.  auf  l2"/o,  (I  :  167). 


Kl);.  46«    VienyUndrlK«  l>opp«Uciiem?l  -  Lokouiuür«  dor  FraiuDHino  eo  Norilbulm. 

der  Schnellzuglokomotive  der  Nordbahn,  seine  geschieht-  j  1898  erschien  die  bekannte  '/:.  ß^k.  de  Glehns-cht 

liehe  Herleitung.                                                      i  vierzylindrige  Verbundlokoniotive  im  Netz  der  Nordbahn 

Der  Kohlentransport  gehört  zu  den  wichtigsten  Be-  '  mit  1 1 5  Vertretern  iNo.  lo  dieses  Berichts).    Diese  icr- 

triebszweigen  der  .Nordbahn  und  hat  von  jeher  die  An-  .  dern  auf  der  230  km  langen  Strecke  Lens — Paris  lU 

Fig.  4&b. 


ücbcma  der  RabmetuDordauDy. 
Flg.  46  c 

flg.  V>h~i:   Virrzjlindng«  DuppriMheuiel  ■  VcrbuudlokomoUTe  der  KrantSiilaeheD  N>;rdb«ba. 


Wendung  stärkster  Gebirgslokomoliven  zu  seiner  Bewälti- 
gung erfordert,  auch  zu  einer  Zeit,  wo  es  sich  noch  nicht 
um  durchlaufende  Züge  handelte. 

1857  wurde  die      gek.  /:V/;^<'/'M-Lükomotive  einge- 


führt, welche  615  t  h.  T.  auf  6  "  „„  <1 
345  t  auf  bis  12"/ 


167)  und  575  bis 
Hinige  von  dieser 


Ol,  (I  :  83)  förderte. 
Gattung  sind  noch  im  Betrieb. 

1866  wurde  die  gewöhnliche  gek.  Lokomotive 
mit  Schlepptender  geschaffen,  von  der  heute  noch  427 
Stück  vorhüanden  sind. 


Chapelle)  in  6'/^  Stunden  beschleunigte  Kohlenzüge  von 
950  t  Gewicht  h.  T. ;  das  Längenprofil  der  Strecke  ist 
günstig,  es  weist  höchste  Steigungen  von  6  auf  und 
die  Krümmungen  sind  flach. 

Auch  auf  dem  zweiten  .Xusfuhrzwcigc  Lens— Hirson 
von  den  nordfranzösischen  Kohlenfeldern  gegen  Osten, 
lassen  sich  diese  .Maschinen  wenigstens  bis  Valcncicnnes 
bezw.  Busigny  verwenden,  und  nehmen  dieselbe  Last  bei 
gleichen  Neigungsverhältnissen.  Von  den  erwähnlen  Kno- 
tenpunkten ab  jedoch  müssen  die  Kohlenzüge  geteilt  we^ 

Google 
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den.  da  nun  gegen  Hirson  Steigungen  bis  1 2  "/oo  ( '  : 
vorhanden  sind. 

Diese  Art  des  Betriebes  wurde  in  mehr  als  einer 
Hinsicht  auf  die  Dauer  lästig  empfunden  und  es  handelte 
sich  um  die  Konstruktion  einer  Lokomotive,  die  durch 
ihre  Leistungsfähigkeit  verbunden  mit  einem  groUen  Aktions- 
radius, sowie  durch  ihre  Kurvengelenkigkeit  verbunden  mit 
genügender  Stabilität,  die  ungeteilte  Durchführung  der  Züge 
üb«r  die  ganze  Linie  ohne  Vorspann  mit  denselben  Ge- 
schwindigkeiten ermöglichen  sollte,  die  bisher  mit  den 
de  sehen  Lokomotiven  erzielt  worden  waren.  Der 
Zug  von  9.S0  t  Wagengewicht  war  daher  zwischen  Lcns 
und  Valenciennes  bezw.  Busigny  mit  .SO  bis  60,  von  da 
ab  bis  Hirson  mit  18  bis  20  km/std.  zu  befördern. 


Die  Anordnung  der  Umsteuerung  (Fig.  46)  ist  gegen 
die  Lütticher  Form  in  der  Weise  geändert.  daU  der  ehe- 
malige .Antrieb  von  einem  senkrecht  stehenden  Handrad 
mit  Kegclradpaar  durch  eine  einfache,  wagerechte,  auf  die 
Steuerspindel  aufgekeilte  Kurbel  ersetzt  ist. 

Die  in  Lüttich  gezeigte  ursprüngliche  Anordnung  der 
Hauptrohrleitungen  hat  man  im  Betrieb  ebenfalls  wieder 
verlassen  und  etwas  Einfacheres  eingeführt,  das  Beschrei- 
bung verdient. 

Sämtliche  Verbindungen:  vom  Dom  zur  Hochdruck- 
maschine, von  dieser  zur  .Niederdruckmaschine  und  von 
dieser  zur  Rauchkammer,  sind  nun  in  gleicher  Weise  be- 
handelt, wie  früher  nur  die  L'cberströmrohrc  zwischen  bei- 
den .Vkschinen.     Während  nämlich  die  (gepanzerten) 
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Diese  Bedingungen  führten  zu  einer  sehr  schweren, 
mt  Rücksicht  auf  die  Erhallung  des  Oberbaues  vielachsigen 
.Maschine,  mit  sechs  Triebachsen,  um  hohe  Zugkraft  zu 
tnr»ickeln.  ziemlich  hohen  Triebrädern,  um  auch  Qeschwin- 
tgkeitcn  von  70  bis  »0  km/std.  gewachsen  zu  sein,  mit 
vierzylindriger  Verbundmaschine,  um  bei  jeder  Gangart 
sparsam  zu  wirtschaften  und  mit  zwei  Dampfdrehgestellen, 
um  die  nötige  Kurvenbeweglichkeit  zu  erzielen.  —  also 
nicht  nach  Bauart  Mallet,  sondern  Meyer.  Durch  An- 
nahme der  letzteren  gelangten  die  Zylinder  zugleich  alle 
in  die  iNähe  der  Mitte  der  Lokomotive,  einander  auf  jeder 
Seite  zugekehrt  und  möglichst  vor  der  abkühlenden,  strö- 
menden Luft  geschützt,  und  zwar  wurden  die  Niederdruck- 
nlinder,  wie  bei  Mallet.  aus  Rücksicht  auf  bequeme  Rohr- 
anlage, am  Vordergestell  untergebracht. 

Um  das  Ueberhängcn  der  Zylinder  zu  vermeiden,  um 
icmer  den  Kadsland  der  Drehgestelle  zu  verlängern  und 
dadurch  den  ruhigen  Gang  der  Lokomotive  zu  sichern 
und  um  endlich  die  für  die  Unterbringung  des  grollen 
Gewichts  nötige  Achszahl  herzustellen,  wurde  vor  jeder 
Zyiindergruppe  noch  eine  Laufachsc  eingelegt,  und  so  jedes 
Gestell  zu  einer  gek.  Maschine  gemacht.  Die  Wasser- 
und  Kohlenbehälter  wurden  auf  die  .Maschine  selbst  ver- 
Itp  und  so  die  richtige  Adhäsion  hergestellt,  ohne  daü 
das  Dienstgewicht  dadurch  auf  mehr  als  102  t  gestiegen 
*ire;  die  Einrichtung  der  erwähnten  beiden  Laufachsen 
andererseits  hatte  zur  Folge,  dal.!  der  Verbrauch  der  \'or- 
rätc  sich  für  die  Triebachslast  nicht  so  empfindlich  geltend 
"öchte,  als  ohne  jene,  so  daL»  auch  bei  ganz  verbrauchten 
Vorräten  —  was  übrigens  nie  vorkommt  --  die  nutzbare 
Trirtiachslast  immer  noch  72  t  beträgt;  auch  ist  dafür 
Sorge  getragen.  daU  die  Gewichtsverminderung  sich  >;lcich- 
näßig  auf  die  beiden  Gestelle  überträft. 

Im  einzelnen  ist  diese  Lokomotive  bereits  in  der 
d.  V.  d.  1.  IW6.  S.  und  fL  aiisführiich  beschrieben. 
Es  soll  daher  hier  auf  nochmaliges  Eingehen  verzichtet 
und  nur  so  viel  behandelt  werden,  als  zur  Ergänzung  der 
dortigen  Angaben  erforderlich  ist.  Da  die  ,\iaschine  mit 
verschiedenen  Abänderungen  auch  wieder  in  .Mailand  1906 
ausgestellt  war.  so  mögen  j;lcichzcitig  bei  dieser  Gelegen- 
heit diese  .Aenderungen  zur  Sprache  kommen.  - 


Gummischlauchverbindungen,  obwohl  sie  sich  vier  Monate 
lang  im  Betrieb  bewährt  haben  sollen,  wieder  beseitigt 
sind,  hat  man  auf  die  viel  teureren  Kugel-  und  Ausdeh- 
nungsstopfbüchsen (Fig.  471  ausschlieL'ilich  zurückgegriffen 
—  so  daL)  erwiesen  wäre.  daL»  der  Gummi  den  hohen 
Drucken  und  der  nassen  Hitze  von  200  "C  nicht  gewachsen 
ist.  Zur  Dichtung  der  Kugelgelenke  sind  konische  WeiLl- 
metallringe  mit  Asbestzwischenlage  verwendet,  während 
die  Hülsenrohre,  beide  aus  Eisen,  sich  selbst  abdichten; 


r  K.  47.    Ueleiikiire  UobrvvrMnduni,-  mit  Aui>i;li<ii'h. 

das  äuLterc  besitzt  an  der  Reibungsfläche  eine  Anzahl  im 
Querschnitt  nach  auLien  zunehmender  Ringnuten,  welche 
den  etwa  durchblasenden  Dampf  aufstauen;  das  niederge- 
schlagene Wasser  hat  aus  der  letzten  Nut  einen  beson- 
deren AusfluLi. 

Die  Einströmung  zu  den  Hochdruckzylindern  geschieht 
durch  ein  beiderseits  des  Kessels  aus  einer  besonderen 
Kappe  hinter  dem  Dom  herabführendes  Knierohr  und  durch 
die  gelenkige  Rohrverbindung  unmiltclbar  in  die  Schieber- 
kästen ;  von  hier  erfolgt  die  L'eberströmung  durch  ein  mit 
gelenkigem  Zwischenstück  ausgestattetes  Verbinderohr, 
welches  vor  den  .Nicderdruckschicherkästcn  einen  Drch- 
schicber  enthält,  der  den  Auspuff  der  Hochdruckzylinder 
unmittelbar  in  die  Ausströmung  der  .Niederdruckzylinder 
führt,  wenn  auf  Vierlingswirkung  geschaltet  wird,  und  zwar 
wird  derselbe  durch  f^reLWuft  bewegt.  Zu  besserem  Aus- 
gleich der  Druckschwankungen  sind  die  beiden  iNiedcr- 
druckschieberkästen  durch  ein  weiteres  Querrohr  miteinan- 
der verbunden,  welches  die  Frischdampfleitung  zu  der 
Niederdruckmaschiene  empfängt  und  mit  auf  8  at  gestellten 
Sicherheitsventilen  versehen  ist. 

Diese  Frischdampfleitung  geht  aus  einer  Kappe  vor 
dem  Dom,  ebenfalls  in  einem  eisernen  Knie  herunter,  und 
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ist  dann  beiderseits  durch  ein  Uförmigcs  Kupferrohr  bis 
in  die  Nähe  des  vorderen  Drehgestellzapfens  geführt;  dort 
steigt  das  Kupferrohr  in  weiten  Schraubenwindun^ien  herab 
und  führt  dann  erst  zu  den  Niederdruckzylindern  zurücic. 
Auf  diese  Weise  ist  ohne  besondere  Hilfsmitt^  aucb  dieser 
Leitung;;  die  nötige  Bewegtichlieif  erteilt. 

Von  den  Niedcrdruckzylindcrn  geht  der  Dampf  wieder 
durch  gelenkige  Rohre  nach  einem  Knierohr  a\is  Hronzc, 
welches  durch  einen  im  Kauchkammersattel  liegenden  Kanal 
mit  dem  Blisrolir  in  Veriwidung  steht. 

Die  Hauptabowssungwi  der  Lokomotive  sind: 


ZylinderdurchmeSMT  .... 

Kolbenbub  

Zyfindefnamveritilliiis  .  .  . 
TcnbnMldnTdMiessef  .... 

Kessdfibcrdruck   

Anzahl  

Länge  (zw.  Wänden) 
Durdmesser  (auflen) 
Rolire  .... 
Feuerkiste  .    .  . 
im  ganzen  .    .  . 


Rohre 
(Serve) 


Heizfläche 
(feuer- 
berührt) 

Rostfliche 


at 


qm 


t 


400/b30 
680 
1/2.5 
1455 

16 
130 
4750 

70 
232,56 

I  1.00 
244.55 

3.0 
78,0 
102.0 
72.0 
78,0 
12,8 
s.o 

I I  000 
13  500 

75 
der  Aus- 


^    .  ,    (  leer   

Gewicht  ^ 

I  im  Dienst   » 

Trieb-  j  oh"*  Vorräte   , 

adtslisst  \  mit  Vonflten   „ 

\  Wasser  ,   .  , 

\  Kohlen   . 

[  Vierling  (a  =  0.5)  ...  . 
Größte  Qesehwindigkeit  km/std 

Diese  Lokomotive  mulite  als  Glanzstück 
Stellung  bezeichnet  werden;  bis  in  die  geringsten  Kleinig- 
keiten war  sie  interessant  durchkonstruiert  und  bot  eine 
Fülle  von  wohlausgedachten  Neuheiten.  In  der  .\usstattunp, 
war  aufteilend,  daß  die  Stangen  des  Triebwerkes  nicht 
bfautlc  btturbeitet,  sondern  außerhalb  der  K6pfe  nur  ge- 
schrubbt und  gra-.i  gestrichen  waren,  wodurch,  ohne  dem 
Ansehen  zu  schaden,  sehr  viel  Mühe  und  Zeit  gespart  wird; 
im  übrigen  war  es  ebie  „looomoiive  chocolaf:  Oberteil 
hellschokoladcnbraun  gestrichen  und  mit  roten  StreUdl  ver- 
ziert. Unterteil  dunkel  gehalten.. 

Der  Gang  der  Maschine  ist  selbst  bei  84  kn/std.,  was 

bei  nur  145?  mm  Raddurchmesser  .'510  Umdrehungen  i.  d. 
Minute  bedeutet,  ganz  ruhig  geblieben.  Im  Gegensatz  zu 
den  gewöhnlichen  Bauarten  von  Ma/let  und  Meyer  rührt 
dies  von  dem  großen  Radstand  der  Gestelle  von  57d0mm, 
der  für  die  Reibung  auf  den  Schienen  einen  großen  Wider- 
standshebelarni  bedeutet,  ferner  vcjh  der  MaL-se-  Je?  X'order- 
gestells,  das  den  großen  Wasserbehälter  trägt  und  ent- 
sprechende Trighelt  besitzt  mtd  endlieh  von  der  Reibung 
des  Hinfcrgestells  in  vier  Gleitlanc".  -  Die  Kurvenbe- 
weglichkeit ist  natürlich  ebenfalls  vorzüglicli;  sie  wird  nur 
durch  den  Radstand  der  Qestcllc  beschränkt,  der  durch 
die  seitlich  verschiebbaren  l.aufachsen  noch  dazu  gefüg- 
samer gemacht  ist.  Ohne  geringste  Schwierigkeit  läuft 
die  Lokomotive  durch  Krümmungen  von  90  m  Halbmesser. 

Was  endlich  die  Ixistungsfähigkeit  betrifft,  so  ist  die- 
selbe ebenfalls  hervorragend.  Es  ergab  sich,  dali  mit 
20  kn/Std.  und  dar&biv  befördert  werden  konnten: 

1000  f  auf  1  :  100.  015  f  auf  1  :  H,3.  mo  t  auf  1  :  76. 
Für  Kohlcnzuge  bei  so  geringen  Geschwindigkeiten  ist. 
zumal  wenn  man  den  Krümmungswiderstand  vemachlSssigt, 


die  alte  C/az-A'sche  Formel  noch  gut  brauchbar.  Wendet 
man  sie  auf  den  ersten  und  letzten  Fall  an,  so  ergibt  sich 
(bei  einem  Lokomotivgewicht  von  100  t  und  einer  Ge- 
schwindigkeit von  20  km/std )  eine  Zugkraft  von 

W',  =  (lOOO-l-  100»^ 2,5  +         +  ',*^°)  -  1 100  .  12.9  ^  14200kfr 

If,»  (SOO-f  100)  (2.5  +  ^  +  .'^J?)«  900. 16,1  =  14SO0k|, 

Nimmt  man  dier.  als  indizierte  Zugkraft  lam  Kolben, 
also  einschließlich  Maschinenreibung),  so  ist  der  nutzbw 
bei  Widerstand  am  Triebrulumfang  bd  dieser  DoppelkkO' 
motive  nicht  liöher  als 

W,  =  0.8       =3  0,8  .  1 4500  =  1 1 OOO kg. 
Daraus  ergibt  sich  ein  Reibungswert  von 
W,_   11600   _  I 
6.7 

6,2 


0. 


bei  vollen,  und 


78000 
I  1600 
72000 


bei  verbrauchten  Vorräten. 

Diese  Werte  erreichen  noch  lange  nicht  die  daucnde 
Sicherheilsgrenze  von  (bczw.  gar  '/j  unter  besten  ÜB« 
ständen),  so  daü  leicht  noch  eine  größere  SchleppleiituaK 
zu  erzielen  wäre 

Am  b.  Juli  1005  fand  mit  der  Scliwesterraaschine. 
No.  6 1 22.  der  ausgeteilten,  eine  Probeiahrt  auf  der  78,5kin 
langen  Strecke  Paris— Beaumont—Beauvais  statt,  wdcfce 
im  ersten  wie  im  zweiten  Abschnitt  dauernde  Steigungen 
bis  1:76  mit  nachfolgendem,  ebenso  steilen,  Abstieg  aui- 
weist  Die  Zuglasten  waren  auf  dem  Hinweg  für  dk 
beiden  .\hschnittc  diesseits  und  jenseits  der  Station  Bea* 
mont  H60  und  1000  t.  auf  dem  Rückweg  'J15  und  8001 
Die  nutzbaren  Zugkräfte  am  Tenderzughaken  wurden  duri 
Dynamometer  festgestellt.  Die  Leistung  wurde  nicht  be- 
sonders hochgetrieben;  auf  der  7.2  km  langen  Haupt- 
steigung von  1  :  7(i,  welche  durch  ununterbrochene  Krün*- 
mungen  von  500  m  Halbmesser  erschwert  ist,  stieg  ^ 
Qesdiwindigkeit  des  800  t  schweren  Zuges  (hinter  is 
Lokomotive)  auf  16  l^ni  'std  und  die  Zugkraft  auf  1 1  400  kg, 
was  wieder  so  ziemlich  dem  oben  errechneten  Wert  gleich- 
kommt. 

Die  Nutzleistung  betrug  in  diesem  Fall  alleiding^ 


nur 


Ar.=  11400  .  2^^^==  675  PS, 


die  Indizierte  dagegen  mindestens 

675 


0,H 


=  845  PS, 


was  eine  lieanspruchung  der  Heizfläche  (zu  80  v.  H.  der 
ServerohrfUche  gerechnet)  von 

ü.8^'244  "  '-^ 

ergibt. 

Trotz  der  geringen  Geschwindigkeit  ist  dies  eine  sehr 
schwache  Beanspruchung,  die  dem  Programm  und  den  der 
Rechnung  zugrunde  gelegten  Bedingungen  nicht  genügt 
Letatere  verlangen  eine  Leistung  von 

M  Ä  14500       ^  1075  PS, 


270 


also  spezifisch 


1075 


5,5  fS/qm, 


0,8  .  2,44 

ein  hoher  Wert,  der  jedoch  audi  sonst  bei  vien^lindrig^ 

Digitized  by  Google 


m  12. 


Das  'Eisenbahnwesen  auf  der  Weltausstellung  in  Lfittich. 
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Lokomotiven  erreicht  wird,  und  hier  um  so  eher  erzielt 
lerden  sollte,  weil  die  rechnungsmäßige  Höchstleistung, 

bei  SO— 60  km/std.  bis  1050  l'S  geht. 

Auf  jeden  Fall  ist  aber  die  Verwaltung  der  .Nordbahn  so 
beiricdigf  durch  die  bisherigen  Ergebnisse,  daü  zu  den 
nei  Probeloi(omotivcn  noch  30  Stück  nachbestellt  worden 
sind. 

Viel  billiger  in  der  Anschaffung  und  Unterhaltung. 
K)«'ie  im  Verbrauch  von  Wasser.  Brennstoff  und  Schmierung. 
■M  für  die  auf  freier  Strecke  vorkommenden  Krümmungen 
genau  so  geschmeidig,  ist  freilich  bei  derselben  I.eistungs- 
iihigkeit  die  neue  'l;,  gek.  HeiLSdampf  -  Tenderlokomotive 
(kr  Preußischen  Staatsbahnen,  die  in  .Mailand  I  'H)6  eben- 
Jal'is  lusgestellt  worden  ist;  —  jedoch  gilt  auch  hier,  was 
Eingjngs  schon  bemerkt  worden  ist:  auf  HeiUdampf  haben 
sicfi  die  Franzosen  bis  jetzt  nicht  eingelassen  und  sind 
deshalb  eben  genötigt,  mit  bedeutend  schwereren  und  ver- 
»ickciteren  Maschinen  vorläufig  noch  die  gewünschten 
Lcisiungen  zu  erzwingen. 

'!  >  g^^-        mm- spurige  Ivbriks  ■  Tenderloko- 
wtht  mit  Zwillings-NaUdampfmaschine.  gebaut  und  aus- 
pstellt  von  der  Socie'te  Anonyme  .La  Meuse",  l.üttich. 
Fabriksnummer 

Diese  zierliche  Zwerglokomotive  ist  an  GröUe  der 
vorigen  gerade  entgegengesetzt  (Fig.  48)  und  mit  ihrer  sehr 
jerinjjen  Spur  und  ihrem  Vollgewicht  von  nur  7  t  auf 


Hg  48.   ScbinaUpttric»  Fabriklokomotiv»  von  M<>un. 

iwei  Achsen  von  nur  1  m  Radstand  für  Bahnen  der  ein- 
fachsten Art:  Gruben-.  Feld-.  Waldbahnen,  bestimmt,  an 
•1^  sie  sich  mit  geringster  Beanspruchung  anschmiegt. 
Ilit  sehr  einfache,  aber  in  allen  Teilen  doch  einer  Haupt- 
•»talokomotivc  entsprechende  Konstruktion  ist  ohne  wei- 
'ffi »US  der  Abbildung  verständlich;  man  könnte  höchstens 
äiäntrksam  machen  auf  die  /!{p//w/>^-Büchse.  die  äulicren 
^"itn,  die  Heusinger  -  Steuerung,  die  Mittelpuffer,  die 
ertlichen  Wasserkästen. 

Die  Leistung  mag  etwa  40  PS,  die  höchste  Geschwin- 
digkeit 15  km/std.  betragen  für  entsprechende  Belastung. 

Spurueite  mm 

Zylinderdurchmesser  

•^'oibenhub  

Thebraddurchmesser  

Kesselüberdruck  at 


Heizfläche 
'feuer- 
berührt) 

Rostfläche 


Feuerbüchsc  qm 

Rohre  , 

im  ganzen   


165 
300 
600 
10 
1.43 
8,07 
9,50 
0.3 


Gewicht 


leer  ,    .  . 
im  Dienst 
Triebachslast 


5.5 
7.0 


„1  Wasser  kg 

Vorrate    „  . , 

Kohlen  


600 
90 
680 
1000 


Zugkraft  

Radstand  mm 

Die  Konstruktion  solcher  kleiner  Lokomotiven  für  be- 
liebige Sonderzwecke  und  alle  Spurweiten  ist  seit  Jahren 
eine  Spezialität  der  Baufirma.  — 

30.  '/a  g€k.  meterspurige  Kleinhahn-Tenderlokomotive 
mit  Zwillings-NaUdampfmaschine.  gebaut  und  ausgestellt 
von  Decauville  alne\  Ateliers  de  Petit-Bourg  (Frankreich) 
1905. 

Dies  Lokomotivchen  von  unbekannter  Bestimmung 
war  von  einer  Bauart,  wie  sie  die  erwähnte  Kleinbahn- 
firma in  zahlreichen  Stücken  geliefert  hat :  AcuUcre  Rah- 
men. Antrieb  der  letzten  Achse,  /ieusinger-Steuerüng  bei 
äußeren  Zylindern,  Wasserkästen  zu  beiden  Seiten  des 
Kessels,  Dom  hinter  dem  Kamin.  Belpaire-tiüchse  usw. 
Die  Puffer  waren  für  L'ebergangszwecke  doppelt  vorhanden : 
hochliegcnde  Seitenpuffer  der  normalen  Anordnung  und 
tiefliegende  .Mittelpulfer. 

Spurweite  mm 

Zylinderdurchmesser   „ 

Kolbenhub   . 

Triebraddurchmesser  , 

Kesseldruck  at 

Rohre  qm 

Feuerkiste  

im  ganzen  , 


Heizfläche 
(feuer- 
berührt» 

Rostfläche  .... 

leer  ,    .  . 
Gewicht   im  Dienst 

Triebachslast 
Zugkraft  («  -  0.5|  . 


t 


kg 


1000 
250 
320 
800 
12 

23.2 
2.6 
25.8 
0.54 
11.5 


14,6 


1 .500 


31.  ^/^  gek.  meterspurige  Tenderlokomoti\>e  .l-a  Serre" 
der  Ardennenbahn.  gebaut  und  ausgestellt  von  Wwe.  L. 
Corpet  &  L  Louvet,  Paris.  1904,  Fabriknummer  1037. 
Betriebsnummer  .S3. 

Die  Lokomotive  gehört  dem  „.N\ogul"-Typ  (l — 3—0) 
an.  indem  vor  die  Zylinder  eine  einstellbare  Laufachse. 
Bauart  Bissel,  gelegt  ist.  während  die  letzte,  anj^ctriebene 
Achse  die  Feuerbüchse  unterstützt,  so  daß  keine  über- 
hängenden Massen  vorhanden  sind.  Dadurch  wird  Kurven- 
beweglichkeit in  hohem  Maße  erzielt  und  die  Lokomotive 
zu  Geschwindigkeiten  bis  45  km/std.  befähigt,  welche  (ab- 
weichend von  der  deutschen  Betriebsordnung!)  für  die 
schmalspurigen  Ardennenbahnen,  wie  in  der  Schweiz  für 
die  Brünig-  und  rhätische  Bahn,  zulässig  sind  und  ent- 
sprechend gebaute  Lokomotiven  verlangen;  auch  der 
Aktionsradius  ist  bei  den  bis  an  die  Rauchkammer  reichen- 
den seitlichen  Wasserkästen  ziemlich  groß. 

Spurweite  mm  1000 

Zylinderdurchmesser  ,  300 

Kolbenhub   ,  450 

Triebraddurchmesser   1006 

Laufraddurchmesser   670 

Kesselüberdruck  at  12,5 

Anzahl  —  103 

Heizrohre     Länge  (zw.  Wänden)    .    .    .    mm  2740 
Durchmesser,  außen    ...     ,  48 
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beber  den  binfluB  zusammengesetzter  Spannungen  auf  die  elastischen  Eigenschaften  von  Stahl. 


Ueti  12. 


mittlerer  Kesseldurchmcsser  mm 

Hdxfliche 
(Ceuer- 
berfibrt) 

RostOäche  .... 

leer  .    .  . 
Gewicht   im  Dienst  . 

TrielMchslast 


Rohre  ..  . 
im  ganzen 


Zuglirah  I«  —  0.5)  ........   kg  2580 

Größte  Geschwindigkeit  '^"'/Std.  45 

Die  3 1  ausgestellten  Lokomotiven  sind  hierdurch  zu-n 
größten  Teil  so  vollständig  erledigt,  als  es  die  dem  Ver- 
fasser seitens  der  ausstellenden  Firmen  bezw.  Bahnen  ar 
Verfügung  gestellten  Hilfsmitttel  erlaubt  haben. 


mm 

1000 

qm 

4,56 

■ 

42.56 

47,12 

m 

0.57 

19,0 

t 

25.0 

• 

20.0 

(SchhiB  M^) 


Ueber  den  Einfluß  zusammengesetzter  Spannungen  auf  die 
elastischen  Eigenschaften  von  Stahl/) 

Von  EwaM  L  Hueook,  La  Fayette. 


Die  Versache,  über  die  nadistehend  berichtet  werden 
soll,  stellen  einen  Teil  des  Arbeitsprogrammes  dar.  das 
von  dem  Verfasser  aufgestellt  und  der  American  Sociely 
Jor  Testing  Materials  in  seinem  früheren  Bericht  über  den 
Einfluü  kombinierter  Spannung  am*  die  elastischen  Eigen- 
schaften von  Eisen  und  Stahl  vorgelegt  wurde. 

Dieser  Bericht')  enthielt  die  Ergebnisse;  von  Ver- 
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Uttorial:  StaUrelm  att  U  nn  WMdiark«. 

UrfiC«  d«r  Uribbeulapruohiiar  ^aas.  vUiMad 4M ZngrcnMbM:  IsOMd- 

«mg  an  dw  PMpoitiM»liat*XTMii*  Mm  ~ 


i^ii  ii.  iimKen  auf  dM  DabmncttariMir 


suchen  mit  einigen  Proben  aus  niedrig  gekohltem  Stahl 
und  Nicicelstahl.  Die  Proben  wurden  auf  Zug  geprüft,  in- 
dem sie  gleichzeitig  bis  zu  '  .  -ü.  und  h";  /ur  vollen 
Elastizitätsgrenze  auf  Drehung  beansprucht  waren. 

IMe  ägebnisse  zeigten,  dafi  dk  Ba^izimsgretae  für 

•)  Vortrag,  gehalten  vor  der  American  ^otuly  Jor  Tealing 
Materials,  Juni  1906    Nach  dem  Originalt>ericht  bMffoeitet. 

S.  D.  p.  J.  1906,  Bd.  321.  S.  41. 


Zug  durch  gtekftgeä^  herrschende  Torsidnsspaima^ 

heruntergedrückt  wird. 

Die  weiteren  Zug-Drehversuche,  über  die  hier  bcridit« 
werden  soll,  wurden  mit  Stahlrohren  ausgeführt  Dl$ 
Prüfunj^sveriahren  und  die  allgemeine  .Xnordnung  wartr 
den  früheren  Versuchen-)  mit  Nickel  und  KohlenstoffstaH 
gegenüber  unverändert.  Daneben  wurden  einige  Versuche 
mit  vollen  Kundstäben  aus  niedrig  gekohltem  Stahl  lui 
Druck  unter  gleichzeitiger  Beanspruchung  auf  Vcnliclili 
ar^^L  te'lt  Die  letzteren  bilden  den  Anfang  einer  bcson- 
deren  \  ersuchsreihe. 


«    i:    t4  tt 

in     H.  Vf^, 


II 


IbtariAl:  suhin  hro  »lit  i^oNi  Waadalliik» 
a>M»  dar  IINhbMiupnicbiMw  ^»ax  'o  «bnad  dta ! 

IMar&igTCraiMh), H  =  A. rp^iUs  J  Tp^ITs 

Unat  «n  dar  FfopacItoHliuitsirreni«  ImId  DtehTWMdl  I 

ng.  9.  VtaSttl  T«n  DrabspannuDgea  auf  dan  Dabouaiinriaiif 

beim  ZueTflntt«l>. 

Sämtliche  Versuche  wurden  unter  Leitung  des  Ver- 
fassers in  dem  Laboratorium  for  testing  materials 
Pufdue  Universitit  ausgefOfart. 

Das  Material. 
Es  ist  bekannt,  daß  bei  Beanspruchung  eines  vol>^ 
Stabes  auf  Verdrehen  die  ioGeren  Pasem  zuerst  Ins  nr 

l;lastizitätsgrenze  beansprucht  werden  und  daH  hierbei  d'^ 
Beanspruchung  nach  der  Achse  des  Stabes  hin  linear  3^- 
nimmt.  Ks  war  klar,  daß  ein  voller  Rundstab  unter  Zug- 
belastunii;  erhebliche  Elastizität  zeigen  wird,  wenn  er  gleich- 
zeilij^  bis  zur  oder  bis  über  die  Elastizitätsgrenze  auf  Ver- 
drehen beansprucht  ist,  da  in  diesem  Falle  ein  ge»isser 
Teil  der  Fasern  im  hinern  des  Stabes  nicht  «ff  Etas»- 
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rifitsgraiue  beansprucht  sein  würde.  Nun  wurde  ange- 
nommen, daß  der  Einfluß  der  gleichzeitig  herrschenden 
Zug-  uad  Drehspannungen  besser  zutage  treten  werde,  wenn 
der  Kern  des  Stebes  entfenit  und  hohle  Stibe  verwendet 


Itotafial 


jTp^  Tliss        «aao  Tp  dl«  SpinDiinj  la  der 
b«im  Drvbvenurli  baUautaL 


wlirden.  Wie  im  folgenden  gezeigt  werden  wird,  welchen 

die  Ergebnisse  für  diinnwandige  Rohre  nicht  wesentlich 
von  denen  für  dicitwandige  Rohre  und  volle  Rundstäbe  ab. 
ausgenommen  die  Dehnung  an  der  Proportionalitätsgrenze. 
Nach  Ansicht  des  X'crfa  ^i^cr?  werden  Versuche  mit  dün- 
neren Rohren,  als  er  sie  bei  seinen  Versuchen  verwendet 
hat.  zu  keinem  anderen  Ergebnis  führen. 

Die  bei  den  Dreh- 
versuchen benutzten 
Stahlrohre  hatten  2.=>. 4 
mm  (I  Zeil)  äuüeren 
Durchmesser,  bei  1,.3 
bis  1.9  und  6,4  mm 
(0,05  —  0.075  und 

0,25  Zoll)  Wand- 
stärke, entsprechend 
den  lichten  Weiten  von 
22.8—21.6  und  12,6 
mm  (0.90—0,85  und 
0,50  Zoll).  Die  Rohre 

\v:irL'n  \  or  dem  \'er- 
such  vollkommen  aus- 
geglfltrt  und  von  mög- 
lichst gleichmäßiger 

Wandstärke.  Die 
Zahl  der  ausgeführten 

Zug-Drehversuche 
betrug  über  40. 

Zu  den  Druck- 
Drehversuchen  dien- 
ten volle  Rundstibe  von  19  mm  (0.75  Zoi1>  Durehm.  aus 
niedrig  gekohltem  Stahl.    Sie  waren  203  mm  (S  Zoll) 
lang  und  innerhalb  der  Versuchslänge  auf  1 2,7  mm  (0,50 
Zoll)  Ditrchm.  syltiuhisch  abgedreht. 

Tabelle  !. 

Ergebnisse  der  Zu^vrsuche  bei  gteidUeä^r  DreMeoMpnuhung. 
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stiihlruhr»,  •  Nickiil-Stahl, 


Dahmog  ID  V.  B.  10^'. 


ElMtiiitttecraatc. 


Stahlrahi«  mU  6,4nm  W4iuUUHi«. 

T|aas  *SbiMd4MSiif«ai«MhM:  S=0(«in 


K  lilenstotTsUhl. 
<Tp  =  rruportioiikUUUicraoia  beim  Zagrwraucli. 
i^s  „  „  DmIumiiuIi 

4,    liMtluU  Tun  l  >rehN[Mitnrali£«u  «uf 
dia  üpuiuuiif  ko  dar  fraportiuDaliUUctau»« 


!nittri-i 

Beim  Zug- 
versuch 
gleichzeitig 
herrschende 

!  )rehbean- 

.■-iJiuchunK  r 

Ergebnisse  der  Zugversuche 

Verhällnlszahlen: 

Material 

Üurchmes-scr 
der  Rohre 

Proporti- 
onalitäts- 
grenze 

Eltstilitlts- 
modnl  E 

Dehnung  a.  d 

Proportionah- 
tltsgrenze  <ip 

Die  Ergebnisse  der 
reinen  ZuKversuehe 
KH)  gesetzt 

1  1 

''Sqtnni  j 

v.  H. 

/ 

<"p 

0 

11,9  1 

19200 

0,062 

100 

100 

100 

22,8 

■  ,  "-i. 

II.2 
8,4 

18600 
'     19 100 

60 
44 

94 

71 

97 
99 

<>7 
71 

11980 

i 

53 

53 

63 

8S 

0 

19.6  1 

20790 

0,094 

100 

100 

100 

21,6 

'  ,  V 

16,8 

19  460 

86 

86 

94 

92 

Stahlrohre  von 

12,6  , 

17  500 

68 

64 

84 

72 

25.4  mm  äußerem 

'  ■  T,, 

9.8  ' 

11340     i  86 

SO 

92 

Durchmesser 

Ii 

14.0 

2.1.110 

(1.060 

100 

100 

100 

I2.f) 

19040 

66 

90 

82 

110 

r  . 
i 

11.2 

20  720 

54 

80 

89 

90 

12.6 

' .. 

9,8 

19  600 

SO 

70 

84 

83 

'  «  r,. 

8.4 

18  200 

4'i 

60 

7K 

77 

■'  'l- 

7/) 

21  210 

33 

50 

91 

55 

5.6 

18620  1 

30 

40 

80 

SO 

0 

.19.2 

24S00 

0,160 

lUU 

lüO 

100 

Nickels  tahi 

Rundstäbe 

'  ;>  'i' 

.16.4 

30.8  1 

20860  { 
20160 

174 

152 

93 

79 

85 

K2 

109 

9.S 

14.0 

20860 

067 

.16 

85 

42 

Weicher 
KoMctietolbtalil 

Ruodsttbe 

0 

23.8  i 
22.4 
16,8 
11.2  1 

21  630  ' 
21 350  1 

18  060 
1  17640 

0,110 
105 

04.1 

063 

100 
94 

71 
47 

100 
99 

83 
82 

100 

95 
85 
57 

l»atem%  pdn,  Joanal  84.  BB^  H«a  12.  1807. 
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Ueber  den  Binfluß  zusammengesetzter  Spannungen  auf  die  elastischen  EtgtllSChaften  voo  SiihL        Btttt  IS. 


er! 


Versuclisergebnisse. 

Fig.  1—3  zeigen,  wie  die  Beziehuiigen  zwischen  Zug- 
spannungen und  l^hnongen  bei  den  drei  SMdrOhren  ver- 
schiedener Wand- 
stärke unter  dem  Ein- 
fluO  der  gleichzeitig 
herrschenden  Dreh- 
,>paiinungcn  mus^,  aus- 
gedrückt in  Teilen  der 
üreh  ■  Proportionali- 
tätsgrenze Tp.  (r,n»x 
=  X  7(0  sich  ändern. 
Hierbei  stellen  Fig.  i 
und  2  das  Mittel  aus 
mindestens  je  zwei. 
Fig.  3  das  .Mittel  aus 
mindestens  je  drei 
Versuchen  dar.  Tab.l 


3 
8 

.9 

a 


DrebipnmiuiiK  T 
Fi(.  S.   Eüattutt  voa  UntlwpuiouiiK««  aul  die 
WM  Dran 


und  2  und  Fig.  4  lassen  erlcemwii,  wie  die  Spannung  w 
der  ProportiMuditilsgrenze  lieim  Zogvcrsudi,  an  den  Säiu- 

linien  Fig.  l — 3  durch   "   gekennzeichnet,  bei  verschiede- 

nt-n  Nkt*  rial  ien  m  it  wachsender  Drehbeanspruchung  abnimniL 
Tab.  2  zeigt  auch  die  Abnahme  der  ProportionalttStsgrenie 
für  Druck  infolge  gleichzeitig  herrschender  Drehbean- 
spruchung  für  weichen  KohlenstoUstahl  und  Fig.  5  den 
Vergleich  <ter  Atmahme  lieini  Druck-  und  beim  Zi^vefsuch. 

Nach  Fig.  4  läüt  sich  der  Einfluß  wachsender  Dreh- 
beanspruchung  auf  die  Proportionalitätsgrenze  bei  Zug- 
beanspruchung  durch  eine  gerade  Linie  darstellen  von  ds 
Gleichung 

y=  1—0.5*. 

wenn  ist 

r 

— — . 
HP 


y  =  —   und  jc 


also  auch 


Tab:: 


BeobMblunfswerto 

Errechnete  Werte 

Art  der 

Zug-  1 
Spannung 

"P  1 

Scheer- 
spannung 

T 

Zugspannung 

Scheer- 

m  - 

^4 

m  - 

==3 

Material 

Beansprucbung 

spannung«/:;- 
[  ^  a^  +  4T= 

Zug- 
spannung 
Z 

Scheer- 
spannung 
T 

Zug- 
spannung 

1  z 

Scheer- 
spaauMf 

I .    Zug  -  Drehvenuclie. 

Ruodstibe 

aus 
Nickelstaht 

Einfacher  Zugversucti 
.  Drehvenncb 
Zug-  und  r)reh-\  V«  ''■p 
beanspruchung}  '/|Tp 
letztere  fo  f  «/,  rp 

39,2 

36.4 
30.8 
M.0 

23,2  «Tp 

9.6 
19.7 
28^9 

39,2 
253 
38,8 
40.4 
363 

19.6 
25,2 
20,6 
25.0 

m 

.^9,2 
31,5 
39,4 
42.7 

24,5 
31,5 
283  . 
313  ) 
37,1 

39.2 
33,6 

at.6 

43,6 

44,2 

«LI 
33.1 
273 

m 

303 

Rnndstlbe 

aus 
PtaBüiMi 

Drehversuch 

beanspradiung[  'fax 
letstare      )  */,  t 

23.8 

22.4 
16^ 
11,2 

- 

21.0  =  Tp 
83 
143 
21,1 

233 

21,0 
25.3 
26,1 

\\» 

2 1 ,0 
15.2 
16,8 
213 

233 
263 
26,2 
27.1 
313 

14.9 
26.2 

173 

21,0 

273  I 

23,8 
28.0 
20,3 
27,8 
32.7 

i,s,a 
2M 

IW 

22.« 
29,1 

Stahlrohr 
=  25.401111 
1,9  mm 

Einfacher  Zugversuch 

,  Drehversuch 
Zug-  luidDr^- 1  ' r 

beanspruchung  !  ■  j  f 
letztere         '  ' ,  T 

11.9 

11.2 
8.4 
6,3 

8.1  =  Tp 

3.1 

4.9 

7.1 

11.9 
8.1 

»3 

10,6 
11,0 

6,0 
8.1 
6,4 

6,4 
7,8 

11,9 
10,0 
12,2 
11,1 
12.1 

7.4  i 

103 

s.o 

8,0 
93 

11.9 

10,7 
12.3 
11,4 

IM 

7.9 
«7 
M 
1^ 
tM 

Stalilrobr 

du  =  25,4  mm 
W  ^  U  mm 

Einfncher  Zugversuch 
.  Drebveraoch 

Zug-  und  Dreh-  \  '/^  t 
beanspruchung  >  -y,  r 
letztere»   *  •/•'■ 

19,6 

16.8 
12,6 
93 

li.2=T|. 

5,0 
7,4 

93 

19.6 

113 

18.0 
16,0 
15,4 

9,8 
11.2 
9.8 
93 
103 

19,6 
14.0 
16.5 
16.9 
163 

12.2 
143 
123 
123 
133 

19.6 
14,9 
18,6 
17,3 
17,3 

IM 
14,1 
133 

ia.t 

Stahlrohr 
da  -  -  25,4  mm 

Biafiicher  Zugversuch 
.  Dfshversuch 

Zug- und  Dreh-  ^i* 

bean^ruchung  ^  ^  ^ 

letztere  «V     ,  "^'^ 
—      <'>  Tp 

14.0 

12,6 
12,6 
9,8 
8,4 
7.0 
5.6 

8.4   ^  T,. 

1.4 

23 
4.2 

5,6 
7,0 
8.4 

14,0 

8,4 
12,8 
11.4 

113 
11.2 
II.4 
11.6 

7,0 

8.4 
6,4 
6,2 
6.4 
7,0 
7,8 
8.8 

14.0 

9,1 

12,8 
12,0 
11,7 
11.9 

12.-4 
13.2 

8.7  14.0 
103  12.6 
8.1  123 
7,7  12^2 
8,1     .  11.9 
&7   '1  13,1 
93  12.8 
11.1    ü  13.6 

9,3 
11.« 

M  . 
33 
W 
«1 

10.4 

113 

2.  Dnck  -  Dnhversuche. 


Rundstähc 
aus  Flußeisen 
von  19  mm 
Dorebmesser 


Einfacher  Druckversuch 

Dreh  versuch 

'  ..  r 


Druck-  und 
Drdi- 

beanspruchung 
lotziere  = 


7. 


V*T 


25.9 

13.0 

25,9 

16,2 

25,9 

18.2  =  Tp 

19,6 

18,2 

22.7 

22,7  j 

24.1 

24.5 

3,0 

25,0 

12.6 

25,0 

15,7  \ 

25.0 

22,4 

6.1 

24,0 

12,7 

24,3 

15.9 

24,4 

20,6 

9,1 

24,1 

13,1 

24.8 

17,2 

25,1 

183 

13.1 

243 

153 

28,1 

103 

26,6 

163 

1S3 

23,0 

113  1 

17^ 

<u 

163 
17,0 

203 
213 

out 
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RohrtoHtti«  cwiidmi  DanpIlMnlD  und  KnfhnMdiinoa. 


Venn  bedenten« 
T  die  PropOftionalititsgrenn  beim  reinen  Zugversuch. 
*!'    .  ■  .       -     Dreh  versuch 

«'i-   -  .  ,     Zugversuch  unter 

gleichzeitiger  Orehbeanspruchung  und 

-  die  beim  Zugversuch  gleichzeitig  herrschende  Dreh- 
beanspruchung. 

Die  VerhiHniszaMen  Tab.  I  lassen  erkennen,  daß  mit 

wachsender  Drehbeanspruchung,  von  einigen  Ausnahmen 
abgesehen,  auch  die  Dehnung  an  der  Proportionalitäts- 
greme  stetig  abnimmt.  Die  Vetinderung  des  Btastirittts- 

modu!?  E  verläuft  weniger  regelmäßig!,  d^ch  tritt  mich  hier 
.Abnahme  mit  wachsender  Drehbeanspruchung  zutage. 

Die  besprochenen  Ergebnisse  lassen  sich  dahin  zu- 
sammenfassen, daß  die  Spannung  <rt>  and  die  De/inung 
an  der  Proportiontditätsgrenze  und  auch  der  Basti- 
zaatsmodu!  H  für  Zug  vermindert  werden^  wettfl  f^ddl' 
laiig  Drehbeanspruchungen  herrschen.  — 

Bei  gleicfizeitiger  Beanspruchung  des  Stabes  durch 
Zug-  I  Normal-)  Kräfte  und  durch  Schubkräfte  lauten  diu 
im  allgemeinen  gebräuchlichen  Formeln  zur  Berechnung 
der  größten  NomMlspamung  qx  and  der  gpdßten  Schub- 
spmnung  q^: 

=  ^  [•  +  K?T4^  ]  tUUl  *  =  ^Yi*  +  4 1^, 

wenn  «  die  Normalspannung  und  t  die  Schabspannung  be- 

deu;en.  Diese  Formeln  lassen  den  I:influC,  Jlt.  d^is  ^ici^li- 
zdtige  Bestehen  beider  Spannungen  auf  die  Üchnungszahl 
dB  Materials  auafibt.  ausser  acht,  sie  ergd>en  daher  nur 
.scheinbare"  Spannungswcrtc.  Tm  die  „wirklichen"  Span- 
Hängen  Z  und  T  zu  errechnen,  gelten  bekanntlich  nach 
AnKcfef  die  Formeln 

^="2^,  «"i--^  ^^-r4r  und 
2  m  ' 

Nach  diesen  Formeln  sind  nun  unter  Zugrundelegung 
kr  Spannung  «r, .  die  bei  gleichzeitiger  Beanspruchung  des 
"^tabes  mit  der  Drehspannung  r  für  die  Proportionalitäts- 
renze  beim  Zugversuch  ermittelt  ist,  die  in  Tab.  2  auf- 
getührten  Werte  für  9^,  ^,  Z  und  7  berechnet  und  zwar 


ist  hierbei  die  Poissonsihs  Konstante  m  sowohl  —  3  als 
Midi  =  4  gesetzt. 

Von  den  errechneten  Spannungswerten  sind  diejenigen, 
die  größer  sind  als  die  Spannungen  bei  einfacher  Bean- 
spruchung auf  Zug  oder  Torsion,  in  halbfetter  Schrift  ge- 
setzt. Zum  Beispiel  wurde  für  den  weichen  Kohlenstoff- 
staiil  bei  einfacher  Beanspruchung  beobachtet: 

beim  Zugversuch  ay  —  23,9  kg;'qnim  und 
,  DrdivenuchTp=  21,0  , 

Wurde  der  Stab  aber,  wilnend  er  mit  etwa  1/3t^ 

-  8.8  kK/qmm  auf  Verdrehen  beansprucht  war,  auf  Zug 
geprüft,  so  wurde  <T|.  22,4  l<g  (jrrini  gefunden.  Diesen 
Beobachtungswertcii  sind  in  Tab.  2  nun  die  Werte  gegcn- 
fibergestellU  die  sich  aus  der  Rechnung  ergeben,  wenn 
man  setzt: 

=  22.4  iV/qnm  und 
r=  8,8  , 

Wie  Tab  3  zeigt,  ist  die  scheinbare  größte  Scher- 
spannung ^2  im  allgemeinen  geringer  und  die  wirkliche 
I  größte  Sdwrspannung  T  im  allgemeinen  größer  als  rp. 
Bei  Benutzung  der  f*oisson  schtn  Konstante  m  =  3  wurden 
die  größeren  Werte  gefunden. 
I        Bei  den  vollen  RfOtdMben  und  <//r^wandigen  Rohren 
'  wurden  die  Werte  von  »v.  ermittelt  beim  einfachen  Zug- 
j  versuch,  von  den  Werten  </:  •  errechnet  für  die  wahr- 
scheinliche größte  Zugspannung,  nur  in  wenigen  l  allen 
übertreffen,  weit  hiufiger  von  den  für  die  wirktiihe  Zug- 
spannung berechneten  Werten  Z.   Bei  den  dünnwandigen 
Rohren  dagegen  wurde  T|.  weder  von      noch  von  Z  je- 
i  mals  erreicht,  während  sich  bei.  den  Drdiversuchcn  die 
berechneten  Werte  für  T  in  den  meisten  Fflien  größer 
1  erwiesen  als  der  Wert  rj.  (Proportionalifätsgrenze  beim 
I  reinen  ürehversuch  ,1.    Allgemein  folgt  aus  Tab.  2.  daß  bei 
Berechnung  der  Spannungen  mit  der  Poissonsch^n  Kon« 
Stauten  m  —  i  die  höchsten  Werte  erreicht  werden. 
I        Tab.  2  läßt  den  Schlul.1  zu,  daß  man  bei  zusammen- 
i  gesetzter  Beanspruchung  die  „wahren"  Scherspannungen 
in  Rechnung  ziehen  soll     Die  völlige  L'ebereinstimmong 
!  der  Ergebnisse  für  die  dünnen  Rohre,  bei  denen  der  Eln- 
j  fluß  zusammengesetzter  Spann uiiRcn  genauer  bestimmt 
i  werden  lunn,  stützt  diese  Schlußfolgerung  entgegen  der 
Tatsache,  daß  gewöhnlidi  die  größte  Zugspannung  als 
I  ausschlaj^gebend  für  das  Verhalten  der  mit  zusammen- 
i  gesetzten  Spannungen  beanspruchten  Teile  angesehen  wird. 


Rohrleitung  zwischen  Damplkesseln  und  Kraltniaschinen. 


Bei  einem  von  der  Zeitschrift  .Het  Vakblad"  aus- 
l^ehenden  Preisausschreiben  für  eine  Abhandlung  über 
''"mpfrohrlcitungcn  enthielt  die  preisgekrönte  1  ös.ing  von 
'  vaa  /tetvon  einige  bemerkenswerte  Betrachtungen,  welche 
<^ega  eines  wahischeinlich  neuen  Vorschlages,  betreffend 
dis  .Anord-innR  der  RohrIeii;i:u:  .:\vischcn  Dampfkesseln 
luid  Kiafimaschincn,  auch  Interesse  für  weitere  Kreise 
dürften. 

Die  drei  gebräuchlichen  Anordnungen,  welche  zur  Er- 
aeluog  einer  Betriet»reaerve  Anwendung  finden,  sind  für 
dni  Dampfkessel  imd  drei  Kraftmasdiinen  schematisch  dar- 

Rtstellt  in  Fig.  1 ,  2  und  3.  Es  sind  in  der  genannten 
i^cihenfolge  die  Ringleitung,  die  Doppclleitung  und  die 
Kreudeltung.  In  den  ersten  beiden  Fällen  kann  man  irgend 
ein  Absperrventil  oder  Rohrstfick  der  Hauptleitung  forf- 
iiehm«n  und  dennoch  jeder  Maschine  aus  jedem  beliebigen 
Knad  Dampf  zuführen.  Bei  der  dritten  Lösung  kann  es 


vorkommen,  daß  bei  Arbeiten  an  der  Mittelleitung,  wie 
z.  B.  Verpacken  der  Flanschen,  Htnschleifen  der  Ventile 

und  dgl-  eine  auUenlietjendc  .Waschine  nur  mit  dem  gerade 
gegenüberliegenden  Kessel  verbunden  werden  kann.  Die 
Anzahl  der  im  letzten  _  _  j_.  _  __  _ 
Fall  gegenüber  den  bei-  M  M  k  9  v Mvl 
den  anderen  Anordnun-  |>-J  C-J  l-J  L|J  Lp  uj 
gen  gesparten  Ventile  ist  'w  m  /k  *  '■^ 
nur  sehr  gering.  (15  {  L  |  L  1  L 
gegen  18.)  U  U  U 

Obwohl  die  Ring-  1.  a.  «».* 

leitung  (Fig.  I  i  vielfach 

angewendet  und  sehr  gelobt  wird,  ist  sie  dennoch  die 
schlechteste.   Die  Doppelleihmg  (Flg.  2)  ist  ihr  in  jeder 

Hinsicht  vorzuziehen,  denn 

1.  hat  der  Dampf  auf  seinem  Wege  vom  Kessel  zur 
Maschine  weniger  Absperrventile  zu  durchlaufen ; 
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PrabtemMsAlM  von  Smkey.  —  ZeHschrfftemcbau. 


Heft  12. 


besonders  da,  wo  eine  groüe  Zahl  von  Kesseln 
und  Maschinen  AufslellunK  findet,  ist  der  L^nter- 
schied  erheblich.  Bei  gleichem  Druckverlust 
können  daher  die  Rohrleitungen  und  Ventile  enger 
Kciinmmen  werden. 

2.  Werden  die  Rohrleitungen  enger,  weil  sie  nirgends 
die  ganze  erzeugte  Dampfmenge  zu  führen  haben, 
und  weil  bei  dieser  Anordnung  dicjcnij^cn  Teile 
der  Leitungen,  welche  mehreren  Maschinen  Dampf 
zuführen,  meistens  kurz  ausfallen  werden. 

3.  Sind  zwar  die  Ventile  gleich  zahlreich,  ihre  lichte 
Weite  jedoch  ist  erbeblich  kleiner  bei  Doppel- 
leitung wie  bei  Ringleitung;  jedes  Votfil  mt  ja 
nur  Dampf  für  eine  Maschine;  bezw.  von  einem 
Kessel  durchzulassen. 

4.  bt  jede  Maschine  und  jeder  Kessel,  welcher  außer 
Betrieb  steht,  durch  zwei  Ventile  hintereinander 
von  der  Hauptleitung  geschieden,  was  besonders 
vorteiHwft  ist.  Der  Dampfveriust  infolge  Undicht- 
hcit  wird  vielhicb  unterschätzt  :  hat  man  aber  zwei 
Ventile  hintereinander,  so  ist  kein  Verlust  aus 
diesem  Orande  zu  befürchten. 

Die  Krcuzicitung  (Fig.  verdient  in  manchen  Fällen 
den  N'orzug ;  die  Verluste  durch  Kondensation  sind  bei  ihr 
am  geringsten«  da  es  keine  tote  Leitung^sHlcke  gibt,  die 


Leitungen  sind  am  kürzesten  und  am  engsten,  zugleich 
die  Anordnung  sehr  übersichtlich.  Ihre  Anwendung  ist 
iedoch  nur  unter  gewissen  L^gerverbiltnisseo  von  KcmI- 
und  Maschinenhaus  möglich. 

Den  Vorschlag  zu  einer  verbesserten  Anordnung  der 
Doppelleitung  zeigt  Fig.  4,  wobei  die  Kondensationsni 
luste  auf  ein  Mindestmaß  beschtinkt  weiden.  Der  beson- 
dere Vorteil  der  gezeichneten  I.eitimgs- 
führung  besteht  in  der  Möglichkeit  einer 
äusserst  fibersichtlichen  Anordntmg  der 
\'cn*iltf.  wnbci  die  f-lctiieminj:;  \vec;en  der 
Zusaminenbrmgung  der  \'entile  iur  die 
Verteilung  die  denkbar  einfachste  wird. 
Als  Nacl^  dieses  Systems  könnte  man 
hervorheben,  daß  von  den  Kesseln  imd 
Maschinen  verhältnismäßig  lange  Leitungen 
ohne  Reserve  nach  den  Sammelstucken 
laufen.  Der  Einwand  ist  jedoch  nicht  von 
Wichtigkeit,  da  es  höchst  selten  vorkommt, 
dal.'i  ein  ununterbrochenes  !','iihr>tikk  .XnlaL'i 
zu  Betriebsstörung  gibt,  während  die  Zahl 
der  Ventile  und  Anschluüilanschen  ohne  Reserve  aidt 
gröUer  wird,  wie  bei  den  bisher  üblichen  Anordnungen 

Die  bequeme  Ikdienunjj  tritt  besonders  hervor,  wenr. 
man  sie  mit  der  sehr  umständlichen  Bedienung  der  i^- 
leihmg  vergleidit.  K». 


Kl«.  4. 


Probiermaschioe  von  Sankey'). 


Die  Maschine  dient  zur  Ausführung  von  Hin-  und  [  bei  Betätigung  der  Mandhahc  abwechselnd  mit  der  im 
Herbiegeproben  mit  quadratischen  Probestäben  P  (Fig.  1)  1  Biegen  der  Probe  ertordertichen  Kraft  zusammeng^drückL 

d.  h.  die  Handhabe  sdnnKt 

der  t'cätiricrtcn  Kraft  ;"■ 


Fiif.  9. 


von  10X10  mm  Quer* 

schnitt  imd  loo  mm  Länge 
unter  Aufzeichnung  der  Bie- 
gungsnomente  bd  jeder 
Biegung. 

Die  Probe  wird  mit 
einem  Ende  in  dem  mit  der 
Orundplatte  der  Maschine 
verbundenen  Schraubstock 
A  festgelegt:  am  rmdtrcn 
Ende  trägt  sie  den  liormi- 
gen  Rahmen  der  an  der 
Hai^dliahe  F  In  wae^ercchter 
kiclnung  hin-  und  herhe- 
wegt  werden  kann,  wobei 
die  Probe  um  je  70"  nach 
beiden  Seiten  gebogen  wird. 
Die  L.'lngi-  der  Probe  zwi- 
schen Rahmen  und  Schraub- 
stock wird  mittels  Lehre 
stetsgleich  SOmmbemcssen. 

Zum  .Nk'sscn  des  Bie- 
gungsmomentes ist  dieHand- 
habe  E  in  der  Nahe  der 
Einspannnng  des  Stabendes 
an  den  Steg  des  Rahmens  H 
bei  D  angelenkt  und  gegen  den  freien  Flansch  durch  je 
eine  Spirall^er  F  abgestützt.  Diese  Federn  werden  ^er 

■)  Engineering  1907  S.  209. 
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sprechend  in  dem  Ivahirt:. 
Hierbei  wird  durch  den  Mi'- 
nehmerstift  H  ein  Zeigjf 
zum  Ausschlagen  RchracM. 
dessen  I>relipiitikt  Z'.i;>:hcr 
den  Federn  am  Rahmen  liegt 
DasZefgerendeO  trigtelaai 
Schreibstift,  der  den  Aus- 
schlag als  Kreisbogenstück 
auf  die  mit  Papier  bdtgle. 
ebenfalls  vom  Rahmen  ge* 
tragene  Scheibe  A' verzeich- 
net, deren  Drehachse  b«i 
der  Mittelstellung  der  Hau»t 
habe  mit  der  Achse  de 
Schreibstiftes  zusammen' 
fällt.  Die  Scheibe  ist  an 
Umfange  gezahnt  und  winl 
nach  jedem  Biegen  d?r 
Probe  um  70  '  nach  rechts 
und  links  selbsttätig  um 
einen  Zahn  gedreht  Di' 
Länge  der  verzeichneW 
Kreisbogen  (Fi;.;  nnJ 
gibt  somit  das  Mali  hir  die  biegende  Kraft  und  ihre  .An- 
zahl die  Zahl  der  Hin-  und  Herbiegungen. 


Zeitscliriltenscliau. 

Apparate.  ^-^  prüfenden  M.ischinc  durch  eine  besondere,  jeden  Totgwg 

Chronograph.  Zum  Aufzeichnen  der  OeschwindigkeitsAndcruiigen  l     ausschlieUendc  Kupp'iing  verbundene  Trommel  mit  bentCttn 
bei  Gas-  und  anderen  Maschhwn  dient  eine  mit  der  Welle  der  '    Papier.  Eine  Stimmgabel,  die  auf  der  Tnwiaiel  eine  Wilea- 
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lioie  nifsdireiben  soll,  wird  mittels  eines  Wagens  an  der 
Ttonnd  eotluic  bewegt,  die  u  einem  Bode  eine  TeUimg  be- 
sitzt. Zum  Einstellen  der  Sfimmgabcl  und  zum  Able-eii  der 
Teilung  sind  Lupen  angebracht.  (The  Electrician  190<i  unü 
m,  &  S67  II.  368.)  /y. 

SyieteNatIvanometer.  (Paul.)  Das  au'  .\^:^-■r^L.■lt;  der 
'  fh/sUai  Society  gezeigte  CampöeU  sehe  Normal-lnstrunient 
■tt  bcw^idKr  Spille  tut  etne  BIfilaraaniIngung  mit  groBem 
PyiMlutond.  um  eine  genaue  Einstdlunt;  der  N-ilIage  zu 
{nrSirIcisten.  Der  Magnet  ist  ziemlich  groU  und  erzeugt  im 
Luftraum  eine  Magnetisierung  von  B  =  2000.  Die  Spule  kann 
Mh  einen  drehbaren  Kopf  eingestellt  werden,  Ihre  Nullage 
Mtaeti  bei  tagelanger  starker  Ablenkung  um  weniger  als 
I  verändert 

Bei  einem  anderen  Instrument,  weiches  besonders  brauch- 
hr  ht,  hlls  BnchfitterungeB  au  befflrehten  sind,  wird  die 
.^uMngung  durch  Federn  gespannt  gehalten.  E:s  soll  be> 
Moders  iür  Kabelmessungen  auf  Schüfen  dienen.  (Tiie  Blee» 
tridM  1906'I907.  S.  367>-368.)  A; 

Dampfmaschinen. 

luim  VeaMIdMipftB—clihie.  Bmrat  Leiict.  (Merk)  Die 

Tindtmzylinder  tfir  .Ma-ilii-ui;  'li-^  luioPS  sind  aus  einem 
Stück  gössen.    Damit  ist   kurze  BauUnge  und  geringer 
ÜMibedarf  verbanden.   Imtt  HOt  die  Interne  awisclien  bei- 
iir.  Zyl-nilcr-i  niit  den  schwer  zugänglichen  Stopfbüchsen  fort- 
iilla  und  wälilt  packungslose  Stangenabdichtung  und  Zusam-  j 
•tnziehung  der  beiden  Zylinder  zu  einem  einzigen.   Binlal^  ^ 
■1  AuslaUwege  liegen  einander  diametral  gegenüber.  Bs  wer-  j 
talhchsitzige  Doppelrohrvcntile  durch  i/nftsche  Schwing- 
dioiensteuerung  betätigt.    Der  Dampf  strömt  unten  in  den 
liKhdrackzylinder  und  unten  aus  dem  Niederdnick^linder 
vUir  ans.  Ueber  beiden  Zylindern  Kegt  der  Aofnehnerlnuial. 
^  Mochdruckzylinder  liegt  nach  dem  Rahmen  hin  und  ist 
3iit  ihm  verscbraubt.  Die  Maschine  tsi  sowoM  mit  Gabel- 
■ahnea  all  audi  tnltBaionettndinaa  dnrcfagefQhrt.  Der  Lenüsehe 
R^ler  zeigt  Vereinfachungen  gegen  früher.  Der  Dampfverhrauch 
einer  kunhübigen  245  PS-Maschine  stellte  sich  auf  6,19  kg  i.  d 
'^si^.  und  der  Wirkungsgrad  auf  93  v.  H. 

Die  Maschine  zeichnet  sich  durch  einfache  Oetriebe  und 
^BlNaile  von  guter  Porai,  hohe  Wirtscbafdichlwlt  und  Regel-  : 

iifcisiteit.  Rc'.ricbS'iicherhelt  und  fibcrsichllichc  Anordnung  hi-i 
Ucincto  (iewicht  und  gBriqgem  Raumbedarf  aus.   (Zeitschr.  | 
i  Vcnfaifi  d.  tng.  1907.  S.  144-147.)  F.  | 

Eisenbahnwesen.  | 

li>*iilailagia  !■  Nen  Orte—.   (O.  AAmt)   Die  lObiois-  l 

Zentralbahn  verbindet  den  Süden  der  Vereinigten  Staaten  mit  | 
^1  Louis,  Chicago,  dem  Seengebiet  und  dem  Industriebezirk 
'«1  Pennsylvanien.  Sie  vermittelt  den  gröBien  Teil  der  Ein-  | 
bkrvon  Neu-Orieans.  im  Werte  von  etwa  360  Millionen  M 
WbWi,  bestehend  hauptsächlich  in  tropischen  Früchten,  und  } 
ser  Ausfuhr,  etwa  hOO  Millionen  M.  bestehend  in  Zucker,  Reis, 
Wofie,  Häuten,  Tabak  und  vor  allem  Baumwolle.  Das  Emp- 
hvpblnde  dos  Personenbahnhofs  ist  mit  besonderer  fMck- 
Jicht  auf  das  tropisch  heiße  Klim:;  t:cha'.it  und  besit.'t  L^rtri-nn'i 
Riume  für  Farbige,  denen  dos  betreten  der  für  WeiUe  be- 
sciantni  Mumo  bei  Straft»  verboten  ist  Die  hn  ErdgeschoB 
iMgniden  Aufenihalt«räume  für  die  Reisenden  sind  durch  eine 
'erliegende  überdaclite   liallc    gegen    unmittelbare  Sonnen- 
strahlung geschützt,  der  Fußboden  ist,  um  möglichst  kühl  zu 
Otiten,  aus  Zement  fshUdet,  «He  Taren  sieben  stln(%  ollen, 
<Be  Zwiscbenwinde  der  einsefaien  Rlumlichicelten  reichen  nur 
Ws  zu  halber  Deckenhöhe,  so  daO  überall  ungehinderter  Liift- 
lüg  vorbanden  ist  Die  Bahnsteighalle  reicht  bis  an  das  Cmp-  i 
InReblnde  heran,  die  Bahnsteige  sind  mit  Hob  abgediett 
Md  liegen  in  Schtencnhöhc.    Die  dreischiffige  Bahns'ti|jhaile  ' 
ist  seitlich  offen  und  über  den  Seitenbahnsteigen  mit  Wellblech,  \ 
Uber  den  beiden  ndtUeren  mit  Oias  eta«edaeU.  Der  für  Ae  i 
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Bewilligung  des  Ortsgüterverkehrs  und  den  gröOten  Teil  des 
UmseUi^verkebra  dienende  QQter-  und  fMenbehnhof  liegt  am 

Ufer  des  Mississippi  f:r  besteht  aus  folgenden  Güterschuppen: 
Zunächst  eine  Reihe  von  Hmpfangsscbuppen,  eiqgefaQt  von 
mehreren  Ankunftsgleisen  jederseils.  sodann  eine  fleihe  von 
Versandschuppen  mit  überdachter  LadestraUe.  dann  f  >I;^en  Hher- 
dachte  offene  Hallen,  die  nur  zur  Zeit  der  Bauniwulienernte 
für  den  außerordentlich  starken  Baumwollenverkehr  benutzt 
werden.  Am  I^ß  entlang  11^^  die  Hallen  ffir  Verhuluqg 
von  OemOse  und  PrOehten:  für  den  Bananenverkehr  z.  B.  shtd 
besondere  Züge  mit  durchgehenden  Si)!idei\v.;gen  eingerichtet 
Der  Umschlag  aus  den  Schiffen  in  die  Züge  geht  auüvrordent- 
lieh  sehoell  vor  sieb;  als  Beispiel  wird  mfcMhrt.  daO  die  ans 
großen  Früchten  hestt-henJe  Ladung  eines  Seeschiffes  in  vier 
Stunden  von  200  .Mann  entladen,  gesichtet  und  in  t>.i  Hisen- 
bahnwagen  von  je  25  t  verladen  wurde.  (Organ  f.  d. 
achritte  des  Eisenbahnwesens  1906,  Bd.  43,  S  244—247.)  & 

eiAktrotcchiilk. 

Amalgaraleren  von  Zinkelektroden  galvanischer  RIcmcnte. 
{Hmndt  )  i-ur  iJ,is  Ainalgamieren  einer  grol^eren  Anzanl  Zmk- 
elel<troden  empfiehlt  Verfasser  die  Verwendung  einer  Säure- 
lösung, der  Quecksilber  beigemischt  wird  Die  gebrauchsfertige 
Siuie  besteht  Hl  dner  Mischung  von  250  g  Salpeter-  und  7.sog 
Snixslure.  in  welcher  nach  vorheriger,  geringer  Anwärmung 
200  g  Quecksilber  gelöst  worden  sind.  Diesem  Gemisch  wer- 
den weitere  lOOOg  Salzslure  zugesetzt.  Die  Elektroden  wer- 
den in  diese  Flüssigkeit  einige  Sekunden  eingetaucht,  in  W.-jsscr 
abgespillt  und  mit  feingesieblen  Sägespänen  trocken  gerieben, 
wobei  darauf  zu  achten  ist.  daß  zur  Erzielung  eines  schöiren 
silberartigeo  Glanzes  das  SpOlwasser  öfter  gewechselt  wird 
und  die  zum  Trockenreiben  benutzten  Sigespäne  nicht  zu 
feucht  werden  Ist  der  Quecksilberniederschlag  stellenweise 
zu  stark  oder  nicht  erfolgt,  so  geniigt  es,  die  Siure  etwas  an* 
ntwirmea  und  umxnrflhfen.  (BlektropreMifcer,  BcitacB  tur 
Helios  BxportedtKhrift  l  BektroL  1906,  ffo.  52.  S.  103.) 

Br. 

Lokomotiven. 

Kessetopaaoimg  feel  LekoaMtlve«.  In  der  .Carnegie  InstHuHoo 

of  Washington"  wurden  Versuche  ausgeführt,  um  den  Wert 
der  Kessclspannutig  bei  Lokomotiven  fest/^ustclien.  Der  Dampf- 
druck war  dabei  durchschnittlich  17,  l,S,6,  |4,0,  12.7.  11,3  und 
8.5  i>ir,',j«ai.  Die  eine  Venuchslokomolive  machte  dabei  im 
ganzen  etwa  3  Mflf.  Umdrdiungcn,  welche  einer  zurückgelegten 
Strecke  von  2.i('r(i  km  entsprechen  würden.  Die  Schwierig- 
keiten, genaue  Versuche  mit  solchen  Lokomotiven  auszuführen, 
nehmen  mit  dem  Anwachsen  der  Dampfspannuiv  sehr  schnell 
zu,  da  dann  der  Kesselstein  sehr  fest  an  den  Heizrohren  h.-iftct. 
Bei  der  eisten  \  ersuchslokuniütive  betrug  die  Dampfspannung 
bis  10  kg,  bei  der  zweiten  bis  16  kg  und  mehr.  f4aChdem 
diese  Lokomotive  so  hinge  gearbeitet  halte,  daß  die  Umdrehungs- 
zahl einer  Strecke  von  48C00  km  entsprach,  enistatiden  Risse 
in  den  Seitenwänden  des  Kessels,  so  daß  dieser  undicht  wurde. 
Bei  einem  Druck  von  17  ^tjii^  war  die  Temperatur  des  Was- 
sers  so  groB,  daB  die  Infektoren  schon  nadi  zweistOndiger 
Artiei:  .1  :t  ;  isagten.  Das  Speisewasser  wurde  bei  sp.lteren  Ver- 
suchen der  Warmwasserheizung  entnommen  und  so  konnte 
mit  fast  dtetilHertem  Waaser  seerbeMet  werden.  Damit  wurden 
die  Versuche  mit  17  kt  '  ,  ,,,  zu  Rrdc  ijcffihrl  Diese  haben 
dann  ergeben,  daß  die  Verdainpfuiigslalii^keii  ut-s  Kesbcls  durch 
die  Drucksteigerung  innerhalb  8,5  bis  17  .^m  wenig  becin- 
ßuttt  wird.  Die  Rauchkamnertemperatur  lag  zwischen  3io  und 
460  *C,  und  zwar  entspricht  die  kleinere  Temperatur  einer 

Verdampfung  von  20  kg  Wasser  für  I  qm  Heizfläche  i.  d.  Std., 
die  gröUere  Temperatur  einer  solchen  von  7ü  kg.  Die  Rauch- 
kammertemperatur  T*  C  wird  nur  wen^  beeinOuOt  dureb  die 
Aenderung  des  Dampfdruckes.  Dieselbe  kann  dinn  M»  foI> 
gender  Gleichung  bestimmt  werden: 

r«2S4  +  2vB6//. 
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Dabei  bedeutet  H  die  Wassermenge  von  lOü  *  C  in  kg. 
wddie  iQr  1  qm  HetalUche  i.  d.  Stande  in  Dmtiir  von  100*  C 

verwandelt  werden  kann  Tahtlle  I  z6?\.  die  AUlIngifkelt 
des  Kohlenverbrauchs  von  der  Uanipfspannung. 


Tabelle  l. 


Dampfspannung 

Kokkoverbrancb 

Mehrvertinuicfa 

für  1  PSi 

ii» 

3.M 

15,5 

3..10 

M.O 

3,34 

12,5 

3.40 

1.8 

n,o 

3,47 

2,0 

lObO 

3,60 

33 

«15 

3^77 

Der  Dampfverbrauch  ergab  bei  nomiilm  VefbUtoiSSen  dl« 
aus  Tab.  2  ersichtlichen  Werte. 

Tabelle  2. 


üampfvcrbrauch 

Kesseldruck 

13,0 

8,5 

12.3 

10,0 

11.9 

11.0 

11,6 

12,5 

11.2 

14.0 

IM 

15,3 

lljO 

Hieraus  folgt,  daß  mit  dem  Anwachsen  des  Dampfdruckes 
der  Dampf  verbrauch  nicht  dementsprechend  abnimmt.  Beim 
Anwachsen  des  Dnickes  von  II.O  auf  14  kg  betragt  die^ampf- 
erspariiis  ü,7  es  n...!  si.i .  bei  derselben  Aendening  von  14 
auf  i  7  kg  beträgt  diese  Ersparnis  aber  aiy  mehr  0,2  kg. 

Wenn  die  LokomoHve  skh  nfcM  Im  vonfigRchen  Znsfauide 
befindet  und  das  Speisewasser  nicht  sehr  rein  ist,  dann  soll 
der  Betriebsdruck  13,0>^.qcm  absol.  nicht  überschreiten,  und 
keine  flkonomische  Brwigung  UBt  die  Anwendung  einer  Dampf- 
spannung grfißer  als  15,5  »tr.,,.»!  Ueberdruck  reckliertigen. 
(The  Rail  Koad  Oazctte  19'T6.  S.  489   492.)  W. 

naterlalienkunde. 

Elektrische  Kraft  und  Durclischlagfeatigkeit  In  zwei  lilnter- 
•hMOder  Keschaltetea  Isollentotten.  (Benischke.)  Zur  Iso- 
lieniflig  Mhr  hoher  SpHomfea  empfiehlt  sich  die  Anwendung 
iweler  versehtedener  tsolattonswhiditen,  die  in  bezng  auf  die 

Rfchtung  der  i  kk:risLhcn  Kraftlinien  hintereinander  geschaltet  ' 
fuxl,  was  sich  besonders  bei  Porzellandurchführungen  bewflhrt  I 
hat.  Sind  w  zwei  laolierelon^  von  versdiiedeoer  tHelektritl* 
tttskonstante  hintereinander  geschaltet,  so  ist  die  elektrische 
Kraft  in  dem  Stoffe  mit  kleinerer  Dielektrizitätskonstante  gröUer. 
in  dem  Stoffe  mit  der  größeren  Dielektrizitätskonstante  kleiner 
und  die  gesamte  Durchschlagfest^ikeit  größer  als  wenn  der 
ganze  Raum  von  einem  einzigen  Stoff  ausgefüllt  ist.  Bei  Kabeln, 
die  konzentrische  Schichten  verschiedener  Dielektrizitätskon- 
stante enthalten,  wird  die  durch  die  geometrische  Form  be> 
dingte  Ungteicbhelt  der  eleMriachen  Kmft  klefaier.  wenn  der 
Stiiff  mit  der  RföDcren  Dielektrizitätskonstante  innen  liegt  und 
umgekehrt.   Hat  einer  der  beiden  Isolierstoffe  ein  merkliches  j 
Lettungsvemiaven.  so  tritt  ehie  «rbebHdie  Veraehlechterong 

der  gesani'cn  Diirchschlagfestigkeit  ein.  weil  dann  das  ganze 
Potenzialgeialle  auf  den  anderen  Stoff  kommt,  und  dadurch  die  | 
elektiiadie  Kraft  größer  wird  als  wenn  der  ganze  Rum  { 
von  diesem  Stoff  atuge^t  ist.  Biao  Folge  dieser  Brfahrun-  I 
gen  ist  es,  dafi  twf  der  A^gmebun  BeUmitdtsgesellsc/iaß  in  j 
gewissen  f-.tikn  iniinander  geschober.e  .V.ikanit-  und  Porzellan-  i 
Zylinder  verwendet  und  die  Porzellandurchfabruogen  bei  j 
Stronwandloni  nsd  OtbdnHtni  IBf  sihr  bobo  SpwnongHi  1 


in  Slabilitbttchsen  eingesetzt  werden,  oder  die  ganze  Ütd- 
platte  MS  StiblH  Hfifartict  wifd.  <Btektral.ZrilMMR.Jilr- 
taag  XXVUI.  1907.  HeK  5,  S.  99-97.)  fr: 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Verankeniag  der  StraSeobaiiafteto«  io  Aapliallstnfcs. 

{ Dielrieh. \  Um  das  Hochgehen  der  Schienen  beim  Bfnstunfifn 

in  Be!;jn.  lu'cr  W\  Wr^rmeausdchnung  zu  verhindern,  \utdi.-- 
seit  einiger  Zeit  Monierplatten  verwendet,  in  denen  Askti- 
boben  xam  Festhalten  der  Sehtenen  nlMeb  Multeni 
Klemmplatten  eingelassen  sind.  Einfacher  ist  ein  ncmUr- 
fahren,  bei  dem  Ankereisen  I  -  ProFil  in  etwa  3 -4  m  AbsM 
quer  unter  dem  Gleis  in  der  Betonbettung  angeordnet  werte, 
auf  diesen  wird  die  Schiene  durch  Klammereisen  festgebilta 
und  in  ihrer  Höhenlage  durch  Keile  ausgerichtet.  Weseni- 
lieh  ist  neben  der  Einfachheit,  daß  die  Ankereisen  bei  Schienet' 
auswechselungen  in  ihrer  Lage  verbleiben  und  weiter  w- 
wendet  werden  kSanen.  (BiienbahnlednilKhe  Zeitiehilt  Wk, 
S.  I0I8-I0I9.)  Ar. 

TransportMilagen. 

Elektrische  SpHIc.     T.  Herrmann:    l-rfdu  r  wurde  zum  Berne': 
von  Spillen  meist  Druckwasser  oder  Dampf  als  Kraflmiltel  ver- 
wandt Der  hjFdraulische  Betrieb  ist  hior  iadea  bat  (teiM 
dem  elektrischen  gewichen.    Danipfspüle  findet  rrai  jedodi 
I     noch  vielfach  auf  den  Schiffen  der  Mandelsinanne  .'»lotsr 
j     Triebwerktcik-  und  Anlaner  der  elektrischen  Spille  befmCii- 
f    sich  gewöhnlich  ia  elMU  wanerdlchtan  guSeiseroeo  Kistca 
Dieser  wird  bis  mm  Deckel  In  den  Brdboden  efngelassn;  ib 
Fundament  dient  eine  20  cm  hohe  StampfbLtoiischicht.  Dr 
Deckel  ist  aufklappbar,  um  Motor  und  Triebwerkteüe  lutei- 
saehen  su  können. 

Als  Uchcrsetzungsmitfel  dient  meist  ein  Schneckengelrirli; 
das  Schneckenrad  sitzt  auf  der  Welle  der  S|^lltromneL  U 
grOOeien  Zo^riftea  wird  noch  ein  SlImradvof]gel«|t  » 
geschaltet. 

Die  Seiigeschwindigkeit  schwankt  je  nach  den  Zugbtlfc« 
von  0,1  bis  1  >°  S'ek  Größere  Geschwindigkeiten  sind  in- 
zweckmälUg,  weil  dann  das  Ablegen  des  ablaufenden  Tnu» 
beeootere  Handfertiglwlt  des  Arheiters  erfordert. 

Der  Berechnung  der  Antriebskraft  kann  man  hei  cbem' 
Strecke  und  gut  verlegtem  Gleis  eine  Zugkraft  von  10  kg  für 
]e  1  t  Wageogewteht  zngraade  Iqien.  An!  SdilRmilti 
findet  man  Spille  bis  in nnn  kg  Zugkraft 

Je  nach  der  Stroiiiart  des  Netzes  werden  Gleichstrorü- 
und  i3reh$tron)inotoiea  verwandt    Bei  Oleichstrom  ist  der 
Hauplstrommotor  wegen  seines  groOeo  Anaugvmomeotes 
seiner  Selbstregulierung  der  gehrtuchllchere.    In  nwKte* 
Fällen  werden  auch  Kompoundmotoren  verwandt, 

Die  SpiUmotoren  sind  nicht  reversierbar,  da  eine  Aeo^ 
rung  der  Bewegnngsriehlnng  des  Seiles  durch  Rechts-  «*■ 
Linksumlegcn  erzielt  werden  kann.  Hs  sind  zwei  Aniaß'^- 
fahren  im  Gebrauch,  durch  Steckschlüssel  und  Fußtrittsteuerunj 
Bei  dem  ersteren  Verfahren  steuert  der  Führer  den  Molcr 
wie  im  Kranbetrieb  durch  einen  Kontroller:  an  Steile 
Steuerhebels  tritt  hier  fedoch  ein  Steckschlüssel,  der  auf  d»» 
Vierkant  der  Aniasserwclle  gesetzt  und  nach  erfolgtem  Oc- 
brauch  abgezogen  wird.  Bei  diesem  Verfahren  muß  dtr  .Ar- 
beiter einige  Uetning  in  der  Betätigung  des  Aolatien  berikca. 
Diese  ist  nicht  erforderlich  bei  der  Fußtrittsteuerung;  hiff^ 
kann  jeder  beliebige  Arbeiter  verwandt  werden,  da  er  aar  >»' 
dem  PtoBe  einen  Kotben  ntedemMcken  hat  aber  aaf 
normalen  Anlauf  des  Motors  weiter  keinen  Einfluß  ausübt 

Durch  Freigeben  des  Fußtrittes  geht  der  AulasserifllkcB 
in  seine  Ruhelage  adbittltig  aufiia,  wodweh  dar  Atelor  aiM- 
geschähet  wird. 

Bfaie  Qesch^ndigkeHsregehu«  tet  bei  deaen 
fahren  nicht  gut  durchführbar;  man  kann  diese  indes  durdi 
zwei  SpiUköple  von  verschiedeoem  Dindnaasser  auf  dendlxfi 
Weile  emtehoD. 
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Das  Ii^gangwtzen  des  SpiUs  durch  Unbentfeae  wird  durch 
beiondere  Vorrichtongea  veriundert.  PBr  OMehatroaimotoreN 

über  15  PS  wcrrien  ai:ch  Selbstanlassf  f  verwandt.  Das  Ab- 
schalten der  Widerstandsstufen  ist  hier  von  der  Untlaufzahl 
der  MotorweDe  ablilii(iK  leumcht;  Je  nach  der  Splllbeltsluiig 

yfird  daher  der  Anlauf  kürzere  oder  längere  Zeit  in  Anspruch 
nehmen.  Bei  Ut'berlas'.ung  und  aucli  beim  Verschwinden  des 
Netzstromes  Itoiiinit  das  Spill  selbsttätig  zur  Ruhe    Der  Führer 

hat  bei  dieMm  Anlasser  nur  den  Kolben  eines  HiUsslrom- 
schdteiB  niederzudrOdten. 

Bremsen  sind  bei  Spillen  meist  nicht  erforderlich,  da  das 
Abwerfen  des  Seiles  von  der  Trommel  genügt,  um  die  Last 
«an  Slflsfauid  zn  hrfatgen.  Nur  wo  ein  ichiMlIeB  Anhalten  des 

Triebwerkes  verlangt  wird,  wendet  man  eine  Bandbremse  mit 
ßrctnstnagnetcn  an.   (E.  T.  Z.  1907,  S.  51-55.)  Ds. 

Turbinen. 

MtöB-TuMne.  Eine  der  grOBIen  bis  Jetet  In  OraDbrltannlen 

ausgeföhrten  hydraulischen  Turbinen  wurde  kürzlich  von  der 
Firma  U'.  QüaUur  <t  Sons  in  Oidhani  an  die  Britisch-Indische 
Regierung  nr  BrweHeruqg  der  Kraftzentrale  der  WrlUngton 
Coniite  h'actory  geliefert.  Es  handelt  sich  um  eine  cinrfldrige 
Pf//i)/7-Turbine,  welche  bei  630  Fuß  Druckhohe  und  400  Um- 
drehungen i.  d.  Minute  900  PS«  leistet.  Die  lichte  Weite  der 
einlachen  runden  Ztifuhrdäse  wird  bei  verminderter  Belastung 
durch  eine  spieflfBnnige  Zange,  wdche  niebr  oder  weniger  in 
die  Düse  hineingeschoben  wird,  verringert.  Die  Düse  selbst 
Ist  aus  Stahl,  die  Zangenspitze  aus  Phosphorbrooie  hergestellt. 
Die  RegaHemnt  <d.  k.  also  die  Verachiebttng  der  cenanntao 

Stange)  wird  durch  einen  Servomotor  bewerkstelligt,  obwohl 
ebenfalls  Bewegung  von  Hand  vorgesehen  ist.  Als  Druckwasser 
für  den  Servomotor  kann  entweder  der  volle  Wasserdruck  der 
Hauptzufuhrleitung  oder,  da  das  Betriebswasier  zeitweilig  viel 
'  Sand  führt,  reines  Wasser  aus  ehier  besonderen  Leitung  mit 
etwa  233  Fuß  Druckhöhe  verwendet  werden.  1  ic  lichte  Weite 
des  Absperrschiebers  unmittelbar  vor  der  Turbine  hat  24  inch. 


AUtteilinie.  Um  bei  plötzlicher  Entlastung  der  Turbine  Wasser' 
atoSen  in  der  Leitung  vorzubeugen,  ist  ein  selbsitän^e..  Hnt- 
lasfuni^svciitil  auf  dem  Zufuhrrohr  aufgestellt,  \setches  sich  bi-i 
Üruckzunahme  plötzlich  öffnet,  sich  jedoch  nur  langsam  wieder 
tchBeOt  Dies  wird  dadureli  crreielit,  daS  der  Qegendrodc 

nicht  wie  ufwAhnlich  durch  eine  Feder,  sondern  durch  Wasser- 
druck erzeugt  wird.  Die  Ih  /^f//c»«-Schaufeln  sind  einzeln  je 
mittels  zweier  Boken  mit  der  gußstählemen  Radsdldhe  vei>- 
schraubt.  (The  Englneer  1907,  S.  143.)  *  Ky, 

Wasserkräftanlage . 

Waaaerfcraftanlace.  Die  fiuUala  HpdfO-Beetrk  Co.  erbaut  am 

.luniata  River  In  den  Vere'niplen  Staaten  \oi'  .Vordarru-rika 
(Hat  zwei  Wasserkraftwerke.  iJas  ilaupiwerk  liegt  Dei  Warriors 
Ridge  und  wurde  am  i.  Oktober  1906  begonnen  und  Ende 
Januar  fertiggestellt.  Das  vereinigte  Damfrf-  und  Wasser- 
Icraftweric  sotl  8000  VS  leisten,  wovon  snnichst  4000  PS  durdi 
Was  c  rkraft  und  KSOO  PS  durch  Dampfkraft  gewonnen  werden 
Die  Wasserkraftanlage  besteht  aus  vier  liegenden  Doppelturbinen 
von  htofgan  SmUh  mit  Je  990  mm  Laufiaddnrdimeaser:  sie 
leisten  je  lOOO  PS  bei  2O0  ttedynbi  oad  a23  m  Gefälle  Sie 
sind  in  einer  8,30  m  bieiten  Wassertcammer  aufgestellt  und  be- 
sitzen je  ein  gußeisernes  3.96  m  langes  Saugrohr  von  2,44  m 
oberem  bezw.  2.74  m  unterem  Durchmesser.  Die  Turbinen- 
welle geht  durch  die  Abschlußwand  der  Wasserkammer  in  den 
Dynamoraum,  wo  sie  mit  je  einem  500  KW-Drehstromgenerator 
direkt  geluippelt  sind.  Zwei  Doppelturbinen  gleicber  Bauart 
von  |e  Ml  mm  Lanfraddnrchmesser  und  fe  ISO  PS  L^lshtng 
bei  550  i'ni'  Mio.  sind  mit  je  e;iier  ~h  KW-Hrregerdynanio  ge- 
kuppelt. Das  angebaute  Aushilfsdanipfkraftwerk  enthält  vier 
stellende  Cur /&>TnrbodynanK»  IBr  |o  500  KW  Leistung  bei 
1800 /Mi' .,  von  welchen  erst  zwei  aiifpestellt  wurden.  Die 
Qasamlaiilagekosten  des  Kraftwerkes  betragen  1  785  000  M. 
(Bi«inearing  Reeord  1906^  S.  678-681.)  A.  M. 


Werkseugmasebloen.  I 

ICraftverbrauch  von  Fräsmaschinen    [Slrfi/fj  Verfasser  gibt 
Versuchsrcsultate  auf  einer  io  Hobelniaachinenform  ausgeführten 
mit  iotfl^m  Bett  und  durch  Spfaidel  sich 
I  Tisch,  Die  Ständer,  namcnt- 


waren  derart  ansgearfaeitet.  daB  rie  fast  nur  von  der  Seite 

schnitten  Die  folgende  Tabelle  führt  nur  solche  N'c: snrlir 
auf,  bei  denen  der  Kraftvcibrauch  mit  Sicherheit  abzulesen 
war  und  die  Maschine  gut  arbeitete.  Das  Material  der  Ar- 
beitsstücke  hatte  hn~95  kg  Festigkeit.   Es  ergab  sieht  daß  bei 


No. 

1  ouren- 
zahl  des 

Fräsers 
i.  d.  Min. 

Vorschub 

f.  d.  Um- 
drehung 

mm  mm 

Schnittge- 
schwind, 
d.  Prisers 

i.  d.  Min 
m 

Span 

Tiefe  Breite 
mm  mm 

Kraf' ver- 
brauch 

PS 

Span- 
gewicht 
f.  d.  Std. 

kg 

Kraft  ver- 
brauch 

f.d.  H.ütit 

PS 

1 

24 

6.25 

2.6 

11,3 

6,5 

600 

25 

III 

0,225 

2 

24 

89.0 

3,7 

11.3 

6.5 

260 

17 

68 

0,25 

3 

24 

110.5 

4.6 

ii,a 

3.5 

250 

17 

1  44,2 

0,382 

4 

24 

89,0 

3.7 

11.8 

12,5 

250 

27 

1  222 

0,121 

5 

19 

110,0 

5,8 

9,0 

7,0 

236 

17 

ISO 

I.II3 

b 

23 

106,0 

4.6 

10.9 

7,0 

520 

27 

175 

0,154 

7 

23 

106,0 

4,6 

10,9 

7.0 

250 

20 

i  83 

0^1 

8 

40 

48,0 

1.2 

19,5 

6,0 

260 

17 

33.6 

0.51 

9 

40 

lOOtO 

2.6 

19,5 

9.5 

350 

21 

150 

0,14 

10 

40 

147.0 

3.7 

19.5 

4,0 

420 

17 

!  55,6 

0,306 

lieh  der  antriebseitige,  waren  der  stärksten  Beanspruchung  ent- 
aprediend  äußerst  krlftig.  Der  Antrieb  erfofgit  durch  Stufen- 
adeO»  imd  Schneckenrad.  Der  Versuchsfrlser  ans  Schndl- 
diabstahl  war  600  mm  breit  im  l  ins  vier  Teilen  hergestellt, 
die  außer  der  Befestigung  auf  dem  Dorn  noch  verkuppelt  waren. 
Der  Durelimeaser  des  Prisers  war  150  nm.  die  Zlhne  (20  am 
Umfang)  waren  irr:  Winkel  von  I.l"  geneigt,  hinlerdrcht  und 
durch  einen  Cewindegang  von  20  mm  Steigung  getrennt.  Sie 


den  hohen  Leistungen,  für  die  der  Schneckenantrieb  gerechnet 
war,  der  Kraftverbrauch  nicht  höher  als  bei  Stirnrädern  ist. 
Bei  kleineren  Leistungen  war  der  Natur  des  Sdineckenantrtebes 
geniälj  der  Kraf".',  ei  hi  a.icli  eii!>precliLMid  hülier.  Für  I 
Späne  wird  der  Kraitverbrauch  in  der  Stunde  desto  geringer, 
je  ideiner  das  VerhIMiiis  von  Scbnitttndte  zur  Scluiittiefe  ist; 
um  so  großer,  je  geringer  der  Vorschub  ist.  (Werfcstattstech- 
nik  1907.  S.  21—22.)       "  tir. 
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BüdwfKliau.  —  Bai  dar  IMaktioa  eingegangene  Bfidiar. 


Heft  IS. 


ßüchersehau. 


Die  Meneltttt  der  BeleNbaeton,  von  N.  A.  ShMewäseh. 

Hcff  der  f  nrscherarbeitcn  auf  dem  Gebiete  des 
Eisenbetons,  Verlag  von  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1900. 
(Pnis  5  M.) 

Wlhrand  die  übrigen  Hefte  der  I'orscherarbeiten  sich  be- 
sonders mit  Eisenbetonbau  beschäftigen,  behandelt  diese  Studie 
die  Higenschaflen  des  Betons,  soweit  sie  seine  Monolität  be- 
dingen oder  beeinflussen.  Rs  uf-rtU-ü  alle  diejenigen  Erschei- 
nungen erörtert,  welche  im  liri>:r-  l^,s,L■  \erursachen  können, 
und  auch  die  Mittel  besprochen,  welche  das  t-D^stehen  von  Rissen 
varhinil(_rn  süllen. 

Der  Zweck  des  Buches  laßt  sich  durch  folgenden  Sat^  des 
Verfassers  ausdrücken : 

«Betonliaulen.  welche  ihrer  Bes'ininiung  vollständig  ent- 
sprechen sollen,  können  nur  erhalten  werden  durch  AuikläriinK 
aller  den  l-rhürlungsprozess  begleitenden  Naturerscheinungen  und 
bei  i  ii:i-r  .Müjjlichkeit  der  Eleseilinun^'  jener  Umslände,  welche 
das  i  riltr.ini^rmäßige  F-ortschreiten  des  Brhärtungsprozesses  «Indern 
oder  irnere  >paniU!nj;en  hervorrufen  könnleii.  welche  letztere 
die  i;;'.chanischen  higenschaften  verringern  und  im  iuiLlersten 
1  uIIl'  i.ie  Monolitilt  des  Baues  brechen  können.  Daher  werden 
die  Haupleigenschaften  des  Betons,  welche  den  gröUten  lüinfiuU 
auf  seine  Monolität  haben,  erläutert  und  zugleich  einige  Sonder- 
heiten in  der  Anwendung  des  Betons  mr  Ausführung  massiver 
Bauten  ar;geführ<," 

nenigenKiL'i  sind  folgende  Kapitel  eirigehL'nU  behandelt: 

Der  IIinfhiLi  der  f-euchtigkeit  auf  die  Volumenändetung  der 
Bestandteile  des  Betons,  das  Verhalten  des  Betons  beim  Erhärten 
an  der  Luft  und  im  Wasser,  der  EinfluU  der  Süßeren  Tempera- 
tur auf  Mörtel  und  Beton,  die  Temperaturerhöhung  w  Shrend  der 
Erhärtungsperiode,  der  EinlluU  der  Mahlung  und  der  Zus.ltze 
von  Zement  auf  die  VolumbestAndiiglteit.  die  elastischen  Ei^^n- 
adwfien  des  Betons  nnd  MOrteb  bei  Beansprncbuiv  «rt 


und  Druck,  der  Qesamteinfluü  der  Feuchtigkeit  und  des  Prosta. 
Aulier  diesen  physikalischen  und  chemischen  Erscheinungtti 
werden  noch  die  mechanischen  und  konstruktiven  Qrund- 
beditiBungen  für  die  MonolitU  in  folgenden  Kapiteln  behandeli: 
Der  Einfluß  des  Stampfens  auf  die  Gleichartigkeit  der  einzelivea 
Schichten  beim  Betonlegen,  insbesondere  der  LinfluU  eines  Ueber- 
schusses  von  Wasser,  der  Einfluß  des  Stampfens  auf  das  G^ 
binde  zweier  Arbeitsschichten,  der  Einflut'.  des  Unterbreche» 
der  Stampfarbeit,  der  Einfluß  der  Konstruktionsbedingungen  »ir 
die  MoDoiilflt  der  Betonbauten,  die  Ursache  der  Vertiluü-  uaA 
Horizontalrisse,  die  Aulffllinuigsarten.  welche  die  Bewahrung 
einer  Mooolitit  der  Betoobaiiten  aichcm.  erläutert  an  Beispielen 
aus  dem  PB^unnbiu  und  Brfickenbau  (Dreigelenkbogen  i 

IHe  wesentBcbete  Forderung  des  Verfassers  für  die  Be- 
wabrang  der  Moooütit  ist  die  Sicherui^  möglichst  großer  Un- 
abMiwIgbeit  der  ehudnen  Teile  des  Bauwerkes,  welche  sich  in 
veracmedenen  Bedingpingao  besfliHdi  der  Belastung  und  des 
Einflusses  der  umgebeodeii  AtaM^bl»  befinden,  was  durch  Z«> 
Gliederung  des  ganzen  Mu«ivs  in  dmeloe  Monotüe  vemitMi 
Anwendtuig  von  horisontaleo  und  vertikalen  Anschnitten  erziek 
werden  kmo.  Zur  Bcwalming  freistehender  Belmd)auten  ver- 
langt der  Verftuser  eine  starlw  Bekleidang  der  Süßeren 
flauen  md  eine  wassenlielilB  Bedecknng  aller  Qbrlgen 
Fiadien. 

Bei  der  steigenden  Bedeutung  des  «Betonbenee  id  dkie 
Studie  «ei»  wOlgStM.  de  die  fsoueren  KenntnfeM  der  ftqnl* 
kallseben  BIgeaaänfleii  des  BetoM  und  sehier  Bestnadlniek  learie 
der  Erscheinungen,  weldie  den  ßrblrtnngqmMsO  ii^eHen,  aoch 

wenu  verbreitet  dad. 

Ee  soll  besonders  empfehlend  hervorgehoben  werden,  dil 
das  Buch  viel,  auch  fOr  die  I>raxis  wichtiges  Zahlenmaterial  cei' 
hllt,  und  daß  am  Ende  jedes  Abschnittes  die  Ei|ebaii8e  d» 
selben  in  I<lrilsätzen  zusammengestellt  sind. 

9>r.  9na-  A  KUUr. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bucher. 


XXV.  Bend. 

Deutsches  Patentrecht  für  Cheni'ker.  Von  Dr.  Julius  Ephraim, 
Chemiker  und  Fatenianwall,  Berlin.  Halle  a.  S.,  1907.  Wil- 
beloi  Kniiip.  Pttto  geh.  M.  18,—. 

Die  Pnteetgesetze  aller  VBIker.  Bearbeitet  und  mit  Vorbemerkun- 
gen tlod  Uebersichten.  sowie  einem  Schlagwortverzeichnis 
versehen.  Von  Geh.  Justizrat  Dr.  Josef  Kohkr,  ordentl.  l*rof. 

an  der  l'nivcrsität  Berlin  und  Maximilian  .Wintz.  I'ateiitanwalt 
in  Berlin.  Band  1.  Lieferung  3.  Berlin,  I90(>.  R.  von  Decker 
(0.  Sdienk).  Preis  geh.  M.  9.S0. 
Kalender  fOr  Betriebsleitung  und  praktischen  Maschinenbau  1907. 
XV.  Jahrgang.  Hand-  und  Hilfsbuch  für  Besiuer  und  Leiter 
mesdthHiler  Anisgen.  Betriebsbeamte,  Techniker,  Monteure 
und  solche  die  es  werden  wollen.  Unter  Mitwirkung  erfahrener 
Betriebsleiter  herausgegeben  von  Hugo  Oit'dner,  Habrikdirektor, 
geriditlleh  vereideter  Sachverständiger  für  al^em.  Pabrikbetrieb 
und  Wärmekraftmaschinenbau.  In  zwei  Teilen.  Erster  Teil: 
Für  die  lasche,  zweiter  Teil:  Für  den  Arbeitstisch.  Mit  über 
S30  Abb.  Letpiig.  1907.  H.  A.  Ludwig  Degener. 

Die  Patentgesetz«  aNor  Vilker.    Bend  1.    Lieferung  4  und  5. 

Preis  geh.  .M.  14, — . 

Beiträge  zur  Theorie  hSIzerner  Tragwerke  des  Hochbaues    i  Hange 
und  Sprengewerke.   Von  Siegmund  Miiller,  Professor  an  der 
KOalg).  Tecbniscbeo  Hochschule  zu  Beriin.  Mit25Abb.  BefUn, 
1907.  Wilh.  Emst  St  Sohn.  Preis  geh.  M.  1,20. 
Katalog  der  Erzeupilsse  der  Fimien  Siemens  tt  Halske  und 

Im  Oeetsclien  Museum  xu  Min- 


Uoler  Mitwiitang  namhafter 

Fachgenossen  bearbeitet  -.md  herausgegeben  von  Dr.  A'a/f 
Strecker.  Siebente  unigearbeitete  und  vermehrte  Auflage.  Mit 
67S  Abb.  BeiUn,  1907.  JuUus  ^irioger.  Preis  geb.  «L 14,-. 

Kursus  in  Statik  und  Festigkeitslehre.  Zum  Selbststudium  f&r  Bau- 
und  Maschinen-Iflgeoieure.  Bin  Lehrbuch  ia  dementarer  Dar- 
stellung für  die  Bedflrfntsse  der  Praxis  voo  Max  Fbeker,  tage- 

nieur  und  ehern.  Lehrer  a  c.  technischen  Fachschule.  Erste 
Lieferung.  Berlin,  1906.  Kommissionsverlag  von  Max  Paacb. 
Preis  pro  Ueibning  M.  S,— . 


Pfirdiel>norii 

bearbeitet  von  A.  Johanning,  Direktor  der  .Wotorfahrik  Rastati 
und  PaUntverwertuagsgeseUschaJt  Haselwander  O.  la.  b.  H.  ia 
Restatt  C.  Wad. 

Otto  ««■  OMfleke.  Pestvortn«  eus  Anlaß  der  Orundsteis- 
legung  des  Deutschen  Museums  za  München,  gehaltes  in 
Wittelsbacbpalais  am  13.  November  1906  \aa  A.Slaby.  BertkL 
1907.  Jidiua  Springer.  Preis  geh.  M.  0i60. 

Einführung  ia  die  nMeaaiebre  und  ihre  Anwendungen.  Band  VI 
Von  Dr.  J^nd  FtHtOgy  an  der  Universitit  Birmingham.  Mit 
134  Abb.  und  einer  Tafel.  Deutsch  von  Profteor  O.  Sktert- 

Wiesbaden,  i.'-'-pn'^   \^<'<i.  Johann  Ambnielus  Borth.  Pi* 

i'fh.  .M.  Id.—,  geh,  .M    I  I . 

Aufgaben  aus  der  Technischen  Mechanik.  Von  f-ertimand  Walfn- 
bauer,  o.  6.  Prof.  an  der  k.  k.  technischen  Hochschule  in  ürat 
1.  Band.  Allgemeiner  Teil.  7"ii  Aufgaben  nebst  LOsuqgOi' 
Berlin,  1907.  Julius  Springer.  Preis  geh.  M.  5,—.  geb.  H  5^- 
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Herausgegeben  voo  Professor  M.  Rudeloff.  Dozent  an  der  KiSoigl.  Technischen  Hodtachiile  zu  Berlin-Charlottoiburg. 


jiliTli:ti  fij  Hflfl«  in  (i^uarl.    AbonnemeciBiir*!«  r1«rt9l- 
ilu-tii-h  6  Mark,  Jireki  fnnko  miMr  Kr«uib»r.d  fllr  I>er.t«ob- 
iiad  oad  Omtnmob  »  M.  66  FC.,  fUr  du  Aiulud  1  U.  30  Pt, 


ricihtan  Ml  Pro  f«««or  U.  Rudaloff,  Q  r  d  -  I,  i  r  h  l  •  r- 
r «  1  li  p  -  W  0  8  l ,  K  LI  r.  t  »  1;  c  5  t  r  »  Ö  die  Kx[t*?<iJtion  b«- 
mffende  äotir«ib«n   an   Richard  Ul«ti«,  Vsrticsbaob- 


Die  Anwendung  des  Tallowwood-Hartholzes  im  Eiseubaliu-  und  Straßenbau. 


Rc^icrungsbautnciötcr  Jaflhn  in  Urunibcr}{. 


Es  ist  eine  interessante  Tatsache,  daü  der  Ursprung 
::r  heutigen  Eisenbahnen  in  der  erstmaligen  Ver^'cndung 
des  Holzes  im  Straßenbau  zu  finden  ist.   Das  Bestreben, 
Massengüter  wie  Kohle  und  Erze  möglichst  schnell  und 
WIii;  nach  den  S'crladeplätzcn,  den  Halenanlagen  zu  he- 
fwdeni.  hat  den  Anlali  dazu  gegeben,  in  die  ausgefahrenen 
Glriie  iet  Strafien  starke  Hdntdilen  zu  legen,  die  man 
an  weiteren  Verlauf  noch  durch  Qucrschwcllen  unterstützte, 
üimit  war  das  Charakteristikum  der  Bisenbahn,  nämlich 
k  Spurbahn  gegeben,  deren  Aufgabe  es  war.  den  l^uf 
der  FahrzciiKc  durch  hölzerne  und  später  metallene  Slränj^c 
zu  regeln,  die  Reibung  zwischen  Fahrzeug  und  i-ahrbatin 
^  vermindern  und  somit  die  Leistungsfähigkeit  der  ße- 
üMdening  zu  erliöhen.    Die  hölzernen  Längsbolken.  auf 
dnen  die  Räder  liefen,  nutzten  sich  sehr  bald  ab.  ihre 
Auswechselung  war  umständlich  und  kostspielig-  und  so 
iig  es  nahe,  auf  die  mit  den  Querschwellen  vorbundcnen 
LaaescfaweUen  Bohlen  aus  hirterem  Hob  zu  nageln,  die 
nunmehr  als  Fahrschienc  dienten  und  leicht  ntis^jewechsclt 
werdtr.  kuniUen.    Wenn  nun  auch  bald  iiiiulge  eigen- 
artiger volkswirtschaftlicher  Verhältnisse  —  der  Ueber- 
pniduktion  von  Roheisen  in  Bn^^nd  —  mehr  der  Zufall 
ik  die  Ueberlegung  die  Einführung  der  eisernen  Schiene 
begünstigte,  so  bleibt  doch  diese  wirtschaftlich  wie  Icch- 
»iscb  gerechtfertigte  Anordnung  der  Verbindung  von  Weich - 
bolt  mit  Hartholz  recht  betnetfcensweit.  Wirtschaftlich 
war  diese  Anordnung,  weil  sie  einen  stark  heanspnichtcn 
Konstruktionsteil  aus  einer  Oesamtüxiordnung  licrausäcliaite. 
indem  die  Langsehwdle  durch  zwei  Teile,  die  härtere 
Fahrschiene  von  geringem  Querschnitt  und  die  weichere 
futerstützungsschw  eile,  ersetzt  wurde,  wodurch  sich  der 
vorzeitige  Abgang  der  Langschwelle,  die  ja  hauptsächlich 
w  auf  ihrer  oberen  Fliehe  besonders  stark  abgenutzt 
vmle.  vermeiden  ließ.   Tedinich  zweckmäßig  muB  diese 
Verbindung  bezeichnet  werden,  weil  durch  Einführung;  der 
1utfaol2iahrschiene    ein    Konstruktionsglicd  etngciulirt 
vuide.  dessen  Aufgabe  es  war,  den  mechanischen  An- 
piBen  der  rollenden  Fahrzeuge  wie  den  ninflüssen  der 
^Vitterung  besser  Widerstand  zu  ieiätca.  und  dk  von  den 
Bädern  ausgeübten  Drücke  und  StöUe  elastisch  und  gleich- 
niAigV  auf  eine  größere  Fläche  verteilt  auf  die  Weich- 
lioblttigschwene  zu  übertragen.   Wir  haben  hio-  also  das 
l-'rbild  der  Lastübertragung  des  Fahrzeuges  auf  den  am 
schwächsten  zu  beanspruchenden  Teil,  den  Baugrund,  durch 
in  der  Beansprudnung  abndmende.  aber  an  Fläche  zu» 
nehmende  ßauteile.  sooyt  eine  Anordnung,  w  clchc  insbe- 
sondere als  vorbildlich  für  die  Ausgestaltung  des  i:tscn- 
hahnoberbaues,  des  StraLienbaues  und  des  Brückenbaues 
angesehen  werden  muß,  und  deren  Farallelismus  mit  den 
letztgenannten  Bauarten  leicht  aus  nebenstehendem  Schema 
ersichtlich  wird: 

«ainJoaiMl  Bd.       ■■llia.  MM. 


SpuriHthn 
Radlast 
Harthdzfahnchien« 
Weichholzlangadlw. 

WeichhülzquerschW. 
Baugrund 


Eisenhalinoherhau 
Radlast 
Schiene 
Unterlagsplatte 
Querschwelle 
Bettung 


StraUenhau 
Radlast 
Pflaster 
Beton 
Kies 
Baugrund 


Brückenbau 

Radlast 
Fahrbahn 
HaupttrSger 

Auflager 
Auflagerstein 
Widerlager 
Baugrund 

Wirtschaftliche  und  technische  Erwägungen  waren  es 
also  gewesen,  welche  auf  die  Anwendung  des  Hartholzes 
wegen  der  eigenartigen  Bcanspnichungen  infolge  der  rol- 
Iciidea  Lasten  und  inlulgc  der  Witterung  hingewiesen 
hatten.  Wenn  nun  auch  im  Laufe  der  Zeit  durch  die 
mannigfaichen  Trinkungsverfahren  ein  Mittel  gegeben  war, 
Weichhölzer,  wie  Kiefer,  Lärche  und  Tanne  In  wirksamer 
Weise  gegen  Fäulnis  zu  schützen,  dann  aber  ein  einheimi- 
sches Hartholz,  die  Buche,  überhaupt  erst  hierdurch  für 
Eisenbahnzwecke  verwendbar  zu  machen,  so  ist  es  den« 
ncch  bisher  nicht  gelimgcn.  durch  die  .\rt  der  l^gerung 
und  Befestigung  der  Sciiieueii  —  gegenwärtig  nieist  Unter- 
lagsplatten und  Schraubcnnägel  —  den  mechanischen  Zer> 
Störungen  wirksam  derart  vorzubeugen,  daß  das  Aus- 
wechseln einer  gniljeren  Anzahl  von  Schwellen  wegen 
äußerer  Verletzungen  nicht  vor  dem  Verfaulen  notwendig 
wurde;  durch  das  neuerdings  vielfach  mit  unbestrittenem 
Erfolg  geübte  Verfahren  der  .Verdübelung*  von  Sdiwdlai 
ist  dieser  Uebelstand  allem  Anschein  nach  behoben,  und 
die  weiteren  Erfahrungen  werden  lehren  müssen,  ob  die 
verdübelte  Schwelle  unbedingt  der  unverdübdten  würt- 
schaftlich  überlegen  ist.  Aehnlichen  Beanspruchungen  wie 
im  Lisenbahnbau.  allerdings  in  geringerem  Malie.  unter- 
liegt das  Holz  bei  seiner  Verwendung  im  Straßent>au: 
auch  hier  spielen  äußere  Abnutzung  und  Fäubiis  eine 
große  Rolle.  Iis  erscheint  nun  wünschenswert,  eine  Holz* 
art  ausfindig  zu  machen,  die  ohne  Tränlcung  erfolgreich 
den  genannten  Einflüssen  zu  widerstehen  vermag,  und 
deren  Beschaffungskosten  sich  nicht  wesentlich  höher  als 
die  des  in  jeder  Hinsicht  bestbewährten  splintfreien  Eichen- 
holzes stellen.  Soweit  die  bisherigen  Erfahrungen  ein 
Urteil  zulassen,  ist  eine  derartige  Holzart  in  dem  austra« 
lischen  7a//cu'U'<'(Mf-Hartholz  gefunden,  auf  dessen  beson- 
dere Eigenschaften  und  Verwendungsmöglichkeiten  Im 
nachstehenden  eingegangen  werden  soll 

Unter  Tallowwood,  deutsch  auch  «Talgholz"  genannt, 
und  seinem  engverwandten  fast  absolut  gleichartigen 
Schwesterholz  .Rlackbult  i'Eucalyptns  patcn?>"  werden  zwei 
australische  Eukalyplu.sarien  verstanden,  und  zwar  ..Euca- 
lyptus microcarvs"  und  „Eucalyptus  pillularis* ;  andere 
fälschlich  gleichfalls  mit  dem  Namen  .australisches  Tallow- 
wood" bezeichnete  Hölzer  von  australischen  und  tasma- 
nisdien  OmnmibiuflMn,  wie  «BIuc  Onm*  oder  »Spotted 
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Heß  13. 


güiD*,  oder  Hölzer  wie  „Karri"  und  „Janah*  IwsHmii 

nur  in  geringerem  iMal'e  die  u  er(vollen  P.igenschaften  der 
erstgenannten  beiden  Eukalyptusarten,  wenngleicli  gerade 
die  beiden  letztgenannten  Holzarten  wegen  ihrer  «Mtens^ 

werten  Rigenscbnfh'n  schon  verschiedene  Anwendungen 
im  Ingenieurbau  gctiiiiden  haben 'i 

Die  Güte  des  Tallowwood  ist  wesentlich  abhängig 
von  dem  Standort  und  dem  Alter  der  Bäume:  in  Tälern 
gewachsenes  Holz  von  jungen  Bäumen  wird  nach  längerer 
Lagerung  rissig,  während  auf  dem  Gebirge  langsatn  ge- 
wachsenes Holz  von  alten  Bäumen  eben  erst  nach  zwei- 
oder  mehrjähriger  Lagerung  die  nachstehend  beschriebenen 
besonderen  Higcnschaffen  in  hnhcm  \\-^\\c  aufweist. 

Zunäclist  werden  die  l'estigkeitseigenschaften  des 
Tallowwood  von  besonderem  Interesse  sein,  weiche  auf  An- 
trag der  l  irma  Staerker  A  Fischer  zu  Leipzig  durch  Ma- 
terialprulungcn  im  Maschinenbaulaboratorium  i  der  Kgl. 
Technischen  Hochschule  zu  Dresden  festgestellt  wurden 
und  dfiren  Ergebnisse  hier  nisammengestellt  sind.  Für 
die  Unterstfitzung  dieser  Abhandhmg  dardt  freundlidie 
Ueberhissung  von  Zeichnungen  und  Drucksachen  sei  der 
vorgenannten  Firma  an  dieser  Stelle  verbindlichst  gedankt. 


p-\  - 


r 

s 


wobei  r      Raunigewiclit  des  Holzes 

s  ~  spezifisches  Gewicht  des  Zellstoffes  bedeutet 

Die  Ztfj^ersuche  wurden  mit  Stäben  von  10  •  itimni 
Querschnitt  bei  einer  MaClänge  von  200  mm  vorgenom- 
men. Die  Werte  (in  Tab.  1 }  sind  Mittelwerte  aus  ie  vier 
Untersuchungen. 

Für  die  Ermittlung  der  /Jr«r*festigkeit  wurden  WüjW 
von  70  mm  Kantenlänge,  lür  die  Ermittlung  des  Elastis- 
tätsmoduls  Parallelepipede  von  SO  X  SO  mm  Qrundfliik 
und  100  mm  Höhe  benutzt.    Die  Körper  waren  so 
den  Planken  herausgearbeitet.  daU  je  zwei  Seiten  io  <li£ 
Richtung  der  Tangente  an  die  Jahresringe  üelen.  Die 
Druckbeanspruchung  parallel  zur  Richtung  der  Holzfaserr 
erfolgte  bei  drei  Lcuchtigkeilszuständen.  dem  gedamen 
(2  V.  H.  Feuchtigkeitsgehalt),  dem  lufttrockenen  (15  Vi 
H)  V.  H.)  und  dem  durch  vielmonatliche  Wässerunj;  «• 
zeugten  Zustand  (50 — 60  v.  H.  Feuchtigkeitsgehalt).  Die 
über  aclit  M.or.ate  ausgedehnte  Wässerung  brachte  keine 
bemerkenswerte  Festigkeitsverminderung  gegenüber  der 


Tabdle  I. 


Zugversuche  in 

Druckversuche '  j 

Biegeversuche 

Sc 

ra 

JC 

lufttrockenem 
Zustande 

Druckfestigkeit  icm 

lufttrocken 

lufttrocken 

1  S 

M  S 

E  = 

Porositätsgrj 
absolut  trock 

4*  c 
OD  V 

parallel  zur  Faser-     ^  ao 
richtung              =  g 

-  —             —  —  -s 

"3 

»• 

■g  ,  E 

3 

fattic- 
keil  in 

äptit 

Material 

Feuchtigkeit 
luftlroc» 

J< 

ae  - 

■■c 

3 
N 

■o 

?  = 

u  . 

n  i'  ■ - 

■a 

0 

tri  « 

aiMttli 

2-5  3 

2o  - 
u 

hift- 
trocken 

naU 

senkrech 
I-ascrricl 
lufltroc 

W  3 

1«-" 

tn  i 

ffi 

.SPS  s 

H  r- 
1  - 

tu 

o 

e 

Tallowwood 
«Eucalyptus 
microcarys) 

1.0O41 

16  v  H. 

10(X) 

225  000 

r 

Hm')  aiT) 

638                      1 30 
l2v.H.;           (45,5  V.H.), 

2 1 3  00<  > 

1145 

357 

201  500 

34 

22 

|4,2SM 

Hiche 

0,71  »7 

0,5846 

I2V.H. 

965 

108000 

i  376  .f. 

MUÜOÜ 

600 

100  ÜUO 



25 

1 

I-- 

*)  Dia  fai  ( }  gMMtztan  Zahlen  geben  den  aagehiSirqpn  PeuehtigjkaitageliaU  dar  PrabekBqMr  bei  der  Prflhinc  >il 


Das  Raamgewicht,  d.  h.  das  Gewicht  der  l^umeinheit 

des  Holzes  :iiit  seinen  Hohlräumen,  wurde  an  Würfeln 
von  7U  mm  Kantenlänge  mittels  der  Auftriebmethode,  so- 
wie durch  Ausmessen  und  Wiegen  ermHtdt.  Tab.  I  ent> 

hält  Mittelwerte  :ni';  einer  Versuchsreihe  von  rund  .^0  Pro- 
ben. Das  Haumgewicht  ergab  sich  in  den  einzelnen  Zo- 
nen jeder  Planke  fast  gleich.  Die  Tabellenwerte  beziehen 
sich  auf  den  lufttrockenen  Zustand,  welcher  für  die  schwe- 
ren Eukalyptusarten  bei  15— Ki  v.  H.  Feuchtigkeitsgehalt 
hegt. 

Der  FeuihtifikeU.sirehuli  wurde  durch  Trocknung  der 
benutzten  Probekörper  im  Vakuumtrockenapparat  bis  zu 
dem  Zeitpunkt  ermittelt,  an  welchem  eine  Gewichtsabnahme 
nicht  mehr  festzustellen  war.  Der  Gewiditsverlust.  aus- 
gedrfidct  in  Hundertteüen  des  Gewichtes  der  Probdcörper 
bei  absoluter  Trockenheit,  ergab  sodttin  den  Feuchtig- 
keitsgehalt der  Probekörper. 

Das  spexifisdte  Qewkkt  des  ZeUstoffes  ergab  sidi  zu 
1,52— 1.5(). 

Der  fiorosMiUff-aä,  welcher  angibt,  wieviel  Hohlraum 
das  Holz  für  iSe  Volnneaeiaheit  besitzt,  zeigt  nur  geringe 
Abweichungen.  Der  Porosititsgrad  p  ergibt  sich  aus  der 
Beziehung 


*)  Vortrag  des  Eisenbahndirektars  f'roitzhtim  über  „Auslra- 
liscbe  Hartbölxer"  im  „Verein  für  üisenbahnkunde  zu  Berlin' 
am  8.  November  1904  i„Qbu»n  Aonalan-  1906  Sw  6^ 


viermonatlichen  Wässerung  hervor.  Die  Angaben  der 
Tab.  1  sind  .Mittelwerte  aus  je  vier  Prüfungen.  Die  An- 
gaben über  Druckbeanspruchung  senkrecht  zur  Richtung 
der  Holzfasern,  sowie  über  den  Ebotizititsmodul  betidM 

sich  auf  den  lufttrockenen  Zustand. 

Die  Prüfung  auf  ^ür^ii/^^festigkeit  wurd^  mit  Balken 
von  70  X  70  mm  Querschnitt  und  1 100  mm  Ling»  v«^ 

genommen.  Die  Stützweite  der  Balken  bei  der  PiflItanK 
betrug  1  ÜUO  mm.  Die  Durchbiegungen 
wurden  in  '/«w  gemessen  und  aus 
den  Durchbiegungen  und  den  zugehöri- 
gen Belastungen  der  Elastizitätsmodul 
berechnet.  Der  Bruch  wurde  als  ein- 
gdreten  erachtet,  wenn  die  Tragfähig- 
Iceit  des  Ballcens  aufhörte,  d.  h.  nicht 
beim  Eintritt  der  ersten  Brüche  einzel- 
ner Fasern.  Die  in  der  Tabelle  ent- 
haltenen  Zahlen  sind  Mittelwerte  aus  je 
drei  Untersuchungen. 

Zur  Ermittlung  der  Spalt  festigkeit 
und  zwar  in  der  Wölbfläche  und  im 
Spiegel  dienten  Körper  nach  der  Nord- 
lingerschcn  Form  (Fig.  1)  von  25  X 
40  mm  Spaltfläche  urJ  1  l  n  mm  S^Iieii 
kellänge.  Aus  den  Federungen  und  den  Belastungen  wurde 
die  zum  Späten  aufgewendete  Arbeit  crmitteit.  Die  An* 
gaben  in  der  Tabelle  sind  MIttdwerte  aus  je  vier  PrflbingcB. 


PI«.  I. 
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Aus  einer  anderen  Reihe  Versuche,  die  sich  gleich-  Unter  Zugrundelegung  der  ministeriell  festgesetzten 

auf  dentsche  Kiefer  und  deutsche  Eiche  zur  Qe-  zulissigen  Beanspruchungen  von  Kiefern-,  Eidien-  und 

«innung  von  Wrj^lcichswcrtcn  erstreckten,  wurden  die  in  Buchciilmlz -i  ist  in  entsprechender  Weise  die  zulässige  Be- 

Tab.  i  zusommengesteUten  Brudiles^kütw  ermittelt.  1  anspruchung  für  Tallowwood  angenommen  worden;  die 


TabeUe  2. 


Material 

'  Druck 
Hiatlim    !  par;ilk'l  :'ur 
i'ascr 

1  cstigkeit 

Druck 

senkrecht  zur 

t-aser 
in  k'^ipm 

Zug 

Bemerkungen 

DedscJie  Kiefer  .  .  . 

290 

225 

30 

260 

Die  Biegungsversuche  sind  mit  Balken  von 
1. so ctn  Stützweite  und  cinem.Querschnitt  28  X  15  cm 
vürgcnommcn.  Zu  den  Druckproben  wurden  Würfel 
von  12  cm  Seitenttoge  beaulzL  Die  Zugkörper 
hatten  einen  auadrtliKlHHI  Querschnitt  von  6cni 
SeitenUqge  und  waren  im  ganzeB  75  cm  lang. 

Deutsche  Eiche  .  .  . 

300 

80 

620 

Tiiiowwood  .... 

1090 

580 

125 

915 

Wie  bereits  aus  Tab.  1  ersichtlich,  sind  die  Festig- 
keitszablen  wesentlich  abhängig  vom  Feuchtiglceitagelialte: 
Die  Festigkeit  nimmt  im  allgemeinen  erheblich  ab  mit 
vachsender  Feuchtigiceit:  mit  zunehmender  I .agerungszeit 
>t(2röUert  sich  die  Druckfestiglieit  bedeutend.  Der  ElaslBi* 
ttmodul  ist  für  Drude  nahem  unverlndeflich.  Pfir  die 
Beurteilung  der  Festigkeit  verschiedener  Baustoffe  ist 
tßer  dem  Elastizitätsmodul  die  Kenntnis  der  Froportio- 
iHÜtitsgrenze  und  der  Bruchgrenze  von  Wert.  Aus  den 
iwden  letzteren  OrüLlcn  läßt  sich  die  Annahme  eines  be- 
simmten   SicherheitskoefRzienten .    der    entweder  dem 

Verhältnis       ,  udcr    dem  Verhältnis 

zulässige  Belastung 

Proportionalitätsgrenze      ^    .  . .    .•       ,.   •  ■> 
tMLsmmK^^^JLh..^«  entspricht,  die  zulassige  Bean- 
Uiia^  Beanspruchung 

sprucbung  herleiten.  In  der  Tab.  ^  sind  die  in  Frage 
kommenden  Werte  für  Kiefer,  hichc.  Buche  und  Tallow- 
wood angegeben. 

Tabette  3. 


Art 

der  Beanspruchung; 


V.II.  ..  ' 


Kiefer 


iitjung  .  .  . 
itlwb  .  .  .  . 


SAab 


Zug  I 

Druck  jp^»*  »utFm» 


13 

00  00<) 

790 

18 

%000 

155 

280 

23 

108  000 

200 

470 

25 

1  - 

l  « 

Biche 

_ 

108000 

475 

965 

IIOOOO 

150 

345 

24 

100000 

215 

600 

- 

- 

- 

75 

Buehe 

180000 

580 

1840 

169000 

100 

380 

17 

138000 

«. 

670 

85 

Tallowwood 

225  000 

- 

1000 

213000 

638 

16 

301  500 

357 

1145 

Ovatreok.) 

105 

Veig^dchswerte  sbid  aus  Tab.  4  etsIcMlfch. 

Tabefle  4. 


Holzart 

Zulässige  Beanspruchungen  in  kc/^o  d  auf 

Zug 

Druck 

Scbub 

KiefcrnhoU   .   .   .  ^ 

100 

60 

10 

Eichenholz  .... 

100 

80 

30 

Buchenholz  .... 

100 

80 

30 

Tallowwood  .... 

200 

160 

30 

.Neben  der  groikn  Festigkeit  muß  die  hohe  Anemi- 
sicherheä  des  Tallowwoodholzes  als  eine  seiner  ausfie- 
zeichnetsten  Eigenschaften  gelten,  die  es  für  die  Ver- 
wendung im  !: iscnbahnbau  an  den  Stellen  besonders  ge- 
eignet erscheinen  läßt,  die  dem  i^unkenwuri  der  Loko- 
motiven in  erlieblidiem  Maße  ausgesetzt  sind.  Audi  diese 
nij:;cn?chaft  ist  durch  Versuche  nachgewiesen,  welche  die 
f-irma  Sfaerker  d-  l-ischer  zu  Leipzig  durch  das  Königl. 
Materialprüf ungsamt  zu  Groü-Lichterfelde  ausführen  lieO. 
Bei  diesen  Versuchen  wurden  die  Holzproben  zwischen 
zwei  etwa  80  cm  hohen  Mauern  nebeneinander  auf  eiser- 
nen Bügeln  liegend.  10 — .30  Minuten  einem  lebhaften  auf 
einem  Rost  befindlichen  Holzieuer  ausgesetzt.  Die  Hitze 
der  Flamme  wurde  unmittelbar  fiber  den  Proben  mittds 
Pyrometers  und  zwischen  den  Proben  und  einer  der 
Mauern  durch  Metallegierungen  von  bekannten  Schmelz- 
punkten gemessen.  Sie  betrug  etwa  hOO  lOOO'C. 
Nach  .30  Minuten  Brenndauer  war  z  B  Kiefernholz  fast 
völlig  verbrannt  (Querschniltsvermindcruiig  100  v.  H.,  Ge- 
wichtsabnahme 85,2  V.  H.).  Eichenholz  reichlich  zur  H&lfte 
verbrannt  (Querschntttsverjninderung  55,4  v.  H.,  (kwidits» 
idxiahme  54,6  v.  H.).  wihrend  Tallowwood  nur  28,8  v.  H. 
an  Gewicht  abgenommen  hatte.  Im  weiteren  Verlauf  der 
Versuche  zeigte  sich  lerner,  daü  Kiefern-  und  Eichenholz, 
nachdem  sie  aus  <hm  Ofen  herausgezogen  und  der  an- 
mittelbaren  Flamme  niclit  mehr  ausgesetzt  waren,  weiter- 
brannten, während  Tallowwood  nach  dem  Entfernen  aus 
dem  Ofen  ohne  weiteres  erlosch.  Die  Gewichtsabnahmen 
sind  alle  auf  einer  Grundlage  und  zwar  nach  einer  Brenn- 
dauer von  30  Minuten  entnommen  und  in  Tab.  5  zu- 
It. 


•)  Vorschriften  der  Bauabteilung  des  preuß.  .Ministeriums 
der  öffentl.  Arbeiten  über  die  zulässigen  Spannunger.  im  Hoch- 
bau vom  16.  Mai  1890  und  Vorschriften  der  Berliner  Baupolizei 
vom  21.  Februar  1887  und  8.  Min  1899. 
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Tabelle  S. 


Umhört 

Brcnn- 
daner  In 

Höchste 
Tsoigüatur 

Gewichtsver- 
lust durch 
Abbrennen 
v.H. 

OewichtMb- 
ntdinie  bei 

90Min.  Brenn- 
dauer und 
10600C 

KHK  ,  . 

30 

850-900 

85.8 

TOHie  Torhranol 

EKtet  •  • 

30 

900 

54,6 

TttUii-TerbraDDt 

Tdiwood 

30 

930-1060 

283 

S6.7  V.H. 

Einen  Ucbcrblick  über  die  Gewichtsabnahme  infolge 
AWjrennens  im  V'crlauf  einer  i^r^nndaucr  vnii  -M)  Minuten 
gibt  die  in  Fig.  2  dargestellte  bildliche  Zusammenstellung 
der  Vcriniiiiiuigskunreii.  Die  Widerstoidsfihigkeit  der 
Hob|mben  gegen  Feuer  ergibt  sich,  außer  aus  dem  Oe- 
wichisverlust  durch  Abbrand.  ferner  aus  dem  Aussehen  der 
Scbaittflächen.  welche  in  den  Fig.  3a  bis  3d  dai^estellt 
md,  und  der  \'crmiadening  dieser  Querschnitte  an  unver- 
branntem  Material. 

Fassen  wir  die  ILrgcbnisse  der  vorgenannten  Versuche 
ffisammen.  so  .ergeben  sich  als  besonders  hervortretende 
BjgeBsehafien  des  Tillowwood :  hohe  Festigkeit,  sehr  große ' 
Widerstandsfähigkeit  gegen  Einflüsse   des  Wassers  und 
Feuers  und  daher  auch  gegen  WUterungsemjl ttsse  jeder  I 
.\rt,  wie  Nässe  und  Troclienheit.  Hitze  und  Kälte,  schließ- 
lich eine  durch  jahrelange  Erfahrungen  (t.  Ii.  an  Pflaster,  I 
Faiigangcrbrückcn  und  T  reppen)  erwiesene  äußerst  geringe  I 


Abschleifung.  Die  nachstehend  beschriebenen  Anordnungen 
werden  zeigen,  in  welcher  Weise  diese  Eigenschaften  im 
Eisenbahn-  und  StnOenbau  bisher  nutzbar  geoMCht  wonfam 

sind. 


Dmar  de«  ▼«rbremuncaTataiichM  ta  UlmUHi. 

•  lJ<'ut«rhi'  Ki.'f<T.  b  Di  uurh.'  UIrbn,  r  .I»rT«h-Hi>l/.  d  Ti  »k-Hol/, 
!•  Karri-Hol/,  f  AUDtnU.  M<i»-Hol/,  k  Auntial.  T«(In*Tro.><1-Hol/. 

lt.   ZciolUMrlaabv  Uanik.'Uluic  der  Urvaasicburbull  TtiiitcU<Mleaur  io- 
«■4  «winMlMbtr  BSbwr. 

(Fortseinmg  folgt.) 


lieber  die  Ursachen  der  schnellen  Abnutzung  großer  Geschütze. 

Von  big.  P.  Mwy.  Schöneberg-Berihi. 


.Mit  der  groliarliKcn  I;nl\^  iLklun^'  der  modernen 
Scftuüwafie,  des  großkalibrigen  Qcschiitzcs,  hat  seine 
WidersteiKbBhigkeit  gegen  Abnutzung  keineswegs  gleichen 
schritt  gehalten.  .Mit  jeder  Steigerung  der  ballistischen 
Uistung  fand  eine  Abnahme  der  zulässigen  Schüsse  statt ; 
ein  30.S  cm  modernes  Geschütz  mit  etwa  I4  doo  m 
Mündungsenergie  kann  kaum  mehr  als  100  kricgsbrauch- 
lare  Schüsse  abgeben;  wenn  hie  und  da  höhere  An- 
gah-ri  gemacht  werden,  so  sind  .sie  mit  Vorsicht  aufzu- 
nciiinen  und  gestatten  nur  dann  eine  Beurteilung  der 
Qnie  des  Materiats.  wenn  über  Mündungsenergie  und  das 
MaC  der  .Abnutzung.;  einwandfreie  Mitteilungen  vorliegen. 
Bevor  auf  die  tatsächlichen  Ursachen  näher  eingegangen 
viid.  sollen  einige  Erscheinungen  angeführt  werdm,  die 
mdir  oder  weniger  bekannt  sind,  oder  skh  leicht  be- 
«Ixiichlen  lassen. 

I.  Werden  in  dnem  allseitig  geschlossenen  Slahl- 

p5ß,  welches  nur  ei;Te  verhältnismäßig  enge  .'\ustritts- 
«{fnung  besitzt,  mehrere  Ladungen  zur  Entzündung  gc- 
incht,  so  dalü  die  Pulvergase  durch  die  Oeffnung  aus- 
Mn,  so  findet  eine  sichtbare  Zunahme  der  Oeffnung 
sbtt;  es  ist  dieselbe  Stichflammenwirkung,  die  undichte 
Stellen  an  Verschlüssen,  Zündlochstollen  usw.  erweitert, 
l^ie  Erweiterung  der  Oeffnung  findet  jedoch  nicht  bei 
kletaai  Ladungen  statt.  wnSetn  erst  dann,  wenn  der 
r>nick  eine  solche  Höhe  erreicht  hat.  daC  die  damit  zu- 
simmenhängende  Temperatur  der  Pulvergase  die  Schmelz- 
temperatur des  Metalles  Qbersdiritten  hat.    Wird  an  die 
Oeffnung  ein  längeres  Rohr  mit  kreisförmiger  Bohrung 
iiigesetzt.  so  erweitert  sich  auch  diese;  die  Zunahme  des 
Bohrungsdurchmessers  ist  in  der  Nähe  des  \  erbrennungs- 
numes  am  gröitten  und  wird  gegen  die  Mündung  immer 
MAer.  wen  die  Temperatur  «r  Pulvergase  gegen  die 
Mündung  immer  niedriger  wird.    Gleichzeitig  erlangt  das 
Material  der  Bohrung  eine  groüe  Härte,  wenn  es  aus 
kiribaicm  StaAl  beateht. 


2.  (les jluV:^L-  Iii:!  kleiner  Leistung  und  groüer  H.\- 
pansion,  z.  B.  groUkalibrige  Mörser,  zeigen  eine  geringe 
Zunahme  des  Bohrungsdwchmessers  und  vertilgen  2  bb 
.511(10  Schüsse;  es  stellt  sich  jedoch  eine  bedeutende  Qe- 
fügeänderung  der  innersten  Bohrungsschichle  ein.  wodurch 
die  Konstruktion  gefährdet  ist;  die  Härtung  tritt  schon 
nach  den  ersten  Schössen  ein.  .\ls  zutreffendes  freispiel 
kann  ein  24  cm  Mörser  mit  2,h  kg  Ladung  geitcn .  dabei 
entfällt  also  auf  1  cm  Umfang  0.033  kg  Ladung,  und 
die  Zeit,  während  welcher  sich  das  UeachoU  im  Kohr 
befindet  und  die  als  Maß  für  die  Dauer  der  Einwirknng 
der  l^il vergase  auf  das  Seelenrohr  gelten  kann,  betrügt 
etwa  o.oob  Sek. 

3.  Mittlere  Oeschütze  mit  großer  Leistung  vertragen 

gegen  iinis  Schüs.sc,  erleiden  sowohl  eine  Zunahme  des 
Bohrungsdurchmessers,  als  auch  eine  üefügeänderung; 
die  letztere  ist  insbesondere  im  rfickwirtigen  Teil  ht- 
deutend,  wo  wegen  der  groTen  Gasspannungen  die  künst- 
liche Beanspruchung  der  Ruhe  i  Druckspannungen  in  1-olge 
Schrumpfwirkungen)  ziemlich  hoch  sein  mul.l.  Als  Bei- 
spiel diene  ein  15  cm  Geschütz  mit  13  kg  Ladung,  d.  i. 
auf  I  cm  Umfang  0.276  kg.  dessen  GeschoLi  zum  Durch- 
eilen der  Bohrung  0,01  Sek.  benötigt. 

4.  Große  Geschütze  mit  großer  Mündungsenergie 
zeigen  nach  einer  gerin^^en  Anzahl  von  Schüssen  eine 
bedeuteniie  ZtuKihmr  Ji  s  Hohrungsdiirchmessers;  nach 
100  Schüssen  ist  aus  diesem  Grunde  die  .Wündungsge- 
schwindigkeit  des  Geschosses  so  gesunken,  dafj  das  Ge- 
schütz kriegsunbrauchbar  v.ird  die  Gefügeänderung  ist 
etwas  geringer  als  im  Pull  ?>:  die  Härtung  stellt  sich 
nach  den  ersten  Schüssen  ein.  Hier  sei  angeführt  ein 
30.5  cm^Rohr  mit  130  kg  Ladung»  d.  i.  1,36  kg  auf  I  cm 
Umfang  und  0.015  Sekunden  Dauer  der  Geschoßbewcgung 
im  Rohr. 

Faßt  man  die  Merkmale  der  vier  Fälle  zusammen, 
so  «gibt  sich  folgendes  Itesultat:  Die  Zunahme  des 
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Neue  CHaabgflrMtniigMnaiGbliie  und  W«ilBMige. 


Hett  1.1. 


Bohningsdurchmessers  (Abnutzung)  ist  dort  am  grSßten, 

wo  die  größte  Menge  Pulvergasc  mit  der  pr  lUeii  Tem- 
peratur während  der  längsten  Zeit  auf  die  Einheit  des 
Bohrungsumfonges  einwirken  kann.  Die  OefSgelndening 
ist  dort  am  bedeutendsten,  wo  die  größte  Anzahl  von 
Schüssen  mit  der  höchsten  künstlichen  Beanspruchung 
der  Ruhe  zusanunentriltt;  da  sich  die  letztere  nach  dem 
Druck  der  Pulvergase  richtet,  so  ist  auch  in  diesem  Falle 
die  höchste  Temperatur  vorhanden.  Die  Härtung  tritt 
immer  bald  ein,  sobald  das  Sedeitfoiir  aus  hirtbuem 
Material  besteht 

Die  modernen  OesdiStze  mit  großer  L^istmig  ar> 
beitcn  Anfangsgasspannungen  über  3000  at  und 
Mündungsspannungen  weit  über  1 000  at.  Diese  Pressungen 
erfordern  eine  künstliche  Rohrkonstruktion,  weiche  im 
ruhenden  Scelenrohr  eine  t3n>.^entiale  Druckbeanspmchung 
von  annähernd  M)  ►^g.  qmm  erzeugt.  Diese  Druckspannung 
bewahrt  das  Rohr  beim  SchuU  vor  zu  großer  Zugbean- 
spruchung; die  letztere  steigt  Ins  etwa  30  qmm.  Der 
Beanspruchungswechad  zwischen  —  30  Ws  +  30  kg,  qmm. 
der  einem  iWaschinenkonstrukteur  als  äußerst  hoch  er- 
scheint, würde  allein  die  Qefügeänderung  des  Seelcnrohrs 
nidit  bewirken;  denn  es  gibt  solche  kflnstliche  Kon- 
struktionen ffir  7 — 10  000  at  (Huberpressen),  bei  welchen 
die  Beanspruchung  vielleicht  zwischen  —  50  bis 
-j-  70  kg  q,„,„  wechselt  uud  deren  Seelenrohre  viele 
Tausende  von  Beanspruchungen  aushalten :  allerdings  wird 
für  diese  Konstruktionen  ein  widerstandsfähigeres  Material 
verwendet  als  für  Geschütze. 

Den  Vorgang,  der  sich  während  des  Schusses  im 
Rohr  abspielt,  kann  man  in  drei  Perioden  zerlegen :  In 
der  ersten  Periode  geht  Jic  vor  dem  ?chii['  vorhanden 
gewesene  tangentiale  Uruckbeanspriiclmn^  nach  Ent- 
zündung der  l^dung  und  stattgcfun  derer  Spannungs- 
cntwickliing  in  der  Bohrung  in  eine  Zuj^beanspruchung 
über.  Dabei  ist  die  innerste  Schichte  der  sehr  hohen 
Temperatur  der  Pulvergase  ausgesetzt,  wahrend  diese 
gleichzeitig  mit  einer  Oeschwlndi^^t  von  mehreren 
hundert  Metern  über  die  Mefalloberfliche  streichen.  Sie 
üben  also  dieselbe  Wirkung  an?,  wie  eine  Stichflamme; 
die  schmelzende  oberste  Schichte  wird  weggefegt. 

Hat  das  OeschoQ  das  Rohr  veriassen  (zweite  Pe- 
riode) und  ist  der  innere  Druck  ver-^chwdnder!.  so  stellt 
sich  im  Scelenrohr  wieder  die  Druckbeanspruchung  ein; 
wenn  man  jedoch  in  Betracht  zieht,  daß  die  innerste 
Schichte  gegenüber  dem  übrigen  Teil  eine  viel  höhere 
Temperatur  besitzt,  da  die  Wärme  noch  nicht  Zelt  hatte, 
sich  gleichmäliiL;  ai:>/ubreiten.  (>  'vird  man  begreifen, 
daU  die  Druckbeanspruchung  in  diesem  Augenblick  viel 
größer  sein  muß,  als  in  einem  gleichmäßig  erwirmten 
Rohre.  Eine  Nachrechnung  auf  Grund  der  Annahme 
eines  sehr  wahrscheinlichen  Tcmperaiurverlaufes  ergibt 
dne  weit  über  der  Fließgrenze  befindliche  Druckbean- 
spruchung, .Mnn  kann  an  Rohren  mit  großer  künstlicher 
Beanspruchung  nach  den  ersten  Schüssen  eine  interessante 
Erscheinung  beobachten;  man  bemerkt  auf  der  Metall- 
oberfläche  g/mi  feine  Aederchen,  die  sich  bei  VergröUe- 
rung  als  Qinte  darstelloi;  em  Beweis,  daß  das  Material 
tatsächlich  zum  Hießen  gekommen  ist  und  sich  auf  diese 


I  Weise  Itaum  verschafft  hatte.    Die  Ucberfoeanspruchung 

I tritt  bei  jedem  .Sdui!'  nicht  vielleicht  nur  einmal  auf, 
sondern  da  das  Rohr  in  eine  zur  Rohrachse  konzcothsdie 
Sehwingungsbewegung  versetzt  wird,  entspricht  etam 
einzigen  Schuß  eine  bedeutende  Anzahl  von  Bea:i- 
spruchungswcchseln.  In  der  zweiten  i^eriode  findet  also 
eine  nachteilige  Gefügeänderung  der  innersten  Bobnaigi- 
schichte  auf  einige  Millimeter  Tiefe  statt. 

tim  kommt  eine  dritte  Periode,  die  sehr  wesentlich 
an  dem  Zcrstm  Liiiijswerk  mitarbeitet.  Die  innerste  hdCe 
Schichte  wird  durch  das  umgebende,  kalte  Metall  fXCtt 
lieh  abgekühlt  und  erlangt  dadurch  eine  große  HIrte. « 
daß  sie  nur  für  die  besten  Werkzeuge  anj^reifbar  wi-i 
Die  Folge  dieser  Härtung  ist  eine  Sprödigkeit  des  AU- 
terials.  wodurch  dieses  für  darauffolgende  Beanspraclun(t- 
Wechsel  sehr  wcnip;  widerstandsfähig  wird;  es  treten  haar- 
förmige  Risse  aui.  die  dcui  weiteren  Verderben  gute  An- 
griffspunkte bieten. 

Das  Material  der  innersten  Schichte  eines  mit  vidn 
Schüssen  belegten  Rohres  besitzt  kebie  Festigkeit,  tdnn 
metallischen  Klan;^  mehr;  tiefe,  ausgebrannte  Risse,  ir, 
welchen  ganz  feine  Eisenkristalle  zu  beobachten  sind, 
verieihen  flim  ein  mattes  brOdriges  Aussehen. 

Wenn  man  nun  an  eine  BeUmpfung  dieser  schwachen 
Seite  der  Geschütze  denkt,  so  möchte  man  die  Frage 
vorerst  als  Materialfrage  behandeln.    Nun  wurden  bereits  ^ 
zahllose  Versuche  mit  den  verschiedensten  Stahlsortffl  i 
gemacht,  ohne  daß  man  zufriedenstellende  Ergebnisse  «r-  ' 
reicht  hätte.    I;s  ist  aus  der  vuilicrf^ahetidcn  Darsldluni; 

(leicht  zu  ersehen,  daU  ein  kohlenstoUarmer.  verhiltni»- 
niißig  weicher  Kohlensfoflstahl  noch  am  besten  sein  düifte. 
,  weil  er  schwer  schmelzbar,  nicht  besonder?  härtbar  ist. 
I  also  auch  nicht  so  spröde  wie  harter  Stahl  wird;  auch 
j  ist  er  leichter  in  guter,  gleichmäßiger  Beschaffenheit  her 
i  stellbar.    Er  wird  deswegen  heute  fast  allgemein  fiir 
]  Seelenrohre  verwendet.    Der  für  die  Bemäntelung  «äif 
:  gern  verwendete  .Nickelstahl  wird  für  Seelenrohre  nic^i 
gern  genommen,  weil  er  neben  anderen  nachteiligen  Eign- 
sdiaflen  sehr  zu  öftlictai  Atiri»enntmgen  neigt,  vckk  ; 
das  Rohr  oft  nach  wenigen  Schüssen  unbrauchbar  nwlieo 
I  können. 

!       Da  nun  Materialwahl  nicht  zur  befriedigenden  Uimg 

i  führte,  so  suchte  man  nach  einem  konstruktiven  .Ausweg, 
leider  ohne  Erfolg.    .Wan  brachte  (ieschosse  mit  all- 
mählich zunehmenden  Durchmessern  der  Qeschoßbänder 
zur  Verwendung,  um  die  Geschwindigkeitsabnahme  auf-  1 
znheben.   Das  war  nicht  praktisch,  weil  eine  Verwecte-  I 
'  lung  der  Geschosse  nicht  ausgeschlossen  war    \  crsuchv 
I  statt  des  Seelenrohrs  ein  dünnes  Futterrohr  ohne  kunst-  , 
liehe  Pressung,  welches  leicht  ausgewechselt  wentai  | 
konnte,  zu  verwenden,  schlugen  fehl,  weil  ein  solcliÄ  | 
Futterrolir  gar  keine  Widerstandsfähigkeit  besali. 
!        Man  kann  ein  veihrauchtes  Geschütz  wieder  vd-  , 
I  kommen  herstellen,  wenn  man  es  zerlegt,  und  ein  neues 
I  Seelenrohr  einzieht.    Das  ist  aber  heute  noch  kostspiefiff 
und  langwierig;  hier  müßte  die  Konstruktion  einsetzen 
und  ein  einfaches,  verhältnismäßig  bUliges  Verfobren  aas-  | 
bilden,  wekhes  die  legdrechte  Answedidtnig  eines  Sadn*  ; 
rohras  In  kurzer  Zeit  ermäglkdien  würde.  | 


Neue  OlasbearbeitnngsmaschiDe  und  Werkzeuge. 

Von  IM  SUbüng. 

Die  Qlasbearbeitnng  spielt  auf  den  verschiedensten  '  Material  immer  besser  beizukommen  vermag.  Olastafein 
Gebieten  eine  hervorragende  Rolle  und  so  ist  man  denn  Glasröhren  und  Qhttstlbe  genau  so  zerlegen  zu  könoco. 
fortgesetzt  bestrebt,  Bnrichtung^  und  Werkzeuge  zu  ,  wie  man  ein  Biett  zerlegt,  d.  h.  mit  eben  solcher  LdcMiK' 
schaffen,  mit  denen  man  diesem  äufieist  harten  und  spröden  •  keit  durchschneMen  zu  können,  diesas  ist  nkht  allein  dv 
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ideal  der  Groß-Optik,  sondern  auch  der  Firmenschilder- 
Industrie  u.  s.  w.  Bs  kann  keinem  Zweifel  unterliegen. 
M  das  Qias  für  zahlreiche  Zwecke  Bedeutung  gewinnt. 
Nr  4fie  es  bisher  keine  hatte,  sobald  s^e  Beai1>eitung 
im  Wege  des  Zerschneidens  eine  bedeutend  leichtere  wird 
v}c  bisher.  Man  muü  geradlinige  Schnitte  und  Curven 
dienso  leicht  in  Glasplatten  schneiden  kdnnen,  wie  man 
m''tfl:if  Bands^äge  in  Holzplatten  vermag,  dann  werden 
Hvi'  \Kit'jrc  Verwendungsaiten  des  üiases  ganz  von  selbst 
jKt'Mri  In  neuerer  Zeit  scheint  auch  hier  der  richtige 
Weg  gefunden  zu  sein,  ich  hatte  Gelegenheit  auf  einer 
Studienreise  in  Frankreich  eine  neue  Maschine  zu  sehen, 
lekhe  sich  das  betreffe ncfc  liistiti.i  selbst  ert>aut  hatte 
Bod  die  bereits  recht  gute  Ergebnisse  lieferte. 

fig.  1  stellt  die  Einrichtung  aum  Zeradmeiden  des 
Gtaadar. 

nu.  I. 


Sie  besteht  im  wesentlichen  aus  zwei  Trommeln  /  u.  2. 
Diese  beiden  Trommeln  können  außerhalb  des  eigenflichen 

\rh?itsraumes  montiert  sein,  so  etwa  die  obere  Trommel  2 
jui  dem  Dachboden  und  die  untere  Trommel  /  im  Keller. 
Sie  können  aber  auch  auUerhalb  des  Gebäudes  in  einem 
Schuppen  beieinander  montiert  sein. 

Dieses  muü  sich  ganz  nach  den  örtlichen  Verhält- 
Binen  und  jeweilig  zur  Verfügung  stehenden  Riumen 

richten. 

Die  Trommein  werden  wechselseitig  angetrieben  und 
mr  von  einer  Lattentrommel  aus  (in  der  Abbildung  nicht 
(br^estelltl  auf  die  Riemscheiben  7  u.  8.  In  der  gegebenen 
Verbildlichung  wäre  die  untere  Trommel  /  die  angetriebene, 
-ie  rotiert  in  Richtung  des  auf  die  Riemscheibe  7  auf- 
gezeichneten Pfeiles  und  bewei^  »ich  ^eichzeitig  nach 
ltdrts.  d.  h.  in  Richtutu^r  jes  Pfeiles  20.  Diese  Bewegung 
«'ird  durch  die  Gcwindespindcl  f'J  und  die  in  der  Trommel 
vorgesehenen  Gewinde- Muttern  4/  u.  42  veranlaüt.  Ihre 
Arbeitsleistung  besteiht  darin,  den  StahMnht  9  aubu- 
»■ic^:eln,  d.  h   von  der  oberen  Rolle  2  ah.?ii>\'ickcln. 

Jede  Trommel  hat  etwa  50  cm  Durchmesser  und 
on  Rand  zu  Rand  eine  L&ige  von  1 50  cm.  Die  gnnze 
[Jrahtlänge  beträgt  etwa  7^<''i'>  m  Der  Draht  ist  in  der 
•Vtifangsstellung  achtfach  auf  die  (tbere  Trommel  /  auf- 
Rewickelt.  Hat  nun  die  untere  Trommel  /  nach  rechts 
ihre  äußerste  Stellung  erreicht,  so  ist  die  obere  Trommel  2 
Inki  in  der  äußersten  Stellung  angelangt.  Sie  haben 
beide  Sine  Stellong  gewechadl.  und  es  ist  eine  Lage  Draht 


von  der  einen  Trommel  auf  die  andere  übergegangen. 
In  diesem  Augenblick  werden  durch  einen  AuslösestHt 
(diese  Mechanismen  sind  nicht  dargestellt)  die  Muttern 
4f  u.  42  der  unteren  Trommel  /.  ebenso  die  Muttern  37  u.  38 

der  oberen  Trommel  2  zum  Aufklappen  gebracht,  und 
gleichzeitig  kommen  sie  mit  den  Gewindespindeln  J7  u.  19 
auOer  Eingriff,  so  daß  die  seitliche  Bewegung  nach  beiden 
Seiten  unterbrochen  wird.  Im  selbigen  .Augenblick  heben 
sich  die  Segmentschicnen  und  übernehmen  die  ikwegung 
der  Trommeln  in  entgegengesetzter  Richtung,  bis  wieder 
eine  Drahtlage  abgewickelt  ist  Nun  beginnt  das  Spiel 
von  neuem  und  die  .Wuttcrn  klappen  zu,  die  Bewegung 
wieder  übernehmend,  während  die  Segmentschienen  sic£ 
einige  Millimeter  senken 

Es  ist  nur  unter  die  untere  Trummel  /  die  Segnient- 
'  schiene  V.?  eingezeichnet.    Die  Schiene  weist  (jcwinde* 
gang  auf  und  die  Trommelränder  ^u.  o  ebenfalls  und 
dieser  Gewindegang  vermittelt  die  eine  wagerechte  Be- 
w^ung. 

Eine  Trommel,  resp.  eine  i^nrichtung  mit  zwei 
Trommeln  m  der  Grösse  von  50  cm  Durchmesser  und 

I  I5.S  cm  Länge  mit  achtfacher  Bewicklung  läuft  in  einer 
!  Richtung  rund  3  Stunden.  Dann  ist  der  Draht  vollständig  ^ 
;  auf  der  unteren  Rolle  und  die  ganze  Maschine  wird  in  '  \ 
diesem   Augenblick    selbsttätig    umgesteuert,  nachdem 
sie  eine   Minute   oder    zwei   Minuten   vorher,  eben- 
falls selbsttätig  duich  ein  Glockenzeichen  den  Zeitpunkt  ^ 
der  Umsteuerung  gemeldet  hat.  Der  Draht  muß  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  mindestens  400  m  i.  d.  Minute  von 
einer  Trommel  zur  anderen  laufen. 

Diesen  wandernden  Draht  kann  man  nun  über  ent- 
sprechende l.eitrollen  überall  entlang  führen,  bevor  er 
zur  zweiten  Trommel  gelangt  und  so  die  .Arbeitsplätze 
unabhängig  von  den  1  rommebi  einrichten.  Zwischen  der 
oberen  und  unteren  Trommel  in  der  Mitte  der  Abbildung 

!  ist  der  Draht  o  auf  dem  Arbeitsplatz  installiert  dargestellt. 
Hr  tritt  von  oben  in  die  Führung  2.5  ein,  durchläuft  diese 
und  den  darunter  befindlichen  Arbeitstisch  2ft,  passiert 
darauf  das  Abstreichband  welches  sich  in  wagercchtcr 
Richtung  über  die  Rollen  .31)  u.  il  bewegt  und  tritt  von 
da  in  die  Pfihrung  43  ein.  .Aus  dieser  heraus  wird  der 
Draht  dann  über  ciiK  Rolle  hochgeführt,  tritt  in  die 
Führung  44,  läuft  an  den  Atistrelchband  «32  entlang,  von 
unten  durch  den  Arbeitstisch  28  in  die  obere  Führung  2.^0 
und  tritt  hier  als  Üraht  //  heraus  um  über  eine  andere 
Rolle  wieder  abwärts  ev.  durch  einen  zweiten  Arbeits- 
platz geleitet  /i;  'virdcn  u  5  w.    Die  Drähte  12,  /.?  er- 

I  geben  einen  /wcuen  Arbeitsplatz  und  in  dieser  ange- 
deuteten Weise  kann  man  zwischen  zwei  Trommdn  be- 
liebig viele  Arbeiter  beschäftigen. 

Die  Transportspindeln  //  u.  19  sind  in  kräftigen  Ver- 
längerungen/<  4Svi.23\x.  21  angeordnet,  welche  ihrerseits 
in  den  Köpfen  /  i.  /o,       24  des  Maschinengestelles  ge- 

i  fallt  sind.  Durch  die  Verlängerungen  14,  IS,  2  i,  21  hin- 
durch sind  die  Führungen  47  u.  46  der  Gewinde-Segment- 

i  schienen  43  gehihrt,  gehingen  von  hier  zur^Steuerungs.- 

I  Mechanik. 

Bei  jedem  Arbeitsstandc  wird  der^'abwärtsbuifdide 
j  Draht  als  Säge  benutzt.  Bei  dem  Eintritt  in  die  Führung  2S 
\  erthält  der  abwärts  laufende  Draht  aus  einem  nicht  dar- 
gestellten Tropfglas  Od  und  direkt  unter  dieser  I'iihrung 
I  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Röhrchen  eines  höherstehen- 
I  den  Geftßes.  welches  mit  einem  Schütte!  werk  verbunden 
I  ist.  Corubin.    .letzt  ist  der  Draht  schnittfähig  imd  bear- 
beitet das  auf  dem  .Arbeitstische  aufliegende  Glas,  wie 
I  cme  f-iandsägc  Holz  bearbeitet.    Hat  der  Draht*das  Glas 
und  die  Arbeitstischplatte  passiert,  so  wird  durch  das 
sich  horizontal  dicht  an  dem  Draht  entlang  bewegende 
Abstreichband  32  das  Corubiii-Oelgemiseh,  welches  emzig 
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Das  Eisenbahnwesen  auf  der  WeHaasstellung  in  LOttich. 


und  allein  den  Draht  sclinittialiig  gemacht  tiai,  vuUkomnien 
entfernt  und  der  Draht  tritt  sauber  und  rein  in  die  untere 
Hährunff^J  und  gebt  von  hier  über  eine  RoUe  auh^ärts 
ztt  der  Püttning  44  u.  s.  w.,  bis  er  at»  der  Pfihrang  2.5a 
heraus  wieder  oben  auf  einer  Rolle  angekommen,  weiter 
und  schließlich  wieder  abwärts  geleitet  wird. 

Ist  das  Glockenzeichen  ertönt,  welches  ankündigt. 
da"i  die  ganze  Maschine  uiti^IlultI,  so  wird  das  Oel  auf 
der  i'ühiuiig  15  abgestellt,  ebenso  das  Corubin  unter  der- 
selben, and  mm  bi^nnt  der  sich  vorher  fat  Abwärtsbe- 
wegung befindliche  Draht  9  den  umgekehrten  Weg.  und 
der  mit  //  bezeichnete  Draht,  der  vorher  aufwärts  lief, 
läuft  nun  abwIrts.  Ocl  und  Corubin  wird  jetzt  bci  der 
Führung  2.5a  angestellt  und  die  Arbeit  bei  dem  mm  ab- 
wärts laufenden  Draht  fortgesetzt. 

Das  Band  .?2  wird  durch  die  Abstreicher  .j.J  u.  S4 
ständig  gesäubert  und  das  Oel-Corubindemisih  abßcleitet 
und  gesammelt,  um  es.  nachher  auf  Sclieiben  für  Schleif- 
und schlicLllich  für  Pulierzwccke  zu  verwenden.  Dieses 
Band       erhält  einen  Schnurantrieb  über  den  Wörtc!  /,s'. 

Trotzdem  der  Draht  im  sauberen  Zustande  die  Führ- 
ungen passiert,  laufen  sich  letztere  öfters  aus.  und  es 
sind  deshalb  leicht  auswechselbare  Führungsbuchsen  vor- 
gesehen, wie  aus  Fig.  2  hervorgeht,  welche  den  Arbeits- 
tiscli  28  mit  dem  Führungsständer  27  in  der  Draufsicht 
zeigt.  Die  Anwendung  des  Arbeitsbandes  32  ist  in  Punk- 
tierung unter  dem  Arbeltstische  2S  fdchtbar  in  Fig.  2  und 
das  an  den  Drähten  entlang  streichende  Band-Trum  mit 
•i2a  bezeichnet. 

Diese  geschilderte  Anlage  ist  durcliaus  nicht  so 
kompliziert,  wie  es  der  Beschreibung  nach  den  Anschein 
hat;  da  sie  sehr  leistungsfähig  ist,  so  sollte  sie  weit- 
gehendste Beachtung  in  der  Technik  finden. 

Daß  man  auch  bestrebt  gewesen  ist.  in  einem  solchen 
Betriebe  die  Scheiben  für  die  Bearbeitung  des  Glases  zu 
verbessern,  kann  nicht  wundernehmen. 

In  Fig.  3  ist  eine  solche  Scheibe,  die  allgemeines 
Interesse  erregen  dürfte,  dargestellt.  Sie  besteht  aus 
einem  OuHeifcn-Rumpf  /',  welcher  mit  \Z  Armen  besetzt 
ist.  Jeder  Arm  ist  mit  einer  zylindrischen  Erweiterung  e 
versehen.  Zwischen  diese  Arme  ^nd  entsprechend  ge- 
formte Holzteile  a  eingesetzt.  Fig.  4  zeigt  einen  gegenüber 
der  Scheibe  Hig.  3  vergröLlerten  Holzcinsatz  a  von  der 
Breitseite  und  Fig.  5  von  der  Stirnseite.  Diese  Pappcl- 
holzcii:?ntze  sind  leicht  auswechselbar  imd  können  die 
verschiedensten  Profile  usw.  in  einem  Rumpf  nach  ein- 
ander benutzt  werden. 

Man  benutzt  auch  Finsätze.  welche  in  der  .Mitte 
einen  schwalbenschwnn'zförmigen  [:uI^Lllnitt  b  haben,  in 
welchen  ein  entsprechend  geformtes  Kupferstück  einge- 
setzt ist.  Die  beiden  Heile  unten  links  bei  Fig.  3  mar- 
kieren die  Ausdehnung  eines  Einsatzes.  Wie  weit  sich  diese 
Scbeibeii  bewibien  und  für  welche  besonderen  Zwecke  sie 


speziell  vorteilhaft  sind,  ist  mir  nicht  bekannt.  Die  Praxis 
w  ird  dieses  aber  bald  heraus  finden.  Die  Deckscheibc  i 
schützt  die  Cmsitze  gegen  seitliches  Verschieben.  Sie 
wird  durch  eine  Vorlegeschcibe  geschützt. 

In  Fig.  6  u.  7  ist  eine  Sclseibe  schcmatisch  dargestellt, 
welche  ganz  besonderes  Interesse  verdient.  Zwischen  den 
iuQeren  Vorlegescheiben  A,  A  und  den  schwachen  inflotn 
Holzscheiben  H.  H  iFig  7)  wechseln  schwache  Kupier- 
blechscheiben  und  schwache  l'appelholz-Fournierscheiben 
miteinander  ab.  Die  Kupferblech-  und  Pkppdholz-Foumier- 
scheiben  sind  unter  groüen  Druck  zusammengepreßt  und 
zwischen  die  einzelnen  l-agen  Corubin  von  entsprcchcnisr 
Körnung  gegeben.  Dieses  ist  also  infolge  der  starken 
Pressung  sowohl  in  das  Kupferblech,  als  auch  das  Panä- 
holzföumier  eingedrungen,  und  so  eine  Sdieibe  geschma, 
welche  alle  Vorteile  des  Steine?,  der  Kupferscheiben  mi 
der  tiolzscheibe  in  sich  vereinigt  und  für  viele  Zwecke 
sehr  gute  Dienste  leisten  soll.  Jedenfalls  empfiehlt  is 
sich,  versuchsweife  e;tie  solche  Scheibe  herzustellen. 

Die  beiden  gesciiilderten  Scheiben-Systeme  könnet! 
auch  in  anderer  Anordnung  als  Seitenscheiben  ausgebiide: 
werden,  wenn  sie  sich  dauernd  gut  bewähren  soiltcn. 
Dafi  man  anstelle  des  Contbhi  audi  Schlelfisand  be- 
nutzen kann,  erscheint  mir  nicht  .r.isgeschlossen.  Da  aber 
das  Corubin  eine  ganz  auUerordentlich  hohe  Schleifkrait 
beritzt,  wdche  die  des  Sandes  um  dn  Vielfaches  flier- 
steigt  und  hierdurch  die  .Arbeit  selbst  ganz  bedeutend  g^ 
fördert  wird,  so  soll  man  sicii  am  Preisunter.schied  zwischen 
diesen  beiden  Schleifmitteln  nicht  stoüen.  Br  ist  sdi 
groß.  Jedoch  Zeit  ist  Geld  und  es  bedarf  des  besser«! 
Schleifmittels  dann  auch  in  bedeutend  geringeren  Mengen 
Ich  führe  dieses  Lürade  darum  aus,  weil  der  Preis-l'nter- 
schied  zwischen  Schleifersand  und  Corubin  sonst  mo 
vornherein  so  abschrecken  könnte,  daß  man  überteapt 
den  Versuch  unterlätSt. 

Handelt  es  sich  um  Erzeugung  sauberer  geradlin^ 
Schnitte  durch  Qlas,  so  benutzt  man  mit  Erfolg  ök 
Scheibe  aus  (nitSeisen  von  möglichst  großem  Durchmesser 
und  setzt  auf  oder  an  diese  einen  Kupfcrflansch.  Dieser 
wird  wie  eine  Kreissäge  benutzt.  Er  muLi  also  höher 
sein  wie  das  zu  durchschneidende  Qlas  und  so  schnell 
rotieren,  daß  er  mindestens  500  Ummf an  gsgesch windig 
keit  hat  i  d.  Minute.  Die  obere  Kante  des  .\rbeitstisches 
muU  in  Höhe  der  oberen  Kante  der  QuUeiseoscheibe  licgqi- 
Der  Kupfcrflansch  wird  stindig  mit  Corubin  und  Od  I»- 
strichen  und  können  so  die  stärksten  Glasplatten  leickt 
und  sauber  wie  Holz  zerschnitten  werden. 

Um  genaue  Gewinde  auf  Glasstäbe  zu  schneiden. 
\  setzt  man  einen  weichen  Stahlring  mit  dem  Profil  des 
i  Gewindezahnes  auf  die  bercgle  Guljeiscnschcibe  und  läW 
die  Stäbe  mit  Hilfe  eines  Patronen-Hohlspindclkastens  a.n 
I  der  Peripherie  des  Profil-Qewindezahnrin^»  entlang  ttans- 
I  portierau  unter  Anwenduqg  von  ehiem  Condwi'Od* 
I  Gemisch. 


Die  Wpltaiisstcllun.i!:  in  Liittich. 

Das  Eisenbahnwesen,  mit  besonderer  ßerUcksichtlguns;  Lokomotiven. 

Von  Ingenieur  M.  Richter,  Bingen. 
(Schiuli  von  S.  184  d.  lid.i 


b.  U'i;7,^<'«. 

In  Ergänzung  und  teilweiser  Berichtigung  der  An- 
gaben im  Voiberidit,  1006  S.  h  und  6,  ist  zunächst  zu 
wted^holen.  daß  unter  den  ^^M  nusgcstcllten  [-alirzeugcn 
sich  31  Lokomotiven  unu  m  Wagen  befanden,  einschlicß-  j 


Untergestelle.  I.äüt  man  letztere  aus  der  allgemeinen  Zu 
sammenstellung  w  eg.  so  verteilen  sich  die  58  Wagen  u 

\  \  auf  Frankreich  und  14  auf  Belgien,  einschließlich  dtr 
.3  Wagen  der  internationalen  Schlafwagengesellschaft. 

Der  Bestimmung  nach  verteilten  sich,  ohne  HücksicM 


«««  ...x^nu...'».,.«..    Mi...      •  •«  ..   .  .,    w.  ■  " 

lieb  der  Motorwagen  und  der  beiden  (französischen)  Wagoi-  1  auf  die  Herkunft,  diese  58  Pahrzeiige  fblgendennaOea 
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tm  gamen  58 


StL-l 


[  ilt  Herkunft  nach  gewinnt  man  folgende  Zusammen- 
ini;  von  teilweise  altbekannten  Finnen,  wobei  außer 


den  erwähnten  \\'apenp;esfe!!en  auch  die  in  der  hclt^ipchen 
Abteilung  ausgestellte  BalinUraisine  von  OfA/<rr-Aarau  aus- 
aoU: 


e 


Baufirma 


Come.  Ot'n.  de  Conser,  St.  Denis  . 
At.  du  Nord  de  la  France,  Blanc-Mis&cron 
Soc.  Lorraine  de  Dietrich  &  de,  l,un<iville 
Chantiers  de  la  Huire,  Lyon 
Oyle  &  Raealan,  Bordeaux 
S>oc.  Parisienne  dt  Irumways  (lectrtques 
Comp,  f-ram  .,  Jorj'-Port  .... 
P.  Malissard  Taza.  Anzin    .    .  . 
Desoijchrs.  Ikn'id      i  ci- .  I'l.i:)iiri 
Ostbahnwerkstdtle.  l'aris— i.a  Villette 
C/ievalier,  Paris  


Jeuniont 


6C 


Soc.  Arne,  de  Senefje  

Comp.  Centr.  Haine,  St.  Pierre  .  ,  . 
Soc,  Arne  Ragfieno,  Malines  .  . 

Soc.  Arne,  hranco-fiel^e,  La  Croy(:re  . 
Baume  <£  .Warpent,  llainc-SL  Pfene.  . 
Oyle  &  banUatt,  Luuvain  .  .  ,  . 
Nordhalinwerkstätte,  St.  Marlin .  .  ,  . 
S'icaise  Dalcuvf,  La  Louviire  .  .  . 
Ateliers  Qermain,  Monceau  9.  &  .   .  . 

Canon- Lefrrand,  Möns  

La  Metallurgique,  Nivelics  .  .  .  ,  . 
Soc.  Tvheri lianip^.  (jod.irville  .  .  .  . 
S<K  Arrif  l.'l.ner^ie,  iMarcinelli  .  .  . 
Sot .  Arne  df.\  L  'stnes,  Braine  le  Comle 
„/,«  Bnii^foise' ,  Bruces  .  .  .  , 
SiH.  Arne,  des  At.  dt-  Constr^  Hai    .  . 

Soc.  ,L' Industrie',  Lourain  

Roisin  &  Oir..  ChAtelet  


Stflckzah! 


zusammi 


40 


Im  ganzen  57 

In  besag  «uf  die  Spurweite  h\  vw  bemerken,  dalS  von 
«fcn  58  Fahmugen  7  Schmalspur;^  1 1  m),  die  übrigen 
SI  normalspurig  waren.  <^  der  ersten  waren  belgischer 
Abkunft,  darunter  3  elektrische  Motorwagen,  der  siebente 
war  hanzösbcb. 

Motorwagen  waren  es  überhaupt  nur  5:  ein  franzö- 
sischer (Pariser  Stadtbahn i  und  l  belgische  (Slmljcnhahnen 
von  Lüttich,  Brüssel,  Charleroi.  sowie  .bcl^isciie  Nclien- 
bahnen"  i.  Als  sechstes  Motoifehnceug  kSne  dazu  die  er- 
wähnte Draisine,  so  daii  52  Anhängewagen  aller  Art  übrig 
bldben.  Nach  der  Zahl  der  Achsen  erhilt  man  folgende 
l'cbersicht: 

Uagtatipp^LJouniaL  Bd.  a»,  Haft  18.  IMO. 


Die  5  Motorwagen  verteilten  sieht  in  Uebeieliistin* 

miing  mit  ihrer  Zugehörigkeit  in  der  Weise,  daß  einer 
normalspurig  war  (.i^afiser  Stadtbahn)  und  auf  vier  Achsen 
(zwei  ÜJrdigestellen)  lief,  —  und  vier  zwdachsig  waren, 
und  zwar:  zwei  normalspurige  (Tram  von  Lüttich  und 
Brüssel),  zwei  schmalspurige  (Tram  von  Charleroi,  und 
Motorwagen  der  beigischea  Nebenbahnen). 

Die  52  Anhängewagin  w  iesen  dagegen  in  beaig  auf 
die  Zahl  der  Achsen  folgende  \'erteilung  auf: 

2  Achsen:  20  Stuck  (4  schmalspurige) 

3  Achsen:     5  Stöck 

4  Achsen:  25  Stück  (1  achmalspttriger) 
6  Achsen:     2  Stück. 

Man  sieht,  daß  die  vierachsigen  Wagen,  sämtlich 
natürlich  auf  Drehgestellen,  in  der  Mehrzahl  sind;  die 
früher  so  beliebten  belgischen  Dreiachsen  sind  wenigstens 
in  der  Ausstellung  fut  verschwunden;  die  Zweiachser 
sind  noch  stark  vertieten.  fedoch.  wie  die  folgenden 
Tabellen  zeigen,  fast  nur  im  CRhict  der  Güterwagen  noch, 
während  umgekehrt  die  Sechsachser  ganz  vereinzelt, 
nSmlich  nur  bei  der  Internationalen  Sddafwagengeaell- 
Schaft  zu  finden  sind. 

Nach  der  Wagengattuig  mutt.  von  den  Motorwagen 
wieder  abgesehen,  sich  ehi  nodt  genauena  Bild  der  ^< 

bicdinj^cn  cniwi-rfeii  lassen.  Es  waien  voflianden  In  Vor- 
läufig gan2  grober  Einteilung: 

Personenwagen : 
Zugführer-,  Post-  und  Ge- 
päckwagen: 
Güterwagen: 
Sonderwagen: 

Stdit  man  endlich  die  Qesichtspnnkle  der  Herkunft. 

der  2^  der  Achsen,  der  Spurweite  und  der  Gattung  zu- 
sammen, so  erhält  man  i  abelle  3,  abermals  nach  Aus- 
scMuß  der  Motorfahrwuge. 

Tabelle  4. 


22  Stück  i2  schmalspurige) 

H  Stück  (I  schmalspuriger) 

17  Stück  (ü  schmalspurige) 
S  Stfick  (2  achmalqMtfige) 


Ol 

*5 

n 

Land 

c 
c 

Spurw< 

Wagengattung 

Achszi 

Hrank- 
reich 

Bel- 
gien 

,  «* 
-1 

S  i 

2 

. 

2 

?l 

l>enoaenwagen 

3 
4 

4 

2 
8 

12  , 

6 

2 

2 

Normal 

Zugführer-  und  Post- 
wagen 

2 
3 
4 

1 
1 

2 

1 
1 
2 

Oflterwagen  alter  Art 

2 

2 
5 

9 
4 

II 

9 

Sonderwagen 

3 
4 

2 

1 

2 

•  1 

u 
Vi 

Personenwagen 
Uüterwagen 

Sonderwagan  ( 

2 
2 

lI 

1 

1 

1 
1 

1 

2 
I 

1  i 

5 

im 

ganzen 

52 

L'eber  den  Zweck,  die  Bauart.  Haiiptverhältnissc  und 
Besonderheiten  der  einzelnen  Wagen  geben,  soweit  Aus- 
kunft zu  erhalten  war.  die  Tab.  5.  ft.  7  das  Erforderliche 
im  dnzehien  an;  die  letzte  Spalte  enttiält  wieder  die 
Stellung  im  Halfenplan  (Fig.  1.  1906  S.  7),  wobei  die 
eisie  Wta  das  Gläse.  die  zweite  das  FahizMig,bed«nM. 
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N&her  auf  die  Beschreibung  der  Wagen  einzugehen, 
würde  bei  der  ;^r(i('en  F"üllc  des  Stoffes  zu  weil  führen: 
was  überhaupt  geboten  wurde,  geht  aus  den  Tabellen 
zur  Oenflge  hervor,  atieh  wem  von  der  genatteren  Dar- 
stellung interessanter  Einzelheiten  abgesehen  wird.  Die 
Wagenausstelliing  konnte  ebenso  wie  diejenige  der  Loko- 
motiven inbezug  auf  Auswahl  und  Umfmg  der  Darbietungen 
ntir  günstig  bnirteUt  werden. 

c)  K«rKi(k«MteAe5. 

Im  |-reicn  neben  der  Halle  hatten  die  belgische  und 
die  französische  Staatsbahn,  sowie  die  französische  Nord- 
bahn des  französichen  und  belgischen  Gebietes  ObettMU-, 
Stellwerks-  iinJ  Si^rnalanlapen  in  wahrer  Grölie  ausge- 
stellt; auLlerdetn  zcigie  die  iranzosche  Nordbahn  in  der 
Halle  das  Modell  einer  Ausweiclie  mit  Stellweric  in  Vio 
der  wahren  Oröße 

Im  einzelnen  ist  zu  erwähnen,  dali  die  Vorführung 
der  belgischen  Staatsbahn  auf  diesem  Gebiet  sich  auf  fol- 
gende Gegenstände  erstreckte:  für  Hauptbalinoberbau 
(52  kg/m)  eine  Rechtsweiche  mit  Herzstficlc;  dasselbe  ffir 
Nebenbahnoberbau  (40.7  kR'm).  ferr.cr  eine  doppelte  engli- 
sche (Kreuz-i Weiche,  alles  mit  Stellwerk.  —  Die  franzö- 
sisdie  StaatslMhn  »igte  ein  StOcIc  normalen  Obettau. 
sowie  ein  vollständiges  Zentralweichenstellhaus,  —  Die 
Oestllschaft  Thomson- Houston  hatte  eine  elektrische  Weiche 
ausgestellt.  —  Die  Nordbahn  belgischen  Gebiets  zeigte 
eine  normale  Rechtsweiche  für  Hauptbahnen,  die  Nordbahn 
französischen  Gebiets  eine  viergleisige  Rechts-  und  Links- 
weiche  mit  Herzstück,  die  inneren  Schienen  für  1  m  Spur 
mit  sctiwachem,  die  äuUere  für  Normalspur  mit  starltem 
OberbMi,  bestimmt  für  MisdibahnhAle. 

Von  einer  Aufzihiung  und  Beschreibung  der  zahl- 
losen Pläne.  Zeichnungen  und  Photographien,  welche  teil- 
weise seitens  det  Bahnverwaltungen,  teilweise  seitens  der 
Firmen  ausgestellt  waren  und  allcOcgenstinde,  Rotlmatcrial. 
Placiibauten  usw.  Iwtafen.  soll  abgesdien  weiden.  Er* 
wihnt  möge  aber  werden,  daß  die  Paris — Lyon — Mlttel- 
meerbahn  in  einem  an  die  französische  Abteilung  (Hallen- 
plan  S.  7  1900  neben  GL  ö,  12-13)  anstoßenden  Saale 
aUe  Stunden  bei  freion  Eintritt  woliigeiungene  kfnemato- 
graphischc  S'orstellun^en  gab;  unter  den  verschiedenen 
Szenen  war  eine  Reise  auf  der  elektrischen  Bahn  nach 
Gumonix  bemerkenswert. 

Die  französische  Slaatsb;ihn  fr.hrtc  unter  anderen 
.Kleinigkeiten'  eine  mit  der  jetzigen  Kupplung  für  die 
l'cbergangweit  bequem  zu  vereinigende  selbsttätige  Klauen- 
kupplung für  Hisenbahnwagcn  vor,  die  auch  in  Mailand 
wieder  zu  sehen  war  und  von  deren  leichter  Bedienbarkeit 
und  sicheren  Wirkung  man  sich  überzeugen  konnte.  (Bau- 
art Bdirautt). 

An  Kollroaterial  war  in  der  Haupthalle  noch  ausge- 
stdlt:  auf  französischer  Sdte  das  Diehgestdl  eines  A>M- 

Wagens  von  MaaC'Misseron.  mit  Pretiblechrahmen  und  ver- 
stellbarem Querträger,  bei  2.5  m  Radstand  (Hallenplan 
Gl.  (),  zw.  12  und  13):  ferner  das  Untergestell  eines 
elektrischen  Wagens  mit  1  .Motoren  von  der  Sac.  Pari- 
sienne  pour  l'  Industrie  des  Trams  ctectriqucs,  Jeumont 
(Hallenplan  Gl.  4.  121;  auf  belgischer  Seite  das  voll- 
ständige Drehgestell  der  neueren  belgischen  Lx>komotiven 
mit  ^emse,  vmi  CodterSi  (Hallenphin  OL  3  vor  I). 

Zum  Schluß  seien  die  prächtigen,  in  der  wirk- 
lichen GröliC  ausgeführten  Modelle  von  4  beleischen  7.\\^yn 
erwähnt,  welche  seitens  der  belgischen  Slaatsbahn  an  der 
Längswand  des  Halle  aufgestellt  waren.  Zwei  derseltien 
zeigten  die  ersten  belgischen  Züge  von  1835,  die  zwei 
anderen  solche  von  1905.  und  zwar  je  einen  Personen- 
und  einen  Güteaug. 
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ZeitscbnftenKhau. 


aj  Der  Personenzug  von  1«.^5  bestand  aus  7  Pahr- 

1.  '  i  ,  gek.  Lokomotive  ,Lc  BelgC .  Bauart  Sfi-phen- 
son:  gebaut  IH.i.S  als  erste  Lukcmiolivc  von 
CockeniL  und  als  erste  des  europäischen  Fest- 
landes, abgebrochen  1869.  Innere,  überhiiinnde 
Zylinder  im  Raudikunmeilwden,  niltttere  Trieb- 
achse. Laufachsc.  hintere  Rauchkammer  mui  hin- 
tere Feuerkiste,  äuUere  Plattenrahmen  mit  aufge- 
nieteten Adisgabdn.  Kessel  mit  HolzveiMeidung, 
Kamin  mit  Funkenfang  =  Drahthaubc, 

2.  2acbsiger  Tender  mit  sehr  kurzem  Radstand  (wie 
bd  dien  übrigen  Pahrzeiigen), 

3.  2 achsiger  Gepäckwagen,  gedeckt,  würfdiBmiiger 
Rumpf,  ohne  Fenster  (nur  Qitter), 

4.  2achsiger  Wagen  I.  Kl.,  Postkutschenmuster,  mit 
3  AMeilen, 

5.  2  achsiger  Wagen  II.  Kl.,  gedeckt,  ohne  Fenster. 
O.  2  achsiger  Wagen  III.  Kl.,  ohne  Dach,  Muster 

eines  offenen  Qfilerwagvns, 
7.  : achsigir  offenerQQIcrwagen«  ioigansenlOAdisen 

hinter  dem  Tender. 

b)  Der  Güterzug  von  l»35  setzte  sich  dagegen  zu- 
sammen wie  folgt: 

'/»gek.  !  okfiniotive:  L'^le'phant.  gebaut  von  der 
Vulcan  lumndry  18,^5.  Der  vorigen  ähnlich,  aber 
hinter  der  Feuerkiste  Kuppclachse,  aufgesteckte 
Kupplungskurbeln ;  groüer  Dom  mit  F«ierwage 
auf  der  Feuerldste. 


j         2.  2aclisigcr  Tender,  wie  bei  der  vorigen, 
!        3.-6.  2  achsige  Qfiterwagen.  worunter  2  offene  ver- 
schiedenen .Wusters.  I  Plattform  und  I  Langholz- 
wagen.  im  ganzen  H  Achsen  hinter  dem  Tender. 

Aus  jener  Zeit  war  noch  aulkrdem  der  3achsige 
Hofwagen  König  l^olds  t.  von  Bellten  du^estellt 

c)  Der  Personenzug  von  set/;te  sich  durchweg 

I  aus  vierachsigen  Drehgestelifahrzeugen  zusammen:  7«  gek. 

Lokomotive.  Oathing  18  mit  Tender.  Qepickwagen,  Wa> 
;  gen  II.  Kl  .  Wagen  I  II.  Kl ,  Hofwagen.  Wagen  III.  Kl., 
j  Postwagen  (24  Achsen  hinter  dem  Tender);  alle  Wagen 
I  in  brauner  Holivericieidung. 

d>  Der  rifitcrzug  von  1905  enthielt:  '  .  gek.  Loko- 
j  motive.  Gattung  35.  mit  3achsigem  Tender,  1  2achsigen 
I  Kopfwagen.  I  geschlossenen  Invzen  und  I  geschlossenen 
I  längeren  Gepäckwagen  auf  2  Achsen,  ebenso  1  offenen 
kurzen  und  1  offenen  l&ngeren  Güterwagen  auf  2  Achsen, 
!  kurzen  2adisigcn  und  1  langen  vieraclwigen  Pbdi* 
I  wagen,  und  I  2acbsigen  Sddafmigvn  (18  Achsen  hinter 
j  dem  Tender). 

(        So  bot  denn  die  Ausstellung  zwar  ein  vollendetes 

Rild  \  om  gegenwärtigen  Stand  des  französisch-belgischen 
;  Lükomotivbaues,  aber  auch  nur  dies,  und  wenigstens  im 
I  Eisenbahnwesen  war  sie  deshalb  nichts  weniger  als  Welt- 

ausstelhmg.  Nachgeholt  wurde  dies  Versäumnis  von  der 
I  Mailänder  Ausstellung  l'Hio.  die  um  so  allgemeiner  be- 
j  schickt  war,  und  wo  Frankreich  und  Belgien  das  Beste 
i  was  in  Lüttich  gezeigt  worden  war  (sogar  einschl.  der 
I  adetzt  beschriebenen  Modelle),  wieder  vorführten. 


Brfickenlma. 

Bo|eabr8eke  lo  Elsentieton.  iRnnkA  Auf  li^-r  Rjhnüniu  Ddiuu- 
wOrtii  —  Treucbtlingen  ist  eine  Wegeüberführung  von  4,3  m 
Uraito  iber  etnen  12,5  m  tteHan  Blnichnilt  auffrilQhft. 

Die  Bogenbrücke  hat  «faw  Udttwett*  von  24  m  und  «ine 
Pfeilhöhe  von  6,2  m. 

Die  BogenOffnung  besteht  aus  zwei  getrennten  Elsenbeton- 
lippeo,  auf  welche  die  Last  der  Pahrbahntafel  durch  einzelne 
17  m  voneinander  entfernte  Eisenbelonpfosten  übertragen  wird. 
Auf  den  beiden  Bögen  stehen  ie  acht  Pfosten,  an  dieselben 
xUießen  sicii  noch  beideneitig  in  der  Böschung  je  drei  Pfosten 
in,  deren  Puadanent  im  Zatanunenhaag  mit  den  Fundament 
in  Bogenwiderlager  steht.  Oben  sind  die  Pfosten  durch  Piiscn- 
bctonbalken  verbunden,  welche  mit  der  Fahrbahntalel  eine 
PlallMibaikenkonstmMiaa  bilden  im  Zugammenhang  mit  der 
insgtkragtcn  Tafel  des  Fußste};es 

Die  Fahrt>ahnlafel  ist  in  der  Ungsrichlung  über  dein  Bogen- 
widerlager mit  Ausdehnungsfugen  versehen.  Die  beiden  Bogen- 
rippen  sind  am  Widerlager  durch  einen  krftf Ilgen  Quenabmen 
aeifHdi  aufgesteift,  mfierdem  bfldet  die  Fahrbahntafei  mit  sechs 

Vfr5;jrkiinv;vrippen  senkruchf  ^.ir  LlngNChse  einen  wirksamen 
wagerecbten  Verband  der  beiden  getrennten  senkrechten  Trag- 
hmtnikMonew. 

Die  Fahrf>ahntaff!  i?!t  12  cm  «ttirk  und  bat  idin  Blldagen 
von  10  mm  Durchm.  auf  1  m  Bnitc  in  der  kOrseren  Rlcfalung; 
außerdem  sind  noch  schwlchere  Atmieriingen  in  der  Ungs- 
md  DiagCHUürichtuag  vorhanden. 

Die  rd.  35  cnt  breiten  nnd  hohen  Balken,  weiche  die  Be- 

lislun^  der  Fahrbaliiitafel  iiiif  die  Pfosten  übertragen,  hahcii 
ffini  Rundeisen  von  16  mm  Durchm.  erhalten.  Die  Pfosten 
Uwa  denselben  QaenchnHt  orit  vier  Kundeisfln  von  30  bis 
2S  mm  Durchm.  Die  Bogenrippen  wachsen  von  .is  .^."i  cm  im 
Scheitel  auf  70  50  cm  Querschnitt  im  Kämpfer  an  und  haben 
■niSdwIM  drei  Rnodeiaeo,  im  Bogeoviertel  «Inf  Rooddsen  nnd 


im  Kampfer  vier  Rundeisen  von  je  26  mm  Durchm.  Letztere 
sind  auf  etwa  60  cm  Lange  in  das  Widerlager  eingeflUirt  und 
durch  ehie  Rost  von  Randeisen  miteinander  verlninden. 

An  den  Uebergangsstellen  der  einzelnen  Konstrulctionsteile 
ist  durch  Verstärkung  der  Betonquerschnitte  und  durch  Auf- 
oder Abbiegen  der  Rindeisen  fOr  die  Auinahnie  der  ^n- 
spannimgsmoiMcritc  gesorgt.  Ferner  sind  im  Bogen,  in  den 
Pfosten  und  Balken  zahlreiche  Bügel  und  Verscbnflrungen  der 
Längseisen  eingelegt,  um  die  Betonschubspannangen  wirksam 
zu  entlasten.  Die  Anordnung  von  Verteiitingsst9hen  senkrecht 
zu  der  tragenden  Richtung  in  der  Fahrbahntafel  sichert  die 
Uebertragung  der  Raddrücke  auf  eine  grölkre  FIBche. 

Die  statische  Berechnung  der  gelenldosen  Bögen  geschah 
auf  graphischem  Wege.  Die  grflßlen  Spannungen  sind:  hn 
Beton  auf  Druck  3«  iloi,  auf  Zug  9''«  im  Eisen  anf 
Druck  531  i<c  qciD.  auf  Zug  97  4,cin.  Hierbei  ist  als  Belastung 
^  Wagen  von  4 1  und  Md  beew.  S40  »e/q«  fhrtdast  ange- 
nommen 

Die  Mischung  des  Betons  ist  1  ;  4', .,  bis  5. 

Die  eigentlichen  Fisenbetonarbcitcn  gingen  sehr  schnell  von 
statten.  Nach  Verlegung  der  Eisencinlagen  nahm  das  Betooieraa' 
einer  Bogenrippe  nur  einen  Tag  in  Anspruch. 

Die  Ausschalung  geschah  nach  sechs  Wochen,  ohne  daß 
eine  tlöbenverschiebung  des  Scheitels  festgestellt  werden  konnte. 
(Deutsche  Bamettung  1907.  S.  9-10.)  2)r.*3R8- 

Eisenbahnwesen. 

Brtrag  des  ElsenlMibatcplekverfcehrt.  fll'.  A.  Stfiake.)  Die 

Rinnahtneii  der  preußischen  Staatsbahnen  für  den  lonneii- 
kilometer  beförderten  Personengepäcks  werden  für  1903  mit 
0,263S  M.,  ttr  1904  mit  0,354  M,  angegeben  und  daraus,  sowie 
aus  der  OeriHRfüni^kcit  der  Rinnahme  für  10  000  Achskilometcr 
der  QepAckwagcn  (1903:  136  M..  1904:  135  M.)  zu  beweisen 
gesucht,  daS  die  Reiiegi|ilGkbennlenmg  bei  Oewihraug  von 
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Frei^epAck  mit  keinem  Gewinn  verbonden  tat.  Diesen  Bin- 

nahnui;  sind  die  aus  der  Personen-  und  nülerbefordeninR  ge- 
genübergestellt, die  1904  --  lumtA.  bezw.  1005  M.  für  10000 
AdukfliNReler  betragen  beben,  wihrend  iKe  slddichen  Aas- 
Raben  IQO-i  M  ,  die  persönlichen  Ausgaben  29i,b  M. 

für  lüOUO  Wastiiachskikmiclcr  aller  Art  erreichten.  Die  Oe- 
piekw^n  werden  bei  den  sächsischen  StutsbahneR  doppelt 
W  gut  Iiisgenutzt,  die  Einnahmen  betrugen  dort  1904  für  je 
lOflOO  geleistete  Oepäckwagenachskilometer  276  M.  Der  Grund 
dafür  liegt  iti  dein  grüLieren  Durchgangsreiseverkehr  sowie 
darin,  daU  der  OepicUrachtsatz  von  0.533  Pf.  für  je  10  kg 
am  €fi  V.  H.  MHier  M,  wie  der  preuBiscbe.  Auf  {eden  Reisen- 
den entfällt  in  Preußen  ein  bezahltes  Oepäckgeu  ii  ht  \  n:i  lurch- 
schnittlich  1,93  kg.  in  Sachsen  2,29  kg.  Die  Tragfähigkeit  der 
Wagen  wird  n  wen%  amgemitit,  da  hi  Prenfien  1404  auf 
jede  Qepäckwagenachse  nur  vh  Oepäckgewicht  von  53  kg 
entfällt.  Der  für  die  bcvorsteticnde  Personen-  und  üepdcktarif- 
reform  beabsichtigte  Fortfall^des  FreigewichtgepScks  wird  unter 
BelOrwoftiiiv  einer  ntedrigeB  Oepicfctaxe  m  recblfertigen  ge- 
«tctrt.  (Zeitniig  des  Vereins  dentscher  Elseabahnverwaltungen 
1906,  S.  1495-1496  )  S. 

Lcidito  PetrotoUB-Dralsfaie.   Die  ifir  die  tunesischen  Sfld- 
bflbneo  bestimmte  Drafshw  Ist  sweeks  leichter  Aushebbarkelt 

mit  möglichst  geringem  Gewicht  gebaut.  Die  viersitiige  Bau- 
art wiegt  dalier  nur  350  kg,  die  achtsitzige  600  kg.  Das  Un- 
tergeeleB  besteht  ans  Niekelstahl,  Holz  ist  wegen  der  wediseln* 
den  klimatischen  Verhältnisse  fast  (^anz  vermieden.  Die  Rück- 
ieluien  der  Sitze  sind  unilegbar,  zwischen  den  beiden  Sitz- 
banken befinden  sich  die  Bedienungshebel  und  das  Steuerungs- 
bandrad. Der  einzylindrige  MotOQVon  5  bezw.  7  PS  ist  stehend 
unter  dem  Sitz  angeordnet,  die  Hinterachse  wird  durch  Kardan- 
welle angetrieben.  Die  Uebertragung  ermöglicht  zwei  Oe- 
schwindif^eiten  von  20  und  40  km,  der  JMotor  macht  im  Mittel 
1300  Tonrea  Damit  die  DraMne  fan  Bedaibfaie  leicht  aus 
den  Schienen  gehoben  werden  kann,  sind  die  Untergestell- 
langträger  am  vorderen  sowie  hinteren  Ende  durch  je  ein  Rohr 
verbanden,  bi  welches  ml^*elilhrte  Staogen  eingesteckt  werden, 
so  daf«  zimSchst  die  eine,  dann  die  andere  Achse  ausgehoben 
V/ird.  Bei  den  Versuchsfahrten  hat  der  i-'etroieumverbrauch 
nur  0'  ia)km  betragen.  Bin  im  Bau  befindliches  Fahrzeug 
dieser  Gattung  wird  ia  mehrere  Teile  von  150  kg  Gewicht 
zerlegbar  eingeikilleL  (Le  Qenio  CM  1906^  Bd.  90,  S.  116) 

& 

Elsenbeton. 

Berechnui^  von  BlaeobetoolMiitea.  (QöldeLi  Unter  Zugrunde- 
legung des 

I 


n  = 


15 


voraussetzen,  tauten  ähnlich : 


5  = 


4rm 


für  Druck  und  unter  Vernachlässigung  der  Betünzug^pannungcn 
werden  für  verschiedene  Iktonmischungen  Formeln  für  die 
NutzhtUieA  und  den  Eisenquersctanitt/e  einer  Bisenttetonplatte, 
sowie  Nir  die  Spannungen  in  derselben  abgeleitet  und  mit  den 
Hrgebnisaen  ffir  die  Berechnung  nach  den  amtlichen  Besfim- 
mungen  vom  16.  April  1904  verglichen. 

Pflr  die  bei  Bisenbehmbnten  Oblidie  Misdiuiv  1:4*/« 
t  Oäldei  mit  a  ^  230  ODO,  m  =  |,I7  fotgeode  Beslelningen: 
für  die  Breite  der  Druckzone: 

für  die  Betondruckspannung: 

9  __       1.85  ,M 

ISr  die  Bsensogapannung: 

^  M  

•     /.  (A-0,3S*) 
Die  eutepmchendeu  Pormefai  nach  den  amlUcheo  Bestim- 


weiehn  genMlUiiig^n  Spaanangsvetlanf  und 


X  — 


2  M 


bx 


M 


Um  die  nach  beiden  Methoden  berechneten  Werte  w- 

gleicht-  i  711  köiüien.  ermittelt  Oöldel  für  ein  Biegungsmonienl 
von  50  000  "^ikg  mit  Annahme  gleicher  Eisenspannuogeo  vw 
1000  oder  1200  ^It^em.  aber  verachledener  Betondrncfapi» 

nungcn,  und  zwar  von  35  bei  dem  Potenzgesetz  und 

von  40  kk,  ,|om  bei  dem  linearen  Qcsetz.  die  Nutzhöben  und  doi 
Bisenquerschnitten. 

Nach  dem  Potenzgesetz  erhält  er 

h  =  9,7  cm  und  /e  =  4,85  qcm, 
dagegen  nadi  den  imUiGlieB  BealluMiiungcn 

*  =  9.16 cm  und       B,tl  «ton. 

Bei  anderen  Mischungen  ist  der  Unterschied  noch  größer. 

Oöldel  schlielJt  hieraus,  dati  die  amtlichen  Bestimmunge« 
zu  niedrige  Plattenstärken  und  zu  große  Eisenquerschnitte  liefen), 
und  daß  hieran  die  zu  hohe  Annahme  des  Wertes « =  U 
Schuld  sei.  Es  wftd  dalier  vorgeschlagen,  denMlbeii  lul«  =  10 
zu  ermäßigen,  w  odurch  eine  grBHera  Annllieniqg  an  deWri^ 
lichkeit  erzielt  würde. 

Hiemi  Ist  folgendes  m  bemerken: 

Oöldel  hat  an;;cn«mnien.  daR  der  Inanspruchnahme  ror 
35  l"*/.!.'!!!  bei  Anwendung  des  Hütenzgcbctzcs  eine  rcchnunp- 
miOige  Spannung  von  40  ^«  ,|cni  nach  den  amtlichen  Beäiic- 
muqg^n  entsprechen  würde.  Der  Unterschied  ist  jedoch  nicht  b 
groS.  Berechnet  man  die  oben  ermütelte  Bisenbetonplatto  na 
'*.7  Nützhrhe  und  4.s.^  cm  Eisenquerschniti  nach  den  amt- 
lichen Bestimmungen  für  ein  Biegungsmoment  von  50000<"i'k|. 
•0  erblH  man  statt  9&  ^ftipm  Druck  den  Wert  von  37,2  ki/i» 

und  statt  1200  kir/<,i  ra  Eiscnrrgspannungen  nur  1 175 
I  also  eine  Zunahme  der  Bctundruckspannungen  von  rd.  6v.  H  . 
eine  Abnahme  der  Eisenzugspannungen  von  rd.  2  v.  H.  G^<Ul 
hatte  durch  Qleichstellung  von  35  und  40  ^c/qem  di^egca  dat 
Zunahme  von  rd.  15  v.  H.  willkOrlich  angenommen.  DleEiNO* 
apannuugen  bleiben  in  beidm  hällen  nahezu  dieselben 

Bin  Veigieich  der  oben  aog^benen  Formeln  zeigt  grotc 
Uebereinsliimnuiig  sowohl  bei  der  Auswertung  von  x.  als  anth 
von  IT,,  während  die  a:,  Werte  etwas  abweichen  l  atsichlicti 
liefert  die  liechnung  in  der  Breite  der  Dnickzone  x  Uebereia- 
stimmung  auf  Vio  das  genannte  ZahlenbeispisL 

Hieraus  ergibt  sich,  daQ  der  EinfluU  der  Wahl  von  n  gs- 
rioger  ist  als  Oöldel  angenommen  hat,  und  dau  der  Wert  n  =  tS 
wohl  beibehalten  werden  kann,  da  bei  zunehmender  Bean- 
spruchuiig  diese  Verblltnistahl  ohnedies  größer  wird.  (Oesttn. 
WocheoMihiift  iOr  AffentL  Baudiraat  1907.  &  77— aa) 

ScSlag.  R  RUUe. 

Motoi^agen. 

Aawvflvioffflciiltuic.  Um  das  Ankurbein  der  W^genmotore  m 
verm^en,  verwenden  die  ^-Werke  Drucktuft.  Diese  wirf 

uührcnd  der  Fahrt  durch  eine  unnuttelbar  vom  .Motor  ange- 
tncbene  Pumpe  in  einem  Behälter  erzeugt  und  durch  Je  «ia 
kleines  Ventil,  die  neben  dem  Bin-  und  AnalaßvealO  sHaen, 
in  die  einzelnen  Zylinder  eingelassen.  Zu  diesem  Zwecke  ist 
in  der  hohlen  Steuerwelle  eine  zweite  Welle  untergebracht; 
letztere  tligt  einen  Stift,  der  sich  in  Längsnuten  der  Steuer- 
welle  bewegen  und  dadurch  die  auf  ihr  drehbare,  mit  der  Zy* 
Undemdil  entspracbandn  Nocksn  versehene  Muüe  vencMcbm 
IXn  UngriMWQgttng  cffnigt,  wlbnod  dw  Motor  aA 
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sieht,  sobald  durch  etnmal<Kes  AnrMisn  eina  am  Spritzbreit 

befindlichen  Hebels,  die  z\i  den  Mudirzylindcrn  Mihrciidc  Druck- 
lirftleitung  und  ein  kleiner,  an  ihrem  Hnde  befindlicher  Zylinder 
Bit  OrueUuft  sefOIM  wird.  Sein  Kolben  verschiebt  dann  die 
Innenwellc  samt  der  Muffe,  i^o  dal!  deren  Nocken  auf  die 
SiöM  der  LufleinlaUvcntilc  arhciti-n  V<iti  den  Stöüclii  wird 
Siels  das  Ventil  zuerst  KeAffnet,  welches  zu  demjenitien  Zy- 
linder führt,  der  sich  gerade  im  Kompressioittstadium  befindet. 
StrOmt  die  Üruckluft  ein,  so  drängt  sie  den  Kolben  nach  unten 
und  versetzt  hierbei  Steuer-  und  Innenwelle  in  UmdrehimK 
Die  Nocken  Offnen  nun  dadurch  nacheinander  die  übrigen  Luft- 
venlie.  und  zwar  ebenhlls  immer  dasfen^  luerst,  das  auf  dem 
Z.Ii,^dvr  (les-cn  Kolben  im  Kumprcssionshiih  steht.  Nach 

Migen  Umdrehungen  tritt  dann  der  normale  üang  des  Motors 
(üL  Nun  wird  die  DfueUunieHimK  gMcWoMin,  dte  Inoen- 
utile  ßeht  iin'er  HinwirkunR  ihrer  Feder  in  die  Anfangsstellunf; 
zurück,  und  die  Nocken  koinnien  aul)cr  Berührung  mit  den 
LuftventilstOOeln. 

Die  Pumpe  cfglnit  JeM  wieder  den  Drwk  im  Lufibchäitcr 
■rf  13  at.  M  w^dier  Afbdt»  wio  Bmnsveiin^e  ergeben 
tabei.  kiam  >/io  PS  nMig  iit.  (pn  Pabmug  vom  SS.  Peb.  1907.) 

-A. 

Bremse  für  Motorwaxen.  Bei  den  bisherigen  Brems\ orrich 
tungen  schleifen  beim  starken  .Anziehen  der  Bremse  die  Ounimi- 
rafeo  auf  der  Fahrbahn,  wodurch  sie  sich  örtlich  abnutzen. 
DlMem  vorzubeugen,  dient  eine  Vorrichtung,  Patent  HonuUütt 
td  der  die  RAdcr  beim  Bremsen  ihre  Drehbewcgui^  M  bqge 
beihhaltcn.  Ins  ein  Bremsschuh  in  Tlligiceit  tritt  Dioer  iit 
litUbir  in  aiaeai  an  der  Wagenaebse  «cbwhigenden  Arm  be- 
und  besteht  aus  gcpreüteni  Metall  mit  scitlicb  «Uljp- 
bogenea  Lappen,  in  denen  Uleilrollcn  gelagert  sind. 

In  der  Ruhetage  hingt  der  Breonsdiuh  nach  unten,  wobei 
er  natürlich  außer  Berühnmg  mit  dem  Rade  ist.  LIOI  nun 
der  Führer  mittels  Stange,  die  einerseits  am  Bremsschuh  an- 
g^lenkt  ist,  andererseits  zum  l-ührersitz  führt,  die  Vorrichtung 
frilea,  to  tcbiebt  sich  der  Bremsschuh  zwischen  Rad  und  Fahr- 
hakn.  Das  Rad  Unit  dabei  auf  die  erwlhnten  innerhalb  des 
Bremsschuhes  angeordneten  Qleitrollen  auf,  die.  uni  den  Outnmi- 
retten  gleichmUiig  zu  beanspntcben,  seinem  Querschnitt  ange- 
(mM  rind  and  praBt  den  Sdinb  dtttereh  gegan  die  Fahrbahn, 
wobei  sich  das  Rad  selbit  vofl  diaser  abhebt,  90  daB  nur  der 

Brem.sscliuh  schleift. 

Um  den  dabei  auftretenden  Zug  aufzunehmen,  ist  der 
Bremsschuh  mittete  Ketl»  am  Wagen  aullgehlAgt. 

Neben  groBer  Bremsitraft  hat  diese  Vorrichtung  noch  den 
Vorteil.  dflU  sie  dem  Schleudern  des  f-uhrzeutjes  enlgegen- 
arfaeitel,  das  beiunoUich  auf  die  gerin|;e  Reibung  zwischen 
Qanaii  und  Pilirbahn  snidcicsulllbren  ist  (Das  Pldineug  vom 
IS.  Pah.  1907.)  -A. 

Steuerungen. 

''waniliiUlg»  VeBtUatcuerung  mit  Flachreglcr.  (/-inmr//.)  Dr. 
A  Atw//  hat  zuerst  zwangllufige  VentOsteueruiven  angewen- 

i?c',  t  l  i  ilenrt;  ein  Flachreglcr  auf  der  Steuerw  elle  zwischen 
deo  liinlaUexzentern  angeordnet  ist  (D.  R.  P.  57034i  Die  mo- 
deraala  Amffseha  Steuerung  ist  unter  Mithilfe  von  Schmtbe 
»usgefflhrt  und  führt  den  Namen  /-Vö^//-Ä7;ii'a**'-Steuerung. 
Diese  Konstruktion  hat  mit  den  früheren  Ausführungen  den 
»ul  einem  festen  ürundexzenter  angeordneten  Drehexzcntcr 
gnnein.  Dadurch  wird  die  Verstellung  des  Mittelpunktes  auf 
dnem  Kreisbogen  bewiftt.  Der  Drehexzenter  wirM  selbst- 
sperrend  gegen  Rückdrückc  auf  den  Regulator,  w  elcher  dadurch 
hochempfindlich  gemacht  werden  kann.  Weniger  bekannt  ist 
der  VorteH.  welcher  hi  der  IncisbogenfOnnigen  Scheitetinirve 
Ik'Rl  Man  erzielt  nämlich  bei  kleinen  und  normalen  Füllungen 
wirKsamcrc  Ventilhube,  ohne  daU  diese  bei  groUen  Füllungen 
zu  groU  ausfallen.  Dabei  schwankt  der  Voreintritt  zwischen 
'/i  undSv.H.;  also  keineswcfs  uuullsslg.  Beispielsweise 
wird  bei  dner  aormalen  PfiAmg  von  25  v.  H.  schon  36  v.  H. 
dn  grOfilan  BKiautenMuaa  mit  dam  Drehexzentar,  feganaber 


124  v.  H.  bei  geradliniger  Scheitdlmrve  erreicht.  Hferdurch  er- 
zielen sich  forden  Drehexzenter  l..";  t-al  f,"ri;ere  I-"xzenterwege 
als  bei  geradliniger  üxzenlervcrsleUung.  Der  üinlaiimochanismus 
besteht  aus  einem  zweiannigen  VeatiNiebei,  deaaen  eiaar  ga- 
'     schlitzter  Arm  die  Ventilspindel   anhebt   und  dessen  anderer 
Arm  nach  einer  bestimmten  Kurve  begrenzt  ist,  auf  der  eine 
Rolle  lauft,  welche  durch  einen  FShningslenker  auf  einem  Kreis- 
bogen geführt  wird.  Der  auf  dem  Kreisbogen  bewegliche 
I.enkerbolzen  bildet  zu^eieh  das  ehie  Ende  der  Exzenterstangc 
und  wird  also  vom  üxzenter  aus  bewegt.    Die  Begrenzungs- 
kurve  muß  so  geformt  sein,  daü  die  Rolle  tangential  auf  die 
Kurve  auftluft  also  antangs  mr  Bewegung  mir  eine  sehr 
kleine  Kraft  erfordert    Dann  soll  der  Anhub  schneller  statt- 
finden und  schließlich  die  Geschwindigkeit  in  sanftem  (Jeber- 
gmg  auf  0  nirOckgahan,  wall  sonst  bei  hoher  Undanfnhl  VentN- 
I      üherhcbungen  stattfinden    Um  günstige  ncbergancs\  rrhrill:ii«<i' 
,      zu  erhalten  soll  der  kriUiche  Winkel,  it.  Ii.  der  U'mM  zwimlieri 
\      der  Bewegungsrichtung  der  RoUt  MMt  Oer  Kmou^Me  im 
RßUeamittelpunlit  slumpif  sma. 

Bin  kriftiger  Regler  mit  hoher  Hmpfindiichkett  und  ohne 
!      Beharrungswirkung  ist  L-ir.eni  schwachen  Regler  mit  sclK^en-r 
I     Beharruu({smasse  vorzuziehen,  was  auch  durch  ein  Tachogramm 
I    bestnigt  wird,  weldies  an  einer  BIntyihMlermasehfaw  von 
450  mni  Xvlinderdurchniesser.  800  mm  Hub  und  100  Umdrehun- 
gen i.  d,  Mmute  mit  /'/■iitV/ „ViZ/Mü^j'-Steuerung,  aufgenommen 
wurde.    Bei  Uebergang  von  Vollbelastung  auf  Leerlauf  und 
umgekehrt  loderte  sich  die  Umlaufzahl  um  l  v  H.  und  der 
neue  Beharrungszustand  war  nach  drei  Sekunden  hergestellt. 
I     Die  Verstellung  der  lliidaufzah!  während  des  Ganges  läUt  sich 
auf  einfache  Weise  durchführen.    (Zeitschrift  d.  Vereins  d. 
lug.  1907.  S.  132—139.)  F. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Wagen  «r  «lelrtriaclw  Bahnen.   Auf  der  Gewerbe-  und  In- 

I      dustrieiuisstellung  zu  Nürnberg  l'^Hih  waren  von  Jcr  \  ■■reiiti^trn 

I     Masclunenfabnk  Augsburjt  und  der  Man/unenäaugesel/stiut/l 

I    NSntag  ausgestett: 

Rin  zweiachsiges  Untergestell  m\>  festen  Achsen  für  Md 

^  torwagen  lOOO  mm  Spur,  HOOer  Räder  und  Irtuj  mm  Radstand. 
Die  Lang;  Iii  LH' I  sind  aus  Fluüeisenblech  gepreUt  und  an  den 
Boden  und  in  der  Mitte  durch  Walnisen  varbunden.  Der  so 
gebildete  Rahmett.  der  durch  Dfagonafslreben  und  Bckverbhi- 
dungsbleche  versteift  ist.  ruht  unter  Zwischenschaltung  von 

IBlattfedcrgehängen  auf  den  Achsbuchsen.  Der  Wagenkasten 
wird  mittels  vier  an  den  Bdcen  der  Langtnger  sibende» 
Blattfedern  getragen,  so  daU  er  gegen  die  laufachsen 
doppelt  abgefedert  ist.  Die  Räder  haben  Kadslerne  von 
Schmiedeeisen  und  Stahlbaadage«.  Die  Kettenspindelbiamsa. 
welche  voo  beiden  Plattformen  angestellt  werden  kann,  prefit 
vier  BremsklOtee  mit  gleichem  Druck  gegen  die  Rlder. 

I-in  I.enkachsen  Untergestell  für  Motorwagen  besitzt  zwei 
I  durch  eine  Schwinge  gekuppelte  einachsige  Drehgestelle,  deren 
I  Rahmen  die  Motoren,  dl«  vier  KKttsa  und  das  Qaalingo  dar 
'     Brem  sc  tragen    Auch  hier  ist  sina  doppelte  Abfederung  daa 

i      Wagenkasten.s  vorgesehen. 

Der  für  die  Kiewer  Straüenbahn  bestimmte  Motorwagen 
hat  auf  freistehenden  mit  sieben  umlegbaren  Rückenlehnen  ver- 
sehenen Sitzbflnicen  21  Sltzplltze.   Die  Plattformen  werden  von 
zwei  unter  den  Wagen  hindurchlaufendcn  U-Bisen  getrageUi 
I     sind  vorn  durch  eine  Blechwand  und  seitlich  durch  Qittertüren 
I    geaebkwaen;  am  Kopfb  faesifaeen  sie  ehien  Olasvofbau  mit  ber^ 
'     ahlaübaren  Fenstern     An  Stelle  der  Rammbohle  trägt  der 
Wagen  einen  die  vordere  Wölbung  der  Plattform  umschließen- 
I     den  federnden  Pufferbflgel.  Das  Untergeslall  daa  Wagens  ba- 
I    sitzt  zwei  gekuppalte  einachsige  Drehgestelle  bei  3,2  m 
I  Radstand 

I  Die  fi-Klützbremsc  ist  so  angeordnet  daß  ihr  Anziehen 

die  liinsteliung  der  Drehgestelle  in  Krümmufligen  nicht  beein- 
Irtditigl. 

Dar  Rsvialonswagen  fllr  Sltaflenbahaen,  dar  sugteich  Ahr 
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bflbBrdficbe  Abmdiiiien,  fflr  MeBzwwke  und  als  Reprlsenlatiom-  | 

wagen  dienen  soll,  hat  einen  mit  Klapptisclicn,  Drehsesseln  i 
und  kleinen  Sofas  ausgestatteten  Mittelraum.  Zwei  anschlie- 
Bcode  Ueiiiere  Rlnme  dieimi  ab  WaMbraam  nnil  ah  App*' 
rataraum  für  Mes?tiPi^tn  Oer  Wagenkasten  ruht  auf  einem 
Untergestell  mit  gekuppelten  einachsigen  iJrehgestellen  bei 
doppeNer  Abfederung  durch  Blattfederbändel. 

Die  Wagien  der  AusstellungsnindtMhn  aind  besonders  fär 
den  Massenverkehr  gebaut.  Die  Motorwagen  sind  so  breit, 
daß  zu  beiden  Seiten  eines  Mittelganges  zwei  Reihen  von  je 
swei  in  der  Falirtrichtuiig  angeordneten  Quersitzen  untexge- 
bradrt  wtrden  konnten:  aoOenfem  nnd  die  Wagen  auf  einer 
Seile  ganz  offen,  so  dat!  auch  ein  {Einsteigen  zwischen  die 
Sitze  hindurch  mOglich  ist.  Die  zwischen  den  PlatUormblechen 
10^  m  hngen  Wagan  iuben  44  SKiplllze  und  Meten  Rann 
für  16—26  Stehplätze.  Der  Wapcn  lauft  auf  Dre!ic:e*;!e!!en  ' 
(Maximum  Traclion  Bauart i.  bei  denen  der  |jfeii.M;iiei:  der  j 
einen  Achse  näher  geicKt  ist  Der  Radstand  der  DrcliK^^'i  He 
betrlgt  1500  min,  die  Drehzapfenentlerautig  5500  mm.  Da  die 
Wagen  nur  in  einer  Riclitong  verkehren,  ist  auch  nnr  auf 
einer  Plattform  ein  FaHrs^hdltiT  '.oilianden. 

Die  Anhänge  wagen  haben  18  Silz-  und  3  StebpUtze  im 
Innern  nnd  20  Stdipttlxe  auf  beiden  Platlfonnen,  über  die 
allein  der  Zugang  zum  Wageninnern  stattfindet  Der  Rad?taricJ 
des  mit  einfacher  Abfederung  und  vierklotziger  Spindelbrcmsc  , 
versehenen  Untergestells  beträgt  2800  mm.  (Deutsche  StraOen- 
wid  KleiniMdnaeitnng  1906,  S.  866-869  il  S.  886-888.) 

Fr. 

Wasserkraftanlagen.  ! 

Wasaerkraftanlage,    (Wrigley.)    Der  Sahidn  l-'luU  wird  durch 
einen  97  m  langen  Steindamm  gestaut,  von  dem  das  Wasser  l 
durch  einen  248  m  langen  neben  dem  Fluß  verlautenden  Kanal  ' 
dem  Kraftwerk  .  tigeführt  wtrd.  Eine  Seitenwand  des  ICanak  ] 
ist  in  die  bergu  ärt>  gelegene  Seile  des  Frdreichs  eingeschnitten, 
während  die  andere  (Dach  dem  FluU  zu)  aus  Brdauffüllung  i 
Ober  Mauerwerk  besteht.  Das  Kraftwarit  «otkUt  voriluflg  drei 
Maschinensatze,  deren  jeder  ans  einer  Hegenden  Ttirhine  fmit  i 
drei  Laufrädem  von  je  99ü  mm  Durchmesser)  von  je  1700  PS  | 
Leistung  bei  200  Umdrehungen  i.  d.  Minute  und  einem  Gefälle 
von  10,i67  m  besteht   Die  Turbinen  sind  mit  je  einem  lOOOKW 
Drehstrommotor  (2300  Volt.  95  v.  H.  Wirkungsgrad)  gekuppelt.  | 
Eine  Turbine  mit  381  mm  Laufraddurchmesser  dient  zum  An- 
trieb einer  besonderen  55  KW  Erregermaschine  (623  ^'<»>i'/Mta  j 
eine  weitere  Turbine  von  457  mm  Durch  meaeer  und  600 

ümdr.  III,,,  zum  Antrieb  eines  100  KW-nrch^itrnrnf^cncr.jtrirs.  i 
Die  Regulierung  der  Turbinen  erfolgt  durch  Oeidruckrcgulatorcn.  1 
(BleeMad  World  1906.  &  1147—1149.)  A.  IL  \ 


AnwrikaalKfeer  Wasaertlirbliiciibau.  t  l^fau.)  Die  Grundsätze 

des  amerikanischen  Wasseitiiihiiier.liiinc^  t-inschlieLlich  Hck'jU- 
torenbau  werden  mit  einem  groUcn  Konfektionsgeschäft  v«r- 
giicben,  das  nach  fügenden  Orandsitien  arbeitet.  Vorhiiid«! 
sein  so!)  ein  mfSglichst  großes  Vorratslagcr  an  laufender  .Mar'tt 
wäre  und  In  möglichst  viel  verschiedenen  GrüUen.  Dieses 
Vorratslager  muß  durch  ICataloge  mit  Baumaßen  und  Bfca» 
ergebnissen  bekannt  gemacht  werden.  Es  sind  Typen  herzu 
stellen,  wodurch  die  Preise  niedrig  werden.  Das  Konstiui- 
tionspersonal  kann  dabei  auf  einige  gute  KonstruktcuK  t^ 
schrinkt  werden,  die  mit  niedr^  bezahlten  Zeichnen  €m 
einmal  festgel^en  Typ  ftlr  verschiedene  QrBBen  proportinri 
umzeichnen.  Die  Werkzcichnm-^nn  sind  Normalblätter,  mr. 
BuchstabenmaBangabeu.  Die  einzelnen  Zahlenmaüe  ftxrdca 
dann  few^ig  aus  TabeBao  entnommen.    Ebenso  sied  it 

Kostenanschläge  ausgeführt.  Dadurch,  daß  if  Amtr=k-  ilt 
meisten  teclinischen  Vorarbeiten  von  .ConKuiting  l:r,gnccrs" 
ausgeführt  werden,  wird  das  Katalogverfahren  gefördert  Es 
gibt  nur  eine  Firma  in  Amerika,  welche  Turbinen  und  dck- 
trisebe  Maschinen  zugleich  baut.  Da  es  fibtksh  ist,  die  Tar* 
binen  nach  der  Anzahl  Zoll  des  R;iddurchmessers  zu  kcnr- 
zeichnen,  so  sucht  jede  Firm«,  in  ihren  Katalogen  fflr  bcstimiile 
Raddurdimesaer  mehr  PS  oder  Umdrehungen  antugebcn.  Der 
nachteilige  Einfluß  der  (privaten)  Prüfslatinn  in  Molyoke  wird 
eingehend  erläutert,  die  Art  der  Ausführung  der  Versuck 
wird  beschrieben.  Verfasser  weist  darauf  hin.  dafi  rieh  dl- 
mählich  die  Erkenntnis  Bahn  brechen  kann,  daß  eine  solidere 
Basis  auch  ihm  finanzielle  Vorteile  bringen  kann.  (Schweizer. 
Bauseltnng  1907.  S.  3—6  und  S.  21—25.)  A.  ä. 

Viktoria-FKIIe.  Die  Ausnutzung  der  Viktoria-Fälle  (Afrika)  an 
Zambesi  wird  durch  die  natürliche  Felsformalion  einiadi.  Der 
1^  atflrst  in  einer  Breite  von  l  Meile  nrit  107  m  OefHie  di; 

Zunächst  sollen  .10(>0("iP;^  •^^  einer  Was^erkraft-inlage  nutzbir 
gemacht  werden,  welche  in  l-orni  von  Drehstrom  il.MUXWVoli. 
l2'/2  Perioden,!  bis  nach  dem  600  Meilen  entfernten  Johannis 
buig  geleitet  werden.  Die  Höchstleistung  des  Kraftwerkastdl 
spSter  auf  250000  PS  gelvracbt  werden.  Zum  Bdashingsm- 
glcii.li  'iiuj  zur  Reserve  wird  am  Ende  der  Fernleituni;  ein 
Hiliskraftwerk  errichtet  Mit  dem  überschüssigen  elektrisdien 
Strom  (Naditstunden,  Betriebspausen  usw.)  wird  WaMtr  in 
ein  auf  einem  Hügel  angelegtes  Reservoir  gepumpt.   Mit  dsi* 
hierdurch  zur  Veifügung  stehenden  Gefalle  von  138  tu  Unc 
im  Bedarfsfalle  derStrom  aus  dem  Hilfskraftwerk  geliefert  werden 
Um  möglichst  bald  Strom  Uefem  zu  können,  wird  zunJctet 
ein  Dampfkraftwerk  fOr  24  000  PS  erbaut,    welches  spiHT 
nach  Fertigstellung  des  Wasserkraftwerkes  zur  AusbiH^dteltS 
wird.  (The  Electrica!  Magazine  1906,  S.  4.^5—439,) 
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Aerogengas. 

Von  Dipl.-]ng.  Fritdrldi  HtyiiilNri,  Bnuinschwdg. 


Es  dürfte  noch  allgemein  in  Brinnerui^  Min,  wie 
vor  etwa  1  ';.>  Jalirzehiitcn  der  schon  fast  zugunsten 
der  elektrischen  Beleuchtung  entschiedene  Kampf  sich 
plülzlich  durch  die  Erfindung  Auers  für  das  l^uchtgas 
sieg^tidi  gestaltete.  Noch  ist  es  der  Etektrizitit  trotz 
IdihiHester  Bemfiliungen.  trotz  der  zahlrefdien  namentlich 

in  den  letzten  Jahren  erfundenen,  sironisparenden  Lampen 
iliclit  gelungen,  das  strittige  üebiet  zu  erobern,  überall 
wenkn  die  sttdtiadien  Qasanstahen  vogröBert,  neue 
blühen  empor  und  werfen  teilweise  beträchtlichen  Rein- 
gewinn für  die  betreffenden  Cknieinden  ab.  L'nd  doch 
Xibt  es  auch  für  sie  eine  Grenze,  wo  der  wirtschaftliche 
Nutzen  aufhört,  ja  sich  in  sein  Gegenteil  zu  verkehren  im- 
stande ist:  es  ist  das  eine  Grenze  nach  unten  hin.  .ie 
kitincr  die  in  l-'m^^e  kommende  Gemeinde  ist.  desto  ge- 
nnger  wird  sich  auch  verhältnismäüig  die  Rentabilität 
einer  Leuchtgasanstalt  stellen,  bis  sie  <bnn  bei  Orten  mit 
1^00  bis  .ViOtJ  f^inwnhncrn  ganz  versclnvinJen  kann.  Hier 
trat  früher  allgemein  das  l'etruicumliclit  in  die  Schranken. 
<im  aber  in  der  Beleuchtung  so^vdhl  einzelner  (.andhäuscr. 
Restaurants,  alleinstehender  Fabriken  wie  kleinerer  Ort- 
schaften seit  einigen  Jahren  mächtige  Konkurrenten  er- 
wachsen sind.  Unter  ihnen  hat  sich  das  sogen.  .Aerogen- 
gas" in  heiUem  Kampfe  einen  ehrenvollen  f'Iatz  ge?tchert. 

Im  folgenden  soll  vcrsuclit  werden,  ein  BilJ  vun  der 
Rntstehung  und  den  Eigenschaften  dieses  Gases  zu  geben, 
die  verschiedenartigen  Anstalten  zu  schildern,  in  denen 
seine  Herstetlimg  vor  sich  geht,  und  einen  Begriff  von 
seiner  heutigen  Bedeutung  zu  crmögUclicn  Dabei  wird 
naturgemäU  auch  die  wirtschaftliche  Seite  des  Problems 
i'i  befiindeln  wid  ein  Vergleich  mit  dem  michtigen  Gegner 
des  Acrogcngases.  dem  .Acelyien,  nicht  zu  umgehen  sein. 

Wie  der,  übrigens  wenig  schöne,  Name  andeutet, 
handelt  es  sich  um  ein  Luftgas.  d.  h.  um  Luft,  die  Dimpfe 

'  ht  sicctcndur  Kohlenwasserstoffe  aufgenommen  hat.  Er- 
tuiii  wird  dies  allgemein,  indem  man  die  Luft  unter  eine 
gewisse  Pressung  bringt  und  sie  dann  in  Blascnform  durch 
«ien  flüssigen  Kohlenwasserstoff  hindurchtreten  läLit.  Die 
Veisuchc.  auf  diese  Weise  einen  Ersatz  für  Steinkohlen- 
hef/^ti-tLllen.  sind  schon  alt:  sie  scheiterten  alle  daran, 
(kaü  es  nicht  gelang,  ein  genügend  gleichmäliiges  Gas  zu 
erfalten. 

Der  ünmd  dieser  Erscheinung  ist  leicht  einzusehen, 
wenn  wir  uns  zunächst  die  Eigenart  der  hier  in  l-rage 
kommenden  Kohlenwasserstoffe  vergegenwärtigen.  .*^ie 
entstehen  sämtlich  diircli  Destillation  :iu-  llnVA  '  .Lr  Uah- 
Petroleum;  dieses  wird  zuerst  von  erd;gc;i  und  wasieiigen 
Bestandteilen  durch  Abscheidung  befreit  und  dann  mittels 
i^mpj  in  einer  Blase  ganz  allmählich  erhitzt.  Die  sich 
bei  einer  besthnmten  Temperatur  bitdenden  Dampfe  wer- 
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den  durch  eine  Kühlschlange  geleitet,  und  die  alsdann  ent- 
stehenden Niederschläge  haben  natü'-tTemäl.'i  einen  höchsten 
Siedepunkt,  welcher  der  Erzeugurigstempcratur  entspricht. 
Die  einzelnen  so  entstandenen  Flüssigkeiten  haben  in  der 
Praxis  die  verschiedensten  Namen  erhalten,  die  zum  Teil 
Icdnerlel  liefere  Bedeutung  besitzen.  Sie  haben  mit  steigen- 
dem höchsten  Siedepunkte  zunehmendes  spezifisches  (ie- 
wicht  und  lassen  sich  etwa   in  folgende  Reihe  bringen: 


Rhigolen  .... 

Petroleumlther  .  . 
Leichtbenzin  .  .  . 
.Mittelbenzin  .  .  . 
Schwerbenzin  .  .  . 
Petroleum  .... 
Schmieröle  u.  Vaseline 


spcz,  ücw. 
0.615—0.625 

O.OJO— 0,()-IO 
0.640-0.670 
0.675—0,720 
0.725—0,750 

0,7SO- 0.820 
-  0.H20 


Höchster  Siedepunkt. 
35  »C 
45»  , 
85»  , 
100"  , 
120»  , 
300  «  , 
>  300  °  . 


I  ns  interessieren  von  diesen  Stoffen  hier  nur  die  Benzine, 
und  unter  ihnen  insbesondere  die  Leichtbenzine,  welche 
man  hauptsaclihch  zu  Lenchtzuecken  verwendet,  während 
die  Mittelbenzinc  zumeist  in  .Motoren,  die  Schwerbenzine 
in  Wäschereien  und  Reinigungsanstalten  benutzt  werden, 
.lene  Leichthenzine  teilt  man  noch  wieder  in  das  sogen, 
„üasolin"  mit  einem  spez.  Gewicht  von  0.640  bis  o.d.^i» 
und  in  das  ..Solin"  mit  einem  spez.  Gewicht  von  (),65» 
bis  0.670.  Letzteres  i.st  das  billigere  und  •  zur  Aerogen- 
gasherstcllung  in  unserem  Klima  geeignetere;  nur  bei 
starkem,  langanhaltendem  Frost  wird  zu  seiner  Ersetzung 
durch  Gasolin  geraten. 

Untersuchen  wir  nun  ein  solches  Leichtbenzin  ge- 
nauer, so  ergibt  sich  zunächst.  dal.i  die  im  Mandel  vor- 
kommenden Sorten  gatiz  ungemeine  Verschiedenheiten 
untereinander  zeigen,  sodann  aber,  was  uns  hier  im  Zu- 
.«ainn-.cnh.mge  nidir  interessiert,  dall  ein  solches  Leicht- 
benzin wiederum  aus  einer  Anzahl  K()rpcr  besteht  deren 
Siedepunkte  von  einander  alweichen.  So  lieferte  z.  II 
eine  fraktionierte  Destillation  eines  solchen  im  Handel  be- 
zogenen Benzins  folgendes  Ergebnis: 


Temperaturen 
in  «C 

PiQssiekeitcn  in  Vointiipruzenlen, 
welcne  bei  Lrwaniiung  bis  zu 
den  angeeebenen  Temperaturen 
fiberdestl  liieren 

40'-' 

T07.< 

hO" 

22.1?, 

"o" 

.^2.0f» 

MO 

«,.S0 

Spn.Oew.  beilSoC 

0,6664 
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Nach  dieser  Betrachtung  dürfte  es  ohne  weiteres  klar 
sein,  warum  der  Versuch.  In  der  gfeschifderten  Welse  ein 

glcichmärigcs  !  uft^as  darzustellen,  fehlsL'ila^a';!  muLUc: 
bläst  man  Luft  durch  eine  i-lü!>sigkeit  aus  derartig  ver- 
schieden leicht  siedenden  Bestandieüen.  so  wird  sich  die 
l.uft  zunächst  mit  denjenigen  Teilen  sättigen,  die  leichter 
sieden;  allmählich  aber  muL>  die  Karburierung  der  Luft 
denn  es  bleiben  immer  sdiwerer  siedende 


der  anderen  münden  sie  in  die  hohle  Achse  9,  die,  durch 
StopfbOdise  //  gegen  den  ersten  Raum,  den  Saugnum. 

abgeschlossen,  in  einen  zweiten,  den  Druckraum.  mündet. 
Als  einzige  Serbindung  zwischen  diesen  beiden  Räumen 
dient  das  U- förmig  gebogene  Rohr  /4.    Während  der 

Druckraum  durch  das  Rohr  20  an  den  Oaseinlal'i  des  (i  i^ 
inessers  IJ  angeschlossen  ist.  kann  in  den  Sau^rauin  l.uii 
durch  den  Stutzen  /.5  eintreten.  Im  allgemeinen  ist  dieser 


Teile  zurück;  der  Gehalt  an  Kohlenwasserstoffen  und  1  allerdings  durch  ein  Rückschlagventil  geschlossen,  das 


damit  Heiz-  und  Leuchtkraft  für  einen  Raummeter  des 
Gases  nehmen  ab.  Sodann  i,t  dij  rLiii|iLratur  der  cin- 
geblaseoen  Luft  von  wesentlicher  Bedeutung,  da  warme 
Luft  an  und  fCr  sich  mehr  Dimpfe  von  Kohlenwasser- 
stoffen aufzunehmen  imstande  ist.  als  kalte. 

Demgegenüber  besteht  der  Grundgedanke  der  Aerogen- 
gaserzeugung  darin,  genau  abgemessene  Mengen  Renzin 

in  einen  luftverdünnten  Raum  zu  bringen,  wo  sie  ver- 
dunsten, sie  dann  mit  eficnfalls  genau  abgemcs&uncn 
Akngen  l.uft  zu  vermischen  und  mit  dieser  gemeinsam 
auf  einen  bestimmten  S'erbrauchsdruck.  etwa  140  mm 
Wassersaule,  zu  pressen.  Lntgegen  der  früheren  .Art. 
I.uftgas  herzustellen,  indem  man  der  Luft  gestattet,  so  viel 
Benzmdampf  in  sich  aufzunehmen,  als  den  gerade  vor- 
liegenden Verhältnissen  entspricht,  also  bei  Aenderun^ 
dieser  Verhälltiisje  natürlich  auch  verschieden  viel.  s(tri,;t 
man  al$o  jetzt  dafür,  daU  der  Gehalt  an  Benzindämpfen 
niemals  von  einer  bestimmten,  als  richtig  anerkannten 
GröUe  abweicht. 

Aeulierlich  unterscheidet  »ich  der  Apparat,  in  dem.  die 
Bildung  des  Aerogengases  erfolgt,  dadurch  von  anderen. 


11«.  l. 


durch  den  Qewichtshebel  16  jedoch  nur  so  lange  in  dieser 

seiner  Lage  gehalten  wird,  als  nicht  ein  genügend  jjrol'cr 
<  Unterdruck  im  Saugraume  herrscht.  Ein  zweiter  Stutzen 
I  ist  durch  das  Rohr  18  mit  der  Vorrichttmg  verbunden. 

welche  da?  Benzin  in  genar  rtb^cnie'^scnen  Vkngen  dem 
•  Gaserzeuger  zuiührt-    üben   auf  dem  i-Senzinbehälter  B. 

einem  kreisrunden,  allseitig  geschlossenen  GefäU,  sitzt 
I  nämlich  das  Schöpfwerk  C.   Dieses  besteht  aus  einer 
i  Scheibe,  die  sich  um  die  Achse  /9  dreht  und  am  Um- 
I  fanv;  sechs,  um  Zapfen  schwingende  Becher  trägt,  welche 
in  das  Benzin  tauchen.    Durch  eine  halbkreisförmige 
j  Haube  ist  das  Ganze  luftdicht  verschlossen.   Wird  dis 
Schöpfwerk  nun  gedreht,  so  wird  in  den  Bechern  Ben?  n 
mit  nach  oben  genommen;  über  einer  an  der  Haube  an- 
,  gebrachten  Schale  werden  die  Becher  aber  zwangsweise 
1  umgekippt  und  entleeren  ihren  Inhalt  in  die  Schale,  die 
I  durch  das  Rohr  Is  mit  dem  Saugraume  in  Verbindung 
I  steht.    Wird  nun  die  Achse  9  des  Gaserzcuj^ers.  der  :ii 
I  -1^  mit  Wasser  gefüllt  ist,  von  der  Antriebscheibe  J2  aus 
I  in  Umdrehung  versetzt,  so  entstdtt,  da  das  in  die  Schlangen- 
j  röhre  eintretende  Wasser  die  in  diesen  enthaltenen  Luft- 
säulen absperrt  und  fortdrückt,  im  Saugraume  ein  Unter- 
drück, und  das  in  diesen  eintropfende  Benzin  wird  lebh^ 
I  verdampfen,    Ltwa  nicht   verdampftes  Benzin  schwimmt 
als  feine  Schicht  mii   t;rul'ier  Oberfläche  auf  dem 
Wasser  und  verdunstet  int  Laufe  des  weiteren  Pro- 
zesses. Nunmehr  gelangt  demnach  in  die  Schlangelt- 
röhre  nicht  mehr  reine,  sondern  carburierte  Luft  und 
diese  wird  in  ihnen  mit  Hilfe  der  als  .-Xbschluli  und 
Kolben  wirkenden  Wassersäulen  auf  die  gewünschte 
Pressung  gebracht.   Deren  QroOe  hat  man  von  vorn- 
herein vollkommen  in  der  Hand,  da  sie  nur  von  der 
Anzahl  der  Rolirwindungen  abhängt.  Gleichzeitig; 
mit  dem  Gas  gelangt  selbstverständlich  auch  Wasser 
in  den  Druckraum,  das  sich  aber  hier  natürlich 
abscheidet  und  durch   das  U- förmige    Rohr  in  den 
S^iii^'raum   zurücktreten   kann      Sobald    in   diesem  der 
•  iviuii^  UHU  ixtiutpiw-  I  Unterdruck  unter  ein  bestimmtes  MaU  sinkt,  öffnet  sich 
sion  gleichzeitig  vor-  i  das  Rückschlagventil  fS  und  IBßt  frische  Luft  ein.  Wird 

dagegen  im  Druckraum  der  Druck  zu  hoch,  so  tritt  durch 
das  U-Rohr  Gas  in  den  Saugraum  zurück.  Die  Grolle 
beider  Spannungen  lalit  sich  genau  festlegen,  jene  durch 
Veränderung  der  (iewichtsbelastung  des  Rückschlagventils, 
diese  durch  Wahl  einer  entsprechenden  Lange  des  U-Rohrcj 

Vom  Druckraume  aus  flieLit  das  Qas  durch  Rohr 
zu  einer  nassen  Oasuhr  D  bekannter  Konstruktion,  die 
sich  nur  dadurch  von  der  sonst  üblichen  Ausführung 
unterscheidet,  dali  sie  eine  verlängcrfu  Achse  erhält :  mit 
ihr  ist  die  Achse  J9  des  oben  beschriebenen  Schöpf- 
werkes gekuppelt,  die  sich  daher  nur  dann  dreht,  wenn 
(ia>  durch  den  Gasmesser  flicf't 

Der  Gaserzeuger  hat  intulge  dieser  eigentümlichen 
.Ai' Midüung  die  Fihigkeit,  seine  Produktion  genau  den* 
Verbrauche  anzupassen.  Selbstverständlich  w  ird  ja  durch 
den  Gasmesser  hindurch  nur  so  viel  Gas  abgezogen,  als 
dem  augenblicklichen  Bedürfe  entspricht:  der  Oasmesser 
und  damit  das  Schöpfwerk  wird  hiemach  eine  ent- 
sprechende Umdrehungsgeschwindigkeit  erhalten,  also 
anih  soviel  Benzin  fördern,  als  zur  Herstellung  des  in 
jedem  Augenblicke  gebrauchten  Gases  erforderlich  ist. 


die  zur  Herstellung 
von  Liiftgas  dienen, 

dal.;  in  i'n;i  k';ir:-.: 
ricrung  und  Komprcs 


genimimcn  werden, 
während  >itu<\  ■  stets 
die  Hrzielung  des  er- 
forderlichen Druckes 
und  die  Dampfauf- 
nahme in  zwL-i  gL- 
trcnnten  \'orrichtun- 
gen  erfolgte.  Dieses 
sogen  Karburations- 
gebläse.  der  Gaser- 
zeuger, ist  zusam- 
men niil  einem 
.'-i  c  1 1 1 1  p  i  w  u  r  k ,  w  e  1  e  1 1  e  > 
ihm  das  erforderliche 
Benzin  zuführt,  im 


Prinzip  in  Fig.  \  und  2  dargestellt.   In  dem  allseitig 

geschlossenen  Zylinder  /  dreht  sich  um  die  in  den  Siupi- 
hücliseii  /()  und  //  abgedichtete  Achse  ö  die  Schraubcn- 
p.hrpumpe  Sie  wird  durch  die  hohle  Blechtrommel  .1 
gebildet,  in  der  \  !cr  Rnhre  von  rechteckigem  (.)ucrschnitle 
S  Si  .?j  ,5..  nebeneinander  schraubenfürmiK  aufgewunden  _  .  „  

sind.  Sie  sind  auf  der  einen,  linken,  Seite  offen,  auf  i  Wird  nirgends  eine  Flamme  gebrannt,  so  steht  natürtich 
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der  Gasmesser  und  damit  auch  das  Schöpfwerk  still. 
Gleichzeitig  aber  steigt  auch  im  Oruckraume  die  Pressung. 
Ins  wie  geschildert  ein  Ausgleich  nach  dem  Saugraume 
durch  das  U-i^ulir  li;:iJi;r.fi  eintritt.  Wird  aber  hicdurch 
der  Lnterdrucli  int  Saugraum  vernichtet«  so  öffnet  sich 
Gitfirlich  mefa  das  Ventil  /S  nicht  mehr.  d.  h.  In  diesem 
Falle  entsteht  einfach  ein  l'nilaiif  tinkarburierter  l.uft  vom 
Saugraum  durch  die  Schraubcnruhrpumpe  in  den  Druck- 
nuai  and  durch  das  U-Rohr  in  den  Saugraum  znrfick. 
Wenn  man  bedenkt,  dati  sich  dieser  Prozell.  den  man  ge- 
*issermal.'ien  einen  Leerlauf  des  Oaserzeugungsapparates 
nnner.  kann,  vr)li^tändig  selbsttätig  statt  des  nach  und 
nach  schwächer  gewordenen  normalen  Karburierungs- 
prozesses einsteitt.  sobald  die  Pressung  im  Dmckraum 
dje  entsprechende  Hohe  eriangl  hat.  so  wird  man  vcr- 
Meht'n.  dal.  der  Apparat  eine  auljerordcntlichc  Anpassungs- 
fähigkeit an  den  natiirgemai>  stets  schwankenden  Betrieb 
hesilzt  {"erner  diiiftr  e-  klar  sein.  daCi  die  oben  aufge- 
stellte ( irundforderun^  der  ülci.  h:irtigkcit  des  erzeugten 
(jascs  mit  Hilfe  des  beschriebeiKii  \pparates  erfüllt  ist; 
hier  wird  wirklich  einer  bestimmten  Menge  Ljift  stets 
eine  genau  abgemessene  Menge  Benzin  beigemischt. 

Dadurch  wird  nun  vor  allem  erzielt.  Jal'  die  von 
vornherein  befürchtete  Abscheidung  der  Benzindampfe  bei 
AMciihlung  des  Gases  unter  die  Eneugungstempcratur. 
Hii-  fie  im  normalen  Betriebe  zur  Winterszeit  stets  ein- 
treten kann,  tiiclit  oder  doch  nur  in  einem  .N\alie  statt- 
findet, daü  sie  für  die  Praxis  bedeutungslos  ist.  Bei  den 
älteren  Arten  I.uftgas  war  ganz  naturgemät»  häufig  das 
entjiesengesetzte  der  Fall:  durch  die  bei  deren  firzeugung 
st;,u:indcndc  I-Jcrührung  der  kuft  mit  vergleichsweise  er- 
heblichen Mengen  Benzin  war  die  .Wüglichkeit  der  Sätti- 
fjamg  dieser  Luft  mit  Benzindimpfen  gegeben.  Nun  sinkt 
ja  abf:  die  .Aufnahmefähigkeit  der  kaft  hei  Erniedrigung 
ihrer  Temperatur;  fand  also  die  Erzeugung  des  l.uftgascs 
ht\  10  "  statt  und  trat  dann  im  Rohrnetz  eine  Abkühlung 
auf  vielleicht  <i  "  ein.  so  mutite  eine  Abscheidung];  unhe- 
dir.gt  stattfinden,   wenn  vorher  bei  eine  Sättigung 

vorhanden  war.  Anders  liegt  die  Sache  jetzt  hier.  Das 
in  Frage  kommende  Leichtbenzin  besteht  in  der  Haupt- 
sache aus  Pentan  Q //, ,  und  Hexan  C,//,4.  Nehmen 
wir  zur  Vereinfachung  der  Rechnung,  die  nur  zur  \'er- 
anschaulichung  der  Vorgänge,  nicht  zu  deren  zahlen- 
miltiger  N'erfolgung  dienen  soll,  einmal  an,  daU  das  er- 


siere 


das  letztere 


der  ganzen  Plüssi^kci 


aus- 


mache. Die  Dampfspannung  bei  u  "  C  beträgt  für  kentan 
i'^.'n-'.i  mm.  für  He.xan  4.S,4.S  mm.  ist  also  für  das  in 
krage  kommende  Benzin  rund  91  mm.  Hs  können  dem- 
nach bei  ü  "  C  I :  V.  H.  Raumteile  Benzin 


/  (1(1 


der  Luft  beigemischt  werden,  ohne  dal.l  eine  W'iederaus- 
scheidung  zu  befürchten  ist.  solange  die  Temperatur  über 


der  l.uft  mit  l'tenzindämpfen  stattgefunden  liat.  wenn  auf 
I  cbm  Luft  120.3,65  —  fv.  440  g  verbraucht  sind.  Tat- 
sächlich wird  aber  das  Aerogengas  durch  Bintriufeln  von 
j  höchstens  2(ii)  g  Benzin  für  l  cbm  l.uft  erzeugt. 

Danach  kann  also  erst  eine  Abscheidung  von  Benzin  durch 
I  Abkühlung  des  CSases  bd  Temperaturen,  die  weit  unter 
'  0 "  C  liegen,  stattfinden.    Beriicksichtigt  man  nun.  daß 
.  bei  richtiger  Verlegung  der  Rohrleitung  das  diese  durch- 
strömende Gas  bei  seinem  Wege  von  der  Gasanstalt  bis 
1  zur  Vcrbrauehsstcllc  selbst  bei  scharfem  Froste  schwerlich 
I  unter  —  5  "  C  abgekühlt  werden  wird,  und  wählt  man 
ferner,  wie  bereits  erwähnt,  während  dieser  Zeit  zur  \  ur- 
sicht  statt  des  SoUns  ein  Gasolin,  also  ein  Benzin,  bei 
dem  die  Verhältnisse  noch  günstiger  liegen  als  oben  ge- 
schildert, so  ist  man  wohl  bercciitigt.  die  Gefahr  der 
nachträglichen  Ausscheidung  des  Karburationsmittels  für 
belanglos  zu  erklären.    Tatsächlich  hat  denn  auch  die 
Praxis,  die  mehrjährige  Erfahrung  an  ausgefShrten  An- 
lagen, diese  .\nsicht  durchaus  bestätigt'). 

Was  die  ferneren  Eigenschaften  des  Aerogengases 
anbelangt,  so  ist  es.  man  möchte  fast  sagen  i^Wickücher- 
weise,  wie  alle  anderen  l.euchtgasarten  imstande,  nul  l.uft 
explosible  Gemische  zu  bilden.  Denn  wenn  dadurch  auch 
eine  gewisse  üetahr  lür  alle  an  eine  derartige  Oasanstalt 
angeschlossenen  Häuser  entsteht,  so  verdankt  man  dodi 
nur  dieser  Tatsache  die  M<Jt;lichkeit.  das  Gas  zur  unmittel- 
baren Krafterzeugung  im  .Motor  verwenden  zu  können. 
Uebrigens  ist  jene  Gefahr  auch  nicht  von  der  Bedeutung, 
die  man  ihr  zunächst  beizulegen  versucht  ist;  jedenfalls 
scheint  sie  eher  geringer  als  gröüer  wie  diejenige  zu  sein, 
welche  bei  der  Benutzung  anderer  Leuchtgasarten  als 
selbstverständlich  in  Kauf  genommen  wird.  Das  hängt 
wohl  hauptsächlich  damit  zusammen,  dal)  das  ALToj»en- 
gas  unter  jenen  Gasarten  insofern  eine  .Vusnahnie  bildet, 
als  es  schwerer  als  Luft  ist,  nämlich  ein  spez.  Gewicht 
von  1.2  hat.  Und  das  ist  wohl  der  Grund  für  die  auf- 
fallende Tatsache,  dal'  sich  .XerogcnKas.  obgleich  zum 
gröLiten  Teile  aus  Luft  bestehend,  nur  sehr  schwer  mit 
dieser  mischt.  Auch  werden  die  vertlUtnbmäBig  nahe 
hei  einander  liegenden  l'xplositmsgrenzcn  hieran  nicht  un- 
hcteiligt  .sein,  namentlich  der  L'msland.  dal.l  die  untere 
und  für  die  vorliegende  Krage  v.ichtigere  ziemlich  hoch 
liegt,  d.  h.  daU  einerseits  erst  daim  eine  Hxplosion  em- 
treten  kann,  wenn  das  Verhältnis  Gas  zu  Luft  recht  groß 
geworden  ist.  nämlich  0.-^4,  also  schon  recht  viel  Gas 
ausgeströmt  ist,  andererseits  schon  verhültnismäliig  bald 
die  Exploslonsfthigkeit  wieder  aufhört,  nämlich  sobald 
jenes  \'erhältnis  auf  (».t>.>  gestiegen  i-t  Vm  ein  Urteil 
darüber  zu  ermöglichen,  wie  die.->e  \  eriialtni^se  sich  für 
andere  explosible  Gemische  gestalten,  möge  hier  eine 
kleine  von  lliiner  aufgestellte  Tabelle  folgen.  Danach  ist 
der  E.xplüsionsbereich  eines  Brennstoffluftgemisches: 


Tabelle  \. 


Kohlen- 
uxyd 

Wasser- 
Stoff 

Wasser- 
gas 

Accty 
ieii 
1  

Leucht- 
gas 

Aethy- 
teil 

Alkohol 
Qew.  V.II. 

Methan 

Aether  ^1 

Benzol 

'  Pentan 

BeiKln 

ACra- 
^cngas 

Uokre  Expio- 
sonsgrenze 

9,45 

12,40 

sja 

7.9 

4.1 

3.95 

2.75 

2,65 

2,4 

2.4 

34 

Obere  Explo- 
«MlpenB 

74.95 

1  66,40 

66,75 

19,1 

j  14,6 

'  li,b5 

12,8 

7,70  j 
4,95  ! 

6,50 

4.9 

65 

Difiereuz 

1  S4.9S 

54,35 

49,05 

U,2 

1  10,5 

9,70 

6.7 

3,85 

2^ 

i    .  ..  - 
!  2,* 

i 

"  bleibt.    Nun  beträgt  das  Gewicht  eines  Liters  Pentan- 
dampf cv-  3,22  g.  dasjenige  eines  Liters  Hexandampf  ,       .  u. 

~3.84g.   Nehmen  wir  danach  dasjenige  eines  Litere  .,,     ',  ^\T'''''""'i:^Z'''Z''H^yl^^^ 

hj.n-,;nj.,^_«  ,     1  ,  -  .  ■  1-  1     .  -         '  über  die  Anlaßc  iti  Kehlheuii  m  H.i\erii.  .in  Uti   er  zur  /.eit 

tlenzmdampf  zu  g  an.  natürlich  si^-s  für  o    l,  so  .  ^ctwrfen  Hrostes  Beat>aclminßeii  rracMu,  au-  .vdJ.e  weiter  unten 

ergibt  steh,  daU  bei  dieser  Temperatur  dann  eine  Sättigung  1  noch  näher  einzugehen  ist.  iu  der  gleichen  SchluUfulgerung. 
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Die  letzte  Reihe  dieser  Tabelle  mit  den  schon  oben 
genannten  Zahlen  ist  von  mir  zum  Vergleich  hinzugesetzt 
worden;  sie  ist  selintversttndlich  durch  Rechnung  ohne 
weiteres  aus  der  vorletzten  abzuleiten.  Wie  ersichtlich, 
liegt  das  Acrogengas  in  bezug  auf  die  Oröüe  des  Bx- 
pl^ionsbereiches  zwischen  Acetyien  und  Leuchtgas:  doch 
ist  diesen  beiden  sowie  allen  in  der  Tabelle  enthaltenen 
Gasarten  gegenüber  die  sehr  hohe  l^ge  der  luiteicn  f:\- 
plosionsgrenze  als  Vorteil  zu  betrachten.  Sd  stellt  sich 
denn  auch  bei  näherer  Betrachtung  heraus,  Uaü  durchaus 
nicht  alle  Unglflcksßlte,  welche  in  der  Fach-  und  Tages- 
presse ab  A€rogengasexpIosionen  gekeiirztic'inut  werden. 
tatSBchticIi  scdche  sind,  sondern  häutig  Benzinbrände.  Kaum 
bedarf  es  an  dieser  Stelle  des  Hinweises  auf  die  Tatsache, 
dall  Benzin,  also  der  zur  .Acrogengasbercilung  benutzte 
Körper  sehr  feuergefährlich  ist;  das  ist  ja  etwas  allgemein 
bekanntes.  Vorsicht  l>ei  der  Behandlung  dieses  Stoffes 


Lind  Beachtuni;  aller  von  sachverständiger  Seite  gegebenen 
VerhaltungsmaUregeln  ist  durchaus  am  Platze,  wenn  man 
sich  vor  Schaden  behüten  will.  Andererseits  ist  bd  ridh 
figer  konstruktiver  Durchbildung  der  ganzen  Anlage  and 
genauer  Befolgung  jener  Vorschriften  die  Gefahr  eines 
Unglücksfalles  nicht  so  groß,  dafi  man  deshalb  auf  die 
Herstellung  und  Verwertung  des  Aerogcngascs  verzichten 
nmüte.  Ciibt  es  doch  wohl  kaum  eine  Beleuchtungsart. 
die  nicht  in  irgend  einer  Weise  Brand-  oder  Explosions- 
gefahr mit  sich  brächte.  Das  liegt  nun  etaimai  in  der 
Natur  der  Sache  und  muß  als  unabinderlich  hingenommen 
werden.  Fordern  muU  man  bei  neuen  Vorschlägen  nur. 
daU  jene  Gefahren  sich  in  den  bei  bekannten  Beleuchtungs- 
arten gewtdmten  Qrenzen  haften  und  sich  durch  sotf- 
fällige  Durchbildung  und  Behandlung  der  bctr.  Ap|NVaie 
annähernd  vollständig  vermeiden  lassen. 

(Portsetnmg  folgt.) 


IHe  Anwendung  des  Tallowwood-Uartholzes  im  Eisenbahn-  nnd  Straßenbau. 

Von  Regierungsbainneister  JmIm  in  Bromberg. 
(f^Mlsetzung  von  S.  197  d.  Bd.) 


Im  i.isenbahnbau  spielt  das  i  loii^  euic  nicht  unbe- 
deutende Rolle  hinsichtlich  seiner  \'erwendung  für  Eisen- 
bahnqaersckvMen,  Wie  schon  im  Vorhergehenden  kurz 
angedeutet  war,  erleiden  die  Schwellen  infbige  der  Druck- 

und  Stoßwirkungen  der  Fahrzeuge  mcLhanische  Angriffe, 
welche  Form  Veränderungen  und  Beanspruchungen  der 
Schwelle  herbeifitfiren,  denen  diese  um  so  linger  wider- 
stehen wird,  jemehr  ihre  Form  und  ihre  Abmessungen,  ferner 
die  Güte  des  llulzcs,  schlicUlich  die  Qesanitanordnung  des 
Qldses  den  Anforderungen  bezüglich  der  Festigkeitsbedin- 
gungdi  und  der  baulichen  Ausgestaltung  entspricht;  gleich- 
zeitig aber  üben  die  Witterungüeinflüsse  eine  zerstörende 
Wirkung  auf  die  Schwelle  aus.  denen  diese  infolge  der 
eintretenden  Fäulnis  nach  einem  kürzeren  oder  längeren 
Zeiträume  unterliegt.   Der  Schienendruck  preßt  die  Holz- 
fasern zusammen  und  bcvirkt  durch  das  Aufschnellen  der 
Schienen  nach  Entlastung  eine  baldige  Lockerung  der  Be- 
festigungsmittel.   Die  Wirkungen  der  Scilenkräfte  äußern 
sich  durch  Verdrückungen  und  Verdrehungen  der  Befesti- 
gungsniittel,  welche  allmählich  gelockert  werden,  an  Halt- 
kraft verlieren  und  durch  Erweiterung  der  Löcher  die 
mechanische  und  Fäulniszerstörung  der  Schwelle  begün- 
stigen.  Die  msbesondere  durch  das  Wandern  erzeugten 
Längskräfte  führen  Vcrschicbimgen  und  Verdrehungen  der 
Schwelle  herbei,  die  gleich.falls  eine  Lockerung  der  Bc- 
festigungsmittel  und  eine  Zerstörung  der  Holzfaser  im 
Gefolge  haben.    Die  Ikirichssicherheit  macht  /iir  F.rhaltung 
der  Spurweite  eine  »litere  Lmnagelung  der  Sciiienen  und 
Nacharbeiten  der  Auflagerflächen  erforderlich,  wodurch  der 
Verschleiü  der  Schwelle  beschleunigt  wird.  Auüer  diesen 
Beanspriiclnifi^en  ist  die  Schwelle  schließlich  noch  durch 
dii  l  cbeitragung  der  Druck-  und  Reibungswirkungen  auf 
die  Bettung,  ferner  das  üntcrstopfen  und  die  Härte  des 
Bettungsstoffes  Zerstörungen  ausgesetzt.  Die  Tallowwood- 
querschwelle  ist  infolge  ihrer  im  X'orhcrL'vhcnder,  erörterten 
Ligenschafien  imstande,  diesen  versciiieJeiiai tigen  zerstö- 
renden Einflüssen  erfolgreich  zu  v.idcrsfchen.  auLlcrdeni 
aber  stellt  sie  sich  insofern  wirtschaftlich,  weil  wegen  der 
hohen  Festigkeit  ein  geringerer  Schwcllenquerschnitt  als 
bei  Verwendung  einer  Fichenquersi-luvelle  ausreicht,  zu- 
dem aber  eine  Imprägnierung  sich  erübrigt.   Die  Unter- 
haltungskosten fSr  ehie  ObertMoanordnung  unter  Verwen-  j 
dung  von  Tallowwoodquerschwcllen  werden  aber  gegen- 
über jeder  anderen  Holzquerschwellenart  auUerordentlich  i 


gering,  weil  infolge  der  sehr  grollen  Harte  des  Holzes 
die  Schraubenniigel  fast  unverrückbar  festsitzen  und  die 
Abschleifung  des  Holzes  an  den  beanspruchten  Stellen  — 
unter  den  Unterlagsplatten  und  auf  der  Unterkante  —  nur 
in  sehr  geringfügigem  .Maße  auftritt.   L'm  eine  besteherdc 
Oberbauanordnung  zu  verstärken,  hat  man  eine  gleich- 
raißigere  Dmckverteilung  anf  die  Bettung  und  eine  ge- 
ringere Beanspruchung  derselben  durrh  X'erlängerung  der 
Schwellen  und  möglichst  enge  Schwelknlage  zu  erreichen 
gesucht.   Dieses  Zid  kann  bei  sehr  stark  befahrenen  Gleisen 
unter  Verwendung  vom  Tallownivoodquerschwellen  sehr 
leicht  und  billiger  als  bisher  erreicht  werden.  Unter  voller 
Ausnitlznn^  der  Festigheitseigenschaflcn  dieses  Holzes  w  ird 
ein  niedrigerer  QuerschniU  nur  erforderlich,  der  ohne 
weiteres  eine  sehr  enge  Schwellenteilung  ohne  Nachteile 
für  ein  gutes  Cntcrstopfcn  zuläßt.    Zudem  aber  kann  die 
Schweltenbreile  verringert  werden,  die  eine  weitere  .Näher- 
Icgung  der  Schwellen  gestaltet.    Die  vielfach  gerühmte 
ruhige  Fahrt  auf  einzelnen  amerikanischen  Eisenbahnen  ist. 
abgesehen  von  der  Ausrüstung  der  Wagen  mit  dreiachsigen 
Drehgestellen,   auf   die   durch   \'crwendung  schwacher 
Schwellen  ermöglichte  sehr  enge  Schwcllenlage  zurückzu- 
fuhren. Schließlich  ist  bei  Verwendung  von  Tallowwood- 
querschwellen  eine  Verriw^cninii  der  Autla-^crfhtdie  der 
Unterla^so/atU'fi  angängig,  wodurch  die  i\osien  des  Kidn- 
eisemeiigs  herabgemindert  werden.  Wenn  auch  eine  Eisen- 
bahnverwaltung bei  der  .\uswahl  der  Holzarten  für  die 
Eisenbahnschwellen  in  erster  Linie  aui  die  einheimischen 
und  die  in  den  angrenzenden  Ländern  vorkommenden 
Waldhölzer  angewiesen  ist,  so  in  Deutschland  auf  Kiefern-. 
Buchen-  und  Eichenholz,  so  wird  doch  cfie  Verwendung 
von  Tal'ii'.v  win.dinicrschwi  llcri  an  besonders  der  ZcrsiürKng 
ausgesetzten  Gleisstellen,  wie  z.  B.  am  Stoß,  in  Krüm- 
mungen, auf  Rröcken  und  in  Tunnelstrecken  g^nilt>er 
den  ürstgenanntcn  Qucrschwellen  sich  wirtschaftlicher  er- 
weisen.    Hs   erscheint   auch  nicht  ausgeschlossen,  daU 
sich  durch  eine  zweckmäßige  Form  der  Verblattuni;  (»der 
Verdübelui^g  von  Tallowwood  mit  einheimischem  Wetch- 
holz  eine  neue,  besonders  leistungsfähige  Schwelleitart 
herstellen  läi.lt.    ,-\ls  ein  bemerkenswertes  Ergebnis  lihcr 
die  Bewährung  von  Tallowwoodschwellen  mag  hier  an- 
geführt werden,  daß  auf  der  Dresdener  Eisenbahn  •  Elb- 
brücke  seit  sechs  .lahren  liegende  Tallowwoodlangsch wellen 
sich  infolge  ihrer  großen  Härte  sehr  gut  bewährt  haben 
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Die  mit  drei  Schraubennägelii  auf  den  Schwellen  befes- 
tigten Hakenplatten  tiaben  sich  trotz  des  besonders  auf 
den  Personengleisen  starken  Verkehrs  —  täglich  B5  Ziige 
i:-  icJer  RiLhtung  —  nicht  in  das  Holz  gedrückt.  Die 
zur  Ucfeätigung  der  t  lakenplatten  verwendeten  Schrauben- 
nigel sitzen  außergewöhnlich  fest,  so  daß  gelegentlich 
kürzlich  vorgenomncner  I 'nterhaltungsarbeiten  heim  .\ns- 
drehen  der  Schrauben  mehrere  infolge  des  |-"estsit/,en.s  ab- 
bradien.  Für  Tunnelstrecken  besitzen  wir  in  Schwellen 
aus  australischem  Hartholz  wohl  das  widerstandsfähigste 
.Material.  Englische  Bafmen  haben  daher  insbesondere 
Schwellen  aus  Karri  und  .larrah  für  Tunnelstrecken  oder 
Untergrundbahnen  mit  i:rfolg  verwendet,  in  neuester  Zeit 
z.  B.  bei  der  neuen  Londoner  Untergrundbahn,  deren  Ober- 
bau'i  eine  Menge  interessanter  Rinzelhciten  aufweist,  so 
beispielsweise  .Miltelschwcllen  von  J.S.oX  I  2.7  cm  Quer- 
schnitt. 

Im  LisenbaUnbrückenbau  bringt  die  Verwendung  von 
Tallowwood  mancherlei  Vorteile  mit  sich.  Zunächst  ge- 
staltet die  Tallowwoodschwelle  eine  \'errm<icrnn^  der  Hau- 
höhe  wegen  der  geringeren  erforderlichen  Stärke,  sei  es, 
daO  sie  unmittelbar  auf  den  Hauptträgem  oder  den  Ulngs- 
trägern  aufgelagert  i.st.  sei  es.  dal.»  sie  in  dem  durchge- 
führten Kiesbett  liegt.  Gilt  es.  bei  einer  mit  Kastenträ- 
gern versehenen  fiffieke  die  Ftütrtahn  ohne  erhebliche 
Kesten  cUistisiher  niisziiitesfalten.  so  bietet  die  Binlegung 
vun  Talluw  wuudlangschwelien  hierfür  ein  gutes  Mittel. 
In  Fig.  4  ist  die  bereits  erwähnte  l^ngschwellenanordnung 
auf  der  Dresdener  Eisenbahn- Elbbröcke  dargestellt;  in 
ähnlicher  Wdse  hmai  sidi  Kastenträgers)  steme  älterer 


FI«.  4. 

Tilloweod-LaDCKJireUM  «nf  d*r 
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Brücken,  bei  denen  die  Schienen  bisher  unmittelbar  durch 
(^uerstücke  auf  den  Kastenträgern  befestigt  waren  und 
<hher  die  Fahrbahn  infolge  der  Stoßwirkungen  ungünstig 

beeiniluüt  war.  zweckmäßig  umgestalten  \I  -  u  ;  iterer 
Vorzug  ist  die  hohe  Haftfestigkeit  der  Tallowwood- 
schwellen  zu  nennen,  welche  ein  Lockerwerden  der  Be- 
f^^tl^Il^gsmittcl  fast  ausschliefst,  dem  diese  durch  die 
Schwmgungcn  des  Überbaues  und  der  1-ahrbahnglieder 
beim  Hinüberrollen  der  Radlasten  ganz  besonders  ausge- 
setzt sind.  Es  möge  im  übrigen  hier  darauf  hingewiesen 
werden,  daß  im  englischen  Brückenbau  die  f  Jingschwelle 
aus  Holz  als  l'nterstützung  der  Schienen  fast  ansschliel.'.- 
lich  verwendet  wird  und  daU  diese  Anordnung  auch  bei 
dem  Umbau  oder  der  Verstiikung  alter  Eisenbahnbrücken 
lieibchalten  w  orden  ist^'.  Die  i'/■f^//^"  Ftiifrsii/wr/ieit  sch\ieV<- 
licli  ist  für  die  Betriebssicherheit  insufcrn  von  hohem  Wert, 
als  namentlich  bei  weitgespannten  liisenbrückcn.  deren 
Verkehrslasten  zur  Verringerung  der  Baukosten  durch  ilie 
Querschwellen  unmittelbar  auf  die  Zwischenlängstrager 
fi>ertragen  werden,  ein  Brand  der  Quersefawellen  und  ihre 

Oberbau  der  Londoner  Unterirrundröhrenbabnen.  .Org. 
1.  Fortschr.-  I'>J".  Heft  1,  S.  IS 

*i  William  Marnott.  Consolid.aion  et  entretien  des  anciens 
ponts  en  fer,  .Bulletin  du  coni^iCs  international  dcadiemlns  de 
te'  Vol.  XX  —  No.  6  —  Juni  1<K>6. 


Zerstörung  durch  Feuer  außerordentlich  viel  schwerer  als 
bei  Kiefern-  oder  Eichenquerschwellen  eintreten  kann.  Die 
schwere  Brennbarkeit  im  Verein  mit  der  geringen  Ab- 
Schleifung  lassen  das  Tallowwood  besonders  geeignet  für 
Bohlenbeläge  auf  Brücken  erscheinen.  In  der  Tat  sind 
bereits  eine  Anzahl  von  Brücken  mit  derartigem  Belag  an 
Stelle  von  Kiefern-  oder  Hichcnholz  versehen  worden,  z.  B. 
die  StraUeneisenbalm-Rhcinbrücke  bei  Köln  und  ein  Teil 
der  Bisenbahn-Elbbrückc  bei  Wittenberge,  ferner  .U  Brücken 
der  Linie  Wahren —Schönefeld  und  verschiedene  Brücken 
der  Bahnhofsanlagen  Leipzig  -Plagwitz,  Leipzig — IZngels- 
dorf  und  Chemnitz;  die  bisher  damit  gemachten  lirfah- 
rungen  sind  durchaus  günstig,  insbesondere  wurde  Werien 
oder  Reißen  der  Bohlen  nlcltt  bemerkt.  Aus  Anlaß  eines 
Brandes,  der  durch  den  l'unkcnw  urf  der  Lokomotiven  auf 
der  ifisenbatinuberführuiig  über  den  I  lumboldthafen  in 
Beriin  entstanden  war  und.  abgesehen  von  der  Beschädi- 
gung des  Ueberbaues.  auf  etwa  1 '  ^  Stunden  den  ganzen 
Stadlbahnbelrieb  lahmgelegt  hatte,  soll  nunmehr  diese 
Uebcrführung  Völlig  mit  Tallowwoodbelag  ausgeribtet 
werden. 

f>le  Brzielung  der  denkbar  größten  Betriebssicherheit 

weist  im  /lise'nfnrfinwurrcnhnii  darauf  hin.  Hölzer  von  hoher 
i-estigkeil  und  sehr  geringer  Entflammbarkeit  anzuwenden. 
Die  traurigen  Erfahrungen,  die  man  bei  mehreren  Brand- 
kataslrophen  im  Eisenbahnbetriebe,  insbesondere  bei  dem 
folgenschweren  Unfall  auf  der  Pariser  Untergrundbahn  ge- 
macht hatte,  waren  der  Anlaß,  in  eingehende  Erwiguitgen 
über  die  Ausgestaitung  der  Perwnenwagien  zu  treten,  um 
solchen  Vorkommnissen  In  Zukimft  vorzubeugen.  Die 
daraufhin  vielfach  eingeführten  Feuerlöschvorrichtungen  in 
den  Eisenbahnwagen  bieten  gewiU  einen  hohen  Schutz, 
die  höchste  Sicherheit  wird  sidi  jedoch  nur  diHch  Ver^ 
Wendung  möglichst  schwer  entzündlicher  Materialien  für 
den  Eisenbahnw  agenbau  erzielen  lassen.  Zu  diesen  kann 
sogen,  feuersicher  imprägniertes  Holz  nicht  gerechnet  wer- 
den, wie  die  Wagen  der  Pariser  Untergrundbahn  zeigten, 
die  bald  in  Flammen  standen:  dagegen  scheint  eine  An- 
zahl australischer  Harthölzer  dieser  Bedingung  zu  ent- 
sprechen und  es  hat  daher  die  neue  Londoner  Untergrund- 
bahn für  die  Holztdic  der  Wagen  ebenso  wie  für  die 
Schwellen  die  obengenannten  als  unentflammbar  geltenden 
Hölzer  Karri  und  .larrah  verwendet.  Wie  die  Schnitt- 
proben in  Fig.  .^b.  ,1c  und  .Id  zeigen,  ist  Tallowwood 
diesen  Hölzern  bezüglich  der  Brennsicherheit  noch  über- 
legen. Es  kann  auch  hier  nur  dem  Wunsche  Ausdruck 
gegeben  werden,  dal',  an  geeigneter  Stelle  Versuche  über 
die  Festigkeit  und  die  Brennsicherheit  verschiedener  Hölzer 
angestellt  werden  möchten,  um  auf  Qrund  der  Ergebnisse 
die  zum  Eisenbahn  >v  aL;ei:bau  nach  allen  Richtungien  hin 
zweckentsprechendsten  Hölzer  zu  bestimmen. 

im  Eisenhahnhochbau  verdient  Tallowwood  den  Vor- 
zug viir  andcr'-ii  Hölzern,  wenn  es  gilt,  eine  hesnmiere 
Widerslandsiuh:.L;l\eit  des  Holzes  gegen  .Abschleitung  bei 
starkem  Personenverkehr  oder  gegen  Feuersgefahr  zu  ge- 
währleisten. Eine  solche  Eigenschaft  des  Holzes  wird 
vomehmlich  bei  stark  begangenen  Fußböden  und  Treppen- 
stufen zu  verlangen  sein.  N'nn  diesem  Oesichtsnunkte 
ausgehend  hat  man  in  neuerer  Zeit  mehrfach  Tallowwood 
als  Belag  für  Fußböden  in  Wartesälen  und  Trt^m  für 
Empfangsgebäude  und  Pcrsoncnfunnelaufgünge  verwendet: 
von  derartigen  .Ausführungen  seien  hier  ta-nrinnt  sämtliche 
Treppenstutenbeläge und  Podestfuüböden  i;  i  ii.  ii  n'  !  I  ipt- 
zugangstreppcn  nach  den  Bahnsteigen  des  ilumburger 
Zentralbahnhofs,  femer  die  Fufiböden  der  Wartesäle  in  den 
EiiipF.itii^sgebnuden  Barmen  Rittershausen.  Mühlheim  — 
Broich  und  die  der  Bahnlinie  Schönel'eld  Wahren.  schliclS- 
lich  die  Stufenhclägc  für  die  Treppenaufgänge  zu  den  Bahn- 
steigen einzelner  I'.aliiih'ife  der  Ik'rliner  .Stadth.ihn  Iis 
braucht  nach   orstehcndeni  kaum  besonders  hervorgehoben 
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zu  werden.  daLl  Tallowwood  sich  mehr  als  jede  andere 
Holzart  zum  Fußbodenbelag  stark  benutzter  Güterschuppen, 
Ucberladeisinpen,  Umladehallen  usw.  eignet. 

Ein  weiteres  Verwendiuigsgebiet  für  das  Tallowwood 
Im  Eisenbshnbau  bietet  die  Pflasterung  von  Viehrampen. 
Infolge  seines  hohen  (jehiiltes  an  Gerhsiiure  und  Chinin- 
säure  wird  Tallowwüodpi'laster  iiichl  durcli  Auswurf- 
Stofle.  Urin  und  FSkalien  irgendwelcher  Art  angegriffen. 
dN»BO  nimmt  es  niclit  wie  Weiciiholzpflaster  aus  Ficlite 
und  Kiefer  —  welche  {■  infblge  der  Weicliheit  und  Po- 
rnsitnt  ?nu'ic  des  aru!n-.icrnden  Arbeiten?  i Zii?aii!mcntroi:k- 
iit:ii  und  'uiiqLc'lcn  I  V.'^'M  besonders  dazu  iici^tn  —  Krank- 
heit--stnfit:  m  silI:  auf.  Während  die  W'eichholzpflaster- 
artcn  mit  groUcn  Fugen  verschen  werden  müssen,  wird 
Tallow  Woodpflaster  ohne  Fuge  verlegt,  ein  Eindringen  der 
Peociltigltdt  in  des  FUaster  ist  dalwr  ftöt  «iiipscMosaen. 
Ein  sotdies  Pflaster  ist  wegen  der  fast  ebenen  Riebe  sehr 
leicht  m  reinigen,  trotzdem  haftet  ihm  keine  in  rnffillen 
AnlaU  gel>ende  Glätte  an.    DaU  die  Unterhaltungskosten 


für  eine  Pflasterung  aus  Tallowwood  sich  äiilier-l  ;jcring 
wegen  der  kaum  meUbaren  Abnutzung  stellen,  ist  kaum 
noch  besonders  zu  erwähnen  und  durch  mehrfache  jahre- 
lange Erfahrungen  schon  praktisch  erwiesen.  \)ir  Quer- 
schnitt einer  Tallowwoodpflastening  für  Viehrampen  ist 


I     B  Mao,  t  FciaNtUkS  K  TiHvwwMdpSHtor,      obw  Fttgm  TMtetL 
I  Fl«.  <k  PllMl«niiw  nr  VI«linm|M& 

I 

I  in  l"ig  3  dar>i;eslelU  und  bedarf  höchstens  der  Erläuterung, 
I  daU  unter  Feinschicht  eine  Schicht,  bestehend  aus  einer 
I  Mischung  von  I  Teil  Zement  und  3  Teilen  feinem  Sind 
zu  verstehen  ist. 

(ScMuU  folgt.) 


(irapliodyiiamische  riitersucliuiiü-  einer  Housiiiger-Joy-Stpuenin^'-. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Beweguns^sverhältnisse  der  Steuerungsgetriebe. 

Von  Dipl. -Ins.  Eduard  Daf Inger,  München. 
•  (Fortsetzung  von  S.  ic"  d.  Bd.i 


III.   Restimmiinff  der  Trägheitsknifte. 

Vcm  einfachsten  Fall  ausgehend  soll  die  Behandlung 
der  Massenwiricung  für  das  ganze  Steuerungsgctriehe  ge- 
neigt werden. 

Fig.  Die  materielle  Stani;c  ,1  H  rotiere  um  den 
icsic?!  .-'[i-ikt  .1  in  der  Weise,  dal',  der  lindpunkt  Ii  der 
Stange  momentan  die  Beschleunigung  besitzt,  üie  .Vlasse 
der  Stange  sei  gleichmissig  suT  die  gan»  Unge  verteiH 
und  die  Queiabmessungen  sollen  gegenüber  den  Lingen- 
abmessuniE^n  vernachlässigt  werden. 

.Man  betrachtet  zuerst  In  Fig.  2s a  die  dynamische 
Wirkung  eines  unendlich  kli-inen  A'iassenleikhcns  nt  von 


I  </■  .l/<vH/;<77 seilen  i'rinzip  kann  die  dynamische  Wirkung 
i  des  bewegten  .Massenteilchens  m  durch  Einführung  einer 
I  gedachten  äuUeren  Kraft  d  K.  der  Trägheitskraft  ersetzt 
I  werden.  Diese  muß  st^s  entgegengesetzt  gerichtet  der 
,  ßeschleuniguttg     sdn.  und  ist  ihrer  Größe  nadi: 

rf  Af  =  fl»  ,  iHj  =  Af  ''jp  .  Äj .  * 


der  1  .änge  il  .\  im  Abstände  x  vom  ürelipunkl  A.  Bezeichnet 
M  d  e  Ma.vsc  der  ganzen  Stange  und  /  die  Unge  der 
Stange,  »o  ist 

l)a>  MassenteiLhei;  w  hat  die  Beschleuni^un:!  //; ,  die  be- 
stimmt wird,  indem  man  D  mit  A  verbindet  und  /nj  pa- 
lalld  zu  Bt,  Iis  mm  Schnitt  mit  PA  zieht.  Nach  dem  ] 


dx 


Denkt  man  sich  die  ganze  Stange  .4  Ii  in  lauter  kleine 
.Massenteilchen  von  der  Länge  (/  x  zerlegt  und  lür  jedes 


die  Trfi^lieitskraft  (/ A'  bestimmt,  so  müssen  die  F.ndputiku- 
aller  d  A'  auf  einer  Geraden  liegen,  da  auch  die  Endpunkte 
aller  Beschleunigungen  iri  auf  ehter  geraden  IJnie  liegen. 

Ferner  müssen  sie  selbst  und  ihre  Resultierende  die  gleiche 
Richtung  haben  und  zwar  entKcgenKesetzt  den  Beschleu- 
nigungen. Die  üröLIe  dieser  Resultierenden  erhilt 
durch  Integration  der  obigen  (iicichung. 


=  \M.tii 


1 

/3 


X  .  dx 
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=r  AI  . 


I 

I- 


p 

2 


-  ,  M  .  H, 


Der  AngrUtäpiinkt  der  Resultierenden  K  bestimmt  sich  nach 
Fif;.  28b  durch  die  Bedingung,  daß  ifas  statische  Moment 

der  l^csiiltiercndcn  gleich  der  Summe  der  statischen  Mo- 
mente der  l-'i:izelkriiitf  sein  mulS.  Zieht  man  A  /•  senk- 
recht  auf  die  KrnftrichtttnK.  SO  ist  für  CMC  Einzelknlt  cf  AT 
das  statische  Moment: 

m  --dK.AQ 

X 


=  M .  Bi  •  p  •  X  .dx .  xcmf 


M  .  /{,   p  .  cos  '/  .  X-  .  (Ix. 

Das  Integral  dieser  Gleichung  gibt  das  resultierende  statische 
Moment: 


SR  —  M  .B^  ^^..  cos 


X-  .  (ix 


=  AI .  Äj '  ^2  .  CO«    •  *  i" 

=  AI .  i9{  •  '  / .  cos  y . 

Aus  der  t-igur  ergibt  sich  das  statische  .Womeut  der  Kraft  A,'. 
Es  muU  also: 

AC-  \  t     \  Ali 
3  3 

sein. 

Die  gedachte  Trüghcitskraft  K.  deren  Größe  und  An- 
griffspunkt vorstehend  bestimmt  wurden,  ersetzt  die  dyna- 
mische Wirkung  der 
bewegten  Stange  AH 
von  der  Masse  .Vf  Die 
dynamische  Aufgabe 
wurde  dadurch  in  eine 
statische  verwanden. 

f-ig    2<>.  Die 
Stande  Alt  werde  so 
bcViiL,-:.   ilaü  ,1  die 
Üeschleunigung  A, 
und  B  die  fie^leu- 
nigungAjhat.  Es  Ist 
Richtung.  QrÖOe  und 
.•Angriffspunkt  der 
Trägheitskraft  der 
Stange  AHi\x  suchen. 
Angenommen  sei  wie* 
der.  dall  die  Messe 
gleichmässig  auf  die 
geometrische \m\kAH 
verteilt  ist. 

In  Fig.  29a  wird  die  dynamische  Wirkung  eines  un- 
cndlidi  kleinen  Massenleilcbens  m  im  Punkte  C  nntersudit. 

Nach  Fig.  14  ist  die  Beschleunigung  desTeDchcns  m  die 
Resultierende  aus  zwei  Komponenten,  C\  und  C  Diu 
erstere  ist  die  Ik-schieunigung,  die  C  erhält  durch  die  Be- 
legung des  Punktes  ß  und  die  letztere  ist  die  ikschleu- 
nigung.  die  C  erhält  durch  die  Bew^uflg  des  Punktes  .4. 
Diese  Zerlegung  der  Bewegung  kann  man  auch  auf  die 
Trigbeltsfalftetestinimung  ausdehnen,  und  demgemifi  zu- 


erst  die  Trägkeitskraft  Ih  bestimmen.  Diese  Kraft  D^.  et- 
setet  dann  die  dynamische  Wiikuflig  der  Staqge,  welche  von 
der  Bewegung  herrührt,  die  der  StaQge  im  Pimkle  B  er- 


pi«.  «b. 


teilt  wird.  Diese  Kraft  Dt  und  die  weitere  Trägheitskraf! 
/.•'k,  die  die  dynamisclH-  \\  irkunK  der  Stange  ersetzt,  welche 
von  der  Bewegung  herrüiirt,  die  der  Stange  im  Punkte  A 
erteilt  wird,  weiden  nach  Pig.  28  besttount.  Danach  ist 


Dk~jM  Bi  und  Lu 

Dk  ist  parallel  und  l:\  parallel  A,. 
auf  der  Stange  .1  H  sind  gelegen. 


AE  —  ^Ati  und  BÜ 


^  .VI  .  Ai. 

Ihre  Angriffspunkte 

dali 

-[ab 


wird. 

In  f-ig.  2'ib  sind  /:k  und  lA  zu  cuut  RLsultiercndcn 
l\  vereinigt,  die  ihrer  Orölle  und  kkhtung  nach  die  Träg- 
hcitskraft  der  Slange  A  B  darstellt  und  als  euic  gedachte 
Kraft  im  Angriffspunkte  F  die  dynamische  Wirkung  der 
bewegten  Stange  ersetzt. 

Die  Bestimmung  der  Trägheitskrait  tur  die  bewegten 
Steuerungsteile  ist  bei  allen  Stangen  und  liebeln  nach 
vorstehenden  Erläuterungen  durchzuführen  und  immer  die 
gleiche,  weshalb  in  den  folgenden  Figuren  von  der  iedes- 
maligen  Aufsuchung  derselben  abgesehen  werden  kann  und 
nur  die  statische  Verteilung  der  Trägheitskriifle  auf  die 
Cielenkpunktc  der  Steuerung  untersucht  werden  soll  Bei 
der  Berechnung  der  Trägheitskraftkomponenten  aus  der 
Formel 


I 


M'j\ 


ist  e*  nötig,  die  Beschleunigung  /  der  SiangeneuLipiinkic 
und  die  Masse  der  Stange  zu  kennen. 

IZrstere  wurden  schon  im  zweiten  Teil  der  Aufgabe 
bestimmt  und  letztere  kann  aus  der  Tab.  I  entnommen 

wirdi  r  im  folgenden  ist  stets  die  Trägheitskraft  einer 
Stange  mit  A',,  bezeichnet,  während  die  nach  den  üelenk- 
punktcn  zerlegten  Trägheitskräfte  mit  dem  Buchstaben  des 
betielfenden  Qelenkpunktes  und  dem  index  fc  bezeichnet 
werden. 

Hig.  .1(1.  A',,  ist  die  Trägheitskraft  der  Mitnehmer- 
Stange  M  A'.  Iis  soll  die  Verteilung  derselben  aui  die  ein- 
zelnen Oelenkpunkte  A'.  /.  H,  L.  .VI.  .V  und  O  gesucht 
werden.  Die  Stange  /(/  ist  um  K  frei  drehbar:  es  kann 
somit  das  Gdenk  /  nur  eine  Kraft  «uttichmen  und  nach 
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Tabelle  I. 


Länge 

Gewicht 

Masse  in 
sek- 

in  mm 

in  kg 

ke 

Scliieber  und  Schieberstanjfc . 

107.10 

1 

10  07 

Vo'eilhebel  MX  

700 

18  5U 

1  »OTf 

Miuiehttierstange  .V  O   .   .   .  . 

2**5 

5  SO 

Schubstange  J 1.  und  Stcio  H  . 

1077 

285 

5.S0 

Kulisse  

.^2,00 

3.26 

Hebel  l'ü  

515 

13,00 

1.53 

Hebel  EF  

S34 

21.50 

2.19 

Hebel  HC  

480 

18,00 

1.84 

lifbcl  CÜ  

70Ü 

1 2,.S0 

1.27 

Innere  Stoueningsteile  .... 

107,10 

10,'>2 

Aeiitlcre  Steuerungsteile    .   .  . 

169,00 

17,2.1 

Oanzes  Steuergetriebe  .... 

276.00 

i  2«,l* 

K  \\eiterleitcn.  welche  die  /IJiclitiing  A  /  hat.  Desgleichen 
kann  der  Stein  h  nur  eine  Kraft  aufnehmen,  die  senkrecht 
zur  Kulissenkrfimniung  im  Punkte  H  steht,  denn  jede  an- 
ders gerichtete  Kraft  wfirde  eine  Komponente  in  Richtung 

Kl 


der  Kulissenkrütnmung  haben,  und 
dieser  könnte  der  Stein  keinen 

Widerstand  entgegensetzen,  da  er 
in  der  Kulisse  frei  gleiten  kann. 
Die  dritte  an  der  Stange  I  H  L 
an  greifende  Kraft  ist  die  in  L 
auftretende  Trägheitskraft,  deren 
Richtung  derart  sein  mui.1.  dal.i  sie 
sich  mit  den  beiden  Richtungen 
der  KrSfte  in  /  und  H  in  einem 
Punkte  schneidet;  deiui  nur  dann  i>t  die 
Stange  IL  im  Gleichgewicht  Kl  und  die 
Richtung  von  schneiden  sich  im  fhinkte 
Q  Somit  muLl  die  noch  unhekannte 
Kraft  /.k  die  Richtung  (;/.  haben.  An  der 
Stange  AI  .V  greift  die  gedachte  Träg- 
hcilskraft  an,  die  sich  auf  die  drei  Gc- 
lenkpnnkte  £  und  Af  verteilt  Die 
Richtung  der  in  /.  auftretenden  Kraft  ist 
schon  üben  bestimmt  und  ist^A.  Die 
liichtung  der  Kraft  in  M  kann  nur  senkrecht  zur  Ocrad- 
führung  der  Scliieherstange  sein:  denn  jede  anders  ge- 
richtete Kraft  würde  eine  Komponente  in  Richtung  der 
Schieberstangenführung  haben,  und  dieser  Komponente 
würde  die  Schieberstange  keinen  Widerstand  entgegen- 
setzen können.  Sch1icl5lich  ist  nocli  die  Kraft  in  ,\'  vor- 
handen, die  nur  die  Richtung  A'O  haben  kann,  da  NO 
frei  drehbar  um  O  ist.  Es  ist  nun  die  statische  Aufgabe 
zu  lösen,  die  Trilgheitskraft  AT»  nach  diesen  drei  Rich- 
luni^^en  zu  zerlegen.  .Man  bringt  die  lieiden  Riditungen 
der  Kräfte  in  S\  und  A'  in  Z  zum  Schnitt,  Desgleichen 
bestmmit  man  den  Schnittpunkt  U  der  Richtung  von  A', 
mit  Q  L  Z  wird  mit  U  verbunden  und  /Q,  als  /C«  nach 


U  verlegt.  zerlegt  man  in  zwei  Komponenlen.  deren 
eine  die  Richtung  U  L  Q  hat  und  deren  andere  i\  die 
Richtung  UZ  hat.  U^t  wird  als  U\  nach  Z  verlegt  und 
da  in  die  Komponenten  Af'k  und  zerlegt,  die  5m  in 
ihren  Richtungen  nach  den  Punkten  M  und  A'  verlegt  die 
Kräfte  SU  und  geben.  A'n  wird  in  Richtung  derStann 
NO  weitergeleitet  und  in  O  als  die  Kraft  0<  vom  Kreuz- 
köpf  aufgenommen.  L'\  wird  nach  /.  versetzt  und  «i^t 
da  /.k;  doch  kann  der  Punkt  /,  diese  Kraft  nicht  direkt 
aufnehmen,  sondern  leitet  sie  nach  H  und  /  weiter.  .Man 
verlegt  deshalb  die  Kraft  Z.k  als  A'k  nach  Q  und  zerlegt 
diese  Kraft  da  in  die  beiden  Komponenten  f\  und  H\, 
die  in  ihren  Richtungen  nach  /  und  H  versetzt  die  ge- 
suchten Kräfte  U  und  geben.  Die  Kraft  Ht  wiid  von 
der  Kulisse  aufgenommen  und  durch  die  Hebel  und 
n  l-  wcitcrgcicitct  l!^  wcl.  l-er  Weise  dies  gc^cliieht.  scili 
in  der  f-ig.  .5.5  erläutert  werden.  4  wird  durch  die- Stange 
/  A  nach  A'  weitcrgeleitet  und  tritt  hier  als  die  Kraft  Ai 
auf.  Die  gesuchte  Verteilung  der  Trägheitskraft  A',  auf 
die  verschiedenen  Gelenkpunkte  wäre  somit  eine  deranlKc 
dass  auf  ,U  die  Kraft  M^,  auf  A^  die  Kraft  A;.  auf  0  die 
Kraft  Üfc,  auf  L  die  Kraft  U,  auf  /  die  Kraft  U,  auf  A' 
die  KnR  K\  und  auf  H  die  Kraft  //k  trifft. 

Fig.  .1 1 .  Gegeben  ist  die  Trägheitskraft  A;,  der  Stange 
A'  O.  Die  Verteilung  derselben  auf  die  Steuerungsgelenk- 
punkte  A',  /.  M  /.,  -\f,  A'  und  O  soll  gesucht  wenfen. 
Die  Richtungen  der  Kräfte  in  /,  H  L  und  S\  bestimmen 
sich  wieder  wie  in  Fig.  30.    An  der  Stange  S\  N  greifen 

drei  Kräfte  an.  \  on  zweien 
dieser  Kräfte,  nämlich  der 
in  Af  und  der  in  L  au;- 
trctenden  Kiaft  sind  be- 
reits die  Richtungen  be- 
kannt. Erstere  ist  das  Lot 
in  S\  auf  der  Schieberslar- 
genführung  und  letztere 
\%\QL.  Damit  Gleichge- 
wicht an  der  Stange  ,U.V 
ist.  mul.;  die  Richtung  der 
dritten  Kraft  in  A'  durcll 
den  Schnittpunkt  U  der 
beiden  andern  Richtungen 
gehen.  Auch  an  der 
Stange  NO  müssen  sich 
die  drei  Krifte  /C.  AT«  und 
Ok  in  einem  Punkte  schnd- 


Flp.  »I. 

den,  weshalb  man  A',  als  A'„  nach  dem  Schnittpunkt 
7.  der  Trägheitskraft  A',  mit  der  l^iclituni,'  vdn  A'  verlebt 
und  da  in  zwei  Komponenten  zerlegt,  deren  eine  A'  k  die 
Richtung  UZ^  hat  und  deren  andere       die  Richhtng 
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l  Ii  hat.  Diese  beiden  Kraflkomponentcn  sind  nach  () 
und  N  verlegt  die  Kräfte  0_  und  A\.  Während  O^.  vom 
Kreuzkopf  aufgenommen  wird,  wird  A'k  nach  M  und  L 
«eitergcleitet.  Man  verlegt  als  N"k  nach  U  und  zer- 
legt es  da  in  die  bekannten  Richtungen  der  Kräfte  in  L 
icrd  M.  L\  und  sind  die  Kraftkomponenten  von 
die  nadt  L  und  M  verlebt  die  Kräfte  L%  und  Afk  geben. 
,ir  ttird  von  der  Schicbcrstangcnffihriing  a'.ifijcnnmmen 
und  U  wird  nach  /  und  //  weitcrt;clcltel.  Alan  verlegt 
deshalb  als  L\  nach  (J  und  zerlegt  es  wie  in  l'ig  .?(> 
in  die  Komponenten  /  «  und  H\,  die  In  ihren  Richtungen 
nach  /  und  H  versetzt  die  Kräfte  /k 
1 -J  H,  geben.  /.  wird  wieder  nach  A' 
wcitergeleitet  und  greift  hier  als  die 
Kr^  Kt  an.  Hv  wird  von  der  Kulisse 
aiif^nommen.  Die  gesuchten  Kräfte 
MI  den  Gelenkpunkten  A'.  /.  H,  L. 
il.  .V  und  ()  sind  dann  ATk.  4«  Mi< 
U.  .\k.  \\  und  O,. 

Fig.  M.   (legebcn  ist  die  Träg- 
kii-kraft  A   der  Schubstange  /  H /.. 
Hs  »oU  die  S'erteilung  dieser  Kraft  auf 
diePmltte  K,  I,  H,  L  M.  AT  und  O 
re>rimmt  werden.   r*ie  F^ichtungen  der 
kräiie.  die  die  i^unkte  K.  A  M  A' 
vnJ  0  aufnehmen  k&nnen  sind  schon  in  Fig.  20  bestimmt 
"iirJen.    Demnach  milsscn  A'i,  und       die  Richtiinii;  Kl 
lijhcn.         mul.i    .'^enkrecht   zur  Kulisscnkrumniuiig  iin 
Pjikle  H  stehen.  .Vl<  muü  senkrecht  zur  Schicbcrstangen- 
lührung  sein  und  die  beiden  Kräfte  (K  und  AV  müssen 
in  die  Richtung  NO  fiillen.    Nun  bleibt  noch  übrig  die 
•/iftrichtung  im  ['unkte  L  zu  bestimmen         greift  mit 
>I.  und  ;Vk  an  der  Stange  S\LN  an.   Damit  diese  im 
Gleichgewicht  ist.  mOssen  die  drei  Kraftrichtungen  in 
iiiem  Punkte  sich  schneiden,    Der  Schnittpunkt  der  Kraft- 
ruhtungen VOM  .Mii  und  Alt  ist  der  Punkt  Z.  Danach 
:sl  die  Richtung  von  A,  die  Linie  I.7..    Die  Träghcits- 
kraft  /Q,  muU  auf  die  drei  Punkte  /.  H  und  /.  verleilt 
«•erden,  wobei  die  Richtungen  der  in  diesen  Punkten  auf- 
-■.nden  Kräfte  ganz  bestimmte  sind.    Man  verlegt  A', 
bii  zum  Schnittpunkt  U  mit  der  Kraftrichtung  ZL  und 
lericgt  K\  —      hl  die  beiden  Komponenten  {A  und  L\. 
iKeerstc.-e  Komponente  LK  muli  die  Richtung  L'C)  haben, 
denn  nur  dann  läUt  sie  sich  im  Punkte  (J  nach  den  für 
U  und  y/k  vorgesdirl«benen  Richtungen  zerlegen.  Die 


zweite  Komponente  /.'k  wird  nach  /.  verlegt  die  Kraft  Ak 
sein.  All  wird  nach  S\  und  S  weitergeicitct.  iMan  ver- 
legt Lk.  als  L'\  nach  dem  Punkte  Z  und  zerlegt  es  da 
in  yWk  und  Ar*.,.   Af'k  hat  die  Richtung  ItA  und  wird 

nach  Af  versetzt  die  Kraft  .Ifk  sein.  S\  hat  die  Richtung 
Z  i\' O  und  ist  nach  iV  versetzt  die  Kraft  A'u.  die  durch 
die  Stange  NO  nach  O  weitergeleitet  wird  und  hier  als 

die  Kraft  '  riiii^rciFt  \v.  der  Figur  sind  diese  letzten 
'  beiden  W'eric  Jei  1  »culiichkeit  wegen  m  zehnfacher  (iröl.lc 

eingezeichnet  worden.  \'on  der  Zerlegung  der  Kraft  A',, 
j  Ist  noch  die  Komponente  6  <  übrig,  die  nach  dem  Funkte 


FIff.  K. 


Q  verlegt  wird  und  hier  als  L'\  nach  den  beiden  Rich- 
tungen (JH  und  Ql  zerlegt  wird.  Die  so  erhaltenen 
Komponenten  sind  In  H  und  /  angreifend  die  beiden  IMfte 

H,.  und  L.  fl  wird  vdn  der  Kulisse  aufgenommen  und 
/k  wird  nach  A'  weitergeleitet  und  tritt  hier  als  die  Kraft 
Kk  auf.  K\,  /k.  Hm,  /'k.  N\,  und  Ok  sind  dann  die 
in  dieser  l'igur  gesuchten  Kräfte,  die  von  der  dynamischen 
Wirkung  der  bewegten  Stange  IL  herrühren. 

(Portsetzung  folgt.) 
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Scliablciire  für  Radbandszco.  iOsnien  Von  den  beiden 
Teilen  der  I.ehre  ist  der  eine  hakenförmig  gebogen,  so  daß 
er  beim  Anlegen  der  Lehre  an  die  Laufiläche  einer  Bandase 
in  Spurkranz  umfaUt.  Der  mit  einer  Kase  versetienc  zwcilc 
Tti:  gestattet  dann  die  Messung  der  Dicke  des  Spurkranzes 
in  eitwm  bestimmten  Abstände  von  der  t.auffliche.  Ferner 
kann  die  SpurkranzbShe  an  «ner  Teiinni;  an  dem  Haken  alv 
gck'sen.  mittels  einer  weiteren  Teilung  die  Länge  flacht'  Sti-neM 
in  der  Lauffläche  gemessen  und  die  Nachprüfung  der  nOtig«ii 
Breit«  der  LauflUche  vefgenomtnen  werden.  Das  Instrument 

soll  d.i/u  diinien.  dii'  VH-itilrimf;  der  Rndbaiidageti  zu  über- 
wachen, damit  recfiizctlig  deren  .Nactidrehca  oder  Auswcehi^cln 
r;2cnonimen  wird,    (Street  Raitway  Journal  1906.  Bd.  Ii, 


Wheatstonesctic  Brücke.    {CaJIemler-ünJJil/u    Uni  die  von 
StQptrikontakten  herrflhreoden  Ungenanigkeiten  zu  beselt^en. 

fi^c!  die  F.ndcn  der  Prüfw  iderstände  nr.  «.i'iecksilbeni.lpfe  an- 
gesclilossen,  in  die  zur  Herstellung  der  Verbindung  U-förmigc 
KnpierUgel  durch  Auflesen  eines  Meinen  Gewichtes  entgegen 

DinHw«  vffyt.  JmirMi  Itd.  tA  M*h  Ii.  IWI. 


einer  l'ederkr.ift  eingetaucht  werden  Die  Widerstandsdrähte 
bestehen  au>  Maiiganin  und  sind  an  ihre  Klemmen  hart  an- 
gelötet: der  Briickendraht  besteht  aus  einer  Platin-SilberleKie- 

rung.    iThe  HIecirician  I">m>  IWT,  S  .10"  i  /v. 

Ucberwacliung  des  Anfahrens  und  Rremscns  von  t  abr- 
zeugen.  {Scharling.^  Um  die  Fehler  der  Elektrizitaiszihler 
und  die  Nachteile  der  Zeitzähler,  die  die  Summe  der  unter 
Stro  ii  gefahrenen  Zeiten  vermerken,  zu  vermelden,  will  der 
Vurfa-ver  zur  Leberwachiing  der  Wagenführer  einen  .\p|i;irat 
anwenden,  der  abermäüigc  Beschleunigungen  und  Verzögerun- 
gen aufzeichnet  Der  Apparat  besteht  aus  einer  UMrmlgen. 
mit  (.Uiecksilber  gefüllten  Röhre,  in  deren  Schenkeln  in  be- 
stimmter llölie  über  dem  Quecksilberspiegel  Kontakte  ange- 
bracht sind,  von  denen  Leitungen  zu  einem  Zählwerk  führen. 
Hei  jedem  zu  scharfen  Anfahren  oder  scharten  Bremsen  steigt 
das  Quecksilber  in  einem  der  Schenkel  bis  zu  den  Kontakten 
an,  schlieUt  den  >lr..nikreis  de<  Zählwerke  und  I<-i/:t'.>ti.>  nickt 
um  eine  Stelle  vor.  (Deutsche  Straaen-  und  Kieinbabnzeitung 
1907,  S.  63-64.)  Fr. 

NIvidllcriaatnianeat.  (Jorntsend^  IKe  fflr  einbchere  Nivellierungs. 
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iw«dEe  bcsthnmto  Vorrichtung  besteM  «m  einem  Fernrohr, 

das  in  einem  etwa  I,s  tri  hohen  Stab  drehbar  Kclagcrt  ist. 
Bs  besitzt  eine  Visicröffnung  und  ein  Fadenkreuz  und  wird 
ihirch  ein  etwa  40  cni  tief  herabhangendes  Gewicht,  das  darr 
Ml  dem  Fernrohr  befestigt  ist.  dauernd  wagerecht  gehalten. 
Der  Hauptvorteil  des  Instrumentes  gegenüber  alteren  besteht 
dann,  daf.  das  umständliche  Aufstellen  und  Ausrichten  fort- 
fällt, während  seine  Angaben  für  zahlreiche  Zwecke  ausreichend 
genau  sind.  (Engineering  News  1906.  S.  686.)  Pr. 

WbUeiiBesser  (Cymometer)  (Ur  unmittelbare  Ablesung. 
(Fleming.)  Das  Instrument  besteht  asis  lincr  Kapazität,  die 
durch  einen  Koodeniator  mit  ineinander  verschiebbaren  Röhren 
gebildet  wh^,  md  dner  dahinter  geschatteten  regelbaren  Selbst- 

indiiklion  V,eu\v  'eile  sind  so  angeonJnel,  daCi  durch  Bcwegimn 
eines  Handgriffes  gleichzeitig  eine  Aenderung  beider  UrOilen 
In  demtdben  Verlillliite  erMgt.  An  dem  Handgriff  sHst  ein 
Metallkörpcr,  der  einerseits  mit  der  einen  Röhre  des  Konden- 
sators verbunden  ist  und  andererseits  als  Wanderkoniakt  auf 
der  als  Selbstinduktion  dienenden  Drahtspirale  gleitet.  Die 
andere  Belegung  des  Kondensators  und  die  feste  Klemme  der 
Sethstindnlrtion  sind  durch  eine  kräftige  Kupferleitung  ver- 
bunden. 

Wird  der  so  gebildete  Scfawingungskreis  zum  Beispiel  mit 
dem  Luftleiter  einer  Station  für  drahtlose  Telegraphie  gekuppelt, 
in  ticm  elektri^i  lu  S.  hwingi;nKe:i  v  orhanden  sind,  so  werden 
letztere  auch  in  dem  Wellenmesser  Schwingungen  induzieren, 
die  bei  entsprechender  Regefaing  der  Kapazfnt  and  Selbstin-  i 
diiktion,  d.  h..  sobald  Resonanz  vorhanden   ist,  r  !;<_•  i 

Amplitude  erhalten  und  einen  verhällnismäliig  kräftigen  Sekun- 
därstrom in  dem  Wellenmesser  erzeugen.  Dieser  Zustand  wird 
durch  Aufleuchten  einer  mit  Neon  gefällten  r/rrt/^/^schcn  Röhre 
«ffcennbar,  die  zwbchen  die  innere  und  äuüere  Metallröhrc 
des  Kondensators  geschaltet  ist 

Neon  ist  eines  der  seltenen  Oase,  welches  in  unserer  At- 
mosphlre  enthalten  Ist.  Es  gibt  unter  detii  KinfiuU  von 
Schwingungen  iioher  l'requcnz  ein  helles  orangcgelbes  Licht. 
Diese  lirscheinung  zum  Nachweis  derartiger  Schwingungen  als 
besonders  cmpinndHches  MKIel  zu  verwenden,  wurde  gleich- 
falls von  f)r  rh-miai.;  ?uerst  angegeben  Sofern  die  Messungen 
im  verdunkelten  Raum  gemacht  werden  können,  genügt  übri- 
gens eine  mit  ICohtenalure  gefDIHe  Röhre,  die  wesentlich  billi- 
ger* ist. 

Mit  dem  Handgriff  zur  Binsteliung  der  Selbstinduktion  und 
der  KapazHlt  ist  «n  Za^gar  verbunden,  der  an  vier  Teihingen 

1.  die  Quadralwtir^i  )  nn-  f'eni  Produkt,  gebildet  aus  der 

Kapazität  inMikroiaraii  iindausderSelbstinduktion  in  cm,  1 
2    die  Wellenlänge  in  FuU. 

3.  die  Wellenlänge  in  Metern, 

4.  die  Schwingungszahl  fBr  efaie  millitmslel  Sekunde 
abzulesen  gestaltet 

Da  da'^  Instrument  mir  einen  Meßbereich  von  einem 
zwanzigfacheu  Ue.s  niedrigsten  damit  ni  messenden  Wertes  hat. 
werden  vier  Größen  angefertigt,  deren  Kondensatoren  aus  ein, 
zwei  und  vier  Rohrpaarcn  bestehen.  Die  Rohre  bestehen  aus 
Messmg:  zur  Isolierung  dient  Hartgummi.  Der  Metibereich 
dieser  Instrumente  erstreckt  sich  von  ^^  auf  3000  m.  Jedem 
Instrument  wird  auUer  der  GeiiSUr$ehtB  Röhre  ie  nach  der 
OrOBe  eine  Normalselbstinduktion  von  4000  bis  75000  cm. 
eine  Kupfcrschicife  mit  zu  ei  kleint-n  Widerständen  für  Eichungs- 
zwecke, ein  empfindliches  Galvanometer,  ein  Milli-Amperemeter  ' 
und  ein  Widersbuid  belgcigeben. 

Durch  Beispiele  wird  erläutert,  wie  miü  dini  Instrument  ! 
die  Hregucnz  elektrischer  Schwingungen  in  einem  Stromkreise, 
die  Kapazität  kleiner  Kondensatoren  oder  LdOater  Flaschen, 
die  Selbstinduktion  einer  Drahtspule  und  die  Länge  der  von 
einem  Sendedraht  ausgeschickten  Wellen  bestinmil  werden; 
ehenso  wird  die  Bestimmung  der  Weilenlänge,  der  Frequenz] 
der  Kapazität,  der  Selbstinduktnn  und  der  Dämphii«  eines 


Scbwingungskreisat  aa  dnetn  Beispiel  gezeigt.  (The  Electrican 
1906/07.  S.  495-497  und  S.  526-537.)  Pt. 

WiderstandsmcUbrUcke  zur  ReslintnnmK  von  I-\hli. rft.l^cn  in 
Kabeln.  Da  bei  der  geringen  üruUenordnung  der  zu  messenden 
Werte  der  Widerstand  der  Leitungen  zwischen  Brücke  md 
Kabel,  sowie  Uebergangswiderstände  an  den  Schaüstellen  bt 
relts  beträchtliche  Fehler  verursachen,  sind  an  die  Cnden  des 
BrOekendralites  dauernd  zwei  2,.S  m  lange  biegsame  AnschhiB- 
kabel  von  vcrhällnismiUig  großem  Querschnitt  befestigt,  die 
an  ihren  Enden  krlltl^  Klemmbadten  zur  Verbindung  mit  der 
Seele  des  beschädigten  Kabels  bcsitzei:  Die  .  um  (ialvano- 
meter  führenden  Drähte  sind  an  diese  Klemmbacken  aagt> 
schlössen,  so  dat  die  Anselduekabel  Im  BrAdcenstromkieise 
liegen  und  mit  geeicht  werden.  Der  Brückendraht  hat  großen 
Querschnitt,  so  daU  er  mit  sUrfcen  Strömen  belastet  werden 
kann.  (Blectrieal  Worid  1906^  S.  Il6a)  /K 

Hsenbahnwesen. 

Einphasenbahn  Seebach— Wettingea.  {Herzog.)  Diese  Voll- 
bahnstrecke wurde  von  der  Mascfünea/abrik  Oerlikon  für 
Betrieb  mit  Einphasenwechselstrom  von  1.5  ooo  \oit  f  ajir 
leitnng'-|Kii  iu;ng  gebaut  und  hierbei  sowohl  für  die  Fahrleitnng 
und  die  Stromabnehmer  als  auch  für  die  Betriebsmittel  acse 
Bauarten  verwendet 

Die  Fahrleitung  ist  seitlich  neben  dem  Bahnkörper  an- 
geordnet und  zwar  sind  drei  verschiedene  Anordnungen. 
1  starre  Bsfisligimg  an  den  Mastkopf  oder  auf  ganz  kunoi 
Auslegern.  2.  elastische  Aufliängtmg  mittels  federnder  Klemm- 
kulisse  und  Stahldrahlfedern,  i.  AufhänRunc  mittels  1  rag«  erkes. 
das  unter  dem  Fahrdraht  liegt.  voriijL  i  In  n  In  den  Stationen 
ist  die  Fahrleitui^  zur  Ericichteruqg  des  Befahrens  von  WeichCD 
Ober  Gletsmitte  angeordnet.  Eme  besonders  auf  dem  Pifar- 
drahtgesläiige  gtführtr  Aussei  d!!:,  iiung  vermittelt  beim  Bmdi 
eines  Isolators  das  Abschalten  des  entsprechenden  Streckea- 
abscitnltts  durch  besondere  Schalter.  Ptemer  sind  ZehsdnIKr 
angebracht,  die  die  Strecke  abschalten,  wenn  der  Piorricbs- 
strom  eine  gewisse  Zeit  lang  seinen  Höchstwert  überschreitet. 

Die  Stromabnehmer,  von  denen  auf  jeder  Seite  einer  m- 
geordnet  ist.  bestehen  jeder  aus  zwei  gekrümmten  Kontah 
rufen  aus  Stahlrohr,  das  in  einem  Längsschlitz  einen  profilierten, 
leicht  aiiswechseifiarcn  Messiiij^stah  als  eigentliches  Kontakt* 
organ  trägt.  Das  Anlegen  und  Abziehen  der  Stromabnehmer 
geschieht  unter  Zwisdienschaltung  von  isoHerten  BfigclhebelD 
durch  l.uftmotorcn. 

Auf  den  Lokümotiven  sind  je  zwei  Transformatoren  von 
iiiO  KVA  angeordnet,  die  die  Spannung  von  ISOOOauf  750Voll 
herabsetzen.  Deren  Sekundärwicklung  hat  20  Anschlüsse,  um 
ebensoviel  verschiedene  Spannungsstufen  beim  Anlassen  ver- 
wenden /j  kiinnen  AuUerdem  ist  ein  Induklionsregler  vor- 
banden, mit  dem  die  Anlaßspannung  stetig  geändert  werden 
kann.  Die  beiden  HauptschiuB'Kommutatormotoren  leisten  je 
200  PS:  ihr  lammellicrter  Kisenkörper  hat  neben  den  Haupt- 
polen  Wcndcpole.  die  sowohl  hinter  die  liauplstromspulen  ge- 
schaltet, als  auch  kun  geacMossen  weiden  können.  (Deutsche 
Siralien-  und  Kleinbahn-Zeitung  1906,  S.  87Q-8H2I  Pr. 

WeUenfömlce  Aboiitzung  «er  Faiincliieiien.  i Braun)  Beim 
Brennen  eines  300  PS-Gleichstromniotors  mittels  einer  mag- 
netischen Bremse,  die  an  einem  DMuimometer  befestigt  war, 
bei  Umfangsgeschwindigkeiten  von  100  ^^isii,  bis  zum  Still- 
stand, fielen  dem  Verfasser  auf.  daß  bei  abnehmender  Ge- 
schwindigkeit der  Zeig<;r  de?  Dynamometers  in  pendelnde  Be- 
wegung versetzt  wurde.  Um  den  Fehler  auszuschalten,  den 
die  im  Dynamometer  angebrachte  Feder  hervorbringen  könnte, 
wurde  ein  solches  mit  Kolben.  Zylinder  und  Pretiölfailung  ver 
wendet,  dessen  Angaben  an  einem  Manometer  abgelesen  w  urden 
Da  auch  hier  das  Pendeln  auftrat,  folgert  der  Verfasser,  dal) 
die  Erscheinung  auf  die  Eigenschwingungen  der  Bremsschei» 
zuräckzulühren  ist,  durch  die  «ine  Aenderung  des  KoeffiMOten 
der  gleitenden  Rdbuitg  hervois^eu  wird.    In  Ihnliche. 
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WeiK  son  imn  weclisehide  Reib<inir  darch  die  Eigenscliwin-  | 

giingcn  der  Räder  bei  FahrzcuRL-n  bewirk!  w  erden,  so  daU  die 
bekaoote  weDenfOrmige  Abnutzung  der  Schienen  entsteht.  Ist 
«Ii  eininal  —  wenn  «ucb  nur  gering  —  voriuuiden,  so  wird 
die  unebene  Fahrbahn  die  Räder  erschüttern  und,  da  in  dc-i 
meisten  Fällen  gleiche  Bauart  und  gleiche  Higenschwmgung 
der  Rider  vorhanden  sind.  Kesfinanzerscheinungen  hervor- 
rafro.  ««Iche  die  Abnutzung  der  Schienen  verstftrken  und  di« 
Wdlcn  verlieien.  (Zeilschr  d.  Vereins  deutscher  Ingenieure  IW, 

Elektrotechnik. 

tu  Prflfang  von  Fabrlettangalaolatorcn  auf  ihren  Isolations- 
irideistand  wird  eni  Altiminhimnhnien  an  der  Stromabnehmer- 
slnge  befest^  der  mittets  eines  Willemen  QuertrSgers  isoliert 

j*-€i  leichte  Stahlschleifen  trägt,  die  bein-  P.i  fahren  der  Oher- 
küiing  mit  den  Abspanndrfthten  kwtt  Zeit  Kontakt  machen. 
Zar  Piflliiag  werden  die  SMblichleilen  Aber  einen  SfMUinungB- 
jf^gtr  an  Erde  gelegt,  dessen  Ausschlagen  da?  Vorhei':ihrefi 
all  sdiadhaften  Isolatoren  anzeigt.  ^ISIektrischc  Bahnen  und 
BeWcba  1906,  S.  TOS— TOS.)  Pr. 

Lrirtaafsneasuag  Im  Orehatromsystemen  mit  Nulleiter. 
l£  OrUih  \  Arofis  und  Sterns  Formeln  für  die  Berechnung  der 
Leistung  in  Dreiphasensystemen  mit  viertem  Leiter  sind  nach 

Darlegung  des  Verfassers  nicht  streng  richti);  und  bedürfen  einer 
tüjinzuag.  weil  bei  der  Ableitung  die  Summe  der  Augenblicks- 
wnte  der  drei  Stemspanmtngen  gleich  Noll  gesettl  Isl,  wm 

nidrt  notwendig  ist  Da  die  Formeln  n  ieifach  im  ZUtlertMII 
Verwendung  finden,  so  gibt  Verfasser  die  vollständigen  Qlei- 
duHigea  an.  die  durch  Messungseigebnisse  (z.  B.  in  der  Char- 

Inttenbiirgcr  Zentrale)  in  ihrem  Werte  für  die  Praxis  belegt  er-  | 
sciieincn.   So  ergab  die  .Messung  an  einem  .S  KW  -  I  ransfor- 
mator  in  unbelastetem  Zustande  fOr     —  0,  während  bei  ein-  j 
witrger  Belastung  zwischen  (Mnerr.  Ausscnleitcr  und  einem  Null-  ' 

Icitcr  die  Waftmessung  für  den  Mittelwert  von   ,  c,  .v  2. )  v.  H.  ■ 

der  Qesamtlast  ergab.  Wurde  die  Belastung  zwischen  zwei 
AasMnIeiter  gesdnitet.  so  Hieb  «o  =  0.  (B.  T.  Jahrgang 
10«,  S.  71— 72.)  »r. 

Pftrdermaschfaiett. 

FSrdermaschlnen.    iAd.  Wnlüihs  )    D^c  Wahl  zwischen  cli.'k- 
tnschem  und  I>ampfbetrieb  liir  einen  beslinunten  l-ail  kann 
Dur  auf  Orund  gewonnener  Hrfahrungen,  eingehender  Kennt-  I 
Bisse  über  die  wirtschaftlichen  und  technischen  Figciischaften  : 
Mder  Betriebskräflc  und  Aber  die  Anforderungen,  die  an  eine 
niodirne  F-ördcrmaschint  zu  stellen  sind,  geschehen     Finc  ; 
Firdermaachine  muß  unbedingt  betriebssicher  sein,  da  sie  das 
■aeirtbchrlichste  QIM  der  Aniafe  itt. 

Nach  Erfülhing  dieser  Bedinguiv  ist  die  Kostetifrage  die 
«mehligste: 

Bis  vor  zehn  Jahren  war  die  einfache  ZwUlings-Ffirder- 

Dtischinc  in  Deutschland  vorherrschcr^d.    Die  Sfeiiprnng  war 
vie.iach  schlecht  ausgebildet;  man  arbeitete  mit  Volltiillun5r  ' 
Gnd  .H>hr  hohem  Dampfverbrauch. 

iieit  Ende  der  neunziger  Jahre  wurden  «uch  Verbund - 
iBssehinen  in  grBOerer  Zahl  verwendet,  die  aber  anflnglich  \ 
sC-gcnfiber  den  modertieti  Hefricbsda  iiLiiii  .i^.'ii  i; n  i  ich  nicht 
2vcckeatsprechend  durchkonstruiert  waren  und  deshalb  hohe  \ 
toadaisationeverlMle  aufwiesen. 

Kinc  wesentliche  Vrrhc^serung  in  der  Dampfnkonuniie  er- 
hielte man  durch  die  Zwillings-Tandeinförderniaschincn'l.  Diese 
kostspieligen  Maschinen  werden  indes  in  der  Regel  nur  bei 
grifieren  F&rdermeiigea.  4000—7000  kg,  und  größeren  Teufen 
gewlh». 

Der  lliiuptwcrt  be:ni  Fntvvurf  von  f-'ördermaschinen  ist 
auf  ausreichende  Bemessung  der  Zylinder  zu  legen.  Die  £x- 
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pansionswirlrong  soll  schon  In  der  Beaehleun^ngsperkide^  In 

der,  namentlich  hei  gesteigerter  Hßchsigeschwindigkeit,  meist 
die  Hauptarbeit  geleistet  wird,  ausgenutzt  werden. 

Die  ffietaten  Uteren  und  audi  noch  viele  neueren  Ma- 
?chitiei>  sind  zu  klein  bemessen. 

In  den  letzten  Jahren  wurde  auch  hochgespannter  il4  at» 
und  Oberhit/ter  Dampf  verwendet.  In  der  Bauart  der  Zylinder 
und  Anordnung  der  Dampfwege  unterscheidet  sich  die  mo- 
derne Fördermaschine  nicht  mehr  von  den  Prizisionsdampf- 
maschinen.  An  Sichi.-tiu-it>\ i irf;i,htüii>;<.ii  sind  m  nennen  die 
am  Teufenzeiger  vorgesehene  Auslösung  der  Bremse  beim 
Uebertreiben  Aber  die  HIflgebank  und  einige  andere  von  der 
gleichen  Wirkung,  die  außerdem  die  Bremse  auch  bei  nicht 
genügend  verringerter  Geschwindigkeit  auslösen. 

f)ie  Sicherhcilsvorrichtung  von  Htiüinunn  verhindert  ein 
Anfahren  nach  der  verkehrten  Seile.  Eine  neuere  Vorrichtung 
von  A.  Bonig  gestattet,  die  Bremse  mit  verlndertlchem  Brems- 
druck anzuziehen. 

Auch  ein^e  Vorrichtungen  zum  selbsltitigen  Hinstellen 
der  FtUiung.  unabhlng^  vom  Masehiniaten,  sind  neuerdhig» 
eingeführt  wnrck-n 

Die  erste  elektrische  Fördermaschine  wurde  von  der 
OetsetUUfclieiur  Bergwerks-A.-Ö.  für  deren  Zeche  ZoHem  II  ge- 
plant und  von  der  f-neJruli-nyMmtliüüe  im  Verein  mit 
Siftnens  &  llalske  auch  ausgefQhrt.  Diese  Maschnie  wurde 
auf  der  Düsseldorfer  Ausstellung  im  .lahre  1W2  vorßcfiihrt- 1 

ÜroUe  Schwierigkeiten  bereiteten  die  AnlaUapparate  in- 
folge der  gewaltigen  StrSme  beim  Anfahren.  Das  Abdroeseln 

der  Netzspannung  durch  Widerstände  wOrdc  grolle  Verluste 
ergeben  und  Anla&scr  bedingen,  die  unauslQhrbar  sind. 

DIcee  Aul!gabe  wurde  nun  von  Kdt^  durch  AufsteliunK 
eirn  r  Akkiimuhtnrenhattcrie.  deren  Zellen  gruppenweise  zu- 
odcr  aiigcschaltet  \kurdeii  und  die  gleichzeitig  zum  Ausgleich 
der  großen  Knergieschwankungen  diente,  gelöst. 

Eine  andere  LJtouqg  fand  Itgaer.  Der  Motor  einer  Förder- 
maschine brancht  zum  Anfahren  verlnderlicbe  Spannung. 
Diese  wird  nun  in  einer  D\  natin),  der  AnlaUdynamo^  durch 
Veränderung  ihrer  Erregung  erzeugt.  Jeder  Stellung  des  An- 
fahrhebels entspricht  eine  bestimmte  Spannung  und  damit  auch 
eine  bcstimnitc  Imircn/ahl  des  Fftrdermolors.  Die  Anlaß- 
D>namo  wird  durch  einen  vom  Priniärnetz  gespeisten  jMotor 
angetrieben.  Die  überschüssige  Arbeit  in  den  Betriebspausen 
wird  von  einer  Akkumubitorenbatterie  oder  von  einem  Schwung* 
rad  aufgcnomiuen  und  beim  Anfahren  wieder  an  die  Förder- 
maschine abgegeben.  Die  Kraftquelle  ist  auf  diese  Weise 
gleichmißig  belastet. 

Die  ausgefOhrten  Anlagen  arbeiten  mustergflltig;  ihre  Be- 
tricbssiclicrhi'it  ist  wesentlich  durch  BinfObrung  des  SQg.  Hc- 
tardicrapparates  erhöht  worden 

Wenn  der  Förderkorb  sich  d  .r  I  ^;  ir^i  bank  nähert,  Wifd 
hierbei  von  der  Teufenzeigermutter  der  Aolasserhebel  der  ge- 
wünschten Verzögerung  getnäU  in  die  NliWstellung  umgelegt, 
so  daß  der  Förderkorb  an  der  richlium  Stelle  /mti  -Stehen 
Itommt,  indem  das  Arbeitsvermögen  der  bewegten  Massen 
durch  elektrische  Bremsung  des  FArdermotors  vernichtet  wird. 

Hin  weiterer  Vr^iteil  der  elektrischen  Fördcrmnschir-e  lief;t 
in  dem  gieichniäUigen  Drehmoment,  was  einen  luhigeii  uang 
der  Masehhie  zur  Folge  hat. 

Als  Nachteil  gegenüber  Dampfbetrieb  ist  die  Unmöglich- 
keit hervorzuheben,  di.-  Fördergeschwindigkeit  zeit«'eise  zu 
steigern,  denn  durch  die  Netzspannung  ist  die  grABte  Ge- 
schwindigkeit cid  IQr  allemal  festgelegt. 

Eine  verlnderiiche  Uebersetzung  erseheim,  wenigstens  fOr 
Hauptschaclitförilerungen.  ansgeschlossen  Die  Anwendung 
zweier  Motoren,  die  ie  nach  den  verlangten  (leschwuidiiikciun 
hinterehiander  oder  parallel  gesdiaitet  werden,  erhöht  wieder  im 
die  Anschaffungskosten  Bezüglich  der  Betriebssicherheit  der 
ganzen  Anlage  ist  die  Dampffördermaschine  der  elektrixhen 


D.  P.  J.  IW.  S.  379^382. 

28* 

Digitized  by  Google 


220 


Heft  U. 


flberiecen,  denn  diese  stellt  etn  System  von  MascMoen  mit 

vierfacher  Bncrgieumsetzung  mit  vielen  Nebeneinrlcittungen  und 
sehr  hoch  belasteten  Ladern  dar. 

Der  eleirtriselis  Betrieb  erfordert  ein  gut  gescbuHcs  und 

auch  elektrotechnisch  gcbikicfcs  Pf^mial 

Die  tiauptbrcmsc  wird  bei  ck-klrischcn  l-ördermascbincn 
durch  Drucicluft  iKtätiKi.  Auch  der  Menu  n6tige  ICompressor 
Steilt  eine  wciti-re  Kumpiikation  dar 

Versuche  an  zwei  Dampfförtlerniiischiiicii  uiid  einer  elek- 
trischen Hördermaschine  ergaben  für  die  erstercn  bezw. 
2a«ll  kgi,  ifir  die  letztere  14,226  kg  Dampfverbra<ich  bezogen 
auf  die  Sehachtpferdestunde.  Bs  ist  jedoch  zu  licachten.  daß 
hierbei  Li:i>liifigL'  M;i.scliiiuii  \i)n  alter  Bauart  mit  niedrigem 
Druck  mit  einer  modernen  Präzisions-HeiUdampfniaschine,  die 
mit  hohem  Drocic  und  dreihcher  Expansion  arbeitel,  ver- 
glichen sind. 

Versuche  an  einer  modernen  Zwillings-Tandcmförderma- 
schine  auf  Zeche  Werne  ergaben  einen  Dampfveriirauch  von 
weniger  als  9,7  kg  für  die  Schachtpferdestärke. 

Während  bei  alteren  Maschinen  1  kg  Dampf  nur  etwa 
16600  ■«  ke  leistete,  steigt  diese  Zahl  l>ei  der  letztgenannten 
Maschine  auf  62  300  '».kg. 

Auf  Qnind  obiger  Versuchsergebnisae  wild  unter  An- 
nahme bestimmter  ßetriebsverhlitnisse  eine  vevgieidiende 
Kostenberedinung  aufgestellt 

Hiemach  betragen  die  Anlagekosten  mit  Ausschluß  der 
OebSudc  und  Kessel: 

Zwilling^-Tandemfördermaschioe  I49  0U0  M 

Elektrische  Fördermaschine  (eigen.  Kraftwerk)  437  000  „ 

.,  ,.       (Energie  von  auswärts-    3.S7  CHX)  ., 

Die  Betriebskosten  für  die  Schachtpferdestärke  beiragen: 

Zwillings- l  andemfördermaschine  3,46  Pf. 

Elektrische  Kördermaschine  (eigen.  Kraftwerk)  .  4,97  ., 
(Energie  von  auswärts  7.27  ., 
Der  Preis  fBr  diA  KW-Slunda  ist  hierbei  zu  3  Pf.  aqgenommen. 
Die  Kosten  ffir  lOOO  kg  Dampf  sind  mit  1.70  M  ein^c^et;:: 
Die  Betriebskosten  verhalten  sich  demnach  wie  i :  1.44:2.1. 
Daniii  der  elektrische  Betrieb  nicht  teurer  als  der  Dampf- 
betrieb werde,  mütite  mithin  der  Preis  fiir  die  KW-Stunde  nur 
0,6  Pf.  betragen;  hierfür  ist  elektrische  Eneigie  aber  nicht  zu 
haben. 

Der  N'erfasscr  '•.'Uriiu'  zn  der  ScliIiil.'folgeriinR.  dal^  der 
Betrieb  mit  der  Üanipffürderniaschinc  in  Anlage-  und  Betriebs- 
kosten der  hüligste  bt.  da  die  Uebertraguncsverluste  bei  elek- 
Irischem  Betriebe  etwa  SS— 56  v.  H.  der  indizierten  Leishin» 
betragen. 

Die  elektrische  I-ördcrmaschiiie  wird  dort  ihr  I'eld  be- 
haupten, wo  die  elektrische  Energie  in  eigenem  Kraftwerk 
billig  erzeugt  werden  icann.  Ebenso  ist  sie  auf  entlegenen 
Schächten,  'ao  man  keine  besonderen  Kessel  aufs'elle:i  will, 
dann  bei  zweistufiger  Förderung  aus  sehr  grolien  leufen  wie 
in  Transvaal  wegen  der  leichteren  Energiesulithr  am  Pfaitzc. 
iZeitachr.  d.  V.  d.  1.  1907.  S.  l-ll.)  Ds. 

Papierfabrikation. 

Bleich««  von  Haderahalbatoffen.  (ßreii.)  In  der  Pcinpapier- 

fabrikaliitn  spielt  das  Bleichen  Hadern  und  Lumpen  eine 
wichtige  Rolle,  da  ein  wertvolles  Rohmaterial  unter  bester 
Sdionung  der  Pasern  in  fertigen  HatttstoR  verwandelt  werden 
soll.  Als  neue  Behandlungsmethnde  schildert  Vcrf.isser  cinij^e 
neuere  Versuclie  mit  der  elcklrl^ichen  Bleiche,  d  h  dir  nutz- 
bringenden Verwendung  einer  auf  elektrol\tischem  We^je  hur 
gestellten  BleichflOssigkeit  anstelle  der  bekannten  Chlorkalk* 
lauge.  Im  Chknlalkbieichverfahren  betrug  i.  B.  der  effektive 
Bleichbedarf  ungefähr  i  v.  H.  wirksamen  Chlors  votti  Trocken- 
gewicht des  Bleichgutes,  wobei  stets  ^ '  j  -  Stunden  gebleicht 
wurde.  Nach  dreiviertel  Sttinden  wurde  stark  verdflnnte  H, 
SOt  zugegeben.  Mit  Beendigung  der  Bleichperiode  wurde  der 


Halbstoff  in  die  Abeetzkasfen  gehssen.  von  wo  er.  ie  aadi 

Bedarf,  im  Laufe  der  nächsh  ;-  s  14  rage  abgestiichcn  wurde 
Bei  Verwendung  einer  eiekiroiytise'i  j^ewonnenen  .Natriin:- 
hypochlorillösimg  hingegen  betrug  der  effektive  Bleichbeda:* 
an  aktivem  Chlor  2\  j  v.  H.  bezogen  auf  das  Trockengewkki 
des  Bleichguics.  Die  Dauer  der  Bleiche  betrug  wie  beim 
ursprünglichen  Verfahren  anch  2'  .  ^  Stimden;  dagegen  gi- 
nügle  schon  etwa  die  Hälfte  der  bisher  verwendeten  Quantiiit 
SOtireKtaung  bei  ui^efthr  gleichem  Bleicheff^kfe  Verfmer 
berechnet  in  einem  heslimmten  Beispiele  eine  Chlnrersparn- 
von  17,5  V.  H.  bei  Anwendung  der  elektrischen  Bleiche  gegcn- 
flber  der  Chlorkalkbleicherei  Wenn  moderne  Bleicbeiektro- 
lyseure  zur  Verfügung  stehen,  die  hochkonzentrierte  Bleicfe- 
lauRcn  erzeugen,  was  bei  den  vom  Verfasser  geschilderten  Vc 
[  suchen  nicht  der  l'all  war,  so  lieUen  sich  seiner  AnsKh'  :  ;  , 
vielleicht  noch  weitere  Vorteile  erzielen.  ^l>er  Papicrfabrikaa: 
1906^  5  254S-2547.)  8r. 

Schiffahrt. 

Elektrisch«  Treidelei  auf  dem  Canal  d'Aire  et  de  la  Üeul«. 
Der  Passungsraum  der  ObKchen  Schiffe  betriigt  bei  3SJ»  m 

Län^c,  4.'*  m  Breite  nnd  1.7Q  m  Tiefgang  2*M)  l;  die  B:e '•• 
des  Kanals  beträgt  l'J,2  m.  seine  l  ieft-  2..^  m.  Das  V\.riiäl'.-'i> 
von  Schitfiquerschnitt  zum  Kanalqucrschnilt  ist  hierbei  t  :  .).>". 
teilweise  sogpr  nur  1:3,3.  Ais  Zugkraft  f.  d.  t  wurden  1>  kg 
bei  XOS  km  stündlicher  Geschwindigkeit  lieobacMef .  Von  der 

58  k-u  Iani;e  1  Stri-cke  werdef.  k  ii  mit  dem  Denff/r  bChir 
,  Dreirad  betrieben,  bezüglich  dessen  Bauart  auf  ältere  Veröffem- 
I  Ikihungen  hingewiesen  und  von  dem  nur  angegelwn  wiid.  daB 
die  neuste  Ausführung  2.S  1  wiegt  und  einen  Wirkungsgrad 
von  nur  42  v.  H  iK-sitzf.  wenn  es  ein  einzelnes  Schiff  nsit 
.1,27  '•'"/jJtri  ücschwindigkeil  schleppt.  Dieses  ungünstige  Er- 
gebnis wird  auf  die  schlechte  Beschaffenheit  des  Treidelptad« 
zurückgeführt,  der  auch  von  Pferden  benutzt  wird. 

Auf  16  km  ist  im  letzten  -fahr  ein  leichtes  Oleis  verleg: 
worden,  auf  dem  8  t  schwere  ijokomotiven  verkehren,  derea 
L^rfauf  nur  2  KW  gegenOber  13  KW  der  Drelrlder  erforden 
i     Die  Abmessungen  Sind  4  m  Länge.  1.6  m  Breite  und  2,4>  n 
I     Hübe;  der  Radstand  beträgt  1,7  ni  und  der  Raddurcbnics&er 
j     700  mm.  Zum  Antriebe  dienen  zwei  20  PS-Motomi,  die  bei 
'     500  Volt  Betriebsspannung  zum  Schleppen  in  Hintereinander- 
schaltung, in  Parallelschaltung  dagegen  nur  bei  l.cerfahr'ea 
'      verwendet  werden     Zui   Si:i)niabnahmc  dient  eine  auf  der 
I     Oberleitung  laufende  Rolle,  die  durch  ein  Qeg^qgewichl  in 
I     ihrer  Lage  gehalten  und  durch  ein  Seil  von  der  Lokomotive 
1     geschleppt  wird.    Das  Gleis  besteht  ai;s    IS      ,  Schiern, 
und  zwar  ist  die  dem  Kanal  zunächstliegendc  Schiene  41  mm 
liAher  als  die  andere  Schiene  vertegt.  Die  Bfgebnisse  der 
elektrischen  Treidelei  sind  .so  gün<tit;e,  dal",  deren  f'inf-ihtiirä; 
auch  auf  mehreren  anderen  Kanälen  geplant  ist.    iThe  Blcc- 
trkian  1906  07.  S.  362-364 )  Pt. 

Eiektrische  Schleppschiffahrt  auf  dem  Erleicanal.    Auf  den 

den  Eriesec  mit  dem  Hudson  verbindenden  565  km  laitgn 
Eriekanal,  der  17  -18  m  breit  und  2.1—2.4  m  lief  ist,  ist  tvr  ! 
Hebung  des  Verkehrs  elektrische  SchleppscHitiahri  cingcfvhr  ! 
worden.  Bei  der  besonders  hierfür  entworfenen  Bauart  Uiv 
laufen  die  Lokomotiven  auf  etwa  I3S0  mm  hoch  über  dcir 
l;rdboden  ."uf  einbetonierten  Stützen  gelagerten  Doppel-T-Tri- 
gcrn.  Bei  der  ersten  Ausführung  waren  auf  die  Ober-  uoi 
Unterseite  dieser  Triger  Vignoleschienen  befestigt:  bei  der 
neueren  Ausführung  werden  die  Planschen  der  Doppel-T-  I  rSci-!' 
unmittelbar  als  L::iifnächen  licnutit.  Zur  Lrhuliuug  der  M- 
luisiun  werden  an  den  l.okMmotiven  Rollen  von  unten  i;e,:  -i 
!  dte  Fahrschiene  durch  eine  mit  dem  Ziighaken  verbündt  r.<: 
I  Hebelfibersetzung  entsprechend  der  Zugkraft  angepreOt.  Di« 
er-ti-n  I  iikoniotiven  hatten  zwei  4.S  PS-Antriebsmotortn.  vvar.''- 
4(H>u  inm  lang.  7iK)  mm  breit  und  wogen  6  t;  die  neuerci 
leichten  Lokomotiven  haben  nur  einen  45—55  PS-Motor  uoJ 
wiegen  nur  2,92  t  Versuche  ergaben  fAr  die  entere  Ms- 
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schinc  einen  WirkunRSgrad  von  50-  70  v.  H.  bei  6,2  """/std. 
Fahrgeschwindigkeit  und  4875  —  6000  kß  Zugkraft;  für  die  neue 
Maschine  wurden  bei  1000  und  1700  kg  Zugkraft,  sowie  7.2 
und  .^..^  Fahrgeschwindigkeit  Wirkungsgrade  von  86 

und  7.S  V.  H.  erhalten.  iQia«ers  Annalen  für  Gewerbe  und 
Bauwesen  im,  Band  II.  S.  2.^1  -2.1.Vi  /V. 

Elektrische  Sdilepplokomotlve  lUr  den  Teltowkanal.  (HJock.) 
Der  Radstand  ist  gegen  die  frühere  Versuchsführung  auf 
.WtX)  mm  vergröUert,  der  bewegliche  Trcideltnast  um  250  mm 
verlängert  und  der  Stromabnehmer  als  Bügelstromabnehmer 
besonderer  Bauart  ausgeführt  worden,  da  keine  doppelpolige 
Oberleitung  mehr  nötig  ist.  Ferner  sind  simtliche  Motoren 
verstärkt  worden.  Mit  dieser  neuen  Lokomotive  wurden  drei 
55  m  lange  und  8  m  breite  Odeikähne  mit  418,  417  und 
l  Nutzlast  bei  95  m  Sciliangc  8  km  weit  geschleppt  und 
hierbei  Messungen  vorgenommen.  Die  mittlere  Qcschwindig- 
keil  betrug  hierbei  4,5  km  i.  d.  Stunde,  die  Zugkraft  0,7  kg 
f.  d.  Tonne  Nutzlast,  der  Wattstundenverbrauch  2.42  f.  d.  '  km 
und  der  Wirkungsgrad  im  .Mittel  76  v,  H.  i Glasers  Annalen 
für  Gewerbe  und  Bauwesen  1906,  Bd.  II.  S.  212— 2l4j 

Pr. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Konstruktion  der  dritten  Schiene.  {Ooolding.)  Der  Verfasser 
verurteilt,  daß  man  von  der  Stromzuführung  durch  die  dritte 
Schiene  bei  elektrischen  Bahnen  ab-  und  zur  Oberleitung  über- 
geht, ohne  auch  diesen  Teil  der  elektrischen  Ausrüstung  ebenso 
wie  dte  übrigen  entsprechend  den  zahlreichen  Erfalirungen  zu 
verbessern.  Erstens  will  er  die  zur  Sttomzuführung  abliclie 
IVX'ct»/?-Schiene  durch  ein  Profil  mit  breiterem  Kopf  und  infolge- 
dessen grölierer  StromabnahmefUche  tuid  ferner  mit  schmalerem 
KuU  ersetzt  wissen.  Zweitens  sull  die  auf  dem  Isolator  sitzende 
Kappe  verkleinert  und  hierdurch  der  Isolationsweg  vergröUert 
werden.  Für  die  Befestigung  der  Schutzbretter  empfiehlt  er 
die  Anordnung  der  ,\'orf/i  t'astmi  Railway  Co.,  die  hierzu 
Stützen  aus  schmiedbarem  GuU  verwendet.    Um  den  Längen- 


Änderungen  durch  die  wechselnde  Temperatur  folgen  zu  kAnnen. 

sind  Zwischenräume  nötig,  die  jedoch  nicht  bei  jedem  StoL!, 
sondern  alle  73  m  vorzusehen  sind;  jede  dieser  Abteilungen 
ist  zu  verankern,  um  Wandern  zu  verhindern.  SchlicUlich  ist 
die  dritte  Schiene  gut  zu  unterteilen  und  die  Schalter,  über 
die  die  einzelnen  Teile  gespeist  werden,  sind  in  dem  Stell- 
werkshause  unterzubringen.  (The  Klecfrician  1906  07,  S,  48.\ 
bis  484  I  /V. 

Elektromagnetische    Bremsung    von  Strattenbahnwagen. 

[SUittfnäorf.)  Die  neue  Brcmsarl  soll  vornehmlich  auf  ge- 
fährlichen Gefallen  verwendet  werden,  wo  eine  Kadbremsung 
nur  ein  stoQwcises  Fahren  ermöglicht,  und  die  mechanische 
Schienenbremse  den  Wagen  entlastet  und  starken  Material- 
verschleiü  hervorruft.  Der  Bau  dieser  Bremse  wurde  für  eine 
Bahn  mit  besonders  starken  Steigungen  (Elberfeld— Cronen- 
feld Cronenberg!  nötig,  wo  bisher  auf  den  langen  OcfSII- 
strecken  (1:13  und  1:10,6)  Zahnstangenbremsung  benutzt 
wurde,  hierzu  war  in  Gleismitte  eine  Zahnstange  und  am 
Wagen  ein  Zahnrad  gelagert,  das  beim  Ueberschreiten  einer 
gewissen  Drehzahl  entsprechend  einer  zu  großen  Fahrgeschwin- 
digkeit mittels  eines  Gewichtes  eine  Bandbremse  anzog.  Diese 
Anordnung  verursachte  in  vierjährigem  Betrieb  viel  Unkosten: 
als  Ersatz  wurden  daher  auf  der  Strecke  an  9  Stellen  auf  je 
.10  m  Ulnge  Henimschienen  aus  80X30  mm  Flacheisen  ver- 
legt, die  50  mm  über  Schienenoberkante  vorstehen  und  alle 
2  m  durch  Flacheiseni|uertrilger  mit  den  Schienen  verbunden 
sind.  Ferner  wurden  am  Wagenuntergestell  mittels  eines 
kräftigen  Flacheisenrahmens  zwei  Bremselektromagneten  aufge- 
hängt, die  8  polig  sind  und  6  Hrregerspulen  besitzen.  Die  beiden 
I^lektromagnete  sind  parallel  in  den  KurzschluQstromkreis  der 
Wagenmotoren  eingeschaltet  und  liefern  bei  30  Amp.  eine 
Zugkraft  von  je  etwa  l<<00  kg.  Durch  die  Verteilung  der 
Bremsung  auf  mehrere  Strec^ien  können  die  Bremsclcktromag- 
nete  dauernd  eingeschaltet  sein,  so  daß  die  Bremsung  auf  den 
gefährlichsten  Strecken  alsdann  selbsttätig  bewirkt  wird.  (Elek- 
trische Bahnen  und  Betriebe  1906,  S.  690  692.)  /V. 


Aus  der  Praxis. 


Wagenkipper. 

Die  Einrichtungen  zum  Kippen  von  Eisenbahnwagen  behufs 


Betrieben  nutzbringend  erwiesen  haben,  hei  denen  täglich  eine 
größere  Anzahl  von  Wagen  zu  entleeren  waren. 

In  vielen  Betrieben,  wie  größeren  l-abriken,  Gaswerken 


deren  Entleerung  konnte  bisher  nur  vcrliältnismäliig  seilen  An- 
wendung finden,  da  sich  ihre  Anschaffungsktisicn  nur  bei  so'chen 


Brennereien  und  in  allen  solchen  Werken,  welche  Schüttgüter 
vei arbeilen,  bt'steht  aber  häufig  das  Bedürfnis  nach  Wagcnkipiv 
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vomcbtitngen  für  eine  tägliche  Leistung  von  nur  ä— lo  Wagen. 
Hierfllr  kommm  indes  die  Kipper  nacli  den  biaiiercebittndiliciien 


-I' 


Ig?  J 

-■  i  Hb.  ^ 


Systemen  nidit  in  Betracht,  da  iiire  AnxliafhingslMsten  im  Ver^ 
liiltnis  zu  tlirem  Nutzen  zu  hoch  sind. 


Die  Vereinigte  Ma&cbuui\fabrU{  Auburg  und  Maschaieataa- 
gesettselH^  NSn^erg  A*0.  twt  nun  neuerdings  einen  «ieklritcb 

hctrte^fneIl  Wagenkipper  einßcfülirt,  der  srch  liaiip!<ächlicli  für 
solche  Betriebe  eignet,  in  denen  täglich  nur  eine  geringe  Aiuahl 
von  Wagen  tu  entteeren  sind. 

Der  neue  Kipper  (D.  R  P.  I73  82ii|  zeichnet  sich  durch  Kin- 
fadiheit  und  daher  geringe  Anschaffungs-  und  Betiiebskoitcn 
nn;  vor  allem  verursacht  er  nur  geringe  Pundanientkosten. 

Fig.  I  —  2  zeigen  eimin  solciiea  Kipper  für  Wagen  Iii»  2i>  t 
Ladegewielit  und  4,5  m  i?adstand.  Der  zu  entleerende  Wai;cr 
wird  in  der  üblichen  Weise  auf  die  Pl.iiffonn  gefahren,  m- : 
vordere  Achse  von  dem  Haitenpaar  A  umfaUt  und  nun  die  l'Uit- 
form  um  die  nacli  recht«  beweglidie  Drehachse  B  gelrippt  Die 
K'ippheu  eguri^;  v\ird  durch  Drehen  der  unter  i)cr  I'I.ittf  irm  n 
der  ürubc  >>claticrten  Spindel  C  mit  Rechts-  und  Linitsgewindv' 
herbeigetühn.  indem  die  Muttern  D,  und  /),  an  ihren  beid»; 
Enden  den  Kniehebel  /:  bewegen,  der  an  der  f^attforni  angreift 
Die  beiden  Muttern  sind  mit  den  Knichebelstützträgern  durch 
Uuerstücke  /  verbunden,  die  mit  den  Rollen  0  auf  den  Schienen// 
laufen  und  den  Druck  auf  letztere  übertragen. 

Der  Antrieb  der  Spindel  erfolgt  durch  den  gekuppeltes  . 
Mi>;Qr  /  \  kill  411  l'S  unter  Zwischenschalturii^  des  fbenfaJIs  gc-  | 
kuppelten  Schneckengetriebes  /(  und  des  Stirnrilderpaares  L  Der  | 
ganze  Antrieb  sowie  der  zugehörige  Kontroller  N  sind  in  der  ' 
Orube  unterhalb  der  Fahrbahn  angeordnet  Der  Kontrolier  kann 
von  üben  inilicls  Schlüssels,  ähnlich  wie  bei  elektrischen  Spiiis. 
bedient  werden 

Für  die  unlere  Bestellung  kann  eine  ilinrichtuni^  getroffen 
werden,  die  den  Strom  selbsttätig  abstellt.  Das  Ladegut  wird 
im  vnrliqieiiden  Falle  in  eine  Grube  vor  der  Kippgrube  geschüttet 

H 


ßücherschan. 


Untersuchungen  Qber  die  Entlohnungsmethodon  in  der 
deutschen  Eisen-  und  Maschinenindustrie.   Mefi  4 
J)if  Arbeitsx'erhältnisse  in  einem  Hcrliner  (iroßhelrieb 
iUr  Ma^dtinenindustrie  von  Ür,  Heinrich  Reidiell.  Berlin, 
1M0(>.   Leonhard  Siiiii<Mi  Nf. 

Diese  Arbeit  fallt  insofern  aus  dem  Rahmen  der  bisher  er- 
schienenen Hefte. 'i  als  es  sich  nicht  um  die  Darlegung  der  Ver- 
hältnisse eines  ganzen  Industriegebietes,  sondern  nur  eines  ein- 
zelnen Werkes  nandclt.  Wird  dadurch  einerseits  die  f^edeutung 
der  Ausführungen  für  die  Beantwortung  der  gcs  mU  ti  linschlä- 
gigeii  Fragen  iiaturRein.ili  vermindert,  so  ergibt  ?icli  ^ndi-rerseils 
grade  hierdurch  vcii  Ihs;  ein  \'Hr?i:>^  dieses  Het;es  <.'or  den 
librigen  .  dadurch.  Ja.:  es  inö^hch  ist.  .luf  liiiuelhcitcii  viei  naher 
einzugehen.  bek*^niin;  der  l.esei  ei;i  v  el  i  eferes  Interesse,  seine 
Stellungnahme  zu  den  geschi.dei  ici  /aitäuden  wird  unwillkürÜLh 
eine  lebhaftere,  so  daU  die  Lektüre  sich  fesselnder  gestaltet. 

Nac'i  rwci  kurzen  Kapiteln  über  .Die  Lnlwicklung  der  Unter- 
nehir. uf  i:  ■■  und  .Die  Pcrsonalverhältnisse  der  Arbeiterschaft"  folgt 
eine  iJarlegung  der  .Stellung  der  Arbeiter  im  Betrieb",  in  der 
wir  zunAchsl  mit  dem  schon  in  Heft  2  besprochenen  Arbeits 
nachweis  des  Verbandes  Berliner  Melallindur.tricllcr  näher  bekannt 
gemacht  werden.  ReulwU  ist  der  Ansicht.  daU  dieser  seinen 
eigentlichen  Zweck  keineswegs  erfüllt  und  durchaus  zur  Ver- 
scnärfung  des  (iegensalzes  zwischen  Arbeitgeber  und  Arbeit- 
nehmer beiträgt.  Nach  kurzen  Bemerkungen  über  Annahme  und 
Entlassung  der  Arbeiter  folgt  eine  Besprechung  der  versehiedeneo 
Arbeiterkategorien.  Inleressieren  wird  es.  daU  seit  Icurzem  auch 
Arbeiterinnen,  allerdings  in  geringer  Zahl,  beschlftigt  werden 
l>eo  Lehrlingen  sind  ausführlichere  Betrachtungen  gewidmet,  mit 
Recht.  Stehen  doch  nach  der  Schilderung  des  Verfassers  die 
Einrichtungen  für  diese  in  dem  Werke  auf  besonderer  Höhe  der 
Entwicklung.  Aus  dem  dann  folgenden  Kapitel  .Die  l.öhnungs- 
methoden"  sind  besonders  die  historischen  f^ctrachlungen  hervor- 
zuheben, wie  dem  Zwlschenmoistcrsystem  in  seiner  schlimmsten 
Form  die  Alckord15hnung  folgte,  die  bald  dem  Stundenlohnsvstefi 
Piatt  macbaa  muUle.  Aber  auch  dieses  hie!:  sich  nicht  [anj;u 
Das  so  warm  empfohlene  i^ftmiensystem  wurde  eingeführt,  jedoch 


•}  «.  D.  p.  J.  1906,  Bd.  3».  S,  «0,  S73,  «72. 


■  tuir,  um  r.ach  kurzer  Zeit  chcnf.i.is  \erworfcn  zu  werden,  worauf 
die  Rückkehr  zu  dem  Stiicklühn  iiivd  /eithjhn  sta;!t.ii:d. 

Iiileressant  ist  teriicr  n\  heuhjclueii.  \\ie  die  Verj^iingenhei; 
I  liii-  ( ii-jjeiiw  art  Iweinflul't ;  die  ^anz  eißennrti^e  Stellung  de- allen 
I  SchiJueUeiiicislers,  die  noch  aus  ile:  slücklicl'.  iibeiu  uiidc-nen  Zc:l 
des  ZwischenmeislersysU'ins  ubiij>  t;i.-lilieheti  ist.  kanr.  •mr  auf 
I  diese"  Weise  verstand'eti  weiden  l'fherall  ist  das  .Siichen  dfr 
.  \'erseal;iin2  erkennbar,  nindeinc  \\-rliäitiiisse  herbeizuführen,  aber 
I  au  vifleu  Stellen  niei;  das  als  riclili^;  erkaiuslc  Prinzip  nii!  Rück- 
I  sieht  auf  Persunalfra>;eTi  di;rch.br<jchen  werden,  solange  —  die 


betreffende  I' 


inlichkeit  eben  vnrhandcn  ist.    Am  forlgeschrit- 


teiistef.  sind  die '>'erhaltiiisse  m  der  Abteilunj;  Maschinen-  und  V.'etk- 
■  /fuj^hau.  uu  die  Meisler  tatsächlich  auf  ihren  eigeiitlicheii  Ik'nif, 

ihe  lic.'i'.ifMchtigung  der  Arbeit  heschratikl  sind,  a^ier  seihst  die 
I  Akkortiiest.>ctzu"ng  in  die  Hände  iiesondcrer  Kalkulatoren  gclei;t 
!  ist.  Der  Abschnitt  über  Lohnhöhe  ist  mit  zahlreichen  Tabellen 
1  ausgestattet,  die  wertvolles  Zahlenmaterial  enthalten  Im  letzten 
j  Kapitel  ist  das  Verhältnis  /\>.ischen  L't!lerin;linK:r  und  .•\rbeitcr 
!  allgemein  heleiichtcf.  die  Wohliahrtseiiitichturjgen.  \'ersiclierurige(i 
j  usw.  weiden  behandelt.  Leider  ist  auch  aus  der  M  m /;f//schen 
I  .Arbeit  niclit  iiiirtuttclbar  ersichtlich,  in  welcher  Weise  die  vei 

schicdi  rien  Luliiirnelhoden  auf  die  Gestaltung  der  Selbslkosten 
I  einzelner  Fabrikate  eingewirkt  liaben.  ürade  hier  wäre  docU 


j  scheinbar  eine  solche  Untersuchung  vcffaIHnismißig  einfach  ge- 

I  Wesen. 

Heft  3.    Die  tnllöiinunjismelhoden  in  der  tiseaiadusine 
Sdttesiens  iimt  Saasens  von  Bruno  Simnursba^. 

Merlin,  I'XH..    l,eonhard  Simion  Nf. 


Der  Verfasser  behandelt  absichtlich  die  Höhe  der  zur  Aus 
Zahlung  gelangenden  Lohnsummen  überhaupt  nicht,  da  er  diese 
Frage  als  durch  die  Statistik  der  Beruf9gei>OS3en8Chl||ien  hinling 
lieh  geklärt  ansieht    Er  bcscbtfllgt  Sich  nur  damM;  «de  die  l:nt 
stehung  und  der  Entwicklungsgang  dieser  Lohnsuramen  sich  ab- 
spielen.  Ob  dieser  Standpunkt  gerechtfertigt  ist,  kann  zweifelhaft 
sein.  Wahrscheinlich  dürfte  sich  hierauf  das  recht  wenig  günstige 
Urteil  beziehen,  niii  detn  die  Kommission  des  Zcntralvercins  für 
das  Wohl  der  arbeitenden  Klassen  in  der  Vorrede  zum  I.Bande 
dieses  Heft  ankilndigt.   Es  heilU  dort,  daU  diese  Arbeit  veröffent- 
licht werde,  obgleich  .sie  nicht  nach  aUen  Seiten  hin  den  Anfor- 
derungen entspricht,  welche  die  Kommission  gestellt  hat  
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Tfiitzdem  hab«n  wir  ins  entschlossen,  die  Arheil  /u  veröffenl- 
iichen.  weil  sie  in  einigen  wichtigen  Punktfii  i.Lhrreiches  und 
Ntucs  brinfft  "  Und  man  wird  wohl  im  iillßeiiitition  ;iuch  mit 
äx-itm  Entschlüsse  zufrieden  sein  Bringt  docii  dic;.L-s  lieft  in 
einem  gewissen  Gegensati^L'  /u  lU  ii  -onsiigen  eine  gröUiTc  An- 
erl(ciinung  des  Arbeitgeberstaridpuiikus,  wodurch  für  den  l.cser 
6.S  Ganzen  die  Kmpfindung  glüclclich  \ crmicden  wird,  als  sei  es 
»s  einer  einzigen  sozialen  Anschauung  heraus  geschrieben  Hine 
»l:lie  .viirde  liei  so  zahlreichen  verschiedenen  N'crfassern  hei- 
naht  urinalurhch  und  gemacht  erscheinen  Von  Interesse  ist  das 
Hervortreten  der  Vorzüge  des  Altkordsystems  vor  allen  anderen 
Systemen,  wie  es  an  zahlreichen  Steilen  in  geschickter  Weise 
Ojfgtlegl  vv  .rd  '  vergl  z  S.  47,  S.  H7  u.  a  i  I)atl  sich  manches 
ederhol:.  was  schon  in  den  anderen  Abhandlungen  geboten 
'  ,:rJt:.  Jan  itiaii  iiaturgenia: i  tit-iii  Wi f;is,ser  nicht  Schuld  geben; 
i:  \iM  sich  bei  der  ganzen  Art  der  Anlage  dieser  I  Inlersuchtmgcn 
überhaupt  nicht  vermeiden  und  niuU  gcgeniiber  den  sunst  durch 
cbvn  dte^ve  Art  her\ orgerufenen  Vorziigen  mit  in  den  Kauf  ge- 
r,cnna-n  werden. 

V.;s  der  ninleitiing  .Allgemeines"  diirfte  der  Beweis  für  die 
i-i;hse;:ile  Bedeutung  des  l'uddelns  in  Schlesien  interessieren, 
r  .Arbeitsweise,  die  sonst  iibcrall  an  Boden  verliert.  In  dem 
■  el  .Technik  und  Lohnmethoden"  ist  lene  mit  dankenswerter 
r.  f.'.'  wenn  auch  nicht  mit  der  klaren  Knaiiplteil  behandelt,  die 
..  beider  //////«/''«m/;« sehen  Arbeit,  lieft  .1.  liei vorlieheii  k4!niite- 
tolj;'  ein  .Absffm'tt  üIkt  den  „llaiiptlohn  .  aus  dem  ich  die 
.^uifuhiiingen  üi'i.  i  i'a-^  hohe  .Mter  der  sei;  Jahrzehnten  fast  iin- 
vtränJcri  fori  bestehenden  .Akkorde  ni  der  CiroUeiseniudusthe 
hcr.tTtiebeii  möchte,  die  manchen  überraschen  dürften.  Nach 
t  "»r  '  iirzen  Besprechung  von  Sondergewohnheiten  einzelner 
Vurkt  werden  dann  die  „Nebenlöhne"  hchandelt,  unter  welchem 
.Niinen  der  Vcrta.sser  Prämien.  Wohuuiigsgeld/uschuL!.  Dienst- 
a'l'.r.-ZLiIageii.  Wohlfahrtscinrichtungen  und  dergl,  zusamiiienfaLII. 
ik:tt  Schluti  macht  eine  ..Besprechung  der  l.ohnsyslenie"  isoUte 
b««r  hcissen:  des  Wertes  der  l.uhnsvsicmc».  in  der  wiederum 
die  von  SO  vielen  Seilen  empfohlenen  Pr,iniiens\'sieme  gegenüber 
den  Akkont  redit  sehlecht  ebschneiden 

/  'teUru/i  S\f\'enberfi. 

TadMitcbe  Hitftmittel  zur  Beförderung  und  Lagerung 
WM  8uiiMlkiri»em  (MastengOtom.)  Von  Af.  BuhU-. 
III.  Teil.  Beiiltt.  Julius  Spriqger. 

Der  vorlfegeiMle  dfttte  Bend  det  AuAleaehea  Wertcei  M  in 
4BxlbeD  Weise  entrtsiidea  ^  die  beiden  ersten,  dmch  Abdruck 
cioer  CFSOereB  Antahl  hi  Zeitschriften  erschienener  Aufaltie. 
Boe  tuHik  oder  auch  mir  Inhiiteaogabe  ist  dadurch  sehr  er- 
idMNft,  denn  sie  würde  suf  eine  Binicchung  jedes  einzelnen 
AMudtles  biMiHlnntgn.  Idi  kann  dmer  mir  sasen,  dali  das 
Bach  viel  neues  und  hn  gnnsca  wertvolleres  Malenal  entbUt  als 
der  nrdte  Bend,  wenn  auch  oatuigemlB  WIederholufigen  be- 
baalcr  Dinge  akht  ausfaMben. 

Inwlewäl  ein  Bedürfnis  nach  ebier  solchen  Zusammenslellting 
von  Sooderabdrficken  vorHett,  wM  der  Verleger  am  betten  be- 
■iteäcn  kfimen.  DaO  es  froner  vorhanden  gew  esen  ist.  zeigt  die 
Tatnche,  daß  der  erste,  1901  erschienene  Band  bald  vcrsriffen 
wir.  ADerdings  war  danuils  die  Literatur  über  Transportmascninen, 
dtm  Bdcsontwefden  und  Ausbreitung  in  Deutschland  gerade 
jtXB  AHndten  mit  zu  verdanken  ist,  noch  si^r  viel  splrlicher 
•Is  heute. 

Man  darf  mit  Spannung  darauf  warten,  wie  der  Verfasser 
Kin  Verspredien,  das  reiche  ihm  zur  Verfügung  stehende  Mate- 
dal  in  sji'steniatisclier  Ordnung  licrauszugeben,  einl6sen  wird. 

Qtorg  WM  tiai^füa^. 

Voriesungan  Ober  dmniMlM  Taehnologie.  Von  Prof.  Dr. 

H  W'ufief/iaiis.  (Ich.  Reg. -Rat  und  i)irektnr  des  tcch- 
nolojjischen  Instituts  der  Universität  licrlin.  Zweite  ver- 
mehrte Auflage.  H.3()S.  Gr.  8**.  Mit  192  Abb.  Berlin. 

l'*i"i.    (jeorg  Sietnens. 

I)as  vorliegende  Werk  gibt  in  gedrrmgter  horrn  eine  all- 
Et  neinverständliche  Uebersicht  über  das  riesengrollc  üebiet  der 
chemischen  Technologie  Es  werden  der  Reihe  nach,  um  nur 
<i>^  wichtigste  zu  nennen.  Chlornatrium.  Siliwefer» erbindungc:i, 
Chlor.  Glaubersalz.  Soda,  Kalisalze,  Slickstofi\ erhindungen.  f;\ 
plosivstoffe,  Zündwaren,  Aluminium.  Hiseii,  (üas.  Mörtel.  Ton- 
waren, mineralische  Harbstoffe  besprochen;  dann  folgen  die  .\h- 
sii".ni:ie  .iber  Helte  und  Oele,  Zucker,  tiährungser/eii^nis-e, 
2iliuii>se,  Erdöl,  Steinkohle,  Leuchl-  und  ileizgase.  Den  SchluU 
^  Men  Steinkohlsnteer,orBsnlseheParbstoffie.  ätherische  Oele  und 

Riechstoffe. 

Die  Sprache  ist  klar,  die  Anordnung  üherMihtlich;  die  Ab- 
bildungen sind  gut.  freilich  ist  ihr  .MaUslab  olt  sehr  klein 

Da  das  Buch  nicht  nur  lur  den  jungen  Chemiker,  smidcrn 
■>>it  m  erster  Linie  für  den  künftigen  Verwallungsbeamicn  als 


I. eilfaden  dienen  soll,  so  wird  auf  techii'sche  Hinzelheiten  rno'^- 
,  liehst  wenig  eingegangen,  was  schon  der  beschrankte  Raum 
.  hindert 

Auch  ich  will  daher  heider  Besprechung  nicht  manche  Ijiizel- 
heiten  berühren,  sondern  nur  den  Wunsch  aussprechen,  dai!  die 
Atomgewichtstabclle  (S.  2i  künftig,  auf  Sauerstoff  ^  lo,  w  ie  jetzt 
üblich  ist,  buogtn  werden  möge.  AnuU, 

Lastkraftwagen  in  der  Landwirtschaft.  Prüfungsbericht, 
auf  Veranlassung  der  Deutschen  Landwirtschafts- Ge- 
sellschaft. Oeräte-Abtellunjf,  erstattet  von  Major  Osch- 

murin.  .Mit  hu  \hh  lieft  !2(t  der  „Arhciten  der 
Deutschen  Landwirtschajts-Qeseilschqff .  Berlin  l9Ub, 
Paul  f*arey. 

l-i'r    [h'u'silir  I ii'i'l.nrts:  .>:(i'ls-( ;r-,e!i\i  lui'l   li.ilte   schon  ini 
.lülue  eine  Hriifung   von  Spitituskraftwagen  für  den  land- 

wirtschaftlichen Betrieli  veranstaltet,  in  der  hoffnimg.  daLi  die 
dafür  aufgestellten  Bedingungen  den  Weg  zur  Herstellung  solcher, 
'  den  landwirtschaftlichen  iiedürfnissen  besonders  angepaUter  Last- 
1  wagen  weisen  würden.  Den  F'abrikanlcn  war  damals  die  1  ösuiig 
der  Aufgaben  nicht  in  vollem  Umfang  gelungen.    In  .i!ui  die 
'  B:f('irderuiig  der   bei  einem  grolkn  landwirtschaftlichen  Betrieb 
ein-  odei  au-gehendeii  (niter  einen  bedeutenden  Zugtierbestand 
I  erfordert,   der    ein   n<i(  es  Kapital  festlegt,  ständig  I'fege  und 
Wartung  braiaht   .hh!   .  u  Bcschaftung  des  Hiitters  einen  Teil 
der  Bodenfläche  ahsurlnert.  so  wurde  im  .lahre  l'nXt  das  Preis- 
ausschreiben Villi  iler   f'i.  I    <j    Wiederholt      Der  firfolg  war 
glänzend,  da  von  den  an  der  Hrfifung  teilnehmenden  H  Wagen 
7  mit  je  einem  ersten  Preis  ausgezeichnet  werden  konnten. 

Der  vorliegende  Bericht  gibt  mehr  als  eine  Darstellung  und 
Würdigung  der  Wagen  und  ihrer  l.eistungcn.    In  der  [£lnleitung 
1  untersucht  Verfasser  die  Wirtschattlichkcii  der  Lastkraftwagen 
,  auf  ürund  der  r.rlahrungen,  die  bisher  veröffentlicht  worden  sind. 
,  und  findet,  dail  die  l.aslfilrderung  mit  l*ferden  billiger  ist,  daU 
I  aber  die  ..L  nemiüdlichkcil"  des  Kraftwagens  und  die  daduuli 
1  ermöglichte  bessere  Ausnutzung,  die  höhere  Geschwindigkeit  und 
I  der  demgemäli  aus,'ufi)hrende  f-erntransport  und  die  rasche  Hr- 
ledigung  leder  Hahrt.  sowie  die  grOücre  Tragfähigkeit  und  die 
leichtere  Bewältigung  von  Steigungen  Vorteile  darstellen,  die 
I  unter  Umständen   den  Ausschlag   zugunsten  des  Kraftwagens 
j  geben  können    Notwendig  für  die  Benulzbarkeit  schwerer  Last- 
;  kraftv^agcn  ist  allerdings  eine  Besserung  des  StraUenbaues,  der 
'  in  seinem  gegenwärtigen,  den  Bedürfnissen  des  Pferdewagens 
oenfigenden  Zustand  dem  neuen  I  ransportmittel  hinsichtlich  der 
Bdbotung  und  Geschwindigkeit  enge  Schranken  setzt. 

Nach  einer  Darstellung  anderer  groUer  Kraflwagenprüfungen 
des  vergangenen  Jahres,  in  denen  auch  die  wichtigen  Omnibusse 
zugelassen  waren,  folgen  Erläuterungen  zu  dem  Preisausschreiben 
der  D  /.  (i.    Diesen  schliefen  sich  die  Beschreibungen  der 
I  geprüften  Wagen  nebst  genauer  Wiedergabe  der  Prüfungsproto- 
!  külle  an.    Geprüft  wurden;  ein  Lastzug  der  Sfuen  Aiitomohil- 
OfselUi  hilft,  ein  solcher  von  J  /:.  C/iris!f/i/i.  A,-G  in  .Niesky, 
je  ein  Sluckgutw agen  der  .\'  .1  -O".  und  der  l kuinls'r-Mo'oreii- 
(jesellsdia/r.  endlich  je  ein  iMilchwageii  derselben  beiden  Firmen. 
Aus  den  Ergebnissen  der  Prüfungen  folgert  der  Verfasser, 
I  daß  die  Aufgaben  technisch  gelöst  sind.  daVi  aber  die  Wirtschaft- 
I  lichkeit  neben  dem  angemessen  billigen  Preis  des  iMotorenspiritus, 
I  guten  Stralien  und  sorgfältiger  Behandlung  der  Maschine  auch 
eine  hohe  Ausnutzung  der  Wagen  und  etne  rasche  Be-  und 
Entladung  durch  zweckmiüige  Hinrichtungen  erfordert.  Am 
günstigsten  hat  der  Lastzug  der  A'.  1  d.  gearbeitet,  dem  des- 
wegen auch  die  vom  Kaiser  gestiftete  fihrengnbe  zugesprochen 
wurde:  seiner  Ausnutzui^  stehen  nur  noch  |iolizeiliche  Be- 
stimmungen an  vielen  Orten  entgegen,  die  das  Anhängen  mehrerer 
Wagen  vei  bieten. 

Die  sehr  eingehende  und  klare  Arbeit  ist  vorzüglich  ge- 
eignet, Fachleute  und  solche  Betriebsleiter,  die  die  Benut/ung 
I  von  Lastkraftwasen  beabsichtigen,  über  die  technischen  und 
wirtschafttidien  Fragen  su  unterrichten.  Sie  kann  auch  dort 
'  eoipfohien  werden,  wo  weder  die  Verwendung  von  Spiritus  noch 
der  landwirtschaflliche  Betrieb  die  Aufgabe  des  Lasiw  agcns  er- 
sdiweien.  Oaslav  i-isc/ier. 

Der  Druck  auf  den  Spurzapfen  der  Reaktionsturbinen 
und  Kreiselpumpen.  Von  Prof.  Dr.  Kobes  in  Wien. 
Leipzig  und  Wien.  IW6.   Franz  Deuticke. 

ber  \'erfasser  h;it  ;  i:i  Darstellung  der  hydratili>c:iei:  Di  icl  e 
liie  1  um;  von  W.isscrrot;iMonsk()rpern   gew-lhlt,  wodurch  suh 

j  (lie  1 'iilersiiclr.iiig  der  iJen  Spiii/apieti  belastende'i  Kräfte  aul.'ier- 
ordeiitlich  ülursiLiitlicli  geslallct.    Das  Buch  enth.ill   vier  Ab- 

I  schnitte,  von  ilmen  der  erste  die  (■rancisturbineii  ;iii'.  stehender 

;  Welle,  der  i-wci!c  die  Hrancisturbinen  mit  liegender  Welle,  der 
dritte  die  ,1. nu altiirhinen  behandelt     Während  bei  den  Unter- 

'  suchungen  in  den  ersten  drei  Abschnitten  die  bisher  allgemein 
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üblich  gewesene  Berechnungsweise  der  Turbine  ziiRrunde  k^'^'K' 
ist,  werden  im  vierten  Abubnitte  die  Belastungen  des  Spur 
Zapfens  mit  Hilfe  der  neut-n  von  Prof.  Lorenz  entwickelten 
1  heorie  der  Turbinenberechnung  besliirmt.  Als  Anhang  endlich 
sind  dem  Werke  die  Berechnuimeo  einer  Fruncit-  und  einer 
Jonvalturbinc  nach  der  LoftmtKltMn  Theorie  Iteisceelieii,  wobei 
aber  die  Funktionen 

M'ii  .  r  -  b-  r-       L-  .  i-  und  4>  a  .  '  ■  i 

ohne  RflclEsicht  auf  die  sogenannte  Klächenbedingung  unab- 
hängig voneinander  gewililt  wurden;  infolsedessea  stellen  die 
Rechnungen  nur  eine  Annlhening  an  die  ülgeroeiae  Pona  des 
Laufrades  dar.  Besonders  erwlbaemwert  ist  in  diesem  An- 
hange aber  die  Konstniktion  der  Kurvea  V  s  «  /■  f  unter  Be- 
nutzung der  von  Tolle  und  fUiiier  angegebenen  VoiÜmt. 

Uie  Darstelliingswci&c  ist  überall  klar  und  Olwfaiehffieh. 
auch  erleichtern  die  vielen  Zahlenbeispiele  das  Varsllndnis;  im 
Ganzen  ist  daher  das  Bucb  ah  MhUieilSWarta  Berekherung  der 
Literatur  über  Turbinen  und  Ki«iBalpUD|ian  ta  bloßen  und 
werden  besonders  die  Uatenndiiingen  Ober  ^  mfiglichen  Vor- 
kehruiigen  zur  BnUaatung  das  Spunapfens  den  ausfahrenden 
Ingenieur  inlefessieren.  5  Kohut. 

WtttMfettier,  Aufgaben  aus  der  technischen  Mechanik. 
1.  Band.  Allgemeiner  Teil,  Berlin  1907,  Julius  Springer. 

Das  vorliegende  Werk  anllllH  auf  290  Seiten  eine  Samm- 
lung von  770  Auteabea  aus  dem  Gebiet  der  Statik  und  Dynamik 
des  Punktes  and  der  atamn  Körper  und  die  zugehörigen 
Losungen,  und  KBit  damit  eine  raerUichc  Lücke  in  der  Literatur 
über  technische  Mechanik  aus.  Der  ziemlich  bedeutende  L'm- 
jang  des  Buches  legt  Zeugnis  dafür  ab,  welchen  Wert  man 
heule  den  Ueiniqgaiwiapielen  Ui  dem  LehqieMet  der  tachnisciNn 


eingegangene  Bücher.  Hclt  14. 

j  jMfchaink.  die  ja  niflir  als  irgetid  eine  andere  Disziplin  anüc- 
I  \^aiulte  Wissenschaft  ist,  beimiUt.   So  w  ertvoll  das  Buch  zwc'  ' 
i  los  ist.  kiiiintc  man  al»er  gerade  von  diesem  üesichlspunki 
i  prinzipiell  etwas  (l.iran  aussetzen,  das  ist  der  ausgesprochern 
j  akademische  Charakicr  einer  sehr  großen  Zahl  von  Aufgaben. 
I  Erwähnt  sei  in  dieser  Beziehung  z.  B,  daü  m  vielen  Ausüben 
die  Annahme  gemacht  ist,  daß  ein  Faden  auf  einen  Punkt  c-der 
Körper  eine  Kraft  ausübt,  die  seiner  Ltage  proportional  ü!. 
;  Derartige  Annahmen,  die  nur  eine  mathematische  Bedeutung 
I  haben,  mit  denen  man  aber  keine  Vorstellung  verbinden  kan^i. 
braucht  man  wirklich  bei  der  groüen  Mannif^alligkclt,  ifie  üit 
Praxis  an  einfachen  und  schwierigen  Problemen  bietet,  nicht  zu 
Milfc  zu  nehmen.   Aehnliches  lieUe  sich  von  vielen  Aufataben 
aus  dem  Gebiet  der  Reibung  sagen.    Der  Umstand,  dafi  die 
Zahl  der  in  technischer  Einkleidung  gegebenen  Aufgaben  vn- 
h31tnism3ltig  klein  ist,  ist  um  so  mehr  zu  bedauern,  als  gerade 
das  Herauslesen  des  mechanischen  Problems  aus  der  praktischen 
Einideidung    erfahrungsgemäU    den    Studierenden  besondere 
I  Schwierigkeiten  bereitet,    Trotzdem  enthält  die  Sammlung  de» 
I  guten  und  lehrreichen  noch  so  viel,  dal!  sie  ohne  Frage  bei 
Lehrern  und  Schülern  der  technischen  Hochschulen  gleich  w  il- 
kommen  sein  wird.    Die  Aufgaben  sind  mit  ganz  wenigeu  Auf- 
nahmen scharf  und  klar,  die  Lösungen  knapp  und  instruktiv,  in 
der  mathematischen  Behandlung  vielfach  sehr  elegant  abgefaUi. 
I  Als  besonders  wertvoll  und   einem  richtig  empfundenen  Ue- 
I  dürfnis  entsprechend  sei  noch  ein  Absdinitt  von  25  Aufgaben 
\  über  das  Rechnen  mit  Dimensionen  (verschiedenen  Mallstähen 
usw.i  hervorgehoben,  der  nicht  zum  Schaden  des  Buches  eben- 
{  falls  auf  Kosten  der  oben  erwähnten  Kategorie  von  abstrakten 
I  Aufgaben  hätte  beträchtlich  erweitert  werden  kAnnen.  Die 
I  äuBere  Ausstattung  das  Buches.  Orock  und  Pigufen  sind  ans- 
gexeldmet. 

1       Bailin.  Dr,  dng.  Anrf  /Mt 


Bei  der  Redaktion  eingegaugene  Bacher. 


ÄU8  der  Gssmotorenpraxis.  Auswahl,  Prüfung  und  Wartung  der 
(iasmotoren.  Von  ü.  Ueckfelä,  Ziviliqgenieur  in  Hannover. 
Zweite  Auflage.    Mit  53  Abb.  JWilnchcn  und  Berlin.  1906. 

R.  Oldenbourj;.    Preis  gel-  M  ?.75 

Denkiohrift  Ober  dwi  gegenwärti|ftB  Stand  des  ta«iuisekan  Hsek- 
schulwesens  in  Pre«ee»  Mrf  M  daeü  fiitia—aaklaaeadoH 
Fragen,  insbestadere  Uker  die  teehnisclie  Hocbsehule  in  Breslau. 

Von  Ingenieur  Klasmer.  Oberlehrer  a.  d.  Kgl.  Baugewerkschule 
zu  Breslau.   Breslau,  1906    Kommbskinsvettlag  vott  Trewendt 

&  Oranier.    Preis  geh  .M.  2.—. 

Lexikon  des  Schomsteinbaucs  und  dsr  Reparaturen.  Hand- 
und  Nachschlagebudi  ffir  Bau-  und  PrühngsbehönieH,  Unter- 
nehmer, Ingenieure,  Architekten,  Techniker.  Kaminbauer,  Bau- 
schulen. Fabrikbesitzer,  mit  221  Kostenanschlägen,  Kaminstein- 
bcrochnungen,  PrcissaieaiWn.  Tabellen.  Regeln,  Notizen.  Vor- 
schriften, Abbildungen  usw.  Bearbeitet  von  Front  Rauls, 
Ingenieur  ffir  Keuerungsanlagen  und  SehonaleinbBn  in  Köln  a.Rh. 
Köln,  l«)0(>.    Ludwig  Buscht    l>rels  geb.  Hl  4.80. 

Eisaabauten,  ihre  Setcbicbta  und  Aesthetik.  Von  Dr.  Alfred  (htt- 
liold  S\eyer.  Professor  a.  d.  Kgl.  Technischen  Hochschule  in 
C'harlottenburg.  Nach  des  Verfassers  Tode  zu  Ende  geführt 
von  W'tllulm  Freiherr  von  /eUau.  Mit  einem  Geleitwort  von 
Oeh.  Reg.-Rat  Prof.  Dr.  /if/w$  /.essing.  93  Abb.  u.  27  Tafeln 
in  Tonatzung.  EWingen  a.  N  ,  l'>07.  Paul  Nef!  (Max Schreiber). 
Preis  geh.  M.  15.—,  geb.  M.  Ib,— . 

Dar  Elienbals«,  Fennsln,  Tabellan  nnd  Orundsllze  lum  Salraaeh 
für  die  Berechnung  von  EiseTbelonausführungen,  berechnet  und 
zusanuneugestcllt  von  Bauingenieur  /-ruh  Turley.  Mit  24  Abb. 
Berlin.  1906.  Tonlndustrle-Zeltung.  Preis  geh.  M.  2.50. 

Hebemaschinen  [jue  .'^.unmiung  von  Zeichnungen  ai>t;Lf,ihrler 
Kuiisiruktionen  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Hebe- 
maschhienelemente.  Von  C.  BesseU  Ingenieur,  Oberlehrer  a.  d. 
kgl.  höh.  Maschinenhauschule  Altona.  Berlin,  1906.  Julius 
Springer.   Preis  geb.  M.  6,—. 


Die  tecbnisebe  Mechanik  r.lemcni.ires  I  ehrh-.uli  für  mitlleie 
maschinentechnische  Fachschulen  und  HUisbuch  ffir  Studie- 
reade höherer  tecbnfscber  Lehranstalten.   Von  P.  Stephan. 

Rcgierungshatuiieister.  Oberlehrer  a  d.  Ii'il.i  :i  ii  Maschincnh.v..- 
schule  in  Posen.  Zweiter  Teil.  Festigkeitslehre  und  Mechaoiit 
der  flfissigen  und  gasfOrmlgeo  KSrper.  Mit  200  Abb.  Leipsig 

und  Berlin.  1906.    B.  0,  Teubner. 

Vertsaanga«  ibar  Diffaraatial-  and  latsgral-Raebaani.  Von  tmaiuul 

^aber,  o.  6.  Professor  a.  d.  Technischen  Hochschale  In  Wica 

Zweiter  Band.  .Mit  87  Abb.  Zweite,  sorgfältig  durchgesehene 
Auflage.   Leipzig,  1900.   B.  0.  Teubner.   Preis  geb.  M.  12.-. 

Prot  J.  WOKalm  Masren  L^rimA  der  Motorcnkandc.  Zum 

Gebrauche  für  gewerbliche  und  fachliche  Fortbildungsschule  i 
Bearbeitet  von  Prof.  izdinund  Czap.   Mit  149  Abb.  Leipzig. 
1906.  B.  0.  Teubner.  Preis  geb.  M.  2,—. 

Die  Weltwirtsehaft.  Fin  Jahr-  und  Lesebuch.  Unter  Mitwirkung 
zahlreicher  Fachleute  Herausgegeben  von  Dr.  Frnst  von  Hai't. 
Professor  a.  d.  Universität  Berlin,  Wirklicher  Admirahlät^rj;. 
1.  Jahrg.  I>>L6:  3.  Teil.    Das  Ausland.   I,,el]llig  U.  BerHn,  l9lKi. 

r?  0.  Teubner     l'reis  t'oh  M  . 

Publikation  der  Kgl.  Ungarischen  Geologischen  Anstalt.    Die  unter 
suchten  Tone  der  Länder  der  ungarischen  Krone   Von  Akxcaiiitf 
V.  KakCMttszky.   Mit  einer  Ucbcrsichtskarte,    Ucbcrtragung  ans 
dem  im  iWInc  I90S  erschienenen  ungaiischcn  Original.  Buda- 
pest. 1906.  Franklin -Verein. 

Statik  und  Diagramme  zum  Dimensionieren  der  Decken  und  Stützen 
im  Massivbau.  .Vtil  ^  DiaK^aii  nien  und  4  Abb.  von  Regierungs- 
baiimeister  O.  A  i'.W///i  - ■  v.  /ivilingcnieur,  Berlin.  Stuttgart. 

I'"i7  IIS  Hoffn:uni'._    l'ieis  .M   1.  . 

Aus  .Natur  imd  Oelsteswelt.  Sammlung  wisseiischaftlich-gemcin- 
^Ferstandllcher  Darstellungen.  C.  Merke!.  Schöpfungen  der  In- 
genieurtedmik  der  Neuheit  Zweite  Auflage.  Leipzig.  1907. 
B.  0.  Teubner.   Preis  geb.  M.  1.25. 
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HenusgegeiiMi  von  Pnifcnof  M.  RudelofI,  Donnt  an  der  Kfiolgl.  TcebnlMlNa  Hodndml«  «i  ficdlihChidotlabafg. 


ilhrttoh  6S  B«fU  In  Qurt  Aboaa«B»atipr«U  vImM- 
ilkiUrb  6  Mark,  dliakt  tnako  imtor  Kmubcad  IDr  DvuUob- 
liU  Bad  OaMMxalalk  e  M.  K  PI,  fflr  dia  AoabuMl  7  lt.  ao  PC 


iMMm  M  Pr«f«aaer  ll.Rad«lorr.  OroB-Llahtar- 
falda-Waat,  PoDtanaatraB«,  dia  Ezpadltton  >>•• 
IraBaod«  Solualbaa  ao  Rlekard  DIatia,  Varl«c«biiati- 
Olii.  R  DMMik  »«Ub  W.  «,  BaakUndiMtof  1 


Aerogengas. 

Von  Dipl.-inj^  Friedrich  Meyenberg,  Rraunschweig. 
(Furt^ctzung  von  S.  212  d.  Bd.) 


U«ber  die  hygieiiisclieii  Eiffensciuftiea  des  A&rofea- 
gase»  ktnn  nun  sidi  teidrt  dinth  folgende  Reehntmg  Uir 

inden:  Hat  das  Benzin  die  oben  angenommene  Zusam- 
nosetzuag.  so  gilt  für  die  Verbrennung  von  I  cbm  Benzin* 
duipf  die  folgemle  Qleidiung: 

0333  Q  .  /y.,  +  0.667  c;       +  •  «  +  0.667  .  9fi 


0,2133 


Luft 


'  chm  Benzindampf 

-  i'Xi67  ti)  COj  :   111,333  .  (> 


42  cbm  I.uft 

n,6(,7  .  Ii //.()  + 


6b«67  cbm  H.O  + 

(tflM  "  ) 

sacboi  AT 

Sind  in  dem  Aerogengas  250  g  Benzin  (Qr  I  cbm 
Luft  entiudteD  und  bctr^  wie  oben  dM  Oewicbt  von 

250 

1 1  Benzindampf  3.65  g.  so  kommen  XTS"  =  *^  • 

3,65 

Benzindampf  ni:f  '  cbm  I.uff  in  dem  Gase  selbst.  Multi- 
plizieren  wir  inii  diesem  Werte  die  obige  Qleidiung,  so 
criiilt  diese  die  Potm: 

(0,MS7+-1.0)cbniAerogengss+O.OM7 . 42—1  cbmUill 

=  0.0687  (5,567  cbm  CO^ -fO,667  cbm  A/jO-j-SS  cbm  N) 

1,0*87  cbm  Aerogengas  r  <n3  i  ,9  cbm  Luft 

0,382  cbm  COj  -  0,457  H^O  -p  2,2b  cbm  A' 
i.öcbm  Aerogengas         1.8  cbm  l-uft  ~ 

0,360  cbm  CO^  +  0,43  cbm  H^O-^  2,i2  cbm  N, 

^  h.  also,  es  enMelien  bei  Veittennung  von  1  cbm 

Amjengas  rund  3fiO  1  CO...  430  1  H^O  und  2,12  cbm 
fnsgesamt  2.91  cbm  Verbrennungsproduktc. 

Beträgt  femer  der  obere  Heizwert  des  verbrauchten 
l^ins  12000  WE  für  1  kg,  so  ist  derjenige  des  Aerogen- 
»aest  0,250 . 12000=  3000  WE  för  I  cbm.  Aus  die- 
sen Zahlen  läßt  sich  auf  die  .Art  und  Weise  schliefen, 
^e  die  Benutzung  des  Aerogengases  auf  die  Qesundbeit 
der  Verbraneber  eliirirkt  da  dte  ersteien  dn  IMsß  für  die 
Verschlechterung,  die  letzte  ein  solches  für  die  Erwär- 
Höng  der  Luft  des  betr.  Wohnraumes  bieten.  Am  besten 
wird  man  sich  hierüber  natürlich  einen  Begriff  durch  den 
Veigleich  mit  anderen  BeleuchtunKsmittcIn  bilden  können, 
^•»«n  Einwirkung  auf  den  .Menschen  aus  der  Erfahrung 
bekannt  ist.  Und  ein  solcher  ist  durch  die  ^Mltcn  10 
Ws  13  der  Tab.  2  S.  226  ermöglicht 

Diese  habe  idt  in  der  Hauptsacfie  mit  HÜfe  sweier 
Veröffentlichungen  zusammengestellt,  wie  ilwifie  Ai^riien 

°ta>«Nn  potVL  Jamal  8d.  8»  Batl  Ii.  iWI 


unter  der  Rubrik  »Bemerkungen"  im  einzelnen  kennzeich- 
nen, und  außerdem  eine  Rewe  von  Wert«i  nadi  andeien 

Quellen  zugefügt,  um  ein  möglichst  vollständiges  Bild  zu 
geben.  Bei  dem  Artikel  im  .Journal  für  Gasbeleuchtung 
und  WasserverMM'gnng*  handelt  es  sich  um  eine  sdir 
eingehende  Arbeit  von  Professor  Wedding;  die  dort  ge- 
gebenen Zahlen  beruhen  sämtlich  auf  genauen  Versuchen. 
Woher  die  einzelnen  Angaben  der  VaMtenHidMing  in  der 
.Zeitschrift  des  bayrischen  Revisionsverems*  stammen,  ist 
nicht  immer  genau  angegeben.  Was  znnichst  Spalte  3 
.Leuchtkraft  der  Flamme  in  Hefnerkerzen"  betrifft,  so  ist 
hervorzuheben,  daß  Weddiag  nachweist,  wie  es  für  einen 
Vergleich  der  einzelnen  Lichtquellen  Im  allgemdnen  rich- 
tiger ist.  die  sphärische  Lichtstärke  und  nicht  die  wage- 
rechtc  heranzuziehen.  Da  aber  bei  den  anderen  Queüen, 
die  benutzt  sind,  hierüber  kdnerlei  An^ben  gemacht  sind 
und  da  in  der  Praxis  sonst  meist  die  wagcrcchtc,  be- 
quemer festzustellende  Lichtstärke  Verwendung  findet,  so 
wurde  angenommen.  daU  auch  diese,  in  den  anderen 
Quellen  gegebenen  Zahten  sich  auf  die  wagerechte  Licht- 
stlrke  beziehen,  und  die  Angaben  von  Weddtng  ent- 
sprechend umgerechnet.  Beim  Petroleum  ist  der  untere 
Heizwert  auf  Grund  der  Angabe  des  oberen  in  einer  Höhe 
ehigesetzt,  wie  er  bd  dner  mittleren  Beschaffenheit  dieses 
Brennstoffes  eintritt.  Die  Verschiedenheit  der  Preise  für 
Spiritus,  30  und  j5  PL  für  f  kg,  ist  auf  die  Verschieden- 
artigkeit der  Quellen  zurückzuführen;  (das  gilt  auch  für 
die  anderen  Bdeuchtungsmittel:  Stdnkohlengas  0,124  und 
0,16  M.  für  I  dmi;  Behtriatiit  0,40  und  0,60  M.  für 
1  Kw.).  Doch  ist  es  wahrscheinlich,  dali  hier  in  der  .Ar- 
beit von  ^edäiag  ein  Versehen  vorgekommen  ist.  Denn 
es  ist  in  der  Enolning  der  Tabelle  gesagt,  daß  es  skdi 
um  95  V.  H.  Spiritus  gehandelt  habe,  dessen  Preis  30  Pf. 
für  1  1  sei.  Das  würde  also  etwa  .^5  Pi,  für  i  kg  ent- 
sprechen, und  darum  sind  in  der  Zeile  d  auch  iHe  An- 
gaben dieser  Quellen  auf  diesen  höheren  Preis  umgerech- 
net. Für  das  benutzte  Steinkohlengas  gibt  Wedding  den 
Heizwert  lund  es  kann  dabei  der  Natur  der  Sache  nach 
nur  der  obere  gemeint  sein;  zu  5100  WE  an.  Danach 
ist  der  untere  zu  rund  4600  WE  dngesetzt.  da  iKeser  er- 
fahrungsgemäß bei  normalen  Verhältnissen  rund  10  v.  H. 
unter  jenem  liegt.  Für  das  in  der  „Zeitschrift  des  bayr. 
Revisionsvereins "  angefOhrte  Beispiel  habe  ich  aber  bei 
dem  dort  angegebenen  normalen  Qaspreise  von  0,16  M. 
für  1  cbm  auch  die  im  Mittel  für  Leuchtgas  in  Frage 
kommende  Zahl  von  5600  bczw.  ,5000  WH  eingesetzt, 
(Angaben  über  Heizwerte  fehlen  in  dieser  Qudle)  und 
dann  audi  die  von  diesem  .Nofmalgns'  hervocgebrMlite 
KoUensIwrenwnge  lewUiH.  Die  Zahl  von  0,12  M.  für 
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1  cbm.  Zeile  /.  entspricht  dem  in  vielen  Städten  üblichen 
Preise  für  Koch-  \md  Heizgas.   Der  Preis  eines  Kubik- 

•neters  Acct\  Icii,  Zeile  i/,  r.  \.     ist  ai:f  Gruml  der  Ab- 
rechnung der  Zentrale  Wertingen  eingesetzt,  wo  1903  | 

1  cbm  t,09  M..  1904  0,822  M.  kostete:  unsere  Quelle 
bemerkt  dazu,  dnli  hei  dem  üblichen  Vcri<aufspreise  von 

2  M.  für  I  cbm  sicii  naiüriich  alle  Zahlen  entsprechend 
verdoppeln  würden.    Da  nur  dann  diese  mit  denjenigen 
hlr  l.euchtgiis  verglichen  werden  können,  habe  ich  jedes- 
mal die  doppelten  Zahlen  in  den  Zeilen  .v,,  /,  eben- 
ialls  aufgeführt.    Die  Heizwertgrößen  sind  nach  den  An- 
gaben der  .Hütte'  eingesetzt.   Für  Acetylenglühlicht  ist 
nnddist  in  Zeile«  und  5,  ein  Verbraticn  von  10  I  für 
;ine  Ramnie  von  40  H,  K.  angegeben,    l'nscrc  Oiiclie  ! 
tKZweiielt  diese  Zahl  aber  selbst,  die  gegenübtcr  dem  otfc- 
neo  Brenner  eine  Ersparnis  von  60  v.  H.  erj^ben  würde. 
Es  hat  hierüber  in  der  .Zeitschrift  des  bavri'^chcn  l^cvi- 
skmsvereins.  .lahr^anji  I'mm"  eine  länj^ere  Krörtcrunn  statt- 
gefunden, als  deren  Kr^ehm.s  etwa  folgendes  zu  bezeich 
oen  ist:  jener  Wert  von  10  1  für  eine  Flamme  von 40  H.K.  i 
ist  richtift  für  die  soeben  neu  installierte  Flamme,  bei 
der  der  Glühstrumpf  noch  vollkommen  utibeschaJigt  ist 
und  alle  tieeinfluasenden  Umstände  aufs  peinlichste  be-  i 
lüeksichtigt  sind.    Bs  muß  aber  die  Ersparnis  für  den  ' 
Verbraucher  wirtschaftlich  und  im  Ditrchsdinitt  mit  nicht 
mehr  als     i  v.  H.  in  Anschlag  gebracht  werden,  da  er-  : 
fahrungs^enuiU  aus  verschiedenen  Gründen  jener  ideale 
a.nfänglichc  Zustand  nur  kurze  Zeit  bestehen  bleibt.  Da- 
nach würde  der  Verbrauch  einer  Fianiine  v<in  K)  H.  K. 
mit  17,5  I  einzusetzen  sein.    .Nun  ist  aber  bei  diesen  Er- 
örtcrangen  niemals  klar  gesagt  worden,  ob  bei  der  An- 
gabe der  Ersparnis  auch  die  Ausgaben  fCr  die  QtQhstrümpfe 
berücksichtigt  sind.    X'orsichtshalher  habe  ich  angenom- 
men. daU  das  der  Fall  ist.    Dann  ntuU  aber  in  die  Ta- 
bdle.  in  der  es  sich  ja  auch  bei  den  anderen  Releuchtungs- 
mitteln  nur  um  den   reinen  Brennstoffverbrauch  handelt, 
eine  andere  niedrigere  Zahl  eingeset-^t  werden,  wenn  nicht 
beim  Vergleich  das  Acetylen  zu  ungünstig  behandelt  wer-  j 
den  soll    Ich  glaubte  unter  diesen  Umständen  annähernd 
richtig  mit  einer  Ersparnis  von   tO  v.  H.,  also  einem 

\  erbrauch  von  15  1  ffir  40  H.  K.  zu  rechnen  (Zeile  / 
und  /j).  I 

r-ür  Aerogengas  findet  sich  in  der  „Zeitschrift  des 
bayrischen  Revisionsvereins"  die  .Angabe  eines  (iasver- 
brauchs  von  100  I  für  40  H.  K.    Fs  ist  das  jedoch  eine 
Zahl,  welche  ich  wohl  mit  Recht  nicht  in  meine  Tabelle 
aufgenommen  habe.    Sie  stammt  nämlich  aus  dem  seiner- 
zeit mit  der  Gemeinde  Kehlheim  i.  Bayern  seitens  der 
Afrogengas^OeseHsckaß  abgeschlossenen  Vertrage  und  ist 
ir.  keiner  Weise  durch  Versuche  nachgeprüft.   Naturgemäß  i 
enthält  aber  eine  solche  Zahl  eine  reichliche  Sicherheit.  ' 
da  es  bei  den  scharfen  sonstigen  Bedingungen,  unter  denen  { 
meist  der  Bau  solcher  .Anlagen  vergeben  wird,  einem  vcr-  i 
stäniligen  l-abnkanteii  nuht  einfallen  wird,  in  derartigen  I 
Garantien  bis  an  die  tJi..ti.x  seiner  Lcistun^;sfaliii^keit  zu  ! 
^biea.   Nun  hat  sich  iedocli  gerade  über  diese  Anlage  ' 
Rddheim  em  scharfer  Streit  zwischen  Acctylenfachicuten  . 
und  der  Aerogengasgeseüschah  entsponnen,  bei  dem.  wie 
sich  schlielMicb  herausgestellt  hat,  die  letztere  durchaus 
zu  Uarecht  angegriffen  ist  und  einen  vollen  Sieg  erzielt  | 
hat    .Anders  vermag  ich  wenigstens  das  schon  crwälmte. 
niir  vorliegende  Gutachten  von  dem  bekannten  .Wünchener 
Zhrilingenieur  Or.  B.  SdUUmg  nicht  aufzulassen. 

.Aus  ihm  geht  meines  Eraehtens  unzweideutig  hervor, 
diü  die  Anlage  in  Kehlheim  in  jeder  Ik/iehung  ihre 
Schuldigkeit  tut  und  daü  sie  in  mancher  Hinsicht  erheb- 
lich mehr  leistet  als  vertraglich  zugesichert.  .Als  Ergebnis 
seiner  sehr  eingehenden  Messungen  aber  führt  Schiüing  i 
4fc  lotgwide  Ittdle  auf:  I 


Lichtstärke  und  spezifiadiff  Oasverbrauch  der  Aerogen- 
gasbramcr  in  Kehlhdm. 

f.  Nornialer     Llchtatlrkc  in  M  K    Spcz.  flasvitiiraueh 


üasverbr. 
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100 

50  SB 
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1,7 

200 

100  118 

2,0 
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Diese  Zalilen  glaubte  ich  um  so  mehr  in  meine  Ta- 
bdle  2  direkt  einseben  zu  kennen,  als  es  sich  in  dem 

Gutachten  von  Sthillirtg  keineswegs  um  sogenannte  l'arade- 
vcrsuche  handelte,  sondern  wie  ausdrucklich  von  diesem 
betont  wird,  um  i"eststellung  der  tatsächlich  in  Kehlheim 
bestehenden  Verhältnisse,  Aus  diesem  Grunde  sind  die 
N'ersuche  auch  nicht  nur  mit  ganz  neuen  Qlühstrürnpfen 
a  '-i^L'^tellt,  sondern  auch  mit  solchen,  welche  bereits  wochen- 
lang im  iietriebe  waren.  Eine  durchgängige  wesentliche 
Erhöhung  des  Gasverbrauchs  bezw.  Verminderung  der 
Lichtstärke  hat  >ich  tui  diesen  nicht  ergeben,  während 
er  bei  .Acetyiengiüiilicht.  wie  bereits  erwähnt,  unvermeid- 
lich ist.  Es  dürfte  das  damit  zusammenhängen,  dali  bei 
Ict;^terem  das  .Anzünden  stets  mit  einem  e.xplosionsartigen 
Knall  verbunden  ist.  durch  den  der  Strumpf  gefährdet 
und  rascher  zerstört  wird  als  bei  .Aerogengas.  Der  Strumpf- 
verbrauch ist  daher  auch  bei  diesem  ganz  erheblich  ge* 
ringer.  l'ebrigens  sind  jene  oben  gegebenen  Zahlen  den- 
jenigen /iemlich  gleich,  die  bei  Abnahme  :l-.r  \nlage  für 
die  i^ilegeanstalt  Hcrrnsprotsch  bei  Breslau  schon  vor  Jahren 
gefunden  winden.  Sie  lauteo: 


Xo. 

r  Oasamtgasverbnach 

LIehfstlrIce 

in  M.  K. 

Spez.  Gas  v  e  rbrauch 

in  1 

0 

86 

4  7,0 

l.Hl 

1 

1S2 

<  76.5 

1,99 

Es  dfirfle  somit  jeder  Zweifel  an  der  Richtigkeit  dieser 

Znhlen  ausgeschlossen  sein  [^)enierken  will  ich  noch  zu 
der  vuii  ScIttUing  gegebenen  Tai)elle.  daLl  man  nach  die- 
sen Ergebnissen  wohl  in  Zukunft  von  der  Benutzung  der 
Lochzylinder  Abstand  nehmen  wird.  Der  obere  Heizwert 
des  Gases  ist  wieder  unter  der  Annahme  berechnet,  daß 
derjenige  des  benutzten  Henzins  12  iKiO  WE  für  1  kg  be- 
trägt, der  untere  ist  dann  in  entsprechender  Höhe  einge- 
setzt. Der  Preis  von  O.IO  M.  für  I  cbm  ergibt  sich  bei 
einem  s^Llien  von  'i.m  .*'.V  für  1  kg  Benzin.  Er  ent- 
spricht annäliernd  auch  den  unten  in  den  Abrechnungen 
der  Zentrale  Telgte  aufgeführten  Zahlen.  Als  Verkaufs- 
preis ist  h,:m  .N\  für  I  cbm  Gas  angenommen,  welcher 
Wert  den  in  i^leu  1  allen  in  der  Praxis  gewählten  dar- 
stellt, i;iitspicL:hend  dem  \orgehen  beim  .Acetylen  hat 
dieser  Verkaufswert  in  den  Zeileniti  und  i',  der  Tabelle 
ebenfalls  Platz  gefunden,  fn  der  Spalte:  .Insgesamt  in 
der  Stunde  eiiivetckcite  Kohlensäure"  ist  die  unserer  obigen 
Kechnutig  cnlsprediende  Zahl  aufgeführt,  die  natürlich  je 
nach  der  Art  des  verwandten  Benzins  sich  in  gewissen 
Grenzen  Andern  kann.  Wie  aus  diesen  Ausführnngen  er- 
sichtlich, ist  beim  Vergleich  der  in  der  Tahe  le  :  ent- 
haltenen Zahlen  eine  ganze  Reihe  von  l'mständen  zu  be- 
rücksichtigen; vor  allem  aber  ist  auch  zu  beachten,  daß 
CS  für  den  Konsumenten  in  vielen  Fällen  gar  nicht  so 
sehr  auf  die  tatsächliche  Helligkeit  dir  bcr.iitzten  Flamme 
ankommt.  Häufig  wird  die  Ersetzung  einer  Petroleum* 
flamme  von  15  H.  K.  nur  durch  eine  solche  irgend  eines 
anderen  Ik-Icuchtungsmittels  von  to  H.  K.  erfolgen  müssen, 
da  sich  mit  diesem  eine  kleinere  l'lammc  gar  nicht  er- 
zeugen läßt.  Ist  nun  für  den  Verbraucher  diese  Hellig- 
keitsvergröL'pcrung  ni.bt  aus  besonderen  Gründen  in  dem 
gerade  vorliegenden  l  alle  erforderlich,  so  wird  er  sich 
auch  nicht  für  die  Ersparnis  und  sonstigen  \'ortcilc  be- 
zogen auf  1  H.  K.  interessieren,  sondern  nur  die  absoluten 
Kosten  und  sonstigen  Verhaltnisse  beider  Fbmmien  mit- 
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einander  vergleichen.  Aus  diesem  üruiide  sind  die  betr. 
Spalten  .S,  10  und  12  mit  in  Tab.  2  aufgenommen.  Ferner 
ist  zu  bedenken,  dal!  nur  die  Kosten  des  Beieuchtungs- 
mHfels  JÜlein  aufgeführt  sind,  die  ja  auch  mit  den  ent- 
sprechenden \\rk'i!:f.\'"'  Isen  berechnet  für  den  Kofisii- 
menten  allein  Wert  haben,  daü  aber  alle  Ausgaben  für 
die  Veizinsung  und  Abwhieibiing  der  Beteuchtungsatilagen. 


'  ihre  Bedienung  usw.  nicht  berücksichtigt  sind,  also  iür 
j  Produzenten  ein  unmittelbares  LTteil  auf  ürund  der  Tab.  2 
selbst  bei  Zugrundelegung  der  betr.  Selbstkostenpreise  dc$ 
I  Beleuchtungsmittels  unmöglich  ist.  Ich  komme  daraut 
i  noch  weiter  unten  zuiück. 

t  (Foflsetauig  lolgi.) 


Die  Anwendung  des  Talle wwood-Uartholzes  im  Eisenbahn-  und  Straüeubaa. 

Von  Regierungsbaumeister  JmIm  in  Brombeis. 
(Schluß  von  S.  214  d.  Bd.) 


Hinc  immer  gröücre  Ausdehnung  nimtüt  ii'.ldlj^L  dtr 
vorliegenden  sehr  günstigen  Erfahrungen  die  Verwendung  1 
des  Tallowwood  im  S/n^Aitea  an.  Die  ersten  Erfolge  | 
sind  auf  die  hert-its  erwähnten  charakteristischen  Eigen-  i 
schatten  des  Tallowwood  zurückzuführen,  also  insbesondere 
groüe  Widerstandsfähigkeit  gegen  Abnutzung  durch  starken 
Wagenverkehr  infolge  außerordentlicher  Härte  und  daher 
kaum  meübare  Abnutzung,  und  fast  völlige  Indifferenz 
gegen  Nisse  und  Trockenheit»  Kilte  und  Hitse. 

Die  .Ansprüche,  die  an  ein  gutes  Straßenpflaster  ge- 
stellt werden,  sind  verschiedener  Art:  Die  Stadtverwal- 
tungen verimgen  mnichst  ein  Pflaster  von  hoher  Wirt-  I 

schaftlichkcit.  fordern  aber  7ug!cich  vom  gesundheitlichen  [ 
Standpunkt.  daU  es  reinlich  und  wenig  aufsaugungsfähig  i 
in  bezug  auf  fäulniserregende  Stoffe  sei  :  das  Publikum  ver-  | 
langt  ein  elastisches,  geräusdiloses,  staubfreies  und  dauer- 
haftes Pflaster,  weil  ja  öftere  Wiederherstellungsarbeiten 
unangenehme  Verkehrsstörungen   mit  sich  britigen  der 
Fuhrwerksbesitzer  und  der  Tierfreund  verlangen  ein  Pilastc.-. 
wdches  den  Pferden  ein  sicheres  und  festes  Auftreten  er- 
möglicht. AüSLTleiten  verhindert  und  leichtes  .\ufstehen  .q;e- 
stürzter  Pferde  begünstigt.    Die  mehrfach  angewend:ten 
Weichholzpflasterarten  aus  schwedischer  oder  bosni.cher 
Kiefer,  aus  Buchenholz  usw.  bedingten  wegen  der  beträcht- 
lichen Ausdehnung  des  .Materials  erhebÜLlic  f  u^cn  /wi- 
schen Jen  l'tlasterklötzcn.    Gerade  die  Pugc  ist  die  Ur- 
sache gewesen,  weswegen  V\'eichholzpflaster  nicht  den 
vorg^enannten  Anfordenmgen  entsprechen  konnte:  an  den 
freien  Kanten  der  Fuge  begann  infolge  der  nieclianischen 
Angriffe  der  Pferdehufe  oder  Wagenräder  das  Zerstörungs- 
werk, das  sidi  in  medtanischer  und  chemischer  Whicung. 
also  .Abnutzung   und   Fäulnis   äuücrte.     Letztere   wird  i 
noch  durch  den  Umstand  begünstigt.  daLi  weiches  Holz 
sich  verfilzt  und  sogen.  Bärte  bekommt.    Würde  man  nun 
iigend  ein  hartes  Holz  mit  gröUeren  Fugen  verlegen,  so 
wfirden  die  Köpfe  der  Pflasterklötze  rund  werden  und 
sogen.  Kugelköpfe  bekommen;  hierdurch  wäre  gleichfalls 
die  Zerstörung  eingeleitet.   Es  kommt  also  darauf  an,  ein  I 
hartes  Holz  zur  Pflasterung  zu  verwenden,  weldies  sich  i 
gar  nicht  oder  sehr  wenig  ausdehnt;  die?  trifft  für  Tallow- 
wood zu.    Die  Talluwwoodpflasterkiotze  können  daher 
fugenlos  verlegt  werden,  es  empfiehlt  sich  nur  zur  größeren 
Sicherheit  an  den  Begrenzungen  des  Pflasters  .Ausdehnungs- 
fugen vorzusehen;  wird  noch  durch  die  Einlegung  einer 
Ausgleichschicht,  der  Feinschicht,  sowie  durch  Klotze,  von 
genau  gleicher  Höhe,  eine  völlig  gleiche  Oberfliche  des 
Pflasters  erzielt,  so  sind  hierdurch  die  vorgenannten  Zer- 
störungsursachen  behoben  und  die  Vorbedingungen  für 
ein  dauerhaftes,  den   obengenannten  Ansprüchen  ent- 
sprechendes Pflaster  gegeben.   Im  nachstehenden  ist  die 
Herstellung  eines  zweckmäliigen  TaUowwoodpflasterS  in 
seinen  Einzelheiten  beschrieben  ' 

Das  Pflaster  erhält  als  L  nteriagc  eme  Betonsohle  von  i 
mhideilMit  18  cn,  und,  sofern  ein  Stmttcnhahnglcis  in  [ 


Präge  kommt,  von  mindestens  2.S  cm  Stärke,  innerhalb  Je- 
Stralknbahnkörpers.  Diese  Uctonsohle  wird  aus  üetoo  in 
einem  Misehungsverhlltnis  von  i  dmi  Kies  auf  eine  Nennl- 
tonne  Portlandzemcnt  (1:8)  hergestellt.  Auf  die  Bete 
sohle  wird  eine  1  '/j  ^'s  2  cm  starke,  genau  abgezojir.; 
Feinschicht  i Estrich)  aus  einem  Teile  Zement  und  l&c 
Teilen  feinem  Sand  aufgebracht,  um  die  Oberfläche  dt$ 
Betonkörpers  genau  profilmäUig  auszugleichen.  An  den 
Fuljwegkanten  werden  bei  Ausführung  der  Pflaster .i::l; 
3 — 5  cm  breite  Ausdehnungsfugen  vorgesehen,  welche  m\\ 
dem  Versetzen  der  Holzklötze  auf  tlne  ganze  Hiihe  mit 
plastischem  Ton  ausgefüllt  werden  und  ähnlich  wie  d  e 
beweglichen  Auflager  einer  Brücke,  eine  Ausdehnung  des 
Pflasterkörpers  zulassen.  Die  Holzklötze  werden  genu 
nach  ihrer  Stärke  sortiert  und  an  einer  Längsseite  wiem 
einer  Querseite  in  ihrer  ganzen  Höhe  intensiv  in  eine  in 
wesentlichen  aus  Qoudron  und  leichtflüchtigen  ätherischer 
Oelen  hergestellte  Eintaucbmasae  getaucht.  Daruii  wer- 
den sie  sehnen  an  dfe  vorher  ansgeflUirte  KMzreihe  » 
geprellt,  so  da  LI  die  Goudronklebmasse  die  Fugen  zwischr 
den  einzelnen  Klötzen  völlig  ausfüllt  und  beim  Anpresse 
ein  Teil  der  Masse  nodi  oben  aus  den  Pugea  betios- 
gcpreljt  wird  Die  Oherfläche  des  Pflasters  muß  eint 
völlig  gleichmaüige  Mäche  bilden;  lloLzklütze,  welche  ar 
der  PflasteroberMche  zu  hoch  oder  m  tief  stehen,  sind 
herauszunehmen  und  durch  besser  passende  zu  asetm- 
Die  Oberfliche  der  Holzklötze  neben  den  Schienen  wdi 
I  —  2  mm  höher  als  die  Schienenoberkante  liegen,  iin  die 
zerstörenden  Wirkungen  der  sonst  von  den  Schienen  «li 
das  PflasiBr  fellenden  Wagemider  zu  beheben.  DiePI» 
terungsreihen,  welche  an  den  Schienen  entlang  stehen, 
müssen  vom  Schienenkopf  mindestens  'z,  cm  entfernt  sitze 
und  dürfen  denselben  kefaiesfdis  berühren,  damit  die  Be 
weglichkeit  \  nn  Schienen  gegen  das  Pflaster  gewahrt  »iril 
Der  Zwischenraum  zwischen  Schienenkopf.  Schienensteg 
und  Holzpflaster  wird  zweckmäßig  mit  einer  Zement- 
mischung  1 : 2  ausgegossen.  An  den  Bordsteiakiattn 
werden  die  Holzklötze  nicht  senkrecht  zur  StnfienridiluiC 
gelegt,  sondern  es  werden  zur  Begrenzung  der  Ausdeh- 
nungsfugen an  dieser  Stelle  zwei  längslaufende  Klotzreihen 
angeordnet.  Nach  fertiggestellter  Verlegung  der  Hol; 
klötze  in  der  geschilderten  Weise  werden  diese  mit  dtt 
ziemlich  hoch  erhitzten  und  durch  weiteren  Zusatz  leidit* 
flüchtiger  ätherischer  Oele  verdünnten  Eintauubnasse  über 
strichen  und  auf  den  Abstrich  noch  in  wannen  Zo^ani 
eine  kleinkörnige,  etwa  erbsengrotic  Sandschicht  von  10* 
Höhe  gestreut  Durch  den  Straüenverkehr  werden  diCÄ 
kleinen  Sandteile  zertrümmert  und  mit  Hilfe  der  überstehen- 
den Goudronschicht  und  des  noch  beaonders  aulgdnditn 
L'eberstriches  in  die  etwa  noch  offenstehenden  kleineii 
Fugen  eingepreUt.  Hierdurch  ist  die  Gewahr  dafür  ge- 
geben. daLj  sämtliche  f-ugen  zwischen  den  Klötzen  aucli 
tatsächlich  mit  einem  elastischen  Bindemittel  ausgefuW 
sind.  Die  Holzklötze  erhalten  im  allgemeinen  eine 
von  8,  9  oder  10  em.  Der  an  pflaMamdeB  Sinife  «ü'  , 
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eine  Quemeigung  von  1  :  100.  und  bei  geringem  Längs- 
gtfille  von  I  :  80  gegeben. 

TigU. 


itg  ■  .  ■  , 


T\t.  te  aiu]  Ob.    Uol<|)nut«nitrMiv  mit  Klnbkii'diT  KtraOrobabas^'hlenao. 

Die  Straßen  gröüerer  Städte  haben  vielfach  auch  noch 
d«i  StraUenbahnverkehr  aufzunehmen,  es  ist  daher  bei  der 
indauernden  Zunahme  der  Achslasten  und  der  Fahrge- 


Fitr.  H. 

A  KuCvaf.  B  RrUm,  t'  lionUtrin.  I)  llil*Ut>cjfnfu|{r,  f  Fcinsi-'iirhl. 
II  IloUpfUsl  r.  K  Kii-<li«ll 
Ki<.  7.    AbsrhIuU  <lu  IloJtpriaKif ix  ci'ki'Ii  üi-ii  Burdatfln. 
Ol.  KotwIaxTUOf  diir  Ubtrtl]tcb<»  dm»  B<-ioiui  ilrr  HoJxplUalcrauattca. 


Falle  wird  sich  das  üleis  infolge  der  StraUcnbahnachs- 
iasten  senken  und  tiefer  als  das  umliegende  Pflaster  zu 
liegen  kommen,  daher  durch  die  Stralienfuhrwerke  stoUartig 

beansprucht 
werden,  sobald 
die  nachgiebige 
Schicht  infolge 
der  Zusammen- 
pressung un- 
elastisch gewor- 
den ist:  im 
zweiten  F'alle 
aber  treten  Stoll- 
wirkungen auf 
die  unnachgie- 
bige   LntCrIagC    i,  tWU>n.  \>  lonfuj.-,  i:  .imrih^  liol.u  II  )l.>li..ri»iit«t. 
infolge  der  hin-  K  Klo^bfU,  H  .NinkkuWn,  T  Tonrohr, 

überrollenden  yig.  ».   KuIvK^i-  nmi;  <lra  Hol-^n«  «n  drr  lüon<: 

StraBenbahn-  . 

achslasten  ein,  weil  ge- 
naues Aufliegen  der 

Schiene  auf  der  Unter-  _^  

läge  nie   zu  erzielen 

ist.  die  Zerstörung  der 

Unterlage  wirkt  bald 

nachteilig  auf  die  Lage  | 

des  Gleises  ein.  wo-  | 

durch  naturgemäLi  die   

Stoüwirkungen  ver- 

stärkt  werden.    Bs  hat 

den  Anschein,  als  ob 

durch   liinlegung  von 

Tallowwoodklötzemvf'i- 

sehen  Schiene  und  Un- 
terlage hier  der  richtige 


A  Pua«r«r. 

Viju.  laj  Slr4fU'nkr«u<UDg. 

Mittelweg  gefunden  ist.  der  die 
Nachteile  der  beiden  sich  grundsäulich  gegenüberstehen- 


r  B«ril(cbw»ll*,  l>  Tunhiir«,  U  Anot-dnuDir  >iv>  PItutan  ln.'l  wk^i-««bwr 

•■•ir:ii 


pin' 

Khwindigkeit  der  Verlegung  des 
Siraüenbahnglciscs  und  dem  An- 
schluli  des  StraLlenpflastcrs  an 
<iasselbe  besondere  Beachtung  zu 
schenken.  Sowohl  für  die  Hin- 
betlang  wie  für  die  Umfassung 
des  liisenbahngieises  bildet  wieder 
Tallowwood  ein  zweckmäLliges 
•Material,  wie  bereits  Dietrich'^)  hcnorgchoben  hat.  Das 
Stralienbahngleis  darf  weder  eine  zu  nachgiebige  noch 
eine  ganz  unnachgiebige  Unterlage  erhalten;  im  ersteren 


8rbDiU   a— b. 

B  U«Uin.  B!  fl  tum  sUrlii-  BU-elie,  |)r  Dnlnii-rruhr«. 
II  lloIz)>(lii4kr.  K  Ki<">b«tt.  Si-b  SL-bl<Mi<.i'.* 

den  Straiknbahngleis-. Anordnungen  vermeidet. 

In  den  Fig.  —  1 sind  Ausführungen  von  StraLien- 
pflasterungcn  unter  X'erwcndung  von  Tallowwood  zur 
Darstellung  gebracht. 

tr.s'^itfl.  Max  Dietncli,  Die  bntwickliine  des  Straßcnbahn- 
gleises  infolge  Binführune  des  elektrischen  Betriebes  (Doktor- 
ingenieiir  -  Dissertation  I.  Beriin  1906.  S.  45  u.  -k»  u.  Abb.  234. 
235,  2.^6,  237,  23«  u.  240. 


Cc 


280 


Die  Amrandni«  d«s  Tallowwood>HartlioilEM  im  Btaenhifaii-  und  StraBrabtu. 
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Fig.  <)a  und  f>b  zeigen  eine  Holzpflastnstraße  mit 
Einbau  von  Straücnhahnschiencn.  die  in  verschiedener 
Weise  (Ausführung  u,  (t  und  r)  eingefaUt  sind.  In  Fig.  7 
bis  9  sind  Einzdheiten  zu  vorstehenden  Systemskizxen  dar- 
gestellt und  zwnr  in 
Fig.  7  der  Abscliluü  des 
Holzpflasiers gegen  den 
Bordstein,  in  Fig.  8  und 
9  die  Entwässerung  des 
Betons.  l"ig.  10  bringt 
die  Systemsldzze  der 
Pflasterung  einer  Stra- 
ßenkreuzung. F-i^^  1  I 
eine  Rinzcliieit  einer  der- 
artigen Anordnung.  Die 
Oberfiachencntwässc- 
rung  des  Heton.s  mittels 
Kiesgräben  und  Drai- 
nagerohren  nach  einem 
in  der  Mitte  der  StraOe 
liegenden  städtischen 
llntwässerungskanal  ist 
in  Fig.  1 2  und  1 3  durch 
Querschnitt  undi  j;  ;;^ 
schnitt  zur  Darstellung 
>  gebracht.  Außerordent- 
lich interessant  ist  die 
durch  Tab.  6  und  Fig. 
1  4  ene  Darstel- 

lung über  vom  Tief- 
bauamt  Leipzig  aus- 
geführte Pflasterungen 
nach  Lintang  der  ver- 
schiedenen Pflaster- 


F    (l  H 

FiK.  U.    ni.illlt'i'-  D.ir.ii'lll.ini-  il.  »  l::urni;i.- 

Kcst'  n  '!>r  Ml  rbtt-'Kuli^'.  l  nli-rtiull  i[i|r  UMl 
Koinijiuiig.  (s.  aucb  T«b.  ö.) 


arten  sowie  ihrer  Kosten  für  HersteHnng,  Unlerhahuniiruiul 

Reinigung;  es  gclit  aus  der  Darstellung  hervor.  daC  von 
den  letzten  drei  unter  eine  Gruppe  zu  fassenden  Püaa«- 
arten  —  Asphaltpflast^.  Weichfaolspflaster  und  Ttdiov- 
woodpfiaster  -  das  letzte  trotz  höherer  Beschaffung.v 
kosten  sich  infolge  niedriger  Unterhaltungskosten  unö 
langer  Nutzungsdauer  den  beiden  anderen  Pflasteraftci 
gegenüber  technisch  und  wirtschaftlich  überlegen  zeigen 
muß.  Durch  Fig.  15a,  !.Sb.  I.Sc  wird  die  f^inbettuiig von 
.StraLlenbahnsvIiicncn  in  .\spliaItpflasttT  unter  \'crweiidun;; 
von  TallowwooUpfütöter-Querreiiien  (Fig.  löa  undb)bm. 
I^gsreihen  (Fig.  ISc)  erläutert;  der  Schienenhiß  ist  da- 
bei in  .\sphaltgu!i  gebettet,  der  sich  wiederum  gegen  de: 
ihn  rings  unigebtiiden  Beton  preLit.  f-ig.  Ifta  und  Inb 
zeigt  autier  der  Umfassung  der  StraUenbahnschiene  duidi 
Tallowwoodpflasterreihen  die  Auflagerung  des  Schienen- 
fuLlcs  auf  Tallowwoodklötzen,  die  mit  der  Hirnholzseiit: 
den  SchiencnfuLl  berühren,  in  Fig.  I7a  und  17b  ist  eine 
ähnliche  Anordnung  dargestellt,  bei  der  jedoch  der  Scfaicoai- 
fuß  durch  Tallowwoodlanghölzer  gestützt  wird.  Soimlil 
bei  der  Anordnung  in  Fij;.  H  a  und  !()b  wie  bei  der  ir, 
Fig.  17a  und  17b  wird  gutes  Aufliegen  des  Schicnei- 
fußes  auf  der|HolzunterIage  durch  Tallowwoodkeile  crreidiL 
iki  StraCeiibahnwcichcn  ist  in  gleicher  \Vei?c  wie  bei 
Uiscnbalinweichen  der  Zungendrehpunkt  und  das  Wai- 
stück  infolge  der  unvermeidlichen  Schläge  der  Abnutzung; 
sehr  ausgesetzt ;  man  hat  die  StoUwirluingan  diesoi  Stellen 
durch  Onterlegung  von  Tallowwoodholzplatten  unter  die 
eisernen  Grundplatten  in  sinnreicher  Weise  heralgemindtri 
(Fig.  Höchst  bemerkenswert  ist  ferner  die  EintKttuag 
des  StraiieniHdiogleises  in  die  TallowwoodpflasierUnbaln 
der  im  Bau  befindlichen  FJhcinbrücke  zwischen  Rührei 
und  Homberg,  die  durch  die  Fig.  IM  und  20  daigciieiii 
ist  Do-  Schienenfuß  wird  hierbei  zur  Untentülznng  in 


Tabelle  (y 


Vergleich  äer  vemchiedcnen  l^flatiierarbeiten  nach  i  iiifang,  sowie  Konten  Jür  Her!itt'llun}>, 

UttterttttUung  und  Ra^^uag. 


Holzart 

1  siehe 
fig.l# 

Bedeutung  der  Werte 

A 

Makadani 

B 

Bruch- 
stfin- 
pHaster 

"c 

Bossiertes 
Pflaster 

t) 

Schlak- 
kenstcin- 
pflasier 

'  E 

Zement- 
makadani 

F 

Asphalt 

Q 

Wcich- 
pfiaster 

II 

.\u>tral;sc'i. 
lii'.nlu.l/ 
1  Pflaster 

Umfang  der  Pflasicraricn 
amSchiiuse  des  Jahres  IWI 

üt'satut- 
qni 

778  000 

801  lOO 

6SOI0O 

.175  200 

21  310 

226  700 

3400 

17  480 

1 

Anteil 
in  v.  H. 

27.2 

28.0 

22.7 

13,1 

0,7 

7,9 

0,1 

0.3 

In  den  Jahren  1892— IWl 

vini 

55300 

109500 

__ 

mcoo. 

258,5000 

21  310 

144400 

3230 

7480 

11 

herireslellt«  Fllclien 

Anteil 

ir,       f  ■ 

1  4 

■>->  (\ 

^  ^  > 

I:-  V 

Hcrslelluiigskn.-itcn  i  iler  vi-i ^clnedctHii 
Pflasterarten  für  1  qni  FIftchc  in  M. 

4.50 

5.75 

12,50 

10.10 

8,90 

16.00 

17,50 

1«),.S0 

III 

Untcrhaltungskoslcn  e'cr 
verschiedenen  i'tlastcrarten 
fOr  1  qm  und  1  Jahr 

(ie^aiüt- 

21 

5 

4 

4 

41**) 

58 

65 

FUr  dia  mU  IdM 
aiKUailhallk» 

reitlirlni  filn- 

keine  ITr.v  rM.n 
lun^*kp»tiMHir.t- 

IV 

.  ... 

in  T.  It.  ilM 

4.6 

0.7 

4.6 

3.6 

0 

Jahrliche  Reinigungskosten  für  1  qni 

12,3 

2I.V 

21.7 

21,7 

43^    i  54 

45 

V 

')  Für  die  Hobarten  B— 0  bei  Herstellung  auf  15  cm  hoher  Knackbeltiing.  Für  C  und  D  kommt  seit  1900  dn  Uwterty 
von  18  em  I^cklage,  12  cm  Knack  und  6  cm  Sand  zur  Ausführong.  Für  Holzart  F  gilt  der  Pre»  för  Strafien  olme  StraBenlithiM>. 
**)  Unterbaltungikosten  der  ElsterstraOe. 
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cncr  ilachen  Rinne  der  Betonunterbettung  geiagen  und  das  i  eid  ltuIiltI  u;iJ  nur  wenige  deutsche  üroUstadte 
■it  Asphaltmasse  untergossea.  Bei  einem  zweiten  Vor-  !  dürfte  es  geben,  da-  nicht  einzelne  und  i^ei  es  nur  ver« 
sddige  wird  er  mittels  eiserner  Unterlagsplatten  und  '  suchsweise  mit  laUowwoad  gepflasterte  Straßen  aufeu- 


riM.  ts*. 


1  ^«^^^^Lrf■J^yy^^^JX^^>•^^8 JigJts-* '  ^iwis«)««» 


_J 


«4 

I 


Fi«.  i7a. 


— 1 

//I 

1 

 i 

■.',t 

V  ■ 

TT 

AllAipiMit  Rl{Bit«i»IMlO,-HLTill«wwoo< 
^ngdkail«,  HuATinowwMdiiiHMflM«,  K  t 


>Tlll«wwood|)flastcr,  Hie  T«It«v- 
~  Kiiubett,  •  MIM  1:1, 
ltai«S«lMil:Ull 


iiliiifcitiiiii 


St«> 


I  i-'.  19.  FiB.  ». 

AiAii  fijili,  r  '/...mont'GUttjitrich.  II  Hnli|inii»tiir,  Hf  lloUlult-'r,  wird  n»rli 

'I'  -■'1:  10;;  -Ivs   H  Ions  «i>'<|iir  rntfi mi     I'  rnl.sl  t.-k  ans  Bt-U'ii.   l,>  Qm-r- 
trüiji  pubfrkaiitt»,  a  ü  Inn  1  .  l,  Ij  H' tfjo  I  :  5. 

fit.  IS  aad  3Kk  UoUpllaaMniar  dor  Kabrbalio  d«r  Khelnbraek«  iwiacbM 

J^'iraubenbolzcn  ;iiif  Jen  Relageiscn  befestigt.  Die  l.ang- 
lüdicr  der  Schienen  (i'ig.  2ü)  dienen  dazu,  um  das  sich 
zwischen  den  Oleisen  auf  de«  Betonbett  unter  dem  Holz- 
pflaster ansammelnde  Wasser  aufkrhalb  des  Gleises  seit- 
lich auf  dem  qucrgcntigten  ilctonbctt  abzuführen.  Bei  der 
l-'ebcrführung  des  StraLjcnbahnvcrkehrs  über  eine  Brücke 
ist  außer  der  Verminderung  der  StoUwirkungcn  auch  eine 
Abdämpfung  des  während  des  Hinüberrollens  der  Straßen 
bahnwagen  entstehenden  (icräusches  sehr  erwünscht.  Eine 
derartige  stoUvermindemde  und  schalldämpfende  Anord- 
nnig  ist  für  die  neue  Neckarbrficke  in  Heittelberg  in  Vor- 
schlag gebracht  und  in  ihren  Einzeüieiten  aus  den  Fig.  21a 
bis  21  d  ersichtlich. 

Die  Fig.  da  bis  21c  haben  uns  verschiedene  An- 
wcndungsmöglichkcitcti  de?  Tallowwood   im  Straf'enbnu 


€> 


t-iR.  21b. 


,__M- 


® 


..JÜ 


AI  Asi'lifi"'  r.''(ilAUi'.  U  K'jn>rriil'i'Hi»-,\u(l«i.'»ri  l'ittn.  Hu  Iii  t<i«'wi;io<tpl«H«, 

.1  Si-tllcUfllf 


weisen  hätten.  Jahrelange  lirfalirungcn  einzelner  Groß- 
städte \r.  H.  Leipzig.  Dresden,  Berlin,  Bremen,  Charlotten- 

hnrfT,  rnitikfiirt  a.  .M..  Niimhcro;.  Karlsbad)  sind  auf'.er- 
gczeigt.    Iniolge  der  mchriach  tiervorgehobcnen  bcson-  i  urdeniiich  gunsug  ausgefallen  und  haben  den  Aniaü  zu 


deren  Bgenschaften  hat  sich  (bis  Tallowwood  immer  mehr  |  weilerer  Ciitführung  des  Tallowwoodpflasters  gegeben. 
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Qraphodynamische  Untemichungen  einer  Heusinger-Joy-Steuenuig. 


HeH  15. 


Graphodynamische  Untersuchung  einer  Heusinger-Joy-8t€uerung. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerungsgetriebe. 

Von  Dipl.-Ing.  Eduard  Dafinger,  München. 
(Fortsetzung  von  S.  217  d.  Bd.) 


Fig.  33.  A'o  ist  die  Träglieitskraft  der  Stange  /  A'.  [ 
Es  soll  die  Verteilung  dieser  Kraft  auf  die  Oelenkpunkte 
K,  /.  ff,  L,  M,  N  md  O  bestimmt  weiden.  Die  Rich- 
tungen der  KräHc  //t,  At,  M^,  S\  und  Ok  sind  die 
gleichen  und  werden  nach  denselben  Gesichtspunkten  be- 
stimmt wie  in  der  vorigen  Figur.  Die  Richtung  von  /k 
ist  noch  2u  bestimmen.   4  greift  mit  den  Kräften  //n  und 


/.k  an  der  Schubstange  /  L  an.  Damit  diese  im  üleich- 
gcwicht  ist  müssen  sich  die  Richtungen  der  drei  Kräfte 
/k,  //k  und  Z,k  in  einem  Punkte  schneiden.  Der  Schnitt- 
punkt der  beiden  bekannten  Richtungen  von  Ht  und  Lu 
ist  U.  Somit  iit  UI  die  mcblnng  von  U.  4  und 


sind  Kräfli.;  der  Stange  A'  /,  die  sich  im  Punkte  Q  schnei- 
den. Da  die  Stange  im  Gleichgewicht  ist.  muU  die  dhttt 
an  IK  angreifende  Kraft  Kk  durdi  diesen  Sclmitl|wnlitÖ 
gehen.  Man  ver?et.7f  deshalb  A',  nach  Q  und  zcrlej^  es 
in  die  beiden  Komponenten  A  k  und  /'n.  K\  wird  räch 
A;  verlegt  die  gesuchte  Kraft  A'k  sein,  /'k  im  Punkte/ 
angreifend  ist  die  Kraft  ^  und  wird  nach^//  und  L  weiter- 

geleitet.  Man  verlegt  deshalb 
nach  i'  und  zerlegt  es  in 
die  Komponenten  //'kund^'i. 
ffk  wird  nacb  venelitMd 
gibt  die  von  der  Kulisse  ab- 
genommene Kraft  //k  •  U  iHcfc 
L  veriegt  ist  die  Gelenkkrah 
Z,k  .  die  jedoch  nach  .Vf  und 
A'  wcitergeleitet  wird,  Man 
zerlegt  U  als  L'\  im  Punkte 
Z  in  die  beiden  Kompooeotea 
M\  und  N^.  Erste«  «dl  Af 
versetzt  ist  die  gesuchte  Kraft 
Alk ,  und  letztere  verlegt  man 
nach  AT  und  O.  Des  gibt  die 
beiden  Kräfte  A'k  und  Ot.  0, 
wird  vom  Kreuzkopi  au^ 
nommcn.  Die  gesucfaleBKiflb 
an  den  Gelenken  sind  seait 
/Ck,  /k,  //k,  Z.k.  Afk,A'k"4 

(lemäll  den  Konstniltli»' 
ncn  in  den  Fig.  20—32  wild 
an  ledern  Gelenkpunkte  eiix 
an  iiun  angreifende  mitendk 
Kfaft gefunden.  Wcrdndiese 
Einzelkräfte  an  jedem  Punkt 
geometrisGh  addiert»  so  eriölt 
man  resultierende  Krifk,  die 
die  Massenwirkungen  dcrStti' 
gen  IK,  IL,  S\  N  und  SO 
Die  Resultierende  im 
Punkte  0  wird  sm 
Kreuzkopf  aufeeno» 
Ilten  nnd  wird  da  Ar- 
beit spendend  oda 
auhehrend  «iriwi. 
Die  Resultierende  im  Punkt«  Z^- 
die  mit  Hy  bezeichnet  sei 
wild  durch  das  übrige  Gc 
triebe  nach  der  Kurbel  hin 
weitergeleitet.  In  welcher  Weise 
dies  bis  zu  dem  auf  der  Tridv 
Stange  liegenden  Punkte  gpj 
sdiidrt,  soll  in  der  fstRcata 
Figur  gezeigt  werden. 

Fig.  34.  Die  Kraft//;  ist 
gegeben  und  wird  durch  da> 
Getriebe  Q  F  RüB  nach  b 
übertragen.  Die  dabei  in  den  einzelnen  Gelenkpunkttn 
auftretenden  Kräfte  sollen  bestimmt  werden.  Ik  greift  ni 
Punkte  H  an  dem  um  0  drehbaren  Systen;  des  Hetiels 
FQ  und  der  Kulisse  Q  H  an,  imd  wird  im  Punkte  f 
die  Stange  FE  weitergeleitet  Diese  Stange  kann  oidi  t 
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hin  nur  eine  Kraft  in  ihrer  Richtung  /•  I:  übertragen. 
Dunft  das  System  POM  im  Gleichgewicht  {st.  müssen 
die  Richtungen  vdii  ,  G,,  und  /^u  i'icli  in  einem  l'unkte 
schneiden.  Man  hringt  deshalb  die  beiden  bekannten  Rich- 
tungen von  /-'i.  und  A/i,  zum  Schnitt  und  veririndet  diesen 
Schnittpunict  U  mit  G.  UQ  ist  die  Richtting  von  Q^. 
Ahn  vierlegt  die  Krrft  Hk  naeii  U  Dnd  zerlegt  sie  hier  in 
(fie  beiden  Riclitungen  UO  und  (/7%   Die  erhaltenen 


pimktc 
Von  B 


Vis. 


verlegt  die  Kraft  nach  Z  und  zerlegt  sie  in  die  beiden 
Komponenten  Bf\L  und  Ot.   Erstere  nach  B  verlegt  ist 

die  Kraft  Bu  nnd  letztere  nach  C  und  D  versetzt  {.'ibt 
die  Kräfte  Ck  und  Danach  sind  die  Kräfte  in  den 
Gclenkpunktcn.  die  durch  Weiterleiten  der  Kraft  nach 
H  auftreten:    Gk.  /\.  ^k.  Ck.       und  B^. 

Flg.  .15.  a;  ist  die  Trägheitskraft  des  um  Q  rotieren- 
den ."^  i  st'.  ti  s  dl  Hebels /■  G  mit  der  Kulisse  ü  M.  Diese 
Trägheitskraft  setzt  sich  abweichend  von  der  Fig.  29  b 
aus  drei  Komponenten  zusammen,  die  einzeln  nach  Fig.  2S 
bestimmt  werden:  nämlich  au?  der  Trägheitskraft  des  He- 
bels I' ü  und  aus  den  beiden  Trägheitskräftcii  der  zwei 
KulissenMIften.  /C»  >st  die  Resultierende  dieser  drei  Kom- 
ponenten und  damit  die  Trägheitskraft  des  ganzen  Systems 
von  licbcl  und  Kulisse.  Man  begeht  dabei  keinen  merk- 
lichen Fehler,  w  enn  man  die  Kulisscnkrümmun;.;  vernach- 
lässigt und  sich  den  Kulissenbogen  durch  eine  Gerade  er- 
setzt denlct,  auf  der  die  Masse  der  Kulisse  gletchmiBig 
verteilt  ist.  in  der  vorliegenden  Figur  ist  /C,  gegeben, 
und  CS  soll  die  Verteilung  dieser  Krah  aui  die  Gelenk- 
dcs  Getriebes  QFECDB  untersucht  werden, 
nach  F  luuin  nur  durch  die  Stande  /:  eine  Kraft 
üiicrtraticn  werden,  weshalb  Z:" /•' 
die  Richtung  von  h\  sein  mutl. 
Man  verk^  deshalb  nach  dem 
Schnitt  U  von  Ko  mit  der  Rieh- 
^  tung  von  r\i.  Durch  diesen 
Schnittpunkt  U  muU  die  Richtung 
der  Knft  von  Ott  gehen,  damit 
das  System  F  0  fi  im  Gleichgc- 
w  icht  ist.  im  l'unkte  6' wird  A,''o 
—  A',,  in  die  beiden  Komponenten 
/''k  und  n  „  zerlegt,  die  in  itiren 
Richtungen  nach  F  und  O  ver- 
s.  tz;  liic  gesuchten  Kräfte  l-\  und 
C/k  geben,  wird  durch  die 
Stange  FE  nach  E  flbertragen, 
weshalb  I:^  l\  ist  Die  Kraft 
^"k  wird  nach  H  und  C  weiterge- 
Icitct.  Wie  in  Fig.  .\h  kann  audi 
hier  C  nur  eine  Kmft  ;i  ifnchmen 
von  der  Richtung  L  />,  weshalb 
man  /;  bis  zum  Schnitt  Z  mit 
dieser  Richtung  verlegt  und  da 
in  die  Komponenten  Ot  und  If^ 


Komponenten  werden  nach  O  und  /•*  versetzt,  in  welchen 

Punkten  sie  die  gesuchti-n  Kri\\\\;  0^  und  l-\  find. 
wird  ihrer  ganzen  GröDc  iku  Ii  durch  die  Stange  l'  l:  nach 
F-  übertragen  und  ist  in  die  in  Funkle  die  Kraft  F.^.  Von 
b  wird  die  Kraft  weitergeleitet  nach  C  und  H.  Die  Richtung 
der  Kraft  C»  Itann  nur  die  Stange  C  D  selbst  sein,  da 
CD  um  !)  frei  drelilmr  i^t  Somit  muli  Jit:  Kii-litung 
der  dritten  an  C  Ä  angreifenden  Kraft  Äi,  durch  den  Schnitt- 
pankt  Z  der  Ridifungsn  der  beiden  anderen  gehen.  Man 

kic.  im. 


zerlegt.    Ck  nach  C  und  D  versetzt  gibt  die  gesuchten 

Kräfte  C.  und  />  H\.  dessen  Richtung  durch  Z  Ii  be- 
stimmt ist.  wird  nach  B  versetzt  und  ist  hier  die  Kraft 
Ih.  Rs  sind  dann  Ok ,  /^k .  F^ .  Ck.  fA  und  H]^  die 
gesuchten  Kräfte,  die  von  der  dynamischen  Wirkung  des 
bewegten  Systems  FO  ff  hcTTÜTiren. 

[•"ig.  Ml.  Gegeben  ist  die  '"r;.v;!iLi1:\nift  A',,  der  Stange 
EF.  Es  soll  die  Verteilung  derselben  auf  die  öelenk- 
punkte  0.  F,  B,  C,  D  und  B  bestimmt  weiden.  Damit 
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Onfthodynamiidie  UntetaucbuoK  einer  HeaalngtH^Joy-Steueniiig- 


Hift  15. 


die  Stange  EF  im  <Heichgewicht  bleibt,  müssen  die  drei 

Kräfte  ^k.  A',  und  /'„  sich  in  einem  Punkte  schneiden. 
Die  Richtung  der  Kraft  fk  kann  nur  der  Hebel  /•  ü  sein, 
denn  /■  G  ist  um  0  frei  drehbar  und  deshalb  kann  F  nur 
eine  Kraft  in  Richtuug  F  0  aufnehmen  und  nach  G  weiter- 
leiten. Man  verlegt  A,,  nach  dem  Schnitlputikt  -V  mit  tle; 
Richtung  von  F\,  und  zerlegt  es  in  die  Komponenten  /  k 
und  £'k,  Ersteie  wird  nach  F  und  G  versetzt  und  gibt 


It'iK.  M, 

die  Kräfte  f\  und  0'„-  Letztere  wird  in  ilirer  Richtung 
nach  ß  verlegt,  an  welchem  Funkte  sie  die  Kraft  1:^.  dar- 
stellt. Wie  in  Pig.  34  und  35  wird  £k  nach  C  und  A 
weitergeleitet.  Die  Richtung  von  Ck  ist  wieder  durch  die 
Linie  CD  vorgeschrieben,  weshalb  man  tk  nach  dem 
Schnittpunkt  Z  der  Richtung  von  £k  und  der  Richtung 


punkt  U  der  beiden  andern  Kraffrichtungen  gehen  .\Un 
zerlegt  A''^,  _  A;^  im  Punkt  U  in  die  beiden  Komponenten 
C'k  und  L^k  nach  den  Richtungen  UC  und  UÜ.  0^ 
und      nach  C  und  D  verlegt  geben  die  gesuchten  ICriWe 

Cu  und  D^-   C\  wird  durch  die  Stnngc  ß  C  nach  Ii  weiter- 
geleitet  und  greift  an  diesem  l'iinkte  als  die  gciuchte  Kraii 
an. 

Fig.  38.   Oegeben  ist  die  Trägheitskraft  der 

Stange  ß  C.  Es  soll  dit 
Uebcrtragung  dieser  Krait 
nahe  dem  Punkte  B  be- 
stimmt werden.  DerHcbd 
C  [)  kann  nur  eine  Kraft 
in  der  Richtung  CZ)  auf- 
nehmen, da  er  um  Z>ltd 
drehbar  ist.  Die  Richtunger 
von  K„  und  C7u  Schneider, 
sich  im  Punkte  U,  durch 
den  auch  die  Richtung  m 
Bk  gehen  mofi  wemi  CD 
im  üleichgewicht  sein  «11 
Man  verlegt  A^,  nach  V  und 
zerlegt  es  in  die  beiden  Kom- 
ponenten C'k  und  B\.  die 
in  ihren  Richtungen  nach  C 
und  B  verlegt  die  gesuchten 
Krifte  Ck  und  sind.  C\ 
wird  durch  die  Stange  CD 
nach  D  weitcrgelcilet  und 
von  diesem  festen  Punkte 
als  die  Kraft  Dt  autfena» 
meti. 

In  den  vorstefacnden 
f^ig.  .10— .^8  wurden  die« 
den  Oelenkcn,  DrchpunVi» 
und  derKulisse  angrciicnJ« 
Kräfte  bestimmt,  welche  dit 
dynamische  Wirkung  <ioa 
Stange  eines  Hdid^  oder 
des  Steucrung.sgetrielicj  er- 
setzen. Es  ergaben  sich  an  jedem  Funkte  eine  Reihe  von 
Einzelkrtflen,  die  nicht  immer  die  glefche  Achtung  hdML 
Durch  geometrische  .Addition  der  Kinzelkräfte  wird  m 
jedem  der  betreffenden  Funkte  eine  resultierende  Kraft 
gefunden,  die  von  der  IWassenwirkung  des  canzn  1» 


wie  in  Pig.  .i  )  eines  Teil; 


V\t.  90  s. 


von  Ck  verlegt.  Die  Richtung  der  Kraft  muU  dann 
Z  B  sein.  Man  zerlegt  ifn  —  H\,  in  die  beiden  Kompo- 
nenten C'k  und  H\.  die  nach  C.  D  bczw.  B  verlegt  die 
gesuchten  Kräfte  Ck,  Dk  und  l\  geben. 

Fig.  37.  A;,  ist  die  Trägheitskraft  des  Hebels  CD. 
Es  soll  die  L'cbertragung  derselben  nach  dem  I^inkte  H 
bestimmt  werden.  Die  im  (.ielenk  L  aulii elende  Kraft 
muß  durch  die  Stange  B  C  nach  H  wcitergeleitct  werden. 
Es  kann  also  C  nur  eine  Kraft  in  der  Richtung  B  C  aui- 
nefamen.  Damit  die  Stange  CZ>  im  Gleichgewicht  ist» 
muA  die  Richtung  der  dritten  Kraft     durch  den  Sdinitt- 


\\egten  Stuucrungsgctricbcs.  ausschliesslich  der  Schieber- 
Stange  und  des  Schiebers  herrührt.   Diese  letztere  soll 

in  einer  ppä^ercn  ['igur  für  jeden  (iclenkpunkt  eigWö 
bestimmt  werden,  da  .sie  als  die  grösstc  vürkommende 
.Mas.'senkrait  ein  besonderes  Interesse  be^iiispruclicn  kann. 
—  Obwnlil  Kurbel  und  Kreuzktipf  nicht  mehr  zum  Stcu- 
crungsmcchanismiis  gerechnet  werden  können,  liegt  doch 
die  Beantwortimg  der  l-rage  nahe,  wie  sich  die  üelenk- 
kraft  in  B  auf  Kurbel  und  Kreuzkopf  verteilt.  An  beiden 
sind  bereits  Kräfte  vorhanden,  und  zwar  am  Kreuzkoji^ 
zapfen  die  Kolbenkraft.  die  in  0  angreifende  Massenicnil 
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Ou  die  Massenkraft  des  Kolbens  und  andere.  Die  Resul- 

nereiide  all  dieser  Kräfte,  die  mit  dcrii  N'ariicn  Krcuz- 
kopfkraft  bezeichnet  sei,  wird  von  der  in  H  angreifenden 
Kraft     unabhängig  sein.   An  der  Kurbel  wirkt  die  durch 

die  Schiibstniiiji:  v  om  Kreuzkopf  her  übertragene  Stangcn- 
krait  .!>.  Es  ist  deshalb  zu  untersuchen  in  welcher  Weise 
diese  Krifte  l'  und  5  durcli  d  t  uynainische  Wirlcutig  der 
Steummj^  eine  Acndcrung  erleiden. 

Iis  sei  in  l-ig.  .i'<a  /'  die  Kreuzkopfkraft  und  S  S„ 
die  Stange nkrait.  die  sicli  ani  Kurbel/';ipf"ii  in  den  Zapfcn- 
dnick  Z  und  die  Drehkraft  /  zcrleift.  Ücr  Kreuzkopf  ist 
ntduD  im  Olcichgewiclit.  wenn  die  Summe der  Realc- 


ist.  müssen  die  drei  Krifte  4k,  ßk  und  /?it  sich  in  einem 
Punkte  schneiden.  Die  [Richtung  von  /?k  ist  nach  Pig.  .^«)a 
gegeben,  und  ist  ein  Lot  im  Punkte  /i  zur  ICreuzkopf- 
gleitbalin.  Man  verlängert  deshalb  bis  zum  Sdinitte 
//  mit  der  Richtung  von  ßf\  und  zerlegt  in  L'  die  Kraft 
B\  in  die  beiden  Komponenten  ..4'k  und  die  nach  A 
utid  R  verlegt,  dort  di«  gesuchten  Krifte  Au  und  geben. 


 " 


\ 


"  \  Tij;.  -to.  Hs  erübrigt  nun  nt»ch  die  dynamische 
Wirkung  der  auf  einer  geraden  Bahn  bewegten  .Wassen 
des  Schiebers  und  der  Schieberstange  auf  die  üelenk- 
punkte  der  Stcnening  zu  bestimmen.  Wie  schon  erwähnt, 
soll  diese  Aufgabe  eigens  behandelt  und  die  hierbei  ge- 
fundenen Werte  gesondert  angegebi  ii  werden  um  Jen  üin- 
fluss  dieser  größten  vorkommenden  Trägheitskrait  erkennen 
zu  können. 

Gegeben  ist  K^  —  S\-  AO.  wobri  M  die  Masse  von 


tionen  am  Kreuzkopf  gleich  der  Kraft  P  ist.  Diese  Kraft 
l'  ist  von  einer  an  der  Triebstange  angreifenden  Kraft 
umMiän^jig  und  da  P*  stets  =  P  sein  muß.  wird  auch 

durch  Ii-,  niclit  bccinfliiljt-  Die.--  i<t  mir  der  Fall,  wenn 
die  von  herrührende  an  K  angreifende  Kraft  ein  Nor- 
maldruck ist.  also  senkredit  vxc  Gleitbahn  steht. 

l-ig.  ,V*b.  (jegeben  ist  die  nn  H  angreifende  Kraft 
^k-  Es  soll  die  Verteilung  von  nacli  .4  und  R  unter- 
sucht werden.  Damit  die  Triebstange  im  Gleichgewicht 


Schieber  und  Schieberstange  und  ,\f|  die  Beschleunigung 
dieser  AUisse  ist.  Es  wird  zuerst  die  Kicfatung  von  Z,k 
bestimmt,  die  derart  sein  muß,  daß  sie  durch  den  Schnitt- 
punkt V  der  aus  den  Erläufenmgcn  in  Fig.  .vi  bekannten 
Kichtungcn  der  Kräfte  4  und  ti^  gehen  muLi;  denn  nur 
dann  lißt  sich  in  U  die  Kraft  L\  nach  diesen  Itichtungen 
zerlegen.  Die  [Richtung  der  Kraft  AV  kann  nur  die  Linie 
NO  sein,  da  der  Hebel  NO  um  O  frei  diehbar  ist.  Die 
Richhmgen  NO  und  UL  schneklen  sich  ün  Punkte  W, 
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der  mit  dem  Punkt  M  veriwnden  die  Richhinj;  der  Kraft 

''^'o  8'^*'  "*ch  L  und  ohne  Störung  Jl-  (llLichf;;€ 
Wichtes  weitergeleitet  weiden  kann.  wird  in  die  beiden 
Komponenfen  und  AC'«  zerlegt.  Dfe  letttei«  wird  von 
der  Schieberstangenführung  aufgenommen  Die  erstere  fCo 
wäre  nach  dem  Schnittpunkte  W  zu  verlegen  und  da  in 
zwd  Komponenten  von  den  Richtungen  WL  und  WN  zu 
zerlegen,  die  ihrerseits  wieder  nach  L  und  N  versetzt  die 
Kräfte  Lu  und  A'k  geben  würden.  Der  Schnittpunkt  W 
liegt  aber  im  allgemeinen  sehr  weit  entfernt  und  die  Zer- 
legung von  /('o  in  W  würde  ein  ungenaues  Resultat  liefern, 
da  die  l^ditungen  der  Komponenten  sich  sehr  flach 
schneiden.  .Aus  diesem  Grunde  ist  hier  die  rechnerische 
Behandlung  der  Konstruktion  von  Aw  und  Nk  vorzuziehen. 
L  m  zu  bestimmen,  fällt  man  von  .V  das  Lot  A'/n  auf 
die  Richfunp;  von  U  und  das  Lot  /Va  «uf  die  Richtung 


von  A"o-    Dann  inuU  sein: 
ik  =  ^o 


AT« 


Um  A^k  zu  bestimmen.  Wlt  man  von  Z.  das  Lot  /,  ^  auf 
Jic  Richtung  von  A'k  und  das  Lot  Lr  «nl  die  Mditung 
von  A'V    Dann  muV>  sein: 

i\\  wird  durch  die  Mitnehmerstange  Xü  nach  h 
weitergeleitet  und  ist  im  Punkte  O  angreifend  die  Knii 
Ok.        wird  narh  H  und  /  übertragen.  Man  veri^ 

deshalb  /.^  nach  U  und  zerlegt  es  in  die  beiden  Ki  nipo- 
nenten  und  /t.  Letzlere  wird  nach  /  versetzt  die  Krall 
/k  geben,  die  durch  die  Hingestange  Kf  nach  /C  weHcr- 
geleitet  wird  und  in  A'  angreifend  die  Kraft  A'k  ist.  Dit 
am  Stein  //  wirkende  Kraft  //k  wird  von  der  Kulisse  aui- 
genommen  und  durch  das  Getriebe  üFECDBnuAB 
öbertragen.  in  welcher  Weise  dies  geschieht,  ist  in  Bg 
34  gezeigt.  Die  weitere  Verteilung  der  im  Punkt  B  u- 
greifenden  Kraft  auf  Kurbelzapfen  und  Kieuzkopf  wird  iNdi 
Fig.  39  b  durchgeführt. 

(Fortsetzung  folgt) 
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Lichtrelais.  (Kornj  Das  zur  l-'crnphotographie  benutzte  in- 
atniment  hat  den  Zweck,  den  Schwankungen  eines  elektrischen 
Stromes  entspreciiende  Schwankungen  der  Intensillt  eines 
Lichtstrahles  zu  erzielen.  Hierzu  wird  ein  Strahlenbündel 
rechtwinklig  durch  zwei  parallele  Pole  eines  krlltigra  Hufeisen- 
magneten hindurch  geleitet,  fn  diesen  Weg  ist  zwisdien  den 
Polen  ein  Altminii:nipI3t!chen  eingeschaltet,  welche?  .ti  zwei 
parallel  gespannten  dünnen  Metallfäden  oder  besser  Metall- 
bindchen  (Dicke  0.01  mm,  Breite  0,25  mm,  Llnge  tO  mm)  be- 
festigt ist.  Durch  diese  Metallfäden  wird  ein  Strom  geleitet; 
ic  nach  dessen  Stärke  wird  dann  das  Metallbiattchen  aus  dem 
Gang  der  Lichtstrahlen  hinausbewegt  und  hierdurch  die  Inten- 
sität des  StraMenbaadeis  entsprechend  verelirld.  Die  aus- 
tretenden UchlsiraMen  kann  man  entweder  durch  mehrere  Zjr- 
linderünsen  über  eine  SelenziIIc  ni.sbreitcn  und  hierdurch  deren 
Widerstand  ikodern  oder  auf  einen  bewegten  Film  wirken  lassen, 
der  iaMgedescen  nach  den  Bnt«dckeln  ent^trecbend  der  Strom- 
hitensitat  gcschwfazt  endwinL  (PhyalkaBsche  Zettachfift.  ioot. 

S.  18-  l<)  ,  Pr. 

Regier  mit  potenzierter  ReguiicrIXJiIgfceit.  (L.  UVA/.i  Sta- 
tische Regulatoren,  wie  sie  x.  B.  als  Leistungsreg^r  bei  Pump- 
werks-Dampfmaschinen  oder  auch  zur  Betätigung  des  Zeiger- 
werks  und  der  Auslösung  der  Fördermaschinenbrenisen  Ver- 
wendung finden,  haben  eine  praktisch  ausnutzbare  Regulier- 
flhigkeit  von  etwa  1:4  bis  1:5.  Mit  einer  vom  Verfasser 
beadiriebenen  Regleranordmii«  fUM  sich  bei  Verwendung  der 
gleichen  Regulatoren  eine  Regulicrfähigkeil  von  :  '■  '  bis  1:5* 
und  noch  mehr  erreichen,  in  welchen  Grenzen  der  HeguUtorhub 
nahetn  propoftleinal  mit  der  Umlaufaahl  wldnt,  wihmml  bei 
der  gewöhnlichen  Einrichf'.inp  der  Regulator  auch  hei  großer 
Steigerung  der  Unilaufzahl  keine  merkliche  Ilubzunahme  mehr 
zeigt.  Verfasser  schlagt  die  Verwendung  zweier  statischer 
Regulatoren  beliebiger  Bauart  vor,  deren  Hülsen  durch  eine 
starre  Stange  verbunden  sind.  Unter  Binhaltut^  bestimmter 
Ucbersetzungs\  erhällnisse  werden  beide  durch  Riemscheiben 
angetrieben,  die  so  gewählt  sind,  daü  der  eine  der  Regulatoren 
den  stielen  Weg  seines  Hubes  durchlaufen  kamt,  bevor  der 

andere  sich  merklich  zu  heben  beginnt  Die  Maschine  steht 
also  so  gut  wie  ausschlielilich  unter  der  Einwirkung  des  ersten 
Regotaton,  bis  sieh  Ihr«  Umlaubzahl  weiter  steigert,  wobei  der 
Regulator  nur  noch  unbedeutend  sieigen  kann.  Jetzt  tritt  der 
zweite  Regulator  in  Tätigkeit,  dessen  ganzer  Hub  noch  ver- 
tOgbar  ist,  wihreod  die  noch  übrige  kleine  Hubbewegong  des 


ersten  Regufartors  nur  gflnsüg  auf  den  Angffffspunk^to  Rafkr- 

gcstänges,  das  die  Zeiperx  nrrichtimf;  oder  Brenuc  der  FBnjtT' 
maschine  betätigt,  wirken  kann.  Die  Hube  der  lieguhlono 
dienen  also  hier  mu/ifinander  ihrem  Zwecke,  der  ud  cinar 
Steigerung  der  Regniieri tl>igkeit  im  oben  gekeonaeidinelai  Sine 
beruht.  iZeftschr  d.  V.  d.  Ing.  1907.  Bd.  S1  No.  3.  S.  IO4,105.i 

Br 

Parabolspiegel  mit  cleictriscliem  UJUMIcht.   {üang  King' 
Zwei  Bauarten  des  fflr  die  PembeleucMung  eingefahrien  PlniW- 

Spiegels  sind  bekannt,  und  zwar  die  als  01assp:et:cl  mit  Bcpr 
licht  für  Leuchttürme  mit  eigener  Zentrale  und  die  mit  Güt 
licht  zur  Kennzeichnung  von  Hafeneinfahrten  und  vcifidbi 
Fahrrinnen.  Bei  Olasspiegeln  begnügt  man  sich  wegen  dt; 
einseitigen  Lichtstrahlung  des  Qleichstrombogens  mit  dem  p 
ringen  Nutzwinkel  und  wihlt  zugunsten  der  Helligkeit  die 
Brennweite  entsprechend  grflüer;  bei  Metallspiegebi  tmi^ 
die  durch  Drflekea  erreldibere  Spiegeltiefe  den  dmdi  4ii 
schlechtere  Spicgelungsvermögen  des  Metalls  bedingten  griiUere« 
Lichtverlust  durch  erhöhte  Lichtsammlung  wieder  wetaa- 
machen.  Diese  ungWchen  VetUMnisse  zwischen  S|ikgdti* 
und  Brennweite  fordern  eine  tiefere  optisch  -  Iheorelische  Be- 
trachtung, in  deren  Verlaufe  Verfasser  zeigt, |datS  das  eUktnal« 
(j/ii/i/if  iil  als  Leuchtfeuer  im  Vergleich  zu  den  bisher  meist  ge- 
bräuchlichen Lampen  vielseitige  Vorteile  aufweist,  die  c(  ik 
optische  Lichtquelle  durch  rlumlich  kleine  Gestaltung  des  (W- 
kürptTS  zwecks  Krzielung  grüLicrer  Flächcnhelle  leicht  gecil«! 
machen.  Aus  den  allgemeinen  Bedingungen  für  den  EiitfiB 
der  Spiegehnig  werden  die  zur  Streoingsberechnung  an  pOf 
bolischen  Spiegeln  grundiere ndet!  Gleichungen  entwickelt  ur^i 
die  Grundsätze  der  Helligkeitsberechnung  aufgesteltt.  (^cii 
Berechnung  der  HSehststreuungen  auagesnehler  Uehtpunkte  und 

deren  Anwendimg  aiif  die  \frn<^tlampe  werden  die  Veridia^ 
kurven  der  günstigsten  Hacheinorm  gefunden  und  als  tür  4t 
Streuung  und  Helligkeit  günstiftste  OberfUlchen/orm  der  LM- 
t/ueUe  gekennzeichnet.  Die  Heiligkeit  der  Licbtgarbe  wini  is 
Abhingigken  von  den  Abmessungen  der  opitsehen  Asenh«« 

gebracht  und  besonders  für  mehrere  Stellungen  und  Forim'f 
des  Qlühlichls  und  für  den  Wechsel  verschieden  lichtstarke 
Ijimpen  berechnet  Die  Streuongsvorgibige  und  HeiK^tli' 
bcrechnungcn  werden  teils  auf  den  Fall  des  KreisparaMoids 
zurückgeführt,  teils  in  gleicher  Art  neu  ermittelt  und  an  HiflJ 
eines  ausführlichen  Beispiels  erliutert.  Allgemein  fand  mm 
daU  nur  der  Scheiteltei!  des  Spiegels  die  Ränder  der  LichlgariK 
erhellen  kann,  während  der  vordere  Feil  eines  tiefen  Spiegel 
nur  zur  Erhöhung  der  Mitlanheiligkett  betrl^  weshalb  aack 
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eine  mcMtilicihe  PriHinig  der  BramputiMlago  sich  nur  auf 

den  hinteren  Spiegclteil  zu  cr^^trcckun  hätte.  Andererseits  mutJ 
es,  besonders  t>ei  den  wegen  hoher  Lichtsammlung  erwünschten 
liciiM  S|rief^ln  stitUnft  efscbefaien.  dem  vorderan  Teil  des 
Spiegels  durch  sanfte  Seitenprcssungctr.  liic  vielleicht  bei  der 
iVlontagc  bewirkt  werden,  seine  urspriinj^iich  gi^iiauc  l^arat)el- 
ton  zu  nehmen  and  dadurch  den  Einbau  geteilter  oder  zu- 
SHsaemeaetcter  Spiegel  gegenüber  der  seiu  zeitraubenden  ge- 
aanen  Montage  «i  eiMditsm.  (Etdrtrot  ZettidiriR  l«>7. 
&  47-51.)  Hr. 

Elsenbafamreseii. 

lar  Betttrtoleffaat  von  EtamibaliiMB.  (Dawam.)   Zn  dem 

uabefriediRerdeti  Hrpehnis  der  Einfilhrting  des  elektrischen 
ftelriebes  aui  der  Metropolitan  District  Hailway  in  London,  das 
allerseits  in  einer  Vergrößerung  der  Betriebskosten,  andrerseits 
ii  dem  Ausbleiben  der  erwarteten  Verkebrssteigerung  besteht, 
KM  der  Verfasser  an,  daß  der  erstere  Mangel  im  wesent- 
.  :l  en  »einen  Qrund  in  der  Vermehrung  der  Bediensteten  der 
lägt  bat,  da  jetrt  für  jeden  Wag^  ein  Begleiter  vorhanden 
iit,  wliirend  frflher  IBr  den  guatn  Zhg  einer  allein  verwendet 

iirdc  Bezüglich  des  sweiten  Mangels  wird  auf  den  Wett- 
oewerb  der  elektrischen  Bahnen  und  der  Motor-Omoibusse 
ÜHgewieaen;  vor  allem  aber  haben  die  zahlreidien  Betriebs- 
störungen und  Unfälle,  die  vielfach  unzweifelhaft  auf  schlechtes 
.vtaterial  und  minderwertige  Arbeit  der  amerikanischen  Apparate 
nirlickzufaiiraii  sind,  «ine  Abnaigping  gefen  da«  Unteniebmaa 
gettiüRt. 

Demgegenflber  weJst  der  Verfasser  darauf  bfn.  daß  eine 

Vorortbahn  bei  Dampfbetrieb  mit  einer  Streckenlänge  von  \u 
t»t  32  km  den  Wettbewerb  der  SIraüenbahnen  und  Motor- 
uanmusae  lu  lurcmen  Dar,  dm  eiannaciMn  neinen  sicn  jooocn 
wesentlich  im  Vorteil  befindet  Die  Gesellschaften  sind  daher 
in  der  Zwangslage,  entweder  auf  ein  eintrigliches  Ueschifl  zu 
leniehten  oder  vom  Dampf  zum  elektrischen  Betriebe  über- 
ntgehen  und  die  hierzu  nötigen  Mittel  aufauwenden.  Für  den 
elektrischen  Betrieb  der  Londoner  Vorortbahnen  spricht  ferner, 
iiä  die  meisten  Londoner  Bahnhöfe  Endbahnhöfe,  sowie  durch 
starken  Verkehr  öberlastet  sind  und  daß  bei  elektrischem  Be- 
trieb Im  dritten  Tdl  der  bei  Damplbelrieb  nötigen  Zdt  ein 
Bahnsteig  fQr  einen  neu  einfahrenden  Zug  frei  wird.  Der 
elektrische  Betrieb  ist  daher  im  Vorteil,  selbst  wenn  eine  Ver 
aMenmg  der  Betrietekoslea  iridit  erciett  wird:  letiteres  Ist 
jedoch  *iei  eigener  Stromerzeugung  oder  angemessenem  geringen 
Strompreise  durch  gute  Verwaltung  sicher  zu  erzielen. 

SchlieUlich  wird  auf  die  ungünstige  Bauart  der  Wagen  mit 
zwei  End-  und  einer  Mitleitfir  hingewiesen,  da  die  Tfiren  bei 
flarkem  Verkehr  zum  schnellen  Bhi-  mid  Ausslefgen  nicht  ge- 
nügen und  sich  daher  Verlängerungen  der  Aufenthalle  auf  den 
Haltestftlien  und  Verspätungen  ergeben.  Als  wesentlich  vor-  i 
kOnflMr  wird  demg^nenaber  dte  Bauart  der  Berliner  und 
Hamburger  Vorortbaimwagcn  der  preußischen  Staatsbahnen  hin- 
Cestellt.    (The  Electrica!  Review  London.  1907,  S.  8S-89.; 

Micrstelluitg  benactatelter  Fahrzeuge  In  EisenbaiinzaceB. 
iOuöad  &  Aflav.)    Die  fram.  BiseobahngesellKbaft  Paris-  ' 
Ljron— RMdtterrante  hat  eine  Reihe  von  Versuchen  zur  Be- 

s1itrmijn;j  der  in  der  ',)uerrichtung  zum  Olei.^e  stattfindenden 
fq:enseitigeo  Verschiebung  der  aneinanderstol^nden  Puffer 
zweier  Matereinaader  im  Z«ge  laulBmiar  Khnaate  angestdit, 

deren  Ergebnis  auf  niajjrammtafeln  verzeichnet  ist.  Die  Vcr-  ! 
Schiebung  wurde  selbsttätig  auf  einem  Papierband  aufgezeichnet 
dOKn  Trommel  durch  die  Achse  des  Fahrzeuges  in  Drehung 
vtfseiit  wird.  Die  Aufeinanderiöige  der  sehr  erhebüchen  Ver* 
•cUebungen  stein  sich  ab  eine  Zickzackkurve  dar.  Die  Ver* 
Suchslinie  weist  gerade  Strecken,  Rechts-  um!  I.inJ. -.kurven  und 
S-Kurven  auf.  Die  UUige  der  Versuchsfahrzeuge  betrug  1 2,94  m 
Gker  die  Pnner  gemewo.  mddie  Bnttenanig  zweier  lußenter 
AciMM  7^  n.  Dia  OaadiwiiidttkeH  war  durch  die  adMifan 
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Kurven  auf  IS— 30  «»  st«,  beschrlnkt.  Das  Spiel  zwischen 

Achsbuchsführungen  Avf'j^haUcni  des  Versuchswagens  be- 
trug jederseits  5  mm,  das  gleiche  Spiel  hatte  die  Achswelle  in 
den  Lagern.  Aus  den  Kurven  lassen  sieh  tolgende  Haujiter- 
gebnisse  ableiten: 

1.  Fährt  ein  Fahrzeug  aus  der  tieradeii  in  eme  Kurve  ein, 
SO  kann  sah  vi  e  Achse  aus  der  geometrischen  I-agc  l  Achs- 
welleunitte  auf  üieismittelachse)  um  das  ganw  mfigiiche  Spiel: 
Spidraum  der  Radflansche  zwischen  den  Sdileoen,  vennehrt 
um  Spiel  der  Achswelle  in  den  Lagern,  vermehrt  um  Spiel  der 
Achsbuchse  zwischen  den  Achsbalteni,  verschieben. 

2.  Plhrt  em  Fahrzeug  in  eine  stark  gehrtnmile  Kurve  ein 
(ISOni  Halbmesseri  so  wendet  sich  das  Vorderende  des  Fahr- 
zeuges der  AuUenschiene.  das  Hinlerende  der  Innenschiene  zu, 
die  Verschiebung  aus  der  geometrischen  lagt  ist  glaMi  den 
gesamten  möglichen  SpieL  (Revue  gintrale  des  Chemins  de 
fer  1906,  Bd.  II,  S.  345  -366.1  6. 

Elsenbeton. 

AntUcfee  Vorschriflea  für  eiseaiwiortaato».  {fMterliaH.\ 

A.  In  Frankreich  vom  20.  Oktober  10(16 

Die  Belastungen  sind  für  Brücken  und  Dicher  ebenso  an- 
funehmen,  wie  fOr  Bisenkonstruktloaen-,  für  andere  Bauten  ist 

die  ungilnsfigste  Belastung  zu  ermitteln. 

Die  zuUssigen  Beanspruchungen  sind: 

bei  Bettmdtwk'.  28  v.  H.  der  Binidrfestigkeit  des  nicht 
armierten  Betons  nach  90  Tagen,  bei  unischnürtem  Beton 
erhöht  sich  die  Beanspruchung  je  nach  Art  der  Um- 
schaOning  bte  sn  60  v.  H.  der  BnicMestIgkeit, 

bei  iwu:ir  iiaA:  10  v.  H,  der  zuHsaigen  Druekbefn- 
spruchuug. 

bei  Eisentug:  die  Hüfte  der  Spannungen  an  der 
Blastizitfitsgrcnze. 
Eine  Reduktion  der  Spannungen  bis  zu  35  v  H  findet  bei 
stark  wechselnden  Spannungen,  StöUen,  dynamischen  Wirkungen 
und  Vernachlässigung  anderer  schädlicher  Einflüsse  statt. 

Soe  bestimmte  Rechnuqgstorm  ist  nicht  voigeschrieben, 
doch  soll  sie  nicht  empirfsch  sein.  Der  Widerstand  des  Betooi 

auf  Zug  ist  nur  bei  Hrniittlung  der  Foriti.^ndeu:riijen  ZU  bSfilck* 
sichtigen,  aber  nicht  bei  der  Spaniiuiigsbcrechnung. 

Der  Wert  n  —  f  "  ist  zu  H    l.S  anzunehmen. 
r.d 

Bei  i^lattenbalken  ist  die  Platlenbreile  nut  dem  dritten  Teil 
der  Spannweite  einzuführen. 

Eine  Berechnung  auf  Zerknicken  ist  erforderlich,  wenn  die 
Höhe  grdOar  alt  da»  twanaighche  der  klelnstai  Abmessung 
betrigt.  hierbei  Ist  die  AniMnrBChe  PdrnMl  «u  bonulaea. 

B.  In  der  Schweiz  für  Eisenbahnzwecke  vom  1.")  Oktober  1906, 
Es  wird  für  ,Eisenbahnzwecke  erliöhte  Sicherheit  verlangt, 

ähnlich  wie  es  die  Eisenbahndirektion  Berlin  vorschreibt.  Qant 
besonders  wird  Wert  darauf  gekft,  daß  Zugrisse  im  Beton  ver- 
mieden werden. 

Die  äuüeren  Kräfte  sind  bei  Brücken  und  Dichern  wie  liei 
Bisenbauten,  sonst  nach  Maitgabe  der  ungünstigsten  Belastung 
zu  ermitteln. 

Für  die  Ermittlung  der  inneren  Kräfte  ist  n  I.t  anzu- 
nehmen, die  Betonzugspannungen  sind  zu  vernachlissigen,  bei 
Plattenbalken  ist  ein  Driltei  der  Spumwette  ab  i^latlsabMlte 

einzuführen. 

Die  zuUssigen  Beanspruchungen  sind: 
a)  IBr  Hoehbatrten: 


Retondruck    .   .  . 

Betonschub  .  ,  . 

4  , 

BMemuig  .  •  •  . 

1000  , 

b)  fOr  F^senbahnbauton: 

BttOttdfttck   .  .  . 

10  . 

Bettmachab  .  .  . 

aoo  . 
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AuOerdetn  ist  die  Zugbeanspruchung  im  Beton  mclini- 
weisen,  welche  bei  Mochhaiilcn  30  I'r  .,<ia,  bd  Blsenbalinbatiten 
20  kf/iicm  nicht  überschreiten  darf. 

Der  Beton  soll  nach  28  Tagen  eine  DrucItfesfigkeK  von 
lf>0  i".;  1  „i  haben. 

Wählend  die  Bcstinimungen  in  der  Schweiz  bei  Bemessung 
der  siillssigen  Inansprachmthme  noter  den  btslier  ffir  zulässig 

gehaltenen  Zahlen  bleiben,  r.chcn  die  Bestimmungen  in  J-rank- 
ttich  weit  über  dieselben  hinaus.  Hin  und  derselbe  Beton  daif 
nuch  den  neuen  französischen  Vorschriften  bei  Hochbauten 
mehr  als  doppelt,  bei  Eisenbahnbauteo  mehr  als  dreimal 
so  stark  wie  in  analogen  Pillen  in  der  Schwwz  beansprucht 
werden 

Demgegenüber  hat  die  Schweiz.  Kommission  für  arm.  Beton 
bescMosseo,  vorttuf^  keine  Aendenmg  in  den  jetzt  üMIcben 

Vorschriften  vorzuschlagen. 

In  beiden  Vorschriften  wird  die  Notwendigkeit  vollkom- 
menster Herstellung  und  scharfer  Kontrolle  betont  fOesterr. 
Wochemdirift  far  flif.  Baudienst  1907.  S.  3— 7  und  33-36.j 

«r..3n8.  P.  Wetsfte, 

Elektrotechnik. 

flteMnmg  «OH  Motoren  nltteU  elektfOOMgaetladi  bcweg;ter 
Relall  {Cruse  Rheydt)  wird  nicht  nur  bei  Qlddutnnnanlagen 

verwendet,  sondern  mit  Vorteil  auch  in  Wechselstromhelriebeii 
Hier  dienen  die  Relais  dann  gewöhnlich  zum  Ein-  bezw.  Aus- 
scbaltea  von  Tnuisfornntorwindungen,  d.  h.  es  werden  selbst- 
tätig betätigte  Oelschalttr  vtrwendet. 

Die  Hrregerspuleii  der  Relais  sind  so  betnesseii,  dali  eine 
relativ  geringe  Stromstärke,  vielleicht  von  einigen  Ampere  zu 
ihrer  Betitiguqg  fenQgt.  Diese  Relais  werden  dann  in  nichster 
Mibe  der  zu  steoemden  Masdihte  tintcrgebracht.  so  daO  die 
Slark^-Iromkabei  zwischen  ihnen  und  der  .Maschine  kur-;  wer- 
den, während  einige  dünne  Drähte  vom  i-ührerstand  zu  den 
Relais  fuhren. 

Die  Stärke  des  die  Retaiaspuiaa  durchfließenden  Stromes 
niuÜ  auf  allen  Stellungen  möglichst  gleich  iitol)  sein. 

Die  einhchsle  Schaltung  wird  man  dann  haben,  wenn  es 
sich  nur  um  einen  Motor  handelt,  bei  dem  das  Bin-  und  Aus- 
schalten, Anlassen  und  Regulieren  der  Qeschwindigkeit  durch 
Heiais  erfüllen  soll.  Zu  diesen  Schaltungen  gehören  ((jlgeiide 
Hdbapparate:  Eine  Schaltwalze,  mit  welcher  die  verschiedenen 
Reiaia  betlt^  werden.  Eine  der  gewtlnschten  Anzahl  von 
Widerstandsstufen  eiitspreclieiide  .Xiiiialii  noii  Relais. 

Weniger  einfach  ist  die  Schaltung  dann,  wenn  zwei  Motoren 
Verwendung  Hoden  soHeo. 

Für  elektrische  Vollbahnen  finden  jetzt  vielfach  die  soge- 
nannten Viclfachsteuerungcn  Verwendung,  die  derartig  aus- 
gebildet sind,  daß  jeder  Wagen  den  für  seine  Motoren  erforder- 
lichen Strom  stibst  abnimmt,  Starkslrontleitttngen  zwischen  den 
einzelnen  Wagen  also  enffiriien. 

I'in  derartiges  System,  welches  bereits  in  der  Pra.vis  erprobt 
ist  und  auf  einer  groUen  Anzahl  Bahnen  seit  vielen  Jahren  in  Be- 
tlid» sidit,  Ist  das  Type  üf.  Confra/  ^tem  der  Oeaerat  Eleetnt 
Company,  l-s  ist  dies  wohl  das  älteste  seiner  Art  tiiui  sieht 
zur  Regelung  der  Moloren  eine  Anzahl  Relais  vor,  von  denen 
auf  den  Laufstellungcn  stets  eine  Anzahl  hintereinander  ge- 
schaltet ist,  um  die  durch  Aus-  und  Einschalten  einzelner  Relais 
hervorgebracMen  Schaltungen  in  der  Stromsttrke  in  möglichst 
engen  Grenzen  zu  halfen.  .\':;  .illm  anderen  ^ tillun^;c:i  da- 
gegen werden  vor  die  Erregerspulen  Widerstände  geschaltet, 
deren  Ohmscber  Wert  dem  der  Suaiiaa  des  eatqmcfaenden 

sehen  Wertes  der  ausgeschalteten  Sputen  nahezu  entspricht. 
(Helios  1907.  S.  17— 19.)  Br. 

Hebezeuge. 

HaaMMfktaa.  Bei  der  Firma  Appleby  Bros  Ltd.  in  London  be- 
fuidet  skb  ein  Hammerlcran  fOr  tSOt  Tragvermögen  in  Aus- 
flUimg.  beatinnt  lllr  die  Warft  vm  Wehen,  Sim  and  Max/m 


Lfd.  In  Barrow-in-l-urness,  welche  bei  der  Höchslast  90  Fat 
bei  60  (  120  I-iiti  Ausladun  g  hat,  Die  Höhe  des  Turmes  üh<.- 
dem  Boden  beträgt  140,  diejenige  des  Krangieises  166  Huü 
Der  gerade,  viereckige  Turm  trlgt  die  Rollbahn  des  Auslegers 
von  33  FuL;  .\Vitlct!in:e  D^t  .Aas^e^or  findet  nicht  wie  bei  der 
meisten  deutschen  Ausführungen  seine  Fortsetzung  in  cincK 
senkrecMea  TeH  innerhalb  des  Turmes,  so  daB  ^eser  aal- 

fallend  diirrhskfitiiy  erscheint.  Wenn  man  \'Tn  der  Hcl-^lrne 
durch  den  Winddriick  absitlit,  su  erführt  die  Hundu-nrif;  nur 
senkrechte  Belastung,  so  dal!  die  Pundierungskostcn  gering; 
ausfallen,  infolge  der  srofieo  Mittellinie  der  Rollbahn  bcfhultt 
sich  der  Schwerpunkt  Immer  innerhslb  derselben.  Der  Mittel- 
zapfen  ist  auf  eine  senkrechte  Belastung;  \()n  l^A)  t  und  eine 
gleichzeitige  wagerechte  Belastung  von  100  t  berechnet,  er  i$t 
unter  normalen  ArbdtsverhSItnIssen  In  senkrechter  Richhmi; 
jedoch  unbelastet  und  soll  nur  zur  Sicherung  liegen  Umkipp<-i 
dienen.  Der  Schwerpunkt  bleibt  unter  allen  Bclastungsumstän- 
den  innerhalb  der  vier  Ecken  des  Turmes. 

Der  üullsiahternc  Oberring  und  der  Grundring  der  8MI- 
bahn  sind  aus  mehreren  Segmenten  zusammengeschraubt;  drr 
Qrundring  ist  gezahnt  fnr  die  Drehbewegung;  die  einander 
gekehrten  Fliehen  sind  kegelförmig  und  sind  durch  einen  Ring 
von  48  gufistlhlemen  Rollen  geKhieden.  Jede  Rolle  Ist  mHtcb 
eines  Zapfens  mit  einem  .Slahlring  mit  Bronzebüchsen  vcrhun- 
den,  welcher  um  den  Mittclzapfen  rotiert.  Die  Rollen  Mefdea 
durch  zwei  feonenfrisehe  Rfaige  aus  Fladieisen  hi  fluer  Lage 

gehalten.  Der  Miftelzapfcn  trägt  oben  einen  breite  R  ir  !  mit 
konkaver  Oberfläche,  auf  w  elche  das  kun\ c.\e  M;ttcKa^cr  lauft, 
welches  an  dem  Oberring  der  Rollbahn  und  an  den  liaupl- 
trägern  des  Auslegers  befestigt  ist.  Der  Ausle|{er  kann  im 
vottstlndigen  Kreise  drdien. 

Der  25  PS  -  .Motor  für  die  Drehbewegung  kann  den  K'rjr 
mit  der  Höchstlast  in  beliebiger  l^e  in  8  Minuten  einegunt 
Umdrelning  machen  lassen.  F6r  kleinere  Lasten  ist  eine  zwdb 
Uebersel/ung  für  schnellere  I'iew  egung  vorgesehen.  Die  Haap(- 
winde  für  die  Hebung  der  Last  umfallt  zwei  50  PS  -  Molorto, 
welche  ISOt  mit  a'/t  »der  5  FaB.  Lasten  unter  60t  mit  sisv 
Geschwindigkeit  von  5'  oder  II'/«  Fuß  i.  d.  Minute  hrher 
Die  Trommel  der  Hauptwinde  hat  7  Fuß  Mittellinie  und  U  t 
Länge,  sie  nimmt  das  ifubseü  in  einfacher  Wicklung  auf.  Da 
ifiOO  Fuß  lange  Hubeefl  von  15»  t  Zerreififestigkeit  trägt  die 
Last  in  adithcher  Anordnung.  Bs  besieht  aus  6X37  Drihbn 
mit  einer  Hanfseele.  Beim  Lastsenkeii  wird  eine  mechanische 
Bremse  selbsttätig  ausgelöst,  während  eine  elektromagoelüsche 
Bremse  immer  In  Wifkung  kommt,  sobald  der  Rtolor  aw- 
geschallct  ist  Sie  wird  selbsttätig  gelöst,  wenn  dem  V.Mo' 
Strom  zugeführt  wird.  Außerdem  ist  noch  ein  ZentntugAl- 
regulatur  angebracht,  welcher  verhindert,  daß  die  Geschwin- 
digkeit das  2V,ladie  der  ffir  die  Höchstlast  normal  votft- 
schriebenen  Geschwindigkeit  fiberschreitet 

Die  Motoren  für  die  Hubbewegung  dienen  zugleich  für 
Bewegung  der  Katze.  Die  Seilanordnung  ist  so  gewählt,  dilS 
das  Seil  auf  der  Katze  und  in  der  Rolle  des  Lasthakens  bei  der 
Bewegung  der  Katze  in  Ruhe  Weiht,  wodurch  die  Reibung iBMl 
der  Verschleiß  des  Seiles  erheblich  vermindert  werden. 

Die  Katze  trlgt  noeh  eine  Hilbwinde  mit  eigene»  Last- 
haken  für  Lasten  bis  LS  f,  welche  mit  einer  QeschwfaldtlMt 
von  15  I  Uli  i  d  Minute  gehoben  werden  können. 

Die  Haupt  winde  befludet  sich  hinten  auf  dem  kurzen  Ann 
des  Ausl^erSk  wo  sie  zusammen  mit  einem  Sandballastkastcn 
von  etwa  130 1  ab  Gegengewicht  dient.  Das  Ftlhrcrhaus  stellt 
auf  den  Hauptträgern  unmittelbar  Ober  der  Drehwinde.  Bei  der 
Errichtung  des  Kranes  wird  kein  besonderes  Gertist  für  dea 
Ausleger  verwendet.  Der  Turm  selbst  wird  mir  mit  tWk  vea 
Anfachen  Pfählen  und  Seilen  ?:usammengcbaut.  Nachdcn  das 
Mittelstück  der  Hauptträger  in  gleicher  Weise  aufgestellt  ijt, 
wird  auf  demselt>en  ein  einfacher  Handkran  montiert  welcher 
die  einzelnen  Teile  des  Auslegers  hinaufbefördert.  Diese  wer- 
den jeweils  zusammengenietet,  worauf  man  den  ilandkran  weite^ 
schiebt.  (The  Bngbieer  1907,  &  III  u.  118— tao.)  X>> 
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Lokomotivbau. 

AacilfcHdMAi»  Uikwnotlvrau  Die  HiltenisGhe  Sttilsbahn  hat 

von  den  Batdwin  l.okomotivwerken  10  Zwillings-  und  10  Vler- 
lyBederlokumutivcn  geliefert  erhallen.   Diese  Maschinen  sind 
gemniNGb  amerikanischen  Vorbildern  erbaut.  Um  weitere  Er-  i 
libmngeo  Qber  die  Verwendbarkeit  von  FeuerbOctuen  aus  i 
Siahl  zu  erhallen  sind  S  PeuerbOchsen  der  Vleriylindermaschhien  | 
aus  Kupfer,  .Saus  Stahl  hergesiclll    fkiJi.'  Ariiii  unterscheidet) 
sich  nur  in  b«zug  auf  die  Wandstärke  der  i-eu«rbüchsenrohr- 
wind.  Bei  diesen  LAkomotlveii  arbeiten  die  inneniiefenden 
Hxhdruckzylinder  auf  die  ers(c,  die  Niederdruck.'ylinder  auf 
die  zweite  Treibachse.    Um  das  üestängc  der  Hochdruck- 
^der  m&glichst  Icurz  zu  erhalten,  haben  die  lluchdruck- 
?yfcider  einen  kleineren  Hub  als  die  Niederdnickzylinder.  [Siehe 
uch  U.  p.  J.  1W7,  S.  43]  (Zeit.  d.  Ver.  deutsch.  Eisenbahn- 
lenraHungea  1907,  S.  130.)  W. 

'j  lekuppelte  \  Icrzylinder-Verbundlokomotive.  iBussf.)  Die 
iKutigca  Verkehrsverlillliiiase  bedingen  für  SdinellafigB  faJbif^ 
Vdrspamidien^le.    Um  diese  einnselirinken,  hat  sieh  die 

dijiische  Staatsbahn  entschlossen,  Lokomotiven  mit  über  IO(X)  PS 
ju  bauen  und  das  Scbienengewicht  auf  45  ^v/m  zu  erhöhen. 
Aas  den  Verauctaen  aidlOttdi  der  Wcltanasteihing  lu  SL  Louis 
li.Tt  sich  ergeben,  daß  die  -  -.  (jekuppeltc  B.iuart  mit  Verbund- 
wukung  in  vier  Zylindern,  System  Vamlain,  als  sehr  günstig 
lMi%lieli  der  Unterhaltungskosten  und  des  Kohlenverbrauchs 
aopseben  werden  nuß.  Um  geringe  Radreifenabnutsung  zu 
erhaJten,  wirken  hier  dte  Hochdruckzylinder  auf  die  vorderen, 
di«  Nicdcrdruckzytiiuler  auf  die  hiiiliTcn  Tnibaclisen  und  so 
liofft  man  dann  auf  eine  Laufdauer  von  eiaem  Kadabdrehen 
ntn  anderen  von  etwa  100000  km.  Danrit  man  ehte  Rost- 
fläche  von  3  qm  erhielt,  mul.ilc  zum  Barrenrahmen  (fcgriflcn 
«erden,  den  man  sowolil  in  Amerika  als  auch  in  Bayern  als 
tefcr  vorteilhaft  erkannt  hat  Der  Wasserraum  in  der  Feuer- 
ktste  ist  an  der  schmal.^iten  Stelle  noch  100  mm  breit,  die  Rohr- 
wand hier  ist  nach  vorne  geneigt,  um  den  Heizer  vor  Wärme- 
strahlung zu  schätzen.  Die  Rohrteilung  ist  sehr  reichlich  auf 
70  mm  bemeaaeB.  Bemericeoswert  an  dieser  Lokomotive  ist 
dH  AnfUinrentii.  Durch  Oeffnen  des  am  Fahrerstand  beflnd- 

lichen  Hahues  tritt  Frischdampf  durch  dieses  Ventil  auf  beiden 
Seilen  des  Hochdruckkolbens  und  durch  den  Aufnehmer  in  den 
Wedsniniekiylliider.  Die  Lokomotive  fUirt  also  mit  den  bei- 
den Niedcrdruckzj-Iindern  ailc'n  hi?  r-acl-  t  ir't,  -it  t;p\\  i^^en 
Teil  einer  Umdrehung  das  re^jcltnäliine  Aihciicn  dur  sili  /.\- 
linder  beginnt.  Am  Anlaßventil  befindet  sich  auch  ein  selbst-  < 
tifiges  Ljifteinlaßventil,  um  bei  Leerlauf  entsteheode  Luftver- 
dünming  im  Zylinder  aufzuheben.  Obwohl  sidi  dte  hin*  und 
hergehenden  Massen  in  der  tiaupts.iche  aus^l^i'-hen,  sind  doch 
Gegengewichte  in  den  i^ern  vorgesehen,  die  25  v,  H.  der 
SbersclriiaB^  Massen  ausgleichen.  M  einer  Qescbwindit- 
keil  von  100  '"»/st  i.  ist  die  Zu-  und  Abnahme  des  Schienen- 
druckea  an  den  Trieb-  und  Kuppelrädcrn  MO  kg.  Der  Loko- 
motivrahmen  liesteht  aus  drei  Teilen.  Der  vordere  Teil  ist 
geschmiedeter  Stahl,  die  beiden  anderen  Teile  sind  Stahlform- 
guü.  Das  Fßhrerhaus  ist  mit  dem  Kessel  fest  verbunden  und 
folgt  ihm  bei  Wärmeausdehnungen.  Der  Drehgestcllrahmcn  i 
besteht  auch  aus  Stahlguß  in  Barrenform.  Lokomotive  und 
Tender  werden  iidt  der  saibsttitigen  Swigbreiiiae  bedient.  Das 
t  i:  >  ;ivdrehgestdl  bat  eine  feydranttaclie  Bremse  mit  Xt^tf^at 
Wasserdruck. 

Die  DaiBpfenmigang  dea  Kasaeis  wurde  naeb  der  Formel 

berechnet  is.  D.  p,  J.  1907,  S  4,Si     Dies  ergibt  45,9  kg  auf 
I  qm  Heiifildia  und  2910  kg  auf  1  qm  RoatfUche  i.  d.  Std. 
Der  DioiifvarlKaadi  flir  1  n/gu.    aadi  dar  in  Taaeban^ 


buch  Hätte  angegebeneo  Art  und  nach  der  Brf abmngstormel 

für  den  Dampfverbrauch  Ci  für  1  fs/.SKi.:  Ci  100  iT:  0,16)» 
■\-  9.0  berechnet  werden.  /.-  bedeutet  hier  das  gegebene  Ex- 
pansionsverfa&Itnis;  endlich  wurde  der  Dampfverbrauch  noch 
aus  der  graphischen  InhaltsdarsteUung  ermittelt.  Die  Ergeb- 
nisse dieser  Berechnungsarten  sind  in  folgender  Tabelle  mit 
den  Venadisresultatcn  von  St.  Louis  verglichen. 


Umdreh- 
ungen 
i.d.Std. 

Die  Erfah- 
rungsformei 
ei]gibt  kg 

Aus  den 
inhaltsdar- 
Stellungen 
gefunden  kg 

Varsuchaeiigebaiasa 
aus  St.  Louis 

Umdreh-  Dampfver- 
ungen  Std.  brauch  kg 

4700 

10,82 

10.7 

4800 

10 

7900 

9J0 

9,3 

7  200 

9,25 

1 0  2'H) 

Q.02 

Hm 

')  000 

8.80 

14000 

8.70 

14  400 

9,15 

23000 

9.1B 

16000 

9,30 

Der  Zugwidecataad  wurde  nach  der  Formel 


cmittelt.  tOrgan  f.  d.  Poitschrltte  des  Eisenbahnwesens  1907, 
S.  1-7.)  W. 

Strafien-  und  Kleinbahnen. 

Drahtbrllche  bei  elektrischen  Falirleltangen.  {^teardown.) 
Da  die  Stromabnehmerrolle  beim  Ueberfahren  einer  auf  den 
h-ahrdraht  aufgelöteten  Tragöse  von  einer  elastischen  auf  eine 
im  wesentlichen  starre  Bahn  gelangt  und  bisweilen  auch  auf 
Lappen,  die  seHNch  den  Dnrtht  umfassen,  «uflTifft,  so  entsteht 
eine  Stol'iw  irkting,  die  den  Drrihl  nach  cihen  ahhie^t  und  so 
für  das  fernere  Bvfahren  die  Stölie  noch  vergrüikrt.  Die 
Folgen  der  dauernd  wiedariioHen  St5Be  sind  Qefiige-Vertn- 
deningcn.  die  auch  durch  die  Seitenschwingun;;cn  des  Drahtes 
liervurgcbracht  werdet),  da  die  letzteren  an  den  Aufhänge- 
punkten gehindert  werden  Durch  die  Stromabnehmerrolle 
Kndet  ferner  ein  Anheben  des  Drahtes  statt  und  hierdurch 
werden  ebenhUa  besonders  stark  die  Querschnitte  unmitfelbtr 
vor  ieder  Tragiise  durch  das  Auf-  und  Abu ärtsbicReti  ernnidet. 
Ferner  verursachen  die  eii^angs  erwühuten  Stöße  Zurück- 
schnellen der  Rolle  und  hierdurch  Funken,  die  eine  besonders 
starke  Abnutzung  der  durch  die  vorpenannlen  Ursachen  bereits 
beanspruchten  l  eile  der  l-ahrleitung  zur  Holge  haben.  Schlieli- 
lich  hat  in  den  meisten  Fallen  der  hartgezogena  Kupferdraht 
durch  das  Loten  an  den  AufhIngeOsen  einen  wesentlichen 
Teil  seiner  Festigkeit  eingebflßt.  Aus  allen  diesen  QrOnden 
erfolgen  die  Hahrdrahlbrüche  an  den  Oescn  und  zwar  zuerst 
an  den  Streckenisoiatoren,  an  denen  der  Fahrdraht  am  kräftig- 
sten gehalten  wird.  spCter  an  den  Wdehen  und  Kreuzungen 
und  zum  SchhiLi  auch  an  den  gewöhnlichen  Aufhangungen. 
Da  die  vorgeschlagenen  Abhilfsmittel,  wie  Verwendung  von 
Draht  mit  besonders  hoher  Zugfes^keit,  AuRilngang  an  ehiem 
parallel  laufenden  Stahlseil  (KettenlinienaufhSngung),  Vermin- 
derung des  Anpressungsdruckes  der  Stromabnchmerrolle  u.dergl., 
nicht  die  Brüche  verhindern,  sondern  nur  ihr  Auftreten  hinaus- 
schieben können,  schlägt  der  Verfasser  vor,  awel  Jahre  nach 
der  Inbetriebnahme  ebies  Drahtes  ^cherheltsaufliingungen  etai- 
zuhuuen,  bei  denen  zwei  kleine,  durch  einen  Draht  verbundene 
Üesen  den  Fahrdraht  in  einiger  Entfernung  zu  beiden  Seiten 
dar  TfafOaa  fiuaan.  Dam  magMchen  Einwurf,  daß  der  Draht 

fenseits  der  Oescn  brechen  tmd  dann  herabfallen  könnte,  wird 
entgegengehalten,  daii  in  Dublin  seit  8  Jahren  öüOO  derartige 
AuHilnguqgen  in  Betrieb  und  hierbei  nur  zwei  derartige  Fälle 
voijgekanmien  sind.  (The  Electrician»  1906/1907,  S.4S4-4»5.) 

Pr. 
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Bacher. 


H«ft  16. 


Bücberschau. 


Die  Selbstkosienberechnung  industrieller  Betriebe.  Mine 
Einführung  von  Friedrich  Leitner.  i-'rankfurt  a.  M. 
I<i06,  J.  D.  ^neriindtra  Vcriag. 

Der  ersten  Autbae  toMe  scheo  iiadi  * « Jehl««  die  xweHc. 
gewiß  ein  Zetctien  dinir,  eilt  wir  es  Iiier  mit  emem  Bueiie  zu 

tun  halwn.  das  unter  der  immer  mehr  anschwellenden  Menge 
der  Werke  über  die  Organisation  von  Fabriken  einen  besonderen 
i^atz  einnimmt.  ILs  soll  .dem  Anfänger  einen  klaren  Rinblick 
in  die  ganze  Materie,  eine  Einführung  in  das  immer  mehr  an 
Bedeutung  iiiiieMiiietidi.'  (ithiit  des  Selbstkoslenwescn?  geben 
Auch  dem  I'ukiM  i  fi es  AiirL^;iing  bieten,  den  biihci iReii 
Modus  der  KuslL-nncrecliniinK  seines  Betriebes  genauer  zu  slu- 
dieren.  Fehler  aufzuquellen  und  zu  beseitigen."  t'nd  ilscsc 
doppelte  Absicht  dürfte  im  Allgemeinen  erreicht  sein,  wenn  auch 
zeltweise  namcntlicfi  für  tleii  ersicrcn  Zweck  eine  gröliere  Aus- 
NUiriiciilteit  und  <laiiur;h  klarere  Darlegung  am  i'latze  gewesen 
wire.  Anderetseiis  wird  gerade  für  den  «weiten  Teil  seiner 
BeeHnWing  dar  geringe  Hmfang  vuti  148  Oictavseitcn  angenehm 
empfunden  «eiden.  wohliuend  beraiirt  die  Vorurtcüsiosigkeit. 
mit  der  manches  AHliergebrachte  und  doch  so  Verkelirte  abge- 
tan wird.  Icii  verweise  in  der  BcziehtBlK  z.  iL  «if  den  §  39. 
der  unter  dem  Motto  steht:  ..Icdcr  RetrietmlitolinnK  müssen  bei 
der  Unkostenverrechnung  jene  Kosten  n^BBSclHMDMi  werden, 
welche  sie  verursacht  hat."  Wie  selbstvefatfndiieli  klingt  das 
und  wie  wenig  wird  danach  gehandelt' 

Rinicilcnd  werden  /.unäehs".allgcme::ie  l'fagcn  der  .'^i-l'  -^iki  -icn- 
bcrachnung  besprochen,  ihr  Begriff  uml  Umfang,  ilire  Aufgaben, 
Bedeutung,  Organisation  etc  \'r>r7ügiicli  herausgeholt  sclieint 
mir  hier  namentlich  im  ^  4  die  Hrklärung  der  Aufgabe  der 
Kalkulation  mit  ihrem  beherzigenswerten  SchluU:  .Wir  halten 
die  Trenouiw  der  i^esaorts  —  Produktionskalkulalion:  Aufgabe 
der  BtriebaioMimg.  Verkeufsicallnileliea:  AiUipbe  der  kmtailn- 
niMiMhVerw«lttn«  -  t»  OroBbelrMen  dir  merllfllidi.«  Da 
bei  soll  natürlich  erstere  ihre  Ergebnisse  der  letzteren  zur 
Qrundlage  ihrer  Arbeit  übermitteln.  Dagegen  dürfte  ein  Vor- 
gehen unzweckmiUig  sein,  wie  es  wenq(c  Seilen  spiter  mit 
den  Worten  empfohlen  wird:  .In  einzelnen  Fallen  wird  Wlion 
l»ei  der  Verteilung  der  allgemeinen  Spesen  (Unkoslenberechnungi 
auf  die  schlechte  wirtschaftliche  Lage  einzelner  Betriebsabteilungen 
Rücksicht  zu  nehmen  sein.  Sogenannte  ..kranke  f<etriei>e,"  die 
an  sich  schuu  mit  Verlust  arbeiten,  werden  unter  L'nistiiideii 
eine  eerechle  »üteilmäCige  Belastung  nicht  vertragen."  Wozu 
wild  nicr  dc::[:  (jtjr.aen,  v.cnr:  niwhl  .:m  einer  SelbstlSuschung V 
Und  was  ist  denn  der  Zweck  der  ganzen  Kalkulation,  wenn 
nicht  die  Brreiduing  der  vollen  Klarheil  über  Nutzen  oder  Ver- 
lust? SeilMtveratAndliGh  liann,  wie  der  Veriasser  weiter  aus- 
iQhrt,  ein  saldier  .knudKr  Bctridi*  nidit  immer  ohne  weitere* 
aul^tegeben  werdee;  dann  HOt  man  Um  eben  baeteheti.  eber  be- 
seht ganz  sicher  einen  FeMer,  w«nn  man  anf  die  angedeutete 
weise  den  dadurch  entfiebonden  Nacht«!  rschDerlsch  su  ver- 
kleinern sucht. 

Bs  folgt  dann  ein  Abschnitt  über  die  durch  das  Material 
entstehenden  Kosten,  der  sich  zwanglos  gliedert  in  F.rflrterungeti 
über  eigentliche  Materialkosten  mit  allen  dazu  gchi  r^en  ."^penn, 
Fracht,  Zoll.  Anfuhr  u,  dcrgl,,  ütier  Berücksichtigung  der 
Matcrialverlustc  und  der  Ahiallstoffe,  \'ün  den  Einzettieiten, 
über  die  man  verschiedener  Meinung  sein  kann,  sei  hier  ,ius 
dem  zuletzt  genannten  Kapitt:'.  Jil-  S'cnicfkung  über  die  Bewert 
ung  der  Hochofengase  hervorgchubcn.  in  der  es  am  Schlüsse 
einer  längeren  Ausführung  heißt:  .Doch  kann  man  den  er* 
sparten  Betrag  unmöglich  den  Produktionsicosten  des  erzeugten 
Metalls  abrecflnen."  Man  danke  sieh  den  Ja  htafig  verkommen - 
den  1^1.  dafl  ein  HocbolsnweTk  an  nrit  Hnn  verhnndene 
Walzwerke  Qasc  zum  Motorenbetriebe  abgibt.  Dann  ist  es  meiner 
Ansicht  nach  durchaus  berechtigt,  auf  das  Konto  des  Hochufen- 
werkes  einen  Qewinn  in  der  tulie  in  veHrachen.  welcbe  das 
Waltwerfc  bei  iehlendan  Qaaen  fdr  deren  Eneiigung  etwa  in 


Eneebcn  hitle.  Der  gleicfae  Poaien 
Waliwei 


Her- 


besandenn  Oeneratorea 

mutt  natfflrtidi  im  Konto  des  Wiliwerks  als  Ansipbe  erscheinen. 

Nur  so  wird  doch  der  wirkliehe  Reingewinn  jeder  Abteilung  er* 
halten,  der  selbst  bei  ihrer  VereMtaung  in  einer  l-irma  dann 
praktische  Bedeutung  erhilt,  wenn  die  Chefs  beider  AbleUuqgen 
eine  Tantieme  in  HOba  bestimmter  Prosente  des  belr.  I«m- 

gewinns  beziehen 

Mit  vollem  Rcclit  geh:  J:_:  fu.s-er  in  dem  KapUei  Luhu- 
ko.stcn  auf  die  cigertlliehe  Luhncrmitlluug  nicht  cm  (cbcrso  wie 
das  auch  bei  den  Materialkiislen  mit  der  Matcriatcrmittlung  ge- 
schehen Ist  )  liS  sind  das  weniger  Fr.igen  der  Selbstkosten- 
berechnmig  als  der  junoren  Orgainsatio;;  ^^Jl;e^'.en  lu-sc':äftigl 
er  sich  mit  der  Art  der  Luhnvcrlesiung  und  (ilicdcrung  der 
L,ohnverrecbnung  und  gibt  einen  kurzen,  aber  mit  dankens* 
werter  Klarheit  geschriebenen  Abschnitt  über  L.obnsysteme. 

'     en  fiber  Sonderkoateo,  (Montne,  Trans- 
is  KstÄS:  .Allge- 


port.  PröbesMIdw.  Bntwfiife  etc )  fotot  dann  das  KspHe 

meine  iindirektei  Kosten,-  das  mit  Recht  die  größere  Haifle  Jes 
ganzen  Buches  beansprucht.  Ihrer  Wichtigkeit  für  die  Renta- 
bilitftt  entspricht  hiufig  in  der  Praxis  die  Sorgffiltigkeit  ihrer  Bo> 
handlung  nicht,  was  mit  der  verhlltnismfiUigen  Schwierigkeit  ihrer 
Berechnung  erklärt,  aber  keineswegs  entschuldigt  werden  kann. 
iVit  Recht  hebt  der  Verfass^-r  diesen  Zustand  als  unwürdig  her- 
vor und  man  muü  ihm  zugestehen.  daJ  er  durch  seine  Aus- 
führungen zur  Beseitigung  der  auf  diesem  Ocbicte  herrschenden 
l'nsicherhcit.  zur  Klärung  der  widcrssreitendcn  Anschauungen 
n:cht  unv..;^:  nt' i  h  htif.;r'r,v;en  ha!  Wie  er  zunichst  die  Dn- 
kustenverrechuung  als  solche,  die  Verteilung  dieser  Spesen  auf 
die  einzelnen  Betriebe  eriiutert.  dann  auf  diesen  Dsrlegungeo 
füllend  sich  der  Kalkulation  der  Einielfabrikafe  «nwsodet  «ad 
dabei  den  Begriff  der  prozentuellen  Zusei  _ 
sondere  hi  mn  Vereiniglen  Staaten  ObBehcn 
entwickelt,  soll  hier  im  einzelnen  nicht  dargelegt 
vorgehoben  sei  nur,  daß  die  schönen,  der  Pra.xis 
und  daher  auch  in  dieser  unmittelbar  benutzbaren  Tabellen  I 
bis  h  das  Verständnis  dieses  Teiles  wesentlich  erleichtern.  Ob 
die  Hinfügiing  des  ?  42,  Berechnung  der  Betrict>skosten  einer 
KraftnKischine.  in  der  hier  gewählten  Form  dagegen  das  Richtige 
war,  tnöLhte  ich  stark  bezweifeln.  Trotz  der  Klarheit  der  Dar- 
legungen wird  der  „Nichtfachmann"  lund  nach  der  Anmerkung 
auf  Seile  74  sind  diese  Auseinandersetzungen  auch  für  ihn  ge- 
schrieben! meines  Erachtens  nicht  tinstai;.:t  si  n  Jie  vorliegende 
Aufgabe  so  wie  erforderlich  zu  lösen,  und  dann  erscheint  es  mir 
schädlich,  in  ibm  die  Enofiadung  waebsunifen.  als  vermöM  er 
das:  dem  .Fachmann*  aoer  werden  groOe  T^e  dieses  Para- 

fraphen  nichts  Neuee  bringen.  Eine  grSOeie  Kdrse  an  dieser 
teile,  mit  dem  fa  auch  erMgten  Hkiweis  auf  entsprechende 
SpezialWerke  hltte  ich  daher  für  zweckmlOiger  gehalten. 

Von  den  SchluUkapiteln  möchte  ich  zunächst  die  Erörte- 
rungen Ober  Herstellungspreis  und  Selbstkostenpreis  als  besonders 
wertvoll  anführen.  .Man  kann  meines  Brachtens  dem  Verfasser 
nur  beistimmen,  wenn  er  die  Wichtigkeit  der  I'nlerscheidung 
beider  Begriffe  für  richtige  Inventurberechnung  und  Bilanzauf- 
stellung  hervorhebt  Hbenso  glaube  ich  die  Hrörterungen  über 
monatliche  Rentabilitätsübcrsichtcn  der  Beachtung  empfehlen  zu 
dürfen,  da  diese  wichtige  Angelegenheit  in  industriellen  Be- 
trieben wegen  der  .vielen  durch  sie  venirsachten  Arbeil"  wohl 
meistens  negativ  entschieden  wird.  Gewii,!  häufig  mit  Unrecht  ; 
dem  die  .^daie  Arbeit*  wird  oft  goldene  Früchte  aeitinMi. 

Wen  aus  Obigem  sadi  hervorgeht,  daß  ich  kmteswegs 
in  allen  funkten  den  AusfOhrungen  des  Verfassers  beipffichten 
kamt,  so  dürfte  es  doch  klar  geworden  sein,  daß  es  sich  dabei 
nur  um  Einzelheiten  handelt,  da6  wir  es  aber  hier  mit  einem 
Werke  zu  tun  haben,  dessen  Lektüre  reiche  Anregung  bietet, 
und  jedem  Interessenten  warm  zu  empfehlen  Ist  Die  zahlreichen 
1-iteraturnachweise  machen  das  Buch  für  denjenigen,  der  tit' 
in  die  Materie  einzudringen  beabsichtigt,  noch  wertvoller. 

PikiMüt  Meynäerg. 


Bei  der  Redaktion  eingegan^rene  Büeher. 

RenstruktioH  und  Bereohnang  alektriselier  Maschinen  und  Apparate.  ■  Rechtsckreibung  der  naiurwlsseesclianiiclien  und  technischen  Fremd- 


Handbuch  der  Starkstromtechnik,  I  H.i  l-rlmti  r:  durch  Bei- 
spiele. Mit  zahlreichen  Abb ,  28  Konstruktionslafeln  und  5 
Kurvenlafeln.  Bearbeitet  von  Ingenieur  Rattert  Wtigtl.  Leipzig, 
im.  HaehmeiMer  ft  Thal.  VoUstlndic  hi  Ii  Liaferuiwefl 
k  M.  1^:  konviett  hi  Leinen  geb.  M.  . 


«rSrter  Unter  Mitwirkung  von  Fachmlnnern.  herausgegeben 
vom  Verein  Deutscher  Ingenieure.  Bearbeitet  von  Dr.  fiuötrt 
fiuatn.  Beilhi-SehBnebei|.  \W.  IjofensdheidL  (Pn ' 
Q.  LsngsflschaUl).  Preh  gdi.  IM-  1.38^  fsb.  M.  I.7&. 
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Die  neue  üniversaMtnndlaiifmaschine  (System  y.  Pittler) 
und  ihre  Aiiwondungen  in  der  Praxis. 


Von  Ingenieur  Hans  Dominik,  Berlin. 


In  der  Geschichte  des  Maschinenbaues  läUt  sich  seit 
langer  Zeit  das  Bestreben  verfolgen,  die  Maschine  mit  hin- 
und  hergehendem  Kolben  und  Kurfaeltrieb  durch  eine  un- 
mittelbar mndlnifende  Anordnung  zu  ersetzen.  Bereits 
Hfl//  entwarf  derartige  Maschinen,  ohne  sie  freilich 
zur  Ausführung  zu  bringen,  und  seit  seinen  Tagen  sind 
die  Lehrbücher  des  Danipfniaschinenbaucs  und  der  Kine- 
matilc  ebenso  wie  dieieoigen  des  allgemeinen  Maschinen- 
baues voll  davon. 

Die  fortgesetzten  Bemühungen.  Wcke  zti  schaffen, 
die  unter  dem  Einfluß  irgend  eines  Afbcitsmitiels.  z.  B. 
des  Dampfes,  des  Kraftwassers  u.  a.  m..  unmittelbar  rund 
laufen,  hat  zu  zwei  Gruppen  von  Maschinen  geführt.  Bei 
der  einen  Gruppe  erhält  das  Arbeitsmittel  zunächst  Ge- 
legenheit, einen  betrichtlichen  T«ü  seiner  potenziellen 
Energie  m  kinetische  umzusetzen  und  mit  beträchtlicher 
Idwmliger  Kraft  in  die  Maschinen  zu  treten.  Die.se 
Maschinen  sind  allgemein  als  Turbinen  bekannt  und  so- 
wohl für  Druckwasser,  wie  auch  für  Dampf  zu  großer 
Vollkommenheit  ausgebildet  worden.  Di^gcgeo  ist  die 
zweite  Qrappe  der  Mg.  Kapselwcfke  lange  Zeit  hindurch 
nicht  recht  vom  Fleck  gekommen.  Das  Kapsclwerk  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  daLl  das  Arbeitsmittel  beim  Ein- 
tritt in  die  .Maschine  nocli  den  allergrötitcn  Teil  seines 
Art>eiisvermögcns  in  f'orni  von  potenzieller  Energie,  in 
Form  von  Druck  oder  Spannung  enthält.  Im  allge- 
meineti  wird  jedes  Kapselweik  aus  einem  Qehäuse.  der 
lOipsel,  bestehen.  Tn  dieser  befindet  sich,  drehbar  gelagert, 
ein  Körper,  dessen  Form  bei  den  verschiedenen  Konstruk- 
tionen sehr  verschieden  ist.  In  jedem  Falle  muLi  er  jedoch 
zusammen  mit  den  Kapselwandungen  einzelne  Kammern 
bilden,  in  welche  das  Arbeitsmittel  unter  Druck  ehitritt. 
DioK  Kammern  müssen  ferner  veiinderliche  Volomfna 
haben.  Ihr  Inhalt  wird  beim  Hintn'tf  des  .Arbeitsmittel? 
sehr  kidn  sein.  Er  wird  während  des  hinstromcns  der 
arbeitenden  Flüssigkeiten  oder  Gase  infolge  der  Drehung 
des  inneren  Körpers  zunehmen.  Diese  Zunahme  kann  aber 
b^reiflicherweise  nicht  unendüdi  lange  weMer  gehen. 
Vielmehr  muß  sich  der  Arbeitsnum,  nadidam  «r  dae  ge- 
wisse <MOe  erreicht  hat.  seibstHdg  von  der  Zuleihing 
des  Arbeitsn^ittcls  jsh-,  i:nd  an  eine  Ableitung  anschalten. 
Das  Arheit.vinittel  flieüt  dann  drucklos  ab,  während  sich 
der  Kjiiiiiierraum  wieder  verkleinert.  Während  dieser  Zeit 
müssen  andere  Arbeitskammem  sich  unter  Einbritt  des 
Druckmittels  vergröQem,  um  die  drehende  Bew^ng  des 
Inoenkörpers  aufrecht  zu  erhalten. 

Im  Vorstehenden  ist  das  einfache  F^rinzip  des  Kapsel- 
werfces  entwickelt  worden.  Wie  viele  andere  Maschinen, 
DtatfMi  s«iT%  JMUMi  Bd.  ta»,  H«a  ift  lecrr. 


so  ist  auch  das  Kapselwcrk  kinematisch  umkehrbar.  Bis- 
her wurde  es  als  Motor  betrachtet,  wekher  dfe  Afbeit 
eines  Druckmittels  in  drehende  Bewegung  umaelat  Im' 
Gegensatz  zu  den  Turbinen  kennen  die  Kapselwerke  aber 

auch  unter  .\ufnahme  drehender  Bewegung  ohne  bau- 
liche Veränderungen  als  Pumpen  arbeiten  und  Gase  oder 
Flüssigkeiten  komprimieren.  In  diesem  Falle  füllt  sich  die 
Arbeitskanuner  während  ihrer  VemöOerung  mit  dem  be» 
treffenden  Mittd.  das  dann  wibreno  der  Venddnemng  der 
Arbeifskammer  in  einen  Druckraum.  Windkessel  oder  der- 
gleichen gepreUt  wird.  So  tritt  neben  die  Anwendung 
des  Kapselwerkes  al>  Wauir  alsbald  die  zweite  al-.  l'unipe, 
und  wie  bei  allen  umkehrbaren  Maschinen  (Dynamo  und 
Elektromotor)  bietet'  sidl  die  MSgUdAdt  zu  brauchbaren 
Arbeitsäbertragangea  zu  konnea,  indem  inan  zwd  Kapsel- 
werfce  durch  Leitungen  vetbbidet  und  zusannnen  arbeiten 
läßt. 

So  einfach  nun  die  Theorie  des  Kapselwerkes  ist,  so 
groUe  Schwierigkeiten  bietet  die  praktische  Durchbildung 
solcher  Maschinen.  Es  ergibt  sich  hier  eine  beträchtliche 
Anzahl  von  Potdemngen,  die  dch  zum  Tdl  widerspredien, 
und  au»  denen  der  Ingenieur  das  günstigste  Mittel  heraus- 
wirlschaften  muü.  Zunächst  einmal  muH  die  Arbeits- 
kamnie:  (^egen  die  Wandung  der  Kapsel  zuvcrlassit;  ab- 
gedichtet sein,  da  anderenfalls  Teile  des  Arbcitsmittcls 
nutzlos  entweichen  und  eine  .Wascbine  mit  schlechtem 
volumetiischem  Wirlnungsgnd  entsteht  Andererseits  darf 
diese  Dichtung  jedoch  nicht  durch  altzu  sdiarfe  Plldiea- 
drucke  bewerkstelligt  werden,  da  sonst  wohl  guter  volu- 
metrischcr,  aber  desto  schlechterer  mechanischer  Wirkungs- 
grad erreicht  wird.  Bei  der  Herstellung  der  Abdichtungen 
muU  ferner  mit  der  unvenneidlichen  Abnutzung  sämtlicher 
unter  Druck  aibdtender  Tdte  gerechnet  werden.  Abdidi« 
tungen  ohne  Nachstellungsmögifchkeiten  werden  daher 
während  des  Betriebes  leicht  an  Dichtigkeit  verlieren.  Dies 
gilt  beispielsweise  von  den  so^;  Zahnradkapselpumpen, 
welche  heut  allgemein  für  die  Zuführung  von  Schmieröl 
zu  den  Automobilmotoren  benutzt  werden,  und  deren 
Wiikungsgmd  erfahrungsgemiß  während  des  BetrielMS 
stark  zuifidEgeht 

Auch  die  selbsttätige  An-  r.nd  Ali-^chaltung  der  Arbeits- 
kammern muLi  mit  einfachen  Mitteln  erreicht  werden,  da 
komplizierte  Organe,  wie  Schamierklappen  und  dergl  .  die 
Betriebssicherheit  und  Lebensdauer  eines  Kapsclwerkes 
stets  sdir  m  Frage  stdkti.  Erfolge  sind  nur  zu  erwarten, 
wenn  die  Ab-  und  ZusduUung  mit  den  dlerdnfeduteo 
Mitteln  erreicht  wird. 

Dfese  Schwierigkdten  des  Probtems  haben  dw  Er- 

st 
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finder  und  Konstrukteure  von  jeher  angeregt  und  zu  einer 
grolicn  .Anzahl  von  Konstruktionen  geführt.  So  weist  liei- 
spielweise  der  f{euk'aiixscUc  Atlas  zur  theoretischen  Kine- 
matik allein  einige  fünfzig  Kapsciwerkkonstruktionen  auf. 
die  selbst  wieder  in  zahlreiche  l'ntergruppen,  wie  z.  B. 
Kurbclkapselwerke.  Kapselrädcr  und  dcrgl.  zerfallen.  \'on 
allen  diesen  älteren  Ausführungen  haben  jedoch  in  der 
Gegenwart  eigentlich  nur  drei  Bedeutung  behalten.  Es 
sind  dies  die  sehen  Kapselräder  in  l-orm  des  be- 

kannten Gebläses.  d\t  Poppcnfieim  sehen  7ahnräder, 

in  Form  von  .\utomobilölpumpen  und  das  Kapselwcrk  mit 
rotierendem  Kreuzgelenk,  in  der  Ausführung  eines  Siernens- 
schen  Wassermesser.s.  Die  grolle  Anzahl  der  übrigen 
Ausführungen,  so  sehr  sie  auch  den  Kinematikcr  inter- 
essieren mögen,  konnte  sich  in  der  Praxis  nicht  durch- 
setzen, da  die  vorher  erwähnten  praktischen  Forderungen 
nicht  genügend  berücksichtigt  waren. 

Desto  mehr  muLi  es  interessieren.  daL>  die  Technik 
der  letzten  .lahrc  neben  so  manchem  anderen  Problem 
auch  die  Aufgabe  «gelöst  hat.  Kapselwerke  zu  schaffen, 
welche  die  praktischen  Anforderungen  in  glücklicher  Weise 
erfüllen  und  zahlreiche  Anwendungsgebiete  finden  dürften. 
Es  sind  dies  die  Universal-Rundlaufmaschinen,  System  W. 
von  f'ittler,  auf  die  im  folgenden  näher  eingegangen  wer- 
den soll. 

Das  Pitlterschc  Kapselwerk  enthält  einen  Drehkörper, 
welcher  in  I'ig.  1  in  der  Ansicht  dargestellt  ist.  .Auf  der 
Achse  fl  befindet  sich  in  der  Mitte,  fest  mit  ihr  verbun- 


Fl».  1. 


den,  ein  Scheiben-  oder  kolbenförmiger  Körper  l).  Dieser 
ist  mit  mehreren  Schlitzen  in  der  .Achsialrichtung  versehen, 
in  welchen  die  Schieber  c  beweglich  angeordnet  sind. 
Zum  Körper  der  Kapsel  gehören  die  beiden  Körper  d  d. 
Sie  dienen  der  Achse  des  drehenden  Kolbens  />  als  Lager 
und  endigen  nach  innen  hin  in  äquidistanten  Flächen,  an 
welchen  die  Schieber  <  ihre  l-ührung  finden.  [)ie  beiden 
Kapselkörper  </</  sind  durch  einen  Zylinder  mit  Zu-  und 
.Abführungslcitungen  an  geeigneter  Stelle  zu  einer  voll- 
ständigen Kapsel  vereinigt.  In  Fig.  I  ist  dieser  zylin- 
drische Körper  im  Interesse  der  Deutlichkeit  fortgelassen. 
In  l-ig.  2  ist  dagegen  das  vollständige  Kapselwcrk  im 
Längs-  und  Querschnitt  dargestellt.  Die  Arbeitsräume 
liegen  zwischen  dem  rotierenden  Kolben  und  den  äqui- 
distanten  Flächen.  Sic  werden  ferner  durch  Teile  der 
Schieber  c  und  die  Zylinderwand  der  Kapsel  begrenzt. 
Nach  Fig.  2  vollzieht  sich  nun  die  Arbeitsweise  der  Rund- 
laufmaschine als  Pumpe  wie  folgt;  .lede  der  äquidistanten 
Flächen  setzt  sich  aus  einem  höher  und  einem  tieferliegen- 
den Planteil  und  zwei  diese  verbindenden  Schraubenflächen 
zusammen.  Indem  nun  die  Kurve  so  eingeteilt  ist.  dal.), 
sobald  ein  Schieber  im  Kolben  verschwunden  ist.  der 
nächste  zu  verschwinden  beginnt,  während  auf  dem  ab- 


steigenden Teil  der  Kurve  der  zweite  Schieber  hervor- 
zutreten beginnt,  sobald  der  erste  vollständig  hervor- 
getreten ist.  wird  erreicht,  daü  i.  d.  Zeiteinheit  stets  genau 
das  gleiche  Schiebervolumen  vom  Gesamtvolumen  sub- 
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trahiert.  bezw.  auf  der  anderen  Seite  addiert  wird,  so  daU 
ein  ganz  gleichmäßiges  Fördern  der  Flüssigkeit  stattfindet. 
Die  Ein-  bezw.  Austrittsöffnungen  /  erstrecken  sich  von 
der  unteren  bis  zur  oberen  Planfläche  über  die  ganze 
Länge  der  Schraubenflächc.  während  die  Schieber  nur  auf 
der  Planfläche  und  nicht  auf  der  Schraubenfläche  zu  dichten 
brauchen.  Da  die  Pumpe  doppelt  wirkend  ist.  so  wird 
das  an  der  aufsteigenden  Seite  der  einen  Kurve  befind- 
liche Ende  des  Schiebers  vom  Druck  umgeben,  während 
sich  das  andere  Ende  im  Saugraum  befindet,  so  dal»  der 
Schieber  beim  Entlanggleiten  an  der  Schraubenfläche  unter- 
stützt wird,  wobei  zu  berücksichtigen  ist.  daU  die  Abdich- 
tung der  entsprechenden  Räume  seitens  der  Schieber  nur 
auf  der  ebenen  Planfläche  erfolgt,  während 
an  den  Kurvenstellen  einzig  und  allein  die 
Steuerung  der  Schieber  erzielt  wird,  und 
haben  die  Schieber  während  dieser  Periode 
keinesfalls  eine  .Abdichtung  zu  bewirken. 

Die  Kanäle  e  sind  derart  angeordnet.  dalS 
die  l-lüssigkeit  in  der  gleichen  Drehrichtung 
ein-  und  austritt,  wodurch  an  diesen  Stellen 
jegliche  StoLiverluste  und  Wirbelungen  ver- 
mieden werden.  Dabei  sind  keinerlei  Steuer- 
rungsteile, kein  Gestänge,  keine  umfangreiche 
Fundamcntierung  und  kein  schweres  Schwung- 
rad vorhanden.  Die  ganze  Maschine  ist  klein. 
'  kompeniös.  erzeugt  unmittelbar  rotierende  B«- 

wegung  und  arbeitet  völlig  stoUfrei.  unter 
^^m^        gleich mäLiigem  DurchfluLl  des  Arbcitsmittels. 
'         Im  Gegensatz  zu  den  Turbinen  kann  die 
.Waschine  mit  beliebig  langsamer,  vom  Druck 
vollkommen  unabhängiger  Umdrehungszahl 
zwangsläufig  ohne  Spaltverluste.  Wirbelverlustc  und  der- 
gleichen betrieben  werden. 

Bemerkenswert  ist  die  Abdichtung  der  Arbeitsräume 
Um  die  beiden  Endstücke  cf  legt  sich  fest  der  Kapsel- 
zylinder. Zu  dichten  wären  also  nur  die  Endflächen  der 
Schieber  gegen  die  äquidistanten  I-Iächen  und  der  Mantel 
des  Drehkolbens  gegen  den  Zylindermantel.  Die  Erfah- 
rung hat  nun  gezeigt.  dal.'i  durch  Einschleifen  des  -Dreh- 
kolbens in  den  Zylindermantel  eine  genügend  genaue  Ab- 
dichtung auch  gegen  sehr  hohe  Drucke  erreicht  wird,  die 
ohne  nennenswerte  Reibungsverluste  und  Abnutzungen 
sehr  lange  betriebsfähig  bleibt.  Eine  besondere  Dichtung 
ist  daher  nur  erforderlich  für  die  Endflächen  der  Schieber, 
die  auf  den  äquidistanten  Flächen  laufen.  Hier  ist  die 
Fläche  in  der  Tat  im  Gegensatz  zum  Drehkolben  sehr 
klein.  Für  Maschinen  für  hohe  Drucke  erreicht  man  aber 
hier  eine  Dichtung,  indem  man  den  Schieber  h  aus  zwei 
Teilen  fertigt,  zwischen  welche  das  Druckmittel  in  den 
Schlitz  eintreten  kann.  Es  prcLit  dann  die  beiden  Schieber- 
hälften mit  erheblichem  Druck  gegen  die  äquidistanten 
Flächen  und  sichert  auf  diese  Weise  eine  zuverlässige 
.Abdichtung.  Dies  X'crfahren  bietet  ferner  für  besondere 
Zwecke  auch  noch  die  .Wöglichkeil,  durch  .Abstellen  des 
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Üruckfliittels  vom  Schieberinnern  einzelne  Arbeitskammera 
ausnschalten  und  die  Wirkungsweise  der  Mascliine  inner- 
halb sehr  weiter  Grenzen  zu  ändern.  Aiiüerdem  i?t  hier 
btäonders  hervorzuheben,  dali  Iceinerlei  Stopfbuchsen,  auch 
inr  höchste  Drucke,  angewendet  werden. 

Die  Anwendungsgebiete  für  diesen  Kapselmotor  bczw. 
Äese  Kapselpumpe  sind  sehr  zahlreich.  Sic  können  Ver- 
wendung finden  als  Hochtiruckpumpen  für  (•lüssigkeiten, 
hydraulische  Motoren,  Kompressoren,  Valiuunipumpen,  Luft- 
■Krtmen,  rofiefcnde  Dampfmaschinen  und  Rüssiglteits- 
■Ksser. 

Was  die  Leistungen  und  Wirkungsgrade  der  Maschine 
^^gcht,  so  mögen  die  folgenden  Versudisergebnisse  einer 
kundlaufpumpc  für  Kraftiibertra^unj,',  weiilie  durch  einen 
Elektromotor  mittels  Riemen  angetrieben  wurde,  darüber 
Auskunft  geben. 

Die  .N\aschine  ist  nach  einer  Zeidwung  für  die  Ver- 
iMJnstnippen  gegen  Ende  des  Jatires  1904  für  einen  Dniclt 
•von  :5  at  hLTi;estcllt. 

Nebenstehende  Versuchswerte  sind  nach  etwa  t'unf- 
monadichen  Datierversuch«n«m  1 6.  November  aufgenonuaen. 


Versudisergebnisse  mit  einem  Itydraulisclten  Motor 
(System  W.  von  f^Het). 

175  mm  Bohrung.  25  nun  Hub. 
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l)ic  Httlersch^  Universal-Rundlaufmaschinc  hat  nun 
in  letzter  Zeit  für  Kraftübertragungen  an  zwei  Stellen  An- 
wendung gefunden,  nämlich  einmal  für  den  hydraulischen 
Antrieb  von  zwei  Wendestationen  der  üepäckbeförderungs- 
anlage  im  neuen  Hamliurgcr  Hauptbahnhof,  und  femer 
für  den  Betrieb  von  Kraftfahrzeugen  zum  Zwecke  der  .Ar- 
beitsübertragung vom  Benzinmotor  auf  die  Hinterräder  der 
Kraftwagen. 


Elektromotors  läuft  diese  Pumpe  mit  710  Umdrehungen 
i.  d.  iMinute  und  fördert  in  derselben  Zeit  40  I  unter  einem 
Höchstdruck  von  4.S  at,  entsprechend  einer  Leistung  von 
etwa  4  PS. 

Das  Arbeitsmittel  ist  hier  mittelflüssiges  Oel.  welches 
gleichzeitig  als  Schmiermittel  für  sämtliche  Motoren  und 
Pumpen  dient.  Das  Oel  wird  von  dieser  einzigen  Primär- 
pumpe aus  zu  elf  anderen  Kapselwerken  geführt,  welche 


Bei  der  Anlage  in  Hamburg,  die  durch  Fig.  3 — 5 
veranschaulicht  wird,  handelt  es  sich  darum,  den  .Antrieb 
des  Verbindungsstückes  zweier  Uepäckförderbänder,  deren 
Bewegungsrichtung  um  90  "  in  der  Wagerechten  verschie- 
den ist,  herzustellen.  Diese  Verbindungsstellen  bestehen 
aus  kegelförmigen  Förderwalzen,  welche  mit  gleicher  Um- 
drehungszahl in  derselben  Drehrichtung  angetrieben  wer- 
den muüten.  Der  Antrieb  der  einzelnen  Kegel  konnte 
nun  in  verschiedener  Weise  erfolgen.  Man  konnte  an 
eine  Zahnradübertragung  denken,  bei  der  jedoch  infolge 
der  unvermeidlichen  Wechselräder  der  gleichen  Drch- 
richtung  wegen  für  n- Walzen  zwei  n-Zahnräder  notwendig 
geworden  wären.  Abgesehen  vcn  dem  unvermeidlichen 
üeräusch  der  zahlreichen  Zahntriebe  wäre  der  Wirkungs- 
grad einer  solchen  Anlage  ein  außerordentlich  schlechter 
geworden.  .An  zweiter  Stelle  konnte  an  den  Betrieb  jeder 
einzelnen  Walze  durch  Elektromotoren  gedacht  werden. 
Eine  solche  Anlage  wäre  jedoch  entweder  mit  langsam- 
laufenden Elektromotoren  aulkrgewöhnlich  groLS  und  dem- 
entsprechend teuer  ausgefallen,  mit  schnellaufenden  Mo- 
toren hätte  sie  wiederum  den  Nachteil  der  Zahntriebe  mit 
sich  gebracht  und  auUerdem  hätte  dieser  letzte  Antrieb 
nur  schwer  der  Bcdint^ung  gleicher  Umdrehungszahl  für 
alle  Motoren  untereinander  bei  jeder  Belastung  genügen 
können.  Man  entschied  sich  daher  für  die  dritte  Möglich- 
keit, die  Anlage  durch  die  vorher  beschriebenen  Universal- 
fiundlaufmotoren  und  -Pumpen  zu  betreiben.  Zu  dem 
Zweck  wurde  ein  Kapselwerk  als  Pumpe  unmittelbar  mit 
einem  Elektromotor  gekuppelt.    Bei  voller  Belastung  des 


mit  den  einzelnen  Walzen  unmittelbar  gekuppelt  und  in 
Serie  geschaltet  sind.  Diese  Kapselwerke  bekommen  also 
eine  konstante  Oelmenge  und  laufen  dementsprechend  mit 
140  Umdrehungen  i.  d.  Minute.  Schwankend  ist  dagegen 
der  Druckunterschied,  der  von  den  einzelnen  Werken  auf- 
genommen wird.  Wird  beispielsweise  ein  besonders 
schweres  Frachtstück  auf  die  Anlage  gelegt,  so  werden 
auch  die  Werke  derjenigen  Walzen,  z.  B.  zwei  Stück, 
über  welchen  sich  das  Frachtstück  bei  seiner  Wanderung 
gerade  befindet,  das  gesamte  Druckgefälle  aufnehmen.  Bs 
wird  also  beispielsweise  ein  Teil  der  Werke  zwischen 
Pumpe  und  Frachtstück  sozusagen  im  Drucköl  schwimmen, 
es  wird  in  der  Zu-  und  Ableitung  dieser  Werke  ein  Druck 
von  rund  45  at  herrschen.  Dann  werden  die  beiden  be- 
lasteten Walzen  je  22'/^  at  aufnehmen  und  der  Rest  der 
Werke  wird  im  drucklosen  Oel  schwimmen.  Während 
also  die  Primärpumpe  mit  ständiger  Tourenzahl  und  ver- 
änderlichem Druck  arbeitet,  entsprechend  ihrem  Antriebe 
durch  einen  .Nebenschlußmotor,  wandert  die  erzeugte  Druck- 
differenz in  den  gleichfalls  mit  konstanter  Tourenzahl  lau- 
fenden Einzelwerken  mit  dem  Frachtstück  von  Walze  zu 
Walze. 

Die  soeben  beschriebene  Anlage  wird  in  allen  ihren 
Einzelheiten  durch  Fig.  3  u.  4  genügend  veranschaulicht. 
Sie  ist  seit  .Anfang  Dezember  1406  im  Eietrieb  und  hat 
sich  bis  jetzt  im  Dauerbetrieb  recht  gut  bcwähri. 

(Schluß  folgt.) 
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Von  Dipl.-Ing.  Friedrich  Meyenberg,  Braunschwcijj. 
(l-ortsctzutig  von  S.  22H  d.  Bil.) 


In  Fig.  ^ — (j  ist  nun  ein  Bild  einer  derartigen  Aero- 
gengasanstalt  gegeben,  wie  sie  etwa  in  einer  Ortschaft 
der  anfangs  geltennzeichncten  OröLic  zur  Aufsteilung  kom- 


Ssbtätt  durch  den  a*ai|>p«r>i«iirauiiL 


V.  W  11  r  t  «  r  r  »  u  m. 

I  iyelinuik  (Dr  Werkieog«  iiimI 

MalCTialien. 
'i  Wucticloriübtuae. 
i  TUch  und  K«K*I. 
VSUibl, 

ü  Ki>lilenkast«n. 

i  Koiitn>Uftstibr. 

1  OfFfi  R\r  die  2«ntralh<H<unr. 

B'  Q'a  amoloreDraum. 

ii^-u  Ausvurrtopr. 

13    I  ■Turkreglrr. 
''•Uaiappkratsrnuto. 
U— >8  04s«ri«UKvr. 

17  StatioDsgasmeBser. 

l*t  Bc]iunb«bUWr. 


Schnitt  durch  dua  Wdrttr'  tind 
I  f  •»motoiN'nrftuin. 
Vig.  6. 
l?h  Bi-n»inTert<>iliT. 
ITi-  WiieiUin(f»»|ipanit. 
18  UmBchaltvorrii'biunt;. 
U<  IUu(it(JruL-ki«|{ier. 
SO— 22  Helj!ki;r]>«r. 
'ja  W>'llniili'itung. 

I>  GnubahKllorraum, 

2i  nasb«tilUt«r. 

26— 2H  Wassprtöpd-. 

'ii  Umganfr'l-iti.ni:. 
SM— 2!'  Oaalrockner. 
:U-31  Venlilr. 

:i>  Aboit. 

V,',\  lS**riit''rauiu. 

B.  U  II  t  «1  r  i  r  1 1  i  «  !•  h  r  » 
B  ■'  II  '  ■  n  I  a  K  e  r. 


gänglich  sind,  der  Wärterraum  ,4,  der  Gasapparateraum  C 
und  der  (iasbchälterraum  D.  während  der  vierte  der  h\o- 
torenraum  ß  mit  A  durch  eine  Tür  verbunden  ist.  Der 
Wärterraum  -4  enthält,  abgesehen  von  dem  für  den  Wärter 
erforderlichen  .Mobiliar  eine  Kontrollgasuhr  o  zum  Prüfen 
von  Brennern  und  einen  Hüllofen  7.  welcher  eine  für  sechs 
Stunden  strenger  Kälte  ausreichende  .Menge  Brennmaterial 
aufzunehmen  vermag.  In  seinem  |-cucrungsraume  liegt 
eine  Heizschlange,  die  an  eine  die  sämtlichen  Räume  durch- 
ziehende Zirkulationswasserleitung  angeschlossen  ist.  Durch 
diese  Hinrichtung  wird  überall  eine  derartige  Erwärmung 
herbeigeführt,  daü  das  in  den  Apparaten  befindliche  Was- 
ser vor  dem  Einfrieren  geschützt  wird.  Im  üasmotorenraum 
Ästehen  zwei  kleine  .Motoren  <Su.  Anormaler  Durchbildung, 
mit  Ventilsteuerung  und  Olührohrzündung,  welche  unter 
Zwischenschaltung  eines  Druckreglers  an  die  Gasleitung 
angeschlossen  sind.  Ihr  Kühlwasser  wird  dem  Gasbehälter- 
bassin entnommen.  .Icdcr  von  den  Motoren  arbeitet 
mittels  fester  und  loser  Riemenscheibe  auf  die  durch  die 
Wand  hindurch  in  den  Gasapparateraum  tretende  Trans- 
mission und  ist  stark  genug,  um  den  ganzen  Betrieb 
allein  übernehmen  zu  können.  \'orschrift  ist,  dal.i  sich 
beide  Motoren  einen  um  den  anderen  Tag  in  der  .\rbeit 
abwechseln,  damit  so  der  in  Reserve  stehende  .Motor 
stets  überwacht  wird  und  Betriebsstörungen  ausgeschlossen 
sind. 

Im  Gasapparateraum  C  sehen  wir  zunächst  die  in  ihrer 
Wirkungsweise  bereits  eingehend  geschilderten  Gaserzeuger 
/•}  /ö  in  Verbindung  mit  dem  Hauptgasmesser  /7,  dem  Ben- 
zinbehälterSchöpfwerk  und  Verteilungsapparat  /7b  u.c. 
|-ig.  7  gibt  ein  Bild  dieser  .Apparate  für  eine  Anlage,  bei  der 
drei  Gaserzeuger  .Aufstellung  gefunden  haben.  Rechts  ist 
über  dem  Hauptgasmcsscr  das  von  dessen  .Achse  durch  Kette 


nen  Viürde.  Sie  besteht  aus  einem  massiven  Gebäude 
n>it  vier  voneinander  getrennten  Räumen,  von  denen  drei 
nur  von  aulicn  durch  nach  aulien  schlagende  Türen  zu- 


Flif.  7. 

angetriebene  Schöpfwerk  mit  dem  Verteilungsapparat  sicht- 
bar. Auf  l-ig.  4  sind  vier  Gaserzeuger  angedeutet.  Ihre 
Zahl  richtet  sich  selb  tverständlich  ganz  nach  der  Grölie 
der  Anlage.  Jeder  einzelne  kann  durch  L"mlegen  des 
Riemens  auf  die  lose  Scheibe  und  ^^hlietJen  des  ent- 
sprechenden Ventils  am  Verteilungsapparat  abgeilcllt  wer« 
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den.  Durch  eine  aus  drei  Hähnen  bestehende  l'mschalt- 
vorrichtung  /<v  wird  das  Gas  von  den  Rrzeugern  aus  be- 
liebig erst  in  den  Gasbehälter  und  von  dort  zum  Haupt- 
druckregler 19  oder  direkt  zu  letzterem  geleitet.  Durch 
diesen  soll  ein  gleichmäüiger  Druck  an  den  \'erbrauchs- 
stellen  auch  bei  stark  wechselndem  Betriebe  erzielt  wer- 
den. Der  Gasapparateraum  C  erhält  drei  Fenster  aus  ein- 
gemauertem 5/mfns-Drahtglas  und  eine  nach  auUen  auf- 
schlagende, nur  von  innen  ohne  Schlüssel  zu  öffnende 
Tür.  Vor  einem  der  I-'enster  wird  autien  eine  Reflektor- 
laterne angebracht,  die  den  Uaum  abends  während  des 
Betriebes  erleuchtet,  so  daü  dessen  Betreten  mit  Licht  un- 
nötig gemacht  wird.  Der  Gasbehälterraum  D  wird  zum 
größten  Teil  durch  eine  Gasglocke  24  bekannter  Konstruktion 
eingenommen;  nur  zwei  Eicken  sind  zur  Unterbringung 
der  Abortanlage. ?2  und  dcsGcräteraumes     benutzt.  Beide 


Kig.  s. 

sind  nur  von  auUen.  nicht  vom  Gasbehälterraum  aus  zu- 
gänglich. Bei  /;  ist  schließlich  das  unterirdische  Benzin- 
lager angedeutet,  dessen  Einrichtung  aus  Fig.  K  genauer 
zu  erkennen  ist.  Von  dem  in  die  Rrde  gegrabenen  Fasse 
aus  gehen  drei  Rohrleitungen  nach  dem  Gasapparateraum : 
die  erste  (links»  dient  zum  Ein-  und  Ausfüllen  des  Benzins, 
die  zweite  zum  Luftausgleich  und  die  dritte  zum  Anzeigen 
des  Faüinhaltes;  diese  letzte  mündet  nämlich  in  ein  Mano- 
meter, das  durch  den  Luftdruck  die  GröLle  des  f^lüssig- 
keitsvorrats  kennzeichnet.  Die  zweite  Leitung  führt  in 
etwa  3  m  Höhe  ins  Freie;  in  die  erste  ist  eine  kleine  Flügel- 
pumpe sowie  ein  Absperrhahn  eingebaut,  der  mit  einem 
zweiten  Absperrhahn  in  der  Luftleitung  durch  ein  Hebel- 
system verbunden  ist  (in  der  Zeichnung  der  Deutlichkeit 
halber  fortgelassen).  Ein  Gewicht  sorgt  dafür,  dal.»  beide 
Hähne  im  allgemeinen  geschlossen  sind.  Sodann  hat  die 
Benzinleitung  noch  eine  Abzweigung,  die  unmittelbar  unter 
der  Erdoberfläche  in  einem  durch  Deckel,  Sieb  sowie  Ver- 
schraubung  abgeschlossenen  Trichter  endigt.  Luftleitung 
und  Benzinleitunt;  haben  endlich  noch  Abzweigungen,  die 
an  der  Außenwand  des  Gebäudes  Anschluüstutzen  besitzen. 
Die  Abfüllung  eines  Fasses  Benzin  ist  mit  Hilfe  dieser 
Einrichtung  sehr  einfach.  Der  Transport  geschieht  zweck- 
mäßig in  eisernen,  geschweiüten  Gefälicn  \on  etwa  300  1 
Inhalt,  die  eine  eiserne  Spundverschraubung  erhalten.  Ein 
solches  ist  auf  Fig.  k  aulkrhalb  des  Gebäudes  wieder- 
gegeben. Es  wird  bis  an  dessen  Wand  hcrangerollt  und 
in  die  Spundverschraubung,  die  nach  oben  steht,  das  in 
Fig.  9  angedeutete  Standrohr  mit  Luftventil  eingesetzt, 
das  wie  gezeichnet,  mit  Luft-  und  Benzinleitung  verbunden 
wird.  Leitet  man  nun  durch  einige  Bewegungen  der 
Pumpe  ein  l'eberfließcn  des  Benzins  aus  dem  Transport- 


3^ 


fasse  in  das  Lagerfaü  ein,  so  entleert  sich  jenes  durch  die 
Heberwirkung  von  selbst,  während  die  mit  Benzindämpfen 
geschwängerte  Luft  gefahrlos  aus  dem  Lagerfasse  in  das 
TransportfaL)  übertritt.  Etwa  in  dem  letzteren  verbleibende 
Reste  entfernt  man  nach  j 
Abschrauben  des  Stand- fSw* 
rohres  dadurch,  daß  man  ' 
das  Transportfalj  über  den  wA^ 
Trichter  rollt.  Soll  nun  "MT 
der  ßcnzinbehälter  im  Gas- 
erzeugungsraumc  aufge- 
füllt werden,  so  werden 
mittels   des  Gcwichtshe- 

belsystems  die  beiden 
Hähne  in  der  Benzin-  und 
Luftleitung  geöffnet  und 
mit  der  Pumpe  das  Benzin 
aus  dem  Lagerfasse  ge- 
hoben, wobei  die  mit  Ben- 
zindämpfen vermischte 
Luft  wieder  gefahrlos  in 
das  Lagerfaß  treten  kann. 
Es  ist  behauptet  worden, 
daß  diese  eben  geschil- 
derte Einrichtung  nicht  alle 


Möglichkeiten  einer  Explosion 
oder  eines  Brandes  beseitige;  ein  groL'ter  Streit  hat  sich  hier- 
über entsponnen,  der  zu  längeren  Auseinandersetzungen 
und  Versuchen  auf  beiden  Seiten  geführt  hat.  Dem  sei 
nun,  wie  ihm  wolle:  soviel  steht  wohl  durch  die  Erfahrung 
fest,  daß  die  vorgeschlagene  .Anordnung  bei  sorgsamer 
und  sachgemäßer  Behandlung  allen  Ansprüchen,  die  man 
billigen^°eise  in  bezug  auf  Gefahrlosigkeit  stellen  kann, 
genügt. 

Die  Ausbildung  aller  sonstigen  Teile,  das  Straüen- 
rohrnetz,  die  Straßenbeleuchtung  selbst,  die  Hausanschlüsse 
und  Rohrleitungen  in  den  Gebäuden,  die  Gasmesser. 
Brenner,  Koch-  und  Heizapparate  bieten  gegenüber  den 
Ausführungen,  wie  sie  für  Steinkohlengas  üblich  sind, 
nichts  grundsätzlich  Neues,  .la,  die  Uebereinstimmung  ist 
so  groß,  daß  alle  diese  Teile  ohne  weiteres  für  den  Be- 
trieb mit  Steinkohlengas  brauchbar  sind,  eine  sehr  schätzens- 
werte Eigenschaft  der  .Aerogengasbeleuchtung.  Denn  an- 
genommen, daß  eine  Ortschaft  heute  noch  nicht  die  GröUe 
und  Bedeutung  hat,  daß  sich  der  Bau  einer  Steinkuhlen- 
gasanstalt lohnt,  so  ist  es  doch  möglich,  daß  sich  das  im 
l.aufe  der  .lahre  geändert  hat.  wenn  die  Bevölkerung  enl- 


Pi«r.  10. 


sprechend  gewachsen  ist.  Ist  dann  diese  Gemeinde  im 
Besitze  einer  .Acrogcngasanstalt.  so  können  sämtliche  Teile 
der  ganzen  Einrichtung  mit  Ausnahme  der  Anstalt  selbst 
ohne  weiteres  für  die  jetzt  wirtschaftlicher  gewordene  und 
daher  seitens  der  Gemeinde  erbaute  Steinkohlengasanlagc 
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im  Betriebe  bleiben,  d.  h.  ein  erheblicher  Teil  des  ursprüng- 
lichen Anlagekapitals  ist  selbst  in  diesem  Falle  nicht  um- 
sonst ausgegeben  oder  jener  spätere  Uebcrgang  zu  der 
jetzt  wirtschaftlicheren  Kelcuchtungsart  ist  ganz  wesentlich 
erleichtert. 

Wie  eingangs  bereits  erwähnt,  beschränkt  sich  aber 
die  Anwendbarkeit  der  Aerogengasbeleuchtung  nicht  auf 
ganze  Ortschaften,  sie  paLit  sich  auch  sehr  gut  den  Por- 
tierungen an.  die  bei  fkleuchtung  eines  einzelnen  Gehöftes, 
Landhauses  usw.  auftreten.  Rine  solche  sogenannte  Haus- 
gasanlage finden  wir  auf  Fig.  10  dargestellt.  Alle  ge- 
schilderten Teile  kehren  hier  in  entsprechender  Ausführung 
wieder,  der  üaserzeuger.  der  Benzinbehälter  mit  Schöpfwerk, 
der  Gasmesser.  Gasbehälter  und  der  Motor.  Letzterer  ist  hier 
mit  Rücksicht  auf  die  nur  sehr  kleine  erforderliche  Betriebs- 
kraft als  fieiUlufimotor  ausgebildet,  der  durch  das  selbst 
erzeugte  Acrogengas  betrieben  wird.  Vorn  am  Gasbehälter 
sehen  wir  noch  eine  Vorrichtung  zur  selbsttätigen  Ab- 
stellung der  Gaserzeugung.  Sie  besteht  aus  einem  in  das 
Vcrliindungsrohr  zwischen  Gasmesser  und  -behälter  ein- 
geschalteten Hahn,  der  durch  Gewichfshebel  und  Lenker 
bedient  wird,  und  von  dem  auch  das  Gasrohr  zur  .Wotor- 
flamme  abzweigt.  Ist  der  Hahn  offen,  so  kann  die  Motor- 
flamme entzündet  und  dadurch  die  Anstalt  in  Betrieb  ge- 
setzt werden.  Die  Behällerglocke  steigt  nun,  nimmt  den 
Gewichtshebel  mit  und  stellt  sich  selbst  und  den  Hahn 
entsprechend  dem  grade  vorhandenen  Verbrauch  ein.  Steigt 
dieser,  so  sinkt  die  Glocke,  wird  dagegen  weniger  Gas 
gebraucht,  so  geht  sie  nach  üben,  und  hört  schließlich  der 
Verbrauch  ganz  auf,  so  gibt  in  der  höchsten  zulässigen 
Sit  lang  der  Glocke  der  l.enker  den  Gcwichtshcbcl  frei, 
er  fällt  und  sperrt  den  Hahn  ab.  Dadurch  erlischt  aber 
auch  die  .Motorflamme  und  der  Iktrieb  der  Anlage  ist 


überhaupt  zu  Ende.  Man  setzt  also  diese  still,  indem  man 
abends  in  irgend  einem  beliebigen  von  ihr  fern  gelegenen 
Orte  die  letzte  Flamme  löscht. 

Schlieülich  sei  noch  auf  den  .Gewichtsapparat"  für 
ganz  kleine  Anlagen  mit  sehr  wechselndem  Bedarf,  wie 
Restaurants  und  dgl.,  hingewiesen,  bei  dem  jeder  moto- 
rische Antrieb  vermieden  ist. 
Fig.  II,  die  wohl  ohne  weiteres 
verständlich  ist.  gibt  ihn  wieder. 
Bemerkt  sei  nur.  daLl  auch  hier 
durch  eine  besondere  Einrichtung 
die  l:rzeugung  des  Gases  nach 
dem  Verbrauche  geregelt  wird. 
Bei  dem  Druckregler,  einem 
kleinen  Gasbehälter,  der  hinter 
dem  Schöpfwerk  usw.  oben  auf 
dem  Tische  steht,  wird  nämlich 
die  Glocke  auf  einem  Mittelrohre 
geführt,  welches  zugleich  als 
Luftzuführungsrohr  des  Gebläses 
dient.  Ist  nun  die  Glocke  ge- 
füllt und  wird  kein  Gas  ge- 
braucht, so  schließt  sie  das  Rohr 
ab  und  bremst  damit  das  Gebläse 
und  so  auch  das  Gewicht.  Die  Leistungsfähigkeit  dieses 
Apparates  hängt  natürlich  sehr  von  der  Fallhöhe  ab,  die 
man  dem  Gewichte  geben  kann.  Beträgt  diese  z.  B.  12 
bis  N  m.  so  können  mit  dem  gröüten  Modell  4  Stunden 
hindurch  je  1 2  cbm  entsprechend  etwa  1 20  Flammen  zu 
4.5  H.  K.  erzeugt  werden,  che  ein  Wicdcraufzichen  des 
Gewichtes  erforderlich  ist.  Dieses  letztere  kann  übrigens 
auch  während  des  Betriebes  vorgenommen  werden. 

(SchluU  folgt.) 
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Grapliodynamische  Untersuchung  einer  Heusinger-Joy-Steuerung. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerungsgetriebe. 

Von  Dipl.-lng.  Eduard  Oafinger,  .München. 
(Fortsetzung  von  S.  236  d.  Bd.) 


Nach  den  vorstehenden  Konstruktionen  können  in 
der  zu  untersuchenden  Steuerung  für  jede  durch  eine 
Kurbelsiellung  bedingte  l.age  des  Steuerungsgetriebes  Ge- 
schwindigkeit und  Beschleunigung  jedes  ausgezeichneten 
Punktes  desselben  und  die  durch  die  letztere  hervorge- 
rufenen Massendrücke  an  den  Gelenken  bestimmt  werden. 
Lm  ein  genaues  Bild  dieser  veränderlichen  Werte  zu  haben, 
ist  es  notwendig,  ihre  Bestimmung  sowohl  für  eine  groUere 
.^nzahl  von  Kurbelstellungcn  als  auch  für  mehrere  Stein- 
stellungen durchzuführen,  da  für  jede  neue  Stcinstellung 
die  Bewegung  der  Punkte  Af.  A',  /..  H  und  /  eine  an- 
dere sein  wird.  Von  praktischer  Bedeutung  sind  haupt- 
sächlich diejenigen  Steinstellungcn.  welche  die  grössten 
Werte  für  Geschwindigkeit.  Beschleunigung  und  Kraft  er- 
geben. Voraussichtlich  wird  dies  eine  der  beiden  Stein- 
Stellungen  sein,  bei  denen  der  Stein  sich  in  bezug  auf  die 
Kulisse  in  seiner  Hndlage  befindet,  wenn  also  der  Steuer- 
hebel voll  ausgele^jt  ist.  Es  ist  dabei  angenommen,  daU 
die  Steinlagen  H  symmetrisch  zum  Kulissenaufhängcpunkt 
0  liegen,  wenn  die  Kurbel  in  der  Totlage  i.st.  Von  vorn- 
herein zu  sagen,  für  welche  Steinlage  —  ob  für  die  ober.ste. 
die  dem  Vorwärtsfahren  entspricht,  oder  für  die  unterste, 
die  dem  Küchwärtsfahren  der  iMaschine  entspricht  Ge- 
schwindigkeit. Beschleunigung  und  .Wassendruck  am  gröü- 
ten wird,  ist  unmöglich.  Die  Steuerung  ist  demgemäß 
bei  beiden  Steinstellungen  zu  untersuchen,  wobei  es  wichtig 
ist.  aus  dem  Ergebnis  der  Untersuchung  zu  sehen,  daü 


die  I  nterschiede  in  den  Ergebnissen  für  oberste  und  un- 
terste Steinslcllung  keine  nennenswerten  sind.  Eine  weitere 
ausgezeichnete  Stcinstellung  ist  noch  die  mittlere,  d.  h. 
jene,  bei  welcher  der  Stein  vom  Springen  abgesehen,  mit 
(i  zusammenfällt  und  in  bezug  auf  die  Kulisse  in  Ruhe 
bleibt.  Von  dieser  Mittelstellung  lälit  sich  ohne  weiteres 
sagen,  dall  für  sie  die  Geschwindigkeiten.  Beschleuni- 
gimgen  und  Kräfte  nicht  größer  werden,  als  bei  den  End- 
lagen des  Steins.  Für  einige  besondere  Punkte  ist  auch 
die  Bewegung  des  Getriebes  bei  der  mittleren  Steinstdlung 
untersucht  worden,  um  zu  zeigen,  dal.»  sie  ähnlich  ver- 
läuft, wie  bei  den  Endlagen  des  Steins.  Die  FJewegungcn 
der  Punkte  .-l.  H.  R.  C,  /•  und  /•"  sind  für  alle  Stuinlagcn 
die  gleichen  und  die  Bewegung  der  Punkte  /.  H,  /..  .Vf 
und  A'  wird  bei  der  .Wittel.stellung  des  Steins  v(»rwiegcnd 
ihrer  GröLle  nach  eine  andere  sein;  sie  wird  kleinere  VVerte 
für  Geschwindigkeit  und  Beschleunigung  ergeben  als  die 
Bewegung  bei  den  Endlagen  des  Steins.  Es  ist  somit 
anzunehmen,  daü  alle,  zwischen  .Mittel-  und  Endstellung 
des  Steins  liegenden  Steinstellungen  keine  besonders  charak- 
teristische Bewegung  im  Steuerungsgelriebe  veranlassen. 

Zur  Durchführung  der  vorliegenden  .Aufgabe  wurde 
der  Kurbelkrcis  in  Ih  gleiche  Teile  geteilt  (Fig.  II. 
.leder  Teilpunkt  bezeichnet  eine  ganz  bestimmte  Kurbcl- 
stellung.  für  die  man  die  l.age  jedes  (jclcnkpunklcs  mit 
Hilfe  von  Zirkel  und  Lineal  oder  eines  aus  Papier  ge- 
machten .Modells  der  Steuerung  festlegt.   Werden  die  ein- 
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zelnen  Lagen  eines  Oclenkpunktes  untereinander  -/ai  einem 
steten  Linienzug  verbunden,  so  erhält  man  dadurcli  den 
Weg  des  betreffenden  Punktes.  Die  Entfernungen  zweier 
benachbarter  Punkte,  auf  der  krummen  Bahn  gemessen, 
aind  die         des  Gelenkptmktes  bd  g^eictten  feilen.  In 


der  !"ii;.  !  ■  sind  diese  [>ali:ikiir\'cn  für  die  oberste  Stein- 
.sielluiij;  ciii^ctra^^cii.  Ltic  dar^l!  die  L'nter? .iLliung  der 
Steuerung  für  die  angenommene  Zuggeschwindigkeit  v  ~ 
120km/std.  gefundenen  Werte  für  Geschwindigkeit,  fie* 
whleunigung  und  Gdenkkiaft  sind  In  den  Tab.  2—16  ge- 


Tobdle  2.  Xfinte/jx^/ni  A. 


Knifael- 
Stellung 

Oberste  Steinstellung 



Unterste  Steinstcllung 

* 

v 

J 

*' 

*" 

k 

V 

/ 

*■  l 

*" 

9;60 

323.1 

0 

S34 

94 

589 

9.60 

323.1 

0 

536  i 

62 

am 

t 

■ 

836 

128 

944 

m 

842 

0 

842 

2 

■ 

m 

786 

161 

932 

m 

: 

798 

39 

834 

3 

m 

m 

713 

239 

946 

m 

724 

89 

811 

4 

m 

788 

347 

1133 

762  i 

175 

936 

5 

• 

« 

871 

290 

1157 

819 

251 

1069 

6 

767 

32 

815 

• 

747 

234 

956 

7 

• 

• 

656 

84 

597  ■ 

658 

152 

778 

8 

* 

602 

99 

549 

: 

• 

601 

110 

670 

9 

tf 

* 

279 

102 

293 

262  : 

75 

260 

10 

m 

•i 

taz 

192 

1015 

: 

966  ; 

59 

1023 

II 

ip 

■» 

1339 

313 

1652 

- 

- 

1333  1 

210 

1542 

12 

m 

1299 

304 

1399 

- 

■ 

1242  { 

260 

1500 

13 

m 

■ 

1010 

174 

1184 

** 

936 

2.)8 

I0S9 

14 

m 

668 

46 

713 

m 

628  t 

202 

830 

19 

• 

- 

373 

33 

392 

367  1 

145 

475 

Tabelle  3.   HjreuzkopJ  H. 


Kurbel- 
Stellung 

Oberste  Stcinstellung 

k 

Unterste  Steinstellung 

V 

j 

h 

*' 

V 

y 

h 

k' 

*' 

* 

0 

0 

269,8 

+  269.8 

93 

34 

127 

0 

26«».8 

-1-  269,8 

94 

22 

72 

1 

3,09 

2583 

+  258,3 

176 

46 

222 

3,09 

258.3 

- 

r  2.S8.3 

220 

0 

220 

2 

5,94 

2:4,3 

f-  224,3 

237 

59 

296 

5.04 

224,3 

-  224,3 

245 

14 

260 

8,24 

IhO.ö 

,  1()0,5 

88 

,1.S4 

8,24 

i6a,,s 

I(jO,5 

274 

33 

307 

4 

9,5,^ 

57.4 

+  57,4, 

291 

12« 

419 

9,53 

57.4 

57,4 

291 

64 

355 

5 

9.42 

79,4 

—  79,4 

305 

101 

406 

9.42 

-  '.'»,4 

300 

93 

393 

6 

7,h«) 

220,4 

~  220,4 

270 

19 

2«<» 

7,66 

220.4 

-  220,4 

264 

«6 

35f» 

7 

-\.M> 

330.8 

—  330.8 

189 

31 

l.SH 

4,.V> 

330.8 

-  330,8 

189 

IV^ 

8 

0,18 

377.3 

—  377,3 

126 

36 

«9 

0.18 

377.3 

-  377,3 

126 

40 

166 

0 

4,(W 

341,2 

-f  341.2 

8 

37 

45 

4,09 

341.2 

- 

-  .141.2 

22 

27 

6 

10 

236.9 

f  236,9 

.Vl3 

71 

.374 

7.54 

23tj,') 

-  236,*» 

l<J4 

22 

216 

1 1 

'1.47 

91,8 

f  91,8 

5(.tO 

1  Ib 

616 

9,47 

91.8 

+  91,8 

410 

77 

573 

12 

'A70 

51,0 

-  51,0 

48« 

113 

60 1 

<  ,70 

51,0 

-  51,0 

463 

'«> 

55X 

1.) 

8,35 

164,2 

—  164,.! 

.<77 

65 

I  442 

H,.?.S 

164,2 

-  164.2 

356 

90 

446 

14 

6.03 

,  231.0 

—  231.üi 

238 

17 

i  255 

6,03 

23t^ 

—  231.0 

247 

74 

322 

15 

3,11 

'  2634 

-26Sä| 

84 

13 

1  71 

3.11 

263.2 

-263.2 

84 

53 

137 

T:i  belle 


Kartei- 

r 

OIwrste  SteinsteOuflg 

k 

Unterste  Steinstellung 

j 

1 

h 

*•  \ 

*  ! 

J 

*' 

*" 

* 

0 

7,00 

308,1 

'+4.5 

$19 

128  ! 

666 

7,0« 

.308,1 

-  4.5 

582 

83 

335 

1 

7,35 

302,9 

+  54.9 

1008 

174 

1160 

7,35 

302.9 

+  54,9 

1013 

0 

1013 

2 

8.15 

283.9 

1  - 

hao,5 

995 

219  1 

1202 

8,15 

283.9 

+  80.5 

1016 

54 

1067 

3 

9,06 

257.6 

-42.6 

952 

327 

1274 

»),()6 

257,6 

+  42.6 

964 

122 

1085 

4 

9,59 

237,6 

h  17.7 

1079 

475  1 

l.i53 

9,59 

237,6 

+  17,7 

1043 

239 

1282 

5 

9,43 

244.2 

-64.8 

1889 

396 

1582 

9,43 

244,2 

-64,8 

1118 

344 

1424 

6 

8,70 

279.6 

87.1 

1023 

71  ! 

1090 

8,70 

279.6 

—  87,1 

9')4 

320 

1303 

7 

7.61 

319,2 

81.4 

811 

115 

698 

7,61 

319,2 

—  81.4 

811 

208 

992 

8 

7.Ü3 

337,8 

8.4 

682 

135  ' 

594 

7,03 

.137,8 

—  8,4 

683 

150 

795 

9 

7.45 

324,2 

^  75.7 

279 

1.19 

310 

7,45 

324.2 

+  75.7 

262 

102 

262 

l'i 

8,51 

286.8 

+  92.5 

1  126 

263 

1389 

8,51 

286.8 

^~  92.5 

1 160 

80 

1240 

1 1 

4.37 

247,6 

r  51.2 

18.38 

430 

2263 

0.37 

247.6 

+  51,2 

1829 

288 

2116 

12 

9.60 

235.8 

-  10.0 

1783 

417 

2195 

9.61) 

235.8 

-  10,0 

1704 

355 

2058 

13 

9.18 

254,2 

-  61.7 

1386 

23«^ 

1624 

9.18 

254.2 

—  61,7 

1312 

319 

1631 

14 

8.26 

280,9 

-81,9 

Q05 

63 

'»67 

8.26 

280.9 

—  «1.9 

874 

277 

1148 

15 

7.41 

301,1 

-  60,5 

436 

48 

400 

7,41 

301,1 

—  00,5 

430 

198 

596 
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Tabelle  5.    Punkt  C. 


Kurbel- 

Obentt  Stdaitellui 

« 

*"  1 



k 

-  -  — 
1* 

Unterate  SteiosteUnng 

—  ... 
* 

p 

J 

Ä 

*' 

:  y 

./l.  . 

*• 

n 

V 

■  OK  a 

-  I7I.0' 

173 

1 

t  70 

189*9 

-  171.0 

171 

34 

1 
1 

Z7U,ä 

-268.7 

1  Ib 

7  1 

tAl 
I4# 

1  270.5 

-268.7 

115 

0 

1  19 

« 

1  Ql 

198,2 

-  197.Q 

1 10 

7n 
70 

IOi> 

■  Ol 
I,VI 

<  198.2 

-  197,9, 

116 

17 

% 

v^ 

93!4 

~  93.4 

83 

140 

93,4 

-  93,4, 

86 

24 

l(M 

4 

0.47 

41.7 

+  -»1.7, 

58 

29  i 

87 

0.47 

1  41,7 

+  41,7 

34 

14 

68 

5 

0,9S 

51.0 

,+  50.8 

27 

31  - 

52 

0,95 

51,0 

+  aoj" 

23 

27 

43 

6 

1.85 

108.4 

+  108.2, 

71 

16  1 

83 

I.8S 

,  108,4 

h  108,3 

66 

69 

126 

7 

3.66 

207,0 

H 

-205,9' 

87 

38 

91 

3,66 

1  207J0 

-205,9 

88 

69 

118 

S 

6^ 

281.8 

1- 

-276^2 

123 

S4 

149 

6,56 

i  3813 

-276,2i 

132 

59 

24 

» 

9.25 

186,1 

lj 

- 147.8 

119 

32 

166 

9,2S 

:  186^1 

-147,8 

131 

38 

99 

10 

8.94 

248,3 

-224»9. 

250 

67 

318 

8,94 

248,5 

-224,9, 

270 

21 

290 

11 

4^ 

463.0 

287 

45 

321 

4,59 

!  463.0 

-462,1 

286 

31 

309 

12 

031 

481.7 

r431«5 

183 

20  > 

184 

0.81 

431,7 

,+431,5 

183 

15 

184 

13 

5.06 

297.0 

haOM! 

347 

40  • 

283 

5.08 

;  297.0 

'+294.» 

234 

S4 

281 

U 

7.61 

16S.3 

.  +  146,2 

327 

!!  i 

341 

7.61 

,  165,3 

4-  146.2' 

319 

74 

392 

15 

8.48 

95,0 

1- 

-  3,9] 

323 

305 

8.48 

1  95,0 

.  -  3.9 

330 

67 

398 

Tabelle  6.  Am*/  D, 


Kiirbel- 

Oberste  Stelnsti-IInnK 

Unterste  StelnsteWung 

r 

,■"1 

j 

0 

02 

53 

•M 

90 

34 

122 

1 

225 

71 

204 

226 

0 

22«! 

2 

208 

70 

.'7f) 

2r7 

17 

234 

3 

119 

65 

18.3 

122 

24 

145 

4 

65 

29 

99 

»)3 

14 

77 

.S 

17 

31 

47 

14 

27 

38 

6 

80 

16 

94 

74 

6V 

142 

7 



108 

38 

7  .> 

106 

69 

172 

« 

159 

54 

:  1 1 

161 

59 

217 

9 

62 

52 

31 

57 

3« 

91 

10 

305 

67 

371 

322 

21 

342 

II 

400 

45 

444 

400 

31 

430 

12 

130 

20 

117 

131 

15 

120 

13 

245 

M) 

285 

227 

54 

2H() 

I-t 

407 

15 

421 

397 

74 

471 

15 

380 

18 

363 

387 

69 

455 

Tabelte  7.   Paukt  E. 


Kurbd- 
steliiing 

Oberste  Steinstellung 

k 

I' 

Unterate  Stdnstdhmg 

(' 

j 

71 

*- 

Ar" 

J  h 

k 

*" 

k 

o 

7. lt. 

227,6 

—  60.5 

204 

1.55 

264 

7.16 

227.6    --  60.5 

2W) 

86 

86 

1 

6,32 

236,7 

—  74.4 

.375 

174 

531 

6.32 

:  236.7    —  74.4 

.584 

0 

.584 

2 

5.73 

221,3 

—  19.7 

46.= 

213 

672 

5.75 

221.3     —  19,7 

492 

52 

543 

3 

ö,Kl) 

lfW,l 

—  22,0 

.=«92 

320 

911) 

s.so 

IH'-.l     +  22,0 

604 

119 

723 

4 

6,05 

165,7 

—  12,.^ 

795 

474 

I2()M 

(),0ö 

llö,7  12,5 

7WI 

237 

997 

5 

6,03 

173.2 

—  15,4 

912 

1312 

(>,03 

17.5.2  15,4 

8.59 

■M'l 

1 187 

6 

5.85 

207,0 

—  15,9 

(>87 

761 

5,85 

207.0      -  15,9 

t)57 

.5.5ri 

991 

7 

5,93 

239,2 

1  44,2 

334 

127 

22« 

5,93 

2.59,2     4  44,2 

333 

229 

548 

8 

6.85 

225,1 

4  103.2 

144 

14S 

1.S5 

6,85 

22.S,1      •  103.2 

141 

16  t 

254 

<» 

7.77 

153,7 

i  37,() 

IW. 

143 

302 

7,77 

l.S.5.7      •  37.0 

204 

105 

III 

H) 

7,37 

232,0 

-  102,7 

599 

255 

854 

7.37 

232,0     —  102,7 

644 

78 

722 

1 1 

6,16 

323.3 

63,9 

9.52 

41« 

1348 

6,16 

323.3     —  (i3.9 

928 

2K0 

1207 

12 

6.24 

.302.0 

—  .S8,7 

983 

422 

1403 

(),24 

302.0     4-  .58.71 

910 

361 

1206 

13 

7.02 

253,9 

-\r  fi5,3 

867 

253 

1119 

7,02 

253.9     ^  65,3 

786 

3.59 

1 124 

14 

7p4 

229b7 

.+  27.0i 

645 

68 

711 

7,54 

229.7  1+  27.üi 

612 

300 

910 

15 

7,62 

224,7 

-  15,0| 

365  1 

52 

318 

7.62 

224.7  |~  \ifi\ 

369 

213 

571 

oia«tinp<>iri.joiHHi.  Bian.B«ai&  vtm. 
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Tabelle  8.  Punkt  F, 


Kurbel- 

Oberste  Stt-inslvllung 

Unterste  Stcinstellung 

V 

j 

ii 
j 

k- 

*" 

k 

V 

j 

jt 

*' 

k 

0 

7.05 

97.3 

i 

-  12.9 

ISS 

135 

191 

7.05 

97.3 

—  12,9 

155 

86 

186 

1 

6M 

127.9 

-  100.9 

171 

174 

299 

t>M 

127,9 

-  1U0,4 

180 

0 

180 

2 

4.93 

14S,7 

-  141.3 

179 

213 

377 

4,93 

148.7 

141,3 

204 

52 

252 

3,02 

185,7 

-  184.8 

233 

320 

S5I 

3,02 

18.5.7 

—  184,8 

243 

1  in 
1  19 

362 

0.5S 

244.4 

-244.4 

327 

474 

799 

0,55 

244,4 

—  244,4 

292 

237 

528 

2.51 

2f.S,7 

268  2 

367 

402 

760 

2.51 

268.7 

268.2 

303 

349 

640 

t) 

5,35 

2u2,2 

194,5 

228 

77 

298 

5.35 

202,2 

-r  194.5 

203 

338 

523 

7 

0,82 

1  10,4 

-  62.8 

75 

127 

53 

6,82 

1 10,9 

t  62,8 

71 

229 

281 

8 

7,02 

97,0 

-  12,0 

17 

148 

159 

7,02 

47,0 

1 2.0 

26 

164 

143 

Q 

t>,60 

103.6 

-  54,6 

45 

143 

185 

6,60 

-  54,(, 

S3 

105 

31 

10 

5,32 

1 74,6 

-  171,2 

174 

255 

424 

5,32 

179,6 

—  171,2 

220 

78 

249 

1  1 

2,81 

245,1 

-  244,4 

299 

418 

714 

2,81 

245.1 

—  244,4 

.300 

280 

.578 

12 

0,10 

242,4 

'  242.4 

3.50 

42-' 

767 

0,10 

242,4 

+  242.4 

284 

301 

6.^7 

1.) 

2,74 

217.4 

217.11 

.ilT 

2.53 

568 

2,79 

217.4 

+  217.(1 

245 

339 

580 

U 

5.05 

177,1 

169.8 

24« 

68 

320 

5,05 

177.1 

+  164,8 

221 

300 

520 

IS 

6.M 

123^ 

-f  90,9. 

183 

S2 

142 

^S9 

123,8 

+  90i9 

191 

213 

389 

lahcllc         /'iinkr  (j. 


Kurbel- 
Stellung 

Oberste  Steinslellut^ 

Unterste  Steinstellung 

V 

*•  1 

*" 

* 

i  /• 

*•  1 

* 

0 

z  i 

191  ' 

473 

305 

29  ' 

363 

J40 

1 

112 

658 

572 

185 

185 

2 

t 

49 

824 

855 

386 

211 

470 

3 

300 

1224 

1.S24 

339 

440 

779 

4 

662 

1764 

2424 

263  ' 

795 

lOSI 

S 

871 

2.' 48 

1  = 

196  ; 

1110 

1270 

6 

513 

288 

800 

104 

1014 

1064 

7 

IIS 

499 

384 

43 

746 

788 

8 

37  • 

592 

624 

( 

23 

564 

573 

9 

88 

572 

656 

77 

401 

343 

10 

221 

4(>0 

1 180 

319 

314 

6.33 

1 1 

298 

1.V80 

1677 

557 

1 127 

lh40 

1  2 

346  i 

1249 

1.541 

.  ^  1 

i  _ 

574 

1440 

2013 

13 

aoo  : 

698 

1445 

440 

1341 

177H 

14 

2S4 

193 

447 

272 

1201 

473 

15 

247  . 

166 

90 

t  — 

86 

880 

120 

Tabelle  10.  Stein.  H, 


Kurbel- 
•teOnnK 

Oberste  Steinstellunn 

Unterste  Steinsteliung 

V 

J 

A- 

A  ' 

Ii 

1' 

J 

*• 

U-i- 

0 

1.85 

9.5 

-  4.5 

'  49 

486 

h2h 

1.84 

9.3 

-  4.31 

49 

311 

362 

1 

1.72 

17.0 

—  15,6 

113 

647 

759 

1.71 

24.0 

-  22.9 

164 

0 

16« 

2 

1.47 

29.1 

—  28.7 

138 

773 

910 

1.35 

35,4 

-  34.7 

250 

194 

444 

Z 

1,01 

53,5 

-  .54.1 

278 

1097 

1374 

0,85 

50,6 

:-  5.0 

315 

419 

734 

4 

0.19 

H*..9 

86.6 

457 

1512 

1968 

0,15 

69.2 

-  69.2i 

361 

795 

1156 

5 

0,«7 

«5,0 

+  «5.0 

540 

1229 

1769 

0,70 

73,5 

'+  73.5' 

342 

1107 

1449 

6 

1.62 

41.3 

+  40,4 

287 

235 

522 

1,45 

49.2 

-r  49.0, 

197 

1060 

1257 

7 

1,85 

1.3,1 

4,7 

85 

420 

3.35 

1.78 

17.0 

+  15.4' 

63 

717 

780 

8 

1.85 

H.3 

—  2,8 

29 

511 

488 

1.85 

8.0 

-  1.4 

27 

568 

541 

9 

1.80 

4,4 

—  5,5 

6 

516 

510 

1.79 

l.%0 

—  12.0 

139 

386 

248 

lÜ 

1.61 

.36,7 

—  M>,2 

144 

411 

1055 

1,51 

44,0 

—  43,3 

334 

3» 

620 

II 

0.45 

76,4 

-  76,4 

37(. 

1374 

1 755 

Ü.H2 

64.5 

—  69,4 

413 

982 

1395 

12 

0,04 

85,0 

-f-  «2,5 

518 

1312 

1824 

Ü.03 

71.3 

-r-  61,0 

.354 

1198 

1SS2 

13 

0,44 

65,5 

t  65.5 

456 

1216 

0.81 

54,2 

+  54,0 

2.58 

1193 

1451 

14 

1.53 

36,6 

+  35,4 

284 

211 

499 

1.4t 

42.6 

+  42.4i 

214 

961 

1195 

15 

1^ 

IM 

+  13,5 

116 

177 

62 

1.75 

36^ 

+  25,4| 

157 

735 

892 
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Tabelle  II.  Punkt  /. 


Obere  Steinstellung 


Unterste  Steinstellung 


*• 

;    *"  1 

k 

V 

J 

y\ 

*■ 

*" 

k 

* 

< 

0 

1     88  1 

5 

\M 

12,7 

43 

4 

0 

4 

15 

102 

1.71 

24.7 

-23,1 

23 

0 

23 

53 

194 

226 

1.55 

35.6 

35,1 

34 

47 

80 

93 

364 

458 

086 

503 

—  50,6 

86 

135 

221 

189 

558 

748 

0,15 

70,7 
73.2 

—  70,7 

101    t  285 
79   l  370 

385 

184 

427  ! 

611 

<^71 

+  73,2 

448 

71 

63  r 

133 

1.« 

49.2 

+  493; 

36 

283 

318 

3 

61  1 

SB 

1.78 

18  8 

-i- 15,4 

8 

106 

112 

3 

^  t 

6 

1.84 

12,2 

1.4 

« 

5 

5 

66  1 

70 

1.79 

164 

—  11.3 

29 

81 

33 

226 

194 

1.51 

43,3 

42.4 
-70,0  ; 

104 

75 

179 

118 

482  < 

565 

0.&) 

69.9 

161 

345 

496 

172 

462  . 

633 

O.M 

731 

+  72,1 

129 

454 

581 

136 

248  1 

383 

0,82 

5'»,4 
42,2 

+  59,2 

86 

379  \  464 

85 

53  : 

110 

1.42 

+  413 

59 

258 

316 

4 

24 

21 

1,75 

27,4 

+  25,2 

37 

103 

1.10 

1.85 
1,72 
1.48 
1.02 
0.19 
038 
1.6» 
133 
135 
130 
1,62 
0.96 
0,04 
0,95 
1.54 
1^ 


12.8 
18.1 
29,2 
543 
873 
853 
41.3 
13.1 
123 
123 
36.9 
76,8 
85.8 
65.9 
36.6 
173 


-  43  ■ 
— 15.2  . 
-38.2  I 

,  -  54,2  I 
-873  i 
+  853i 
+  40,2] 
+  53| 

-  23; 

-  M 
-353' 

-  76.7  I 
4  853  i 
+  653' 
+  353 
+ 13,1 


Tabelle  12.    I^unkt  K. 


Knrtel- 
sldhiiig 

t 

Oberste  StefiMtdlut^ 

r 

Uatente  S 

teioitdiu 

*• 

*" 

* 

j 

1 

*" 

k 

0 

8 

0 

8 

i  — 

1 

7 

0 

7 

1 

13 

88 

101 

36 

0 

36 

2 

35 

194 

229 

SB 

47 

105 

3 

^• 

los 

364 

468 

88 

135 

324 

4 

212 

558 

752 

103 

285 

387 

5 

427 

631 

81 

370 

4SI 

6 

'S. 

63 

138 

39 

283 

321 

7 

z 

11 

105 

116 

8 

\ 

n 

5 

2 

8 

9 

- 

66 

74 

33 

52 

85 

10 

3 

226 

196 

108 

75 

183 

11 

132  . 

452 

581 

157 

345 

502 

12 

190 

462 

632 

134 

454 

587 

13 

148 

248 

3% 

90 

379 

469 

14 

60 

53 

113 

63 

258 

321 

15 

2 

24 

23 

31 

103 

134 

Tabelle  13.  Punkt  L 


Kurbcl- 
slaOung 

Oberste  SteinstellunK 

* 

f 

V 

/.. 

! 

k' 

1  J 

0 

1.87 

173 

1-  63' 

29 

486 

512 

139 

173 

1 

!.70 

243 

1  -  17,9 

41 

632 

667 

137 

26,3 

2 

1.4S 

303 

-  273  ' 

15 

712 

709 

1,33 

35.1 

3 

1,00 

53.6 

533 

18 

943 

945 

033 

49.4 

4 

033 

853 

"  74,1 

40 

1249 

1280 

0.17 

68.9 

5 

0,85 

85.1 

+  833 

88  , 

1035 

1127 

039 

71.6 

6 

1.61 

423 

+  4l.9i 

120 

313 

334 

1.43 

503 

7 

1.85 

103 

+  53i 

58 

408 

349 

1.80 

;  25.4 

8 

1.85 

203 

1--  2,4 

.18 

511 

479 

1.91 

31.0 

1.80 

18,7 

;  3,1 

34 

506 

477 

1.92 

133 

10 

1,65 

36,4 

1-343 

24 

847 

823 

132 

t  48.1 

11 

1,00 

77,4 

'-763j 

12  • 

1205 

1218 

035 

77.7 

12 

0,08 

88.2 

.  +863! 

75 

1119 

1194 

0.15 

.  78.0 

13 

0,95 

683 

1  +683 

116 

664 

779 

0,90 

■  61.6 

14 

1.57 

37.2 

i+373  ; 

III 

195 

306 

131 

i  46,5 

15 

133 

14,1 

1  + 123  . 

55 

173 

118 

131 

28.5 

'ntcrstc  Steinstellung 


»• 

t'  ' 

* 

28 

312 

59 

0 

100 

1% 

2«)i) 

100 

423 

523 

66 

804 

870 

9 

116  , 

1125 

25 

1069 

1051 

3B 

722  1 

704 

41 

569  , 
383  1 

534 

BS 

297 

129 

281  ; 

406 

95 

955 

1034 

51 

1164  1 

1177 

33 

1063  1 

1051 

18 

963  , 

976 

49 

653  ' 

777 

—  73 
-243 

—  34,7 

—  49,2 

—  58,0 
+  703 
+  48,7 
+  183 
+  43 

—  9.3 
-473 
-76.4 

+  643 

4-59.9 
+  44.0 
+  213 


32* 
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Tabelle  U.   hunia  M. 


K  urocl- 
stellung 

Otanle  Stolostelliing 

Unterste  Sleinstellung 

Mittlere  Steinsfcllung 

/ 
J 

h 

*■ 

i 
J 

If 

k" 

k 

V 

J 

/t 



0 

2,0'» 

3<).8 

-  .W,H 

2<)5 

433 

479 

2.11 

25,2 

+  26,2 

236 

277 

364 

o.tw 

32,b 

1  -r  32.6 

1 

1,53 

51.2 

51,2 

241 

559 

6(18 

2.24 

0,0 

0,0 

94 

0 

94 

0.37 

29,5 

-t-  29.5 

2 

0,<)l 

57.6 

-  57.6 

106 

629 

639 

2,13 

tb.l 

—  16.1 

25 

173 

I7S 

0,68 

23,9 

+  23,9 

» 

0,12 

76.0 

- 

-  76,0 

30 

829 

829 

1,85 

34,4 

-34,4 

136 

376 

399 

0,94 

18,4 

-tlM 

4 

0,88 

101,5 

4-101,51 

120 

1108 

1116 

1.30 

6«3 

—  643 

200 

708 

736 

I.II 

9.8 

t+  93 

» 

tfA 

85.0 

+  85,0' 

168 

928 

996 

0,39 

893 

-  89,8 

'i? 

984 

991 

t.ll 

8.1 

-  8,1 

6 

2.69 

17.5 

—  17.5, 

118 

192 

225 

0.65 

85.0 

4-  K5.0 

77 

929 

930 

0.90 

28.2 

-  28.2 

7 

2.54 

33.4 

-  33.4. 

75 

365 

373 

1,50 

57,6 

-  57.6 

16« 

632 

654 

0.50 

40.0 

40,0 

K 

2.0.S 

42.4 

-  42.4 

171 

4f>3 

493 

2,06 

45.0 

+  45.0 

IH7 

491 

524 

0.1)2 

42,9 

-  42.9 

»1 

1.51 

41,<J 

-  41.t» 

16*) 

457 

48H 

2,57 

30.0 

+  30.0 

60 

328 

3,33 

0,4H 

41,3 

41,3 

10 

O.'Hi 

ti*»,7 

-  (.<J.7 

e.2 

7(1 1 

7f>3 

2,66 

22,4 

—  22.4 

183 

242 

304 

0.92 

.M>,6 

t-  30.6 

II 

0.03 

HM 

lo-.s 

10«0 

2.Wi 

75.7 

—  7.S.7 

293 

827 

877 

1  15 

7,8 

.     7  8 

12 

1.18 

«8.H 

8«.H 

iu'i 

't\\-) 

ms 

1.04 

92.9 

—  92.9 

248 

1015 

1046 

1,12 

11,6 

-  11.6 

l.t 

2.03 

54,4 

54  4 

IKS 

5-<4 

()22 

85.3 

•  85,3 

9<l 

'•32 

9.16 

0,92 

19,6 

19.6 

14 

2.42 

16.0 

Kj.O 

7<J 

175 

192 

0,95 

76  7 

-  76,7 

HH 

H.18 

«43 

0,66 

24.4 

—  24.4 

15 

2.40 

14,0 

i4,o; 

57 

1.S3 

Ibl 

I.6S 

57,9 

+  57,9 

233 

633 

675 

0.37 

29.4 

—  29,4 

Tabelle  15.   Punki  N. 


Kurbri- 

slelhing 

Oberete  StaintaNimg 

Unterste  Steinstellung 

Mittlere  Steinslellung 

i 

/i 

fr 

*" 

* 

»' 

/ 

h 

*■ 

* 

h 

1' 

J 

n 

0 

1,16 

226.5 

-  194.1 

212 

57 

268 

1.17 

.124,7 

185,0 

227 

27 

254 

Ü.tM) 

.1.14,9 

—  .1,14,7 

1 

3.33 

323,3 

-  311.8 

219 

75 

295 

4.(11 

248,3 

227,9 

158 

0 

15« 

3.67 

280,9 

-  279.« 

2 

6,5.S 

222,7 

-  222.4 

1.10 

80 

209 

<j,3ü 

2ti«.3 

^  180,5 

130 

19 

III 

6.44 

205.4 

-r  193,0 

3 

8,56 

147.2 

+  124!5 

61 

100 

160 

8.18 

211.8 

■  146,5 

101 

42 

62 

8,34 

180.0  J  +  1303 

4 

9,49 

148,3 

+  42,6 

27 

130 

135 

9.60 

187,3 

«6.4J 

72 

84 

40 

9.49 

1753 

+  6M 

5 

9.S3 

2033 

—  47,2. 

65 

K» 

Iii 

932 

142.8 

-  60.1 

27 

117 

137 

9.68 

171,6 

—  46,7 

6 

8.22 

264,4 

-  1«7,7 

134 

IIS 

833 

247.6 

-  244.9I 

133 

123 

256 

8,17 

264,6 

—  195,7 

7 

5.04 

360,5 

—  337,2 

236 

40 

276 

4,42 

350.3 

-  343.7 

207 

«9 

296 

4.69 

359.8 

—  357.8 

8 

1.06 

403,6 

—  202,9' 

245 

48 

293 

0.97 

401.3 

+  66,9 

243 

64 

.107 

0,19 

4043 

-  ■  388,2 

9 

4,13 

.167.0 

4-  360,7 

:'22 

48 

270 

4.7« 

.171.2 

+  346,7; 

221 

45 

26f. 

4..V1 

,170.5 

-I-  368,9 

10 

7,85 

260.3 

-i-  2.53.9 

145 

85 

230 

8.08 

277,8 

207.0, 

145 

31 

ll.T 

,S,l)5 

26.1.7 

—  239,0 

1 1 

9,90 

142.2 

i  si,2 

34 

126 

I,S6 

9.54 

205.4 

-  52,8 

66 

99 

.14 

f|.7t> 

1H2.S 

-  .57.4 

12 

9,80 

184.6 

81.4 

74 

114 

60 

17'l..-< 

.^8.5 

33 

112 

'Hl 

'•.(jii 

179.1 

—  50,8 

13 

8.32 

224,0 

154,Ü 

110 

69 

47 

8.65 

1 

-  125,8 

62 

10« 

162 

8,42 

i«8.2 

—  1.13,3 

14 

6.40 

222.2 

-  179.1 

114 

20 

94 

6..56 

232.4 

-  2.12,4 

130 

96 

226 

6,51 

211.8 

-  192,3 

15 

4,*»4 

249,4 

-  222,2 

166 

19 

184 

3,34 

327.6 

3l5,4i 

207 

78 

283 

3.70 

274,3 

—  270.3 

Tabelle  16.    Punkt  O. 


Kurbel- 
Stellung 

V 

( 

Stent«  Sit 

V 

* 

V 

U 

iilinte  Steinstellung 

/ 

ff 

*•• 

/ 

h 

*■ 

*■ 

k 

0 

0.00 

26').« 

•T  2ö'l.,S 

418 

57 

475 

O.ÜO 

209..H 

r  26'i.8 

431 

27 

457 

1 

3.0«! 

258,3 

-  2.58,3 

418 

75 

494 

3.09 

2.i«.3 

1-  2.58,3 

318 

0 

318 

2 

5.94 

224,3 

•  224,3 

270 

80 

.Wl 

5.94 

224.3 

—  224,3 

245 

19 

226 

5 

8,24 

I60,.S 

+  160.5 

139 

KK) 

239 

.8.24 

1 60.5 

r  160,5 

184 

42 

142 

4 

9.53 

57,4 

T  57,4 

32 

130 

162 

9.,53 

57.4 

+  57.4 

108 

85 

128 

5 

9142 

79.4 

-  7M 

9 

106 

79 

9,42 

79,4 

-  79.4 

M  • 

117 

191 

6 

7.66 

—  220^4 

3S  . 

22 

228 

7,66 

220,4 

-220,4 

166 

US  - 

389 

7 

4.36 

U03 

!  — 3303 

435 

s 

475 

4.36  1 

330L8 

-3303 

405  1 

81 

482 

8  - 

0.18 

377,3 

'  —  377,3 

472 

520 

0,18  < 

377.3 

—  3773 

469  1 

64 

533 

9 

4.09 

341.2 

1  .141.2 

380 

48 

428 

4,09 

341,2 

+  341,2 

427 

45 

471 

10 

7.54 

2.16,9 

—  2.16  9 

>J«9 

8.S 

.174 

7.54 

236.9 

^  236,9 

272 

31 

242 

II 

9,47 

91,8 

+  '»1.8 

76 

126 

202 

9,47 

»»1.8 

■'  '»1,8 

'»7 

99 

16 

12 

'■l.'iO 

5 1 ,0 

—  51.0 

78 

1 14 

42 

9.70 

51.1» 

.> !  .1) 

31 

112 

87 

13 

H,  <.T 

164.2 

164,2 

l'>5 

70 

126 

8.. 15 

1M.2 

-  164.2 

132 

106 

221 

14 

23 1 .0 

-  231.0 

231 

2t» 

211 

f..03 

23 1 .0 

231.0 

276 

'J6 

372 

15 

3,1  1 

26.1,2 

-  2f>3,2 

.107 

1«! 

326 

3,11 

263,2 

—  263,2 

412 

78  1 

489 

sammelt,  und  vms  bezeicboct  v  die  Geschwindigkeit  des 
betreffenden  Pimkfes  !n  m  f.  d.  Sek..  j  die  Beschleunigung 

in  tn  f.  d.  Sek.-.  y't  die  Tangentialbeschleunigung  in  m 
f.  d.  Sek.'.  *■  in  kg  die  am  betreffenden  Punkte  angrei- 
fende Kraft,  welche  die  dynamische  Wirkung  der  äuUcren 
Steuerungsteile.  nämlich  des  g;anzen  Steuergefaiebes  aus- 
scMieSlich  Schieber  und  Schieberslange  «-setzt,  A"  in  kg 
die  Kraft,  welche  die  dynamische  Wirkung  der  inneren 
Stcuerungsteiie.  nämlich  Schieherstange  mit  Schieber  er- 
setzt und  k  die  Resultierende  aus  und  Die  Nortiuil- 
beschleunigiuig  ja  ist  nicht  in  d»  Tabellen  aufgenommen, 
dodi  kann  sie  leicht  berechnet  werden  aus  der  Olcichung 


]  ir  ■  ic  -—  /■-', 

!  die  sich  aus  dem  CmstanJ  ergibt,  dal!  die  /u,-.,iiiuiien- 
!  gehörigen  Werte  der  Beschleunigung.  Tangentialbeschleu- 
j  nigung  und  Normalbeschleunigung  ein  rechtwinkliges  Dreieck 
bilden.  Ausserden  geafaitten  die  Tabdiea  noch  eine  Be« 
I  rechnung  des  Krümmungshalbmessers  r,  der  momentan  von 
j  dem  betreffenden  Punltte  durchlaufenen  Bahnkurve:  denn 
\  es  muB  nadi  einer  früher  gegebenen  QleicliuQg  sein 

in—  —  oder  r  ■=-y 
(  (Sdilufi  folgt) 
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Kleinere  Mitteiliingen. 


FJr  1. 

Schnitl  C— Ii. 


Kuppiunc  von  Mtchel. 

Für  Motorwagen  sowohl,  wie  ortsfeste  Maschinen  wird  von 
der  Frnia  Satxii/u  &  SSaUles  Paris,  die  soKcn.  M/c/tW- Kupplung 
ausgeführt,  deren 
Durchbildung  nach 
.Enuineering'etwadic 
iolgende  ist  (s.  Flg.  1 

Auf  der  Molor- 

*rii.-  -iizi  ein  Flan^ich. 
Ulf  den  das  zylindri- 
sde  QaUhiM  /  «if- 

ge'chranbt  i5f,  Derbe- 

*tglicl;e  Iti'ü  der 
Kopphing  Ist  der  Konus 
2.  der  mit  Nut  tmd 
Feder  auf  die 
lricii<wellc  atifKesei/t 
uad  exzentrisch  zur 
WWaurilie  ainnebü- 
dti  isj  (s,  Fig.  2).  In 
fvnem  Innern  liegt  die 
gtbogene  BUtifeder  4, 
deren  Enden  aus  einer 
(leffnung  des  Konus 
herausrsgcn  und  durch 
kttt  AnachU^  (s.  a. 
Rg.  4)  in  ihrer  Lage 
lu  dem  Konus  erhal- 

tto  w«(ten.  Der  Oeänung  gegenüber  ist  auf  den  Konus  ein  Stück 
■iigBdelel,  tn  wetchem  xwei  Zipfen  befestigt  aind  («..    Fig.  i), 

!>)ese  tragen  Puffcrringe -J.  In  dem  Räume  zwischen  Konus 
~aA  QehSuse  liegen  zwei  gebogene,  schräg  zulaufende  Schuhe  .5 
uiid  .>',  die  an  ihren  breiteren  Enden  jenen  Puffern  gegenüber 
ebenfatls  Pußer  erhalten.  Ferner  tragen  sie  noch  PuMer  auch 
Pig.  5)  am  schmalen  Ende,  der  Blattfeder  gegenflher.  In  der 
Mitte  der  beiden  Scliuhe  sitzen  an  5  ^wei  und  an  ein  Zapfen 
oiit  Riqgen,  die  auUea  Rillen  haben,  und  in  diese  sind  federnde 
flöge  tingelegt,  die  ein  Andfficino  der  Sdnilie  an  den  Komis 
herbeiführen  i's.  Rg.  1), 

Die  Kupplung  art>eilet  in  folgender  Weise:  sobald  der  Be- 
dtarnnplnbel  gel&sl  wird,  drückt  die  Schraubenfeder  (Fig.  I)  den 
Konus  gef;en  die  inneren  Richen  der  Schuhe,  diese  werden  nach 
aulien  getrieben  und  kommen  in  Berührung  mit  dem  Qehiuse. 


Fig.  2. 
B«bniU  A— B. 


Dreht  sich  dieses  in  der  Pfeilrichtung  (Fig.  2),  so  wird  der  Schuh  i 
m  den  engeren  Teil  des  nngminies,  der  Wirkung  der  Pfatlen* 

feder  entgegen,  hineingedrfickt.  bis  die  zur  Uebertragtin^  der 
Kraft  genügende  Reibung  zwischen  Konus  und  OeMUite  hei^e- 

Bteül  ist.  Der  nntere 

Schtrh  Weiht  dajjegen 
gclOist  uiiti  wird  ^e^en 
den  Pufferring  geprel.ii, 
so  daU  er  «ur  (Jeher- 
tragung  der  Kraft  nicht 
niitliilft.  Bei  entgegen- 
gesetzter Drehrichtuqg 
sind  die  Rollen  der  bei« 

den  Schulic  natürlich 
vertausclit.  Soll  die 
Kraft  in  umgekeiuter 
Richtung  fll>ertragen 
werden,  wie  das  z.  B. 
beimVoreilcn  des  Wa- 
gens gegenäber  dem 
Motor  dntritt.  so  «ifd 
einer  von  den  T'tiffer- 
ringen  gegen  den  einen 
oderanderen  der  iiei- 
den  Schuhe  treten  und 
ihn  so  weit  verschie- 
ben, bis  die  Klemm» 
wiitung  eintritt. 

Die  Kupplung  wird 
nach    dem  gleichen 

Grundsatz  in  verschiedenen  Orötien  amgeführt;  ütter  einige  gibt 
die  folgmde  Zusamaiensleilong  AuffechluS: 


ctinill  G-Il. 
FlK  G. 


Zu  über- 

tra^ijende 

l-cistiing 

Umdreh- 
ungen 

i  d.  iMiiiute 

Abmessungen 

iJlnge  AiiLlererDmcli 
in  rnni     inesser  in  nini 

Oewicllt 

in  kg; 

IS  PS 

sehr  kodi 

180 

142 

6 

80—32  .. 

220 

186 

22 

4S0  .. 

350 

438 

700 

HO 

WO 

300 

700 

960 

MB 

1000  „ 

80 

1200 

1560 

2400 

F,  mg. 


Zeitsehnftenschau. 


Brückenbau. 

BcU>a.Braclccngeleake.  (Neuf/er.)  Bei  der  WailsiraUenbrOcke 
in  Ulm,  welche  als  Dreigelenkbogen  von  57  m  Spannweite 
und  s,n  m  Pfeilhöhe  in  Beton  mit  Stahlgelenken  ausgeffihrt 
wurde,  geschab  das  Versetzen  dieser  Gelenke  mit  großer  Sorgfalt. 

Die  Stahlgelenke  haben  eine  AuflagerflAche  von  rund 
UX6S  cm,  ]edc  HUfte  decsdiMn  ist  20  cm  hoch.  Ihre  KOpfe 
sind  nach  Halbmessern  von  40  und  45  cm  geschfiffen  und  über- 
iragcn  eine  RTöüte  Prcs-sung  vor:  .5.S(iO  in  den  gehär- 

teten Qeleakflidien,  bei  7500^',  vorschriftsmäßiger  Dmck- 
lesli^elt  Der  grftOte  Druck  der  PtiDpIntten  auf  den  Beton 

ketrJgt  72  k^/qrm.  I 

Die  Verlegung  der  Gelenke  geschah  in  folgender  Weise:  t 
Die  beiden  Odenkhaiften  wurden  von  dem  Hüttenwerk  in  die  j 
ridrfiige  Up  gebracht  und  gegen  Verschieben  durch  vier  I 


Schnubenbolzeo  gesichert,  welche  iror  der  Ausachiluag  dnrc}i< 

sflgt  wurden. 

Zur  ^nauen  i^ngerung  der  Gelenke  wurde  der  Oewölbe- 
beton  auf  der  eioaei  Seite  nur  bis  7  cm  an  die  Piifiplaite  heran- 
geführt und  vier  Schranbholzen  in  ihn  einbetoniert.  Auf  diese 
Bolzen  wurden  Schraubcnniultern  aufgesetzt,  gegen  welche  sich 
die  Fußplatte  der  einen  GewOlbehAlfte  lehnte:  hierbei  hingen 
die  beiden  durch  die  oben  erwUinten  Schrauben  verbundenen 
Oelenkbllftett  in  einem  fiahrlMren  Flasehenzug.  Nunmehr  konnte 
das  genaue  Einrichten  der  Gclenkhälften  erfolßen. 

Durch  Itegulierung  der  vier  Scliraubenmutteru,  welche  der 
eioon  FuOphtte  als  Stützpunkte  dienlon,  wurde  die  genane 
Flucht  ffir  die  Oelenkauflagerflächen  festgestellt.  An  den  Kopf- 
enden waren  in  jcdetii  üelcnk  üwei  Stahlzäpkticn  eUva  15  mm 
tief  in  die  Achsen  eingesenkt,  so  daß  sie  von  einem  Gelenk- 
stück zum  andern  fibetgriften.  Hierdurch  wurde  eine  genane 
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Zentrieriinp  ermöglicht    Auf  den  (lelcnkriickenflächen  wurde  ' 
die  Mittellinie  aufgerissen,  so  datl  die  (ieleiike  auch  in  genaue  '■ 
Höhenlage  gebracht  werden  konnten    Hndlich  ruhte  die  eine 
Gelcnkhaifte  anf  einem  vorstehenden,  in  Zementmörtel  genau 
abgeglichenen  Absatz  des  anschlietlenden  Betons. 

Der  oben  beschriebene  Spielrantn  \om  7  cm  wurde  mit 
Beton  von  ein  Teil  2ement  auf  zwei  1  eilen  Horphyrsand  sorg- 
flttig  airagestampft 

Auf  diese  Weise  wurden  26  Kimpfor*  und  13  SdMitel- 
gelcnke  von  drei  Mann  in  einer  Woche  versetzt. 

Der  Hohlraum,  welcher  die  Gelenke  aufnimmt,  ist  am  Qt- 
wölberiicken  durch  eine  10  cm  starke  Eisenbetonplatte  ab- 
gedeckt. Dieselbe  ist  auf  der  Unterseite  mit  Dachpappe  ver- 
kleidet, aulSerdem  sind  die  Auflagerfugen  im  Betonbogen  durch 
Qudroo  gedichtet.  (Deutsche  Bauzeitung  1907,  S.  1 1  und  12.) 

fhr.'Snfl.  P.  WHske.  | 

Eisenbahnwesen.  | 

Dl«  SdimtMBtlMlni.    (Ä.  Wem.)    Die  von  der  Scbanhing-  i 

Eisenb!i'irVf;e<f1I-:c'iait  erbaute.  l'>04  crf^'f-vte  Pahii  verbindet 
die  Haicnstiidt  Tsmglau   niii  iler  l'rov;nzlraLiiitsl;i'it  Tsinanfu, 
sie  hat  400  km  Strcckcnlänj^c,  wovon  42  v.  H.  in  der  Wage- 
rechten.  sowie  eine  39  km  lange  Zweig^trecite  in  das  Poschau- 
Tal.  und  soH  vor  allem  der  BrschlteDung  der  Kohlen-  und  Erz- 
gebiete  im  Innern  von  Schantung  dienen    Die  in  die  Kon* 
aession  einbegriffenen,  weiter  in  das  Innere  der  Provinz  hin* 
einreichenden  Linien  TMnanfu— Ztaehoufii— Katnni,  welche  die  j 
Schantungbahn  zu  einem  geschlossenen  Dreieck  vervollständigen 
sollen,  haben  die  vorbehaltene  besondere  Baugenehmigung  der  i 
cfainesiscben  Regierung  noch  nicM  ertialten.    Die  für  die  Vor-  ' 
arbeiten  notwendigen  Längenmessoiigen  und  Geländeaufnalmien  i 
wurden  mit  einer  von  acht  geflbten  S9nftenkulis  getragenen  i 
Sänfte  vorgenommen,    indem  die  fast  genau  gleichmäUigcn 
Schritte  durch  ein  Pedometer  geziUiit  und  die  Wegzeiten  durch  j 
eine  Stopuhr  festgestellt  wurden.   Die  UnienlShning  wurde  | 
besonders  durch  das  Vorhandensein  zahlreicher  zerstreut  lie- 
gender Orabslltten,  deren  Beseitigung  nur  unter  groUen  Geld- 
opfern  sageslanden  wurde,  erschwert. .  Die  Enteignung  von  ' 
Grundstücken  war  mangels  irgend  welcher  Grundbücher  außer- 
ordentlich schwierig.  An  Brückenkonstruktionen  in  Eisen  waren  I 
9000  t  anhuSteHen,  die  Ausführung  der  Brückcnaufsicliungs-  | 
arbeiten  war  der  Vatiaigten  Mim  hiaettjabrik  Aifgsbufg  und 
MasehiHeHbaugesenschafl  Nürnberg  iM.  A.ff.)  flbertragen.  Als 
Schlosser,  Nieter  und  Zimmerleute  für  die  Brfickenarbeiteii 
wurden  chinesische  Kulis  angeworben,  die  iür  die  Arbeit  erst 
angelernt  werden  nniBten.  Die  vorziigfidie  Aiheilslelstung  und 
Zuverlässigkeit  besonders  der  chim-^ischei;  .Vieler  wird  br- 
sonders  hervorgehüben,  trotzdem  der  l.ülin  eines  chinesütlicii  , 
Schlossers  nur  '  ,  des  für  deutsche  Verhältnisse  üblichen  be- 
trug. Ein  chmesischer  Tagelöhner  erhält  im  allgemeinen  nur 
>/;  des  in  Deutschland  nblichen  Tagelohnes.    Die  ROstung 
wurde  mittels  eiserner  Hilfstferiiste  aLisi;cfahrl,  die  zweiwan- 
digen  Rüsttriger  bestehen  aus  vier  gleichartig  ausgebildeten 
Dreieelcsstfltzen,  die  durch  ZuglAnder,  Querrahinen,  und  oberen 
Horizontalvcrhanil  untereinander  verbunden  sind.    F'ür  hohe 
Ueberführungcn  wurden  die  verlängerten  Hüslträger  auf  eiserne 
Turmpfeiler  aufgesetzt;  der  Materialverkchr  wurde  während 
der  Brückenbauten  über  vorläufige  Umgehungsgleise  geleitet. 
Die  Wasserverhältnisse  bereiteten  wegen  des  in  den  Regen- 
monaten stattfindenden  Anschwellens  der  Wasserläufe  beson-  ' 
dere  Schwierigiceiten  ffir  die  Gründungen.  Der  Wei-Fluß  halte 
z.  B.  fm  Winter  und  Prflhlfng  Wt2  bei  niedrigstem  Wasser» 
stand  unter  der  vorläufigen  Rrncke  eine  Diirchfliißbieiie  von 
20  m  bei  nur  1  m  Tiefe,  während  des  Hochwassers  dagegen 
eine  griyOte  Breite  von  1650  m  bei  5,3  m  Durchschnittstiefe. 
Nachdem  die  verschiedenarlir";1f'n  Oninduiigsweiscn  erprobt  i 
uikI  als  ungeeignet  befutuieii  waren,  gmg  man  allgemein  zur 
Eisenpfahlgriindung  über.   Es  wurden  12—14  m  lange  I-Trägcr 
von  so  kv/o,  Oewicht  mit  DamptrannDen  in  den  Boden  ge-  | 
Irlebeo,  die  PttUe  hatten  (»schniedcte  Schabe  und  wurden  > 


zur  \'crt;rr)Lieruiig  der  rnifangsrcibiin^  mit  Htil?  hekleidcl,  D-c 
Pfahlspiliie  reichte  (i— 10  ni  unter  hluUsohle,  der  Hahlkopl  saU 
2  b  m  im  Fundament  körper.  Die  Pfilhle  der  AuOenreiben 
erhielten  eine  Schrägstellung  1:5.  Die  durchschnittliche  Be- 
lastung betrug  t  für  den  Phhl.  Um  die  für  ein  besonderes 
Bauwerk  bestimmte  Pfahlgruppe  wurde  eine  10  cm  starke 
Spundwand  geschlagen  und  nach  Ausschachtung  Beton  itrni 
MlschungsverhlHnis  1:3:5  bis  1:4:6  trocicen  ehigebracM.  Die 
Vorteile  dieser  Oründiingswcise  beruhen  in  der  Sicherheit  der 
Ausführung,  in  der  Schnelligkeit  der  Herstellung  und  m  der 
Kostenersparnis.  Die  Kosten  ffir  I  ni  Unterbau  der  fertigen 
Brücke  einschlieUHch  der  I  ransportkosten  betrugen  bei  Brunnen- 
gründung durchschnittlich  I7(K)  M,  die  Eisenpfalilgründung 
kostete  etwa  2(H)  500  M  weniger.  (ZeHsdirift  des  Verdös 
deutscher  Ingenieure  1W7.  S.  41— 47.)  5 

OrBß«  der  Putferteller  von  BIsenlMlMifahrzeuiten.  {Chabal 
4  Aoir.)    Die  PufferfeHer  mttssen  derartige  Abmessungen 

haben.  daC  sieh  die  einander  berülirenden  Puffer  zweier  im 
Zuge  hintereinander  laufender  beliebiger  Wagen  stets  um  ein 
beslimmtes  MaB  flberdedteo.  wie  verschieden  andi  die  gegen- 
seitige Stellung  der  beiden  Wagen  sein  niöce  Hei  zu  geringer 
ÜröUe  der  Pufferteller  kann  es,  besonders  be.  l>feiigesteilwagen, 
vorkommen,  daU  sich  die  Fuffer  ineinander  einhaken,  was  die 
emsteslen  Folgen  nach  sich  ziehen  würde.  Die  Ueberdecknng 
der  Pulfcr  Ist  abhingig:  1.  Von  der  Höhe  der  Puffermitte. 
2.  von  dem  Abstand  der  Puffermitten  eines  Wagens,  3.  von 
dem  Durchmesser  der  Puffertelier,  4.  von  der  Krammung  der 
Strecke,  5.  von  einzelnen  Abmessuqgen  des  Wagens  (Abstand 
der  Rndachsen,  Achsstand  der  Drehgestelle,  l'eberhang  des 
Wagens,  d.  h.  Abstand  der  Endachse  von  der  Pufferstofifliche. 
Spiel  der  Achsen  in  der  Oleisspur  und  des  Untergestells  g^gHb 
Ober  den  Achsen».  Zunächst  wird  die  Frage  unter  der  Vor- 
aussetzung behandelt,  dat!  die  Höhe  der  Puffer  über  Schienen- 
Oberkante  bei  den  hintereinander  laufenden  Fahrzeugen  gleich 
lei.  Sollen  sich  die  einander  berührenden  Puffer  um  dts 
Miodestmafi  r  6berdedcen  und  wird  mit  An  der  Absfanid  der 
Puffermitten  des  Fahrzeuges  ,\\.  mit  D,-,  derselbe  Absfand  fü' 
Fahrzeug  N  bezeichnet,  so  ergibt  sich  für  die  gcgeoscit^e 
Verschiebung  •  der  lUlttdüngsadaen  beider  Pahtzengib  ge- 
messen in  der  Piiffercbenc  und  die  PuffierteHeidurdmiesser  im 
be2w.  Sn  die  folgende  Beziehung: 

*io  +  *o  >  2 /•  4- 2  t  ±  (fln,  —  Dn». 

Um  in  dieser  Be.(:iehung  das  Mal»  »  zu  ermitteln,  welches  tv: 
zwei  aneinander  gekuppelten  Wagen  vorkommen  kann,  werden 
zunlchst  Oleicbungen  fBr  die  Versclriehnng  der  ÜMtleHlms- 
aclise  eines  Fahrzenijcs  ans  der  Oleisachse  aufgestellt,  und 
zwar  für  Wagen  ohne  und  mit  Drehgestell  in  geraden  Strecken 
und  Krümmungen.  Für  die  Bestimmung  der  QröBe  der  gegen- 
seitigen Verschiebung  e  Irammen  dann  verschiedene  Fälle  in 
Betracht,  fe  nachdem  sich  das  eine  Fahrzeug  in  der  Oeraden, 
das  .1  :!i  e  n  der  Kur\c,  beide  l'ahrzeugc  in  der  Geraden 
oder  in  der  gleichen  Kurve,  oder  das  eine  Fahrzeug  in  der 
Kurve,  das  andere  m  der  entgegengesetzt  gekriimmten  8-Kiirv« 
befindet.  Durch  Verbindung  dieser  Beziehungen  mit  den  oben 
genannten  Abmessungen  der  Wagen  werden  sodann  Formeln 
für  die  Bestimmung  des  Puffertellerdurchmeseers  entwickelt. 
Betrachtet  man  das  Fahrzeug  in  seiner  geometrischen  I  a?e. 
d.  h.  nimmt  man  an,  daß  die  Längsmiltelaciise  des  Fahrzeucs 
als  Seime  des  Krümmungskreises  der  Cileismittellinie  eine 
Stellung  hat,  in  der  die  Mitten  der  'Radachsen  mit  der  Olei»- 
mitteninie  zusammeofellen,  so  werde  der  radiale  Abstand  de» 
.lullcrstcn  Fndes  der  l.ängsmittelachse  von  dem  Kriimmurgs- 
krcise  mit  /:  bezeiclitivl.  Nun  haben  aber  die  Versuche  ge- 
zeigt. daO  ein  Pabneug  in  Oteiskurven  von  Uelneni  Halbmesser, 
z.  B.  K  I.SO  ni,  wie  die  hier  hctr.ichtete,  sich  nicht  in  der 
geometrischen  l.age  einstellt,  sondern,  daU  die  Vorderachs«  ar. 
die  äuUere,  die  Minlerachso  m  die  innere  Schiene  der  üleis- 
kurve  anläuft,  und  das  ganze  mögliche  Spiel  der  Achse  ia  den 
Lagern  und  der  Achsbuchsen  In  den  Aehsgabelfahrangea  ans- 
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genutzt  wird.  Das  äuUcrsle  linde  der  Längsitiittelachse  des 
Wagens  verschiebt  sich  also  aus  der  geometrischen  Lage  nach 
w0en  bezw.  nach  innen  am  das  iWaO  -f-  bezw.  —  e.  So 
ergibt  sich  z.  B.  für  den  Fall,  daß  beide  t-;i!iizcuge  in  der  j 
deichen  Kurve  laufen  unter  Einsetzung  der  gebräuchlichen 
ZahknwerlB  für  den  notwendjgen  PuKerlelleiduTdinieuer  der 
Wert: 

*  >  2  f    2  i£  —  50)  +  (Ö  -  1735). 

In  wdleren  werden  dann  die  Puffertdlefdurdimesser  anter 

der  Voraussetzung  cr'ni'tdt  (h'j  die  Piifferhöhe  der  l-ahrzeiigc 
vcfichicdcn  ist-  Der  l'üti(.rlu;itfiJurchmcsser  darf  jeduch  keines- 
iüli  die  durch  Artikel  !  des  ScIiluL'protokolls  der  internatio- 
nalen Konferenz  «i  Bern  festgiesteMtea  Mindestwerte  uoter- 
icbrciten  (340  mtn  Rlr  neue  Pahneiige).  Nacfi  den  erhaltenen 
Formeln  sind  eine  Anzahl  Wagen  der  Paris- Lyon- WfJitt-nant'e 
ud  der  /aUraationaiea  ScIüafwagengtseUsctmft  nachgerechnet 
MidcB.  d«  Bisebnisse  dieser  Reelmuqg  sind  bi  einer  Tabelle 
iaaBinivnge<:tcllt.  Als  Mindest-  bezw.  Höchstwert  für  das 
S|M  der  Achse  zwischen  den  Schienen  ist  8..S  bezw  23,5  mm 
Mpnomroen,  fflr  das  Spiel  der  Achswelle  in  den  Lagern  jcdcr- 
seits  1  bez>\'.  2,5  mm,  für  die  seitliche  Verschiebuqg  der  Achs- 
büchsen gegen  die  Achsgabelföhrungen  jedersrifs  5  mm.  Das 
Ccsamtspiel  beträgt  danach  im  Höchstfall  .ii  miti.  der  Mindest- 
«ert  mm.  (Revue  ginirale  des  cbemins  de  fer  1907, 
Bd.  I  S.  a-3S.)  & 

Elsenbeton. 

IntchnUrter  Beton  (beton  frett^).  (Dei/eh  Im  Druckerei- 
gebiude  von  Rohrtr  in  Brünn  sind  die  von  Constdt're  erfun- 
deaen  Betonainleii  mtt  tunacbnilrtem  Beton  in  grOOerem  Um- 
fange verwendet  Die  gewOhnttchen  Betonsltden  mit  eintaeher 

liiigsarmierung  haben  den  Nachteil,  daß  ihr  (.im  r:  ^:hi:  1!  bei 
groüer  Belastung  immer  noch  ziemlich  grotS  und  sperrig  aus- 
flllL  Naeb  Cotaidirt  werden  die  Ubigaehen  durch  «taie 
V-äftipc  DrahtspirriU-  'imu-ckelt,  welche  die  Tragfähigkeit  einer 
Lkionsäule  besonders  dadurch  erhöht,  daU  die  gedrückten  Be- 
lonteiicheti  am  seitlichen  Ausweichen  bezw.  Gleiten  verhindert 
werden.  Infolgedessen  kann  bei  umschnfirten  Säulen  auch  die 
niil<«ige  Inanspruchnahme  gesteigert  werden.  Die  nach  CPff- 
üdM%  Formeln  berechneten  Abmessungen  ergebet!  bedMlISDd 
scbbakere  Säulen,  wie  folgendes  Beispiel  zeigt: 

PSr  eine  Belastung  von  181 1  M  eine  gewdhniiche  Bisen- 
betonsiule  mit  70,  70  cm  SeitenUnge  und  8  Ruildtiaen  von 
^  mm  Durchmesser  erforderlich. 

Dieielbe  cnUilIt  anf  I  m  Unge: 
0.40  cbm  Beton 
und  70  kg  Eisen. 

Hur  die  gleiche  Belastung  ist  eine  nach  Considfre  kon- 
struierte Säule  mit  acheckigem  Querschnitt  von  50  cm  Stärke, 
weiche  10  RumMseo  von  30  mm  Durchmesser  als  Längs- 
■nrierang  und  eine  Spirale  mit  15  Windung^  auf  I  m  Länge 

von  IS  mm  Durchmesser  enthält.  erfurderUcfa. 
Dieselbe  enthält  auf  l  m  Länge: 
0,177  dm  Beton, 

.S.S  kg  liisen-Längsarriiicrung.  ! 
33  kg  Eisen-Spiralarmierung.  I 
Hierbei  ist  die  CmaAMnrsche  Slule  mit  etwas  Ober  4facher 

Sicherheit  konstruiert.  Ucbcr  dir  Wirkung  der  Spiralarmierung 
sind  noch  weitere  Versuche  abzuwarten.  (Beton  und  üisen, 
1907.  Seite  11—13.)  Dr.  Ing.  P.  Wtbke. 

BetoapfakMlrllndunc.  iStrm.)  Bei  der  nründung  mehrerer 
Wohngebilude  in  Wien,  wdcbe  auf  angeschüttetem  Boden  ' 
stehen,  zeigte  sich,  daC  selbst  eine  1 ,5  m  starke  über  die  ganze 
bebaute  Fläche  laufende  Schlackcnzemcntplatte,  auf  welcher 
die  Gebäude  errichtet  waren«  nicht  ausreichte,  um  ein  Aus- 
weichen der  Haupt-  und  Amtelmaiiem  zo  verhindern.  Da  der 
l'n:trgrund  nachgiebig  war.  tauchte  die  Bctonplatte  an  den 
ätark  belasteren  Stellen  tiefer  in  denselben  ein.  wodurch  ein- 


zelne Mauern  sich  schief  atdUeu,  wenngldch  die  Platte  adbst 
biegungsfest  blieb. 

Stern  befest^  daher  bei  weiteren  Bauten  die  Betonplatte 

durch  tief  in  den  Untergrund  eingetriebene  F^etunpfähle,  wekhc 
unter  den  tragenden  Mauern  angeordnet  sind.  — 

Für  dJe  Verteilung  der  PflMe  wurde  angenommen,  dal 

die  Betonplatte  nur  '  .,  kt.-  Druck  anf  den  schlechten  Bau- 
grund überträgt,  während  der  gröLiere  Teil  des  Fundament- 
driickcs  durch  den  Bindringungswiderstand  der  l^ählc  an  ihrem 
Umfange  aufgenommen  wurde.  Hierbei  erreichten  die  wenig- 
sten Pnhte  den  gewachsenen  Boden.  Der  Rrfotg  dfeser  An- 
ordnung \v;ir.  djiL'i  n.ich  Ferligslelluiig  des  keinerlei 
Schiefstellen  oder  Reiljen  der  Mauern  beobachtet  werden  konnte. 

Die  Betonpflhle  haben  eine  besondere,  gesetzlich  ge- 
schützte Künstriikl-  "1 

Stern  rammte  BIcchrohre  von  2.ö  m  Länge  in  den  Boden 
ein.  Zum  Einrammen  dient  ein  In  das  Blechrohr  gut  einge- 

paütcr  Kern.  Nach  dem  Herausziehen  dickes  Kernes  hat  man 
ein  in  seinem  unteren  Fnde  mit  einem  Blechrohr  ausgefüttertes, 
schwach  konisches  Brdloch,  welches  mit  Stampfbeton  ausge- 
füllt wird.  Durch  diese  Anordnung  flUt  die  Verwendung 
fertiger  Betonpfähle,  welche  mit  Rdchsicht  auf  die  groBe 
Ramnitieaiispruchung  eine  sehr  lange  dauernde  Erhärtung  er- 
fordern, weg.  Die  Raromarbcit  ist  bei  Verwendung  von  fertiigen 
Betonpniiien  auPerdem  bedeutend  sdiwiariger  und  kostaptet^. 

Bei  der  beschriebenen  Bauausführung  wurden  .127  Blech- 
rohr-Betonpfahle  mit  bestem  Lrfolge  verwendet.  (Beton  und 
Bisen.  1907,  S.  1-4.)  Dr.  Ing.  A  IVUMr. 

Elsenbetoa  Ins  BlMakaluikmi.  iHaimoriei.)  Fflr  die  beson- 
deren Zwecke  des  Fisenbahnbaues  sind  von  der  Königlichen 
ISisenbahndirektion  Berlin  vorläufige  Bestimmungen  für  das 
Entwerfen  und  die  Ausführung  von  Ingenieurbauten  in  Eisen- 
beton erlassen.  Dieselben  verlangen  für  Bauten,  weiche  der 
Einwirkung  der  Witterung,  der  Nisse,  der  Randigase  be- 
sonders ausgesetzt  sind,  rissefreie  Konstruktionen  und  dem- 
entsprechend auch  den  rechnerischen  Nachweis  der  grölSten 
Zugspannungen,  welche  sidi  Im  Selon  aus  der  Biegongsbean- 
spruchung  ergeben.  Atil'o'ilfn  v,  i  d  noch  die  gewöhnliche 
Berechnung  mit  AusscIiluLi  der  Betünzugspannungen  \erlangt. 
um  die  Maximal-Eisenzugspannungen  festzustellen.  Die  Zug- 
festigkeit des  Betons  ist  an  besonderen  niclit  armierten  Beton- 
trägem  unter  Benutzung  der  gewöhnlichen  Biegungsformeln 
nachzuweisen.  Von  dieser  Zugfestigkeit  sind  je  nach  Spann- 
weite und  Belaslungsart  als  Zugspannung  07  bis  40  v.  M.  zu- 
gelassen. 

Haimovici  weist  an  einzelnen  Zahlenbeispiclen  nnch.  daB 
die  Einhaltung  dieser  Bestimmungen  für  den  üisenbetonbau 
unvorteOhalt  ist  und  wirtschaftlich  sehr  ungflosllgo  Werte 

liefert. 

Insbesondere  wird  die  Anwendung  von  Plattenbalken, 

welche  durch  die  groUc  F.rsparnis  an  Eigengewicht  gegenüber 
den  einfachen  Eisenbetonplatten  einen  grollen  Fortschritt  dar- 
stellen, nahezu  ausgeschlossen. 

Nach  fhiinu'vici  sind  die  zuklssigen  Zugspannungen  btS 
i,t:f  100  bis  60  v.  II.  der  ermittelten  Versuchswerte  berauhiu- 
»i:tzvn,  d.i  die  nach  den  gewOhnlicben  Biegui^ormeln  berech- 
neten Werte  viel  zu  hohe  Zugspannungen  liefern,  weil  die 
Abnahme  des  Elastizitätsmoduls  des  Betons  bei  Zunahme  der 
Belastung  nicht  berücksichtigt  wird.  Da  die  Bestininuingen 
von  der  Behörde  nur  als  .vorläufige"  angesehen  werden,  so 
änd  zur  Vertiesserung  und  Ergänzung  derselben  im  Interesse 
des  Eisenbetonbaues  weitere  Untersuchungen  und  Versuche 
dringend  erwünscht.  (Beton  und  Eisen,  1906,  S.  313—315, 
1907,  S.  21—23.1  Dr.  Ing.  A  Weiske. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Motorwagen  nod  Lokeasotlve.  Anf  den  ungariseben  Lokal- 
bahnen hat  sich  der  .Motorwagcnbelrieb  nicht  gut  bewährt,  und 
es  entstand  die  Frage,  ob  es  nicht  wirtschaftlicher  wäre,  statt 
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Motor  wage  nzüge  kleinere  Lokomotiven  eiiuuführen.  Mit  diesen 
«rhtlt  man  eine  grOUere  Betriebssicherheit,  da  der  Lokoinotiv- 
keuel  gegen  härtet  Spetaewuser  und  scbleäite  Kohle  nicht 

so  empfindlich  ist  als  der  Kessel  des  iMotorwagens,  aiitierdem  | 
iet  der  Mechanismus  einer  Lokomotive  stärker  und  darum  ver-  j 
llfiUcher  als  der  des  Mo(orw-a|;en$.  Durch  Versuchsfahrten  mit  ; 
^er  Verbundlokoniolive  und  eines  80  PS  starlceii  De  Dion-  j 
Motorwagen  wnnJe  testRcstcIIt.  in  wetehem  Verhtitnfs  der  ' 


Kohlen     und  Vi'  1   ■       1,  r:  r.ri,  'i 

Motofwegeo 

Lokomotive 

O.MV  qm 

Ü.öy  qm 

Heizfläche  

2S  . 

18  at 

12  at 

26.1  t 

18.36  t 

Dufchmener  der  Triebrider 

1^  n 

0^  m 

Der  IMehrverlvauch  an  Koiileii  war  lieim  iMotorwagen  für 
1  <  kiu  bei  ordentlicher  Peuerong  um  80— 100  V.  H.  grSOer  als 

bei  der  Lokomotive. 


Minsichtlich  des  Oelverbrauches  wurde  kein  Unterschied 
g^uaden.  Beim  Anheizen  ist  der  Motorwagen  im  Vorteil,  weil 
dieser  zur  ErreiehunK  der  Betriebsdampfspannung  weniger  Zeil 
und  weniger  Brennmaterial  bedarf  als  die  Lokomotive  Dieser 
Umstand  spielt  jedoch  bei  einem  bestlndlgen  Betriebe  Iceine 
besondere  Rolle  und  dieser  Nachtnl  kann  durch  Verwendung 
eines  geeigneten  Lokomotivkessels  bedeutend  vermindert  werden. 

Der  Lokomotivkessel  braucht  außerdem  geringere  Auf- 
mefhaawksH  als  dar  Moloffcaaaal,  und  die  Unterhaltangskosten 

einer  solchen  Lokomotive  mit  einem  Personen'A  a^^en  sind  stets 
kleiner  als  die  eines  Motorwagens.  (Zeitung  d.  Ver.  deutsch. 
Eiaeabahnvenr.  1907.  S.  127—129.)  W. 

Der  FrelbahnzuR.  (Heiter.)  Der  Motorlastzug,  der  auf  ge- 
pflasterten oder  chaussierten  Straßen  ohne  Qleis  verkehren 
soll,  tiesteht  aus  d«r  einachsigen  Lokomotive,  dem  einachsigen 
Tendrr  und  ehMT  Anzahl  r::i;;c'isi).:LT  Anhängewagen.  Liiu  ^ 
Treibrider  der  Lokmnotive  haben  läU)  mm  Durchmesser  und 
290  mm  Breite;,  sie  werden  unabMtaigöc  voneinander  durch 
dreifaches  Vnrj.^elege,  durch  je  eine  vierzylindrige  einfach  wirkend 
stehende  Dampfmaschine  angetrieben,  die  durch  Kugelvenlile 
gesteuert  wird.  Der  Dampferzeuger  ist  ein  Wasscrrohrkessel 
mit  senkrechter  Waaserkammer,  c  förmig  gebogenen  Wasser- 
rohren und  oberem  Dampfsammeirohr,  zur  Feuerung  dient  ein 
Teerülbrenner.  Der  Kessel  hat  \h  qm  Heizfläche  und  liefert  l 
Dampf  von  13  at.  Der  Tender  enthält  2000  I  Wasser  und 
800  1  OeL  die  Vertrindung  des  Tenderrahmens  mit  dem 
Rahnan  der  Lokomotive  cr'olRl  durch  einen  genieteten 
Liqgptr&ger  der  an  zwei  senkrechten  Drehzapfen  in  der  Mitte 
dar  Adise  angreift.  Die  einander  zugekehrten  Enden  des 
RMlinMos  dar  Lokomotive  und  des  Teodeis  shid  als  Krei»' 


segnicnti  n  it  dim  D'ch^apfen  des  Längstrigers  als  MHltt 
punkt  ausgebildet,  und  greifen  mittelst  Vemhnung  inetnaadtr, 
so  daD  bei  Drehung  des  Lokomotivrabmeos  gegen  denUags- 

frSf^er  auch  der  Ti-nder  zwanglSiifig  gedreht  und  somit  ge- 
lenkt v.ird  Achnlich  sind  die  Anhängewagen  durch  bcgtr. 
förmige  Segmente  paarwaiSS  miteinander  verbunden.  Die 
groUen  Räder  der  Anhängewagen  sind  auf  Kugeln  geiapft, 
jedes  Wagenpaar  trügt  einen  Bremsersitz.  Lokomotive  aid 
Wagen  haben  verschiedene  Spur,  das  Oew  icht  des  Zuges,  d-^ 
18—20  t  betragen  kann,  soll  daher  keine  unzulAssige  Ab- 
imtiunB  der  befabreoen  StraBe  emsben.  (Z^chrtft  des  Ver* 
eins  deulaeher  Infenieiire  1907,  S.  121—124.)  S. 

tlochbahnwagen.  Die  Wagen  der  Boston  l-tevated  Ra'Avar 
stellen  die  höchste  bisher  erreichte  Stufe  für  aus  Stahl  gt- 
iMute  i>ersonenwagea  dar.  Sie  haben  48  Sitzplätze  und  nekn 
zwei  825  mm  breiten  TQren  an  den  Enden,  die  znm  Aussteigen 
bestimmt  sind,  in  der  Mitte  jeder  Seite  einen  1020  mm  brehen 
(:ingang.  sind  etwa  MJdOnuu  lang,  26i)0  niru  Fircil  uni!  vn 
Unterkante  L,äqgstrig9r  bis  zur  Dachoberkante  TASO  mm  bocii. 
Des  Oewicht  eines  Wagens  betrigtschSttungsweiae  12  t  Dtr 
Bodenrahmen  besteht  gan?  aus  Stahl;  die  äußeren  Ungsträgcr 
sind  ebenso  wie  die  Kopfschwellen  aus  mit  Winkeleisen  ver- 
steiften Stahlblechen,  die  innen  liegenden  Ungslrlger  aas 
230  mm  hohen  U-Hisen  hergestellt.  Alle  aufgehenden  Pfosten 
sind  aus  T-Eisen,  die  Eck-  und  Türpfosten  sowie  die  Henste  - 
leisten  aus  besonders  profilierten  Eisen  hergestellt.  Die  Vcr- 
stlrkui^a  und  Verkieidutigefl  der  Doppelpfosteo  sind  ans 
Stahl.  Die  Winde  sind  mit  V«  zOiligen.  ebenso  das  Dach  ad 
kalt  gewalzten  Blechen  l)ckleidct,  wobei  jedes  Blech  ung^ 
Stollen  den  ganzen  Wagen  entlang  läuft.  Das  Dach  ist  aus 
12  nmi  starkem,  orit  Nut  und  Feder  versehenem  WUlearaod 

hergestellt  und  mit  einer  Laj:e  Sej^elt-icb  bekleidet,  diS  mit 
einer  dicken  Paste  aus  Blciwciü  und  hirniL<  aufgcbracllt  ist 
Ueber  jeder  Tür  und  an  jedem  Wagenende  sitzen  Dachrinnen 
aus  Kupfer.  An  den  Enden  jedes  Wsgens  sind  aenkracUe 
Handrkder  zum  Anziehen  der  Bremsen  vorhanden.  2wisdiea 
Jcti  \Vu>T-:-ri  befiiido:i  .^-cii,  i.iii  auf  den  Bahnhöfen  ein  Hinein- 
stürzen in  den  Zwischenraum  zu  hindern,  üitter  nach  Art  der 
Mfimbeiger  Seheren  aus  25  mm  U-Bisen. 

riic  Türen,  die  durch  Druckluft  geschlossen  werden,  b?- 
stchcn  aus  Mahagoniholz,  die  innere  Verkleidung  unter  den 
Penstern  und  die  Fensterrahmen  aus  Stahl.  AuUer  den  TlKO 
ist  nur  noch  der  Lattenteppich  im  Wagen  aus  Holz. 

Die  Wagen  laufen  je  auf  zwei  y)rr7/-Drchgestcllen  von 
18.?iJnim  Radstand  bei  ,S6S  nun  Durchm.  der  angetriebenen 
und  790  mm  Durchm.  der  anderen  Laufräder  und  sind  mit  ]c 
eineni  Motor  ausgerSstet.  Die  Steuenng  der  Motoceo  eifo^ 
mittclB  der  Vielfachsteuerungsapparate  der  (lenrrcJ  FUctru 
Zum  Bremsen  dient  die  clektro-pneumattschu  U'esUngtiaist- 
Bremse.  Der  vollständig  ausgerflstete  Wagen  wiegt  15,4  L 
(Street  RaUway  Journal  1907.  Bd.  l,  &  74—7».)  l¥. 


Bei  der  Redaktion  ei 

Ernalaa  aad  Heiteres  aus  im  £anlMreiahe  der  WOnscbeinits.  Mit  1 
besonderer  Beacfalnng  der  nodsmen  RutenkflnsHer.  Von 

l^driclt  König.  Ingenieur  und  Hydroickt,  Verfasse;-  \  on:  An  ' 
hg^  und  Ausführung  von  Wasserleitungen,  Anlage  und  Aus- 
fBhrung  von  Stadtekanalisationen.  Das  hydrotechnische  Rechnen 
mittels  Hilfstabellcn.  Taschenbuch  des  Hydrotekten.  Wasser- 
versorgung innerhalb  der  Gebäude.  Leipzig,  1907.  Otto  Wigand. 
FVeis  geh.  M  l.5i>  i 
Betsstasakeabaeh  1907,  zwei  Teile,  erster  Teil  in  Leinwand  ge- 
buadsn  «Ii  45  Abb..  zweiter  Tdl  gehellet  mit  58  Abb.  Berlin. 
Tonindustfle-ZelInnB.  Prais  M,  2.—«,  | 


ngetransrene  Bücher. 

Adrefibach  der  deutschen  fiunHNl-,  Bsltayersba»  uad  Ask«st>la- 
daaals  und  verwandter  Oeschlftazweige.  wta  Kabel-,  CdhdoHk 

und  Linoleum -Industrie  nehrt  einer  Bezugsquellenliste  V.  Aus- 
gabe. Dresden,  1907.  Steinkopfi  «.^  Sprirxger.  Preis  geb.  .M. 5,—. 
Der  Gasstremerzeeger.  Eine  neue  Wärmekraftmaschine  für  moto- 
rische- und  Heizzweckc  im  Motorenbau,  in  der  Kalk-  und 
Zementfabrikation,  der  keramischen  und  chemisch  -  technischen 
Industrie.  Metallurgie  usw.  nnd  in  der  Luftschiffahrt.  Von  Dt 
Richard  Wegiur,  Physilnr  und  DipL  -  ing.  in  Heideibeig.  Mit 
7  Abb.  Roaloek  i.  M..  1907.  C  J.  B.  Volckmann  Nadd.  Pni> 
geb.  M.  1.90. 
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Ein  neuer  Wasserstaudsalarmapparat  iür  Kessel  uuter  Druck. 


Von  Dr.  A.  Koepsel. 


Hin  rchcrbliek  über  die  durch  Hxplosion  von 
.umpikeiscln  hervorgerufenen  Unfälle  lehrt,  daU  die 
meisten  dieser  Katastrophen  dadurch  entstehen.  daU  dem 
Kessel  nicht  genügend  Wasser  zugeführt  wurde.  Sinkt 
nämlich  das  Niveau  des  Wassers  unter  eine  beattninte 
ürinzc.  Mj  dali  die  mit  der  Feuerung  in  Berührung 
kommenden  Kessel  wände  glühend  werden,  so  wird  hier- 
durch ihre  Festigkeit  bedeutend  herabgesetzt.  Ist  dieser 
^Li^tand  erreicht,  so  bietet  es  noch  grnf'ere  Ciefalir  nun 
La  Kessel  Wasser  zuzuführen,  indem  die  glühenden 
K'esselwände  in  Berührung  mit  dem  frisch  zugeführten 
Wasser  das  Lddentorstsche  Ph&nomen  hervorrufen,  das 
bekanntlich  nach  genügender  Abkfibhing  der  Kessel  wand 
IV.  einer  explosionsarti^^en  Danipfhildunj^  führt,  der  auch 
<kr  stärkste  Kessel  keinen  Widerstand  entgegenzusetzen 
vtrinag.  und  eine  fo^enschwere  Kes8eIexpl«Mion  Ist  in 
sokhen  Fällen  die  unvermeidliche  Folge. 

Aber  nicht  nur  bei  Hochdruckdampfkesseln,  sondern 
audi  bei  soldica  für  Niederdruck,  wie  sie  z.  B.  jetzt 

vielfach  bei  Nicdcrdruck-Dampf-Heizunf^en  und  auch  bei 
Warmwasserheizungen  verwendet  werden,  hat  ein  m 
niedriger  Watscrstand  meist  den  Ruin  des  Kessels  zur 
Holge  und  wenn  dabei  auch  nicht  so  folgenschwere 
Katastrophen  eintreten  können,  wie  bei  einem  Hochdruck- 
liessei,  so  ist  doch  der  pel\uniare  Schaden  meist  ein 
M»  bedeutender,  daß  eine  Einrichtung,  welche  diesem 
Zustande  m  sicherer  Weise  vorzubeugen  imstande  ist. 
liberal!  freudii^  bCf^ri'.Ctt  \verden  dürfte 

Üahcr  haben  solche  Einrichtungen  längst  das  Interesse 
der  Techniker  rege  erhalten,  und  es  besteht  eine  ganze 

Keihe  dcrarlij^cr  .Apparate,  welche  bestimmt  sind,  den 
'»b«n  angetutirten  Gefahren  vorzubeugen  und  die  diese 
Aufgabe  in  mehr  oder  minder  vollkommener  Weise  zu 
lösen  suchen.'» 

Die  meisten  dieser  Apparate  sind  indessen  S(j  be- 
schaffen, daLl  sie  nach  dem  Funktionieren  nicht  von 
selbst  wieder  in  Betriebsbereitschaft  treten,  sondern  hier- 
Bi  durch  irgend  eine  .Manipulation  erst  wieder  vorbereitet 
»erden  müssen,  Sie  sind  daher  von  der  Zuverlässigkeit 
des  Personals  abhängig,  was  bei  Sicherheitsapparaten  als 
eiB  Mangel  bezeichnet  weiden  muß.  Andere  derartige 
Apparate  erfordern  die  BenutzuiiL;  K'uiitaktc:i.  die  in 
^Wasserstandsgläser  eingeschmolzen  werden  müssen,  wo- 
durch die  ohndiin  schon  zweifelhafte  Haltbarkeit  der 
letzteren  noch  weiter  herabgesetzt  wird. 

Üer  neue  WasserstandsaliU'mapparat  besitzt  diese 
Mängel  nicht:  er  bleibt  so  lange  in  Tätigkeit,  bis  der 
Wassermangel  behoben  ist  und  tritt  dann  von  selbst 
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I  wieder  in  Betriebsbereitschaft;  er  bedarf  keines  in  das 
i  Wasserstandsrohr  eingeschmolzenen  Konfaktes,  ja  noch 
mehr,  es  braucht  bei  ihm  das  Wasser.-sfandsrohr  nicht 
einmal  aus  Glas  zu  bestehen,  sondern  dasselbe  kann 
ebensogut  aus  Metall  gefertigt  wetden.  Ferner  kann 
der  Apparat  auf  jeden  beliebigea  Wasserstand  eingestellt 
werden. 

Fig.   >   zeigt  schematisch  die  Anordnung  dieses 

Apparates,    f:in  in  Spitzen  drehbarer  permanenter  Ituf- 
eisetutiagnct  in  umfaüt  mit  seinen  beiden  Schenkeln  da^ 
Wassscrstandsrohr  r.  in  dem  sich  ein  Schwimmer  a  auf- 
und  abwärts  bewegen  kann,  welcher  in  seinem  Hohl- 
raum den  Efseming^ 
enthält.   Der  .Magnet 
hat  nach  der  hinteren 
Seite  etwas  Ueberge- 
wicht,  so  dal!  er  für 
gewöhnlich  auf  der 
Spitze  .9,  aufliegt.  So- 
bald nun  der  Schwim- 
mer die  Verbindungs- 
linie der  beiden  Pole 
des  Magneten  pas- 
siert. erliUt  letzterer 
infolge  der  Anziehung 
zwischen  l-isenring 
und  Magnet  ein  lieber- 
gewicht  nach  vom,  er 
kippt  daher  um  und 
legt  sich  gegen  die 
Spitze  s.,t   die  mit 
einem  Platinkontakt 
ausgestattet  ist  Hier- 
durch wird  eui  elek- 
trischer Stromkreis  geschlossen,  in  i  eine  Alarmglocke 
in  Tätigkeit  gesetzt.    Wird  nun  der  Wassermangel  be- 
hoben, so  zieht  der  aufsteigende  Schwimmer  den  .Mag- 
neten wieder  nach  sich,  wodurch  der  Kontakt  .v^  aufge- 
hoben wird,  um  bei  abermaligem  Sinken  sofort  wieder 
hergestellt  zu  werden.  Sollte  auch  der  Schwimmer  ein- 
mal beim  Aufstieg  \nm  .Magneten  festgehalten  '.vcrdcn, 
was  bei  sehr  kraitigc-n  .Magneten  oder  geringem  .\iiitricb 
des  Schwimmers  eintreten  könnte,  so  wird  doch  infolge 
des  .Auftriebes  der  Ko^ta]^t  v    n  lani^t  offengehalten,  bis 
beim  Sinken  des  Was.^er^t^I;Jc^  der  .Xuttrieb  so  gering 
geworden  ist.  dal.;  der  Schwimmer  wieder  zu  sinken  be- 
ginnt, wodurch  das  üebergewicht  des  .Magneten  nach 
hinten  aufgehoben  und  der  Kontakt  .v.  geschlossen  wird. 
Fig.  2  -zeigt  den  vollständigen  .\pparat.    Derselbe  wird 
zum  Schutze  gegen  Staub  in  eine  gut  schließende  Büchse 
eingeschlossen,  wie  l^g.  i  ze^. 
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Um  den  Kontakt  *.  möglichst  sicher  zu  machen,  ist 
es  notwendig,  die  Masse  des  Eisenringes  nicht  zu  klein 
zu  wählen,  da  man  in  der  Entfernung  zwischen  den 
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Magnetpolen  und  dem  'Eisenring  beschränkt  ist.  erstens 
durch  die  Glasstärke  des  Rohres,  welche  aus  Haltbar- 
keitsrücksichten nicht  zu  klein  gewählt  werden  darf  und 
zweitens,  weil  der  Schwimmer  im  Interesse  seiner  guten 
Beweglichkeit  einen  gewissen  Spielraum  im  Rohr  haben 
mulS,  damit  seine  Beweglichkeit  nicht  etwa  durch  den 
unvermeidlichen  Ansatz  von  Schlamm  etc.  behindert  wird. 

Aus  diesem  ürunde  ist  es  ratsam,  die  lichte  Weite 
des  Wasserstandsrohres  nicht  zu  klein  zu  wählen.  Als 
Mal!  hierfür  hat  sich  eine  lichte  Weite  von  25  mm 
praktisch  gut  bewährt. 

iMit  einer  kleinen  Modifikation  läl.lt  sich  der  Apparat 
auch  gut  verwenden,  um  den  Wasserstand  in  einem 
Kessel  konstant  zu  erhalten,  indem  entweder  zwei  solcher 
Apparate  verwendet  werden,  deren  einer  dazu  dient,  beim 
Wasserstandsminimum  ein  Relais  zu  betätigen,  welches  die 
Speisepumpe  einschaltet,  die  dann  so  lange  arbeitet,  bis 
das  Maximum  erreicht  wird,  bei  welchem  der  andere 
Apparat  in  Tätigkeit  tritt,  der  unter  Vermittlung  eines 
zweiten  Relais  die  Pumpe  ausschaltet,  oder  indem 
der  Apparat  so  eingerichtet  wird,  dali  der  durch  den 
Schwimmer  gesteuerte  .Wagnet  nach  oben  oder  nach 
unten  Kontakt  gibt,  so  dalS  beim  oberen  Kontakt  die 
Pumpe  eingeschaltet,  beim  unteren  ausgeschaltet  wird. 


Letztere  .Anordnung  zeigt  Fig.  4.  Sinkt  der  Wasser 
stand  unter  das  Minimum,  so  wird  der  Kontakt  .^^  ge 
schlössen,  der  Elektromagnet  .-Ii  zieht  seinen  Anker  an 
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welcher  durch  die  Klinken  arretiert  wird.  Hierbei 

wird  der  Kontakt  c  geschlossen  und  der  Punipenmotor  /-* 
in  Tätigkeit  versetzt.  Steigt  nun  das  Wasser  wieder,  so 
wird  zunächst  der  Kontakt  s.,  wieder  geöffnet,  der  Elektro- 
magnet ,4^  wird 
stromlos,  aber  der 
Kontakt  c  wird 
durch  die  Klinken 
A,  noch  ge- 
schlossengehalten, 
bis  der  Wasser- 
stand sein  Maxi- 
mum erreicht;  jetzt 
wird  der  Kontakt 
5,  geschlossen,  der 
Elektromagnet 
zieht  seinen  Anker 
an,  gibt  dadurch 
die  Klinke  k,  frei, 
Feder  geöffnet, 
tritt  usw. 

Den  Bau  des  Apparates  hat  die  Firma  ü.  A.  Scliultze. 
Charlotteiihurg  übernommen,  welche  auch  schon  praktische 
l'^gehnisse  mit  demselben  aufzuweisen  hat. 


und  der  Kontakt  c  wird  durch  die 
wodurch  die  Pumpe  auüer  Tätigkeit 


Die  neue  Universal-Riindlaufmascliiiie  (System  v.  Pittler) 
und  ihre  Anwendungen  in  der  Praxis. 

Von  Ingenieur  Hans  Dominik,  Berlin. 
(SchluU  von  S.  244  d.  Bd.) 


Die  zweite  Anwendung  der  Pitt/er  sehen  Kraftüber- 
tragung betrifft  den  .Motorwagen.  Es  ist  ja  zur  üenüge 
bekannt,  daü  der  Benzinmotor  an  sich  kein  guter  Trak- 
tionsmotor ist.  Vom  Traktionsniotor  muU  verlangt  wer- 
den. dalj  er  bei  geringen  Umdrehungszahlen  die  höchsten 
Drehmomente  gibt.  Dann  darf  das  Drehmoment  bei  stei- 
gender Tourenzalil  fallen,  während  das  Produkt  aus  Dreh- 
moment und  Tourenzahl,  die  Leistung,  schwach  parabolisch 
steigt.    Am  besten  finden  wir  diese  Verhältnisse  beim 


Hauptschluüelektromotor  wiedergegeben.  Die  Kun-en  des 
Benzinmotors  sehen  bekanntlich  erheblich  anders  aus.  Bei 
geringer  Tourenzahl  ist  auch  sein  Drehmoment  außer- 
ordentlich gering.  .Mit  wachsender  Tourenzahl  steigt  zu- 
nächst das  Drehmoment.  Sehr  bald  aber  erreichen  die 
inneren  Widerstände  mit  weitersteigender  Tourenzahl  einen 
solchen  Wert,  dal.5  die  nach  auLien  verfügbare  Arbeit,  das 
äuUere  Drehmoment,  wieder  stark  abfällt,  und  sich  schlieli- 
lich  beim  Leerlauf  des  Motors  der  Null  nähert.  Tragw 
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«ir  daher  in  einem  koordinaten  Svstt'm  i.lie  Tourciuahlen 
eines  Motors  auf  der  Abscissc  aui  und  die  zugehörigen 
Ordunomente  als  Ordinalen,  so  erhalten  wir  eine  flache 
i>miiel,  welche  vom  koordtnaten  NuUpunlit  ausgeht  und 
bei  der  Tourenzahl  des  mH  voltem  GasKcnrisch  leerfant» 
ttnden  Motors  die  Abscisse  'Aicder  SLhnciJct.  Die  Lei- 
stungskurve ergibt  eine  erheblich  steilere  Parabel,  welche 
jedoch  gläcMills  durch  die  beiden  ebeo  genantiten  Punkte 
geht  L'm  mit  dem  Benzinmotor  möglichst  wirtsthaftlKh 
2j  arbtiien,  niuLi  man  für  den  Betrieb  am  besten  die 
Genend  um  den  Parabelscheitel  wählen,  man  nufi  den 
.Motftr  mit  derjenigen  Tourenzahl  laufen  lassen,  welche 
dem  höchsten  Drehmoment  entspricht,  dieser  Tourenxahl 
ipgcpaDt  die  Zündung  einstellen  und  gegebenenfalls 
das  ÜTchmoment  durch  die  Gasdrosselung  regeln.  Bei 
mögliehst  wirtschaftlichen  Betrieb  muß  also  der 
Bi'ivinmntnr  nhnlich  wie  ein  elektrischer  Nebenschliilimotor 
la.i'efT.  lier  bekanntlich  für  die  Traktion  sehr  wenig  ge- 
eigntl  ist, 

in  der  Praxis  verbessert  man  diese  LJebelstände^durch 
das  Oeschwindigkcitsgetriebe.  eine  Reihe  von  Zahnrad- 
vorgelegen selir  \  erschiedencr  L'ebersctzung,  welche  den 
jeweiligen  Veib#tiuäscn  entsprechend  eingeschaltet  wer- 
de» und  die  Leistung  des  Renzinmotors  durdi  VergrAUerung 
des  Drehmomentes  hei  entsprechend  verringerter  Touren- 
ahl umformen.  I)abei  muli  der  unvermeidliche  Arbeits- 
veriust  eines  jeden  Zahntriebes  mit  in  Kauf  genommen 
«erden  Bedenklich  bleibt  ferner  das  Einschlagen  neuer 
Zahnradpaare  während  des  Betriebes,  welches  bei  unvor- 
sichtiger Handhabung  seitens  des  Chauffeurs  nicht  selten 
zum  W^brechen  einzelner  Zähne  führt.  SchlieQlicb  arbeitet 

fleschwindigkeitsgetriebe  nicht  selbsttitig.  sondern 
muß  vom  Chauffeur  unter  fortwährender  BerücksiLhti^utii; 
der  Steigungen  und  Wegeverhältnisse  bedient  werden.  Ist 
der  Chauifeur  unaufmerlonm,  so  kommt  der  IMotor  gde- 
gentlich  aulVr  Schwung,  der  Wagen  hat  Aufenthalt  und 
gerät  bei  starken  Steigungen  bisweilen  in  recht  unan- 
genehme Lagen.  Alle  diese  Nachteile  des  Qcscbwindig- 
kettsgehiebes  sind  genügend  belcannt  und  haben  u.  a  zu 
den  Kraftwagen  mit  eleictrischer  Arbeitsübertragung  ge- 
führt Bei  der  A'.'/crschen  Arbeitsübertragung  ist  die 
Aufgabe,  die  ungünstige  Leistungsicurve  des  Benzinmotors 
io  eine  giinsttge  I>i8tttngsltiirve  umzuformen,  in  folgender 
Weise  gelöst.  Mit  dem  Benzinmotor  ist  unmittelbar  eine 
in  einem  späteren  Aufsatz  noch  näher  zu  beschreibende 
INinpe  gekuppelt,  welche  mit  vier  gebannten,  einzeln  ein- 
und  auszuschaltenden  Arbeitsräumen  verschen,  die  parallel 
geschaltet  in  die  Druckleitung  fördern.  Rs  ergehen  sich 
tiitfJwrJi  \iL'r  Pördermengen  im  Verhältnis  1:2:3:4. 
je  nachdem  1,  2,  3  oder  4  Förderräumc  eingeschaltet 
äid. 

Diese  Verhältnisse  werden  nun  in  recht  geistreicher 
Weise  zu  einer  selbsttätigen  Kegulierung  benutzt.  Die 
selbsttitige  Zu-  oder  Abschaltung  der  einzelnen  Pörder- 
tüune  erfolgt  durch  einen  Steuerkolben,  welcher  seiner- 
seits durch  den  Oeldruck  beeinflußt  wird.  Nehmen  wir 
also  an,  der  Wagen  fährt  mit  der  Fördermenge  4  und 
vethiitnismäUig  geringem  Druck  in  voller  Ocschwindig- 
kwt  «of  ebener  Sraße.  Das  von  der  Pumpe  geförderte 
'^c'  durchströmt  die  beiden  parallel  geschalteten  Kapsel- 
erke  der  Hinterräder,  welche  gleichzeitig  das  Difierenzial 
ersetzen.  Die  StraUe  beginnt  nun  zu  Steigen.  Alsbald 
kommt  der  crltöhte  Wagenwiderstand  auch  an  den  Dreh- 
kör|vern  der  liuitcrradwcrkc  zum  Ausdruck.  iJas  Drucköl 
-rfährt  eine  stärkere  Stauung,  sein  atmosphärischer  Druck 
be^nt  zu  steigen.  Diese  Drucksteieerung  betätigt  der 
Sknerkolben.  welcher  zonScftst  einen  Förderraum  mit  dem 
Volumen  /  absulialtct,  aL>o  die  Fürdermenge  der  Pumpe 
^  -i  herunterdrückt.  Der  Benzinmotor  läuift  mit  gleicher 
ToHKnzaU  and  nahezu  gleichem  Drehmoment  weiter. 


Sein  Drehmoment  braucht  aber  jetzt  nur  noch  den  Wider- 
stand von  drei  PArderräumen  xu  fiberwinden,  kamt  Mer 
also  erheblich  gröLlcrc  atmos;i.iärische  Drucke  erzeugen. 
Die  Kapselwerke  der  Hinterräder  erhalten  in  der  Zeitein- 
heit nicht  mehr  vier,  sondern  drei  Volumb»  Od.  diese 
aber  unter  erhebKdi  vermdirtem  Druck.  Sie  laufen  dem- 


entsprechend mit  verringerter  Tourenzahl,  aber  mit  ge- 
steigertem Drehmoment,  also  in  der  Weise  wie  ein  guter 
Traktionsmotor  laufen  soll. 

Rs  würde  an  dieser  Stelle  zu  weit  führen,  wollten 
wir  eingehend  die  Reguiiervorrichtung  in  ihrer  Ausführung 
besdiieiben.  Pnktiscfa  genommen,  wh-kt  sJe  wie  ein  vier^ 
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stufige-  Ocschwindigkcitsgethebc  und  zwar  selbsttätii;  und 
mit  bessere»)  Wirkungsgrad  als  die  Zahnräder. 

Während  also  die  {Icschwindigkeitsregulicrung  selbst- 
tätig erfolgt,  müssen  die  drei  Hauptmanöver  eines  jeden 
Wagens,  nämlich  die  Einschaltung  auf  Vorwärtsgang,  auf 
KückwirtSj{piqg  und  auf  Stillstand  vom  Chauffeur  mittels 
eines  besonderen  Steuerhahnes  bewertslelligt  werden.  Die 
Anordnung  von  Benzinmotor  A.  I'riiiiiirpiimpe  H,  Steuer- 
hahn C  und  Hinterradtnotoren  D  geht  aus  Fig.  6  hervor. 
Von  der  Primärpumpe  führt  eine  Hin-  und  Rückleilung 
zum  Steuerhahn.  Vinti  Steuorhitlin  führen  eine  Min-  und 
Rückleitung  zu  den  bcidea  AVuturen,  die  sich  beide  erst 
in  der  gemeinsamen  Kapsel  verzweigen.  Der  Steuerhahn 
ermöglicht  nun  folgende  Manöver. 


Kraftwagen  in  zwei  nacJi  Wirkungsweise  und  Konstruk- 
tion vcrschitdciic  Elemente  geteilt.  Die  Au|gal)en  der 
Achse,  d.  h.  die  Aufnahme  von  Biegunj^ymnmenten  be- 
sorgt das  zur  Achsform  verlängerte  Gehäuse  Die  Auf- 
gaben der  Welle,  d.  h.  die  Lehertragung  von  Dreh- 
momenten obliegt  den  beiden  Schäften  6.  6,  welche  die 
Kapselwerftkolben  2. 2,  mit  den  Schiebern  4^  4,  4^  4  ^ 
gen.  Die  übrigen  konstruktiven  HinzelbcHen  gehen  aus 
der  i  igur  stlbsi  zur  üenüge  hervor. 

Wie  wir  erfahren,  soll  bei  weiteren  Ausföhrungen 
der  In  draulischen  Kraftwagen  der  Steuerhahn  nehst  Oel- 
bthältcr  ganz  wegfallen,  ebenso  wird  ürölie  und  Uewicht 
der  Hinterachsntotoren  erheblich  gegen  die  jetzige  Au»- 
fübrung  verringert  werden. 


1.  Schaltung  auf  Anlassen  des  Motors,  eventl.  Leer- 
lauf auf  abfailender  Straße:  die  Kreisiiufe  der 
Primärpumpe  und  der  Motoren  sind  kurz  ge- 
schlossen. 

2.  Vorwirtsfahrt:  der  Oehtrom  dttrehRfeßt  die  Mo- 
toren in  geeigneter  Richtung. 

3.  Rückwärtsfahrt;  der  Oeistrom  durchflieUt  die  Mo- 
toren in  umgekehrter  Ricbtung. 

4.  Hvdraulibche  Bremsung:  der  Pumpenstrom  ist 
kurz  geschlossen,  der  Motorenstrom  wird  stark 
gedrosselt. 

Der  Steuerhahn  wird,  wie  aus  der  Figur  ersiehtiich, 

mit  Hilfe  einer  Kettcnühertragnng  und  eines  Handhebels 
betätigt,  welcher  dem  iihlicheu  Kraflwagenhandhebel  ent- 
spricht. 

Lieber  die  Einzelheiten  der  Motoranordnung  gibt  Pig.  7 
Aufechlttß.  Die  Wagenachse  ist  wie  bei  jedem  besseren 


Pi-,  7. 

Das  hier  geschilderte  hydrauli.sche  Kraftfahrzeug  ist 
nicht  von  heute  auf  morgen  entstanden.    Es  ist  das  Hr- 
i  Zeugnis  einer  siebenjährigen  angestrengten  Ingenieurarbeit. 

Bereits  auf  der  Berliner  Automobilaussteliung  von 
I  erregte  ein  hydraulischer  Piftler-Wngm  in  freilich  noch 
I  unvollkommener  Ausfülirung  aligetneines  Aufsehen.  Das 
Jahr  l*t()6  brachte  auf  der  Berliner  internatiunalen  Automobil« 
ausstellung  einen  erheblich  verbesserten  Wagen  nach  Alt 
der  eben  beschriebenen  Ausführung,  mit  welchem  in  die- 
sem Sommer  grölicrc  \  crsuchsfahrtcn  untcrnoninien  wer- 
den sollen.  Halten  diese,  was  die  Versuche  in  Labora- 
torium und  Werkstatt  versprechen,  so  erscheint  die  neue 
Aibeitsfibertragung  wohl  geeignet,  den  Krahwagenbau 
grünJIicIi  umzugestalten  und  eine  Mascliinengattunjt, 
welche  hundert  Jahre  hindurch  hauptsächlich  in  den  Lehr- 
büchern lebte,  in  großem  Mafistabe  in  die  Praxis  des 
täglichen  Lebens  einzuführen. 


A^rogengas. 

Von  DipL-lng.  Frieirieh  ■«fmbenr,  Braunschweig. 
(Schluß  von  S.  247  d.  Bd.) 

AÄ— "  ""^  der  Beurteilung  des  [  durch  Erneuerung  von  Olühstrümpfen.  Zviindem  usw.  ent- 

Aeiogenga.ses  in  wirtschaftlicher  r^;/[ohu;ig  zu.  so  ist  das  stehen,  und  die  hier  der  Einfachheit  halber  zunächst  auUcr 
nur  möglich  durch  Vergleich  mit  anderen  lieleucliiungä-  Betracht  gelassen  werden  sollen).  Ueber  diese  Verkaufs- 
mittcln.  Wie  schon  angedeutet,  kann  dieser  zunächst  vom  werte  gibi  Tab.  2.  S.  226,  Spalte  6  u.  7,  AutehluB.  (Von 
Stondpunkte  des  Veitrauchers  aus  angesteih  werden,  für  den  Ze  len,  die  .Ncetvlcn  und  Acmgcngns  betreffen,  kommen 
den  nur  der  Verkaufspreis  des  Beieuchtungsmittets  in  Be-  ,  hier  nur  die  mit  lndc.\  i  bezeichneten  in  Frage. i  Der 
tracht  kommt  (abgesehen  natürlich  von  den  Kosten,  die  I  besseren  Uebersicht  halber  wiederholen  wir  die  Zahlen 
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hier  nothmals:  Berücksichtigt  man  nur  die  ganze  l-lamme 
ab  solche,  ohne  auf  ihre  HeHigkeit  Rücksicht  zu  nehmen, 
vie  das  eben  in  der  Praxis  in  sehr  vielen  f-nllcii  das 
ricbtige  ist.  so  kann  man  sagen:  Es  beträgt  der  i'rcis  einer 

Ftanme  des  Lihpulbrennen  für  Stein- 

kohlenglilhliclit   O.'U)  Pfg. 

der  Petroleumlampe  1.09—2.00  , 

des  Normalbrenners  für  StdnkohlengljUi- 

li.ht  I..V)— 1.7f.  , 

de>  Brenners  für  Aerogengas  ....  2.iK) 

der  üsmiumlampc  l.y.S — 2.93  , 

da  AcelylengUUilicbtbrenners  ....  2.00—3.00  . 

des  (rffenen  .\cehienbrenneis   . 

ici  Spiriliisglühlichts  3,50 — 4.,S2  _ 

der  nurmalcn  Kohlenfadcnglühlampe     .  2.36 — 7.52  „ 

Geht  man  alwr  auf  die  Kosten  für  I  Stunde  und  eine 
Hefner-Kazc  zurück,  so  wird  man  am  besten  nur  Brenner 
{leicher  Leuchtkrait,  etwa  von  rund  40—50  H.  K.  mitein- 
Inder  verglddien.  Es  werden  die  Ausgaben  betragen  bei 
SteinkoMengasglühlicht  rund  0.025  Pfg. 
Ai'rogcngas  ,      0,(»40  , 

Osmiumlampc  ,      0,040— (t.0()«»  , 

Acetytenglühlicht  .      0.050—0.075  , 

Siiirüusglühlicht  „  0.070 

Offener  Acetvlenhrenncr  .  0.124  , 
Knhieniadenglühlampc  ti.n'i.^   O.IHS  „ 

Es  dürfte  aus  ulL^en  Zahlen  zur  lienüge  hervorgehen, 
äiU,  sobald  niati  mit  den  angegebenen  Verkaufspreisen 
icdinen  muU.  das  Aerogcngas  vom  Standpunkte  des  Vcr- 
bnmcliers  dem  Steinhohknga.se  nicht  gewadtsen  ist.  Es 
wurJc  aus  dieser  flrwägun},'  heraus  daher  immer  zweck- 
näUig  erscheinen,  dem  Steinkohlengase  den  Vorrang  cin- 
antonen.  Aber  Mer  ist  das  zu  besclilen,  was  wir  bereits 
okn  flüchtig  berührt  haben:  sobald  dieSteinkohlengasanstalt 
nicht  eine  gewisse  (iröLie  erhält,  wird  sie  wegen  der  vcr- 
tiHnismiOig  hohen  Anlagekosten  vom  Standpunkte  des  i:r- 
leugefs  aus  t>etrachtet  unwirtschaftlich,  solange  man  nicht 
die  angenommenen  Werte  des  Veiitaufspreises  wesentlich 
erhöht.  Dal»  das  aber  nicht  angänj^ii^  ;>t,  /ei^t  schim  der 
soeben  vorgenommene  Vergleich.  I>a  die  erwähnte  Tatsache, 
difi  eine  Steinkohlengasanäalt  bei  Orten  von  vidieicht  1 500 
'■i^  '110')  Hinwohnern  abwärts  unter  den  geschilderten  \'er- 
l  alinissen  unwirtschaftlich  wird,  meines  VVisscns  von  keiner 
X'ite  bezweifelt  wird,  so  wende  idi  mich  gleich  der  desto 
lebhafter  umstrittenen  Frage  zu:  welcher  (jasart  soll  man 
dinn  in  solchem  Falle  den  Vorzug  geben,  dem  Acctylen 
«iler  dem  .Aerogengas';'  Schon  aus  den  obigen  Aus- 
führungen wird  man  entnommen  hat>en.  daLi  letzteres  vor 
demAcetylen  manche  Vorzfige  bietet,  wie  geringere  H.xplo- 
sion.sgefahr.  spätere  Bcnutzbarkeit  der  R  iliileilungen  für 
Steinkohlengas,  und  ebenso  gewisse  Nachteile,  wie  gröUere 
Wärmeentwicklung  und  eventl.  Kohlensiurebitdung.  In 
wirtschaftlicher  Beziehung  bringt  das  Aerogengas  dem 
Verbraucher  N'ortcile;  wie  steht  es  aber  mit  dem  Erzeu- 
ger.' Diese  i-'ragc  ist  m.  E.  nur  auf  (iruud  der  festge- 
stellten Selbstkosten  einer  Flammenstundc  bezw.  einer 
Hdiieffcerzenstunde  beider  Uclitarten  bei  Anlagen  gleicher 
Uistungsfähigkeit  zu  beantworten.  Doch  läüt  sich  eine 
rechnerische  Durchfüiirung  dieser  Aufgabe,  die  selbstver- 
itändMdi  mögtidi  und  sdion  in  zahlreichen  FMIen  vor« 
'genommen  ist,  nur  auf  Qrund  von  Annahmen  durchführen, 
tl  e  der  Natur  der  Sache  nach  immer  gewisse  l.'nsichcr- 
lieiten  in  sich  bergin  Ich  sehe  daher  von  einer  der- 
artigen Beliandlung  der  Fnige  ganz  ab  und  beschränke 
mich  auf  den  Vergteich  der  Jahresabrechnungen  zweier 
Zenlralea.  d.  h.  also  von  Zahlen,  die  im  wirklichen  Be- 


triebe gewonnen  sind.  Allerdings  verhehle  ich  mir  nicht. 
daU  ich  damit  nichts  allgemein  Gültiges  gebe,  sondern 
nur  die  Lage  der  Dinge  für  ganz  bestimmte  Vcrha!tri-se 
scliiidcrc.  Doch  dürfte  es  ja  überhaupt  an  sicli  das  i'iicli- 
tige  sein,  in  der  Praxis  stets  für  den  gerade  vorliegenden 
Fall  die  Berechnung  durchzuführen  und  sich  nicht  auf 
Untersuchungen  allgemeiner  Natur  zu  verfassen.  Von  den 
beiden  .\nlagen  liegt  die  .\cet\ ienzentralc  in  Bayern,  die 
Acrogengasanlage  in  Westfalen.  Die  crstcrc  ist  nicht  un- 
erheblich kleiner  als  die  letztere;  doch  l&ßt  sich  diesem 

l'mstande  hei  dem  X  erj^Ieichc  in  L'irtf:!iher  Weise  Rerhnung 
tragen,  wie  da>  aus  mcir.'jn  uiiIlh  lullenden  Ausführungen 
zu  ersehen  ist.  lue  Zahlen  nlur  üii  Acetylenzentrale  sind 
der  .Zeitschrift  des  bayrischen  Kevisions -Vereins"  1904 
bezw.  1905.  diejenigen  über  die  Acrogengasanlage  dem 
.Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasscrversurijung"  I'H)4 
entnommen,  soweit  das  Jahr  1903  in  Frage  kommt,  für 
1904  und  1005  habe  ich  sie  in  einer  Broschüre  der  AAf^n- 
jras-  (lest'llsrhol!  i^i-fimden 

Jahresrechnang  der  .stadtischen  .Acctylen  -  Gasanstalt 
Wertingen  (Bayern). 

(iinnaluiien 
I.  XU.  IW2    M).  XI. 

Gas  tat  StraOenbetauehtang, 
I  cbm  ä  1 .00 :   1057,2  cbm -  iOS7,20M. 

Oasf.  Private: 

IcbmiUOO:  3446.05  .      6192.10  . 
lcbmil,80:   — 


tHS^cbm^l  145.27 M. 


1537,30  .  »3174^.. 
^^47^.      3326,22  „ 


4MJi3,23cbni 

an  Oasmesaermiete  und 
(Or  Kalk 


4530.47  cbm 


KalciiiMK-arbiil 
Verzinsung  3  ' .  v 


434.2Q  . 
Summe:  %8^50M. 

Ausgaben. 

.2PfR  ;  4<JO.^.(M)M 
H.  iindi 


609.15  . 
8255.24 M. 


A«ortintion^4V.tLvoai2loo,oO  . 
48000  M.  Aiilagekairitall 

Bctriel>>.ius^;abcii    i  Löhne 
und  sonstiges)  1904  auch  li)50,00, 
VerKrOUemng  d.  Rohr- 
netzes 

Summe:  81 13^M. 
Ueberachttlt:  27Q,SOM. 


16  IbS  kgi  23  r>fg.  .^7 1  .S,.WM. 

2100,00  . 

1792,95  , 


7668,25  M. 

586.99  M. 


1904 


1905 


Jahresreehnung  der  Aerogengas-Zentrale  Telgte  (West- 
falen). 

Er/euRiing;  l'x».^ 

Leuchtgas  für  Private .  .  447Mcbm 

Kochgas    .       ...  4100  . 

StraUenhelcuchluiißi37La- 

lerneni  6ü48  . 

SelbstvcrbnUiCh  .    .   .   .    19b2  , 

Verlust   1362  . 

Summe:  .VlSOOcImi 

Hinnahmen : 
VeikauftesOas(20u.l6Ptg.>  loi47,(i9M. 
Uhtenndete   896,47 . 

Wann   .......     212.79 . 


I0257,I9M.  10  403,40  M. 
851,50  .      866,26  . 


Summe:  11 216,95  M, 

Ausgalwii: 
Benzin  ...... 

Betrieb  

Pracht  

üchalt  .... 
Reparaturen  .... 
Amortisation  u.  Vcrzinsr 
6  V.  H.  von  M.  52  (Ku 
Sanmiv 
UebcrachuB  .... 


11  I0H.69M.  11  329,66  M. 


.S  707.42  M. 
610,24  , 
24,29. 

1  240,00  . 

'»2.''0  „ 


.S841.28M. 
688,27  « 
78.73. 

1 3n,=>  00 . 

l.i,7.=i  . 


.S  .S90.H7  M. 
696.U1  . 
110,82. 

I  150.00  , 

61. .S2  „ 


3 120.00  .      2991 ,36  .     3205.95  . 
]0794,S5M.  IOb20|39M.  10815.17M. 
422,40M.      288,30  M.  SI4,49M. 
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Unsere  Quelle  bemerkt  zu  dem  Berichte  über  die 
Acetylenzentrale :  „Der  Amortisationsbetrag  für  das  An- 
lagekapital ist  für  eine  angemessene  Abschreibung  der  An- 
lage ganz  ungenügend;  letztere  findet  bei  staatlichen  und 
gemeindlichen  Unternehmungen  in  der  Regel  nicht  statt. 
Dieser  Umstand  ist  im  vorliegenden  Falle  der  Würdigung 
der  Wirtschaftlichkeit  des  Unternehmens  im  Vergleiche  mit 
gewerblich  hetrichcüeti  he?w.  technisch-kaufmännisch  kal- 
kulierten Wühl  zu  beachten."  Dem  mag  nun  sein  wie  ihm 
wolle,  {edenfalls  muU.  um  einen  Vergleich  beider  Rech- 
nungen SU  ermöglichen,  in  beiden  Fällen  mit  gleichen 
Zahlen  für  Amortisation  gerechnet  werden.  Tun  wir  das 
aber,  so  sind  die  Ausgaben  für  die  bayerische  Anlage  zu- 
nächst um  l'/«v.  H.  von  4H  000  M.  zu  vergröüern,  also 
um  720  M.  Dadurch  wird  an  sidi  sdwn  der  UeberschuLi 
in  beiden  fahren  in  einen  Fehlbetrag  verwandelt.  Sodann 
wird  die  absolute  üröLie  der  Ausgaben  in  dem  günstigeren 
.lahrc  1904  sich  auf  7()<>8.2.S  M.  720  M.  _  8388,2.5  M. 
belaufen.  Unter  Berücksichtigung  des  Umatandes,  daß  aus 
Gasmessermiete  und  Kalkverfcaüf  609,15  M.  Efnttahmen 
erzielt  sind,  stellt  sich  also  die  Ausgabe  für  4530.47  cbm 
verkauftes  Gas  auf  7779.10  M.  oder  1,72  M.  für  1  cbm. 
Bei  der  Airogengasanlage  ergeboi  sidi  fSr  1903  10794,55 
M  K.^6.47  M.  =  90.^8,08  M.  Ausgaben  für  .S491()  cbm 
Gas  oder  0.181  M.  für  1  cbm-i.  (Den  Posten  212.79  M. 
unter  Einnahmen  habe  ich  vorsichtshalber  unberücksichtigt 
gelassen,  da  unter  den  Ausgaben  keine  .Witteilung  über 
die  Selbstkosten  dieser  Waren  sich  findet,  es  also  nicht 
ganz  klar  ist.  woher  sie  >t;iui:iK::i  •  H.-;  wäre  niii;  natür- 
lich ein  Fehler,  die  obigen  Zahlen  unmittelbar  mit  ein- 
ander zu  vergleichen,  da  es  sich  um  Anlagen  verschie- 
dener Gröl.'c  handelt  N',rin  wird  sich  infolgedessen  nur 
dadurch  ein  richtiges  I5ild  über  das  X'erhältnis  der  Wirt- 
schaftlichkeit beider  zueinander  machen  können,  wenn  man 
ihre  Leistungsfähigkeit  mit  berücksichtigt.  Diese  wird 
sich  aber  ganz  verschieden  dar:^lellcn,  je  nachdem  man  die 
eine  oder  andere  der  in  Tab  2  über  Brennstoffverbrauch 
angegebenen  Zahlen  einsetzt;  deshalb  muU  unbedingt  ge- 
fordert werden,  daD  stets  nur  Angaben  für  den  Verbrauch 
beider  Gasarten  gewählt  werden,  die  auf  annähernd  glei- 
cher Grundlage  beruhen.  Da  es  sich  nun  bei  den  in  der 
Literatur  enthaltenen  Zahlen  immer  um  Angaben  verscbie- 
dener  Beobachter  h.mdcll,  die  e!p;entlich  nie  unter  t-anz 
gleichen  Bedingungen  ihre  ticobaelitungen  angesteih  haben, 
so  ist  CS  sehr  schwierig,  wenn  nicht  unmöglich,  die  ge- 
kennzeichnete Forderung  zu  erfüllen.  Hs  sind  daher  zu 
der  Tab.  3.  welche  den  fraglichen  Vergleich  gestatten  soll, 
eine  Reihe  von  \'orbemerkungen  erforderlich. 

Bei  Fall  1  sind  die  günstigsten  Zahlen  als  Grundlage 
gewihit,  die  ich  ffir  beide  Oasarten  in  der  Literatur  fin- 
den konnte.  Während  aber  diejenige  für  .\cefylen  aus 
Prospekten  stammt,  und  selbst  von  den  eifrigsten  \'or- 
kimpfern  für  diese  Art  der  Beleuchhing  als  nicht  fSrdle 
I>aiier  erzielbar  angesehen  wird,  geht  diejenige  für  Aero- 
gengas  auf  eine  ganze  I^eihe  zuverlässiger  .Wessungen  zu- 
rück. 

Bei  Fall  II  ist  für  Acetylen  diejenige  ZaIiI  gewählt, 
welche  nach  dem  Urteile  von  Fachmännern  auf  diesem 
(iebiete  für  Gliihlieht  in  der  Pra.xis  eingesetzt  werden  darf, 
wie  das  oben  näher  erläutert  ist.  Für  Aerogeiigas  ist  die 
bd  Fall  I  genannte  giinstigsle  Zahl  auf  etwa  «5  v.  H. 
herabgesetzt,  um  auf  diese  Weise  etwaigen  ungünstigen 
Finflüssen  Rechnung  zu  tragen,  die  sich  im  Betriebe  her- 
ausstellen und  die  Leuchtkraft  der  Hamme  schädigen. 
Doch  dürfte  mit  dieser  Reduktiot;  schon  weit  über  das 
Ziel  hinausgeschossen  sein;  denn  wie  oben  erörtert,  ent- 


*)  Ffir  1904  und  Mi  fehlen  in 
aauen  Angaben  für  die  Oaserzeufung; 
■idrt  berflcksfclitigt. 


meinen  Quellen  die  ge- 
dicsc  Jahre  sind  daner 


hält  ja  jene  gunstigste  Zahl  von  58  H.  K.  bei  100  I  Ver- 
brauch sdmn  e;[ie  Berücksichtigung  jener  Einflüsse. 

Der  Praxis  am  nächsten  kommen  dürften  daher  Fall  Iii 
und  IV,  bei  denen  der  Betrachtung  swei  Flammen  von 
5H  bezw.  .SO  H.  K.  zugrunde  gelegt  ^nd.  .\uch  die  Vor- 
aussetzungen für  .\cctylenbcleuchtling,  die  bei  diesen  bei- 
den Fällen  gemacht  sind.  dOrften  der  Wirklichkeit  an 
meisten  entsprechen:  es  ist  angenommen,  dall  ehen?  i 
viele  offene  wie  Glühlichtbrenner  an  die  Acetylenzentrale 
angeschlossen  seien,  und  zwar  im  Falle  III  von  25  her». 
40  H.  K.,  im  Falle  IV  von  je  40  H.  K. 

Mit  Hilfe  dieser  Zahlen  ergibt  sich  alsdann  die  in 
der  dritten  und  vierten  Zeile  unserer  Tabelle  gckennzeidh 
ncte  Leistungsfähigkeit  der  Anlagen,  indem  man  auf  das 
jeweils  tatsächlich  erzeugte  Gasquantum  zurückgeht  und 
dieses  durch  den  Brennstoffverbrauch  für  die  Flamme  teilt, 
bezw.  den  so  erhaltenen  Quotienten  mit  der  entsprechen- 
den Hammenleuchtkraft  multipliziert. 

TaMle  3. 

Aerogengasanlage:  Telgte  i.  W..  AMIgabra  f.  d.  Jalir:  <Al.^s,(l^;  ,V 
Acetylengasantage:  Wertingen.  .  .  »  7779,10  . 
Jttiilich»  Mdirkosten  der  Anlage  Telgte  lissm  . 


Acrof^L  iitjiis  Flatn- 
nienleuclUkrah    .  . 

Brennstoffverivauch  f 

d.  Klamme  .    .    .  . 

Leistungsfähigkeit  in 
Flammen    .    .    .  . 

Leistuqgsflhigkeit  in 
M/iifr-Keraen.  .  . 

Acetylengas:  Hlatn- 
menlenchtkraft  .  . 

Brennstoffverbrauch  f. 
d.  Flamme    .    .  . 

Leistungsfähigkeit  in 
Rammen  .... 

LeislLiiiKsfälugkeit  in 
//i'/ri-'r  Kei  /.en .    .  . 

Vergleich  beider 


31800 


JibiliehA  Mehrkosten 
der  ACrogengasanl. . 

Meh  rieisiu  n  g  d  e  r  A  C-  ro- 
gengasan^ge  bezo- 
gen auf  Flammenzahl 

Mehrleistung  der  Aero- 
gengasanlage bezog, 
auf  M^fMCenen  . 


Fall  1     Fall  II     PaU  III    P«U  IV 


58-I-.S0  SH^SO 
58  H.K.    50  H.K.      H.K.  H.K. 


100  I 


100  1 


549000*  549000 


00o|27j 


40  H.K. 
10  1 


2X1001  J  2X1001 
M9000'  549000 


900000  29  «00  000:29  MOOOO 


2S-f40  ,  40+4« 
40  H.  K.  I    H.  K.  I  H.K 


15  I      16X15  i '  25X15 1 
455000!    3020ri0'    293000!    226  SOi» 

18  120000,12  080  000  9  6(Xi  00(».  V  übO  ijiX< 

TO  28  v.  H. 

I  i 

21  V.H.-M  82  V.        88  v.  H4'>'145v.H. 

I         !  • 
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.\us  dieser  Tab.  :■>  dürfte  hervorgehen,  dali  für  die  ge- 
schilderten Verhältnisse  das  Aerogengas  dem  Acetylen  in 
wirtschaftlicher  Beziehung  ganz  bedeutend  überlegen  ist 
Es  dürfte  dieses  Frgcbnis  um  so  mehr  als  mit  Sicherheit 
feststehend  ai. gesehen  werden,  als  man  wohl  eher  von 
einer  Parteinahme  zugunsten  des  Acetyleos  als  von  dem 
Gegenteil  bei  Aufstellung  dieser  Tab.  3  sprechen  kann. 

Fs  wird  nach  dem  Gesagten  nicht  Wunde;  nehmen, 
dal.»  die  geschilderte  neue  Beleuchtungsart  sich  verhaltnis- 
mäljig  rasch  und  umfangreich  Hingang  in  die  Praxis  ver- 
schafft hat.  Sind  doch  in  der  kurzen  Zeit  vnn  knapp  acht 
Jahren,  seit  1«'»«  die  erste  Stadtzentrale  in  Brcukelen  ir 
Holland  in  fJetrieb  genommen  wurde,  im  ganzen  4«  solche 
Zentralen  gebaut,  in  Ausführung  begriffen  oder  bestellt. 
Sie  besitzen  insgesamt  eine  stündUdic  Leistungsfähigkeit 
von  über  30  000  flammen.  Allein  16  der  gesamten  An- 
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lagen  sind  1906  bestellt  wurden;  von  ihnen  waren  Ende 
1«>06  1!  dem  Betriebe  übergeben.  Neben  diesen  Stadt- 
zentralen  sind  eine  groLic  Reihe  vun  Anlagen  für  einzelne 
Häuser  und  hiäu&crkompicxc  ausgeführt. 
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Graphodyiianiische  1  ntersuchuiig  einer  Heusinger-Joy-Steuerun^i:. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerunj;sjj;etriebe. 

Von  Dipl.-ing.  Eduard  Dafinger,  München. 

(SchluÜ  von  S.  25.2  d.  Hd.\ 

In  den  Fig.  4 1  ~  .58  sind  die  Werte  der  Qeschwin-  j  man  aber  eine  schwingende  Bewegung  als  eine  fortlaufende, 
dgiteiten  und  der  Tangentialbeschleunigungen  dorOelenlc-  \  der  zweifadi  zu  rechnenden  Bahn  des  Punktes,  so  muß 

punkte  für  jeden  einzelnen  der  Oclcnkpunktc  als  Ordinalen  auch  hier  die  Geschwindigkeit  stets  nach  nhen  aufge- 
la  den  Wegen  der  Gelenkpunkte  als  Abscissen  aufge-  tragen  werden,  was  im  vorliegenden  Hall  auch  geschehen 
Hagm,  wodurch  Kurven  entstehen,  die  eine  genaue  Ueber-  I  ist.   Die  Tangentialbeschleunigung  wird  nadi  oben  auf- 


T 


(urbeUapfen  bei  sänUichen  3  Sleinsiellungen 


Kreuzkopf  und  ^^Punkt  0  1  bei  sämllichsn  3  Steiri^lsiellungen 


\ 


\ 


I 


acht  über  den  \'crlaul  der  Bev.cgung  des  betreffenden 
f'unktes  ermöglichen.  Die  Geschwindigkeit  wurde  Stets 
von  der  Abscissenachse  aus  nach  oben  aufgetragen,  was 
W  einer  forflauftenden  Bewegung  eines  Punktes  auf  einer 
geschlossenen  Bahn  ^-clhstvcrstandlich  ist.  Bei  einer 
^hwingenden  Bewegung  jedoch  liegt  es  nahe,  den  Dreh- 
sinn durch  Auftnigoi  der  Geschwindigkeit  nach  beiden 
Säten  der  AbscisBenachse  zu  kennzeichnen.  Betrachtet 


rif.  4a. 

getragen,  wenn  sie  ein  Wachsen  der  Geschwindigkeit  an- 
deutet, und  nach  unten,  wenn  sie  als  Verzögerung  auf- 
tritt. Die  Tangentialbeschleiinigiinf7<kiirve  schließt  mit 
der  Abscissenachse  eine  bestimmte  l  lache  ein,  die  teil- 
weise oberhalb  und  teilweise  unterhalb  der  Abscissenachse 
liegt.  Bezeichnet  man  die  erstere  als  positiv  und  die 
letztere  als  ne^v.  so  muß  bd  richtiger  Bestioinmng  der 
Bewegung  des  betreffenden  Punkfes  die  algebnische  Summe 
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ditscr  l-läclicn  g\ckh  n  sein  :  (idcr  es  muCi  Jie  ['läche  '  Gelenkpunkten  durchlaufen-  Würde  man  die 'l'abellen  und 
oberhalb  der  Achse  gleich  der  Hläche  unterhalb  der  Achse  j  Kurven  dieser  umgekehrten  iJrehrichtung  anpassen,  so 
sein.  Bei  der  untersten  Stdnstelluog  wird  die  in  der  |  wfirde  das  den  VerigldGh  der  Bewegungs-  und  Krattver- 


Punkl  B  bei   sämtlichen    3  Sleinsiellunoen 


15  11 


11       if^  18  M 


Punkt  C  bei  sämtlichen  3  Steinsiellungen 

.tK-r^^  ^  .  u^.  ^  . .    .    .   ^ 

y     »      ^1 — f     f      S       8  \    50      11/   12     13  H 


Hg.  M. 


1£ 


\ 


1  JJSfl  f     ä        9    \    10      \\  h  1*3     H      lä\      IS         ^      1     2  345 


\ 


1 


Ftjnlcli  C '  bei  8änit,\liche|i  3  SMinsteUungsn. 

\! ! 


s  I 

1  t«.  ic<.  ^ 


\  I 


Pünkt  r  bei  säffliTiclien  I  SUtinBlBlIungen 


Ririkt  N  bei  \      j  oberster  Sleinsleüung. 


artteitenden  Loltomotive  eingeiwute  Kurbel  eine  andere  i  hältnisse  bei  oberster  und  untecsterStemsteilungerscIiwmn. 
Drehriciitttng  haben  ab  liei  der  otenten.  Die  W^flnirven  i  Es  sei  deslndb  die  Annahme  geboRen.  daß  »idi  bd  der 
werden  in  der  Rdhenlolg»  0,  15,  U.  13  .  .  .  von  den  I  untersten  Steinstellung  die  Kutbel  eine  Rechtsdrehung  aus- 
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liihre.  Dadurch  wird  an  Größe  nnd  Riditung  der  Be- 

ich!eiin;i^uiigen  und  Kräfte  nichts  geändert;  nur  die  üe- 
scbKindigkeitsrichtung  wird  eine  entgegengesebete  g^n- 
gberder  Wirklichkeit.  Demnach  wird,  was  in  derZeichnang, 
der  Kurven  und  den  Tabellen  als  Tanj^entialbcsLiiieiinijjunK 
auiifiit.  nun  eine  Verzögerung  und  umgekehrt,  lksoiidere 
charakteristische  Merkmale  oder  unregelmässigen  S'erlauf 
tfiilgai  die  in  den  Fig.  1 1  58  gezeichneten  Oeschwin- 
di^teilB-  und  fiesidiieunigungskurven  nicht.   Erwähnens-  < 


Triebstange  liegenden  Ptinkte  B.   Es  ist  nicht  notwendig. 

daß  die  oben  aus^r  pniLlicnt;  Bedingung  für  die  alge- 
braische Summe  der  wahrend  einer  Kurbcldrchung  einge- 
leiteten .\rbetten  für  Jeden  der  Punkte,  an  welchem  .Arbeit 
eingeleitet  wird,  einzeln  erfüllt  ist.  Ks  kann  vielmehr  die 
Arbeit  während  einer  Kurbeldrehung  an  jedem  der  beiden 
Punkte  einen  bestimmten  positiven  oder  negativen  Wert 
annehmen;  es  muß  aber  die  .Arbeit  an  dem  einen  üe- 
lenkpunkt  gleich  und  entgegengesetzt  der  Aitieit  an  dem 


Punkt  N  bei\ 


unterster  Sleinslellung.  \^ 


\  I 


C  1 


1 


wen  ist  es.  daU  der  Hub  des  Schiebers, 
das  ist  der  Weg  des  Punktes  M  bei  der 

\rsten  Steinstellung  größer  ist,  als  bei 
jtr  untersten.  Dies  erklärt  sich  aus  der 
Vairukriing  der  OrSBe  QU  beim  Aus- 
sdilagen  der  Kulisse. 

Auch  für  die  Richtigkeit  der  Kon- 
sir^ktidti  der  Kräfte  ist  wie  fiir  die  der 
ik:>cbleunigungen  eine  Kontrolle  möglich, 
(Ge  sich  aus  der  Bedingung  ergibt,  daß 
die  Arbeit,  die   während   einet  Kiirhel- 
drehung  zur  Erteilung  der  Beschleunigung   der  .Massen 
der  Steuerungsleile  geleistet  wird,  gleich  ist  der  Arbeit, 
welche  durch  die  Vcrzöj^cnmg  dieser  .Massen  erhalten  wird: 
<laU  also  die  algebraische  Summe  der  Arbeiten  gleich  Null 
ist.  wddie  zur  Erteilung  der  Bewegung  an  das  ganze 
Steuerungsgetriebe  während  einer  Kurbeldrehung  geleistet 
\kerden.    In  dem  vorliegenden  Getriebe  wird  an  zwei  i 
Gelenkpunkten  .Arbeit  in  das  Steuerungsgetriebe  eingeleitet,  i 
nämlich  in  dem  Krciizkopfpunkte  n  und  in  dem  auf  der  1 

Un(i«n  {HXfi.  JoumaL   Bd.iSa,  Hoft  17.  1».<7. 


XllPunklMbel"" 
mlltlerar  SteinBlallung. 


anderen  üelenkpunkt  sein.  .Man  kann  nun 
eine  Kontrolle  der  Richtigkeit  der  erhal- 
tenen Kräfte  in  der  Weise  durchführen,  daü 
man  annimmt,  die  .Arbeit  zur  Bewcgim»; 
des  ganzen  Steueri^etriebes  werde  von 
einem  dritten  Gelenkpunkte  aus  geleistet. 
Als  ein  solcher  Punkt  sei  der  Kurbelzapfen 
.1  antienommen  Man  denkt  sich  .nlso 
am  Kurbelzapten  in  jeder  Kurbelstellung 
zwei  Kräfte  in  Richtung  der  Geschwindig- 
keit des  Kurbelzapfcns  wirkend ,  von 
denen  die  eine  in  jeder  Kurbelstellung  die  gleiche  Arbelt 
leistet,  wie  die  Kraft  am  Punkte  B:  während  die  an- 
dere in  jedem  Augenblick  die  gleiche  Arbeit  leistet, 
wie  die  Kraft  On  am  Punkte  O. 

Diese  Kräfte  /i\  und  k.,  können  in  einfacher  Wci.se 
nach  dem  Prinzip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  für  jede 
Kuibelstellung  bestimmt  werden.   Es  ist  nämlich: 


und     =  O^k 


Or 


34, 
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iPuM.  I  Im)  imttrtlei^, 


^IjSlelMittlung. 


Tit.  M. 


\lfiinkl  L  biiobirslfr\||Sieinst.allung, 


PI«.  S4. 
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wobei  die  Kräfte  B'k  und  O'k  Komponenten  der  Oelenk- 
loifte  Bk.  und  Ok  an  den  Qelenkpunkten  B  und  O  sind, 
welche  in  die  Rtefating  der  Oesdiwindi^eit  von  B  beiw. 
O  fallen,  kx  ist  aber  «nch  diejenige  Komponente  der  Qe- 
lenkkraft  im  Kurbdzapfen  A,  welche  in  die  Richtung  der 
dtSchwtndiKkcit  Ar  des  Punktes  A  fällt.  Hs  ist  deshalb 
zweckmäßiger,  /C|  in  der  Weise  zu  bestimmen,  daU  A)t 
Ulf  die  Richtung  der  Qeschwindigkeit  Ar  des  Pimktes  A 
prt^izieft  wird. 

Wenn  eineOescIiwindigkett  und  eine  Kraft  den  gleichen 
Riehtungssinn  haben,  dann  wt-rdc  dit-  Kr.iit  als  positiv  be- 
zeichnet: haben  die  heidcn  ahcr  die  ent^vi;L-iiiicsiizttr. 
Hi(.htiiny;tii.  dann  werde  die  Kraft  als  negaü'.  lu/i  ii.1mic! 
,\Un  streckt  den  Weg  des  Kurbelzapfens  in  eine  Gerade, 


Abscissenachse  aus  nach  oben  und  ein  nqgitiver  Wert 
nach  unten  eingetragen  wird.  Die  algebnisdie  Summe  k 
der  Kiifle  *i  und  i^  wird  in  dieselbe  Figur  nach  der 


fit.». 


Ldie  Ahsossenachsc  aus.  und  trii^t  dazu  die  nach  obigem  '  gleichen  Regel  eingetragen.  Dadurch  erlialt  trän  drei Kun-en 
bestimmten  Kräfte  *,  und  als  Ordinate»  in  der  Weise  i  für  die  Kräfte  *i,  A,  und  *.  welche  mit  der  Abscissen- 
auf,  daD  ein  peaUiver  Wert  von      oder      von  der  |  achse  beetimnite  Fliehen  einschliellen.    Diese  Fliehen 

J4' 
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stellen  Arbeiten  dar.    Wenn  nun  die  licstimnmng  der  Oe 
lenkkräfte  bei  der  Durchführung  der  Aufgabe  richtig  gemacht 
wurde,  so  muß  die  vun  der  A  Kurve  mit  der  Abscissen- 
achsc  begrenzte  Fläche  derart  sein,  daß  der  oberhalb  der 

.\bscisscnachse  liegende  Teil  dieser  Fläche  gleich  dem 
unterhalb  der  Abscissenachse  liegende  Teil  sein  niiitl. 

hl  der  vorliegenden  .\ufgabe  w  urilen  die  ( ieienkl<räfte 
getrennt  behandelt  und  zwar  als  solche,  welche  von  den 
iuUeren  Steuemogsteilen  herführen  und  als  solche,  welche 
von  den  inneren  Steueningsteilen  herrühren.  Bs  wäre  nicht 


notwendig  die  Kontn 


die  richtige  Ik-^timniunv,  ;It'r  Oe- 


liohcrcn  Zuggeschwindigkeit  die  Kurbel/apfengeschwindig- 
keit  und  damit  auch  die  Kurbelzapfenbeschleunigung 
gleich  dem  Kurbelradius  nehmen;  d.  h.  die  zeichnerischen 
Größen  von  v  und  /  bleiben  dieselben.  Nur  wird  sich 
ein  anderer  .Waüstab  ergeben,  der  durch  die  Berechnung 
der  Kurbelzapfengeschwindigkeit  und  Kurbelzapfenbeschleu- 
nigung aus  der  Zuggeschwindigkeit  bestimmt  wild.  Be- 
zeichnet F  in  km  f.  d  Stunde  die  Zuggesdiwindiglwit,  so 
wird  die  Kurbelzapfengeschwindigkcit: 


lenkkräfte  für  die  inneren  und  für  die  äuUerea  Steuerungs 
teile  getrennt  durchzuführen:  es  würde  genügen,  die  Kon- 
trolle für  die  f<esultiercnde  der  Oclcnkkräftc  allein  zu 
machen.  Um  aber  die  einmal  ausgeführte  Trennung  der 
Bestimmung  der  Gelenkkräfte  bis  zum  Fnde  der  Unter- 
suchung aufrecht  zu  erhalten,  wurde  die  vorstehend  er- 
läuterte Kontrolle  für  die  richtige  Bestimmung  der  Gelenk- 
kräfte, herrührend  von  den  iiuLleien  Steuerungsteilen  in 
Fig.  59.  und  die  für  die  richtige  Bestimmung  der  üelenk- 
krifte,  herrührend  von  den  inneren  Steuerungsteilen  in 
Fig.  00  durchgeführt  Hs  hat  sich  dabei  auch  richtig  er- 
geben, daLI  die  F'lächcnabschnittc  sich  jedesmal  zu  Null 
ergiluen. 

Die  Wirkuni;  der  jMassenkräfte  auf  die  Steiierungsteile 
und  das  Kurbelgetriebe  ist  eine  mehrfache.  Die  Stangen 
und  Hebel  weiden  von  diesen  Kriften  auf  Zug,  Druck. 
Biegung  oder  Torsion  beanspnicht ;  d  h  die  sdion  vor- 
handenen und  von  äuüeren  mechanischen  Kräften  her- 
rührenden spezifischen  Spannungen  werden  durch  sie  ge- 
gebenenfalls noch  vergrößert.  Es  ist  z.  B.  in  dem  auf 
der  Triebstange  gelegenen  (ielenkpunkt  H.  von  dem  aus 
ein  Teil  der  Ikuegung  in  das  Steuer^etriehe  eingeleitet 
wird,  für  die  KurbelsteUung  11,  beim  Vorwärtsfahren  der 
{.okomotive,  nach  Tab.  4.  die  Oelenkkraft  Bu  ~  2263  kg. 
Diese  Kraft  beansprucht  mit  ihrer  zur  Triebstange  senk- 
rechten Komponente  von  2245  kg  die  Triebstange  auf 
Miegung.  Die  Berechnung  der  Triebstange  hätte  somit  auf 
kombinierte  Bie^nngs-  und  Knickungsbeanspruchung  zu 
erfolgen.  Die  hiegungsbeanspruchung  ist  keine  geringe,  da 
die  sie  hervorrufende  Kraft  in  der  Kurbelstellung  1 1  bis 
zu  2245  kg,  das  ist  fast  der  lu  Teil  der  24  000  kg  be- 
Tragenden  Kolbenkraft,  ansteigt  Femer  vergrößern  die 
trägheitskraftr  auch  die  Zapfendrücke  und  den  .Auflager- 
druck  des  Steins  in  der  Kulisse.  Im  Kurbelzapfen  selbst 
ist  z.  R.  bei  der  KurbelsteUung  1 1  nach  Tab.  2  der  Massen- 
dnick  1*1.^2  kg  \)n?  gibt  bei  den  gegebenen  Abmes- 
sungen des  Zapfens  einen  Auiiagerdruck  von  6  kg  f.  d. 
qcm.  Verhältnismäliig  seiir  hohe  Kräfte  treffen  nach  den 
Tabellen  auf  den  Oelenkpunkt  L.  den  Stein  //  und  den 
KuHssendrehpunkt  0.  In  der  Kurbelstellung  4  beträgt  z.  ß. 
die  ;m  //  angreifende  Kraft  //t  =  kg.  Bei  einer 
Auiiagerfläche  des  Steins  in  der  Kulisse  von  07.2  qcm 
wird  der  spezifische  Auflagerdnick  bei  der  Kurbelstellung  4, 
der  von  den  bewegten  .Massen  des  StcnerunKSgetriebes 
allein  herrührt  und  sich  zu  dem  von  der  Schieberrcibung.  der 
Zapfenreibung,  den  Gewichten  usw.  stammenden  noch  ad- 
diert gleich  1968  :  67,2  2<i.,^  kg  f.  d.  qcm  Finc  weitere 
Folge  der  von  den  bewegten  .Wassen  herrührenden  Kräfte 
ist  nuch  die,  dal.i  die  Gelenkkräftc  formändernd  auf  die 
Stangen  und  Hebel  wirken  und  damit  an  ihnen  Schwin- 
gungen hervorrufen,  die  um  so  grötter  sein  werden,  ie 
schwächer  die  Steuerung  konstruiert  ist  Die^e  Schwin- 
gungen machen  sich  nach  aussen  als  ein  beständiges  Zittern 
der  bewegten  Teile  bemerkbar. 

ScliücLilich  sei  noch  gezeigt,  wie  Geschwindigkeit. 
Beschleunigung  und  dynamische  Wirkung  sich  ändern, 
wenn  die  Umlaufaüil  der  Kuibd  eine  andere  wird.  Man 
würde  auch  für  die  Bestimmung  der  Bewegung  bei  einer 


V.  iouu 
60  .  60 


2./i 
D  ' 


wobei  f(  der  Kurbelradius  und  /J  der  Triebreddurchroesser 

ist.  Bei  zwei  verschiedenen  Z.ii7i;c?Lhwindigkeifen  V'  und 
V"  würde  das  Verhältnis  der  beiden  Kurbelzapfengeschwin- 
digfcelten 

A\  :  A'\  SS  V  :V\ 

d.  h  d  e  'icsch windigkeiten  am  Kurbelzapfen  und  damii 
auch  üie  der  übrigen  ausgezeichneten  Punkte  würden  äicii 
im  gleichen  Verhiltnis  indem,  wie  die  Zuggeschwindtg- 
keiten. 

Die  Beschleunigung  des  Kurbelzapfens  wird  aus  der 
Formel  berechnet: 

R 


A>  =  Jn 


Bei  zwei  verschiedenen  Kurbelzapfengeschwindigkeitcn 
wiirde  danach  das  VerliSItais  der  beiden  Beschleunigungen 

d.  h.  die  Beschleunigungen  des  Kurbelzapfens  und  der 
übrigen  ausgezeichneten  Punkte  der  Steuerung  indem  sich 
mit  dem  Quadrate  der  Zuggeschwindigkeiten. 

Die  Trilgheitskräftc  sind  direkt  proportional  den  Be- 
schleunigungen und  ändern  sich  deshalb  im  gleichen  Ver- 
hältnis wie  diese. 

Steigt  z.  B.  die  Zuggescbwindigkeit  von  12(ikmaiii 
IHo  km  f.  d.  Stunde,  dann  werden  alle  Geschwindigkeiten 

180  : 120  =  j  =  I  ^  mal  SO  gross,  und  alle  Besdileu- 
nigungen  und  Krifie  IWfi :  120^  ^  ^      2  '  mal  so 

4  4 

gross.  Mit  diesen  Quotienten  müssten  demnach  alle  TabeOen- 

werte  multipliziert  werden,  damit  die  Resultate  für  die 
Steuerung  gelten,  wenn  der  Zug  statt  mit  12itkm  mit 
IHO  km  i  d.  Stunde  fährt. 

Außer  den  in  der  vorliegenden  Aufgabe  bestimmten 
Massenkriften,  die  allein  von  Beschleunigung  und  Venft- 
gerung  der  bewegten  .\\;i^^i.-n  bei riilircn,  -iiui  rücl-  ver- 
schiedene andere  Kräfte  im  Steuerungsmechanismus  tätig, 
wie  z.  B.  die  Schieberrefbung,  die  Reibung  in  den  Ge- 
lenken und  in  der  Stopfbüchse,  die  Sfangengewichte  und 
andere.  \'on  diesen  ist  besonders  die  erstcrc  von  gröLlercr 
Bedeutung,  und  sie  dient  in  den  musten  praktischen  Faller 
allein  zur  Berechnung  des  Steuerungsgestänges  auf  Festig- 
keit. Deshalb  soll  noch  gezeigt  werden,  daU  die  von  der 
Schieberreibung  herrührende  Kräfte  an  den  Steuerung>- 
teilen  leicht  aus  den  Tabellen  bestimmt  werden  können. 
Die  Schieberreibung  wirkt  am  Punkte  Af  in  dersdbea 
Richtung  w  ie  die  .Massenkraft  des  Schiebers  und  der  Schieber- 
Stange,  deren  \  crteilung  auf  die  Steuerungsgelenke  schon 
bestimmt  ist  und  in  den  Tabellen  als  die  Kraft  *"  elnB^ 
tragen  ist.  Ist  nun  /t",,,  die  Triigheitskraft  der  .Massen  am 
Funkte  AI  von  Schieber  und  Schieberstangen  für  eine  be- 
stimmte Kurbelstelinng.  und  *r  die  von  der  Reibung  de> 
Schiebers  herrührende  Kraft  bei  der  gleichen  Kurbelstdlun^. 
dann  würden  alle  Tabdienwerte  von  bei  dieser  Kmbel- 
I  Stellung  mit  dem  Quotienten  Ar  :  A"m  zu  multiplüierai 
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ic;n.  damit  man  die  Kraft  an  dem  betreffenden  üelcnk-  unabhängig  von  einander  ändern.   Sammelt  man  diese  30 

puiAt  cifeilt.  die  die  Schieberreibung  an  ihm  hervorruft,  j  gefundenen  Werte  in  Tabellen,  SO  erhilt  man  «in  Bild  fiber 

>r  Quotient  *,  :        wird  für  jede  Kurbelsteliung  einen  \  den  \  erlauf  der  Kräfte,  die  die  Schieberreibung  auf  die 

anderen  Wert  haben,  da  sich  kr  sowohl,  als  auch  k",„  Steuerungsgclenke  ausübt. 


Zeits6hriftens€hau. 


Apparate. 

WHMfaMaicr.  (Swro.)  In  einen  xylindriwinn  Qebline  A 

nii  Zu-  und  Abfülirstufzen  läuft  ein  Zylinder  ß  mit  vier  dreh- 
bir  daran  twiestigten  Schaufeln  L  um,  die  mit  den  Kanten 
diciilaodMOchlMewaBduiigca  entlang  gleiteii.  Eine  Scheide- 
wand D  in  dem  OehSuse 
zwingt  das  den  Apparat 
durchströmende  Wasser, 
den  weiteren  Weg  su 
fUefien.  D!e  Schaufeln 
werden  bei  der  Ikwcgung 
mit  dem  Wasserstrom 
durch  eine  Fflhrang  in 
ihrer  I  i'.^e  gehalten,  bis 
der  durch  zwei  Öchaufcln  bc^runzlc  Kaum  mit  dem  Hui- 
nlmiestutsen  in  Verbindung  steht ;  dann  n\b\  die  Hahriing  die 
fwdar^  Schaidel  frei,  so  daß  sie  sich  an  dem  Zylinder  an- 
IcKCtt  nnd  an  der  Scheidewind  vorhef  wieder  in  den  mit 
dcni  ZiiführunKsstutzen  in  \'f  i liin Juni;  ^iflirndcn  Teil  des 
üciiäuses  gelangen  Icann.   (Le  Genie  civil  l90b  1907  S.  100.) 

AV. 

Tia(feares  Multinicter.  Mit  diesem  Namen  bezeicliiirt  die 
HaUm  tleclricat  lastrumeat  Company  einen  Satz,  zusammen- 
gcbwler  MeBvorrfdihmgen.  Et  enihllt  tin  MilKvoHmeter  mit 

itn  zugehörigen  Meß-  und  V'orschaUwidcrständen  für  einen 
.'»Uiibereich  von  15  Milliampere  bis  150  Ampere  und  o.üOOl  Volt 
bii  7S0  Volt.  Ferner  ist  eine  [tJieatstoaesthe  BrQcke  einge- 
IwiL  Neben  der  gedrungenen  Bauart  der  einzelnen  Instrumente 
Ht  bemerkenswert,  dall  alle  Leitungen  und  SlOpsellöcher  nicht 
a  c  bisher  auf,  süiidern  unter  den  Hartgummideckplatten  an- 
gebracht smd.  Da  diese  Unterseite  nicht  der  zerstörenden 
Wirkung  des  LicMes.  der  PeucMIgfceit  und  dem  Ventauben 
1 -igeseizl  ist.  '.^ird  eine  auf  die  Dauer  bessere  Isolalion  er- 
<«;lt.  Als  Stromquells  dient  eine  Batterie  von  12  Zellen,  die 
'ür  die  Messungen  in  verschiedener  Schaltung  verwendet  wer- 
den können.  Für  die  Metiergebnisse  w  ird  eine  Oenauigkeit 
von  Vs  V.  H.  gewährleistet  bis  auf  die  Brückenmes^un^jeii. 
bii  denen  nur  eine  Genauigkeit  von  I  v  H.  erreicht  werden 


lODn.  (The  £lectrician  I9U6  1907,  S.  S19.) 


Dampfturbinen 

Owipitiiitiinea.  Oer  Einspritzkondensator  von  Mnunc  LeMaac 
besitzt  eine  liesonders  angetriebene  Zentrifugalpumpe  zur  POr- 
duiin^  i!r^  Vi'armwasser.';.  Die  Luft  mul  der  nicht  konden- 
sierte Dampf  Steigen  nach  oben;  letzterer  wird  durch  weitere 
Bnfflhning  von  Frischwasser  kondensiert.  Es  ist  dann  nur 
Doch  Luft  fortzuschaffen:  da«  geschieht  durch  eine  Tiir- 
binenpumpe,  von  derselben  Weile  wie  die  Wasserpumpe 
ttVetrietien.  Die  Luft  wird  dem  Schaufelrad  durch  einen  Leit- 
apptfat,  welcher  nur  ans  wenigen  Kanäleo  besteht,  zugeffihrt. 
passiert  eine  DOse,  fOr  weiche  eine  Dampfzuffihrung  zum  erst- 
maligen AnsaL;;;en  sor^eseheii  ist.  und  gelangt  in  ein  sich  er- 
weiterndes Hohr,  in  welchem  sie  auf  atmosphärische  Spannung 
verdhMet  wird.  Der  Kondensator  ist  von  der  Westiitahouie- 

'ir--.ef!si'/:uft  :n  Mavre  his  zu  sehr  umtuen  Leistungen  ,^6  (H>0  kjj 
'.i  kondensierende  Darnpfmenge  i.  d.  Stunde  i  ausgefüliri  und 
soll  mit  ungefähr  25  kg  KQMwaHer  f.  I  kg  Dampf  und  bei 
einem  l-nergicverbrauch  von  2.5  —  3,5  v.  H.  der  Maschinen- 
leistung ein  Vakuum  bis  zu  89  v.  H.  geliefert  haben. 

Von  verschiedenen  Oampfhirblnensystemen  sind  beschrieben : 


1.  die  /.ara/- Turbine  in  einer  Ausführung  von  22s  [»s  mit 
10000  Umdrehungen  i.  d  Minute. 

2.  Bine  vieistufige  Ueberdruckturbine  von  Beiiis  &  Morcom 
mit  besonderer  Sehaufelung  (Fig.  t).  Die  Lell-  und  Lauf- 

schaiifein  m  u.  /'  besitzen  kleine  HilfncbaulBhl  a,  n.  f^;  der 
durch  den  Spalt  am  Umfang  des 
Laufrades  durchtretende  Dampf 
wird  einerseits  durch  a,  zu  den 
Laufschaufeln  geleitet,  anderer- 
seits in  den  Hilfsschaufeln  /;,. 
weiche  auf  den  Laufradschaufeln 
sitzen,  sur  Arbeitsabgabe  heran- 
gesogen. 

.V  Die  lurhine  von  lirown 
i  Hig.  2)  ertaubt  durdi  Ihre  eigen- 
artige Bauart  eine  leichte  achsiale 
Binstellung  der  Trommel.  Die 
hohle  Welle  A.  auf  welcher  die 
Laufradtrommel  T  sitzt,  nimmt 
die  volle  Welle  H  des  Qenerators  durch  eine  Klauenkupp- 
lung A' mit.  Durch  die  Stellschraul>e  N  kann  die  Trommel  / 
gegen  das  Gehirne  L  achstai  verstellt  werden.  Die  Einrichtung 
M  besoodets  dann  von  Werl,  weon  mehrere  Turbinen  auf  der- 


ng.  1. 


Fi«.  2: 

selben  Welle  sitzen,  die  dann  nnabhiiigig  voneinander  dn- 
gcstellt  werden  künnen. 

•1.  Die  Junggrei^  y iirh'mK:  hesi'.:'  iwt:  Gruppen  «oii  Raden:, 
in  denen  der  Dampf  mit  Druckstufen  nach  dem  Aktiouspriiizip 
arbeitet.  Die  drei  Hochdnicfcrlder  arbeiten  auQerdem  mit  je 
zwei  Oeschwindigkeitsstufen,  während  der  Niederdruckteil  vier 
einfache  Druckstufen  Iwsit/t.  Die  Daniiiiräume  der  llochdruck- 
stnfen  stehen  durch  einen  Kanal  in  Verbindung,  in  den  ein 
federbetastetes  Ventil  eingebaut  ist.  Der  Uruckunterschied  in 
zwei  benachbarten  RSumen  wird  dadurch  konstant  gehalten. 

S.  liine  alinhcr  c  liinrichtung  mit  Kegnlierventilen  zeijjt 
auch  die  C«rt/.s  l  urbinc  mit  drei  Druckstufen  und  je  zwei  Ge- 
schwindigkeitsstufen der  General  HIektrie  Co. 

(1  Dir  Turbine  vnn  !  i-'ir.  ist  eine  reine  Aktioiisturbiiie  mit 
(iesch«  indixkeilsaiisliuiinj;.  welche  durch  niehrmali>;c  Beauf- 
schlagung desSL'lben  Laufrades  erreicht  wird-  Der  Dampf  wird, 
wie  bei  der  Elcktra-Turbine  von  Kfiib  durch  Umleitkanäle  den 
achsialgestellten  Schaufeln  des  Rades  mehrmals  zugeführt.  In 
die  L'mleitkaiiäle  sind  luMMiiIr  re  Wände  eingebaut,  um  dem 
Dampfstrahl  eine  Führung  und  die  gewünschte  Richtung  beim 
Auftreffen  auf  die  Schaufeln  zu  geben.  In  besonderer  Weise 
ist  die  Schaufelung  ausj^ehildet 

7.  Bei  der  Turbine  von  (A//*-.  einer  vielstufigen  Ueberdruck- 
turbine ist  der  Niederdruckteil  nicht  neben,  sondern  konzentrisch 
um  das  l£nde  der  Hochdrucktrnnimcl  angeordnet.  Dadurch  wird 
an  Lflnge  gespart.  Die  Entlastung  der  Welle  vom  Achsial- 
schttb  erfolgt  durch  Umleitung  des  Dampfes  aus  dem  Hoch- 
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druckleil  in  eine  Kammer  hinter  der  Abschluliwand  des  Nieder- 
dnidttoiles  so  zwar,  daß  die  Bhnldhiqt  der  Trommel  In  acti- 

siakr  Richt-jnt;  den  Druck  des  übertretenden  Dampfe'  ri-jiell: 
dies  wird  durch  labyrinthartige  Kämme  am  TruinincluinlanK 
erreiclit. 

8.  Parsons  bat  neuerdings  vorgeschlagen,  die  Schaufeln 

am  Trommelumfang:  zuzuspitzen,  damit  bei  einer  ßerfilirung  bei 
zu  gcrinjjem  radialem  Spiel  nur  Abnutzung  der  Schaufcispitze 
und  ((eine  weitere  Zerstöruqg  der  Schaufel  eintritt.  Zu  gleichem 
Zwecke  und  tar  BrtMung  einer  beaaeren  Abdichtung  der 
Räume  der  einzelnen  Druckstufen  versieht  er  den  mlierenden 
oder  den  feststehenden  Teil  oder  beide  gleichzeitig  am  Um- 
hng  nit  Rdlea  über  die  guiae  Höhe  der  SduuM. 

f).  Die  mrtgeteilte  Bauart  der  Turbine  \on  Sc/usHz  nimmt 
in  erster  Linie  auf  die  Verwendung  der  Turbine  zum  Antrieb 
von  Schiffen  Rücksicht  Sie  besteht  aus  einer  Hoch-  undNieder- 
druckturbine  für  gewöhnliche  volle  Fahrt  und  auflerdem  aus 
drei  Mirtereinandergeschalteten  Zusatzturbfnen  mtt  abnettmenden 
Raddurchiiicsscrn.  wl-IcIil-  'lei  vlm  scniiidL-f-eii  rit;?c!rA  itii,jie.kriton 
des  Schiffes  benutzt  werden  und  auf  der  gleichen  Welle  sitzen. 
Um  bei  weit  auselnandefliegeadea  QesdiwindlgkeMspvnsen 
annähernd  gleich  wirtschaftlich  zu  arbeiten,  haben  die  Zusatz- 
turbinen je  nach  der  Üesch windigkeit,  für  die  sie  bestimmt 
sbid,  ^e  gröUere  Anzahl  Druckstufen,  {ede  mit  einer  oder 
mebrereR  Oeechwindigkeitaatttfeii. 

Zum  Schlüsse  finden  noch  die  TurMnen  von  Sulzer  und 
von  Zoeliy  firwabnung,  letztere  In  der  Ausführung  der  Mu-'.iiiitu-ii- 
öaifgeseliscAqft  Nürnberg,  worüber  in  D.  p.  J.,  Bd.  3SI.  Heft  40 
und  41  berichtet  ist  (Revue  de  mtamique,  Desember  1906, 
S.  545— Ma.)  M. 

Eiseabahawesen. 

Falirwiderstand  der  ElaeBbahaxIlc«-  (A-  l-rank.^  Zur  Messung 
der  FahrwidersUnde  von  Eisenbahnzflgen  sind  bisher  foigeode 
Verfahren  ht  Anwendung  gekommen:  I.  Auslanfentassen  der 
Fahrzeuge  auf  nahezu  wagerechter  Bahn  um!  Ri,>timmung  der 
bei  verschiedenen  Qeechwindigkeiten  auftretenden  Widerstände 
aus  der  OeMbwindigkeHsabnahmc.  3.  Messung  des  Zugwider- 
standes vcrrnifffl?  fAwes  .'wischeii  i!fii  I.okomofivtender  und  den 
Zug  eingeschalteten  1J\  tiauiographen  Ablaufenlassen  der  in 
eine  gewisse  Anfangsgeschwindigkeit  versetzten  Fahrzeuge  auf 
einem  gkichmißigen  QeWIe  bis  aur  Erreichung  der  Beharrungs- 
geach«indigkeit,  bei  der  Zagwidersland  und  Seitenkraft  der 
Schwere  eincindcr  gleich  sind  und  ersterer  durch  die  letztere 
gemessen  werden  kann.  Das  unter  I.  bezeichnete  Verfahren 
gibt  wegen  der  raadien  Geschwfndigkeitslnderung  ungenaue 
Ergebnisse,  das  Verfahren  2u  2  ist  gleichfalls  wegen  der  Un- 
gleichmäliigkeit  der  übertragenen  und  gemessenen  Zugkraft 
ungenau  und  nur  für  eng  begrenzte  Geschwindigkeitsbereichc 
gfiltig,  die  physikalischen  Gesetze  für  die  Widerstflnde  der  Züge 
können  daraus  nicht  abgeleitet  werden.  Nur  das  Verfahren  zu 
.1.  ermöglicht,  zuverlässige  physikalisch  richtige  Grundlagen  für 
die  WidersUmdsformeln  zu  gewinnen  und  ist  bereits  1879,  später 
denn  1903  von  dem  Verfasser  bei  Versuchen  ai^ewandt  wor- 
den. F'cr  l  uftwldcrstand  tincr  ebenen,  rechtwinklig  zu  ihrer 
Bcwcgimgsrichtunß  stehenden  i-"lächc  /•  ist  bei  der  Geschwin- 
digkeit v  allgemein         "  ^    /•' r-,  der  Brfahningswcrt  AWurde 

früher  nach  Newton  zu  A'  1  angcnonnncn,  ist  jedoch  wesent- 
lich geringer.  Nach  den  neuesten  Versuchen  des  Verfassers 
beträgt  der  Luftwiderstand  der  eben  bezeichneten  Flächen: 

0,553  ^  •  f  qm  •  »'"■/stk. 
bei  kreistörmigen  und 

0.582  ^  •  /-"qm  •  I*  »  ääA 

hei  qnadratfechen  Flächen 

7     Gewicht  der  Kaumeinheit  Luft 


ist  hierbei  mit  0,1223  einzusetzen,  so  dal!  sich  als  fv\ittelwcrt 
«Sibt:  0,07  Fqin  -  v*>/'9»k. 

Die  zur  Berechnung  des  Luftwiderstandes  ehier  L.4Aomotive 
T.  B.  einzusetzende  sog.  .ideelle"  Fläche  ist  =  l.i  der  wirk- 
lichen Stirnfläche  in  qm  anzunehmen.  Zur  Berechnung  dar  Zqg- 
widerstände  dk-ncn  dann  folgende  Grundwerte: 

1.  Reibungsw  iderstand  für  Lokomotiven  und  Wagen  2,5  ''^  i. 

2.  Durch  StoBwirkwigen  verursachte  Widerstande  fOrLoho- 
motiven  und  Wagen: 

/•»""/Sil.  \2 

0.0142  (       ,0  ). 

a.  ideelle  Fliehen  zur  Berechnung  des  luiflwiderstsfldes: 
die  Große  dieser  ideeüen  Fliehen  wird  fOr  die  ver- 
schiedenen Oattungen  der  Fahrzeuge  veischieden  tr, 
genommen  und  zwar:  für  Lokomotiven  zu  1,1  der  Quer- 
profektionsfliche  der  Lofcomoliveb  ffir  leden  Penonen- 
wagen  und  bedeckten  Güterwagen  zu  O.-^ö  qm.  für  jeder 
beladcnen  Güterwagen  zu  0.32  qm,  für  jeden  teeren 
offenen  Qflterwagen  zu  1.62  qm. 

Für  einen  aus  n-Wapcn  bestehenden  Wagenzug,  für  dessen 
einzelne  Wagen  das  Gewicht  in  Tonnen  mit  Vi  und  die  kleeUe 
Fliehe  mit  ft  beaeichaet  werde,  ergibt  sich  als  Widerstand  auf 
1 1  belogen: 

,r  Ar  =  2,5  +  0X1142  (-^)  +  0^54  {-^~^*-)  ( 

Aus  dieser  Formel  lassen  sich  für  jede  Zugzu,sanimensc:/ii:m 
und  Zugstirke  Anwendungsformeln  herleiten.  Für  eine  Steig»i% 
von  s  mm  auf  1000  mm  Linge  der  Fahrbahn  erhöht  oder  ver- 
mindert sich  der  auf  1  t  Lokomotiv  oder  Wagengewicht  bc 
zogene  Widerstand,  je  nachdem  der  Zug  die  Steigung  hinauf- 
oder  hhnbAhrt,  um  -=  -4- In  der  Kiirve  von  ffa  Halb- 
messer erhobt  sieh  der  WidenUnd  f.  1 1  um 

650 

für  Lokomotiven;  für  INifSonensdg«,  deren  Pahnteqge  den  ftsd- 

stand  </  haben,  um 

ä   /  ■    „     1000  </  \ 

für  QüteROge  um 

d   I  2000  rf. 


Die  Versuchsergebnisse  von  Barbier  (Rev.  gtn.  d.  chemins  de 
fer,  1897)  stimmen  innerhalb  des  OettongAereichs  der  Ve^ 

suche  mit  den /-m/(A?cheii  Formeln  überein.  Bei  neueren  Vt-t- 
suchen,  die  trank  1903  zur  Ermittlung  der  Zugw:derstände  bei 
geringen  Oeschwind^keiten  vorgenommen  hat,  ergab  sidi  ab 
Widerstand  für  !  t  Wagcnijcwicht  der  Rrfahrungswert  2„^'>  kg 
Die  Versuche  bezichen  sich  auf  Wagenzüge  aus  gut  einge- 
laufenen mit  Vereinslenkachsen  versehenen  Peisonenwsgfft  Die 
von  UUgmana  auf  Grund  seiner  1904  untemonunenen  Ver- 
sudie  auijgestellte  Pocmd  lOr  den  Lokomothrwidersiaad  zwischen 
35  und  9S  kH/jjid.  OetehwbuHgheit 


1«02 


und  die  fluiBehen  Formeln  haben  in  ihren  einzehwn  Gliedcni 

keine  physikalische  Bedeutung.  Die  Annahme,  daß  diese  und 
ähnliche  l-ormeln  bis  zur  Geschwindigkeit  0  Geltung  besitzen, 
und  der  bisher  angenommene  Widerstand  für  Fahrzeuge  hei 
geringer  Geschwindigkeit  zu  hoch  sei,  beruht  also  auf  einem 
FehtsehluD.  Die  Phmka^tm  Formeln  lassen  sich  auf  die  Ver- 
suche der  Stiutu';isyesf.'i'sii:a/I  für  elfkirisctte  Sclinellbahnen  an- 
wenden und  geben  übereinstimmende  ISigebnisse.  {Zeitsch.  4 
Vor.  deolsCher  Ing.  1907.  S.  94-iOü.)  5. 


(//ramaMa.)  Die  Stofiaa- 

ordnung  ist  ein  Slot!  rrit  Schwellenbrückenpbtfo,  die  nur  et»i 
H  nun  stark,  jedoch  zur  Erhöhung  der  Steifigkeit  mit  eioge- 
waitten  Uppen  verseben  ist  Diaw  Onmdplitle  ist  635  dib 
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hng  ond  etwas  breiter  wie  der  Schienenfuß  der  Breitfuü-  I 

schiene  Die  äuüerc  Fußlasihc  fatit  auf  ihri^r  ^aruen  Länge  \ 
Bfller  die  firückenplitte  und  legt  sich  gleichzeitig  gqgen  die 
Unterseite  des  Schienenkopfes  und  die  Obeneite  des  Schieneo- 
fußes.  sie  ZL-igt  2  Hinkünkungen  für  die  Hakenn3f;el.  Die 
IflsenJaKhe  faUt  in  der  Milte  unter  die  Grundplatte,  nach 
dM  Enden  su  ist  der  PuO  wageefrlst.  Audi  in  der  Qrund-  ; 
platte  hcfinden  sich  Ausspaninjjen  für  Hakennägel,  die  zugleich 
den  ^chic^cnfuU  fassen.  Die  Slot:schwcllcn  werden  um 
19  mm  tiefer  gelegt,  als  die  übrigen.  Das  Wandern  sollen 
die  beiden  luBeren  Hakenntgel  verhindern.  Die  StoUan- 
ordmiig  fiberlrlgt  nidit  nur  loiredite,  sondern  auch  wage-- 
rech!  uirkende  Krüflc.  da  die  Orundplatle  aiiLIen  'lakLP.fnrni;^  | 
auipHx^en  ist.  so  daU  sich  der  SchienenfuU  gegen  diese 
Sdndlcr  stBtsen  kaim.  Dfe  Anordming  Int  in  den  lektcn 
4  Jahren  in  Nordamerika  mit  Iiisher  günstigem  Erfolge  Ver- 
veodung  gefunden.  (Organ  für  die  i-ortschritte  des  Hiscn- 
Unwesew  1907.  S.  9-IOl)  5. 

Elektrotechnik. 

WcdiMlstroinbahnen.    (Somath.)    Qeringe  Wechselzahl  des 
Stromts  ist  giinsÜK  für  den  Bau  der  Motoren  und  für  die  \ 
Stromleitung  durch  das  Qleis,  ungünstig  dagegen  fär  die  Be-  ' 
lEscIrtung.  In  Ameriln  ist  hsl  durchweg  35  ab  Frequenz  ge-  | 
wihlt  und  hat  sich  dort  'üt  die  Beleuchtung  bes^ührt    Rci  , 
europiischen  Anlagen  schwankt  die  Frequenz  zwischen  Ib  und 
42.  Der  Vertasaer  empilehlt  jedodi  mit  RBckskiit  auf  die  Be- 
inchlung  nicht  unter  20  herabzugehen    Tv.r  Ri-[;c!iinfj  der 
Fahrgeschwindigkeit  wird  diu  SekutidärwicklutiK  der  vorhan- 
deiten  Transformatoren  mit  mehreren  Anschlüssen  versehen, 
■B  den  Motoren  beim  Anfaliren  eine  wechsende  Spannung 
fuMiren  zu  kOnneo.  Die  für  demdben  Zweclc  vorgeschlage- 
BCB  und  bereits  verwendeten  Induktionsrcgier  geben  zwar 
ane  sehr  sanfte  und  allmähliche  Geschwindiglceilserhöhung.  ! 
«od  Jcdocii  ediwer  und  vermindern  de«  Oceemt Wirkungsgrad. 
Di«  Transformatoren  u("-i!»?n  we^^en  ihre?  hcfrSc'iflichen  Oe- 
wichtes  am  besten  unter  dem  WagentuUboden  aut).;ehängt  und 
wegen  der  grflOafen  Ueberlastungsfähigkeit  zweckm3l>ig  als 
Oeltransfonnatofm  umetittirL  Die  SctwUuiig  der  Motoren 
lonn  beliebig  seht.  In  Amerika  hat  man  hiitfig  slmlKche  ^ 
Anker  und  siimtlicho  FcUIu icklungen  je  in  Reihe  geschaltet,  j 
um  trotz  geringer  Spannung  an  den  Motoren  nur  schwache  j 
KabeOeitinigen  im  lonem  der  Wagen  xu  erhalten.  ! 

Rei  Wechselstrombahncn  mit  Hochspannung  werden  rwcck-  i 
mißig  sämtliche  diese  Spannung  führenden  Teile  in  einem  be- 
sonderenabgeschlossenen Raum  untergebracht.  Ferner  empfiehlt 
CS  sich,  die  üehSuse  der  Apparate  sowie  auch  die  filediwände 
der  Wagen  durch  gut  leitende  Verbindungen  mit  dem  Unter- 
l^eil  zu  erden  Bei  den  Wagen  für  Blankenese  Ohlsdorf 
hat  man  geerdete  Querstreifen  aus  verbleitem  Eisenblech  über 
dis  Dadi  gelegt,  um  Ung^dafUle  durck  hermbfaOende  Hoch- 
spannungsilrähte  zu  verhüten.  Bei  den  in  Betrieb  genommenen 
Bahnen  hat  man  sich  bisher  mit  .VXX)  bis  SütK)  Volt  begnügt 
bei  Veisucbea  hat  man  jedoch  schon  l.sooo  bis  22  000  Volt 
angewendet.  Zur  Stromzuführung  sind  meist  Bflgelleitut^en  ' 
benutzt,  zu  deren  Isolation  neben  den  für  Qteichstrombahnen  { 
üblichen  Isolatoren  aus  Hartgummi  und  Atnb-uin  auch  solche 
aus  Porzellan  verwendet  sind.  Für  Bahnen  mit  VoUbahn- 
dnrakter,  bei  denen  BetrfetMnpanmmg  und  Pabrgeecbwindig- 
kcit  verhältnismäßig  hoch  -inil.  wird  meist  die  sogenannte 
Keitenlinicnaufhängung  verwendet,  die  sich  iti  der  Praxis  be- 
«ihrt  la  haben  adwint  (EtaiktriidM  KnJtbetriebe  und  Bahnen 
lfm,  S.  »-m  Pr. 

OnMeMumformer  in  Baliniretrlebe.  {Letluule  und  Wfllner  * 
Drehfeldumformer  werden  benutzt,  wenn  man  den  Fahrzeugen 
Wechsel-  oder  Drehstrom  zuführt  und  zum  .Antriebe  selbst 
Oleichatrommotoren  verwendet.  Diese  Anordnung  bietet  den 
Vorteil,  daB  die  eMttrlKbe  AnarOatung  der  Pahneuge  ttr  be» 
fieblp  ParfadenaMen  gebnit  and  daO  beim  Anlanen  die 


Oleichstromspannung  ohne  Veränderung  der  Spannung  auf  der 
Wechselstromseife  und  ohne  Vorschaltwidersfände  von  Null 
bis  zu  dem  Höchstwert  geregelt  werden  kann.  Der  Drefafeld- 
Umformer  mit  verlndefllciier  Qleiehatromapennwig  besteht  aus 
zwei  fiir  die  halbe  Leistung  gebauten  Transformatoren,  deren 
Wicklungen  in  den  Nuten  von  kreisförmigen  Anlcern  sitzen 
und  mit  den  Lamellen  eines  feststehenden  Komnutalora  ver* 
bunden  sind.  Auf  dem  letzteren  schleifen  durch  einen  beson- 
deren Läufer  angetriebene  Bürsten.  Die  Hochspannungsscite 
des  einen  Transformators  ist  fest  angeordacit  dte  des  anderen 
wird  zur  Enielung  der  Spaanungsindeningen  um  verschiedene 
Winkel  gedreht  Oieidiidtlg  wird  Merbd  dn  WMeratand  ge- 
regelt, der  \nr  die  eine  der  beiden  rechtwinklig  zueinander 
angeordneten  Wicklungen  des  Bürstend rehiäufers  geschallet 
isL  (ElekMselie  Kraftbdriebe  and  Bahnen  1907,  &  ao-32.) 

'  flr. 

Schiffahrt. 

Elektrische  Treidelet  '  Tfiuwte.i  Die  Tatsache,  daU  die  Kosten 
für  den  '  kiu  auf  den  Hisenbahnen  zwischen  den  3,8  fachen 
bis  14  fachen  I bei  amerikanischen  und  groUbritannischen  Bahnen) 
BeförderuRgskosteo  «ui  den  Oouai-Kanal  betragen,  erhellt  die 
Wichtigkdl  der  Itaillle  als  BefSrderungsmitld.  Zum  elek- 
trischen Betriebe  der  SLhiffahrt  sind  hiertiei  bereits  versucht 
worden:  I.  Durch  Schrauben  aqgetriebene  Schiffe,  deren  iVh»- 
toren  aus  mflgeNthrten  Akknmniatoran  oder  aus  einer  Ober- 
leitung elektrische  F'ncrgie  entnehmen;  2.  Seilbahnlokomoliven, 
deren  Laufs<;ile  an  auf  dem  Treidelpfad  errichteten  Masten  ge- 
lagert sind:  elektrische  Automobile,  die  atrf  dem  Tktidcl- 
pfad  fahren:  4.  schwere  elektrische  l.okomotiven.  die  auf 
einem  Oleis  oder  auf  dner  Schiene  und  dem  Treidelpfad 
laufen;  .s,  elektrische  Lokomotiven,  die  auf  einem  Träger 
laufen,  wobei,  um  gleichzdtigeo  Betrieb  in  beiden  Richtuqgnn 
itt  ermöglichen,  die  Schienen  in  verschiedener  HOhe  liegen; 
ferner  wird  die  Adhäsion  zum  Teil  durch  Druckrollcn  erhallen, 
die  entsprechend  dem  Seilzuge  angepreßt  werden;  6.  elek- 
trische Lokomotiven,  die  «uf  ebier  auf  Pfoaten  getageiten  Trag* 
konstruktion  laufen.  Adhäsion  wnl  wie  hei  >  durch  Druck- 
rollen vermehrt.  Im  Fall  6  wird  der  Betriebsstrom  durch  eine 
Schiene  zugeführt,  bei  2  1^  5  dnrch  ein«  Rolle  voA  ehier 
Drahtoberleitung  abgenommen. 

Die  Anordnungen  gemlß  I  sind  auf  dem  Charieroi-Kanal 
lt.  [Belgien  erprobt  und  haben  sich  nicht  hewilhri,  d.i  die  He- 
Iricbskoston  hoch  sind  und  die  von  den  Schrauben  erzeugten 
Wellen  auf  die  iCanahiler  senrWreod  wirken.  Andi  die  An- 
ordnung 2  ist  in  Belgien  erprobt  worden;  sie  ist  jedoch  für 
schweren  Betrieb  nicht  >;eeignel.  3  bis  (>  sind  inii  mehr  Iii 
folg  erprobt  und  zwar  ist  ein  Wirkungsgrad  von  42  v  11.  hei 
3  und  70  bis  80  V.  H.  bei  5  und  6  erreicht  worden.  Während 
sich  3  anf  dem  Oiarieroi-Kand  nicht  bewihrt  hat,  Mnd  damit 

.luf  dun  d'Aire-  und  Deule-Kanälen  bei  Douai  in  I-rankreich 
befriedigende  Ergebnisse  erzielt  und  die  Aulomobilfahrzeuge 
Skid  dort  noch  im  Bdrieb.  Letztere  haben  drei  Rider  ond 
wiegen  2",  t.  l'nfaüe  dirrrh  Hincinkippcn  der  Fahrzeuge  in 
den  Kanal  sind  bisweilen  vorgekommen.  Hiergegen  ist  die 
Ausführung  gemäß  4,  die  auf  dem  Teltuwkanal  bei  Berlin  in 
betrieb  genommen  ist,  dadurch  saaidiert,  dafi  von  den  beklen 
das  Qlds  bildenden  Schienen  die  dem  Kanal  zugekehrte  um 
18  mm  gegenüber  der  anderen  hoher  gelegt  ist;  ferner  kann 
bd  einem  2000  kg  überschreitenden  Zug  das  Zugseil  von  der 
Trommd  auf  der  7fi  t  schweren  Lolmmolive  ablaufen.  Bin 
IhnHcher  Betrieb  ist  auf  dem  Douai-Kanal  erprobt.  Bemerkeoa- 
wert  ist,  daQ  dort  das  Schleppseil  auf  dem  Schiff  an  einem 
leicht  niederlegbaren  Mast  von  10  tn  Höhe  befestigt  ist.  Den 
Betrieben  3  und  4  haftet  der  Nachteil  an.  daU  das  gcmäU  der 
größten  auftretenden  Zugkraft  bemessene  Lokomotivgewicht 
auch  hei  (geringerer  zu  fördernder  Last  bewegt  werden  muU 
und  dali  auf  einem  Ufer  nur  ein  Oleis  angeordnd  adn  kann. 
INe  Anordnungen  5  und  6  sbid  auf  dem  Brlo4Cand  in  Beirieb 
(s.  S.  210).  Nadi  einer  AufdUung  dar  wollairen  Verwendbar^ 
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Bficherschau.  —  Bei  dsr  RechlcHon  eiag^gangene  Blleiier. 


keit  der  ElektrizUät  bei  Kanälen  schlicUt  der  Verfasser  mit 
wirtschaftlichen  Bemerkungen  über  die  Einführung  elektrischer 
Treidelei  für  englische  Kanäle.  «The  Electrical  Review  Londor 
I9Ö7.  S.  124-126  und  162  164.> 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

SdMitivoiffldttttnc  flir  StnMulbttmwtgm.  (Maathef  .)  Die 

zwischen  StraWe-ihnhnwagen  und  Anhängewagen  angeordnete 
Vorrichtung  soll  verhimlcrn,  daü  eine  Person  zwischen  beide 
W'a^en  fallen  und  von  dem  Anhänger  fibeifthren  werden  kann. 
Die  Vorrichtung  besteht  aus  einatn  m  Anhingewagen  be- 
festigten Ihihmen.  in  dem  ein  in  Form  einer  6  gekrümmtes  j 
Gitter  aus  F-lac'itLiJcm  mit  der  koin  exen  Seite  nach  aiilicn  ^c- 
lagert  ist;  das  (^uerbaupt  an  der  anderen  Seile  des  Gitters 
ist  an  dem  Motorwagen  befestigt  Das  Duretihihren  der  Wa- 
gen  dirrch  Oleiskrümmungen  wird  niclit  jjehindert.  da  sich  das 
üiiter  auf  der  Innenseite  der  Krümmung  zusammenrollen  und 
auf  der  Außenseite  strecken  lamn.  (Deutsche  StraOen»  und 
Kleinbahn/citung  1907,  S.  H6.)  Pr. 

Schaecfegcmaschinen  (Ur  StraUenbahnen.  Das  Fahrzeug  hat 
bei  einer  ÜesamtkastenMnge  von  6400  mm  IMO  mm  ftad^and. 
Außerhalb  der  Achsen  sind  zwei  zur  Qleisachse  geneigte  dreh- 
bare BQrstcn  gelagert,  deren  Höhe  verstellbar  ist,  so  daU  mit 
der  ersten  Bürste  ein  Teil,  mit  der  nachfolgenden  der  Rest  des 
Schnees  von  den  Schienen  fortgeschafft  werden  kann.  Neben 
die  erste  BOistenwalse  ist  in  ihrer  Verlingerung  noch  eine 
weitere  Bürste  und  ein  Blech  angeordnet,  die  den  durch  die 
Wake  seitwibls  gekehrten  Schnee  noch  weiter  von  dem  Qleis 
entferiWR.  Dto  H«iio  dei  Fabrmatm  beirilgt  asoo  mm,  aem 
Oewicht  etwa     L  (Street  Itailwqr  Journal  1907,  Bd.  i,  S.  79.) 

Pir. 

Technische  Chemie. 
Waaaoirefalging  durch  kolMdalea  raaeuliydroxyd.  (Schwei' 

Fi:i  fehr  gutes  Mittel.  Trinkwasser  zu  reinigen,  besteht 
dai.ii.  üüU  man  einen  Niederschlag  von  Hisenhydroxyd  im 
Wasser  erzeugt,  der  nicht  nur  die  gröberen  Trübungen,  son- 
dern auch  naheai  sämtliche  Bakterien  mit  /u  Boden  reißt ;  die 
flberstehende  Ittare  PlOssigkeit  zeigt  sich  fast  vollkommen  keim 
frei.  Sth::r:  ;,S78  wurde  zu  diesem  Zwtcke  vom  preußischen 
Kriegsniinistcrium  der  Zusatz  von  0,45— 0,675  g  Eisencblorid 
und  0,20-0.30  g  Natriumbikaibonat  auf  1  i  Wasser  vorgeschla-  j 
gen.  Dieses  Verfahren  hat  den  Mangel.  dalJ  die  beidi-n  Zu- 
sätze genau  abgemessen  werden  müssen,  weil  sonst  entweder  j 
das  Wasser  eisenhaltig  werden  oder  {durch  OberBCbflssiges  l 


Natriumbikarbonati  einen  laugenartigen  Ueschmack  annehmen 
kann.  Ein  zweiter  Nachteli  besteht  darin,  daO  durch  die 
chemische  l.'nisetzung  eint-  nicht  unwesentliche  Menge  Chlor- 
natriuni  dem  Wasser  zugeführt  wird.  Drillens  hängt  sich  die 
freigewordene  Kohlensäure  in  feinen  Blisdien  an  das  ausge- 
fülle  Eiseohydroxyd  und  hindert  es  am  Absetien,  so  dilS 
man  Ulngere  Zeit  ItrIRig  umrllhren  muß. 

Diese  Ueberständc  vermeidet  Si  /urt'ifirr!.  indem  er  gerade/.i 
Eisenhydroxyd,  das  in  reinem  Wasser  kolloidal  gelöst  ist,  zu- 
IGgt;  durch  iHe  hn  gewAhnliehea  Waaser  stets  anwesenden 
Salze  wird  die  kolloidale  Lösung  sofort  xerstM und  das  EiMD- 
hydroxyd  sp  iikt  sich  zu  Boden. 

Zur  Herstellung  ile  Ij  Hi  mjalen  Kisenhydro.><ydlüsiin}j  cmp» 
fiehll  Scliweikert  folgende  Vorschrift  iD.R.  P.  173  733 1.  Hisea. 
Chloridlösung,  die  frei  von  Schwefelslure  seht  muß.  wird  aB- 
mähllch  mi(  einer  in  kleineren  .VU-ngen  /iigefüglen  gleichfalls 
schwefels&urefreien  Sodalusutig  in  der  Weise  versetzt,  daU 
man  den  entstehenden  Niederschlag  skh  hnmer  erst  wieder 
auflösen  läßt,  und  zwar  solange,  bis  die  Lösung  sich  mit  IJhodan- 
salz  nicht  mehr  blutrot  färbt,  aber  im  durchfallenden  Lichte 
noch  klar  erscheint.  Alsdann  fügt  man  der  Lösung  noch  s(K 
viel  einer  stark  verdünnten  Sodalösung  hinzu,  dali  das  Bisco 
sich  als  chlorhaltiges  Bisenhydroxyd  abscheidet,  die  Flüssigkeit 
aber  noch  schwach  sauer  bleibt  Hierauf  läl.'.i  man  den  Nieder- 
scblitg  abtropfen.  wAscht  ihn  mit  Wasser  in  nicht  zu  retciilicber 
Menge  nach  und  befrett  ihn  möglichst  von  der  Rfissigli^ 
durch  Absaugen.  Endlich  wird  der  noch  feuchte,  gelatinöse 
Niederschlag  in  der  nötigen  Menge  Wasser,  eiforderlicben- 
falls  unter  Znaati  einer  gans  geringen  Meqgs  EisencMorid. 
gelöst 

Mit  1  1  Eisenhydroxydlösung,  der  etwa  auf  3,2  Pfennig  zu 
stehen  kommt,  kann  im  allgemeinen  1  cbm  Wasser  g^rdn«! 
werden. 

Die  mit  Bbwasser  in  Magdebarg  angrstelltm  Retnigangi- 
i'mwrAr  ergaben,  daß  in  UXi  (lüO  Teilen  Elbwasscr  vor  dem 
Zusatz  il),  nach  dem  Zusatz  von  1  Teil  Eisenhydro>\ dlösung 
auf  1000  Teile  Wasser  |2),  nach  Zusatz  von  2 :  lOOO  (3)  und 
von  3 : 1000  (4)  gefunden  wurden : 

12         3  4 

Organische  Substans    ...  11,0    4,8    4,25  3,73  Teile 

Chlor  17.2     18.25  18,8  1<>.Q 

In  1  ccm  Wasser  Bakterienkcinie  1470  364  178  72  Keime 
Der  Gehalt  an  Schwefelsäure  war  unverlndert  gebKcbea. 
iChemikerzeituag  1907,  S.  16-18.)  A. 


liüclierscliau. 


Die  eiektriscbe   Bloicherei.     Von   Leonhard   W  agner. 
33  S.    Wien  und  Leipzig.  l<>07.    A.  Hartlcbcn. 

Der  Verfasser  hat  es  unternommen,  den  gegenwärtigen 
Stand  der  elektrischen  Bleicherei  kurz  zu  besprechen,  um  auch 
..dem  mit  chemischen  und  elektrotechnischen  Kenntnissen  nicht 
ausgestatteten  Techniker"  1-inbIick  in  diesen  wichtigen  Industrie- 
zweig zu  ermöglichen.  So  lebhaft  jeder  Versurh  zu  begriißen 
ist.  eine  wirklieh  brauchbare,  auch  weiteren  Kreisen  und  ins- 
besondere dem  intelligenten  Werkmeister  und  Arbeiter  des  be- 
treffenden Faches  versländliche  Literatur  zu  schaffen,  so  ist 
nach  Ansicht  des  Referenten  diese  Aufgabe  im  vorliegenden  Falle 
nicht  glücklich  gelöst.    Das  Bachlein  entblit  im  wesentlichen 


eine  kurze  Beschreibung  der  wichtÜEeren,  fOr  I'rzeugung  von 
Bleichlaugen  dienenden  Apparate.    Dem  ganzen  ist  eine  mehr 
als  dürftige  Hinleitung  vorangesteHt.  welche  weder  in  chemischer 
noch  elektro-chcniischer  Hinsicht  befriedigen  kann.    Gerade  die 
wichtigsten  Seiten  der  Angelegenheit,  wie  Chloratbildung.  katho- 
dische Reduktion  und  Verhütung  derselben,  Elektrodenabstand. 
I  Beziehung  zwischen  aufgewendeter  Energie  und  Gehalt  der  Bleich- 
lauge  ffaraet  man  nicht  in  der  Einleitung  zusammengefaßt,  son- 
dern zerstreut  und  ganz  flüchtig  bei  den  einzelnen  Systemen 
[  erwähnt,  so  daL>  es  dem  Nichtfachmann  wohl  schwer  (allen 
dürfte,  sich  aus  dem  Bfictaiein  über  die  ErieitgonsabedingungeD 
1  zu  orientieren.  Das  Werkchen  ist  ndt  guten  AbUldungen  reich 
I  versehen.  tnmel. 


Bei  der  Redaktion  eingre^nprene  BQcher. 
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Hammerwerke  mit  Kraftantrieb. 

Von  Prafeasor  Pr«|il,  Chemnlls. 


Das  Wirkungsfeld  dieser  wicfitigtn  Arhtitsmascliinen 
bat  sich  in  den  letzten  Jahren  derart  erweitert,  und  es  haben 
diese  JMaadrfnen  selbst  eine  sddie,  den  Ai1ieilfinrtt±en 
:ni:cpaSte  Atisgestaltung  erfahren,  daß  ihre  nihere  Kemlnis 

»unschenswert  erscheint. 

Ifannterweike  arbeiten  dinch  Stoßkraft.  Praason  mittels 

Drackwirkutiß.  Man  würde  dies  auch  in  der  Weise  aus- 
sprechen können,  daü  im  Hammerwerk  die  kinetische,  im 
Pmaenweric  d»r  die  potentielle  Energie  hervortritt  oder 

»dir  zur  Geltung  kommt. 

Die  Schmiedekistung  enthalt  seibätversländlich  nur 
einen  Teil  der  angewendeten,  in  das  Triebwerk  eingelei- 
Kten  mechanischen  Arbeit.  Es  kann  daher  die  wirkliche 
vüfbestimmte  Formänderung  eines  Schmiedestückes  als 
M2;i  für  die  Niitzleistunj^  benutzt,  und  diese  Nutzleistung 
wieder  in  das  Verhältnis  zur  gemessenen  Betriebsleistung 
gdndit,  ab  IMaß  für  den  Wirkungsgrad  bezw.  als  Maß 
ffir  die  Qüte  des  Hammerwerkes  gebraucht  werden. 

NicMsdestowoiiger  ist  eine  Vergleichung  im  all- 
gemrinen  kaum  zulässig,  da  nicht  wohl  eme  Oesenkarfoeit 
n  i  einer  Streck-  oder  Nietarbeit  verglichen  werden  kann, 
—  auch  die  Güte  und  Vollkommenheit  des  erstrebten 
AitwitsKweckes  fßr  die  endgültige  Beurteilung  ausschlag- 
gebend bleibt  — . 

Man  unterscheidet  Hammerwerke,  die  mit  einer  kleinen, 
solche  die  mit  einer  mittleren  und  endlich  solche,  die  mit 

sehr  groL'.er  Sclilagzuhl  '.s  irken.  Schläge,  die  entweder  auf 
mt  bestimmte  Arbeitsverrichtung,  oder  aul  eine  bestimmte 
Zeit  bezogen  werden.  Im  allgemeinen  wird  die  lotrechte 
Kfiflwirkung  vorpc^ogcn,  obwohl  letztere,  wie  es  bei 
i'rtuluithimmer  der  I"all  ist,  eine  beliebige  i^ichtung  er- 
hahtn  kann,  tki  senkrechter  Richtung  ist  die  Schlagarbeit 
duftodukt  aus  Hammerbirg^wlcht  mal  Fallhöhe.  Sowie 
ihr  beim  Beginn  des  Aibdtshiibes  ebie  besondere  Kraft 
täti>;  ist,  so  ist  die  Schlagarlieit  gleich  der  Wirkung  der 
lebendigen  Kraft,  d.  i. 

g  2 

worin  Q  kg  das  Hammergewicht.  Q.g~M  dessen  Masse 

M  und  t'  die  am  Hubende  erlangte  l:ndgeschwindigkeit 
"/Sek.  des  Hammerschwerpunktes  ist  Ist  keine  beschleu- 
nigende Kraft,  atoo  Profall.  vmiMnden,  so  ist* 


bttw. 


2/{ 


UBKlan  p«lT«.  JaoiMl  Bd.  SK,  Iteft  WR, 


demnach  A     Qh  n/kg. 

wie  vorausgesetzt,  die  Schlagarbeit. 

Ueberwicgt  die  beschleunigende  I  ricbkran  die  Wirkung 
des  Freifalles,  so  kann  der  Anteil  des  letzteren  sogar  ganz 
vernachlässigt  werden,  was  tatsächlich  bei  Freßluflwerk- 
zeugen  vorkommt. 

Ist  /  in  m  der  Arbeitaw^  des  Hammers  am  Werk» 
stück,  dann  ist 


die  mittlere  Schlagkraft. 
Sind  femer      und  Af« 


die  Massen  von  Hammer  tmd 


AmboU.  r,  und  "ri/Sek.  die  entsprechenden  Geschwindig- 
keiten vor  dem  Stolle,  und  c  m/sck.  die  gemeinschaftliche 
Qesehwindi^eit  nadi  dem  Stoße,  so  wild,  wenn  andisti- 
schcr  Stoß  roraiiageseizt  ist,  nadi  bdnnnlen  Qeseicen: 


und 


~    Af,  r 


«/Sek. 


(r,  —  I',)- 


die  Schlagleistung  oder  der  Verlust  an  Arbeitsvermögen, 
an  kfneMidier  Energie  nebt. 

Werden  ferner  für  den  Amboß  die  Werte 


Vg  ^  0.  und  Mg  ^  /  .  Af]  bezw. 


AI; 

Af, 


bi  die  obigen  Qleichungen  eingesetzt,  so  folgt  für 


c  = 


14-/ 


m 


und  für 


1+/ 


^1  v\ 
2 


'/Sek. 


bezw.  L—  r-x  i'Q' 
I  4-i 


als  Schmiedeleistung  oder  als  StoUveriust.  Der  Gewinn 
an  Schmiedeleishing  durch  Erhöhung  des  AmboUgewichtes 
stellt  sich  z.  B.  für  /, 


,  —  rO  und  4  =  15  auf 

15      I0\      .  1 


oder 


IM      3  V.  H. 


Dieser  Gewinn  ist  also  im  ViThältnis  zu  den  .Mehr- 
kosten, welche  der  schwere  Ambol.1  verursacht,  gering. 

L'm  jede  seitliche  Nebenwirkung  zu  vermeiden,  sollte 
die  Schlagrichtung  in  die  Mittellinie  des  Schlagkörpers 
fallen,  was  bei  exzentrischen,  seitlichen  Piellschlägen  nicht 
der  Fall  ist.  Infolgedessen  treten  in  den  Führungen  starke 
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Uett  18. 


Seitenkräftc  auf.  die  nicht  nur  den  Bestand  der  .Waschine 
schädigen,  sondern  auch  beträchtliche  Reibungswiderstände 
hervomifen.  Namentlich  sind  diese  Nebenwirkungen  sehr 
nacliteilij<,  wo  die  Führung  des  Schlagkörpers  allein  durch 
Kolben  und  Stopfbüchsen  besorgt  wird,  Teile  die  leicht 
imdicbt  werden  und  dadurch  zu  unvotfiergesehenen  Kraft» 
vnlnsten  Veranlassung  geben 

Ein  weiter  sehr  beachtetis'Acrter  Umstand  bei  jedem 
Hammerwerk  liegt  in  der  Ausnutzung  der  gröüten  Schlag- 
kraft Mit  Ausnahme  des  Freifallhammers  wird  bei  jedem 
ununterbruchen  gesteuerten  Hammerwerk  eine  Gegenkraft 
tätig  sein,  vermöge  welcher  der  Hammcrkorpcr  in  die 
Hochsteliung  zurückgebracht  wird.  Tritt  diese  rückwir- 
kende Kraft  vor  Ausfibung  des  vollen  Schlages  ein.  so 
wird  dadurch  unbedingt  die  Stärke  der  Schlagkraft  herab- 
gemindert werden  müssen.  Außerdem  wird  durch  die  ver- 
inderfiche  Höhe  des  Werkstückes  die  wirksame  l-^ailhöhe 
i^vrade  um  so  mehr  eirif^eschränkt.  je  nötiger  die  Schlag- 
wirkung wird,  wab  bei  iiotieii  Sclimiedestücken  wieder  zutrifft. 
Uni  nuti  die  Hammerarbeit  wirtschaftlich  zu  gestalten  und 
um  eineo  besonderen  Hammerführer  zu  ersparen,  wird  die 
Steuertmg  des  Hammerwerkes  möglichst  selbsttätig  ein- 
gerichtet. Dadurch  werden  aber  Vorrichtungen  und  Zwischen- 
glieder nötig,  welche  die  sonst  wünschenswerte  Hinfach- 
hdt  des  f^mtraers  onmOglich  machen.  Ferner  hat  die  Er- 
fahrung gelehrt,  dal!  die  starren  Tnehwcrkstcüc  den  Bestand 
des  Hammerwerkes  gefährden  und  dc-^lialf-  die  tiinschaltung 
federnder  Zwischenglieder  wünschensw  LTt  erscheinen  lassen. 

Von  diesen  ZwischenmitteUi  hat  sich  die  Unk  am 
besten  bewährt  und  man  ist  im  l^aufe  der  Zeit  dazu  fiber- 
gegangen, diese  Nebenwirkun;;  Jer  Luft  sogar  in  flaupt- 
Wirkung  umzugestalten,  also  die  Preßluft  als  Triebkrah  zu 
verwenden. 

In  einer  Reihe  von  Beispielen  ausgeführter  neuerer 
Hammerwerke  wird  der  ganze  Entwicklungsgang  dieser 
Maschine,  vom  Hebelhammer  bis  zum  PreUiuftwerkzeug 
gezeigt  und  es  sollen  hierbei  sowohl  die  baulichen  Einzel- 
heiten, als  auch  die  Arbeitszwecke  möglichst  eingehend 
behandelt  werden. 

Ajax'  Verbanä-Fede/Hammer. 

Von  der  Firma  Urinier  ßtnr  -  Berlin  wurden  in  \  lt- 
schiedeoen  Größen  Haimnerwerke  gebaut,  deren  Ausführung 
aus  Fig.  I  leicht  erkUrt  werden  kann.  An  dem  starken 


nt.t. 


Stinder  a  ist  das  Uger  A  ffir  den  Hebel  c  angegossen, 

welcher  an  cini.  ;ii  Hnde  durch  Exzenter  (7  und  Schubstange 
von  der  Antriebwellc  g  betätigt  wird,  während  das  andere 


Hebelende  in  das  Auge  eines  Schlittens  h  frd  einsetzt,  der 
in  einer  Prismenführung  des  üesteils  gleitet  und  den 
Hammer  k  trägt.  Der  Ambo[Winsatz  /  ist  im  AmboUkopf 
eingekeilt.  Der  AmboLl  steht  auf  einem  in  das  Fundament 
eingelassenen  Eichenstock  und  gleitet  bei  allen  Hamroer- 
ausführangen  in  einem  Führungsbügel  des  GestellfuOes,  an 
dem  er  verschieU>ar  durch  Kopfschrauben  r  gehalten  ist. 
Bemerkenswert  ist  die  Ausführung  des  Hammerhebels  c. 
welcher  aus  einem  Paket  schwacher  lllattfedem  zusammen- 
gesetzt wird,  das  nach  Art  der  Tragfedern  nach  der  Mitte 
zu.  sich  verdickt,  und  einem  Körper  gleicher  Festigkeit 
entspricht.  Diese  Blattfederlagcn  werden  durch  einen,  mit 
Schildzapfen  verseiienen.  oben  offenen  Federbund  gehalten, 
welcher  mittels  dnes  angeschraubten  Deckdstficikes  den 
Vcrschlu[5  der  F-ederlagen  bildet,  eine  Bauweise,  welche  den 
\'orteil  hat.  dal.»  gebrochene  Blattfedern  ohne  nennens- 
werten Zeit\'erlust  ersetzt  werden  können.  Außerdem  wird 
dieser  F-edcrhebel  noch  mittels  zwischenliegenden  BanJ- 
schcllen  zusammengehalten.  .\n  der  Antricbscitc  bildet 
ein  angeschraubter  Schuh  mit  angelenktem  Kopf  den  An- 
schluß an  die  Zitgstange.  Letztere  ist  aus  zwei  federn- 
den Blättern  zusamnwngeNtst,  die  bei  Niedergang  des 


kör 


Hammerschliitcns 

seitlich  ausbiegen 
nen.  Durch  diiese  dop- 
pelte Federung  desffc- 
bcls  und  der  Schubstange 
wird  jede  schädiicbe 
Itiickwiilning  auf  dtt 
Antriebsexzenter  besei- 
tigt. Die  Höhenlage  des 
Hanimcrschlittens  wird 
durch  Verstellung  der 
*•  Schubstange  am  ^fing^ 

stück  erreicht,  wozu  Schlit/e  fiir  die  Verbindungsschrauben 
vorgesehen  sind,  während  dieHubgruUe  durch  Verlegung  da 
Exzenierscheibe  an  einer  hsKm  Scheibe  bezw.  durch  Aen* 
dcrunij  der  F.x/entrizilät  ermöglicht  wird  Da  bei  einer  be- 
stimniicii  i  iuhgrüüe  die  mechanische  Arbeit  des  Hammers  un- 
bedingt die  gleiche  bleibt,  so  kann  eine  Al>schwächung  der 
Schl^gstärke  nur  in  der  Weise  ecdelt  werden,  daß  derdicAn- 
Iriebscheibe  nur  teilweise  fiberdeckende  Riemen  öber  diese 
weggleilel  niul  dadurch  die  Schlay:;;<ilil  abgemindert  wird 
Das  üeberführcn  des  Antriebriemens  von  der  Los-  auf  die 


Digitized  by  Google 


D«r  Ottkc-Kühneschc  Biegungszeichner  und  üic  Aufwertung  seiner  bei  Hisenbahnbrücken  usw. 


375 


Festscheibe  gescfiichl  durch  eine  Riemengabel,  die  mit 
dnem  Tritthebel  in  Verbindung  steht,  der  bei  den  kleineren 
Hebeln  den  AmboU  bogenartig  umbOt.  Wird  das  POhrungs- 
l2i;er  Jcr  Tritthebelwelle  fester  angezogen,  so  kann  die 
Riemcngabel  in  gewählter  Stellung  bleiben,  so  daii  der 
Schmied  bei  Recken  von  längeren  Stangen  sich  auch  ohne 
Betriebsuntetbrecbung  von  Hammer  entfernen  kann. 

Mit  der  Riememusrfickung  ist  noch  ein  Bremswerk 
mittels  ciiu's  Zu  isLlvjnhcbcIs  verbunden,  welches  auf  eine 
äcfawungscheibe  wirkt,  die  am  freien  Hnde  der  Antriebs' 
wttle  sitzt.  Die  Branskraft  ist  hieibd  durch  dn  Hebet- 
gcvkicHt  ircgeben,  das  wihrend  der  Riemenversdiiebung 
plüitet  wird. 

Bei  leichten  Hammerschlägen  bleibt  der  Hremsbackcn 
aucl:  etwas  am  Umfang  der  Schwungscheibe  angedrückt, 
50  dai^  der  nur  teilweise  die  Antriebscheilw  überdeckende 
Befeidisrieiiien  die  angestrebte  Oleitung  aiuftUiten  Icann. 

Massey»  Merluunma: 

\  on  der  Kirma  H.  S:  S.  Massey  in  Openshau,  S\m- 
ihe^ter  wird  in  Fig.  2 — l  nach  „Engineering"  1403.  II. 
Seite  (>1<>.  dargestellte  Federhammer  gebaut,  dessen  be- 
sondere r.inrichtungen  im  folgenden  zu  erkennen  sind 

Das  Hammergcstell  besitzt  ein  vorderes  Deckcliagcr  a 
und  ein  hinteres  l-agcraugc  Durch  den  Lagerdcckcl 
wird  die  lange  Büchse  c  festgehalten,  in  welcher  die  Kurbel- 
welle d  läuft,  die  auch  im  hinteren  Stinderlager  b  geht. 
Zwischen  Aup;e  h  und  Lagerbüchse  c  läuft  dii'  mit  (Ici^en- 
gewiciii  ausgestattete  Kegelscheibe  /,  die  aut  die  Kurbel- 
vtlk  d  aufkeilt  ist.  Gegen  diese  Kegelscheibe  /  wird 
4t  mit  Hohlkoj^e!  \  ersehene  schwere  .Antriebsscheibe  ^ 
mitiels  des  ijlciinngcs  //  achsial  verschoben  und  dadurch 
de  Verkupplung  mit  der  Kurbelwelle  ä  besorgt.  Diese 
adeiale  Verschiebung  der  Anttiebscfaeibe/  erfolgt  durch 


1  Verdrehung  des  GIcilringcs  /;  mittels  der  Hebelstange  /'  in 
!  der  Weise,  daU  zwei  nach  Herstellung  der  Kupplung 
j  parelide  Stelzen  k  verschränkt  werden.  Die  Steben- 
cnden  sind  kugelförmig;  sie  sitzen  einerseits  in  festen 
.Augen  des  Lagergestelles,  andererseits  in  dem  Ring  h. 
Letzterer  wird  daher  beim  Verschränken  der  Stelzen  acl»ial 
mit  der  .Antriebscheibe  •  nach  dem  vorderen  Ständerlager 
hingezogen,  was  Ansrftükung  cles  Kurbelgetriebes  zuf 
Folge  hat. 

Zur  Einführung  der  Kugelenden  in  entsprechende  ab- 
IpecMoeaene  Kngdpfaimen  t^  sowohl  der  Ring,  als  auch 

die  Ständeraugen  geteilt  ausgeführt. 

l"m  dieHubgröüc  zu  regeln,  wird  der  Kurbeizapfen  aut 
der  Wcllenscheibc  mittels  Schraubenspindel  verlegt  .\uf 
den  Kurbelzapfen  ist  eine  Büchse  geschraubt,  welche  als 
Gleitzapfen  dient  und  mit  ihrem  äuUeren  Bord  das  Auge 
der  Schubstange  in  sichert.  Die  vordere  schmale  Kante 
dieser  Schubstange  ist  als  Zahnstange  ausgebildet,  in  die 
das  Getriebe  a  eingrdft,  wdches  im  Pedeigehänse  o  lagert 
und  darin  auch  festgeklemmt  wild,  sobaU  die  Höhenein* 
;  Stellung  durchgeführt  ist. 

I         .Wittels  Schrauben  /;  werden  die  beiden  an  einem 
j  .Wittclknopf  des  (ichäuscs  o  sich  stemmenden  l-ederkörper  q 
straffer  gespannt,  so  daU  die  am  unteren  Ende  der  Federn 
angeordneten  X'crhindmigsbebd  r  mit  stirkerer  Reibung  in 
den  Zapfen  gehen. 

Diese  Hebel  r  bilden  die  Kupplung  des  Hammerbin  s 
mit  den  Federn  q  und  sind  kreuzweis  angesetzt,  so  daü 
der  am  linken  Federende  angebrachte  Hebel  im  rechts- 
seitigen Auge  des  Hammerbärs  lagert  und  umgekehrt.  Die 
Hammerfühnmg  sowie  das  übrige  FuDstellwerk  bedarf 
keiner  eingehenderen  Beschreibung  und  ist  aus  den  l-iguren 
leicht  eriminbar. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Der  Oßke-Rühnesche  ßiegun^szeichner  and  die  Auswertung  seiner 
bei  Eisenbahiibrückeu  eriuitteiteii  Messungsergebuisse« 


\y.'j  \  crkehrslasten  dei  Brücken  wirken  mit  einer  ge- 
wissen, meist  recht  erheblichen  Geschwmdigkeit  aui  das 
ßrückensystem  ebl.  -  Hierdurch  werden  in  den  Brücken-  , 
güedem  Beanspruchungen  erzeugt,  die  grüüer  als  die  durch  | 
nihende  Lasten  hervorgerufenen  sind.  Hierbei  treten  \ 
Stöße  und  Schwi:iguii^;en  auf.  die  für  die  Berechnung  | 
einer  Brücke  meist  in  der  Weise  berücksichtigt  werden. 
da6  man  die  Verkehtsfanten  mit  einem  Beiwert,  dem  StoU- 
lHi»-ert,  multipliziert.  Wenn  auch  die  Fratre  des  Spannungs- 
niwachses  infolge  der  dynamischen  Wirkung  der  Ver- 
kcbrslasten  gegenüber  der  statischen  Wirkung  dieser 
Bisten')  in  ausgezeichneter  Weise  theoretisch  behandelt 
worden  ist,  so  werden  praktische  Lrfülgc  zur  Lösung 
(iieer  Aufgabe  nur  durch  planmäLiig  angestellte,  sorg- 
^  ausgeführte  und  in  ausreichender  Zahl  vorgenommene 
Aeehiditungen  mittels  geeigneter  Vorriditungen  zu  er- 
»»rtcn  sein.  Zu  letzteren  zählt  der  Oßfie-Kü/ine sehe 
Hiegungszeichner.  Für  seine  Anordnung  waren  folgende 
ünindsätze  maßgebend:  klare  und  leicht  übersichtliche 
Konstruktion,  einfache  Handhabung,  hohe  Hmpfindlichkeit 
«Iwch  möglichst  geringe  Reibung  der  bewegten  Teile, 
u-d  selbsttätige  Aufzeichnung  der  Durchbiegungen  durch 
Scbreibvorrichtung.  Dte  grundsätzliche  Anordnung 
dir  Vorrichtiing  ist  durch  Ptg.  I  und  2  dargestellt:  ein 
•Banniger,  um  den  Punkt  a  slIi'a  ir:^e[ulcr  Hebel  ist  einer- 
*d(8  in  b  mit  einem  senkrechten  Gestänge  verbunden, 

')  Dr.  Zimmermann.  Die  SchwinguHBan  eines  Tniger*  mit  ! 
"•^r  Ust,  Berlin  1896.  1 


anderseits  an  seinem  Hnde  in  c  mit  einer  Selircihfeder 
versehen.  .le  nachdem  nun  der  Apparat  entweder  auf 
einem  Brückengurt  befestigt  und  das  Gestänge  mit  einem 
festen  Punkt      der  Flußsohle  —  in  Verbindung  gebracht 


i    fäklhiM  f 


 SAU 

LWI.IJ«!  JJIJLRiJP 


Vit.  l. 

•Mf  4M»  bo. 


Vit.  2. 

Ml  (Fluamtal«)  wgalmehb 


wird  il-ig.  I),  oder  der  .Apparat  auf  einem  festen  Punkte 
—  der  f^luL'isohle  —  ruht,  während  nun  das  Gestänge 
mit  dem  Brückengurt  in  Verbindung  gebracht  wird  (Fig.  2), 
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schwiiii;!  Jcr  Hebel  bei  Durchbiegun^^en  oder  Schwingungen 
des  ßrückengurtes  um  den  Punkt  a.  während  die  Schreib- 
feder bei  <  diese  Durchbiegungen  oder  Schwingungen  in 
vergrolierlcm  MaLlstabc  auf  einen  vor  ihr  befindlichen  ab- 
rollenden Papierstreifen  aufträgt  Im  einzelnen  besteht 
der  mit  5  bis  1 0  facher  X'ergröLierung  arbeitende  Biegungs- 
zeichncr  aus  folgenden  Teilen  iPig.  3i: 

Dem  Unterteil  L',  welches  mittels  zweier  kräftiger 
Klemmschrauben  Ä'  an  beliebiger  Stelle  des  Brückengurtes 


Ftp.  3. 

oder  auf  einem  in  der  Flulisohle  eingerammten  Pfahl  mit 
darauf  befestigtem  Bohlenstück  festgeschraubt  wird, 

dem  MeLSapparat  /I,  welcher  schlittenartig  in  das  mit 
gehobelten  Leisten  versehene  Unterteil  eingeschoben  und 
durch  Anziehen  von  4  Horizontalschrauben  fi  in  dem- 
selben festgeklemmt  wird,  und 

dem  Gestänge  (},  welches  die  Verbindung  zwischen 
dem  Fühlhebel  /  des  Apparates  und  der  l-'luLisohle.  d.  h. 
einem  von  der  ßrückcnkonstruktion  unabhängigen  Punkte, 
bezw.  dem  Brückengurt  herstellt. 

Der  Apparat  zeigt  Senkungen  durch  steigende  und 
Hebungen  durch  fallende  Linien  an.  wenn  das  Gestänge 
nach  unten  gerichtet  ist  (l-ig.  I  und  3)  und  umgekehrt, 
wenn  das  Gestänge  nach  oben  führt  (Pig.  2).  Die  Auf- 
zeichnungen erfolgen  in  I O-/,-  oder  10 facher 
VergröLierung.  je  nachdem  das  Gestänge  mit  dem  Fühl- 
hebel verbunden  wird. 

Der  Apparat  verzeichnet 

bei  I  '/o  facher  Vergrölierung  Senkungen  bis  zu  5.?  mm  GröLVe 
-  5        .   K)  ,  . 

Der  f-ühlhebcl  /  ist  nahe  dem  linksseitigen  Lager  mit 
drei   spitzkonisch  gestalteten   .Aussperrungen  versehen. 


maü  von  Reibung.  In  gleicher  Weise  ist  die  Verbindung 
zwischen  dem  Gestänge  und  dem  kurzen  Fühlhebelarm 
hergestellt.  Der  Fühlhebel  trägt  am  rechten  Hnde  die 
Schreibfeder  5.  welche  nach  Art  der  Füllfedern  ausge- 
bildet ist.  Vor  dieser  l-eder  fFig.  4i  und  zwar  zwischen 
der  Leittrommel  /.  und  der  L'hrtrommel  u  bezw.  der  Rei- 
bungswalze /''  ist  ein  lo  cm  hoher  Papierstreifen  derartig 
ausgespannt.  daiS  die  mittels  der  Justierschraube  /  iFig.  3i 
genau  verstellbare  Schreibfeder  das  Papier  in  der  Mitte 
eben  nur  berührt,  ohne  eine  merkbare  Reibung  darauf  zu 
erzeugen.  Das  Aufziehen  des  in  dem  Gehäuse  //  gelagerleji 
L'hrwerkes  geschieht  mittels  eines  auf  die  Aufzugachse  a 
aufgesteckten  Uhrschlüssels  durch  Drehen  in  der  Richtung 
des  eingravierten  Pfeiles,  das  Ingangsetzen  des  Uhrwerkes 
durch  Hervorziehen,  Drehen  und  Wiederzurücklasseti  des 
federnden  Handgriffes  g.  Der  von  der  Uhrtrommei  im 
.Mittel  zurückgelegte  Weg  beträgt  2.5  n»"i/Sek.  Für  die 
Füllung  der  Schreibfeder  wird  zweckmäl.5ig  satzfreie  Tinte 
ver\\'endet.x  Zur  Zeichnung  der  sogenannten  Normalen  ist 
eine  ebenfalls  elastisch  ausgebildete  Schreibfeder  unter  .*> 
angebracht,  welche  / 
auf  dem  Gehäuse  h  /  (v 

in  e  drehbar  gelagert  / 
ist  und  durch  eine 
kleine  Spiralfeder  in 
fester  I-age  erhalten 
wird.    Durch  kurzes 

Drücken  auf  den 
Knopf  k  lassen  sich 
mit  dieser  Schreib- 
feder senkrecht  zur 
Normalen  stehende 
kurze  .Markierstriche 
verzeichnen.  Rechts 
neben  dem  Gehäuse 
befindet  sich  die  .Ausrückvorrichtung  r,  welche  ein  Ab- 
heben der  Schreibfedem  vom  Papier  zum  Zwecke  ihr« 
Anfüllung  mit  Tinte  ermöglicht.  Links  neben  dem  üc- 
häuse  ist  ein  Notizblock  ß,  auf  welchem  etwaige 
während  der  Probebelastung  erforderlich  werdende  Ver- 
merke schnell  gemacht  werden  können.  Das  eiserne 
Rohrgestänge  (},  welches  je  nach  Bedarf  verschieden  lang 
gestellt  werden  kann,  wird  am  oberen  Ende  mit  einer 
Spannvorrichtung  Sp  verschraubt,  welche  eine  genaue 
l.lngenrcgulierung  zulätlt.  Das  untere  Ende  des  GcstäJigcs 
endigt  zum  Zwecke  des  Einsetzens  in  die  FluLisohle  in 
einer  massiven  Stahlspitze  bezw.  zum  Befestigen  am  Brücken- 
gurt in  einer  Universalklemme.  Der  Apparat  wird,  vom 
Unterteil  getrennt,  in  einem  0,30  m  hohen  und  0,bO  X 
0,65  m  grollen  Kasten  untergebracht,  welcher  von 
Mann  an  zwei  Handhaben  bequem  getragen  werden  kann. 


Abiaureoder  rkpientrvi'en. 


Wkli«  aber  Brucken iDiUo  balttiDd  (Stufonrabrll. 
Fig.  6  a. 


Srbnelirabrt.  ▼  =  a>€  m/Sek. 
nir.  r>b. 


BelMtuns  <tnr<ta  eine  IS  t  iirb««n>,  einseilic  lebremle  Dunpfwalx«. 


welche  den   angeschricl-enen  Vergrölierungszahlcn  cnt-  J  Das  Gewicht  des  Apparates  einschließlich  des  Kas- 
sprechen.    Das  linke  Ei.Je  des  Fühlhebels  spielt  zwischen    beträgt  3h  kg.  i--hne- 
zwei  Stahlspitzen  und  gewährleistet  dadurch  ein  Mindest-  [        In  den  Fig.  5a— Od  sind  mittels  des  Oßke-f^"" 
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Der  OSke-KOhncselie  Btogun^eleliner  und  Ae  Aoiwcitiiiig  aeiner  bd  BiaeniMluibrfickio  usw. 


sehen  Biegungszeichners  aufgetragene  Schaubilder  dar* 
jesteUt.  Fig.  5  a — 5d  sind  durch  Messungen  an  der 
in  Chemnitz «  einer 


LatUtMbritt. 

PIk.  5a.  Vlc  64. 

baiastanr  dureb  80  Mann  MUiOr  =  B J  t  In  d«r  RrilckeamiU«  mMBhiaread. 

GiUerlirücke  von  23.6  m  Stützweite  verzeidinet  worden: 
CS  Hfit  aieh  aus  <ten  Aufieiclinungen  enelwn«  «kB  duch 
neue  SdtwingungsanstAße  (Impulse)  nach  der  Zeit  enier 

l»lunj!'.vi 


t 

M 

— > 

1 ; 

■  1 

 M 

»t  16 

rso^  

p!  « 

1  i 

9l  j 

f 

Momaobi. 

6  a.   Briicka'oaiialcM  nlt  ungUotUcatpr  I<ul»l«ilugK. 


FiC.«k.  nakiriiMa  und 


Fl«.  Sc.  feraoiwiuuK  v  s  6t  kn^BId.  =  15  m/Sek. 


P    =  U,6  C 
U^ssl6li6mt 


Bieirun(pi«chaul<tlil'>r. 

la  ToraMt  ObMMitt-KipiML 


Schwingung  oder  zweier  Schwingungen  usw.  die  Schwin- 
gungsweite vcrgröücrt  wird.  Derartige  Schwin^'unjjs- 
anstöfle  werden  hei  Straljcnbrückcn  beim  l 'eberf;ihrcn  un- 
ebener Pflastersteilen  durch  Fuhrwerke  i.hier  z.  B. 
dmdi  die  Dampfwalze),  oder  dmth  die  Tritte 
der  Menschen  oder  Tiere  erzeugt.  Die  Schau- 
Irilder  (Kig.  ()b-  hdi  sind  mittels  des  Biegunga- 
Zeichners  an  der  Eisenbahnbrücke  in  der  Lützow- 
siniUe  in  Chemnitz-Kappel,  einer  Blechbalken- 
brücke von  14,28  m  Stützweite,  aufgenommen 
worden;  in  den  1-iguren  bedeutet  P  Loku- 
motivgewicht,  Afnax  =  OröUtbiegungsmoment, 
fm*x  =  OrSOtdurchbiegung.  Die  Schaubilder 
(Fig.  hc  und  ^)dl  wurden  durch  einen  Personen- 
zug bezw.  einen  Schnellzug  erzeugt,  der  von 
einer  Schnellzuglokomotive  der  in  Fig.  f>a  ge- 
zeichneten Art  geführt  wurde:  in  Fig.  ()a  ist 
j^leiclizeitig  die  .Momentenfläche  für  die  ungüns- 
ligstc  Stellung  dieser  Lokomotive  auf  der  Brücke 
dargestellt  Diese  äuQerst  charakteristischen  Schauliiider 
zeigen  deutlich  den  BinfluD  der  Fahrgeschwindigkeit 
und  der  Belastung  auf  die  Schwingungen.  Wenn  nini 
auch  der  Üßke-Kähaeschc  Biegungszeichner  bei  Brücken 
mit  grotten  IJdrthfttien  oder  b«i  Brücken,  welche  tiefe 
Wasserläufe  überspannen,  kaum  wird  zur  Anwendung  ge- 
langen können,  weil  in  solchen  Fällen  ein  festes  Auflager 
unter  der  Brücke  schwer  zu  ermöglichen  ist.  so  scheint 
er  in  den  übrigen  FUlen  ein  ganz  besonders  geeisneter 
Apparat  zu  sein,  um  an  der  Hand  der  Schaubilder  emen 
klaren  l'cberblick  iiher  die  dvnaniischen  Finflüssc  der  Fahr- 
zeuge verschiedener  Art  bei  wechselnder  Fahrgeschwindig- 


 r-'r-'-i—  1  1-1 

'Atil  in  ScknndMi. 
Flf.  7 

keit  auf  die  Brückenbauwerke,  insbesondere  die  eisernen 
Ueberbauten  zu  geben.  Die  Schaubilder  werden  im  all- 
gemefaien  die  in  Rg.  7  dargestellte  Form  aufweisen,  aus 
welcher  die  grölUc  statische  Durchbiegung  S  und  die  dy- 
namische Zusatzdurchbiegung  i;.  ferner  die  Dauer  T  und 
die  Weite  S  einer  beliebigen  Schwingung  ersichtlich  ist. 
Die  punktierte  Linie  würde  der  statischen  Durchbiegung 
oder  Schwingungsachse  entsprechen.  Die  dynamische  Zb' 
satzilurchhief/unj^-)   wird,    wenn  statische  Durdl- 

biegung.  g  ~  Beschleunigung  des  freien  Falles  und  v  = 
Qesehwindfl^t  der  Senkung  im  Schwingungsmitlelpunkt 
bedeutet 


7  =  dr  »• 


d.  h.  sie  ist  in  erster  Linie  von  der  I  ahr^isihwimligkeit, 
in  zweiter  von  der  Helaslunf^,  mit  welcher  die  Durch- 
biegung  in  gleichem  Verhältnis  wächst,  abhängig.  Die 
SchwinfTun^zeit  T  und  die  Anzahl  der  Schwingungen  in 

der  Sekunde         ^.^  ergibt  sich  für  efaien  Balken  auf 

zwei  Stützen  mit  den  Eigengewicht  q  und  der  Verkehrs- 


-)  Handbuch  der  ln{;enieurwissenschaflea  11. 2,  Leipzig  1901 
47. 
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last  p  f.  d.  m,  der  Stützweite  L.  dem  Träglieitsmoment  /. 
der  Elastizitätsziffer  E,  der  zulässigen  Beanspruchung  k, 
der  TiikgerMMie  A 

für  die  volllMlastete  BrOeke 


n  =  2  Jr  i  |/ 
für  die  unbelastete  Brücke 


k 


bEgh 


\st  n  —  ^j,  die  der  Brücke  eigentutiiticiie 


Schwin- 


gtingszahl  fiir  die  Sekunde,  so  kann  durcli  /t,  2'  3*  ^  " 

S(^!n'fF!;ntngs-nn.ft(yic  ciiif  lu'dcutcndc  Vergrößi'ritnf(  der 
Schwingungen  eintreten.  Derartige  Schwingun{{sanstöijc 
können  vomdimlich  durcli  die  Gegengewichte  der  lx>ko- 
motivräder.  unrunde  Räder  (Bremsräder)  und  Schienen- 
stöße erfolgen.  Bedeutet  V  —  Geschwindigkeit  km/^tj . 
d  Raddurchmesser,  Av  \nz^ihl  der  L  mdrehungen  in 
der  Sekunde,  so  wird  die  Anzahl  der  Schwingungsanstölk 
in  der  Sdtunde 

V  .  1000  r 

Nr  =  ,ZAA      0,0885     .  . 

d.U.  3600       '  d 

d.  h.  die  Scliv.  ini,--.ingsanstörie  der  Räder  sind  von  der  F-ahr- 
geschwindij;kcit  und  dem  Raddurchmesser  abhängig.  Die 
Anzahl  der  SchwingunusanstöLle  durch  das  Ueberfahrcn 
der  Kinsenkungen  bezw.  der  Lücken  an  den  SchienetlStöBen 
wird,  wenn  a      Absfand  der  .Achsen  bedeutet 

N»  =  =  0.2778  ■ 

3600  .  a  a 

d.  Ii.  Falirgesdiwindigkeit  und  Aduabstand  liedingen  die 


Anzahl  der  SchwingungsansföLle  infolge  der  SchienenstölW, 
Eine  Vergrößerung  der  Schwingungen  und  damit  eine  tr- 
Mkaag  der  Seaa^ttduufeea  des  Ueberbanes  (ritt  ^ 

wenn  Nr  oder  N4  die  Werte  n,        usw.  aitnelimen. 

Die  neueren  Bestrebungen  im  Lokomotivbau  >;;ehen 
darauf  hinaus,  durch  zweckmäPiipe  Vnordniing  dv<  Tric'i 
Werkes  einen  Ausgleich  dci   i  ricbwerksrnasseii  uhnc  Ue- 
gengewidlte  und  damit  einen  ruhigen  Gang  der  L^oko* 
motiven  zu  erzielen:  es  läUt  sich  demnach  annelimen.  daft 
die  Schwingungsans(5l}e  infolge  unausgeglichener  Trieb* 
massen  im  l^iuf  der  Zeit  immer  t^crir.;^fügiger  sich  ge- 
,  stalten  werden.  Schienenstüüe  auf  kürzeren  Brücken  sucht 
.  man  heute  bereits  nadi  Mdgüchkeit  durch  Biniegung  be- 
j  sonders  langer  Schienen   zu  vermeiden;   bei  längeren 
Brücken  wird  ihr  dynamischer  HinfluU  durch  besondere 
StoUanordnungen,  z.  B.  Blattstoll,  zu  nüMem  gesucht.  Von 
!  BinfluU  auf  die  Schwingungsanstöße  an  den  Scbienen- 
I  stöUen  ist  der  Radstand:  es  ist  fraglich,  ob  nidif  der  neu- 
zeitliche Drehgestellwa^cn  mit  groUem  Drehzapfenabstand 
und  kleinem  Drehgesteliradstand  die  Brücken  dynamisch 
ungünstiger  als  der  dreiachsige  Wagen  beeinflußt. 

Die  Schaubilder  des  Oßke- Kühneschen  Biegungs- 
zeichners lassen  durch  Vergiekh  Schlüsse  über  die  tin- 
Wirkung  verschiedener  Lokomofivtypen  und  Wagenariett 
auf  die  Rrückcnüberbauten  bei  '.-crschiedcner  Fn.'sri'rst-Jmia- 
digkeii  zu;  nacii  einheitlichen  Grundsätzen  vorgenommene 
Versuche  werden  ein  Bild  über  die  Durchbiegungen  unter 
Berücksichtigung  der  Schwingungen  gehen  können  und 
damit  eine  Ermittlung  der  je  nach  den  Schwingungen 
wechselnden  Beanspruchung  ermöglichen.  Die  Messungs- 
ergebnisse werden  wertvolle  Anhalte  über  die  zwedi- 
mäligsten  Betastungs-  und  Beanspruch  ungsannabmen  liir 
Kücken  des  Schn^vcckehrs  Inelen  können. 

Regierungsbaundster /aefrff,  Brombeig. 


Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der 
ZuckeriabrikatioD  im  Jahre  1906. 

Von  A.  8tHI,  Wien. 


Die  Entwicklung  der  Zuckerfabrikation.  Insoweit  sie 

auf  Neuerungen  des  Betriebes  beruht,  bewegte  sich  in  den 
letzten  Jahrzehnten  nach  drei  !\ichtungen  hin:  l.  nach 
einer  solchen  rein  mechanischer,  be/u  kon.-^truktiver  Natur. 
2.  nach  einer  solchen  rein  chemischer  Natur  und  3.  schlieU- 
lieh  nach  einer  solchen,  welche  die  beiden  genannten 
Zweige  der  Technik  in  sich  vereinigt,  d  h.  also  Verfahren 
chemisch-technischer  Natur  betrifft.  Die  maschinelle  Tech- 
nik der  Zuckerfabrikation  hat  sich  im  i^ufc  der  Zeit  in 
einer  Weise  entwickelt,  daü  sie  als  hochstehend  in  jeder 
Beziehung  angesprochen  werden  kann.  Die  allgemeinen 
f-ortschritte  der  Technik  kamen  der  Zuckerfabrikation  viel- 
fach ebenfalls  zu  Nutzen,  so  dal!  immer  V  erbesserungen 
und  auch  Neuerungen  auftraten,  die  auf  eine  Vervoll- 
koniinnung  des  Betriebes  hinarbeiteten.  In  den  letzten 
.Jahren  ist  auch  die  Chemie  wieder  mehr  in  den  Vorder- 
grund getreten  und  es  sind  durch  ihre  Hilfe  besonders 
auf  dem  Gebiete  der  Saftreinigung  noch  grölte  F:rfolgc  zu 
erwarten.  Die  lirfindertätigkeit  auf  dem  Gebiete  der  Zucker- 
fabrikation war  von  jeher  eine  groUe  und  auch  die  letzten 
.lahre  haben  eine  stattliche  .Anzahl  von  Verfahren.  Neue 
nmgen  und  Verbesserungen  gebracht.  So  betreiien  im 
.lahre  l<»(i.s  von  den  erteilten  .^o  Patenten  der  Klasse 
30  i'atente  und  im  Jahre  I9U6  von  59  Patenten  dieser 
Klasse  sogar  51  Palente  die  Zuckerlibiftation  allein.  Eine 


reiche  Auswahl  liefern  die  noch  in  Wirksamkeit  stehenden 

deutschen  Patente  der  Zuckerfabrikation,  welcher  es  am 
I.  .lanuar  l'>05  237  und  am  I.  Januar  1906  232  gab. 
Allerdings  dürfte  der  größte  Teil  dieser  Patente,  wie  es 
überall  so  geht,  nur  am  Papier  stehen  bleiben  und  nie- 
mals den  Weg  in  die  F^xis  finden. 

In  der  folgenden  Zusaninienstellung  soll  üho'  Neue- 
nmgen  hauptsächlich  auf  dem  maschinellen  Gebiete  der 
Zuckerfiibrikation  berichtet  werden,  da  die  VeiMiren  rein 
chemischer  Natur  nicht  in  den  Rahmen  vorliegender  Zeit- 
schrift fallen.  Wird  hie  und  da  auch  die  Chemie  heran- 
gezogen, so  ist  dies  unvermeidlich,  um  einerseits  nich' 
unverständlich  zu  werden  und  weil  es  dann  andererseits 
\eriahreti  hctriffl.  die  chemisch-technischer  .Natur  sind, 
d.  h.  sicli  sowohl  auf  .Weclumik  als  auch  auf  Chemu 
Stützen.  Um  MiUvcrständnisscn  vorzubeugen,  sei  noch  be- 
merkt. daU  es  sich  bei  der  folgenden  Besprechung  nur 
um  Verfahren  und  Neuerungen  handeil,  welche  bereit.«  im 
Betrieb  eingeführt  sind  oder  aber  für  denselben  unmittel- 
bares Interesse  besitzen.  \'on  der  Beschreibung  der  in 
dem  Berichtsjahre  erteilten  f^atente  wurde  abgesehen,  da 
diese  doch  erst  in  zweiter  Linie  in  Betracht  kommen  und 
man  über  den  praktischen  Wert  der  meisten  dieser  Patente 
noch  nichts  sagen  kann. 

Als  geeignetes  Transportmitlel  für  Rflben  aus  der 
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Wäsche,  auch  bei  Verwendung  vom  heilkm  Wasser,  hat 
sieb  nach  der  Erfahrung  von  Zscheye '  )  die  Rübenschnecke 
enriesea«  die  die  Rüben  von  der  Wäsche  zu  der  Rüben- 
wage führt.  Die  Schnecke  besteht  aus  einem  einzigen 
geschmiedeten  Rohre  von  10 — 17  m  Länge  und  25  mm 
starker  Wandung,  die  nach  der  .Witte  zu  noch  stärker  wird. 
Die  Schnecke  arbeitet  tadellos,  sicher  und  auch  sauber, 
4i  kein  Tropfen  Wasser  umlierBpritet  tmd  RQben  nicht 
verloren  gehen,  was  bei  Quttapercha^nirten  und  Becher- 
vellen der  Fall  ist.  Die  Schnecke  macht  sich  wnhl  schon 
i>  einer  Kampagne  bezahlt.  Derselben  Ansicht  sind  auch 
Pohde  und  Schr.'cmt'r-\  und  besonders  letzterer  hält  die 
hübenschncckc  lur  ein  geradezu  ideales  Beförderungsniuiei. 

Ein  getreues  Bild  über  die  neuesten  Fortschritte  in 
der  SaRgewinnung  aus  Rütien  hat  Ctaassen')  gegeben. 
Esbuen  sidt  hier  zwei  Richhinj^  unterscheiden:  bei 
der  einen  will  man  den  zerkleinerte!!  KTihcn  vor  oder  so- 
ioit  bei  Beginn  der  Saftreinigung  eine  solche  Beschaifen- 
heil  gdien.  daß  der  Saft  ans  ihnen  leiditer  durch  DHIusion 
oder  Auspressen  gewonnen  werden  kann  und  die  andere 
Richtung  sucht  die  Verbesserung  am  Schiulj  der  Saft- 
l^cwinnung  zu  erreichen,  indem  die  mehr  oder  weniger 
nickerhalligen  Abwässer  nicht  ausgeschieden,  sondern 
wieder  verwendet  werden,  wodurch  neben  reineren  Säften 
ein  WLrt\ ollere:.  I'iitler  j^cwonncn  wird.  Ocmcinsain  isl 
Ixiden  ikstrebungen,  möglichst  viel  NichtzucIcerstoHe,  bc- 
sodden  Eiweiß,  ht  den  Schnitzeln  tu  lassen,  um  so  nicht 
nur  ein  zuckerhaltiges,  sondern  auch  sonst  gehaltreiches 
Futter  und  reinere  Säfte  zu  erhalten.  Die  meisten  \'or- 
Schläge  zur  Verbesserung  der  Saftgewinnung  bewegen 
ädi  in  ersferer  Richtung  und  beruhen  auf  der  Einwirkung 
ia  Wärme  auf  die  zerkleinerten  Rüben ;  nur  die  Art  und 
'eise,  wie  diese  Rrwärmung  vorgenommen  wird,  ist  bei 

einzelnen  Verfahren  verschieden.  Infoige  der  Zu- 
Mnmensetzung  der  Rflben  kann  aus  den  unverletzten 
Wübenzt  llen  weder  Zucker  noch  Nichtzuckcr  austreten  und 
gewoanen  werden,  so  lange  sie  nicht  auf  Temperaturen 
ixr  35  *  C  eriiitsf  sind.  Brst  wenn  die  Zellen  durch 
Temperaturen  über  5.5  "  C  .Thj^ctötet  sind,  treten  Diffiisions- 
ersdieinungcn.  jedenfalls  verbunden  mit  bluüer  Auslauj^ung 
auf.  Soll  nun  der  zu  gewinnende  Saft  eine  höhere  Rein- 
Wt  eriulten.  so  müüte  das  dadurch  erreicht  werden,  dai; 
entweder  im  Zdlsaft  gelöste  Nichtzuckerstoffe  nnlSstich  ge- 
macht und  in  den  Zellen  zurückgehalten  werden  oder  daLi 
vermieden  wird,  feste  Nichtzuckerstoffe  aufzulösen.  Die 
erstere  Aufgabe  wollen  viete  Erfbider  für  das  Diffusions- 
vtrfahren  in  der  Weise  lösen,  dn'i  die  Schnitzel  vor  der 
Berührung  mit  Sait  durch  Oaaipt  oder  hcil'ie  Luft  oder 
sofort  bei  der  ersten  Berührung  mit  Saft  auf  Temperaturen 
von  ungefähr  75  °  gebracht  werden,  bei  der  das  Eiweili 
{crinnt  (sogen,  heiße  Arbeit).  Die  bekanntesten  Verfahren 
feer  Art  sind  diejenigen  von  (jnrrz  und  Nandi  t  i  D  P. 

II4.S43  und  iNo.  162  526).  Dasselbe  Ziel  strebt  für 
^  l^reüverfehren  &efftn  durch  die  plötzliche  Erhitzung 
■^r  Schnitzel  in  grollen  iWen^^en  Saft  an.  Die  andere  Auf- 
fiific  sucht  man  bei  der  DiHusion  durch  .^bzug  möglichst 
*I'chter  Säfte  und  kiirzerc  Dauer  der  Diffusion  zu  lösen. 

diesen  Mitteln  scheint  Ciaassen  die  sehr  schnelle 
^  plötzliche  Erhitzung  von  sehr  zweifelhaftem  N'utzen 
^  sein.  Die  Ansicht  Sicf/cru.  dal.  durch  das  plötzliche 
'  rMfzcn  die  Zellen  gesprengt  werden,  ist  falsch;  ein  sol- 

Zersprengen  würde  auch  nurnschteilige Polgen  haben. 
^  der  ganze  Zellsaft  mit  allen  festen  Mestandtcilen  in 
den  Saft  gelangen  würde.  Iis  bleibt  demnach  als  unbe- 
^li^e  Folg«  der  schnelleren  Erhitzung  der  Schnitzel 

1  Die  Dentscbe  Zuckerindustrie,  31.  Jahrgang,  I906. 5. 19ia. 
■»Ebenda. 

.^Ztilsebiift  des  Vereins  der  Deutachea  Zuckerindustrie. 
«.  JdnipqK,  19%.  S.  MS. 


nur  eine  schnellere  Oerinnung  des  Eiweil'cs  übrig,  und 
diese  wird  von  allen  Erfindern  mit  groLiem  Nachdruck  in 
den  Vordergrund  gestellt.    Es  ist  aber  bis  jetzt  noch  nicht 
der  Beweis  erbracht.  daU  die  Pretilingc  und  f  rocken- 
Schnitzel  bei  den  Verfahren  mit  schneller  Erhitzung  der 
Schnitzel   mehr  l;iweiLi  in  Prozenten  des  QesamteiweiLl- 
gehaltes  der  Rüben  enthalten  als  bei  der  üblichen  Diffu' 
sionaarbdt.  Wenn  es  dMnnach  sehr  unwahrsdiemlich  und 
1  ganz  unbewiesen  ist,  daß  gelöste  Nichtzuckerstoffe  bei  den 
{  neueren  Verfahren  in  grölkrer  Menge  unlöslich  in  den 
I  Schnitzeln  zurückbleiben,  als  bei  der  üblichen  Diffusions- 
arbeit,  so  scheint  die  Lösung  der  anderen  Aufgabe,  nfim- 
lich  möglichst  wenig  feste  Stoffe  aus  den  Rüben  aui/u- 
lösen.  mit  praktischen  Erfolgen  möglich  zu  sein  und  zwar 
durch  RückiühruQg  der  Difiusionsabwisser.  Führt  man  diese, 
nimlich  das  Ablaufwasser  und  Schnitzefpreßwasser.  stets 
wieder  in  die  Batterie  zurück,  so  köniun  ^iu,  da  sie  selbst 
Zucker  und  Nichtzucker  in  mehr  oder  weniger  groUen 
Mengen  enthalten,  zunidist  im  letzten  Difiuseur  weniger 
Stoffe  lösen  als  das  Wasser  bei  der  üblichen  Arbeitsweise, 
i  Selbstverständlicli  bleiben  dann  auch  die  Schnitzel  reicher 
I  an  Zucker  und  Nichtzucker,  aber  der  größere  Teil  des 
I  Zuckers  wird  aus  ihnen  durch  Auspressen  In  den  Schnitzel- 
I  pressen  wiedergewonnen,  von  dem  Nichtzucker  jedoch  nur 
der  bereits  in  Lösung  befindliche,   da  beim  Aur^ressen 
i  keine  weitere  Auflösung  von  Nichtzucker  stattfindet,  wie 
sfe  bd  der  üblichen  Diffusion  mit  Wasser  im  letzten  Qe- 
fäü  auftritt.    In  den  Prc  'ili  iLten.  dem  einzigen  Abfallpro- 
!  dukt  der  neuen  Arbeits w  .;ise,  ist  dann  je  nach  dem  Grade 
i  der  Auslaugung  in  der  Diffusion  entweder  ebensoviel  oder 
auch  mehr  Ziicker  enthalten,  als  bisher  bei  der  üblichen 
Diffusion  in  den  Preßlingen  und  Abwässern  zusammen 
verloren  ging,  unter  allen  ümstillden  aber  Stets  etwas 
i  mehr  Nichtzucker  als  bisher. 

Daß  die  Rückführung  der  sintliehen  Diffusionsabwisser 
'  möglich  ist  und  mit  Vorteil  ausgeführt  werden  kann,  be- 
I  weisen  die  in  der  letzten  Zeit  in  die  Praxis  eingeführten 
i  Verfahren  von  Pfeiffer  (1).  R  P.  No.  117ö54  und  No. 
117  I  1  Vi  lind  dnasst-n.    Der  Unterschied  beider  Verfahren 
isi  der.  dali  l'lajjfr  die  Abiaufwässer  systematisch  nach 
I  ihrem  Zuckergehalt  geordnet  in  die  Diffusion  zurückführt, 
I  während  Ciaassen  die  Abwässer  nicht  trennt,  sondern  ge- 
!  mischt  zurückführt.   Durch  fMickführung  der  Abwasser 
wird  das  Diffusionsverfahren  wesentlich  vervollkommnet. 
I  denn  man  erhält  nicht  nur  etwas  reinere  Säfte,  sondern 
I  auch  ehi  gehaltreidieres  Futter,  und  was  die  Hauptsache 
ist,  man  kann  innerhalb  der  praktich  gegebenen  Grenzen 
die  Mengen  Zucker,  welche  man  im  Sait  oder  im  i  utter 
gewinnen  will,  beliebig  verändern,  um  je  nach  den  Markt- 
j  Verhältnissen  für  Zucker  und  Futtermittel  den  größten 
Nutzen  zu  ziehen.  Ferner  beseitigt  man  gänzlich  die  bisher 
unangenehmsten  Abwässer  und  jeder  Verlust  an  Zucker 
I  durch  Nachlässigkeit  und  L'ndichtheit  ist  ausgeschlossen. 
I  Ein  solches  Diffusionsverfahren  bietet  alle  Vorzöge,  welche 
ein  Preßverfahren,  also  auch  das  S/effe/i  sehe  I'rüh  -  Prcl'ver- 
fahren  (1).  R.  P.  No.  14'»  .503),  haben  kann,  vermeidet  aber 
dessen  Nachteile,  nämlich  die  ettgen  Grenzen,  welche  für 
den  Zuckergewinn  im  Safte  gesteckt  sind.    Nach  Claassem 
Ansicht  wird  das  N'erfahren  der  Zukunft  das  Diffusions- 
verfahren  —  also  nicht  das  vielfach  dafür  angesprochene 
i  ,S^y/f/2sche  Brüh-PreUverfehren,  welches  mit  der  Diffusion 
I  nichts  zu  tun  hat  — ,  bleiben,  in  semer  einfachsten  Art 
der  .■Ausführung,  aber  verbessert  durcb  die  Wiedergewinnung 
i  der  in  den  Abwässern  enthaltenen  Zucker-  und  .N'icht- 
I  Zuckerstoffe. 

'        Die  früher  genannte  heiße  Arbeit,  welche  das  Ke- 
'  streben  hat,  so  schnell  wie  möglich  schon  iin  ersten  Difiu- 
seur die  gewünschte  Höchsttemperatur  der  Batterie  zu  er- 
zielen, hat  noch  den  Vorteil,  daß  einerseits  durch  die  Rüben 
eingeführte  zuckerzerstörende  Baktefien  und  andere  Gärungs- 
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eireger  abKetötet  werden  und  andererseits  dufdt  die  ■ 

erhaltL-ncn   stärkeren  resp.   dichteren  Säfte   bei  der  Vcr- 
dampfung  an  Kohlen  nicht  unwesentlich  gespart  wird.  : 
AuBer  den  schon  hervorgehobenen  Verfahren  sind  auch  i 
noch  andere  Verfahren  aufgetaucht,  bei  welchen,  wie  z.  B.  1 
be!  Nandet,  der  zum  Rinmaischen  zu  benutzende  Saft  außer-  | 
halb  der  Batterie  angewärmt,  oder  aber  der  Saft,  che  er  auf  I 
die  frischen  Schnitzel  kommt,  durch  mehrere  Batterie-  : 
Kaloiisatoren  geleitet  wird.  Diesbesflglieh  ettlirt  von  der  \ 
Ofie*)  das  Verfahren  Köhler  ff).  R.  P.  No.  171  I07)  für  , 
beachtenswert,  nach  welchem  der  Saft,  mit  dem  der  erste  i 
Diffuseur  cingemaischt  wird,  und  auch  der  Saft,  mit  dem  j 
später  nach  den  WeUgefätien  hin  abgedrüciit  wird,  nicht 
allein  erst  durch  2  — .?  Batterie-Kalorisatoren.  sondern  auch  [ 
nach  den  Meßgefäßen  nach  dcrselbLi  [^ichtun^;.  von  unten  , 
nach  oben,  abgedrücict  wird;  nachdem  dies  geschehen,  1 
haben  duin  die  Schnitzel  des  ersten  Difhiseurs  die  volle  I 
Temperatur.    Besondere  Vorrichtungen  sollen  hierbei  das  ! 
Mitreilkn  von  Schnitzeln  in  die  Rohrleitungen  der  Batterie  > 
und  die  MeßgeiBfie  vefhindem.  j 
!     Sn'  ffi'n sihc  Preli-Brüliverfahren  wurde  in  den  letzten  j 
Jahren  sehr  viel  genannt,  wenngleich  die  Ansichten  über 
den  praktischen  Wert  desselben  noch  vielbch  auseinander 
gehen     Die  r  on  Steffen  aufgestellte  Behauptung,  dal.'i  bei  i 
der  üblichen  Diiiusinnsarbeit  durch  die  Tätigkeit  gewisser  ■ 
Bakterien  Zucker  zciiiört  werde  und  dal.i  hierin  die  Quelle 
der  sog.  unbestimmbaren  Zuckerverluste  liege,  wurde  von  i 
fferzfeld'')  als  nicht  stichhaltig  bezeichnet,  da  derselbe  durch 
einen   praktischen  \'crsuch   in   der  Zuckerfabrik  Anklam  1 
nachgewiesen  hat,  daU  bei  einer  gutgcicitotcn  Difhisions- 
arbeit  unbestimmbare  Verluste  in  der  Höhe,  wie  sie  SteJBfitn 

und  seine  .Nnlrinijjcr  :!nj;eher  'I  v.  H.  und  noch  mehr» 
nicht  auftreten,  daher  also  auch  nicht  als  unvermeidlich  mit  | 
der  Diffusionsarbeit  verbunden  hingestellt  werden  können. 
Von  der  Ohe'")  bestätigte  die  Resultate  Her^eld&  und  man 
hat  nach  seinen  Erfahrungen  bei  der  Obüchen  Diffnsions- 
arbeit  keine  unbestimmbaren  Verluste,  wenn  die  Batterie 
SU  geordnet  ist,  daß  1.  die  üröUe  der  Diffuseure  im  rieh-  | 
tigen  Verhittnb  su  der  Verarbeitung  steht,  2.  der  Saft-  | 
abzug  ein  genau  geregelter  ist  imd  ^.  wenn  ein  regel- 
mäUiger,  gleichmäUiger  l-abrikbctrieb.  mithin  ein  gleich-  | 
miOig  fließender  Saftstrom  vorhanden  ist.  | 

Das  Sfcffrnschc  Brühverfahren  \ erfolgt  ;'wei  Zwecke: 
einerseits  durch  Herstellung  eines  zuckerreichen  l-utters  ' 
den  Zuckermarkt  zu  entlasten,  dadurch  zur  Sanierung  der  ; 
Zuckerindustrie  beizutragen  und  anderseits  die  unange- 
nehmen .\bwässer  der  Zuckerfabrikation  gänzlich  in  Wegfall 
zu  bringen.    Nach  diesem  Verfahren   werden  die  Rulxn 
gjmb  geschnitzelt,  mit  siedend  heiliem  Rübensaft  vermischt . 
und  hierauf  abgepreßt,  wodurch  PreOrfickstinde  von  hohem  \ 
Trockensubstanzyehalf  und  P.iweiügehalt  erhalten  werden.  | 
Diese  PreUrückständc  lassen  sich  leicht  trocknen  und  liefern  , 
ein  aingeseichnetes  l  utter  —  .Zuckerschnitzel "  genannt  — 
mit  .^.v-.^s  V.  H.  Zucker.    Anfangs  1906  wurde  in  Köln  j 
die  ,/JfiiJM/ie  Cjcselbchaft  zur  Verwertung  von  Zucker-  i 
schnitzeln''  mit  einem  Kapital  von  I  5üOO()(»  M.  gegründet.  , 
deren  Zweck  die  Verwertung  der  Stejfen  gehörigen  deut-  1 
sehen  Patente,  betreffend  das  ßnihverfahren  bei  der  Saft- 
gewinnung imd  Zuckererzeugung  in  Zuckerfabriken,  ist.  i 
Die  Gesellschaft  hat  sich,  um  Verwechslungen  mit  anderen  I 
Plodukten  vorzubeugen,  ihre  Produkte  durch  die  fiezeich-  , 
nung  ,Steffeni>  Original-Zuckerschnitzcl"  schützen  lassen. 
Obgleich  das  StiJJe.tschi:  Verfahren  schon  in  einigen 
Fabriken  eingeführt  worden  ist,  so  herrscht,  wie  bereits 

*i  Die  Oeulseto  Zackerindustrie.  31.  Jahrganii.  i'K)6,S.  2U4a.  . 

I)  Zeitschrift  de«  Veivfns  der  Deutschen  ^id^erindostrie,  | 

42.  Jahrgang,  IW.s  S  ,W7. 

"j  Die  Deutsche  Zuckerindustrie.  .11.  Jahrgang,  im.  S.  J048.  ' 


bemerkt.  Ober  den  Wert  dessdben  g^nOber  der  iHrfidten 

Diffusinnsnrheit  norh  eine  proüe  Meinungsverschiedenheit. 
Um  darüber  nun  Klarlieu  zu  schaffen,  so  ist  das  Verfahren 
durch  eine  Kommission  des  Vereins  der  Deutschen  Zucker- 
industrie in  der  Zuckerfabrik  Bisdorf  im  Dezember  1906 
einer  vergleichenden  Prüfung  unterzogen  worden.  Das 
Resultat  Jer  Prüfung  soll  dann.  skilialJ  Jie  analytischen 
Untersuchungen  beendet  sein  werden,  zur  Veröffentlichung 
gefangen. 

Dem   Ste/frri schi;v\   Hrühverfahren   ist.   wie  bereits 
hervorgehoben,  durch  das  Verfahren  von  I^Jeijjer  und 
Ciaassen  ein  Konkurrent  entstanden  und  einen  weiteren 
Konkurrenten  hat  es  durch  das  Verfahren  der  kontinuier- 
lichen f*reß-Diffusion  von  //j-z-o//-/?«//:  (D.  R.  P.  No.  15(>.S*)2» 
erhalten,  welches  nach  mehrjährigen,  mühsamen  Vorver- 
suchen, in  der  Kampagne  1906/07  in  der  Zuckerfabrik 
Bdhmktit'Brod  durch  Aufateliung  eines  den  Verhiltnissen 
des  (iroUbctriebes  angepaßten  .\pparate,s.  der  täglich  .^00<) 
.Meterzentner  Rüben  verarbeitet  hat.  die  praktische  Prüfung^ 
glänzend  bestanden  hat.  so  daß  in  der  genannten  Fabrik 
in  der  folgenden  KampaRiy."  eine  vollständige  Preli-DiRu- 
sionsanlage  für  eine  tagliche  Leistung  von  etwa  600n 
.Meterzentner  Rüben  zur  Aufstellung  gelangen  wird.  Dieses 
Verfahren  hat  in  den  Technikerkretsen  des  In-  und  Aus- 
landes das  größte  Aufsehen  erregt  und  ist  von  verschie- 
denen Seiten  eingehend  i^aprüft  und  studiert  wnrJcn.  Refe- 
rent hat  das  Verfahren  ebentalls  besichtigt  und  von  dem- 
selben den  g&nstigsten  Bndruck  gewonnen.  Da  nihere 
Mitteilungen  über  dieses  Verfahren  einem  späteren  Bericht 
vorbehalten  bleiben  müssen,  so  sei  einstweilen  nur  hervor- 
gehoben. daU  mit  densdben  in  dem  Rahmen  eines  konti- 
nuirlichen,  mit  Pressung  verbundenen  Diffusionsbetriet>es 
nidrt  nur  ein  ztickerrcicheres  Futtermitte!  gewonnen  wer- 
den kann.    mkiiI:  rn    aLicli   die  .\hwasserfrage  vollständii,' 
b^itigt  erscheint.    Referent  ist  jetzt  schon  der  Ansicht, 
daß  dieses  Verfahren  jedenfalls  zu  den  attsaicfatgrdchrten 
Verfahren  der  Zukunh  gere.  hnct  werden  kann,  ja  vielleicht 
dazu  berufen  ist,  eine  L  mwal^ung  der  bisherigen  Art)eits- 
weise  herbeizuführen. 

In  Anbetracht  des  ITmstandes.  daü  die  Diffusionsstation 
eigentlich  die  Seele  der  ganzen  Fabrikation  ist- und  die 
Präzision  der  Arbeitsleistung  dieser  Anlage  einen  gew  ich- 
tigen  EinfluU  auf  die  weitere  Verarbeitung  des  gewonnenen 
Rübensafies  ausfibt,  so  erschdnt  es  nötig,  den  Saftabzug 
genau  zu  überwachen,  da  von  dessen  Richtigkeit  die  gleich- 
mäljige  Arbeit  auf  den  folgenden  Stationen  und  auch  die 
lirzielung  grüLitmöglichster  Wirtschaftlichkeit  in  der  Zucker* 
gewinnung  abhängt.  Diesen  Saftabzug  ^e1b^tt^(!p:  iw  regeln, 
war  daher  schon  lange  das  Bestreben  der  Zuckertecliniker. 
da  man  immer  mehr  und  mehr  zu  der  IJeberzeugung  ge- 
kommen ist.  dal.»  bei  der  Arbeit  mit  den  üblichen,  zieralicfa 
primitiven  MeUgefäBen  das  abgezogene  Volumen  nrif  der 
wirklich  verarbeiteten  frühen-  be/w.  Schniftemenge  nicht 
übereinstimmt.  Es  haben  nun  schon  vor  ungefähr  zehn 
Jahren  Cemy  und  SMc  eine  MeUvom'chtung  2um  selbst- 
tätig geregelten  Saftabzug  von  der  Diffusionsbattcrie  kon- 
struiert, welche  in  der  Praxis  ihrem  Zweck  recht  gut 
entsprach.immerhin  aber  nicht  frei  von  verschiedenen  Mängeln 
war.  Cerny  imd  State'')  konstruierten  nun  eine  neue  .Wage 
zur  Regulierung  des  Saftabzuges' ,  welche  im  Betridi  zur 
vollsten  Zufriedenheit  und  mit  groUer  Genauigkeit  arbeitete. 
Diese  Wage  wiegt  den  abgezogenen  Diffusionssaft  mit 
der  Genauigkeit  einer  Dezimdwage  ab  und  zwar  nach  dem 
wirklichen  (iewicht  und  nicht,  wie  dies  bei  früheren  .Meli- 
vorrichtunj^en  der  l'all  war.  nur  nach  einem  gewissen  Teile 
des  Saite-  Dabei  reguliert  die  Wage  den  Saftabzug  aus 
der  Diffusionsbatterie  in  der  Weise,  daß  sie  von  dickerem 
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>3ft.  der  aus  besserer  Röbe  oder  größerer  Füllung  der 

rii!>ionsbattcric  sich  erj,'ibt.  selbsttätig^  mehr  abzieht  und 
i^agekehrt  von  dünncrem  Saft,  sei  es  infolge  schlechterer 
Aülienqualität  oder  kteinerer  Pailttnt;.  selbsttStig  weniger. 
.Ht  daß  die  Ai!$!nugung  der  Schnitte  bei  dem  kleinsten 
Ajtaag  beinahe  konstant  ist    Gleichzeitig  gibt  der  Apparat 
das  Gewicht  des  abgemessenen  Saftes,  sowie  dessen  Dichte 
an.  was  für  die  Kontrolle  der  Arbeit  das  wertvollste  Mo- 
ment ist.    Die  Temperaturveränderungen  des  abgezogenen 
Saftes  sind  hier  nicht  vrm  grolicm  Hinfluli.    Die  Wage 
twstclit  aus  emcm  Blechreservoir  nach  Art  der  Brücke  der 
Zentealwagen.  welches  in  wagerechfen  Hängelagern  ein- 
gehängt ist.    Da?  Ocw  icht  des  Reservoirs  wird  am  Ende 
(k&  HauptwagebalkeiLs  durch  einen  Schwimmer  im  Oleich- 
gwficln  erhalten,  welcher  bei  leerem  Reservoir  in  dem 
.VbengcfäLi   in   einer  l-lfissigkeit  von   konstanter  [)ichte 
'Wsjser.  Ocl,  Glyzerin  usw.i  eingesenkt  ist  und  beim 
FäJen  des  Reservoirs  durch  die  Funktion  des  Wagebalkens. 
JeoKh  dem  Oewichte  der  eingefäilten  Flüssigkeit,  sich 
bebt  und  dadurch  ans  der  Flüssigkeit  heraustanrht.  Da- 
durch nimmt  sein  Gewicht  zu,  er  wird  also  si.h\v  crer  und 
hält  das  gefüllte  Reservoir,  dessen  volles  üewicht  der 
Zeiger  des  Wagebali^ens  auf  einer  weithki  stehfliaren  Skate 
und  angibt,  im  Gleichgewicht.    Die  Flüssigkeit  in 
dem  Schwimmergefäli  kann  sehr  leicht  und  ohne  beson- 
.\ufmcrksamkeit  stets  auf  das  Normale  aufgefüllt  wer- 
den, so  dat;  die  Angabe  der  Wage  immer  vcriäülich,  von 
«kr  Verdampfung  der  Flüssigkeit  unabhängig  ist.  Oleich- 
ittlUg  mit  dem  Hauptwaj^ebalken  dreht  sich  ein  Hebel  von 
iicaiinmter  Länge,  v^clchcr  an  dem  einen  Ende  einen 
Sdniauner  frei  aafjgehangt  trägt,  der  auf  der  Oberfllche 
jci  in  das  Reservoir  jicfüiltcn  Saftes  aiifriihl  und  durch 
i.n  (iegengewicht  am  entgegengesetzten  linde  des  Hebels 
erJochtert  ist  Eui  In  der  Mitte  dieses  Hebels  befindlicher 
Zeiger  riM  an  einer  Segmentskala  die  I  agc  des  Schwirn 
ners  und  somit  auch  die  Höhe  des  Saites  im  Reservoir 
«Hier  das  Volumen  des  ab^ewot^enen  Saftes  an.    Die  Be- 
w^ung  dieses  Oberflächenschwimmers  ist  berechnet  und 
cnpirisch  festgestellt,  und  zwar  so.  daß.  wenn  beide  Zeiger 
sich  decken,  der  abgewogene  Saft  die  von  den  beiden 
Zeigern  an  der  Segmentskala  angegebene  Dichte  besitzt, 
h  diesem  Augenblick  wird  das  Aufziehventil  entweder 
durch  den  .Arbeiter  oder  selbsttätig  geschlossen,  u  odurch 
ein  richtiger  .■^bzug  erzielt  ist.    Die  Skala  kann  in  den 
Grenzer   von  12  — 19'  Balling  für  Wagen  je  nach  der 
(köUe  des  Diffuseurs  verschieden  eingerichtet  sein,  doch 
lääl  sich  ein  beliebiges  Verhittnis  der  Dichte  zum  Gewichte 
ir,  Jen  \hzijjj  zulässigen  Grenzen  herstellen.   Das  Binlall- 
ventU  sowie  die  Rohrleitung  sind  am  äußeren  festen  Rahmen 
der  Wage  angebradit.  wirken  demnach  in  kaner  Weise 
auf  die  Funktion  derselben    Das  Ablaßventil  ist  am  Boden 
de*  Reser\oirs  angebracht  und  das  .Ablassen  des  Saftes 
i^e^hieht  mittels  eines  von  oben  y.u  hetitigenden  Hand- 
hebels in  ein  Reservoir  unter  der  Wage,  von  wo  eine 
Saftpumpe  den  Saft  al>saugt.  Die  Dauer  des  Ablassens  ist 
so  kurz,  dal-  die  W'n^e  ;ninier  früher  leer  ist,  al^  man 
zum  folgenden  .\bzug  gelangt,  weswegen  für  jede  Fabrik 
eine  dnzige  Wage  genügt.    Die  Hebel  des  Einlaß-  und 
.Ablaßventiles  sind  so  angeordnet,  dali  das  .\h!afUentil,  so 
lange  das  BinlaUventil  geöffnet  ist.  nicht  gcöiinei  werden 
kann  und  umgekehrt  bei  offenem  AblaÜvcntil  das  Rinlaü- 
vcntil  ni:ht  treofinet  u  erden  kann,  daher  jeder  Irrtum  des 
bedienenden  .\rbeiters  ausgeschlossen  erscheint.    Da  auf 
dem  Bande  eines  Registrierapparates  die  Gewichte  der 
einzelnen  Abmessungen  verzeichnet  werden,  so  braucht 
man  nur  die  mittleren  Dichten  und  den  Zuckergehalt  zu 
■"ustimmen,  um  durch  eine  einfache  Rechnung;  die  ^lenge 
des  in  den  Betrieb  eingeführten  Zuckers  fmdcn  zu  kunnen. 

Einen  anderen  Safhneßapparat,  .Plflssigkcitswage" 
genannt,  hat  Hamp!"*)  konstruiert,  zu  deren  Grundlage  er 
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die  folgenden  zwei  physikalischen  Prinzipien  gewählt  hat  t 
1.  P.in  in  eine  bekannte  Flüssigkeit  eingeführter  Scliwirnmer 
von  gegebenen  Abmessungen  sinkt  in  diese  Flüssigkeit 
stets  ein  becw.  verdrtngt  die  Ihn  umgebende  Flfissi^eit 
stets  zur  gleichen  Höhe,  insofern  derselbe  gleich  belastet 
wurde  und  zwar  ohne  Rücksicht  auf  die  den  Schwimmer 
belastende  Materie.  2.  Der  Zu-  und  Abfluli  der  l-lüssig- 
keit  in  den  Schwimmer  und  aus  demselben  soll  mittels 
eines  Heberrohres  geschehen,  welches  mit  dem  Schwimmer 
in  keiner  materiellen  Verbindung;  steht,  damit  die  Bewegung 
dieses  letzteren,  aus  weicher  auf  seine  Belastung  ge- 
schlossen werden  soll,  in  keiner  Weise  beeinflußt  whd. 
Auf  diesen  zwei  einfachen  Prinzipien  ist  die  ,.  Plüssigkeits- 
wage"  aufgebaut,  alles  andere  ist  nur  mehr  Kunstruktions- 
sache,  welche  sich  auf  dte  Bin-  und  AuslaLiarmatur  bezieht 
sowie  auf  die  Einrichtung,  welche  eine  beliebige,  aber 
von  der  Wage  sodann  genau  eaizuhaltciide  Schwimmcr- 
füllung  ermöglicht  und  dessen  f^ntleerung  bewirkt. 

Der  Apftarat  besteht  aus  einem  zylindrischen  guLi- 
etsemen  Qeliß  a  (Fig.  t ).  welches  aus  einzelnen  ausge- 
drehten I^in;.;cn  zusammengeseti'l  ist  und  bis  zu  einer  ge- 
wissen Höhe  mit  reinem  Wasser  gefüllt  wird,  in  welches 

konzentrisch  der  zylin- 
]  ~\  drischeSchwimmcr/jein- 
-'^  ■■  h-^  -  -»Tn  I  gesetzt  ist.  An  das 
AuLlengefäli  ist  der  Stän- 
der c  mit  dem  Siandgef&u 
d  angescihlossen,  wih- 
rend  der  Schwimmer  in 
seinem  unteren  verengten 
Teile  e  durch  einen  Qum- 
mischlauch  mit  einem  an- 
deren auf  dem  Autlen- 

gefäU  angebrachten 
Standglas  J  in  Verbin* 
dung  steht.  Das  .\ußen- 
gefäl')  (/  ist  oben  durch 
einen  dreiarmigen  Auf- 
*•  satz  abgeschlossen, 

dessen  einer  .Arm  liuhl  und  zum  f  leberknie  t,^  ausgebildet  ist. 
an  welches  einerseits  und  zwar  in  der  üctäiimitte  das  senk- 
rechte Rohr  //.  andererseits  auLierhalb  des  Gefäßes  fene 
den  Saftein-  urd  Austritt  ermöglichende  Armatur  ange- 
bracht ist.  Det  Schwimiuer  l>  wird  m  seiner  konzentri- 
schen Lage  mit  dem  AuLiengefäU  a  durch  den  hohlen 
Zapfen  /  erhalten,  welcher  in  dem  Ansatz  t  angebracht  ist 
und  in  den  am  Ende  des  Rohres  h  befindlichen  Ring  H 
eingreift  Am  oberen  Rande  des  .AuÜengefäl'es  ist  ein 
System  kleiner  Rollen  /,  angeordnet,  welche  den  Zweck 
haben,  daß  der  Schwimmer,  solange  er  wenigstens  nicht 
teilweise  mit  Saft  pefülH  ist.  vom  Kippen  Rcj^cn  den  Ge- 
fäürand  abgehalten  wird.  Sobald  aber  der  Saft  im  Schwim- 
mer so  hoch  steigt,  daü  der  Schwerpunkt  desselben  unter- 
halb des  Schwerpunktes  des  verdrängten  Wassers  zu  lie- 
gen kommt,  also  noch  lange  vor  dem  eigentlichen  ge- 
nauen Wiegen,  --o  i;clan^t  der  Schwimmer  in  eine  stabile 

§inaue  lotrechte  Lage  und  berührt  sudann  keine  von  den 
leitrollen  mdir.  Dadurch  kann  kerne  Reibung  von  F%tohen 
mehr  auftreten  und  der  Schwimmer  schwimmt  lose  in 
seinem  .Medium  iWasseri.  Das  Wasser,  welches  als  Mittel 
zum  Wägen  dient  soll  rein  sein  und  wird  durch  einen 
geringen  Zusatz  von  Soda  alkalisch  gemacht.  Wie  be- 
reits bemerkt,  ist  die  SaftmeLiwagc  mit  zwei  Sfaiidgläscrn 
versehen,  wovon  das  bei  d  mit  dem  Inhalt  des  rjclälies  </ 
kommuniziert,  während  das  StandgefäU/  vermittels  eines 
Schhiuches  in  hydrostatischer  Verbindung  mit  dem  Inhalt 
des  Schwimmers  ö  sich  befindet  und  däier  die  Fliissig- 
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kdlshöhe  im  Schwimmer  anzeigt.   Wird  in  das  Gefäli  a 

das  entsprechende  Wasserqunntum  eingeffillt.  in  dem 
Schwiimner  />  jedoch  nur  so  viel  Wasser  eingebracht,  bis 
etwa  der  bombierte  Boden  gefüllt  ist  und  bezeiciinet  man 
auf  beiden  Standgläsem  oder  auf  neben  denselben  ange- 
bracliten  Linealen  die  Höhe  der  beiden  Riissigiceitsspiegel 

mit  0.  dann  kann  man  mit  der  glcichzcitigL-n  I  lurstcilung 

von  Prozentskalen  ht^nnnen,  wovon  jene  beim  Standglas 
d  diielct  das  Plfisäigkcitsgewidtt  in  leg,  jene  beim  Stand* 

glas  /  das  Volumen  in  1  anzeigen  wird.  Dieses  Gradu- 
ieren kann  so  durchgeführt  werden,  dalj  man  in  den 
Schwimmer  von  10  zu  10  kg  oder  I  reines  Wasser  zu- 
setzt bis  zu  jener  höchsten  Belastung  des  Schwimmers,  für 
welche  die  Wage  noch  dienen  soll.  Die  Wage  ist  noch 
mit  zwei  \  cntilen  (in  der  Zeicli:u:ii;.;  nicht  siclitbarl  zum 
Safteintritt  und  Saftaustritt  versehen,  welche  ganz  selbst- 
titig  und  fehlerfrei  arbeiten.  Der  Safl  strömt  unter  Batterie- 
druck durch  das  Heherrohr  g  zentral  in  den  unteren  Teil 
des  Schwimmers  und  steigt  in  diesem  ohne  Schäumen  so 
lange,  bis  eine  mechanisch  betätigte  Vorrichtung  den  Ver- 
schluß des  Dampfeintrittventils  bewirkt.  In  gleicher  Weise 
funktioniert  das  Austrittsventil.  Wird  auf  dtr  Wage  noch 
ein  Zählwerk  angebracht,  welches  die  einzelnen  Füllungen 
des  Schwimmers  rc^triert,  dann  ist  alles  zur  Bestimmung 
der  SaftverhSItnisse  vorhanden.  Vor  dem  Arbeitsbeginne 
überzeugt  sich  ein  Beamter,  ob  die  Wage  genau  auf  o  in 
den  beiden  Standgläsern  tariert  ist;  eventuelle  Differenzen 
anf  der  oder  jener  Skala  werden  durch  Zugießen  oder 
Ablassen  des  Wassers  oder  Saftt  >  a\!s  Oef.iC.  und  Schwim- 
mer ausgeglichen.  Sodann  hebt  der  .Arbeiter  den  Mebel 
des  Dampfventils  auf  der  Hintrittsseite  an,  worauf  die 
Wage  sich  zu  füllen  beginnt,  während  der  Beamte  ab- 
wartet, bis  das  Wigewasser  !m  Standgeftß  d  {ene  Höhe 
erreicht,  welche  dei:i  al  .  Liziehenden  Saftgewichtc  entspricht. 
Sobald  dieser  Augenblick  erreicht  ist,  zieht  er  den  An- 
sdibg,  welcher  das  Dampfventil  auslösen  soll,  fest,  dieses 
fällt  und  die  W'agc  hört  sofort  auf,  den  Saft  weiter  ab- 
zuziehen. Damit  ist  der  Saftabzug  festgelegt  und  die 
weiteren  Abzüge  werden  mit  diesem,  was  das  (Icwicht 
derselben  anbebingt,  ganz  gleiche  sein.   Der  Arbeiter  trägt 


I  in  ein  aufliegendes  Verzeichnis  die  Nummer  des  abge- 

;  zogenen  Diffuseurs  und  die  abgezogene  Saftmenge  in 
Litern  nach  dem  Standgefäl.»  /  ein.  wonach  er  das  Dampi- 
vemil  des  Saftauslaliventils  anhebt :  das  Heberrohr  entleert 

i  durch  Umkehrung  des  Saftflusses  die  Wage  so  weit,  bii 
der  zweite  Anschlag  der  Vorrichtung  das  Dampfventi!  aus- 

!  löst  und  die  W'a^'c  auf  n  der  .'-^kala  abschließt     Die  .Arbeit 

schreitet  sodann  gleichmäUig  fort,  bis  sich  eventuell  eine 
Aenderung  im  Saftabzug  als  notwendig  erweisen  würde, 

welche  Aenderung  der  Beamte  jederzeit  nach  Heliebtr 
durch  Versetzen  des  unteren  Anschlages  mittels  em«> 
einzigen  Handgriffes  durchführen  kann.    Wird  die  Salt- 
wage  auf  dem  Diffusionsboden  aufgestellt  und  das  Rescrv(>ir 
für  den  Rohsaft,  aus  welchem  derselbe  weiter  gepumpt  wer- 
I  den  soll,  um  eine  Ktage  tiefer,  dann  genügt  eine  einzige 
j  Wage,  weil  in  der  Zwischenzeit  zwischen  zwei  Abzügen 
I  der  Saft  bequem  aus  der  Wage  in  das  Reswvoir  abflieOen 
kann.  Mit  diesem  Apparat  bestimmt  man  daher  das  genaue 
i  Gewicht  des  abgezogenen  Rohsaftes,  ferner  auch  das  Vo- 
j  lumen  desselben,  wddies  der  Arbeiter  bei  jedem  abge- 
zogenen Diffuseur  zu  notieren  hat.    Hat  dann  der  'kanne 
eine  Tabelle,  welche  in  ihrem  Kopfe  Gewichte,    lu  der 
Seitenkolonne  Volumina  verzeichnet  hat.  und  wo  auf  den 
Kreuzungspunkten  der  Kolonnen  mit  den  Zellen  die  oät 
Rücksicht  auf  die  nötige  ICorrektur  berechneten  Saochaii- 
sationcn  eingetragen  sind,  dann  kann  gleichzeitig  oder 
wann  immer  auch  später  bei  jedem  Diffuseur  der  Arbehs- 
fbrtschritt  der  Dtffusionsarbeit  veHblgt  werden,  weil  bei 
!  bekanntem  Gewichte  und  konstatiertem  N'olumen  auch  so- 
fort die  Durchschnitts-Saccharisation  aus  dem  ganzen  .Ab- 
züge abgelesen  werden  kann,  weiche  Ablesung  jedenfalls 
zumindestens  so  genau  sein  dürfte,  als  jene,  welche  sonst 
mühsam  mit  Hilfe  des  Saecharometers  bestimmt  wird. 
;  Schließlich  sei  noch  bemerkt.  daC  dieses  System  Jjs 

i Wägens  auüer  für  den  Rohsait  auch  für  jede  andere  Flüssig- 
keit, deren  Bestimmung  nach  Gewicht  in  der  Zuckerfahrik 
^  oder  in  einem  anderen  Betriebe  wünschenswert  wäre,  aa- 
I  gewendet  werden  kann. 

I  (Fortsetzung  folgt.* 


Ein  Seewehr 

Auf  der  holländischen  Insel  Schouwen  wurden  im 
vergangenen  Jahre  nach  An^be  des  Ingenreurs  R.  R.  L. 

ile  Mttra!!  Scedeiche  aus  Hiscnbelon  gebaut,  welche  in 
der  Fach pi  esse  die  ihnen  gebührende  groUe  Beachtung 
fanden. 'i  Die  Bauweise  fand  nun  eine  Erweiterung  in 
der  nach  demselben  Prinzip  ausgeführten  Anlage  eines 
Seewehrs  auf  der  gleichen  Insel,  worüber  wir  .De  In- 
genieur" vom  K)  !  ui'i  d.  .1  folgendes  entnehmen.  Es 
iiandelt  sich  hier  um  ein  an  einer  Spitze  der  Insel  er- 
bautes Seewdir,  welches  die  durch  Ebbe  und  I^ut  ver- 
ursachten Ströme  von  der  Küste  ablenken  und  sie  daher 
verhindern  soll,  längs  derselben  hinzustreichen  und  da- 
durch die  übrigen  Küstenverleidigungswerke  zu  schädigen. 

Die  gleiche  Bauart  wäre  unter  Beachtung  der  be- 
sonderen Erfordernisse  auch  für  Strandwehrc  geeignet 
und  wird  voraussichtlich  auch  bald  dafür  Verwendung 
finden.  i:in  Seewehr  soll  den  Zweck  erfüllen,  die  Strom- 
richfung  zu  Indem.  Seine  Wirksamkeit  ist  bis  zur 
Hochwassergrenze  eine  Punktitm  dtr  Höhe.  Die  Strand- 
wehre dagegen  bezwecken  nur  den  Stromfaden  des 
schnellen  und  mlchtigen  Seesfr^mes  örtlich  vom  Ufer 

't  U.  a  .De  ln>;en)cur-  19U6,  Nr.  12  und  .?4, 
.Eisen  und  Beton"  1906,  Heft  XI, 
.D.  P.  J„  Zeitscb-iftenschau*  S.  64. 


aus  Eisenbeton. 

i  abzuhalten,  sie  brauchen  nicht  die  Richtung  des  Strüines 
I  zu  ändern,  sondern  sdlen  ihn  ntnr  parallel  zu  tich  seist 

seewärts  verschieben.  Strand  wehre,  welche  demnuc^i 
gewöhnlich  mehrere  nebeneinander  ausgeführt  werden, 
sollen  mit  ihrem  Scheitel  in  gleicher  Höhe  mit  den 
normalen  Strande  liegen;  ihre  Wirksamkeit  ist  meiir  eine 
Funktion  ihrer  iJinge. 

i)as  Seewehr   auf  Scluunvcn    liegt  mit  seiner  Ober- 
j  kante  in  Hochwasscrhühe.   iSs  besteht  abwechselnd  aus 
j  einer  Platte  und  einer  i^eiste.  wfe  aus  den  nachlbig«!- 
den  Abbildungen   ersichtlich,    f-ig    I  und  2  zeigen  n*. 
I  Querschnitt  die  i  onr.  und  die  .Armierung  der  betreffenden 
Teile.    Was  die  Horm  betrifft,  so  sei  darauf  aufmerksam 
:  gemacht,  daü  d.ns  (iewicht  des  Wassers  /  eine  Sicherung 
gegen  Umkippen  bewirkt,  wenn  die  Kraft  des  Stromes  h 
in  wagerechter  Richtung  gegen  den  erhöhten  Dammrücken 
i  wirkt.  In  Hinsicht  hierauf  ist  demnach  die  Knie-.A.rmierung 
I  bei  k  aus  zolldicken  Rundeisen -Stäben  angebracht,  im 
'  L'cbrigcn  besteht  die  Armierung  aus  Strcckmctall,  wie  aus 
Fig.  .1  ersichtlich,  wo  das  Einformen  einer  Platte  wieder- 
gegeben ist. 

Die  Betonmischung  besteht  aus  ?>  Volumenteilen 
Hortland-Zement.  r>  Teilen  Sand.  «  Teilen  Kiesel  \on 
l'/a  bis     cm.  und  ' ^,  Teil  Trall. 

Die  Ausführung  des  Werkes  veranschaulicht  die 
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perspektivische  Skizze  Fig.  4.  Alle  Platten  und  Leisten 
wurden  mit  Hilfe  eines  einzigen  Satzes  von  Holzrahmen 
hergestellt.  Die  flachen  Teile  des  Wehres  sind  über 
die  ganze  Länge  gleich,  nur  die  Höhe  des  Rückens  nimmt 
mit  der  Entiernung  vom  Strande  zu.  damit  der  Damm- 

-  ».t  -  H.W 


Scheitel  überall  in  gleicher  Höhe  zu  liegen  kommt. 
Dieses  wurde  dadurch  erzielt,  dal.5  man  die  Wände  des 
Holzrahmens,  welche  zur  Begrenzung  des  erhöhten  Rückens 
dienten,  aus  übereinander  liegenden  Holz- 
platten herstellte  und  dem  Vorarbeiter 
vorschrieb,  hei  jeder  folgenden  Platte  eine 
l.altc  hinzuzufügen  (f-ig.  4).  Die  Leisten 
überlappen  die  Platten  auf  beiden  Seiten 
mit  20  cm  Breite.  Die  Gewichte  der 
fertigen  Platten  und  Leisten  betragen  rund 
je  -40000  und  12  000  kg. 

Bei  der  Ausführung  war  man  im- 
stande, zwischen   zwei   (jezeiten  eine 
Platte  oder  eine  Leiste  herzustellen.  Die 
Fugen  der  Deckbretler.  sowie  die  L'nfer-  und  Seitenkanten 
wurden  darauf  gründlich  mit  fettem  Lehm  vollständig 
gegen   Durchspülung  gedichtet,  die   Holzrahnicn  durch 


was  einen  Schaden  von  nur  einigen  hundert  .Wark  be- 
deutete. Obwohl  die  Platten  und  Leisten  unabhängig 
von  einander  ausgeführt  wurden,  so  bilden  sie  dennoch 
durch  die  übergreifenden  Ränder  der  Leisten  ein  einheit- 
liches Ganzes,  während  die  Konstruktion  starken  Stößen 
besser  widerstehen  kann,  wie  es 
bei  einem  durchlaufenden  Damm  der 
Fall  wäre.  Auch  infolge  der  kurzen 
Zeiträume,  welche  immer  zwischen 
zwei  Gezeiten  zur  \'erfügung  stan- 
den, war  man  darauf  angewiesen, 
die  Arbeit  in  kleinen  Teilen  auszu- 
führen. 

An  der  gleichen  Inselspitze,  dem 
sogenannten  Ossehoofd,  hatte  früher 
schon  ein  Seewehr  aus  Kasalt  be- 
standen. Durch  häufigen  Sturm- 
schaden war  man  veranlaßt  gewesen 
die  Höhe  des  Dammes,  welcher  früher 
bis  Hochwasser  reichte,  bedeutend 
zu  erniedrigen.  Dies  hatte  zwar  den 
gewünschten  Hrfolg;  der  Sturm- 
schaden am  Damm  selbst  hörte  auf. 
die  seitwärts  liegende  Küste  jedoch 
wurde  nun  in  solchem  Maalie  an- 
gegriffen, datl  man  sich  besonders 
nach  den  heftigen  Märzstürmen  des  vergangenen  .iahres 
notgedrungen  zum  Bau  eines  neuen  Dammes  bis  auf 
Hochwasserhöhe  entschlielien  muLite.    Die  neue  Konstruk- 


K.B  3. 

Hasalt  beschwert  und  mittels  Ketten  und  schweret  Anker 
gegen  eventuelles  Wegschlagen  gesichert  Das  Werk 
ging  im  ganzen  bei  recht  günstigem  Wetter  von  statten, 
so  daiS  es  nur  zweimal  vork<im.  dal»  eine  Leiste  mit  ihrem 
Holzrahmen  während  der  Erhärtung  fortgespült  wurde. 


Kiir.  ). 

tion  hat  also  eine  schwere  Aufgabe  zu  erfüllen,  welcher 
sie  durchaus  gewachsen  erscheint.  Zur  Hmcuerung  der 
Seewehr  hatte  man  zuerst  den  Entwurf  eines  Ekisalt- 
dammes  gemacht,  dessen  Kostenvoranschlag 
sich  auf  .LS 000  M.  stellte,  während  die  Aus- 
führung gewiU  eine  höchst  beschwerliche  ge- 
wesen wäre.  Die  Kosten  des  Wehres  aus 
Hisenbeton  beliefen  sich  dagegen  nur  auf  rund 
L^-100  .M.  Außerdem  werden  sich  die  l'nter- 
haltungskosten  an  ihm  bedeutend  niedriger 
stellen. 

In  Fig.  .T  geben  wir  schließlich  eine  vom 
Strande  aufgenommene  Gesamtansicht  des  See- 
wehres, woraus  zu  ersehen  ist,  wie  es  seine 
.\ufgabe  erfüllt:  der  libbestrom  1'  wird  in  der 
Kichtung  IL  von  der  Küste  abgelenkt.  Die  .\uf- 
nahmc  zeigt  die  Wirkung  bei  besonders  ruhigem 
Wetter. 

.\n  dieser  Stelle  der  Küste  sind  Wellen, 
welche  sich  2. .SO  ni  über  dem  mittleren  Wasser- 
spiegel erheben,  nichts  seltenes.  Die  ganze 
Höhe  der  Wellen  zwischen  Sohle  und  Scheitel 
betrügt  in  diesem  Lalle  also  .s  m.  Solche  Wellen 
wurden  u.  a.  während  der  Stürme  Hnde  Februar 
dieses  .Iahres  mehrfach  beobachtet.  Eine  \'or- 
I  Stellung  von  der  Kraft  dieser  Wellen  mag  die  folgende 
I  Betrachtung  geben,  welche  jedoch  natürlich  nur  eine  grobe 
j  .Annäherungsrechnung  darstellen  soll. 
I  Nimmt  man  die  Länge  einer  solchen  Welle  zu  1 2  m 
j  an.  so  würde  das  Gewicht  des  in  Bewegung  befindlichen 
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Wassers  für  jedes  .Meter 
Breite  etwa 

12  X  2.50  A  1020 
—  3(M)00  kg 
betragen    *Das  Gewicht 
eines    cbm  Seewa.<ser 
—  1020  kg I.   Hätte  man 
mit  einer  festen  Masse 
zu  tun.  so  wäre  das  Ar- 
beitsvermögen gleich 
dem  Produkte  aus  üe- 

wicht  und  l-ailhöhe. 
Nimmt   man  für  diese 
f-allhöhe  den  halben  Ab- 
stand zwischen  Scheitel 
und  Sohle  der  Welle,  so 

wäre  das  Arbeitsver- 
mögen 

.10  600  X  2,5 
—  76  SOO  mjkg. 
Die  Welle  wäre  also 
hoch  zu  heben. 

I:s  wurden  seinerzeit  gegen  die  Errichtung  von  See- 
deichen in  Eisenbeton  von  verschiedenen  Seiten  Bedenken 


imstande.  7f)..T  t  einen  .Meter 


laut  wegen  der  Gefahr 
der  Schädigunj;  durch 
Frost.  Allein  in  der  hol- 
ländischen Provinz  Z«- 
land  waren  bis  zum 
Herbst  letzten  Jahres 
20000  qm  zur  Ausfüh- 
rung gelangt,  bei  denen 
sich  bis  Anfang  Febniar 
nirgends  Risse  gezeig; 
haben.  Die  Frostbestän- 
digkcit  der  neuen  Bauan 
darf  man  nach  diesem 
strengem  Winter  also 
wohl  als  vollständig  er- 
wiesen betrachten. 

Das  für  die  Armie- 
rung dieser  Küstenver- 

teidigungswerke  ge- 
brauchte Streckmetal!  hat 
rautenförmige  .Maschen  mit  einer  kurzen  Diagonale  von 
75  mm  und  wiegt  je  nach  dem  Verwendungszweck  l." 
bis  2.7  f.  d.  qm. 

F.  Kerdyk. 


Zeitschriftenschau. 


Apparate. 

RcKler  für  das  Einschalten  eines  Fahrsclulters.  Der  Harntt- 
RcKler  besteht  aus  einem  mit  der  Fahrkurbel  verbundenen  be- 
weglichen Stift  und  einem  auf  die  Oberplatte  des  Fahrschalters 
aufgeschraubten  Körper  mit  einer  als  Führung  für  den  Stift 
dienenden  besonders  jjeformten  Nut.  Beim  Schalten  von  einer 
Fahrstufe  zur  nächsten  wird  der  durch  die  Schwerkraft  nach 
der  Fahrschallerachse  hin  bewegte  Stift  nach  aulien  milRenoni- 
men,  bis  er  in  der  l-ahrstelking  selbst  gegen  einen  Anschlag 
stöUt.  Der  Fahrer  mulS  nun  einen  Augenblick  warten,  bis  der 
Stift  in  der  sigeartig  geformten  Nut  wieder  nach  innen  schwingt 
und  kann  dann  in  derselben  Weise  zur  nächstt-ti  Stellung  über- 
gehen. Hierdurch  wird  ein  langsames  Kinschallen  des  Fahr- 
schalters erzwungen  und  die  gestoierlen  Motoren  werden  vor 
ta  starken  Anfahrströmen  geschützt.  Die  Anordnung  wird 
von  mehreren  Bahngesellschaften  in  den  Vereinigten  Staaten 
von  Amerika  mit  f-rfolg  verwendet.  'The  Klectrician  1006- 
IW-.  S.  607.;  /V. 

AmperesUindenzäblcr.  Bei  dem  Motorzahler  sind  Hremsscheibe 
und  Anker  miteinander  vereinigt,  so  dalS  die  Achse  nur  50  mm 
lang  Ist.  f>er  Anker  besteht  aus  Spulen,  die  auf  einer  « förmi- 
gen Scheibe  befestigt  sind.  t)cr  mit  vier  Lamellen  versehene 
Kommutator  hat  sehr  geringen  f^urchmesser ;  auf  ihm  schleifen 
je  zwei  messcrförmige.  mit  den  Schneiden  anliegende  Bürsten.  \ 
Das  Feld  besteht  aus  zwei  halbkreisförmig  gebogenen  Dauer- 
magneten mit  vergröUerten  Polschuhen.  Das  Gewicht  des  um- 
laufenden Teiles  beträgt  nur  20  g.  so  daU  der  Zähler  bereits 
bei  I  V.  H.  seiner  normalen  Belastutig  anläuft.  Die  Angaben 
des  Zählers  erfolgen  durch  springende  Ziffern.  1 1  he  Elcctrical 
Review  London  l«>7,  S.  206—  207.»  Pr.  ' 

Elektrotechnik.  ' 
Einpliasea-Versuche  suf  der  Strcclce  Scebacli-WcttinKen. 

In  jedes  der  beiden  zweiachsigen  Drehgestelle  der  50,.i  t 
schweren  Lokomotive  ist  ein  Finphasen-Reihenschluti-Kommu- 
tatormotor  eingebaut,  der  mittels  Zahnradübersetzung  eine 
Vorgelegewelle  und  von  dieser  mittels  Kurbel  und  Schubstangen 
die  Laufräder  antreibt.  Hierbei  wirkt  die  Triebkurbel  der  Vcir- 
gclegewetle  wegen  der  Federung  des  Motors  in  einem  senkrecht  ' 


verschiebbaren  Lager  auf  die  Schubstange.  Da  die  Ligt  de- 
Motors keinen  Drehzapfen  für  das  Drehgestell  anzubringen  it- 
stattet,  ist  letzterer  durch  Pendel  und  seitliche  HQhningt: 
ersetzt.  Femer  sind  besondere  Zugstangen  zwischen  dem  dy 
Zug-  und  StoUvorrichtungen  tragenden  Kasten  der  l.okonicc« 
und  den  Drehgestellen  angebracht.  Jedes  Drehgestell  ist  »1 
einer  Vierklotzbremsc  ausgerüstet,  die  von  Hand  oder  dordi 
Druckluft  angepreUl  werden  kann  Der  Motor  besitzt  ncbr 
der  lirreger-  und  der  Kompensationswicklung  eine  Hilfsp«!- 
Wicklung,  deren  Speisestrom  durch  einen  induktionslcsr 
Widerstand  eine  Phasenverschiebung  erhält.  Der  dem  Fahr 
zeuge  zugeführte  Strom  von  LS  ODO  Volt  Spannung  wirddufrt 
zwei  2<)0  KVA  Transformatoren  auf  70O  Volt  Höchstspanntr« 
umgeformt.  Zur  Regelung  wird  den  mit  verschiedenen  .^n 
Schlüssen  versehenen  Sekundärv^icklungen  der  Transforntii -fen 
Strom  geringerer  Spannung  entnommen.  Die  Bewegung  de« 
hierzu  nötigen  Apparates,  die  Steuemng  der  übrigen  Seh»"» 
und  das  Anpressen  der  Stromabnehmer  geschieht  durch  Dro*- 
luftmotüten.  Die  hierzu  nötige  Luft  wird  mittels  eines  'xM' 
tätig  gesteuerten  Repulsionsmotors  durch  eine  Oanz  sehe  I  n"- 
pumpe  erzeugt.  Bei  den  Versuchen  hat  sich  sowohl  dit 
trische  als  auch  die  Druckluftausrüstung  der  Lokomoftvc  i"! 
bewahrt.    (Flektrotechnische  Zf  ilschrift  m07,  S.  72  *)■ 

fr. 

Lokomotivbau. 

Sclinellzurslokoniotive.  Die  neuen  gukuppelten  Lokomoti^ci' 
der  Caledoiiian  Railway  /ur  Beförderung  von  Schnellzüge"  ntf 
schweren  Durchgangswagen  gleichen  in  ihrer  Bauart  den  früiie' 
verwandten,  doch  sind  die  Hauptabmessungen  wesentlich 
grftüert  worden.  Bei  der  Kesselkonstruktion  ist  besonders  au: 
iKsseren  Wasserumlauf  ^.eachtet.  um  die  Verdampfungsfihig- 
kcit  zu  erhöhen.  Die  Zugkraft  stieg  hierdurch  um  .SOv  II. 
von  (kSOO  kg  auf  97iK)  kg.  das  Zuggewicht  von  28H  t  auf  ^f*' ' 
Umstehende  Tabelle  zeigt  die  Zunahme  der  Hauptabmessungen 
dieser  Lokomotivklasse  innerhalb  zehn  Jahren  an. 

Bei  den  neuen  Lokomotiven  liegen  die  beiden  Zylinder 
inm-rhalb  des  Rahmens  und  besitzen  gewöhnliche  MuscW' 
Schieber.  Die  Lagerzapfen  der  Kurbelachse  haben  237  it"" 
Durchni.  und  sind  262  mm  lang.    Damit  kein  Heißlauf«"  ^ 
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Im  Jahre 
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Knbdzapfens  eintreten  kann,  ist  der  Durchmesser  desselben 

Ulf  23$,  die  Lange  auf  120  mm  vergröücrt  worden.  Die  Kessel- 
tiiedkeaDd  16,5  mm  stark.  Am  Kessel  ist  eia  Doppelsicher- 
beittvmtil  angebracht  mit  vier  Ventflen  von  100  mm  Durchm. 
Dis  Dienstgewicht  der  Lokomotive  betragt  73  t,  das  Qewicht 
des  Tenders  57  t,  derselbe  faüt  19°,cbm  Wasser  und  b  t 
mm.  (Bniineeriiig  1907,  5.  144-145)  IK 

Stckafpeltc  VerMfaidlolcoiiiotlveo  hat  die  Amricaa  Loco- 
mUHt  Company.  PitlsbuiK,  abwakhend  von  der  amerika- 
DBchcB  Etanart  fOr  Japan  honstniiert.  Besonders  flilt  dabei 

dr  AiiijrJnung  iUt  Tc:iili.'rr;Vjcr  auf.  Die  Achse  des  ersten 
Kiderpaares  ist  surr  mit  dem  1  enderrahmen  verbunden,  die 
twüMe  wd  dfttte  Achw  alad  au  eineni  leicMg^nMn  Dreh- 
jfsttll  »ereinigt.  Die  beiden  ersten  I.okomolivachsen  bilden  ' 
cbin'afls  ein  Drehgestell,  das  sich  leicht  in  Kurven  einstellen  j 
bnn.  Mit  dem  Lokomotivrahnieti  ist  us  in  besonderer  Art 
ntuoden,  so  daß  Stöße,  welclw  durcii  Hinderoisse  auf  den 
SHtncn  enWehea,  nicM  aof  dm  LobooMilivrabmcn  IbetKelien, 
«tidurch  Hntgieisungen  b«MMr  vertilttet  werden.  (TheRailway 
üuctte  1907,  S  16.)  W. 

riaterialienkunde. 

Orteten  nennt  Stougbton  hoctasilizierten  Stahl  mit  beigemengten 
QniAHkrystanen.    Der  Unterschied  zwischen  beiden  drückt  j 

s'.li  am  besten  in  der  Schwiniiung  aus  Sie  ist  beim  OuUeiscii 
ema  halb  so  groU,  als  beim  Stahl,  weil  der  Oraphit.  der  sich 
wllimd  vad  tanraittallMr  nach  dem  Erstarren  auneheidel,  eine 

erhebliche  AiiscJchtiun^  ;les  Mctills  veriir>;acht  und  der  nach 
der  üraphitaussicheidnng  genau  wie  beim  Stahl  verlaufenden  ' 
Sdiwindung  entgegenwirkt. 

In  bezug  auf  Porosität  bietet  l  v.  H.  Slliziumgehali  das  1 
beste  OaDeisen.    Mehr  Silizium  gibt  mehr  (jraphit  und  grobes  I 
Korn,  so  daU  Drucitwasser  durch  solches  Material  leicht  hin-  j 
duch  gspreßt  werden  kann.  Bei  mehr  als  2  v.  H.  Silizium  j 
ban  dai  Metall  Hak  porSs  genannt  werden.  Seine  McMe  \ 
sintrt  um  12  v  H    Mit  wenitjer  als  I  v.  M  Silizium  wird  das  ' 
Hiscu  schwamniig  und  enthalt  dann  oft  hohlrauine  oder  Lunker, 
i'ür  Wasserdruckzylinder  usw.  ist  Bisen  mit  etwa  0.0S  bis  i 
8|W5  V,  H.  Schwefel,  0,4  —  0,6  v.  H.  Mangan  und  hr)chstens  1 
W 1.  H.  Phosphor  am  besten.    Sein  Oehall  an  gebundenem  I 
*^otilenstoff  beträgt  etwa  I  v.  H.  und  der  Oraphitgchalt  etwa  ; 
^  V.  H.  Will  man  nur  den  Üraphilgehalt  vermindern,  so 
xfaiit  man  das  OnOeisen  am  besten  mit  Stahlschrott  ni- 
ummen. 

Die  Harte  und  Bearbeitbarkeit  des  OuL!ciS4:us  wird  haupt- 
sächiidi  dufch  die  galnindene  Kohle  und  daher  durch  alle 

Körper  bestimmt,  die  sie  zu  bilden  geneigt  sind,  wie  r.  B 
''^ngan.   Silizium  vermindert  die  Härte:  steigt  sein  (jehalt  aber 
über  i  V  H .  so  wird  das  Eisen  infta^  BIMuns  neuer  Ver^  | 
Unduqgen  wieder  hart  1 

Die  geringste  Hlrte  erhilt  man  bei  2.5  3  v.  H.  Si  mit  i 
nicht  mehr  als  0,1  v.  II.  Schwefe!  und  ii,4  v  II  .Mangan.  Uni 
die  Festigkeit  des  Eisens  zu  steigern,  ohne  die  Härte  zu  ver-  j 
KröOem,  Imm  man  den  SBfadum-  und  Phosphorgebalt  oder  aber  j 
den  Qesamtkohlenstoffgchalt  erniedrigen. 

Stahl  hat  ungefähr  die  doppelle  I-esligkeit  wie  OuUeiscn.  : 


vermöge  seiner  .VUinsi  Is  an  Graphit,  der  i;  jinciitiich  in  grAUe- 
reo  Krystallen  1-lächen  geringeren  Zusammenhanges  der  Eisen- 
teile  blMel.  Ein  sehr  wichtiser  Punkt  für  die  PestigkeM  dA 
GuCeisens  ist  die  QröUe  der  Oraphitkf^rtier  Das  beweist 
TeniperguU,  der  mit  3  v.  H.  graphitischen  Kohlenstoffes  in  sehr 
feiner  Verteilung  noch  3240  kir  ,,e,„  Zugfestigkeit  hat. 

Schwefel  und  Mangan  sollten  stets  in  dem  Verhältnis  ihres 
ßindungsvcrmögens  1 1 :  2i  vorhanden  sein.  Beim  Verschmelzen 
des  Roheisens  im  A'u^>/-Ofcn  sollte  man  in  Rechnung  ziehen, 
datt  das  Eisen  0,35  v.  H.  Schwefel  aufnimmt  und  dabei  etwa 
0,1  V.  H.  Mangan  verlieft. 

Die  Wirkung  schädlicher  Bindungs\  (.rhältnisse  im  Quüeisen 
beweist  folgendes  Beispiel:  Von  zwei  guUeisernen  Rädern 
gleicher  Art  zerbrach  das  eine  schon  nach  dem  adlteil  Sditag^ 
mit  einem  1 1  kg  Zuschlaghammer,  das  andere  erst  nach  dem 
ISO.  Schlage.  Die  Tab.  I  und  2  geben  die  chemische  Zusam- 
mensfltiang  und  die  BindungsverhUtnisBO  hi  beiden  RUeiti. 
Tabelle  1. 

Pe    (lesanit  C  Si     Mn      P       S     Cgr  Cc 
Gutes  Rad       94,<W      .^,84      0.69    O.l.T    0,43    0,12    ^M  0,.S7 

Schlechtesl^d9S,0      3..S2     oas  o.I2  -  0,52  0,19  2,35  1.54 


Tabelle  2. 

Gutes  Rad 

ScMecbtea 

Mn  S    .  . 

.   .  0.206 

0,195 

He  S 

0,121 

0.315 

f-e  Si .  .  . 

,  .  2,04.'. 

1.923 

Fe^P.  .  . 

.  .  2,755 

Perm 

.  .  67,610 

84.492 

23.963 

0.000 

Ceroentit  . 

,  .  0.000 

7490 

Onphit  .  . 

.  .  a.aoo 

100,000 

IQOlOÖib 

Der  große  Gehalt  des  sclilechten  fJades  an  gehundenem 
Kohlenstoff  Cc,  entsprechend  7,.w  v.  II  Ccmcnti!,  gegenüber 
0,00  V.  H.  Cementit  des  guten  Rades  erklärt  die  Brüchigkeit 
des  schlechten  Rades.  (Houndry  1907,  Bd.  29.  S.  309— 316.) 

Ms. 

Hartebeatimmung.  t/.uäui/t.i  Auf  dem  letzten  internatkmaten 
Materialprüfungskongressc  in  Brüssel  iSept.  1906)  standen  ins- 
besooders  zwei  Fragen  im  Mittelpunkte  der  Besprechungen: 
die  Schlagbiegeprobe  mit  atigekertUn  Stäben  und  die  Hlrte- 
bestiimnuiiß  mit  Hilfe  der  /{riiii'üschcn  Kugeldruckprobc  Hier- 
bei sprach  die  Versammlung  den  Wunsch  aus,  für  diese  prak- 
tisch fiberaus  wichtigen  Unterauchungsmethoden  baldigst  zahl- 
reiches und  eingehendes  Stiuüenmatcrial  /u  schaffen.  Rine  m 
diesen  fWreich  gehörige  Untersuchung  liegt  in  der  /.urfr/A sehen 
Arbeit  vor.  Ausgehend  vmi  den  Hertz- AiieH>ac/i  f-'oeppl sehen 
Härtebestimtnungsmethoden  weist  Ludwüt  tbeoretiscb  und  ex- 
perimentell nach,  daß  wegen  der  geometilsclten  Unlhnlichkeit 
der  bei  verschiedenen  Belastungen  crhalfcneii  K'iii;eleindrnckc 
die  ßrineUsche  Kugeldruckprobe  nur  daim  ein  relatives  Maß 
der  Hlrte  liefern  würde,  wenn  die  •Hirtezahi**  unabhlas^ 
von  der  l:indruck-  ihezw.  Belastung«- 1  OröUe  wäre  ..Da  dies 
nicht  der  i-"all  ist,  könne  diese  Art  der  Härtcbestimmung.  je 
nach  der  OröLlc  obiger  Abhängigkeit,  nur  mehr  oder  weniger 
richtige  Annäherungswerte  geben."  Im  Anschlüsse  daran 
schlägt  LuiMk  ein  neues  Verfahren  zur  HIrtebeslfmmung  von 

.Materialien,  eine  ..h'ft;<  h/rurkprobr'  \  or.  welche  frei  von  die- 
sem grundsatzlichen  Mangel  der  Briaetlschen  Metbode  ist. 
(ZeHschrift  des  Merraich.  Ingenieur-  und  ArchHektenvereins 
1907.  Hefl  II  und  12.)  A.  L 

NahrunsfliiiltteL 

Transport  lebender  Fische.  'HV/V'.'.'.'j  Nach  Vnrvcrsiichen 
lifU  sich  die  Menge  des  zum  I  ranspon  notigen  Wassers  bei 
Verwendung  sehwach  ozoniaierter  Luft,  die  ilctn  kreisenden 
R<  ckenwasser  zugeführt  wird,  vermindern,  so  dali  in  der  glei- 
chen Wassermenge  mehr  Fische  als  bisher  llngere  Zeit  Irans- 
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porliert   werden   können      Zuviel  Ozon  war  den  Fischen  j 
schädlich.    Schlielllich  gelang  es,  nachzuweisen.  daU  man  i 
'  lebande  Rtod»  Olm  Wasser  versenden  und  gesund  erhallen 
haan,  wem  mn  Sauentolf  oder  ein  sauerstoffreiches  Oas- 
geinlsch.  das  stets  mit  Wasserdampf  gesättigt  ist,  anwendet 
und  A\<:  aiisgealmete  Kohlensaure  foridauenid  entfernt.  Eine 
Kommission  des  Patentamtes  überzeugte  sich  von  dieser  Tat-  | 
sadw-  an  mnOieti  versiegelteii  Apparaten»  deiea  Iidialt,  die  i 
lebenden  Fische,  hinter  Glasscheiben  beoiMChitttt  werden  konn- 
ten. (Chemische  Industrie  Bd.  29.  S.  539.)  A. 

SttnBen-  und  Kleinbahnen. 

OleOtaivMtahB.  (H^MAs/^r.)  Die  vor  kurzem  beendete  Kleinbahn  j 
von  60  cm  Spurweite  in  Oeutsdi  -  Südwestafrika  wurde  I903  { 
begomien.  Die  ktetne  Spurwette  Ist  hauptsächlich  gewählt,  weil  i 
die  Bahr,  m  [iriinKÜch  als  l-rzbalin  (Kupfer-  und  Bleigniben) 
gedacht  war.  Bescfaäft^l  waren  beim  Bau  Ovamboleute  und 
Italiener.  Mit  letzteren  wurden  selir  Mhlechte  Brfahningen  | 
gemacht :   anstatt  wie  üblich  H  rbni  leisteten  sie  nur  2  cbm  | 
bei  täglich  b.h—  M)  M.  lagi-lohn,  wahrend  die  schwächeren  i 
Ovambos  bei  2  M    Tagelohn  2.^-3  cbm  tflglich  schafften. 
Später  wurden  Hereros  mit  gutem  Brtotg  beschiltigt.  Schwie- 
rigkeiten bereitete  auch  die  Landung  des  Materials,  hislKSon- 
dere  jedoch  die  Wasserbeschaffung.    Irinkwasser  mußte  auf 
Ocbseniiarren  50  — 60  km  weit  herangeschaift  werden.  Die 
OesemtMoge  der  Balm  belrlgt  einschl.  dner  16  km  langen 
Zwciglinic  Onguati-Katibib  581  km.  Da  die  Bauzeit  drei  Jahre 
betrug,  ergibt  sich  der  ungemein  hohe  Durchschnitt  von  27,5  km 
im  Monat.    Die  Bahn  b(^nnt  in  Swalcopmund  Mlf  -f- 15  m 
über  N.N.  und  endigt  in  Tsiimeb  auf  -f  12W  m  Höhe  kmi; 
der  höchste  Punkt  liegt  bei  301  km  auf  I5Sh,<J  m.    Die  groLllc 
Steigung  beträgt  l.S"  ,<,.  nur  im  letzten  Stück  Otavi— Tsumeb 
wurde  l>ts  230/00  gegangen,  um  Erdarbeitea  au  ersparen.  Der 
grSOte  Einschnitt  ist  250  m  lang  und  5  m  tief.  Der  kleinste 
Krümmungshalbmesser  betrügt  im  allgemeinen  150  m.  einmal 
betrügt  er  80  m  und  neunmal  120  m.  Der  Bahnkörper  hat 
dne  Planmnbreite  von  2.10  m.  Ein  eigentlicher  Betlimgskörpw 
ist  nirgends  \  orhanden,  weil  das  aus  grobkörnigem  Quarzsand 
bestehende  Dammaicrial  sich  vorzüglich  zum  Stopitn  des  Gleises 
eignet.  Die  DAmme  (I  :  I'  j)  wurden  stets  durch  Scitencntnahme 
bei  gleichieiliger  Bearbeitung  beider  Lflogsseiten  beigestellt ; 
die  Bnlnabmcpiben  dienen  gleichnitig  als  AbOuOgriben. 

Die  9  m  langen  Schienen  sind  90  mm  hoch  und  wi^eo 

15  m;  höchster  Raddruck  .1,5  t.  Die  eisernen  Schwellen  sind 
124«  mm  lang  und  wiegen  je  12  kg;  auf ')  m  üleislänge  kommen 
13  Sciiwellen.  Nur  auf  Brücken  sind  eichene  Schwellen  verlegt. 
Zur  Sciiienen  Verbindung  dienen  Flachlaschen;  die  Befestigung 
4er  Schienen  erfolgt  durdt  KlemiTiplatten  und  Ktemmplatten- 
bolzen.  Das  mit  scfiwi.lict:dt'ni  StoU  vcrliL'-c  Gleis  wiegt 
50,23  i^ff/in.  Alle  Krümmungen  haben  parabolische  Uebergangs- 
bogeN  und  Spurerweltermtgen.  Die  Weichen  1 : 7  haben  50  m 
Halbmesser  nnd  '*  m  l  änge. 

SimtUche  1  tu  Brücken  sind  aus  Eisen  hergestellt.  Sie 
Iwstehen  bis  8  m  Spannweite  ans  einfachen  Wabtrilgern,  bei 

größeren  Spannweiten  (10.  15  und  it-  :liis  zusuriimen- 
^esctzten  Bicchträgcrn.  Der  Berccbnui^  wurde  ein  Lokomotiv- 
zug mit  6,5  t  Achsdnick  »«ninde  gelegt.  Die  Widertager  und 
Pfeiler  der  Brücken  wurden  aus  Bruchsteinmauerwerk  (meistens 
Marmori  in  Zementmörtel  ausgeführt.  Fürdie  Durchlässe  wurden 
einbetonierte  Wellblechrohre  von  0,3—0,8  m  Durchm.  bis  '»  m 
Liqge  eingebaut  AnfaqgUch  vmen  die  DurchlAsse  überall  zu 
Mein,  so  das  oft  der  Ownm  in  der  Regenzeit  xeratflrt  wurde; 
an  den  gefährlichsten  Stellen  wurden  dann  4,6  m  wdte  niedrige 
Trägerbrücken  aufgestellt. 

Die  Bahn  besitzt  5  gröliere  Bahnliüfe  und  42  Kreuzungs- 
und Haltestellen.  Ein-  und  Ausfahrtssignale  sind  bei  keinem 
Bahnhofe  vorhanden.  Der  Stations-  und  Zugabfertigungsdienst 
wird  in  den  elntsdien  Hattesteilefl  von  den  Bahnwärtern  ver- 


sehen, in  den  grofleren  Bahnhöfen  ist  Je  ehi  Votsl^r  adtr 

Assistent  tätig. 

Die  Wasserstat ioncn  hoten  besondere  Schwierigkeiten,  iup 
mal  das  wenige  gefundene  Wasear  sum  Kcsaeispeisen  erst 
durch  Kalk  und  Soda  enthlrtet  werden  mafife  (neaerdings  dirrci 
Sclttunachench^  Walsen  einiger  . 

Die  Hochbauten  sind  alle  sehr  einfach  aus  vertinlitea 
WeMMech  mit  Eisengerippe  und  innerer  Hottvenchaha«  n» 
geführt. 

An  Lokomotiven  sind  zwei  Bauarten  in  üebiauch,  von 
Henschel  <i  Sohn.  Kassel  und  von  A.  Jung.  Jungenthal:  brift 
sind  %  gekuppelt  und  mit  einer  £rf«r$chen  nachstellbin:- 
Wnrfbremse  (auf  vier  Rldcr  wirkend)  imd  einer  Luftgegerdruti 
bremse  für  Talfahrt  versclKn  Dii-  .Maschinen  haben  .vxi  t.- 
Zylinderdurchmesser,  350  mm  Hub,  700  mm  TriebruUBrä- 
messer:  fester  Radstand  1700  mm,  Qesamtradsfamd  asoonn. 
Heizfläche  46  qm,  Rostflldie  <»,8  qni.  Dampfüberdruck  12  av 
Wasservorrat  3,5  cbm,  Kohlenvorrat  1000  kg,  Diem^gcwidU 
32700  {Henschel)  bezw.  22  000  {Jung\  kg.  LeergewUif  16509 
bezw.  16000  kg,  Zugkraft  2  800  bezw.  2  700  kg,  tingt  7,t^ 
bezw.  7,00  m.  Die  Räder  der  mittleren  Kuppelacluc  'naber. 
keine  Spurkränze  Die  Lokomotiven  vermögen  eine  Bni'tohet 
von  78  t  mit  40  ^td.  auf  der  W^g^rechten  und  mit  \h  ^.m. 
auf  20*  „0  Steigung  forlzubewei^n.  POr  die  wachsende»  Gfitif- 

transportc  der  Reg^frinir  v.  1. riji:n  L^rdl-icru  verhesstr^c  - 
motivcn  von  Heascliel  beschafft;  diese  besitzen  3  350  kg  Zog- 
krall  bei  56b8qmHeiancheund3aOram  ZyL-Durchai.  Wegpi 
des  «.chlechteü  Spels<:wassers  wurden  bei  den  neuen  Loko- 
.•noliven  die  -Siederrohre  mit  Kupferstutzen  verschen,  was  sid 
gut  bewährt.  Die  neuen  Lokomotiven  ziehen  10<»  t  mit  411  k  "  *l 
Wegen  des  Waaaermaiqpls  erhUt  jeder  Zug  einen  Wuw- 
tender  lOr  10  cbm  Wasser  und  3.S  t  Kohlen.  Insgesamt  siri 
36  Lx)komotiven  und  20  Tenderwagen  in  Dienst 

Für  den  Qütertransport  sind  132  Niederbord-,  53  ti«i)- 
bord-  nnd  20  bedeckte  OAIerwagen.  S  offene  Vietiwsgein^ 
in  Kiippflv.riL'en  im  Gebrauch. 

Für  den  Fe  rsonen verkehr  sind  vorläufig  3  Personcowiir. 
I.  und  II.  Khuee  eingestdlt:  jeder  derselben  fifit  12  IVraan 
in  I  KI  (wovon  4  auf  der  Plattformi  und  U)  Forsoren  i-i  IH" 
Die  sehr  niedrig  gebauten  Wagen  erhielten  zur  i  jkühtni; 
Standfestigkeit  gegen  Winddniclc  XWiMhen  dem  Cnterj^^;' 
zwei  Stampfbetonfflilungen  von  je  I  20O  kg.  Das  Ocsast- 
gewichl  der  Wagen,  welche  slmlUch  Drehgestelle  brattn 
betrlgt  6.2  t. 

Die  Fahrpreise  beln«iea  fOr  I.  Kl  lo  •'^s  k».  for  ILKl 
6  Pfif  km.  dfe  Fahrpreise  fBr  OBter  .V)  Ffg  für  « j.™  Iid  »dta 

Wiuv.-' l;;duiiu/.-:i,  '0  Pfg.  bei  Stückgütern,  Da  in  SüdafnTsa 
Kohle  vorhanden  ist,  beträgt  der  Durchschnittspreis  nidit  iik>' 
wie  15-20  M-'t.  Die  fjdstangsHUiigkeit  der  Ohivi-BitB  is 
sehr  hoch,  so  wurden  seif  August  IWi  400n  f.  Im  .^pt<ahr 
0500  t  und  im  Oktober  960U  t  Regierungs-  und  Frivaiiuter.  * 
wie  1000  weiOe  und  ISOO  faiUge  Fahr^sle  beiMcn 

Die  Kosten  der  Bahn  stellen  sich  auf  rd.  300(10  H.*« 
I  km  Babniänge.  (Zeitschr.  des  Vereins  deutscher  ingvici'* 
19ty7,  Sw  201  — a09  uml  281 -28S.)  M 

BlekMedie  ScMeiieaveiMaduveB.  (Mai*)  Mit  Zhai 

lötete  Kupferv'crbindungen  besitzen  zwar  anfangs  eine  po* 
Leitfähigkeit,  jedoch  im  Verlauf  von  etwa  drei  Jahren  »f  " 
zahlreichen  Fällen  das  Zinn  verschwunden  und  eine  Rojlsci^x- 
an  seine  Stelle  getreten.  Die  Enden  der  Kuplerverbiiulaflf^ 
hatten  hierbei  einen  Durchm.  von  60  mm,  waren  sorgllWl 
tlinei  und  verzinnt  und  auch  die  Schiene  war  mittel?  ei«rf 
besonderen  Werkzeuges  gereinigt  und  vor  dem  Anlöieo  «0' 
zinnt  worden. 

Die  besten  Erfahrungen  sind  dagegen  mit  einer  Sdnemfr 
Verbindung  aus  biegsamem  Draht  von  11.5  mm  Durdim..  f 
bis  300  mm  LJlnge  und  EndstOpseln  von  22  mm  Durchm 
macht  worden.  Wesentlich  ist,  daü  die  Stöpsel  bei«  Bm»«*"' 
metallisch  tcin  und  trocken  sind.    Bin  EintMU  bei  BCHP* 
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o<jer  feuchtem  WeKer  ist  daher  zu  venneiden.  Ferner  sind 
(6c  Löcher  in  die  Schienen  mflglidnl  trocken,  auf  keinen  Fall 
unter  Verwendung  von  Oel  zu  bohren.   Auf  dem  Stahtwerk 

hergestellte  Löcher  erhallen  zwcckmäUi^  einen  um  1  mm  klci- 
irren  Durchmesser  und  erst  kurz  vor  dem  Einbau  der  ächienen- 
vnbkidungen  dordi  Aufreiben  die  rielitige  QrBBe.  Nachprfi- 

fungen  der  I.eitfühijrkeit  nnch  bi?  <)if«hn\njm  Einbau  haben 
noch  eine  durchaus  befriedigenüc  Leitfähigkeit  gezeigt.  Die 
l^dehKÜlff  geprflften  elektrisch  geschweißten  Schienenstöße 
Kigten  dieselbe  l.eitfShigkeit  wie  irgend  ein  Teil  aus  der  Mitte 
d(i  Schiene.   (Street  Railway  Journal  1907.  Bd.  l  S.  104  bis 

/V. 

Witenpark  für  BtaplueeifWecInclitnNBlMtrieb.  {Qester- 

rriifmJie  Sictiif:^-:--:  krrtu'rr!,,-  [)ie  för  die  Strecke  Wien- 
Baden  beschafften  vierachsigen  Motorwagen  werden  an  den 
Btiea  der  Strecke  mit  QleiclMtrom  and  geringer  Palirgeecliwin- 
diijkeit,  dazwischen  mit  f;inpha<-i'nAVechselstroni  und  50  hi«; 
tOkm  stündlicher  Fahrgeschwindigkeit  betrieben.  Ferner  miiLi 
die  53  bis  b  m  hohe  Fahrleitung  an  drei  Unterführungen  bis 
n  3.9  m  aber  Sctalenenoberloai»  gawnfct  werden.  Dieee  Be- 
triebsbedingungen beetnflufilen  den  Bau  der  Wagen  und  ihre 
Ausrüstung.  Die  in  zwei  Drehgestellen  eingebauten  vier  40  PS- 
Eiopliasen-Komniutatormotoren  besitzen  neben  der  i^rreger- 
md  KompenMtionswiekiang  noch  ehw  WendepolwicfciHng  zur 
vrj^lkommneren  Unterdrückung  des  Bürstenfeuers.  Zwischen 
der  Ankerwicklung  und  den  Kommutatorlamellen  ist  kein 
WMfRrtand  eingeschaltet.  Auf  den  breit  gdialtenen  Kommu- 
tator schleifen  sechs  BOrstensItze,  zu  denen  je  drei  Kohle- 
Irjrslen  von  10  mm  Dicke  gehören.  Das  Magnetgestell  des 
.M/Dtors  ist  i:i  ?c!iu  i;  iK'clnen  Ausführungsstufen  dargestellt 
■nd  die  Charakteristik  des  Motors  sowohl  für  Gleichstrom- 
wie  ÜDr  Weehsdstrombetrieb  angegeben.  Die  paarweise  dauernd 
hin'ercinander  geschalteten  .Motoren  werden  Ji;ri.ii  [^^•ihen- 
paraUelfahrsclialter  geregelt,  die  ähnlich  den  für  Gicichstrom- 
bahaes  Obtichen  FahrscfaaHem  gebaut  sind;  wegen  der  hoben 
Slromsfärken  und  dt  r  i,'I>.-ichzeiligen  Verwendung  ff!r  Wechsel- 
strom ist  jedoch  für  leUen  Kontaktfinger  Hunkcnlöschung  durch 
tj]  besonderes  Solenoid  VOtfSSelieil.  Ferner  erfolgt  das  Aus- 
KliaHen  der  elektrisebsa  Korasehltillbrefflse  durch  einfaches 
KtiRscMlefien  der  Erregerwicklung  der  Motoren,  um  die  hei 

di'm  sonst  übliclicii  L'n:i.Tl-'n.li'.n  dts  Stromkreises  VOrtUUldene 
Starke  Beanspruchung  der  Kontaktfinger  zu  vermeideB.  Aach 
der  Aufbau  der  Kontaktwalze  ist  m  besonderer  Wdse  vorge- 
ncmmcr  indem  die  stShIerne  Achse  mit  einem  dreikantigen 
Hartguniniimantel  umprellt  ist  und  auf  den  letzteren  abwech- 
selnd Metallsterne  und  Stabilitringc  aufgeschichtet  sind,  wobei 
die  ersteren  mit  RIeit;Iätteglyccrinkitt  befestigt  sind. 

Für  die  Motorenregelun^;  hei  Wechselstrom  ist  noch  ein 
k-sonderer  Schalter  vorhanden,  der  nur  eine  Fahrwalze  be- 
«tzL  Die  KoQtaktfinger  dieses  Fahrschalters  stehen  teils  mit 
den  Motoren  teils  mft  Anschlössen  an  einen  unterteilten  Tnuis- 
ftritiator  in  Verbindung;,  kn  <JliG  die  Motoren  nacheinander  an 
stufenweise  steigende  Spannungen  gelegt  werden.  Um  die 
Bennliung  dieses  FabiacbaHers  bei  der  Speisung  des  Wagens 
■*l  Gleichstrom  zu  verhindern,  ist  die  Walzt:  d  irch  eine  Klinke 
VCnlegeU,  die  nur  durch  einen  im  Sekundärkreise  eines  kleinen 
Tnasbnmtn*  Hegenden  HIektromagneten  aus  ihrer  Sperrlege 
^cmugesqgen  werden  kann.  Die  für  Qleichstrombetrieb  ver- 
«csdelen  AnlaBwiderstlnde  bestehen  aus  schraubenförmig  ge- 
^'kkeltem  Neusilberband  mit  Luftzwischenraum. 

Die  Sfaromabnehmer  sind  mit  zwei  Aluminiumschleifbügeln 
'•neben  und,  nm  den  großen  HBhenlnderungen  der  Ober- 
leitung folgen  zu  können.  Scherenstrimiabnehmer  gebaut. 
^  brauchen  bei  Aenderung  der  Fahrrichtung  nicht  umgekgit 
<»  waidea  und  kAimen  bn  Rrile  eteer  Gefahr  von  federn  Führer« 
stand  aus  leicht  durch  eine  Leine  auf  das  \V,,,cn;lach  herab- 
gezogen werden.  Die  übrigen  Teile  der  elektrischen  Ausrüs- 
ba^  entsprechen  im  wesentlichen  der  flblidien  Baaarl 

^  die  Wagen  aufier  mit  der  Hand  und  der  Kurssehhill- 


brenise  auch  noch  mit  einer  selbsttätigen  Vakuumbremse,  Bau- 
art Hardy.  ausgerfistet  sind,  ist  für  die  letztere  eine  durch 
einen  h,2  PS-Motor  angetriebene  Kapselpumpe  vorgesehen. 
Deren  Motor  besitzt  zwei  getrennte  Wicklungen  und  zwei 
Kommutatoren,  so  daU  auf  jeden  nur  die  halbe  Betriebsspan- 
nang  entflllt.  Die  Steaenmg  des  Motors  geschieht  mttMs 
eines  in  Doscnfürm  ausgeführten  Schalters,  der  auf  dem  Brems- 
schieber der  Vakuumleitung  ausgesetzt  ist  und  gleichzeitig  mit 
diesem  gesteuert  wird.  (BUdrische  Kfaffbetriebe  und  Bahnen 
1907,  S.  9  -12  and  S.  25-28.)  Pr. 

Teehntoche  Chemie. 

Kamphergewinoung;  {Hempel.)  Seitdem  IH99  Japan  das 
Kßa^fhermon^ioi  ategeführt  hat,  ist  der  Preis  dieses  Stoifes 
veidreihcht  worden  (1S99:  339  M.  fDr  100  kg,  1907:  1000  M.). 

Unter  diesen  Umständen  lohnt  es  sich  Kaniplic:  ■'u'iir,!!icli  dar- 
zustelkin.  Schon  1803  glaubte  der  Apotheker  hmät  durch 
Einleiten  von  Salzslnre  hi  Terpenünbl  Kampher  erhidien  zu 
haben.  In  Wirklichkeit  hatte  er  f-'i^fm  iilorUvtln:!  erlia'k'i'  das 
nur  im  äuUeren  entfernte  Aelinlichkeit  niii  Kainphcr  lut. 

Dieses  Pinenddorhydrat  kann  man  heutzutage  nach  meh- 
reren Verfahren  in  wirklichen  Kanipher  überführen.  Z.  B. 
kann  man  die  Sal/s^ure  aus  dem  Finenchlorhydrat  durch  essig- 
saures Blei  abspalten,  den  entstandenen  Kampher  durch  Erhitzen 
mit  Eisessig  und  Schwefelsfture  In  Isobomeol  Oberfübren.  das 
darch  Oxydation  mit  fibermangansaurem  Kalt  endlich  den 
Ktttnpher  ergibt. 

Trotz  der  zahlreichen  patentierten  Verfahren  ist  bis  jetzt 
nur  die  Ctem.  /Mrft  atf  Aktien  wm.  Sekermg  fai  der  Lage 
mit  dem  Naturkanipher  den  Wettbewerb  aufzunehmen 

Diesem  jungen  Industriezweige  drohen  mehrere  Ijclahrcn. 
Zunächst  steigt  der  Preis  des  Ausgangsstoffes,  des  Terpentin- 
Öls,  stindig;  durch  Raubbau  werden  die  fräher  fOr  unerschöpf- 
lich gehaltenen  Nadelholzwälder  des  südlichen  Nordamerika 
stark  gelichtet.  Zweitens  ist  der  Hauptabnehmer,  die  Zclluloid- 
industrie,  eifrig  bemüht,  geruchlose  Ersatzmittel  für  Kamptier 
I  zu  finden.  Drittens  kann  Japan  rar  Abwehr  den  Preis  des 
natürlichen  Kat;iphers  stark  lierabsctzen.  da  die  Monopolver- 

i waltung  an  die  Kaniphcrbauern  auf  Pormosa  (woher  " ,«  des 
gesamten  Kampbers  kommt)  für  abgelieferte  Rohwwen  nur 
8fi-i27  M.  auf  KJOkg  zahlt    Der  rohe  Kampber  wird  dort  In 

groüen  staatlichen  Fabriken  raffiniert. 
'  Der  Verbrauch  an  Kampher  beträgt  auf  der  ganzen  Welt 

3—4  Millionen  kg  im  Jahre,  wovon  1  Million  auf  Deutschland 
1    entfallen  dürfte.  rChemikerxellung  1907.  S.  6— &)  A, 

I  Wasserkraftanlagen. 

I  Wasaerkraftanlag e  In  Peru  Zur  Kraftlieferuog  an  die  Cayllonia 
Silberminen  in  Pera  ist  eine  bydro-eMrtrisclie  Aidage  in  Ans* 

führiing  ti'.'Knffi  n.  welche  wahrscheinlich  die  höchstgelcgene 
elektrische  Kraftzentrale  sein  wird.  Die  berühmten  Silberminen, 
welche  etwa  4600  bis  490ü  m  über  dem  Meere  liegen,  wurden 
schon  lange  vor  der  Inbesitznahme  durch  die  Spanier  von  den 
Incas  ausgebeutet.   Vom  Jahre  1831,  wo  die  Revolutionire 
'      während  des  Unabhänßigkcitskricgcs  die  Spanier  \erdr."in^^ten. 
1     bis  IW;  wurde  in  den  Minen  nicht  gearbeitet.  Sie  wurden 
I    dann  von  ehier  englbeben  QeseHschafl  angekauft  und  seflher 
]      mit  mehr  oder  weniger  Erfolg  betrieben.    Die  gr.  üe  Sc!nvierig- 
I     keit  bildet  die  Wasserhaltung.    In  der  spanischen  Zeil  geschah 
\     diese  mittels  von  den  Indianern  auf  dem  Rücken  getragenen 
I     Kübeln.   Da  die  Minen  48  km  von  der  nächsten  Bahnstation 
i     entfernt  liegen  und  dieser  Abstand  in  einer  zweitägigen  Reise 
auf  sctilechiem  Wege  mitteis  Maultiere  zurückgelegt  wird,  so 
kommt  eine  T<Mine  Kohle  auf  140  M.  zu  stehen.  Da  unweit 
der  Minen  die  nOflgen  Wasserfnifte  zur  Verfügung  stehen, 
hat  man  sich  zu  deren  Mcran/iehung  entschlossen.    Zwei  Kraft- 
quellen können  ausgenutzt  werden,  erstens  die  Pumahuasi-Fälle 
des  Smtiagonnfie«.  welche  bei  43  m  Oeaile  leider  euie  stark 
wechsebide  Wassennenge  iübren.  and  zweitens  ein  Abfluß  des 
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Huoillacho-Sees  mit  einem  Oefille  von  274  m.  Das  Wasser  der 
Pille  wird  ^braucht  solange  es  in  genügender  Menge  vor- 
handen ist.  während  das  Wasser  aus  dem  See  die  Kraftreserve 
bildet.  Die  itolirleitungen.  welche  aus  den  beiden  Kraftquellen 
gespeist  werden,  mOnden  in  daasdbe  Muchinenbain,  wo  «Imt- 
üche  Turbinen  und  Generatoren  auf  dieselbe-  Welle  montiert 
sind.  Das  Wasser  der  Piunahuasi-Fälle  wird  in  eine  120  PS 
ykntudtu  7>«N^Tiiriih)e  mit  Praoets-Schaafshi  geMM,  wibnnd 
eine  Rohrleitung  von  1.8  km  den  Hu?.il)acho  See  mit  einer 
120  PS  dreifachen  /V/ton-Turbine  verbindet.  Die  Welle  macht 
1900  Umdrehungen  i.  d.  JtUnale.  Die  beiden  40  KW  Drciph.i!;cn- 
Qeneratoran  liefern  Strom  von  440  Volt,  welcher  auf  3300  Volt 
umgeformt  wird  mr  PemleHmig  nach  den  Minen.  Daselbst 
reduzieren  andere  Umformer  die  Spannung  wieder  auf  440  Voll. 

Die  Scbwlerii^eit.  Konstruktioosteile  mit  aber  180  kg  Qe- 
wlcbt  zu  befSrdem,  hat  tu  besonderen  MaCnahmen  geführt. 

Hrsten.s  w  urden  für  jede  Turl)i-ii  nu-'uerc  I.aiifrader  Kt"ommen, 
während  die  40  KW-Generatorcn  aus  ie  zwei  Mälften  von 
30  KW  beitehwi.  Pflr  die  Brragnng  weiden  zwei  besondere 
Turbinen  und  Dynamos  von  je  5  PS  aufgestellt,  welche  von 
den  beiden  Rohrleitungen  gespeist  werden,  und  ebenfalls  auf 
eine  gemeinsame,  nur  von  einer  Kupplnng  unterbrochene  Welle 
aniiplmitt  sind. 

EKe  aleUriiehe  Energie  wird  hauptsAchiicii  zur  Wasser- 


haltung mittels  Hochdruck-Zentrifugalpumpe,  Bauart  Worthm^  x 
benntzt  werden,  teilweise  mich  zur  LuftluMiipressicm  tur  ^ 
Bohfwerkzeuge.  (The  Engineer  1907.  S.  179— im.»  Kr 
WuMfknftanlage  m  der  Etacb.   {Zadel)  Unterhalb  ^ 
Verona  bildet  die  Btsch  eine  groOe  Schleife  mit  (i-T  ni  Hirn 
gefalle,  welche  durch  einen  1500  in  langen  Zulauficanal  ibp. 
schnitten  wird.  Da  nur     der  Wasaermeng»  (23  «to/aekjdm 
PluB  entnommeo  werdeo,  ist  liein  Wehr  angeonktt,  dm  Wimr 
wird  vielmehr  durch  einen  20  m  breiten  Kinlauf  mit  lO  Fal-.-; 
kammem  gefallt.  Die  I  urbinenanlage  ist  für  vier  QenenM- 
tufbiiMO  von  ie  700  PS  bei  S,7  m  OtOBe  fAbant  (ml  «i  PS 

Erregerturbinen  I  Die  ^^roQen  Wasserspiegelschvianbnin 
zwangen,  stehende  1  iirbinen  zu  wählen.  Zur  HrsjMans 
bei  Anordnung  des  Turbinenzapfens  zwischen  Turbine  und 
Dynamo  erforderiichea  zusUzUcbea  QebAudebodnis  waodk 
Verfasser  entmal^  die  IConstnifclfon  an.  defi  Tintinnspar- 
zapffii  j.if  das  Armkreu/  der  Dynamo  zu  setzen,  wodu-c:  i:t 
Anlage  sehr  vereinfacht  wird.  Die  Turbine  ist  doe  dokiie 
Twbhiamit  (sslen  LeMschauMn  Hiid  q^Hidrischem  SpriRUdiv 
(ähnlich  wie  bei  der  '■//twrw/'/i -Turbine  in  Kykkelsrat  !>ie 
Regulierung  erfolgt  durch  einen  Preßölregulator  für  >«  Iv 
garantierte  Qesamtwirkungsgrad  von  72  v.  H.  wurde  t«-  '<r 
Versucben  übcmbiitten.  (Schweiterische  BanssUmic  I9cii. 
&  43-4«  und  57-61 .)  A  M. 


Bücherschau. 
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iHid  ihffw  Hilfowitien- 

Iwdte  Atdfage.  IIL  und  IV.  Band.  Her- 

ausge^L-beii  voti  Ot/o  Liudger.  Deutsche  Veriagimstalt 

Stuttgart  und  i.eipzig. 

Der  dritte  und  vierte  Band  von  Lutgers  Lexikon  der  ge- 
samten Technik  umfaßt  die  Worte  Doioimt  bis  PeMerturm  uiKl 

l'euerungsanlagen  bis  Haustelegraphen. 

Was  bereits  von  den  beiden  ersten  B3nden  gesagt  wurde, 
gilt  nicht  minder  von  dem  dritten  und  vierten  Band. 

Die  Darstellungsweise  ist  eine  klare  und  leicht  faBticfae.  uml 
die  Vollständigkeit  läUI  nichts  zu  wünschen  übrig. 

i  lervorKehohen  zu  werden  verdienen  die  Artikel  über  Draht- 
fabrikation, DrahtKewcbe  und  -Geflechte  und  Drahtseile  und  der 
Artikel  über  DrahtprühmRen.  Sehr  eingehend  ist  diL'  Drehbank 
behandelt,  und  der  Dynamomaschine  ist  ein  ihrer  Bedeutung  ent- 
sprechender Raum  gewidmet 

Worte  wie  .Ehrenpforte"   luid  .Ehrensftule"  hätten  tüglich 

fortbleiben  küunen,  ohtie  daU  hierdurch  der  Wert  dn  Werkes 
irgend  eine  HinbuUe  erlitten  hätte. 

Das  Kapitel  über  Hiscn  ist  kurz  und  prägnant,  WOtSCen  das 
über  Bisenbahnen  etwas  zu  breit  ausgefallen  ist. 


Auch  das  umfangreiche  Kapitel  über  Blektrizität  in  Jen  fc!'- 
nien  eines  allgemeinen  Lexikons  zu  zwingen,  hat  sich  Vtrij-  r 
bemüht.  Solche  Versuche  sind  dazu  angetan,  der  Halbbild^;; 
Vorschub  zu  leisten. 

Beim  Elektromagnetismus  hatte  auf  die  eleklromagneii^^l^. 
Wage  von  Da  Hois  und  andere  Apparate  zur  Bertianuuig  ir 
magnetischen  l^igenschaften  weni^^stcns  hingewiesen  werdr 
müssen. 

Ebenso  vollständig  wie  die  Drehbank  sind  die  h'rtser  wl 
Prismaschinen  behandelt,  wobei  auch  auf  die  ' 


tiiglichcn  Abbildungen  hingewiesen  werden  niag. 

Mit  meisterhafter  und  tür  ein  Le.xikon  durdaus  angeoii'^^ 
ner  Beschränkung  sind  die  Geschütze  und  die  GeschütziabiilatHn 
imd  ebenso  das  Gewehr  und  die  OewehMaürikatkm  behnM- 
Inteiessant  sind  fenier  die  Artikel  über  Qcradführung  uod  aV 
solute  Qeradfflhrung. 

Nicht  weoter  anragend  und  für  den  Laien  belehrend  >ind 
Qrubenban,  CtfaMoNMerung  usw.  behandelt. 

Dies  mag  genügen,  um  ein  Urleil  über  den  dritten  lt- 
vicrten  Band  dieses  vorzüglichen  Werkes  zu  gewinnen,  welch« 
ein  Kompeadhim  darstellt,  wie  es  voUstkodiger  bis  jetzt  «oU 
Hiebt  oxitlieren  durfte.  Dr.  A. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Büeher. 


tebnell  -  Perspektive,  Skizzieren  and  Anfaaflsunlerriebt  in  techn. 
Zaiebnen  mit  besonderer  Berßcksichtiguqg  des  Maschinenbaues 
von  Otto  Härder  jun..  Duisburg,  1907.  Mit  vielen  Abb..  Ataß- 
tabellen  und  einem  hreiccic  mit  MiMbr-WinIceL  Duisburg. 

.'^chwant'     Preis  ^".'h   M   2, — . 

Handbuch  der  angewandten  physikalischen  Chemie.  Herausgegeben 
von  Prof.  Dr.  Q.  Bnedig.  Band  VII.  Löslichkeit  und  Löslich- 
keitsbeeiafhissifflg  von  Dr.  V.  RfOrnuad,  a.  o.  f^rofessor  an  der 
Deutschen  Unlveraitlt  In  (*nig.  WUt  65  Abb.  Leipzig,  i<>ü7 
Jobann  Ambrosius  Barth.  Preis  geh.  M.  8^-.  geb.  M.9.— . 

Kursus  in  SUtik  und  Festigkeitslehre.  Zum  Selbststudium  für  Kau- 
und  Maschineningenieure.  Hin  Lehrbuch  in  elementarer  Dar- 
stellung fOr  die  Bedfirfnisse  der  Pra.xis  von  Max  /  Inge- 
niettr  und  ehem.  L,ehrer  a.  e.  techn.  Fachschule.  Zweite  Lie- 
feruqg.  Bertin,  1907.  Max  Pasch. 


Die  dynarosslaldriscbe»  MaseMaan.  Ein  Handbuch  ffir  Studiecei^ 
der  Eidctrotechnik.  Von  Sitmtus  P.  Thompson,  DireUor  xtA. 
Prof.  der  Physik  a.  d.  Techn.  Hochschule  der  Stadt  u.  (R*« 
von  London,  Siebente,  vollständig  umgearbeitete  und  stark  ^t'- 
mehrte  Auflage,  üebersetzt  von  /C-  Strwker  &  f.  Vesper-  M 
1119  Abb.  and  54  groBen  f^gurentafeln.  Heft  f.  ftsllc  aS, 
IWi)    Wilhelm  Knapp 

Das  Werk  erscheint  in  zwei  Binden  und  zwar:  Bandl  ia 
13  Heften,  Band  II  in  10  Heften  w  Je  M.  2,—. 

Prizisieas-PandalulMa  aN  IBeiMlalabl ♦  Kempaaiatisaipsiilei  vor 

Dr  .s.  pir/fer.  MOnchen.  1907.  Theodor  Acfcefmami.  Preis 

geh.  M.  2.  . 

Pr&zisions-Pendcluhren  und  Zeitdienstanlagen  fBr  Slamwartsti  vcii 
Dr.  A".  Riefler.  Mänchen.  1907.  Theodor  Adcermann.  P«'* 
geh.  M.  4,—. 
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Der  Spannungszastand  einfach  geschlunsrener  Drahtseila 

Von  Dipl.-Ing.  FritMcIl  Berg.  Ueberau  be!  Darmstadt. 


/.  Zweck  und  Ziel  der  Arbeft. 

Unterwirft  man  ein  Drahtseil  statischen  Zugbelastun- 
gen, d.  s.  solche,  hei  Jenen  dynamische  VHrgfiiißc  nicht 
udtreten.  so  zeigt  sich,  datt  die  Längenänderungen  den 
Bdashingen  nicht  proportional  sind.  Ein  Drahtseti  be- 
folgt also  nicht  das  /inokt'schi'  Prnpnrtinnalitätsgesetz. 
Auch  dann,  wenn  an  jedem  der  beiden  Seilenden  auticr 
der  achsialen  L.ast  noch  je  ein  Kräftepaar  wirkt,  welches 
eine  Aufdrc!iii'n'  des  Seiles  panz  oder  teilweise  verhindern 
soll,  treten  aiinliclic  Lirsclieiimii^eii  aui. 

Während  aber  bei  anderen  elastisch  ungleich  wider- 
stehenden  Körpern,  wie  bei  Qulkiseti  oder  Steinen,  im 
sllgemdRen  die  VeilSngerungcn  oder  die  Dehtrangen  sHr- 
ker  wachsen  wie  die  Kräfte  «.der  die  Spaiiinin^en,  zeigen 
Üiabtseile  die  Eigenart,  daU  bei  wachsenden  Belastungen 
die  Elastizität  abndnmt. 

In  einer  Abhandlung  „Rciträgc  t.ut  Theorie  der  iJraht- 
seilc" ')  hat  Henndorf  zunächst  den  Hlaüti/iläistTHjdul  der 
Spiraldrahtseile  oder  der  Litzen  auf  rechnerischem  Wege 
ai  bestimmen  gesucht.  Dabei  hat  er  für  diese  Scilart 
stillschweigend  Voraussetzungen  gemacht,  welche  ich  durch 
nachfolgendes  Bild  if  i^  h  wiedergeben  möchte:  .N\ari 
schlinge  um  einen  starren  oder  elastischen,  festgehaltenen 
Zylnider  einen  vollen  dang  eines  achraubenartigen,  faden- 
R^igen,  voükdiinnen  biegsamen  Körpers,  der  al?o  die 
Eigenschaft  bt^iut,  in  sämtlichen  Queri>chnittcn.  senkrecht 
tB  Schraubenlinie  genommen,  nur  Normalkräften  Wider- 
stand zu  leisten,  und  unterwerfe  den  I-aden  an  den  Huden  A 
und  H  den  m  der  Fig.  1  angcJeiacieii  Kiaftea  //  und  I'. 

Rei  Gleichgewicht  des  fadenför- 
migen Körpers  werden  an  iedcm 
Querschnitt  ntir  Normalkrlfte  auf- 
treten, sn  da[>  die  gesamte  innere 
Kraft  jeweils  in  die  5chraubentan- 
gente  fällt.  Oder  wenn  man  den 
biegsamen  Faden  durch  einen 
drahlartigen  Körper  ersetzt,  so 
sollen  die  äuLIcrcn  Kräfte^  und 
V  der  l-ig.  1  so  bemessen  sein, 
dati  ihre  Mittelkraft  ebenfalls  in 
die  r.ingente  der  Schraubenlinie 
bei  A  und  B  fällt.  In  beiden  l-'ällen 
werden  an  den  Berührungspunk- 
ten iTiit  dem  Zylinder  radial  nach 
auLk:it  gericliteic  Pressungen  her- 
den  Faden  (jJer  den  Diaht  im  Oleich- 
Diese  Beb«chtung  führt  dann  bei  Spiral- 


Fl«;  I. 

vorgerufen,  die 
gewicht  halten. 


ZeHachrift  des  Saterr.  lag.*  und  ArGh.-Verelns  1904,  Heft 

<iO  und  31. 

•«•«IMS  vOML  JamMl  Bd,  Stt  Itaft  Ii»;. 


seilen  iür  den  i^all,  daU  deren  Aufdrehung  durch  eine  ge- 
eignete Führung  def  l^t  verhindert  wird,  auf  die  ein- 
fache Beziehung  ; 


worin  II'  der  Flechtwinkel,  L  die  Seillänge  und  /  die  dieser 
Seillänge  entsprechende  Drahtlänge  ist.  Au?  dieser  lle- 
ziehung  wird  dann  gefolgert,  daU  der  ßlasti^itatsmvdul 
fines  S^alseites  sich  bestimmen  hsse,  indem  man  den 
Elastizitätsmodul  di'^  f)rahtex  mit  einem  kcnstantcn,  nur 
durch  die  Konstruktion  hedin^ten  Faktor  multipliziert. 
Benmlorfs  Theorie  ergibt  also  einen  konstanten  Hlaslizi- 
tätsrnndii!  für  da?  Spiralseil.  Dies  Steht  aber  im  Wid^- 
sprucli  mit  der  liriahrung. 

Auch  llrabiik  hat  in  seinem  Buche  „Die  Drahtseile" 
Berlin  1^^02.  den  Elastizitätsmodul  auf  analytischem  Wege 
zu  bestimmen  gesucht.  Br  kommt  jedoch  infolge  irrtüm- 
licher Auffassung  /.u  fehlerhaften  SchliiLlcrgehnisscn •'). 

üä  sei  an  dieser  Stelle  noch  erwähnt,  dali  ein  um- 
hngreich«  Versnchsmaterial.  welches  wichtige  Aufschlüsse 
fiher  Jen  HlnstizitSt^modiil  zu  geben  vermag,  von  fh'v!\  -) 
zusammengestcill  worden  ist.  Leider  fehlen  aber  Angaben 
über  Spiralscile. 

Die  vorliegende  Arbeit  verfolgt  den  Zweck,  ohne  die 
einschränkenden  Annahmen  Benndorfs  unter  möglichster 
Ficachtung  der  tatsächlichen  Verhältnisse,  diejenigen  Ho- 
2iehungen  zwischen  dem  inneren  und  äuUeren  Kräftezu* 
Stande  des  Seiles  zu  ermitteln,  die  für  das  Spiraldrahtseil 
in  Frage  koiti:nen  t"s  zeigt  sich  später,  daß  dieses  Pro- 
blem statisch  ui!bvi»titi.int  ist,  also  die  endgültige  Lösung 
nach  den  Gesetzen  der  Statik  unter  Heninziehung  der  Re- 
geln der  Elastizitätslehre  anzustreben  ist. 

Das  Ziel  aller  theoretischen  L'ntersuchiingen  am  Draht- 
seile wird  immer  sein,  das  eigentümliche,  elastische  Ver- 
halten der  Seile  rechnerisch  begründen  und  die  Veränder- 
lichkeit des  ElastiäUtsmoduls  in  seiner  Abhängigkeit 
villi  den  äutleren  Kräften  und  den  Seilniaterialien  dar- 
stellen zu  können.  Die  vorliegende  Arbeit  tut  nur  den 
ersten  Schritt  auf  diesem  Wege:  Sie  leitet  aus  bestimmten 
\'i)rai;s;-etzimge!i  den  inneren  Kräfte-  und  Spannutigszustand 
iür  dtc  l;;,;liic  enW'ach  gesclsUmgener  Seile  ab.  Der  nächste 
anschließende  Schritt  mülJtc  dann  sein:  lirmittlung  der 
l-ormänderungen  der  Drahte  aus  dem  so  festg<^teliten 
Spannungszustntde.  Den  Abschluß  würde  bilden:  die  Ver- 
einigung der  Pormändemngen  des  Drahtes  und  der  Seele 
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tekteiivereins  xmi  und  l'KU. 

Berg-  und  tlailenniännisches  Jahrbuch.  Wien         S.  1. 

37 


Digltized  by  Google 


290 


Der  Spannunguustand  einfach  geschlungener  DrahtseQe. 


Heft  19. 


zur  Gesanittäiij^un)^  des  Seiles,  tVäit  duiuii  !-r[r.itili;ni;  aiicli 
zugleich  der  ÜlastizitätsmodtU  des  ganzen  Seiles  gegeben 
wice. 

tt,  VbnamaeinaigM  der  Vaienu^umg, 

1 .  Die  ( Untersuchung  soll  sich  auf  die  einfachste  Seil- 
art, d.  h.  auf  das  einmal  geschlungene  Drahtseil,  auch 
Spiralscil  genannt,  mit  Hanfsccic,  beschränken.  An  dieser 
Stelle  möchte  ich  noch  bemerken,  dall  auch  die  Aufstellung 
der  Theorie  der  zweimal  geschlungenen  Seile  von  mir 
bereite  zu  ehiem  gewissen  Abschluß  gebracht  worden  ist. 
Die  Mitteilung  dieser  Ergebnisse  möchte  ich  mir  ffir  eine 
spätere  Veröffentlichung  vorbehalten. 

2.  Die  Untersuchung  hat  Geltung  für  neue,  aber  be- 
reits gut  gestreckte '  i.  und  auch  für  gehrauchte  Seile. 

.i.  Die  Untersuchung  wird  durchgeführt  für  eine  Stelle 
des  Drahtseiles,  die  in  80  grolier  Entfernung  vom  An- 
griffspunkte der  ruhig  wirkemlen  Last  liegt,  daU  der  ört- 
liche Einfluß  des  Angriffs  der  äußeren  KrSfte  vemach- 
lissigt  werden  kann,  oder:  Es  werden  nur  solc!:e  (ji  ir 
schnitte  der  Betrachtung  unterworfen,  die  in  jeder  lic- 
zidning.  sowohl  hn  belasteten,  wie  auch  nn  unbelasteten 
Zustande  des  Seiles,  gleich  beansprucht  sind,  wie  es  bei 
den  mittleren  Teilen  langer  .Seile  vorkommt. 

Fici  Messungen  hat  man  daher  genau  darauf /u  achten. 
daU  die  beiden  Seilenden  auf  ein  hinreichend  langes  Stück 
auszui^chalten  sind. 

A.  Jedes  einzelne  Dralitelemcnt  befolge  trotz  der 
starken  Zug-  und  Biegungsbeanspruchungen,  die  es  bei 
der  Herstellung  des  Seiles  eifälut,  das  Hot^'scht  l'ro- 
portionalitätsgesetz 

h.  Die  Achse  eines  Drahtes  im  Seile  soll  vor  und 
Während  der  Belastung  je  eine  Schraubenlinie  bilden. 

(i.  Die  neben  den  Normalkräften  zwischen  der.  eiiv 
zelnen  Drähten  und  den  hianflagen  etwa  aiiilreiendeii  tan- 
gentialen Schub-  oder  Reibungskräfte  sollen  zur  Verein- 
fachung dieser  Untersuchung  nicht  in  die  Rechnung  ein- 
bezogen werden.  Diese  tangentialen  Kräfte  am  Umfange 
der  Drähte  können  meines  Krachtcns  bei  einfach  ge- 
schlungenen Drahtseilen  mit  Hanfeinlagen  nicht  erheblich 
sein.  Denn  die  Hanfseele  wird  bdm  IMmen  des  Seiles 
mitgenommen  und  ein  Hestrehen  nach  anderen  idativen 
l,agcnändcrungen  zw  ischen  Seele  und  Draht  kann  in  allen 
denjenigen  PiÜtea  kaimi  zustande  kommen,  wo  eine  Auf- 
drehung  des  ganzen  Seiles  verhindert  wird;  und  diese 
Bedingung  ist  meistens  erfüllt. 

Es  lieLle  sich  übrigens  die  analytische  Da-  : .  ring 
auch  auf  den  durch  die  Mitführung  dieser  tangential  am 
Drahte  wh-kenden  Kräfte  erwefterfen  Fall  ohne  gnindsätz- 
liche  Schwicrigkeil  ausdehnen.  .Mlcrding?  dürfte  der  Wert 
der  hieraus  zu  ziehenden  etwaigen  neuen  SchluUfolgerun- 
gen  ganz  außer  Verhältnis  zu  dem  Aufwand  an  Mflhe 
stehen. 

///.  Qeometrische  Anordnung  d»r  Drähte  Im  Seite. 

Hei  der  üblichen  Herstelhing  gewöhnlieher  Drahtseile 
in  der  I  lechtmaschine  sind  fiir  die  L  ntersuchungen  dieser 
Arbeit  folgende  Rcwegungsvorgänge  zu  beaditen: 

Die  Drähte  sind  auf  Spulen  aufgewickelt,  und  diese 
Spulen  werden  in  den  sogenannten  Stern  der  Maschine 
eingesetzt  Der  Stern  ist  ein  drehbares  Ciestell  und  trägt 
die  an  geeigneten  Stellen  verteilten  Spulen  in  grüUerer 
oder  geringerer  Anzahl.  Die  Spulen  besitzen  eine  drei- 
fadie  Drehbewegung:  Sie  drehen  sich  mit  dem  Stern, 
beispielsweise  in  der  Richtung  des  L'hr/eigers.  um  die 
Seilächse;  sie  drehen  sich  weiter  'um  die  Spuleiiaehse, 
welche  winkelrecht  steht  zur  Seilachse,  und  endlich  drehen 
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1  sich  die  Spulen  relativ  zum  Sicrn  i:ni  lim.  .\chse  parallel 
zur  Seilaclise,  und  zwar  hier  entgegengesetzt  dem  Uhr- 
zeiger. Die  Drehbewegung  der  ^tden  um  ihre  eigene 
Achse  veranlaßt  ein  Abwickeln  der  Drähte  und  gestattet 
die  1-ängsbewegung  der  Drahtelemcnte  in  Richtung  der 
Seiladise.  Gleichzeitig  werden  die  Drähte  durch  die  Dreh- 
bewegung der  Spulen  mit  dem  Stern  um  die  Seilachsc 
i  gelegt.  Diese  beiden  Bewegungsvorgänge  erfolgen  pro- 
'  portional  miteinander,  so  dal.l  die  .Xclisen  der  Drähte 
Schraubenlinien  bilden,  und  die  Drähte  selbst  als  Schraubea- 
fedem  angesprochen  werden  können. 

Es  ist  bekannt,  daH  die  Drähte  mit  großer  Kraftauf- 
wendung  in  der  Seilmaschine  um  die  Seele  herumgeicgt 
werden  und  daß  ein  fertig  geflochtenes  Seil  an  seinen 
[:n:!en  .abgebunden'  werden  trnl',  inn  sein  AufspleiUen  zu 
veriiindern.  Das  beweist,  daU  die  Dräiite  eine  gewisse 
anfängliche  Spannung  besitzen,  ohne  daß  irgend  welche 
äußere  Kräfte  auf  das  Seil  einwirken;  diese  Spannungen 
rOhren  von  der  Herstellungsweise  des  Seiles  her:  Durdi 
das  ständige  Herumlegen  um  die  Seele  wird  der  Draht 
,  zugleich  verdreht.  Diese  Torsion  wird  atier  wieder  auf- 
I  gehoben  durch  die  dritte  Drehbewegung  in  einer  der  Steni- 
drehung  entgegengesetzten  Richtung,  so  daß  die  Drähte 
eine  nennenswerte  Torsion  aus  diesem  Grunde  nicht  auf- 
weisen. Nähere  Angaben  hierüber  sind  im  Abschnitt  VK 
enthalten. 

Man  unterscheidet  ein-,  zwei-  und  dreimal  geflochtene 

Seile,  je  nachdem  die  Dräiite  einer  ein-,  zwei-  oder  drei- 
maligen Flechtung  in  der  Seilmaschine  unterliegen;  die 
Achsen  der  Drähte  bilden  dann  Schraubenlinien  erster. 

zweiter  oder  dritter  Ordnung.  Meine  1 'ntcrsuchungcn  er- 
streckten sich  auf  die  ein-  und  zweimal  geschlungenen 
runddrähtigen  Aufzugs-  und  Förderseile  mit  Hanf-  oder 
I  f  ):ahteinlageii.  kn  dieser  Stelle  sollen  jedoch  nach  Vor- 
aubsel/iiing  1  ausscltlieiiiich  die  eiimial geschlungenen  SeSt 
mit  Hanfeinlafre,  im  Folgenden  hiuHg  kurz  ^^tttseUe  g^ 
nannt,  l)ehande!t  werden. 

IV.  Art  der  Belastung  des  Seiles. 

Die  Formänderung  des  Seiles  und  der  Drähte  lunn 
|e  nach  Art  der  äuQ«en  Kräfte  auf  verschiedene  Weise 

hervorgerufen  werden. 

Den  nachstehenden  Betrachtungen  wird  ausschlielilich 
folgende  Anordnung  und  ßclastungsart  zugrunde  gelegte 
An  jedem  Seilende  wirke  als  äußere  Kräftegruppe: 

1.  eine  achsiale  Zugkraft  und 

2.  dn  KriUlepaar 

dessen  .•Xchse  ebenfalls  in  die  Langsachse  des  Seiles  fällt 
Eine  solche  Anordnung  kann  man  sich  vielleicht  in  fol 
gender  Weise  verwirklicht  denken: 

Auf  zwei  radial  einander  gegenrihcrüegende  DriWc, 
die  wie  in  Fig.  I  um  einen  Zylinder  geschlungen  und  an 
dem  oberen  und  unteren  Ende  an  einem  (,)uerarm  tl> 
Fig.  2  ''  in  einer  der  Voraussetzung  im  .'\bschnitt  II  getllB 
angepaLlten  Weise  befestigt  sind,  soll  davon  nur  der  Teil- 
betrag 2  Q  und  2  .Vfd  entfallen,  wo  Q  und  Af<j  die  finem 
Drahte  entsprechenden  Belastungsanteile  suid.  2M4  ist 
in  Fig  2  als  Achsenstrecke  aufgetragen,  wobei  der  PW 
hier  und  auch  später  immer  so  zu  verstehen  ist,  daß  für 
ein  auf  die  Pfeilspitze  blickendes  Auge  das  Kräftepaan  ita 
Sinne  des  Uhrzeiget«  drtibend  erscheint.  An  einem  b^ 
licbigcn  w  agerecMen  Schnitt  9^  wercten  alsdann  an  jedem 
Draht  auttreten: 

1.  dm  innere  Kraft  R  und 

2.  ein  inneres  Kräftepaar  ,\fr. 

die  beide  im  allgemeinen  nicht  in  die  betrefiende  Sdirau- 
bentangentc  fallen. 

.Xulierdem  übt  der  Zylinder  auf  beide  Drähte  gleiche, 
aber  radial  entgegengesetzt  gerichtete  Pressungen  aus- 
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Diese  inneren  Pressungen  sollen  mit  /)  bezeichnet  und  in 
•  i;  auf  das  cm  j^aiTicssen  werden.  An  die  Stelle  des  Zy- 
imders  tritt  in  der  l^raxis  eine  Hanf-  oder  Drahteinlage. 

Die  Eq[t^sse  der  nachfolgen- 
den Untersuchung  behalten  auch 
ihre  Gültigkeit  in  dem  l-alle. 
wo  die  Pressungen  nicht  von 
einem  Zylinder  oder  einer  ge- 
eigneten liinlage  ausgehen,  son- 
dern von  Üruckfedern  herrühren, 
die  radial  zwischen  den  Drähten 
mit  freibeweglichen  Endpunkten 
liegen.  Diese  DruckfuJirn  >i:iJ 
überall  entlang  den  Drähten  an- 
geordnet zu  detlicen  und  in  der 
Figur  durcli  radiale  PMia  an- 
gedeutet. 

In  Wirklichkeit  wird  auch 
noch  eine  vom  Zylin:It.T  :ifi  die 
Drähte  übertragene  .'^ciuibkrait 
oder  Reibungskraft  //  .  p  wirken  ; 
doch  ist  entsprechend  der  Vor- 
aussetzung 6, ,«  0,  oder  gleich- 
bedeutend damit,  reibungsfreics 
Gleiten  der  verschiedenen  Teile 
aneinander  angenommen. 

Auch  wenn  die  Drähte 
einen  gegenseitigen  Druck  auf- 
einander ausüben,  lassen  'sich 
simtliche  äuUeren  Pressungen 
auf  dn  Drahtstück  zu  einer 
(iruppe  radial  gerichteter  Resul- 
tanten zusammensetzen.  Es  soll 
daher  unter  p  die  auf  ein  !>raht- 
stück  wirkende  resultierende 
Pressung  in  kg/cm  verstanden 
werden,  die  sich  aus  der  Seelc- 
Drahtpressung  und  der  Draht- 
Drahtpressung  zusammenseut. 
In  dem  Falle,  wo  lediglich  eine  aehsiale  Zuglast  C 
oder,  auf  swei  Drihte  bezogen,  2  Q  wirkt,  also  2Md~o 
H  wie  z.  B.  bti  Krenseiten  ohne  lose  Rolle,  wird  man 
du  \'erlängeriing  und  gleichzeitig  eine  N'erdrelniiig  des 
ganzen  Seiles  beobachten.  Bei  Aufzugs-  und  Förderseilen 
iigtgea  Bt  die  Last  geführt,  so  dafi  dne  Verdrehung  des 
J^ilfs  nicht  eintreten  kann.  .Man  stellt  sich  dies  am  be^^ten 
>o  vor,  dal^  ohne  Führung  eine  bcstinmUc  Verdrehung 
t:  ntritt,  und  daU,  um  diese  wieder  aufzuheben«  dn  zurück- 
drehendes Kräftepaar,  das  durch  die  Führung  erzeugt  wird, 
«forderlich  wird.  Wir  haben  also  zu  beachten,  daß  zu 
einer  Verlängerung  eines  Drahtseiles  ohne  Drehung  für 
ji'  zwei  zugeordnete  Drähte  eine  aclisiale  Zugkrqft  2  Q 
inä  «Dl  be^immtes  Kr^lepaar  2Ma  erjoräertkh  sind. 
l™  allgemeinen  tritt  hei  beliebigem  2  Q  und  2  Afd  «ue 
Verlängerung  und  eine  Verdrehung  ein. 

K  Betritt  4eM  BkutIgMIttmodala  Mm  DrsbtMell. 

Der  Begriff  „Elastizitätsmodul"  ist  bei  isotropen  Kör- 
F*™.  die  das  Hooke'schc  Propurtinnalitätsgcsetz  befolgen, 
eindeutig  bestimmt.  Dies  ist  nicht  der  Fall  bei  elastisch 
■uigleich  widerstehenden  Stoffen;  bei  diesen  ist  in  jedem 
cinidiwn  Patte  aiuugeben,  was  man  unter  „ElastizitSts- 
nodut"  vcrstdien  will. 

Es  solkn  zwd  ganz  gesonderte  Fälle  unterschieden 
»erden.  Zunächst  wird  in  dieser  Arbeit  unter  ElastizitSts- 
^' Jül  eines  prismatischen,  isotropen,  elastisch  ungleich 
*i«icrstehenden.  nur  achsial  belasteteten  Stabes  folgendes 


eine  \  criangerung  ^  L  hervor.  Trägt  man  in  einem 
rechtwinldigen  Adhsenlcreuz  als  Abszissen  die  Werte 


Eine  IxA  Q  rufe  an  dem  Stabe  von  der  L4nge  L 


e 


L 


und  als  Ordinalen  die  Werfe  n     C   F  auf,  worin  den 
I  ursprünglichen  Stabquerschnitt  bezeichnet,  so  erhält  man 
eine  Kurve  (Fig.  3),  deren  AnstdgungsveriiiHiib  in  den 
Punkte  P 

den  Wert  des  Btastizltitstnoduls  für  die  entsprechende  Be- 
lastung liefert. 

Für  Drahtmaterial,  das  dem  Proportionalitätsgesetz 
gehorcht,  geht  diese  Beziehung  von  selbst  in  die  Oleidiung 
des  /yooAr'schen  Gesetzes 


tga 


(Is 
de 


=  C=konst. 


über. 

Der  eben  festgelegte  Begriff  des  Flastizitätsmoduls  E* 
läüt  sich  in  erweiterter  Form  auch  auf  nicht  prismatische 
Körper  von  ungleich  widerstehendem  Material,  z.  B.  Draht- 
seile, anwenden.  In  diesem  zweiten  Fall  jedoch  würde 
der  eben  erklärte  Begriff  von  t'  noch  unendlich  vieldeutig 
sein,  da  die  Veriingerung  dnes  Seiles  nach  Alischnitt  IV 
nicht  nur  von  C,  sondern  auch  von  9.\'  abhängt  Bin 
bestimmter  Wert  des  HIastizitälsmoduls,  der  jetzt  mit  ß" 
bezeichnet  werden  soll,  liegt  also  er.st  dann  vor.  wenn 
auüer  der  achsialen  Last  Ü  auch  das  äulieri-,  in  die  ;^leiclie 
Achse  fallende  jMoment  il^i  gegeben  ist.  L  niei  dem  \zm- 
flulj  der  beiden  Belastungen  wird  sich  das  Seil  um  ein 
bestimmtes  A  ^  »nd  i\  y  längen  und  verdrehen,  so  daß 
zu  schreiben  ist: 

Af  ^/i(ö,a»). 

worir  7  der  Winkel  ist,  um  den  sich  der  Seilquer- 
schnitl  am  Lastende  gegen  den  am  festen  Fndc  verdreht- 
E"  für  diesen  letzten  Fall  kann  nunmehr  ebenfalls  unter 
Beibehaltung  der  Fig.  3  durch  die  Gleichung 

fgu  =  -.  -  =£" 
«  dt 

erkürt  werden,  sofern  das  KrSftepaar  W  dner  bestimmten 

Bedingung,  z  B.  tlV  0 
bei  Kranseilen  ohne  lose 
Rolle,  oder  /\  y  "bei 
Förderseilen  unterworfen 
wird  Die  Ordinaten  der 
1-ig.  sind  dabei  die  Werte 
C  :  /•,  w  o  F  die  Summe  der 
Drahtquerschnitte  1>ezetch- 
net.  seiil<recht  genommen 
zu  den  einzelnen  Schrauben 
linien  (F  wird  in  der  Folge 
:ilssMinmarisclierDraiilquer- 
schnitt  bezcichnctj.  Für  ein 

mittleres  Stück  (vergl.  Voraussetzung  3)  eines  Draht- 

sdles  ist  t  nicht  gteidi  ^  ^  zu  sdzen,  sondern  » 

wo  //  die  (janghöhe  des  Seiles  ist.  Man  schaltet  so 
den  störenden  Einfluß  der  Seilenden,  die  wegen  der  Be- 
fcstiguni^sstellen  oben  und  unten  gegen  die  Voraus- 
setzung    verstoUcn,  aus. 

Diese  Festlegung  von  £"  geht  hinsichtlich  der  Werte 
a~£i:Fvon  der  durch  die  Erfadirung  bestätigten  An- 
nahme aus,  daß  dne  Hanfsede  sich  nur  in  sdir  geringem 


Fi«.  8. 
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MaLie  an  dem  eigentlichen  Tragen  der  lotrecht  wirkenden  | 
Zugkräfte  beteiligt.    Mat  die  Seele  etwa  gleichen  Quer-  | 
schnitt  wie  die  Drähte  zusainmen,  so  trägt  sie  crfalirungs-  { 
mäßig  etwa  nur  1  :  iOO  der  Oesamtlast;  in  ast  gleichem  i 
Verliiltnis.  näniNch  von  etwa  10  000  durdi  t  000  000 
stehen,  nebenbei  bemerkt,  auch  die  Milleiwerte  der  HIastizi-  | 
tätsmoduln  von   Hanf-  und  Drahtseilen.    Man  ist  nach  ' 
den  bisherigen  r.rfahrungen  woiil  hereclitigt,  als  wirksamen 
oder  tragenden  Querschnitt  den  oben  bezeichneten  summa- 
rischen Onhtquasdmitt 


zu  beniiben.  worin  i  die  Dtnhtailil.  und  ^  ^  Dnhtdicke 
bedeutet 

VL  Ableitung  des  KrSfteztisrandes  eines  belasteten 
StUes  aus  den  Qleichgewicbtsbedtaguagea, 


In  Fix-  4  bedeutet  dt  dn  unendlieh  klones  Draht* 
dement,  das  durdi  zwei  benadibarte  Normakbenen  der 


von  der  Drahtachse  gebildeten  Schraubenlinie  aus  dem 
Draht  herausgeschnitten  ist.  Am  oberen  ünde  in  A  wirkt 
die  im  Scliwerpunkte  des  Drahtquerschnittes  angreifende 
innere  Kraft  R  (vergl.  Abschnitt  IV),  deren  drei  recht- 
winklige  Komponenten  sind: 

A'.  in  Richtung  der  Tangente  an  die  Schraubenlinie, 
S,  in  Richtung  der  Binormalen,  also  senkrecht  zur 
SchmJegnngsebenet 


T.  in  Richtung  des  Zylinderradius  (oder  der  Haupt- 
nornialeo  der  Schraubenlinie). 

Nadi  Voraussetzung  3  treten  dann  In  dem  unendifch 

benachbarten  Querschnitt  !i,  in  den  entsprechenden  Rieb 
tungen,  aber  in  cnlgegengesetitem  Sinne,  ebenfalls  die 
Kräfte  K.  S  und  T  auf.  Auüer  der  inneren  Kraft  R  wirkt 
aber  in  den  beiden  Querschnitten  A  und  B  noch  je  das 
innere  Kiiflepaar  Afr,  das  nadi  Pig.  S  fe  in  drei  Kon- 
ponenten  SU,  Mß  und  My  von  ^dcher  Ridifang  wie  K, 
S  und  T  zerlegt  werden  soll. 

Die  Kräfte  5  und  T  liegen  in  der  E:benc  des  Draht- 
querschnittes, während  K  senkrecht  hierzu  steht.  6"  und 
T  sind  also  Schubkräfte,  A'  Norraalkräfte  in  jedem  der 
beiden  Querschnitte.  Die  KriUtepaarc  Mfi  und  My  bean- 
spruchen das  Drahtelement  auf  Biegung,  Afr  nm  Ver* 
drehung  hervor.  Die  Pressungen  /»/^  fallen  indie  Richtung 
der  I  laiiptnurmalcn  der  Schraubenlinie. 

f  ür  eine  Schraubenlinie  und  den  zugehörigen  Sclmu- 
benzylinder  gelten  folgende  Beziehungen:') 

Der  Radius  der  ersten  KrQnmung  jst: 

r 

sin  '» 

der  Radius  der  xweilen  iCiünunung: 

^     shi  w .  cos  ir' 

Die  Bedeutung  der  (iröilen  r  und  u'  für  das  Drahtelement 
ist  aus  Fig.  5  ersichtlich.  Es  ist  OiA  —  Ot^B  —  riet 
Radius  des  Schraubenzyßiiders  und  w  der  Flecfatwhikel 

des  Spiralseiles. 

Mit  </r  werde,  wie  üblich,  der  Krümmungswinkel  der 

Schraubenlinie,  d.  i.  der  Winkel,  den  zwei  unendlich  be- 
nachbarte Tangenten  miteinander  einschließen,  bezeichnet. 
d  tt  ist  der  Torsionswinkel  oder  die  Verdrehung  zweier 
unendlich  benachbarter  Binormalen  der  Schraubenlinie^). 

Nach  diesen  Vorbereitungen  gewinnt  man  fito'  den 
Kelast  iiip^zustand  auf  Grund  des  (lleicligeu  ii  htes  des 
Drahieicmentes  die  im  folgenden  entwickelten  üleichungen: 

-  '  Ui;$  Ingenieurs  Taschenbuch,  Hütte,  1899,  S.  124. 
>  vei)Bl.  Fiedltt,  die  Tlworie  der  Kurven  doppattor  Krflm- 

(SchhiA  blgl.) 


Bammerwerke  mit  Eraftantrieb. 


Von  Professor  Pregd,  Chemnitz. 

(Fortsetzung  von  S.  27S  d.  Bd.) 


f.onQWOrtfi'  I.ttfihifrrliammer. 

In  l'ig.  5 — 7  sind  nach  ,Lngii;eenng"  1  <>()().  I,  S.  2'M( 
die  Einrichtungen  dieses  Hammerwerkes  gezeigt.  Am 
Gestell  lagert  die  Kurbelwelle  a  mit  Fest-  und  Losscheibe  b. 
Der  Antriebriemen  ist  mittels  Rtemengabel  e  zu  verlegen. 
.Mit  der  Scluibslan^e  <'  wird  ferner  der  ['oppeilielie!  / 
IS  l-"ig.  7)  betätij^t.  an  Jc^:^^:n  \<irderer  Cuibel  zw  ei  Zug- 
stangen nn.t;eiti;l\l  sind,  die  den  geschlossenen  Zylinder  // 
in  hlubhewegung  versetzen,  in  dem  der  Kolben  /  schwebt. 

.\n  seiner  Kolbenstange  ist  in  fester  Lage  noch  ein 
zweiter  Kolben  k  angebracht,  welcher  im  Hauptzylinder  / 
]9uR  und  samt  der  tuileren  Kolbenstange  den  eignitiichen 
I  i;immcrii;ir  m  (Pig.  s  u.  6)  bildet,  wehÄer  auf  den  Amboft- 
stuck  n  wirkt. 

Der  obere  Zylinder  h  Ist  durch  zwd  Lochkrinze  /  u.  2 


>  in  drei  Räume  abgeteilt.  Beim  .\nheben  des  Hammcrbärs  m 
wird  die  Luit  im  unteren  Raum  abgefangen  und  verdichtet, 
so  dalj  sie  als  elastisches  Zwischenpolster  dient.  Im  Nieder- 
gange des  Zylinders  h  expandiert  diese  Luft  und  hält  vor- 
erst den  Hammerblr  schwebend,  worauf  im  weiteren 
Niedergang  die  untere  Lodireilie  2  die  Unterkante  des 
Kl  Ibens  /  überschreitet,  so  dat!  die  bisher  unter  liem  K;>llx-n 
al'j^Ltangene  l.vift  enUceichen  kann.  Die»  hui  den  freien 
['all  des  Haniiiiui h.li  .  .'i;:  1  ;  l^;t:.  der  so  lange  anhält,  bis 
durch  den  rascher  niedergehenden  Zylinder  h  dessen 
oberer  Lochkranz  /  die  Oberkante  des  Kolbens  überschreitet. 
Nun  wird  die  im  oberen  ZyUnderraum  abgeschlossene  Loift 
verdichtet  und  wirkt  in  diesem  Zustande  a's  Triebkraft 

Weil  das  Hebelwerk  eine  zwangläufige  Muhbc  A  egung 
des  Zylinders  h  bedingt,  das  Schmiedestück  jedoch  eine 
verlndefliehe  Höhe  bealtzt,  so  wite  ohne  dieaea  obere 
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LuRpolsler  der  gi.  /,  i^tc  llcbclbctricb  nicht  angängig.  Am 
HnqitzyliDder  l  sind  ferner  das  Säugventil  o  und  der  seit- 
Ikbe  RegoKcfBchiebar  p  vwgnehen.  der  dne  fbAtiiMitnAg 


Fi«.  8. 


Fiir. 


wisstnhiende  Qruppe  von  Ausströmkanälen  q  überdeckt. 

wllirend  des  Aulhubes  des  Haratnerkolbens  k  ange- 
saugte und  durch  das  Ventil  'j  eingetretene  AiiDcnluft  muLi 
nun  während  des  Hartimciniudcri^ani^cä  uiä  [  rcic  entweichen 
können.  Ist  tier  I  uMaustritt  jedoch  gehir.dcrt,  sc  bildet 
sich  unter  detn  Kolben  k  ein  Luftpolster,  welches  unbedingt 
die  Stärke  des  Hammerschlages  abmindert.  Dadurch  nun, 
daß  die  Ausströinkanäle  q  in  venchiedenen  Höhenlagen 


laufendem  Kurbelwerk  der  Hammerbär  in  der  Luft  arbeiten, 
so  daß  nur  bei  größeren  Arbeitspausen  eine  Abstellung 
des  Werices  durch  Rieaienverlegnng  aar  die  LosscheKie 

erforderlich  und  ein  Bremswerk  überflüssig  wird.  Durch 
eine  passend  gewählte  Kröpfung  des  Doppelhebels  f  und 
durch  eine  bestimmte  Lage  des  Kurbclzapfenkrci.scs  zur 
Bogenbahn  des  rechten  Hebclaugcs  werden  Hubgeschwin- 
digkeiten ermöglicht,  die  beim  Aufhübe  des  ZylindefSik 
mö^chst  Itonstant  2  °>/Sek.,  dagegen  im  NiedetffUig 
wachsen  und  im  Augenblick  der  tielslen  Hublage  d«n 
größten  Wert  von  3,3  ni/Sck.  eriai^en. 

Masseyi  elektrisch  heUkbtner  Laj^ederhammer, 

Von  der  Firma  B.  u.  S.  ,U<7.';.s'i;r  in  (Jrdifishaw, 
Manchester,  werden  Luftfederhämmer  gebaut,  deren  Ein- 
richtungen nach  Engineering  1904  I,  S.  267  hl  den  Flg.  8 
bis  16  vorgeführt  sind. 

Am  Hammerzviindcr  o  ist  in  schräger  Achsenlagc 
ein  zweiter  ['iimpei)/._\ linder  h  unmittelbar  angegossen, 
wobei  zwischen  beiden  (Pig.  10  und  II)  der  obere  freie 
Verbindungskanal  /,  der  Mittelkanal  2  und  dn  unterer 
doppelter  Kanal  V  und  ^  vorgesehen  sind. 

Durch  den  l>rehschicbcr  c  (s.  a.  F-ig.  !2\  welcher 
das  Säugventil  .5  und  das  Druckventil  trägt,  kann  die 
Verbindung  zwischen  den  einzelnen  Kanälen  entsprechend 
abgeändert  und  damit  die  Menge  der  fiberströmenden  Luft 
bezw.  die  Schlng^tSrke  des  Hammers  geregelt  werden. 

Ist  das  Stcucrungswerk  d  in  die  Ijige  //  eingestellt 
(Fig.  \i\  und  der  Ventilkörper,  wie  Fig.  10  CS  zeigt,  SO 
gedreht,  daß  eine  freie  Ueberleitung  durch  /.  2^  3  vom 


fts.9. 


der  Zylinderwand  dch  befinden,  hat  man  ein  bequemes 
Mittel,  die  Schlagkraft  abzuändern.  Steht  die  Oberkante 
des  Reguiicrschiebcrs  p  in  der  Tiefstellung,  läiit  dieser  da- 
her sämtliche  Ausstromkanäle  g  frei,  so  verläuft  der  Hammer- 
schlag  gfim  ungehemmt.  Diese  l£instellung  des  f^egulier- 
seMebers  p  gesdileht  mittels  Handh^el  r.  oder  durch  den 
Tritthebcl  t.  welcher  am  Zwischenhcbel  s  angreift,  wobei 
eine  die  Zugstange  umlaufende  Spiralfeder  u  den  Kegulier- 
schieber  p  stets  in  die  Hoehlage  drfiekt,  sobald  der  Tritt* 
hebel  h:ei  wird. 

In  dieser  Ltgs  des  Tiitthebels  wird  daher  bei  fort* 


I  Raum  oberhalb  nach  dem  Raum  unterhalb  des  Pumpen- 
kolbens hergestellt  ist  f.s  a.  Fij^  !  i  so  wird  der  be- 
wegte l.uftpuinpenkolben  keine  F.HUvirkiuig  auf  den  Ham- 

1  nierkolben  ausüben. 

In  dieser  Lage  //  ist  das  den  vorderen  unteren 
Kanal  3  Oberdeckende  Ventfl  5  vollsündig  ansgerfickt,  wih- 
rend  das  VentO  6  den  hinteren  unteren  Kanal  ?  überdeckt. 
Dieser  Kanal  stellt  die  einzige  Verbindung  der  unteren 
Räume  beider  Zylinder  a  und  />  vor. 

Soll  der  Hanimcrkuibcn  steigen,  su  wird  durch  Rechts- 
drehung des  Steuerhebels  ä  in  die  L.ag!e  /  (Fig.  13).  die 
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Verbindung  2.  3  gehemmt,  während  nun  untere  PreUluft 
durch  Ventil  /;  nach  a  überströmen  kann  (s.  a,  f-ig.  16). 
Da  beim  Niedtrging  des  Pitmpeokolbens  b  unten 


Fit  u. 

Druckluft  gebildet,  oberhalb  des  Kolbeiw  Saugwirkung 

hervorgebracht  wird,  so  muL'i  in  dieser  Lage  /  des  Hreh- 
schlebers  c  der  Hammerkolben  a  steigen.  Wird  nach  // 
zurück  gesteuert,  so  bleibt  der  Hammerkolben  in  der 

Hochstelhing. 

In  der  Scilenwand  des  Hunipenzylinders  b  sind  in 
schrftger  Lage  zwei  Reihen  Löcher  7  vorgesehen,  durch 
welche  beim  L'ebcrschreitea  des  Pumpenkolbcms  irische 

AuUenluft  eindringt. 

Kit  iX 


ScbniU  S-4. 

Kiir.  w. 


Wird  das  Steuerwerk  nach  ///  gedreht,  so  stellt  sich 
S  als  Dnickvenlil  im  Kanal  2  Für  die  oberen  Zylinderrtume 

ein.  uäfircnd  das  N'cnlil  t>  eine  Z'.visihenlagc  einnimmt 
und  den  \  crbindungskanal  4  der  beiden  unteren  Zyündcr- 
riume  frei  läßt 

Stcii^^i  df.T  I^nniri.'nkn!h(.'i  />.  so  wird  die  nhcrhalb  ge- 
bildete l'reiiluil  den  lianinierkdlhcn  a  nicdcrlreibcn,  wobei 
die  unterhalb  desselben  befindliche  Luft  durch  die  frei- 
gelegten Seitenöfhuuigen  7  ungehindert  ins  Freie  austreten 
kann. 

Im  Niedeiigang  des  Pumpenkolbens  b  entstdit  im  Zy- 


linderraum oberhalb  desselben  Saugwirkung,  unterhalb  aber 
Druckluft,  so  daß  der  Hammerbär  gehoben  wird. 

Jedem  Doppelspiel  des  Pumpenkolbens  b  entspricht 
daher  ein  Doppelhub  des  Hammerkolbcns  a  im  fortlaufen- 
den Arbeitsgan^c  SviII  iednch  mit  dem  Hammer  das 
Schmiedestück  an  den  AmboLi  gedrückt  werden,  so  wird 
du  Steuerwaik  in  die  Lage  /k  dngestdlt.  wobei  6  ib 
Säugventil  für  den  unteren  Zylinderraum  a  wirkt,  während 
.5  DruckventiT  für  die  beiden  oberen  Zylinderräume  bleiM, 
und  als  Saugventil  wirkt,  sobald  der  Pumpenkolben  b 
niedergeht.  Hiernach  ist  nach  oben  zu  jede  Saugwirinng 
auf  den  Hammerkolben  ausgeschlossen. 

Kür  diese  Arbeitsperioden  sind  Zahnschnitte  im  Stell- 
bogen  /  für  den  Steuerhebel  vorhanden,  so  daß  dadurch 
an  fortlaufender  Schmieddwbffcb  ermöglicht  wird. '  Die 
Hauptkurbel  ff  ist  an  das  Schwungrad  h  angeschli  -;.r 
welches  das  Stirnrad  /  geschraubt  ist,  in  welches  das  Gc 
triebe  k  eingreift,  wdches  an  der  Dynamowelle  sitzt. 

Der  Elektrom(>f(>r  ist  auf  einem  Scitenkonsol  /  aui- 
gestellt,  während  die  l^ger  für  die  Kurbelwelle  und  die 
Führungen  für  den  HammerMr  den  üblichen  Bau  aufvehcn. 

Players  Lafifederhammer. 

Die  Firma  W.  u.J.  Player  in  Birmütghani  baut  nach 
.Engineering"  i<)03.  il»  5.688.  den  bi  Pig  1 7— 22  dar- 


ri».-.  17. 


riK.  18. 


gcstclltenSchmiedchammnier  mit  Luitpumpenbetrieb,  wdchtr 
mit  dem  voitieschrlebenen  Hammenmk  von  Mass^  ia  der 
Anordnung  des  1  uftpimipenzylinders  h  zum  HannOlfliii' 
der  a  übereinstimmt,  wälirend  die  Steuerung  wcsaindi 
anders  durchgeführt  ist. 

Die  oberen  Zylinderräume  a  und  6  Stehen  durdh  dn 
Kanal  /  il-ig.  !<>)  in  stetiger  Verbindung,  so  da£beifoit> 
laufendem  Betrieb  des  Pumpenkolbens  b  auch  der  Haimner' 
betrieb  durch  a  in  gleichhlcihcndcr  Krnftf.tärkc  vor  sieb 
geht,  wobei  die  am  Zylinderdeckel  angeordnete  Feder  i 
den  Auftrieb  des  Hammerkolbens  d  auhiimmt  und  den 
selben  nach  abwirts  treibt.  Dieser  Niedergang  des  Hammer- 
kolbens entspricht  dem  Aufhübe  des  I.uftpumpenkolbeiti^- 

Zur  Regelung  des  Hammerbefriebes  ist  zwischcr.  bc 
den  ZyUndern  a  und  b  der  kleine  Zylinder  /  vorgc»ehciu 
In  welchem  der  Steuerkolben  g  vermöge  des  SteuerhCbds* 
wechselnde  Höheneinstellung  erhalten  kann. 

Der  Steuerkolben  ^  schlieft  in  der  Hochstcllunis 
(Fig.  21)  den  Kanal  2.  der  von  a  ins  F'reie  führt,  währenJ 
er  in  seiner  Mittellage  die  Verbbidung  ins  Freie  gewährt 
indem  ein  eingedrehter  Hals  sich  hi  die  Richtung  «Iff 
Kanlle  2, 2  einstellt.  In  der  Tieflage  wird  außenlem  dtndi 
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den  schrägen  Kanal  1  eine  Verbindung  der  Kanäle     ■/  j 
berixigcführt.  die  vom  unteren  ZyliiHtoraiiin  a  ins  Freie 
Ideo.  Dafür  wird  in  der  Zwisdienatdlung  von^.  zwisclien 


nr.  Ml  Tie.  2t. 


Hoch-  und  Mittellage,  der  Kanal  S  (Fig.  22)  mit  dem 

oberen  Luftpumpenzylinder  b  eine  Verbindung  ins  l'reie 
ermöglichen,  so  dali  PrcLiluft  zum  Teil  nach  a  übertritt 


I  und  zum  Teil  ins  Freie  gestoUen  wird.  Ebenso  wird  beim 
Niedergang  des  Hunmerkolbens  d  die  Preßluft  aus  dem 
'  oberen  Zylinderraum  a  durch  die  Kan:";!e  o  ins  f-reic 
j  übertreten  können,  ebenso  wie  die  Luft  unter  dem  llainnier- 
I  k(  It  Lij  vor  denen  Ueberschreiten  dieser  Oeffnungen  6,  6 
den  Ausgang  ka  Freie  gewinnt  Eine  stiricere  Kompression 
der  unteren  L4ift  wird  aber,  wie  bereits  erwfitnt.  durcii 
die  Kanalverbindung  -/.  3.  7  erzielt,  welche  in  der  Ticf- 
steUung  des  Steuerkolbens  g  erreicht  wird,  wobei  auch 
die  Verbindung  durch  s  ins  Freie  besteht 

k'  naili  der  Hinstellung  des  Stcuerkolbens  verläuft 
der  liamniergang  mit  voller  Krait  der  vom  Pumpenkolben  b 
gelieferten  FYefiluft  und  starker  Kompression  der  unter  den 
Hammerkolben  abgefangenen  Luft,  so  daß  dadurch  beim 
Ansaugen  durch  ö  der  Auftrieb  des  Hammerkolbens  d  unter- 
stützt und  ein  Sehnellbetrieb  ermöglicht  wird,  in  der 
Zwischcnsteliung  von  ^  wird  Luft  durch  .5  aus  dem  I-rcien 
anj^csaugt  und  dadurch  die  Hebewirkung  des  Hammers 
ermät'iigt,  und  weil  aucli  l'rcllluft  durch  .?  entweicht,  auch 
die  Schlagstärke  des  Hammers  abgemindert,  in  der  Tief- 
lage von  fr  fhidet  keine  Kompression  der  Luft  unter  dem 
Kolben  und  .Ansaugen  von  Luft  au^^  dem  Freien  statt, 
so  daU  keine  Hebekraft  auf  den  Hammerkolben  wirksam 
sein  kann.  Hiernach  wird  bei  forthuifendem  Luftpumpen- 
betrid>  der  Hammer  d  am  Amboß  U^en  bteiben. 

(Fortsetzung  fdgt.) 


Bemerkenswerte  technische  Neuoningen  auf  dem  Gebiete  der 
Zuckeriabrikatiou  im  Jahre  1906. 

Von  A.  SHfl,  Wien. 
(Fortsetsung  von  S.  282  d.  Bd.) 


Die  rationellste  K<Nlservierung  der  ausgelaugten 
Diffusions.schnitzcl.  deren  Menge  .35— -40  v.  H.  des  ver- 
arbeiteten kübengewichtes  beträgt,  geschieht  durch  Trock- 
nen, und  hat  diese  Frage  schon  seit  langem  ihre  voll- 
komniene.ttecimische  Lösung  gefunden.  Die  Trocknung 
erfolgt  entweder  mittels  Feuergase  (direkte  Trocknung) 
oder  mittels  Dampf  (indirekte  'i  rocknungi.  Die  sp'^i'sche 
Zuckerfabrik  Tudela  hat  vor  einigen  Jahren  die  Trocknung 
der  Schnitzel  mittels  Bssengase  nach  System  Huillard 
eingeführt  und  soll  man  anfangs  mit  den  Ergebnissen 
und  den  sehr  dunklen  Schnitzeln  nicht  zufrieden  gewesen 
sein;  nähere  Mitteilungen  fehlen  noch.  Dasselbe  ist  mit 
dem  Verfahren  von  Qummer  der  Fall,  welcher  seit  zwei 
Kampagnen  in  einer  österreichischen  Zuckerfabrik  arbeitet. 
Das  Prinzip  dieses  Verfahrens  ist  eine  kümbinicite  Peuer- 
uod  Dampftrocknung.  Die  Wärme  der  Feuergase  wird 
in  der  Weise  ausgenutxt.  daß  die  abgesaugten  Gase  Blech- 
mänte!  passieren,  auf  welchen  sich  die  Schnitte  mecha- 
nisch fortbewegen;  erhitzt  und  vorgetrocknet  gelangen 
sie  dann  in  mit  Dampf  geheizte  rotierende  Röhren. 
Nähere  Mitteilungen  über  die  erzielten  Betriebsdaten, 
sowie  über  die  Arbeitsweise  mit  diesem  Verfahren  fehlen 
leider  noch.  Auch  über  das  Verfahren  von  Siarizl  und 
Loios  ist  noch  nichts  näheres  bekannt;  man  weiß  über 
dasselbe  nur  so  viel,  daß  die  Schnitzet  auf  Biechmulden 
getrocknet  und  hier  mechanisch  bewegt  werden,  während 
die  Heizgase  sie  umströmen.  Die  Erfinder  behaupten, 
daß  das  Anlagekapital  sehr  klein  ist,  daß  die  Oefen  billig  { 
auf  jede  beliebige  Schnitzeimcnge  gebaut  werden  können 
und  daü  keine  Dampfkessel  zugebaut  zu  werden  brauchen, 
dl  die  bendtigle  medumische  Knft  kehie  große  ist.  { 


Trotz  dieser  verlockenden  Versprechungen  scheint  dieses 
V^erfahren  noch  keinen  Eingang  in  die  l'raxis  gelunden 

zu  haben. 

Die  Schnitzeltrocknung  hat  in  Deutschland,  wo  sie 
ihren  Ausgang  genommen  hat.  bis  letzt  auch  die  grÖlite 
Verbreitung  gefunden.  Von  ungefihr  370  in  der  Kam- 
pagne I90,s/0(i  arbeitenden  Rohzuckerfabriken  bcsalien 
155  Fabriken  =  42  v.  H.  eine  Trockenanlage,  wobei  fol- 
gende Systeme  in  Anwendun^r  standen:  BßOtter-Meyer  in 
in.".  /'rfry-Hrrki'i:;  in  2=^,  Wakensen  in  10,  ^lerber 
iDampfi  in  IJ  l  alinkcn  und  die  Systeme  von  Schub, 
Wernicke  und  der  Halleschen  iWaschinenfabrik  in  je  I  Fa- 
brik. In  der  letzten  Kamps^e  liat  die  Schnitzeltrocknung 
in  Deutschland  ganz  erheblich  weitere  Fortschritte  gemacht 
Lind  partizipiert  an  Jli  Zi;i;aliine  haiiptsächli^h  >.!,ls  System 
BiUttter-iWeyer.  In  den  anderen  Zucker  erzeugenden  Staaten 
Europas  hat  die  Schnitzeltrocknung  bis  jetzt  nur  geringen 
Hingang  gefunden.  So  bedienten  sich  in  der  Kampagne 
]"()5,n(»  in  Oesterreith  von  1«7  Rohzuckerfabriken  und 
gemischten  Fabriken  nur  1 2  einer  Schnitzeltrocknung,  in 
L'ngam  hatten  von  21  Fabriken  immerhin  3  eine  Trocken- 
anlage. In  Frankreich  standen  in  derselben  Zeit  bei 
MW  Fabriken  gar  nur  2  Trockenanlagen  in  Betrieb.  Ruß- 
land. Schweden  und  Italien  trocknen  noch  nicht  und  in 
Spanien  dfirfte  auch  nur  die  friiher  erwShnte  Fabrik  efaie 
Trockenanlage  besitzen.  Die  Schnitzeltrocknung  ist  daher 
noch  einer  groUen  Ausdehnung  fähig.  Die  Gründe, 
warum  außerhalb  Deutschlands  die  Schnitzeltrocknung  nur 
s(t  langsame  Fortschritte  macht,  sind  vielseitiger,  haupt- 
sächlich wirtschaftlicher  Natur,  deren  Erörterung  an  vor- 
liegender Stdle  nicht  Qegenstand  dcs  Interesses  ist.  Zweifti- 
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los  ist  aber.  üaU  die  Schnitzeltrocknung  sich  mit  der  Zeit 
aAich  in  den  noch  zurückhaltenden  Ländern  ausbreiten 
wild,  sobald  die  Verhältnisse  günslij^  licj^cn  und  das 
jetzt  noch  vielfach  mangelnde  Vcrstüiidniä  der  Landwirte 
hierfür  wachgerufen  sein  wird. 

Das  einzige  bis  iet/rt  in  iUt  f^raxis  in  Anwendung 
stehende  Dampftrockenvcrfahrcii  von  S/urlur  hat  durch 
den  Trockenapparat  .hnperial"  der  Harzer  Werke  zu 
I^ühcland-Zorge,  der  bis  jetzt  in  2  deutschen  Zuckerfabriken 
eingeführt  worden  ist  und  hier  mit  gutem  Erfolg  gear- 
beitet hat.  einen  Konkurrenten  erhaUen  Per  Apparat  ist 
an  und  für  sich  nicht  neu.  da  er  in  England  zur  Trock- 
nung von  Brennerei-  und  Brauereirückstfinden  (Treber 
und  Schlempe  I  in  etw  a  mi  Anlagen  zur  gröülen  Zufrieden- 
heit aiheitet  \ersuche  hatten  nun  ergeben,  daü  der 
Apparat  sich  auch  zur  Trocknung  VOO  Rfibcnschnitzcln 
eignete,  so  daß  dann  dessen  Einführung  und  Prüfung  in 
einer  Zuckerfabrik  erfolgte,  wobei  der  Erfolg  ein  zufrieden- 
stellender war.  Da  über  diesen  .Apparat  leider  in  Fach- 
zeitschriften keine  Zeichnungen  veröffentlicht  wurden,  so 
muß  ich  midi  einstweilen  begnügen,  gestützt  auf  die  IMit- 
tcilungen  von  IlVZ/tf'),  den  Apparat  nur  kurz  zu  skizzieren. 
Der  Apparat  ist  eine  in  sich  abgeschlossene  iN\aschine,  bedarf 
keinerlei  besonderer  Fundamente  und  ist  in  vorhandenen 
Räumen  von  normaler  Höhe  leicht  aufzustellen.  Er  ist 
in  der  Hauptsache  aus  GuLieisen  hergestellt  und  besteht 
aus  einer  feststehenden  mit  Dampf  geheizten  Mulde,  einem 
rotierenden  Heizröhrenbündel,  welches  gleichzeitig  die 
Scliaiffetn  zum  Bewegen  des  Materiales  tiügt,  einer  die 
.\iifriebs.scheihe  fragenden  Welle  mit  Schlagkrui/en  und 
einer  mit  Klappen  versehenen  Abdeckung.  Der  Apparat 
zertiltt  in  einen  Voiirockner  und  einen  Pertigtrodcner. 
Das  mittels  automatischen  Antriebes  eingebrachte  Material 
fällt  in  den  Vortrockner,  dessen  Rotationskörper  aus  10 
weiten  guOeisernen  Röhren  mit  Längsrippen  besteht.  Von 
hier  aus  gelangt  das  Material  in  den  Fertigtrockner, 
dessen  Rotationskörper  aulicr  den  Oußeisenrühren,  wie 
im  Vortrockner,  noch  aus  einem  Rührenbüiidcl  von  M) 
engen  Köhren,  welche  strahlenförmig  von  der  Mitte  aus 
angeordnet  sind,  gebildet  wird.  An  den  Lingsrippen  der 
gu('>ciscrnen  Rohre  sind  Messingschaufcin  mit  kleinen 
Zwischenräumen  auf  der  ganzen  Länge  angeordnet.  Das 
zu  trocknende  Material  wird  nun  durch  den  Rotations- 
körper herumgewirbelt,  kann  nirgends  Klumpen  bilden 
und  kommt  mit  allen  seinen  Teilen  gicichmäüig  mit  den 
1  leizfiäclien  in  Hcrührung.  Im  Fertigtrockner  hat  das 
Material  schon  so  viel  Wasser  verloren,  daü  es  durch 
die  ZwischenrSume  hi  dem  engen  R5hrenbfinde1  hhidurch- 
ricsclt.  dabei  die  Heizfläche  gleichmiü'ig  bedeckt,  rasch 
fertig  getrocknet  und  dami  aus  dem  .Apparat  herausbefördert 
wird.  Bezüglich  der  Dampfeinführung  in  die  Rotations- 
körper und  des  weiteren  Weges  im  .Apparat  kann  ohne 
Zeichnung  nicht  näher  eingegangen  werden.  .Nach  der 
Behauptung  von  liVv^  ist  der  Kraft  verbrauch  für  diesen 
Apparat  im  Vergleich  zu  den  bekannten  Trockenapparaten 
mit  direkten  Peuergasen  und  Dampf  geringer,  höchstens 
aber  gleich.  Die  Ikdienung  erstreckt  sich  wesentlich  nur 
auf  das  Oelen  der  Lager,  Abnehmen  und  Verwiegen  der 
Säcke  und  gelegentliches  Beobachten  der  Zuhihr.  Zwei 
Apparate  ..Imperial"  können  in  einem  Raum  von  7XlOm 
hodcniläche  und  3,75  ni  Muhe  aufgestellt  werden. 

Möller')  ist  ein  Anhänger  der  kontinuierlichen  Satu- 
ration, welche  eine  Reihe  x'm  \'orzügcn  besitzt,  wie: 
regclmäUigen  Betrieb  bei  gleichmäüigcr  Alkalität,  Ver- 
minderung der  -Bedienung,  höhne  Reinheit  der  Säfte,  ßr- 


*)  Die  Deutsche  Zuckerindtistrfe.  31.  JahrKani;.  1906.  S.  348, 
817  und  !"t|^ 

'}  Ovsterrcich-unearisctie  Zeitschrift  für  Ziickerindustri«;  und 
Landwiilschafl,  35.  JabiganiK,  19C6,  S.  431. 


sparnis  an  Tüchern  und  l'icgie,  \  erminderung  der  Satu- 
rateurzahl  und  Verminderung  der  unbestimmbaren  Zucker- 
verlustc.  Zum  Gelingen  der  kontinuierlichen  Saturation, 
wie  sie  Mulkr  seit  1  u  Jahren  ausübt,  sind  allerdings  be- 
stimmte Regeln  und  Grundbedingungen  von  groISer 
Wichtigkeit  und  kommen  vornehmlich  in  Betracht:  rich- 
tiges Kalken  und  Erwärmen  des  Rohsaftes,  ifie  Bemessung 
der  Grundfläclie  des  SalLira^ur.r-;.  die  ?aturations-Rühr- 
werke  und  das  AbsüLicn  der  Schlummkuchen.  Bei  der 
kontinuierlichen  Saturation  genügt  bei  normalem  Saftstande 
von  etw  a  1  '/o  m  Höhe  und  normaler  Kalkzugabe  zum 
Dittusionssaft  (2  v.  H.  Kalk)  eine  Grundfläche  von 

rund  I  qm  für  je  Ktoo  Meterzentnern  Rübenverarbeitung 
in  24  Stunden.  Die  Grundfläche  kann  auf  eine  belidrige 
Anzahl  GefSfle  verteilt  werden,  doch  ist  gewöhnlich  schon 
ein  GefäÜ  ausreichend.  Der  SaFtiinlauf  soll  stets  dicht 
am  Boden  sein.  Das  Kührwerk  des  Saturateurs  bestellt 
aus  emer  wagerechten.  5—8  mm  stallten  runden  Bhdi- 
scheibe.  deren  Durchmesser  etwa  '  v,  bis  -/a  des  kleinsten 
Saturateurdurchmessers  beträgt  und  welche  an  der  Peri- 
pherie mit  radialen  oder  tangentialen  ßlechschaufeln  be- 
setzt ist.  Bei  Drehung  des  Rührwerkes  entstehen  in  der 
rotierenden  Flüssigkeit  zwei  wagerechte  Stromwirbelringc 
übereinander,  die  durch  die  Platte  begrenzt  und  ausein- 
ander gehalten  werden.  Beim  Eintritt  der  Kohlensäure, 
welche  durch  eigens  konstruierte  l^ckschlagventile  erfolgt, 
entsteht  ein  mit  Gas  gefüllter  Saftabtrieb  in  Form  eines 
Kotationskonoides,  dessen  breite,  nach  oben  gerichtete 
Basis  die  volle  Fliehe  der  l^platie  einnimmt.  Der  Ots- 
Überschuß  wird  vom  Saftstrome  an  der  Peripherie  der 
1  Matte  iusgcrissen  und  im  unteren  Wirbelringe  verteilt. 
Den  gleichen  Weg  olmait  aueh  die  gekalkte  Rüssigkeit 
Um  Schaumbildung  zu  veihQten,  wird  durch  die  obere 
Hilfte  der  Satunitionsturbfne  ein  zweiter  Saftwirfaelring 
hergestellt,  dessen  .Xlkalität  niedriger  als  die  der  gekalkten 
Flüssigkeit  (bei  dieser  eine  Alkalität  von  0,2  v.  H.)  ge- 
halten werden  muß.  Zur  Schonung  der  Tücher  der  PUter« 
pressen  kann  die  Alkalität  auf  0,05  v.  H.  heruntersaturiert 
werden.  Zum  .Auslaugen  des  Saturationsschlammes  em- 
pfiehlt MüUer  den  Einbau  eines  kleinen  Kalorisators  in 
die  Druckleitung  der  Absül.ipumpe,  in  welchem  das  Ab- 
Süßwasser  vor  dem  Eintritt  in  die  Filterprcsse  über  IOO''C 
erhitzt  wird.  Die  höhere  Temperatur  bewirkt  einen  so- 
fortigen Zerfall  schwer  löslicher  Saccharate,  das  Absülien 
der  Pressen  erfordert  weniger  Wasser  und  Zeit  und  schKeft- 
lich  geht  aus  den  [Vei'ikuclieii  weniger  Kalk  in  Lösung, 
was  in  einem  höheren  Reinheilsquoticnt  der  letzten  Ab- 
süLiabläufe  zum  Ausdruck  kommt. 

Durch  die  mechanische  f-ilfration  in  den  Filter- 
pressen oder  Sandfiltern  sollen  die  Hübendicksäftc  vor- 
wiegend von  solchen  Trübungen  befadt  werden,  die  bei 
der  Verdampfung  infoige  Zersetzuqg  von  Zucker  und 
.Nichtzucker  zur  Abscheidung  kamen.  Mit  zunehmender 
DiJ)  1.  lKt  Rübensäfte  steigt  jedoch  die  Zersetzung  und 
die  jV\cnge  der  Zersetzungsprodukte  wächst,  welche  dann 
durch  Verminderung  des  Wassergehaltes  und  ihrer  dadtadi 
bedingten  schwereren  l.öslichkeit  während  der  Verdampfung 
aus  dem  Safte  als  feste  Körper  ausfallen.  Es  ist  daher 
begreiflich,  daü  die  günstigste  Filtrationswirkung  er^t  bei 
Saftdichten  erreichbar  sein  kann,  die  dem  Beginn  der 
Kristallbildung  nahe  liegen.  Der  praktischen  Durchführung 
dieser  Lrkenntnis  stellen  sich  aber  im  QroUbetriebe  unüber- 
windliche Schwierigkeiten  entgegen,  da  bei  zunehmender 
Saftdichte  die  Leistung  der  Pitterfllchen  unverhUbiismäfliR 
rasch  zurückgeht,  während  die  Kosten  derart  steigen,  daß 
man  gezwungen  wird,  die  letzte  sorgfältige  Filtration  des 
Rfibendicksaftes  bei  einer  sehr  geringen  Dichte  vorzu- 
nehmen. Picini  N'erkochcn  derartiger  wasserreicher  Filtrate 
auf  Korn  entstehen  deshalb  im  Zwischensirup  der  Füllmassen 
Triibungen  und  Niederschläge,  welche  die  Viskosität  des 
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uschensirups  erhöhen  und  die  spodiumlose  Herstellung 
•   rii/uckersorten   von   genügender  Reinheit 
I  -;  ciisäften  vereiteln.    Müller  ^}  hat  nun  eine 
tionsmethode  erdacht,  welche  eine  betriebssichere 
Ljc  i-iitration  höchstkonzentrierter  Zuckerlösungen  über 
.  *  öhnliche,  mit  baumwollenen  Tüchern  bezogene  Schlamm- 
■.rpressen  gestattet.    Dieses  Verfahren  soll  keineswegs 
.  SpoJiumfiltration  in  Raffinerien  gänzlich  ersetzen;  es 
rj  jedoch  bei  richtiger  Anwendung  dort  den  Spodium- 
iinudi  vermindern  und  die  gegenwärtig  noch  in  man- 
cn  jteinischten  Fabriken  übliche  Rübensaftfiltralion  über 
r  idium  vollkommen  entbehrlich  machen. 

Die  Präparation  erfolgt  zweckmäßig  in  drei  Druck- 
•!<cnen  von  je  etwa  50  hl  Fassungsraum  diskontinuicr- 
h   .Als  Filtermittel  dient  ein  dicker  Brei  eines  am 
.-icji  aus  Holzschleifmehl  und  Infusorienerde  bestehenden 
.misches  (Hyloconchilith  genannt),   welcher  in  einem 


nil  einer  Dampfschnatter  versehenen  Hchälter  mittels 
ßriidenwasser  verrührt  und  zum  Gebrauch  stets  kochend 
^t  gehalten  wird.  Der  Zusatz  erfolgt,  sobald  der  In- 
WteincsDicksaft-Druckreservoirsauf  loo'-C  erhitzt  wurde. 
»<*ei  man  das  Präparat  20— .U)  Minuten  lang  unter  leb- 
Wter  Saftzirkulation,  hervorgerufen  durch  Drehung  der 
"1  den  Druckreservoirs  eingebauten  Turbine  mit  Prcllplatte 
s  2)  auf  die  Bestandteile  der  Zuckeriösung  einwirken 
'•  Die  in  der  Flüssigkeit  suspendierten  Kalkahschei- 
dungen,  flockige  Saccharate  und  andere  schleimige,  schwer 
ööiabarc  Körper  werden  in  diesem  Stadium  der  geringsten 
Saftviskosität  von  den  Flächen  des  Filtermittels  durch 
Oberflächenattraktion  gebunden  und  für  die  F-iltrati»n  über 
Gewebe  unschädlich  gemacht.  Derart  behandelte  Zucker- 
Äsungen  durchdringen  dann  mit  großer  Geschwindigkeit 
4c  Filterpressen  und  hinterlassen  poröse  Kuchen  in  den 
^wmern.  Für  den  glatten  Verlauf  des  Filtrationspro- 
*sses  und  die  Haltbarkeit  der  Tücher,  ist,  neben  deren 
Qualität,  auch  der  Kalkgehalt  der  Säfte  von  Wichtigkeit, 

')  Oesterrcichisch-ungarische  Zeitschrift  für  Zuckerindustric 
und  Undwirtechaft  3y  .lahrganR.  1906,  S.  703. 

P«»n.  Jomtl  Bd.  822,  H«ft  1».  1907. 


denn  je  mehr  Kalk  diese  enthalten,  desto  früher  werden 
die  Tücher  hart  und  undurchlässig.  .Man  stellt  deshalb 
die  Alkalität  der  Säfte  vor  dem  Anwärmen  durch  Saturation 
mit  Kohlensäure  auf  etwa  O.OO.'S  v.  H.  Kalk  ein  und  be- 
nutzt nur  besonders  geeignete,  locker  gewebte  Baumwoll- 
filtcrstoffe.  Für  1  cbm  Dicksaft  von  etwa  70 "  Brix  und 
normaler  Reinheit  genügt  anfangs  etwa  I  1  Filtrierbrei; 
sobald  sich  jedoch  später  eine  schwache  Schlammschicht 
auf  den  Tüchern  gebildet  hat,  reicht  bei  weiteren  Rescr- 
voirfüllungen  die  Hälfte  Filtrierbrei  vollkommen  aus.  Saft- 
zirkulation und  Gasverteilung  werden  durch  die  Satura- 
tionsturbine ..Intensiv"  bewirkt,  fki  Drehung  des  Rühr- 
werkes entsteht  ein  die  Windungen  der  stählernen  Heiz- 
schlange mit  groLier  Geschwindigkeit  durchdringender 
Saftstrom,  der  die  mit  Rückdampf  beheizten  Heizflächen 
blank  hält  und  jede  Bräunung  des  Zuckersaftes  sicher  ver- 
hütet. Der  Dampfeintritt  a  ist  aus  gleichem  Grunde  unter- 
halb der  Saftoberfläche  angeordnet.  Sobald  durch 
den  zentralen  Stutzen  h  von  unten  her  Satura- 
tionsgas in  den  strömenden  Saft  geleitet  wird,  ent- 
steht unterhalb  der  Prellplatte  der  Turbine  ein  Saft- 
abtrieb. Das  Gas''füllt  zunächst  diesen  Raum  in 
der  skizzierten  Weise  aus.  Neu  hinzukommende 
Gasmengen  verdrängen  Teile  des  längere  Zeit  im 
Saftahtricbsraume  gehaltenen  Gases  in  l-orm  klein- 
ster Blasen  über  die  Peripherie  der  Prellplatte  hin- 
aus in  den  strömenden  Saft.  Die  Saturation  geht  mit 
Hilfe  der  Turbinen  rasch  von  statten,  da  die  Verhältnis- 
mäüig  lange  Berührungsdauer  der  Gase  mit  dem  strömen- 
den Saft  und  deren  weitgehende  Verteilung  eine  fast  er- 
schöpfende .Ausnutzung  des  wirksamen  Gasgehaltes  ge- 
stattet Im  zentralen  llintrittsstutzcn  für  Oase  ist  eine  mit 
der  Hand  drehbare  Blechspirale  vorgesehen,  welche  dazu 
dient,  um  die  Innenflächen  des  Stutzens  von  den  an  dieser 
Stelle  sich  bildenden  Inkrustationen  gelegentlich  befreien 
zu  können.  <  dient  zum  Ablassen  von  Flüssigkeit  und 
d  ist  der  Austritt  für  das  Kondenswasser. 

In  bezug  auf  die  früher  genannten  Sandfilter  ist  bei 
den  hohen  Baumwollpreisen  der  Oedanke  aufgetaucht,  die 
Filterpressen  eventuell  durch  Sandfilter  zu  ersetzen,  wozu 
aber  von  verschiedenen  Seiten*)  betont  wurde.  daLi  sich 
die  Sandfiltcr  nur  zur  Nachfiltration,  also  zu  Feinfiltration 
eignen,  und  es  daher  verkehrt  wäre,  die  Filterpressen 
durch  Sandfilter  ersetzen  zu  wollen.  Günstige  Hrfah- 
riitigen  hat  die  Zuckerfabrik  Gu/iraii  mit  Sandfiltern  Pa- 
tent Reinecken  gemacht,  die  zur  Filtration  des  gesamten 
Dicksaftes,  eines  Teiles  des  Sirups  und  in  letzter  Zeit 
auch  des  Dünnsaftes  dienen.  Der  Hrfolg  dieser  Filtration 
äuücrte  sich  nach  Reinet  ken  \  darin,  daß  der  Aschengehalt 
des  Zuckers  von  durchschnittlich  1  v.  II.  vor  der  Sandfiltra- 
tion auf  O.H.S  v.  H.  fiel,  was  einen  jährlichen  Mehrertrag 
von  etwa  l.^ooo  M.  ausmachte.  Der  Sand  eines  jeden 
Filters  wird  am  zweckmäßigsten  etwa  alle  24 — 4«  Stunden 
einmal  gewaschen.  Bei  einer  täglichen  Rübenverarbeitung 
von  sooooo  kg  Rüben  ergeben  sich  etwa  ')70  0()0  1  Dünn- 
saft, die  durch  fünf  l-ilter  gehen,  und  jctwa  240000  1 
Dicksaft  von  <)0 "  Brix.  die  über  dieselbe  Anzahl  l-ilter 
filtriert  werden.  Die  Größe  der  Sandkömchen  soll  zu- 
n:indcstens  0.6  —  mm  betragen,  da  sonst  Körnchen  in 
die  V'crdampfapparate  gelangen  und  hier  Unannehmlich- 
keiten verursachen  können.  In  Zukunft  will  die  Fabrik 
nur  Sand  von  1  —  l'/a  mm  Korngröße  verwenden,  da  dies 
die  Größe  der  Filter  criaubt.  Um  blanke  Filtratc  zu  er- 
halten, müssen  die  l-iltcr  natürlich  peinlich  rein  gehalten 
werden  und  deshalb  so  eingerichtet  sein,  daß  man  von 
oben  hindurchsehen  und  darunter  leuchten  kann. 


*)  Die  Deutsche  Zuckerindustrie.  3t.  Jahrgang,  1906,  S.  274. 
»)  Bbenda  S.  275. 
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Besondere  Kiesfilter  fQr  Sirupe  trat  ^iesner^  kon- 

struiert.  über  welche  der  Sirup  in  unverdünntem  Zustande 
filtriert  werden  kann,  da  eine  Anwännung  im  Piltcr  selbst 
möglich  ist.    Das  Filter  läuft  drei  bis  vier  Wochen,  worauf 
es  abgestellt  und  der  Kies  im  Innern  des  Filters  ge-  ' 
waschen  wird.    Da  das  Filter  fast  ohne  Druck  arbeitet, 


<)  Ztitschrift  lllr  Zueiwrindiisl^  in  BOhnwn,  aa  Jabrsano. 
1906,  S.  34» 


so  können  sich  die  trObenden  Bestandteile  unj^estöri  an 
den  Kieskörnern  absetzen  und  die  filtrierende  1  liis?igkeil 
läuft  ganz  klar  ab.  Die  Anwärmung  geschieht  mit  Saft- 
dampf  aus  dem  letzten  Verdampfkörper  von  dner  Tenpenh 
tur  von  mindestens  50  °.  und  mit  dieser  Temperatur  ge- 
langt auch  der  Sirup  in  den  Sirupkocher.  Ein  FBlef 
kann  mit  l.eiditl^eit  250  Meterzentner  Sinip  in  24  Standen 
bewältigen. 

(Fortsetzung  folgt.; 


Die  Haltlestigkeit  zwischen  i^ton  und  £isen  im  Eisenbetonträger. 


Die  neueren  Forschungen  auf  dem  Qetaiete  des  Eisen- 
betons beschäftigen  sich  hauptsächlich  mit  der  Frage  der 
Haftfestigkeit  zwischen  Beton  und  Eisen  und  ihrem  Ein- 
fluß auf  die  Bruchfestigkeit  des  Eisenbetonbalkens.  Zur  Be- 
urteilung der  OröLie  der  Haftfestigkeit  und  der  zu  wählen- 
den HaftspannunsT<;;rahlen  sind  direkte  Druck-  und  Zug- 
versuche weniLV.T  ^^Lcignet,  als  Biegeversuche,  welche  den 
tatsächlichen  Verhältnissen  besser  entsprechen,  hi  dieser 
Erkenntnis  haben  v.  Emperger  im  Anschluß  an  frühere 
Versuche  in  Wien  und  Probst  in  Zürich  Versuche  ange- 
stellt und  ihre  Ergebnisse  und  Folgerungen  in  Heft  V  und 
VI  der  Forschcrarbeiten  auf  dem  Gebiete  des  Eisenbetons 
veröffentlicht  Im  folgenden  sollen  diese  Aibeiten  be- 
sprochen werden. 

I.  V.  Emperger  Tr.'  Jng.,  Die  Abhänfii^keit  der  Hruch- 
tasC  vom  Verbiindc  und  die  Mittel  zur  Erltöliung  der  Trag- 
fShigkeU  von  Balken  aus  Eisenbeton,  Verlag  von  Wilhelm 
Fmst  &  Solia,  i906. 

bn  Anschluß  an  seine  in  Heft  III  der  PorsdierarbeHen 

veröffentlichten  Versuche  und  die  hieraus  gezogenen  Folge- 
rungen, dati  die  liaftfestigkctt  nicht  die  üröUe  habe,  welche 
gemeinhin  angenommen  wurde  UO  kg  qcm),  erörtert  v.  I:rti- 
perger  nunmehr  die  Mittel  zur  Erhöhung  der  Tragfähig- 
keit von  Balken  aus  Eisenbeton,  soweit  sie  eine  Sicherung 
des  Verbundes  bezwecken,  an  der  Hand  einer  grollen  An- 
zahl eigener  Versuche.  Der  Bruch  vieler  namentlich  junger 
Eisenbefontriger  ist  nicht  auf  die  Ueberwindung  der  Nor- 
malspannunpen  im  sogen.  Rruchqucrschnittc  ziirf;:lw'ufüh- 
rcn,  sondern  vielmehr  auf  die  Lösung  des  Verbundes  zwi- 
schen Eisen  und  Beton  am  .Auflager  infolge  der  grollen 
Scherkräfte  am  .\uflager.  Diese  Scherkritfte  rufen  "be- 
kanntlich die  Hattspannungen  am  üntiangc  der  Eiscncin- 
lagen  und  dte  Betonachubspannungen  hervor. 

I'alit  man  des  weiteren  die  Fisenbetonträgcr  als  Ge- 
wölbe auf  mit  der  Pfeilhöhe  gleich  dem  Abstand  des  Druck- 
mittelpunktes von  dem  Soiwerpunkte  der  Eiseneinlage, 
welche  den  Morizontalschub  aufzunehmen  hat.  so  wirkt 
diese  wie  ein  Anker,  der  in  den  balkenenden  durch  das 
Haftvermögen  zwischen  Beton  und  Eisen  befestigt  ist. 

Um  nun  dieses  Haftvermögen  oder  die  Haftfestigkeit 
einwandfrei  festzustellen,  sind  Biegeversuche  derart  auszu- 
führen. daU  der  Bruch  notwendigerweise  durch  L'eber- 
windung  der  Haftfestigkeit  eintritt.  Mit  Hilfe  tunlichst 
einfacher  Formeln  ist  dann  ihre  Größe  rechnungsmäliig 
festzustellen,  so  daß  man  imstande  ist,  die  zulässige  Haft- 
^»nnung  als  Bnichtcil  der  Haftfestigkeit  festzustellen,  wenn 
zu  ihrer  Ermittlung  dieselbe  Formel  benutzt  wird.  Nach 
diesen  Gesichtspunkten  hat  v.  limperf^r  27  eigene  Ver- 
suche mit  I Mattenbalken  gleichen  Betonquerschnittes  ^f'latte 
50/5  cni.  Balken  10/ 1.^  cm,  Spannweite  etwa  .'.nii  nii  und 
mit  verschiedenen  Eiseneinlagcn  durch.^cfülirt.  Aus  der 
folgenden  Tabelle  sind  die  Abmessungen  der  üiscneinlagen. 
die  venreadelen  ffilCuiiitld  zur  Sicherung  der  Haftfestig- 
keit, sowie  die  enidten  Bruchbehotungen  zu  ersehen. 


V'pr 

>  er- 
such 

BtNoefnlage 

Sicherung  der  HaMasfigkett 

orucn- 
last 

1 

Oanbai 
2 

u  mm 

20 

verschraubt,  8  gerade  Bflgel 
Spirale  v.  Orimm 

H 
9090 

104 

II 

2 

20 

WiovIliaUDl,  o  IJOppclLjUgCl 

7A 

IV 

'\ 

2 

20 

gerade,  ohne  fVjcel 

2  600 

m 

2 

20 

1  grade,  1  abgebogen 
ohne  Bügel 

2  0(K1 

.1, 

2 

20 

gerade,  6  Bügel 

7  470 

2 

20 

gerade,  ohne  Bogel 

Th.Tdicr-Cisen 

2580 

10» 

•l-. 

2 

20 

1  gerade,  l  abgebogen 
ohne  Bügel,  Thacher-Bisen 

2  .SlO 

108 

-■1. 

2 

20 

1  aende,  i  aligeboi^a,  ohne 

Rum»!  Thniiimm  ffimnii  Qnfvali» 

4000 

IQB 

2 

20 

fwarvnA    f\  («."mal    '|  n Vi ar. V.'iaiin 

geiauc,  o  Dugci,  1  nacjici 'Hiscn 

1  1  IW 

1 

2 

20 

gerattc,  o  Dugct 

1 

9 

MM 

gSlBUC,  D  Dll^Cl 

.1 

2 

20 

BBvBOC,  o  ollgLI 

ff! 

2 

20 

gerade,  7  Bügel 

"W 

2 

20 

1  gerade,  ^^^b^ebogen, 

3  970 

9S 

8 

10 

gerade,  ohne  Rügcl 

4300 

97 

« 

10 

gerade,  18  Bügei 

7080 

o: 

8 

10 

gerade,  4  abgeboKene, 

oiine  Bügel 

5510 

9«! 

8 

10 

3  gerade.  4  abgebogen, 
4  Bügel 

7  240 

8 

10 

2  eeradflb  6  abgebooen. 
2  Drucksilbe.  4  BOgel 

9010 

_ 

f. 

2 

20 

gerade,  6  achrilge  feste  Bügel 

6  280 

97 

2 

20 

gerade.  8  sctirSgc  feste  Bügel 

9  920 

c, 

2 

20 

gerade,  12  schräge  feste  Bügel 

11  000 

2 

20 

gerade.  5  schräge  feste  Bügel 

8130 

Q 

2 

20 

gerade,  5  schrSge  feste  Bflgel 

9650 

2 
I 

16 
17 

2  gerade,  1  abgebogen, 
5  scbrlge  feste 

6900 

2  Flacheisen 
a  .?.S  mm 

gerade,  5  aduige  feste  BQgel 

10-760 

Auf  die  einzelnen  Versuche  kann  hier  nicht  niher  dfr 

j,'ei^an).;eii  uerden,  daher  sei  das  .'^iLidiii;7i  der  wichtig« 
l-orschcrarbeit  dringend  empfohlen,  im  ganzen  lälit  sieb 
folgendes  sagen.  Bei  der  Anordnung  ohne  Rügd  ¥rarden 
die  kleini^ten  Bruchlasten  erzielt,  durch  das  Einlegen  von 
senkrechten  und  besonders  von  schlügen  festen  Bügeln, 
welche  sich  in  Einkerbungen  der  Rundeisen  hinciniegCBi 
(Anordnung  von  Oiesliammcr\  wurden  die  BruchlasKB 
erheblich  gesteigert.  Vorteilhaft  ist  auch  die  Teilung  des 
iSiscnquerschnittes  in  mehrere  kleinere  Querschnitte,  da 
der  Umfang  der  Eiseneinlagen  hierdurch  vergröß^  wird. 
Das  Aufbiegen  der  Efseneinlagen  verindeit  dw  Bruchiasi 
nur  wenig. 
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Das  wichtigste  Ergebnis  der  Emperg^vfSxtXi  Versuche 
isiaiso.  daß  die  BrucltUst  durch  Einlegen  von  Bügeln 
todcotend  erftöht  wlid. 

Die  BügL-l  unterstützen  den  Iknun  in  der  Aufnahme 
«(ggrechter  Scbubspannungen,  und  schräg  gestellt  in  der 
Aafnihme  der  scftieren  Hauptspannungen.  Ihre  Wirkung 
ift  .u  \erg!eiLlieii  mit  derjenigen  der  Zuganker  in  ver- 
dübelten tialken.  Femer  wirken  die  Bügel  auf  dm  Beton- 
UHwn  mselmfiFend  ein,  «benso  wie  die  QrimmvAxt 
Spirale,  so  dal.1  sie  indirekt  die  eingelegten  Zu^aist  n  fest- 
halten. Die  direkte  Wirkung  ist  noch  vortcilhaiter.  wie 
die  Anordnung  von  Qrieshammer  zeigt,  bei  welcher  die 
Bägd  in  Kerben  der  Kundeisen  eingreifen,  um  dem  Rutschen 
der  Eiseneinlagen  entgegenzuarbeiten. 

V.  Ernperger  betont  mit  Recht,  dati  auch  die  abge- 
bogenen Eisen  bei  der  Berechnung  der  Haftspannungen 
mitzurechnen  sind,  entgegen  den  amtlichen  Bestimmungen, 
velche  nur  die  geraden  Eisen  berücksichtigen,  da  Kon- 
stniklionen  ohne  gerade  Einlagen  mit  nur  aulgebogenen 
Enden  sidi  bewihrt  haben.  Als  zulisslge  Haftspannung 
jchlägt  er    t  vnr,   bei    1 'i     '(|cni  Haftfestigkeit. 

%dche  bei  Flattcnbalkcn  mit  glatten  Kundeiseneinlagen 
durch  Einlegen  von  Bflgdn  und  Abbiegen  üxx  Eisen  zu 
«reichen  ist. 

Q.  Emil  Probst,  Ing.  Das  Zusammawirken  von 
BOonaad  Eisen  feine  Mhandlung  auf  Qrand  von  Lnhora- 
(orüunsversuchen),    Vetit^  von  Emst  &  Sohn. 

Die  Anschauung,  von  der  der  Verfasser  bei  seinen 
16  in  der  Materialprüfungsanstalt  in  Zürich  angestellten 
Versuchen  ausgeht,  ist  folgende;  .Zwischen  Eisen  und 
Beton  l)esteht  eine  bloU  mechanische  Verbindung,  die  bei 
der  Ueberwindung  der  Zugfestigkeit,  also  befan  ersten 
iiifirelcn  der  Risse  gclcckcrt  w  ird.  Die  Haftung  ist  aber 
aaidcr  Strecke,  wü  die  Zugfestigkeit  des  Betons  noch  nicht 
überwunden  ist.  vorhanden  und  verhütet  den  Bruch  des 
Balken-;  Die  Armierung  wirkt  an  der  Rii'.stellc  als  Anker 
und  diese  W  irkung  wird  so  lange  andauern,  bis  die  Zug- 
kraft des  Eisens  stark  genug  ist,  das  Eiacn  henwazniidMn! 

Prohfil  vcruirft  die  Bezeichnung  Haftfestigkeit,  da 
das  Zusammenwirken  von  Eisen  und  Beton  ein  blüU 
mechanisches  ist;  nach  seiner  Ansicht  findet  FestldeiDmen 
der  Armienuig  durch  den  beim  Erhärten  sich  zusammen- 
ziehenden Beton  statt,  das  je  nach  verschiedenen  Um- 
ständen früher  oder  später  aufhört  I:r  fülirl  für  dieses 
Festklemmen  den  begriff  der  Haitiähtgkeit  ein  und  be- 
zeichnet mit  Hafifcnrft  den  beim  Herausziehen  des  Eisens 
längs  des  ganzen  Umfangcs  auf  1  cm  [.ängc  wirkenden 
Widerstand.  Das  Resultat  der  \'ersiiclic  an  ib  Prube- 
ItSipera (rechteckige Betonbalken  15  2.^  von  l,.)()  m  Spann- 
weite mit  verschiedenen  Armierungen)  ist,  daU  alle  Balken 
mit  dem  Aufhören  der  Haftung  zum  Bruche  kamen. 

An  der  den  Bruch  herbeiführenden  Kiljstelle  herrscht 
im  Riscn  eine  Zugkraft  Z.  wekhe  ein  Herausziehen  des 
F.iscns  aui  die  Lange  <"  bewirkt.  Iiieibei  ist  <  der  /Nbstand 
des  ersten  Zugrisses  vom  Auflager.  Nach  obiger  Erklä- 
rung ist  die  Haftföhigkeit  /i  bei  dem  Umfang  u  der  Eiscn- 
cinhgen  aiiagedrfldct  durch  die  Gleichung 

A  = 


Die  von  dem  \'erfas?Lr  nach  dieser  f-orme!  berech- 
neten Haftfähigkeiten  schwanken  zwischen  1 1 .0  und 
20,8  kR/qcm,  das  Alter  der  Balken  betrug  rund  öO  Tage. 

Die  f-jv^en?chaften  der  Haftfähigkeit  zeigen  folgende 

aus  den  \'crsuchea  gezogenen  Schlüsse - 

1.  Unter  sonst  gieicli  bleibender  Ikstliaiieiiheit  der 
Oberfläche  und  der  F-cstigkeifsvcrhältnisse  des 
Eisens  wächst  die  Bruchlast  mit  der  Haftkraft. 


2.  Die  Haftfähigkeit  wächst  mit  der  Zunahme  des 

Prozcntgehaltcs  der  .\rmierung. 

3.  Bei  sonst  gleichen  \  crhältnisscn  ist  die  Haftfähig- 
keit bei  rauher  Oberfläche  grABer  als  bei  glatter 

Oberfläche. 

4.  Bei  gleichem  Eisenquerschnitt  wächst  die  Haft- 
Bhigiceit  mit  zunehmendem  Umfang  der  Armatur. 

Von  den  untersuchten  Balken  hatten  1.^  nur  gerade 
Eisen,  tiei  dem  letzten  iUlkcn  waren  die  Enden  am  Auf- 
lager rechtwinklig  aufgebogen,  so  daß  die  Haftfähigkeit 
nicht  rcchnungsmäliig  ermittelt  werden  konnte,  da  die  um- 
gebogenen Enden  den  Widerstand  gegen  das  Herausziehn 
vermehrten.  Es  ergab  sicli  durch  dies  einfache  und  billige 
Mittel  eine  Hrlifiliunj^  der  Rriichlasl  '/on  ?ih  v.  H.  im  Ver- 
gleich zu  einem  gieiehen  iktunbalken  mit  derselben,  aber 
nur  geraden  Armierung. 

Der  Widerstand  des  Eisens  gegen  Herausziehen  wird 
also  durch  die  Verankerung  mit  dem  IJnickgurt  gröLler. 
Hei  einem  Balken  wurde  das  Aufhören  der  Haftfähigkeit 
durch  Abscherung  bewirkt,  bei  den  anderen  war  die  Zug- 
festigkeit die  Ursache  des  Atdhörens  der  Haftfähigkeit. 

Hieraus  ergibt  sich  der  für  die  Praxis  wichtige  Schluß. 
daU  der  Beton  eine  möglichst  hohe  Zugfestigkeit  zur 
Sicherung  des  Verbundes  haben  muU. 

Auf  die  einzehien  Versuche  kann  hier  nicht  näher 
eingegangen  werden.  Den  Lesern  kann  wegen  der  Aus- 
führlichkeit der  Beschreibung  der  sorgfältig  durchgeführten 
Versuche  und  wegen  der  grollen  Wichtigkeit  des  Gegen- 
standes das  Studium  des  kleinen  Werkes  nur  empfohlen 


Wir  wollen  nur  kurz  noch  auf  einige  f^unkte  ein- 
gehen. Die  von  Prolfst  gewählte  Bezeichnungsweise: 
.Haftfähigkeit-  deckt  den  alten  Begriff  .Haftfestigkeit", 

d.  i.  ein  .Mall  für  den  Widerstand  gegen  das  Herausziehen 
des  Eisens  aus  dem  Beton,  wobei  man  über  die  L'rsachc 
dieses  Widerstandes  hinwegsieht,  daher  ist  auch  kehl 
Grund  vorhanden,  den  alten  eingeführten  Namen  fallen  zu 
lassen.  Es  bleibt  noch  zu  prüfen,  wieweit  die  vorge- 
schlagene Berechnungsweise  von  der  üblichen  abweicht, 
und  ob  sich  etwa  zwischen  den  nach  beiden  Methoden 
bnechnefen  Haftfestigkcitszahlen  eine  Beziehung  ableiten 
läßt. 

Probst  faßt  den  Balken  gewissermaßen  als  Gewölbe 
auf,  bei  wddwm  ^  Zugeisen  den  Horizontalschub  auf- 
nehmen und  ddier  sebie  Wirkung  auf  die  Auflage  auf* 

heben. 

Ist  M  das  gröutc  Bi^[ungsmonient,  m  der  Absland 
des  Dmckmitfelpunlctes  von  dw  Eiseneuilage,  so  ist  der 

Horinmtalschub  Z  —     ,  daher  ist  nach  f^st:  IMe 

Hafltihtgkett  h  : 


m 

Z 

II  . 


M 

III  .  u  .  i 


.  I) 


Ist  A  der  Auflagcrdnick.  und  ist 

jM    .     .  AI 
<i  =  /  oder  A  —  — i 
A  a 

so  ist  die  Haftspann Ling  r„  am  Auttager,  berechnet  nach 
den  amtlichen  Bcstimnumgcn : 


u  .  m     fli .  II .  ff ' 


.  2) 


daher  ist 


h 


c 
a 


für  gleichmäiJig  verteilte  Belastung  ist: 


38« 
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A  rs  ^  - —  oder  —   « 

<?         4  A  / 

2  4 
^  «ine  Einzellast  P  in  der  Mitte  ist: 

2*  2 
für  zwei  EimeUasten  P  im  Abstand  a  vom  Auflager  ist: 

a  =  — =—  =  tt  oder  ^  - 

A>  ha 

Für  den  riOfreien  Zustand  ist  c  =      einzufiiliren,  dann 

ergibt  sich  für  gtei^mißig  verteilte  Bdastung: 

r.  -  2A. 
für  Einzellast  in  der  Mitte 


l^ßt  man  die  tiaftfähigkcit  aui  als  durchschiiittliclie 
Haftspannung  (bei  gIcichmäUig  verteilt  gedachter  t  laftkraft 
auf  die  ganze  Uinge  c),  so  entspreclien  die  Werte  r,  den 
tatsadifietien  VerfiShnissen  im  Ballten  im  Gegensatz  zu 
dem  Durclischnittswcrt  //.  da  das  Diagramm  der  Schuh- 
spannungen b«i  gleichmäUig  verteilter  Belastung  dreieckig, 
bei  einer  Einzellast  in  der  Mitte  rechteckig  Ist. 

ist  dagegen  c  <  -y  bei  risdgem  Zustande,  so  wer- 
den bei  gldchmSfiig  verteitter  Belastung  die  rechnungs- 
miOigen  Werte  t,  und  A  gletdi  für  c  =      also  fOr  den 

Fall,  daß  die  Länge  des  in  der  Zugzone  gerissenen  Balken- 
teiles gleich  der  halben  Balkenlänge  ist.  v.  a?  in  der  f^egel 
der  Wirklichkeit  nahezu  entspricht.    Bei  kleineren  Werten  i 
von  c  werden  die  //-Werte  grölkr  als  die        hs  ist  aber  | 
sehr  zueifclhaft.  (ib  man  dann  den  Horizonlalschub  Z  an  { 
der  Stelle  des  äuüersten  Hisscs  noth  in  der  vollen  OröLie 
einführen  darf,  auch  wenn  man  den  Balken  als  Gewölbe  | 


auffaßt.  Ai  ein  Teil  des  Schubes  durch  die  Reibung  und 

Adhäsion  des  Eisens  am  Beton  selbst  im  gerissenen  liilken- 
teil  noch  aufgehoben  wird.  Der  Fall  dei*  reinen  Be- 
lastung durch  Einzellasten  kommt  in  der  l¥axis  niditvor, 
da  ir.ncr!:a!b  des  Bereiches  d'jr  zulässigen  Inanspruch- 
nahmen das  Eigengewicht  der  Haiken  nicht  vernachlässip 
werden  darf,  es  werden  daher  die  aus  der  IMomenten- 
gleicbung  ennittelten  o-Werte  kleiner  ausfallen,  so  Ms 
auch  Vkr  diese  FUle  die  Zugrisse  sich  auf  eine  größere 
Balkenlänge  verteilen  können,  ohne  daC  die  IHHeRnz 
zwischen  den  h-  und  ?«-Werten  erheblich  wird. 

hl  den  untersuchten  Flllen  wurde  das  Biegungsnra- 
ment  hervorgerufen  durch  /wci  Finzellasten  P  im  Abstand 
a  gleich  50  cm  von  den  Auflagern,  daher  gilt  die  Formel: 


k 


e 

50* 


Die  bcrecluietcn  <•  Werte  sind  für  1 2  zum  Vergleich 
möglichen  Fälle  4  mal  57  cm,  4  mal  47  cm,  1  mal  42  an. 
2  mal  37  cm.  1  nal  42  cm,  hn  Durchsdinitt  also  47  an. 

Man  erhält  also  eine  so  geringe  Abweichung  der  rech- 
nungsmäßigen Werte  t«  und  //,  daU  aus  dieser  Unter- 
sucinmg  die  Notwendigst  nicht  hervorgeht,  die  Beredt- 
nuiiL^  der  Adhäsionsspannungen  auf  eine  andere  Qrund- 
iaj^c  zu  stellen  als  bisher,  was  im  Interesse  der  Einfach- 
heit und  Einheitlichkeit  der  Rechnung  wünschenswert  ist. 
Man  müßte  sonst  für  die  {^gebene  BeUstung  die  Beton- 
zugspannungen berechnen  und  aus  diesen  auf  ehen  wahr- 
scheinlichen <-Wcrt  sclilit'eii.  um  die  Maftfähij^keit  der 
verwendeten  Eiseneinlagen  im  Falle  der  RiUbildung  an- 
geben zu  können. 

Gleichwohl  wird  man,  wie  auch  aus  diesen  Versuchen 
hervorgeht,  der  Zugfestigkeit  des  Betons  erhöhte  Beachtung 
schenken  müssen,  da  seine  Scher-  und  Haftfestigkeit  mit 
derselben  wächst,  besonders  weil  eine  Kontrolle  der  Zug- 
spannungen durch  eine  Berechnung  des  Eisenbetonbalkens 
mit  Einbeziehung  der  Betonzugzone  für  Hochbauten  nicht 
vorgeschrieben  ist,  während  sie  nach  dem  Erlaß  der  Eisen- 
bahndirektion Beiiin  für  Eiseiibdinbmiten  verlangt  winl. 


Elektriseher  Volibahnbetrieb. 


Am  27.  April  hielt  der  Oberingenicur  der  Allge- 
meinen [Ht'ktrizitiitsircscHsi  lhiß,  Rej^. -Baumeister  a.  1).  Pforr 
im  Sitzungssaal  des  Verwaltungsgebäudes  der  genannten 
Gesellschaft  vor  einem  geladenen  Zuhörerkreis,  in  welchem 

auch  der  Herr  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  erschienen 
war,  einen  \' ortrag  über  den  tiektrisiltcn  Vollbahnöelrieh. 

Der  elektrische  Bahnbetrieb,  der  bisher  nur  im  engeren 
Stadt-  und  Vorortverkehr  mit  seinen  kleinen  Zuggewichten 
und  den  kurzen  Zugfolgen  wirtschaftliche  i^olge  erzielen 
konnte,  sieht  sich  beim  Voll-  und  Fembahnverkehr  einer 
wesentlich  schwierigeren  Aufgabe  gegenüber. 

Zunächst  ist  klar,  daß  die  im  Straßeobahnbetrieb 
üblichen  niedrigen  Oleichstromspannungen  von  500—600 
\i)lt  schon  angesichts  der  großen  von  einer  Lokomotive 
im  Durchschnitt  geforderten  Leistungen,  die  auf  Strom- 
sttiken  von  600— 1200  Amp.  führen  würden,  ungenügend 
sbid. 

Um  die  Energieübertragung  im  elektrischen  Fernbahn- 
betrieb wirtschaftlich  zu  gestalten,  sind  Spannungen  von 
mindestens  600(1  Volt  am  I-alirdraht  erforderlich.  Nun  ist 
es  noch  nicht  gelungen,  Oleichstronunaschinen  für  solche 
Spannungen  befriebiaJdier  zu  bauen,  so  daß  \m  allen 
bisherigen  Versuchen  auf  dem  Gebiete  der  Bektri«erung 


der  Fembahnen  vom  Gleichstrom  von  vornherein  abgeschoi 
wurde. 

Hier  treten  Wechselstrom  und  Ürdistrom  in  ihreitedite. 
Mit  beiden  Betriebsarten  sind  ausgedehnte  Versuche  an- 

gestellt  wordctt.  so  u.  a.  mit  Drehstrom  von  derSbrdini- 

gesellschajt  für  titictrisc/w  Scfinellhahnen. 

Es  hat  sich  bei  diesen  Versuchen  gezeigt,  daü  den 
V  orzügen  des  Drehstromes  doch  vorwiegende  Nachteile 

gegenüberstehen. 

Zunächst  gestattet  der  Drehstrommotor  in  einfacher 
Weise  keine  genügende  Geschwindigkeitsregulierunjj. 
Schwerwiegender  ist  schon  der  weitere  Umstand,  daß  bei 
Drehstrommotorwagen  sich  die  für  den  Bahnbetrieb  so 
wichtige  (iruppenschaltung  (Steuerung  melirerer  Wagen 
von  ewem  Punkt  aus)  nicht  betriebssicher  durchführen  läßt 
und  schließlich  das  fiaupthinderais  der  komplizierten  f^üv- 
drahtanlai;e.  Namentlich  in  den  Weichen  treten  durch  die 
zwei  erforderlichen  Drähte  so  grolie  konstruktive  Schwierig- 
keiten hinsichtlich  einer  genügenden  Isolation  auf,  daß  die 
l.ösuni^  dieser  Fraise  bei  den  Fahrten  der  StaäiofgSS^' 
siliaji  nicht  einmal  versucht  wurde. 

Alle  diese  Erfahrungen  weisen  anf  den  Einphasen- 
wechselstrom. £>er  Einphasenwechsdstrommotor  hat  sich 
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liiigfvini^r  rtihvickclt,  als  der  Drehstrommotor,  .letzt  ist  aber 
iuizwi:tcihait  der  Beweis  erbracht,  daü  der  Wcchsclstrom- 
Keihenmotor  dem  Gleidistrommotor  in  bezug  auf  (jc- 
sdiwiiidigkeitsregeiung  in  keiner  Weise  nachsteht  und 
dem  Drehstrommotor  gegenüber  den  Vorteil  der  Gruppen  ■ 
;/ii;iiüi,L;  aufweist,  während  d:c  l'ahrdrahtvnliittmase  in 
km<T  Weise  Schwierigitciten  bieten. 

Die  ersten  gröLieren  Wechselstromlokomotivcn  wurden 
in  Nordamerika  von  der  (leneral  FAectric  Comp,  erbaut. 

Im  AnscIiluU  an  die  dortigen  Erfahrungen  hat  auch 

M^emme  BMrtxitäts^^lsehaft  auf  Veranlassung 
k:  p:eutlischen  Staalseiscnbahn  -  Vcrwaltiinj^  auf  ihrer 
Vcßuchsbahn  nach  Spindlersfeide  ausgedehnte  Versuche 
»ihfcnd  zweier  Jahre  unternommen. 

Andere  Blektrizitätsfirmen  sind  der  Allgemeinen  Eiek- 
truäätsgesellschafi  gefolgt. 

Die  Fragen,  die  bei  den  Spindlersfdder  Versuchen 
gelöst  Würden,  bezogen  sich  u.  a.  in  erster  Linie  auf  die 
Auihänj^uiig  des  Fahrdrahtes  und  auf  die  nicnschcnsicherc 
Durciikonstruktion  der  Hochspannungsanlage  der  Loko- 
motive. Die  l)ei  Straiienbahnen  übliche  direkte  Aufhängung 
des  Fdinlralrtes  an  den  Auslej^erarmen  der  Masten  wurde 
vsriasscn  und  eine  mittelbare  Aufhängung  mit  Hilfe  ci:tes 
oder  zweier  Tragedräbte  gewählt,  welch  letztere  ihrerseits 
ai  den  Aitslegeni  befestigt  sind.  So  gelang  es.  dem  Fahr- 
dmht  eine  der  geraden  Linie  sehr  ähnliche  Gestalt  zu 
geben,  indem  man  ihn  in  Abstünden  von  m  am  Trage- 
dnbt  befestigte,  während  bei  der  gewöhnlichen  direkten 
AolUllgUflg  der  Fahrdraht  aus  aneinander  gereihten  Seil- 
kwveitabschnitten  besteht,  die  in  den  Aufhängepunkten 
mit  einem  Knick  aneinander  schlieUcn.  Jene  Maürege! 
ist  bei  den  groUen  Fahrgeschwindigkeiten,  die  sich  auf 
«ber  100  km/std.  belaufen  werden,  nnerttOlldi;  sdl  nicht 
anders  der  Stromabnehmer  an  den  Aufhängepunkten  unzu- 
lässige Schläge  auf  den  Fahrdraht  ausüben. 

Die  Andrüekvoirichtung  des  Stronrabnehmers  wurde 
pneumatisch  ausgeführt,  so  daß  sie  vom  F'ührcrslaud  aus 
bequem  betätigt  werden  konnte.  Gleichzeitig  verband  man 
■m\  der  iHieumatischen  Bbirichtung  ein  Hebdwerk.  welches 
bt'  i'.r! gedrücktem  Stromabnehmer  die  Hocfispannnnf^s- 
*i    ^.r  des  Wagens  geschlossen  halt,  so  daü  der  Führer 

hei  abgezogenem  Bügd,  d.  h.  bei  völlig«'  Spannungs- 
tosigkeit  der  Leitungsanlage  die  flochspannungskammer 
Iwtreten  kann.  Außerhalb  der  Hochspannungskammer  bc- 
fn'r-r  aber  nur  solche  Leitungsteile,  welche  auf 
>iie  niedrige  Verbrauchss]>annung  der  Motoren  herabtrans- 
fcinnierten  Sbt>m  fübren. 

Lnter  solchen  N'orsichtsmallregeln  gelang  es.  den 
Betrieb  auf  der  Spindlersfelder  Strecke  zwei  Jahre  lang 
ohne  jeden  Unfall  dnrehzufOliren. 

Seitdem  hat  sich  der  Wechselstrom  in  immer  stärkerem 
AlaUe  das  Gebiet  des  Bahnbetriebes  erobert,  so  dali  es 
jetzt  30  Wechsetstrombahnen  mit  zusammen  1200  km 
Hetriebslängc  gibt.  Die  angewendeten  Spannungen  gehen 
bii  läüüüVoit,  die  Geschwindigkeiten  bis  llikmystd. 

Der  Vortragende  geht  nun  Qb^  zur  Frage  der  Eldriri- 
sierung  des  ganzen  prcuL'ischcn  Staatsbahnnetzes 

Als  Fahrdrahtspannung  werden  OUOU  Volt  gewählt. 
Diese  Spannung  wird  dem  Fahrdraht  von  Tnmjomotor' 


vcrkcfi  zugeführt,  die  in  Abständen  von  tf»  km  längs 
der  hahnstrecken  verteilt  sind.  In  den  Transforniator- 
werkcn  wird  der  (jOUO  Voltstrom  aus  15000  Vollstrom 
erzeugt,  welch  letzterer  den  Transformatorwerken  aus  den 
Kraftvferken  geliefert  wird.  Solcher  Kraftwerke  sind  30 
vorhanden,  indem  man  den  Wirkungsradius  eines  Kraft- 
'  Werkes  an  2U0  km  festsetzt  In  den  Krahwerken  wird 
der  ISOOO  Volslslrom  mittels  Dampflurbhien  erzeugt. 

L'nter  Benutzung  der  Hetriebsergebnisse  und  der  Betriebs- 
statistik der  preuüischen  Staatsbahnen  von  l'Jü4  unter- 
nimmt dann  der  Vortragende  eine  Schätzung  der  Anlage 
und  Betriebskosten  für  die  geschilderte  Anordnung. 

Die  Schätzungen  beruhen  in  erster  Linie  auf  dem 
statistisch  geführten  .Nachweis,  daß  von  den  17000  preu- 
tiischen  Staatsbahn-I.okomotiven  nur  ?  I  v  H  zu  gleicher 
Zeit  im  Zugdienst  verwendet  werden,  die  übrigen  46  v.H. 
sind  entweder  in  Reparatur,  oder  in  Betriebsvorbereitung 
oder  in  Reserve. 

Da  nun  die  elektrische  Lokomotive  vermöge  ihrer 
Konstruktion  weniger  Reparaturen  erfordert  und  sie 
auLierdem  immer  betriebsbereit  ist.  wird  die  erforderliche 
Anzahl  an  elektrischen  Lukomotiven  auf  uA  v.  H,  der 
Dampflokomotiven  berechnet.  Hiermit  ergibt  sich  ein 
Anlagekapital  für  die  Beschaffung  der  elektrischen  Loko- 
motiven von  535  Mill.  M.  [){e  Anlagekosten  für  die 
Fahrdraht-  und  Transformalor-Werkanlagc  sind  t)crechnet 
auf  34S  iNUU.  M,  so  dali  die  gesamten  Anlagekosten  sich 

I  auf  880  Mill.  M  belaufen  werden. 

Die  Pictriebskosten  werden  berechnet  unter  der  An- 
nahme, daü  die  Eisenbahiiverwaltung  den  15000  Volt- 
strom für  die  Transformatorwerfce  von  Privaten  bezieht 

I  und  daß  es  diesen  möglich  sei.  die  elektrische  F^nergie 
zu  .J.S  Ffg.  für  die  KW-Std.  zu  liefern.  Die  weitere  Dis- 
kussion aller  Posten  der  mit  dem  Dampfbetrieb  verbun- 
denen Ik'tnehskosten  ffrhrt  schlieLSlich  zu  dem  Ergebnis, 
daü  durcli  Linführung  des  elektrischen  Vollbahnbetriebes 
eine  Betriebskostenersparnis  von  17  Mill.  M  zu  erzielen 
sein  wird.  Dieser  Betrag  würde  aber  hinreichen,  das 
Anlagekapital  von  880  Mill.  M.  mit  5  v.  H.  zu  ver- 
zinsen. 

Die  ganze  Schätzung  ist  sehr  vorsichtig  durchgeführt ; 
in  Wh^klichkeit  wird  das  Ergebnis  wahrscheinlich  gün- 
stiger sein,    dar  nicht  in  .Anschlag  gebracht  sind  aber 
die  Vorteile,  die  das  Vorhandensein  von  billiger  Energie 
lings  des  Bahnnetm  im  Qefolge  haben  wird.  Redmet 
man  ferner  den  günstigen  Einfluß  hinzu,  den  die  Erhöhung 
der  Verkehrsgeschwindigkeit  auf  das  gesamte  Wirtschafts- 
I  leben  ausüben  wird,  zieht  man  schließlich  noch  die  mili- 
j  tärischen  Vorteile  und  die  Annehmlichkeit  der  verminderten 
!  Rauchplage  in  Betracht,  so  ergibt  sich  als  Gesamtresuttat 
der  Wunsch,  daß  es  der  preußischen  Staatsbahiiverwaltung 
•  gelingen  möge,  der  Elektrisierung  ihres  Bahnnetzes  in 
I  nicht  allzu  femer  Zeit  nther  zu  treten.  Daß  die  Ab- 
j  sichten  der  N'crwaltung  diesem  Wunsche  nicht  abgeneigt 
sind,  zeigt  das  Interesse,  welches  sie  jederzeit  an  Schncll- 
und  Fembahnversuchen  genommen,  und  welches  neuer- 
dings in  den!  Projekt  einer  elektrischen  Vollbahn  von 
I  Altona  nach  Kiei  mit  I2U— 15()  kuiysy.  Geschwindigkeit 
i  zum  Ausdruck  kommt.  Dr.  Hort. 


Zeitsclirifteuschau, 


Apparate.  ' 

PyrooMUrcIcliuiig.V  \ltolborn  und   Valenlmer.)   Vurüleicti  der  | 

ThcnnokraN  des  ü  CfHOei'tr'Pynmtlttn  Ws  su  1600  •  C  mit  I 

dtm  I.uftthermomctcr.    Das  Oefäß  des  Liifttticrmo-Tirtcrs  lic-  | 

stand  aus  Platiniridium  (20  v.  II.  ir.)  und  war  mit  ruincni  ] 


Stickstoff  gefüllt ;  es  wiinlo  in  eitieni  elcklrischcii  Widerstands- 
ofen erhitzt,  dessen  Heizkörper  aus  vuiem  l'latinzylindvr  vun 
0,01  mm  Wandstarke  und  5,5  nun  Durchmesser  bestand.  Eine 
Akkumulutorcntiatterie  von  16  oder  24  Volt  Spannung  lieferte 
den  licizstroiii;  im  Dauerzustände  lieferten  100,  125  und  l3SAmp. 
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1100,  1450  und  IdOO".  Die  Teniperaturtchwankiugen  waren 
durchKlmiHlieb  wahmid  iweiar  Stimdm  idelit  grSOer  alt 
^ Da  hei  hober  Weifl||ut  Ptolln  an  der  Luft  erhebBcli 

vcrslüiibl,  !>o  mußte  das  Thermoelement  durch  eine  ROhre  aus 
yiiar;j;la-s  vur  Veruiireinißiiiij^  ßiscin";t/t  werden;  auUerdctn 
wurde  die  Vetstäubunn  des  Hei/rohrt^  dadurch  vermindert, 
daß  Stiekslolf  durch  den  Ofen  gekitct  wurde. 

M  1440«  und  16000  ^urde  die  Ttwnuokraft  des  U 
Chattlfer-Pynm^m  kleiner  g«landen,  at«  früher  durch  Extra- 
polation berechnet  war.  Der  UnttTT':  i  I  hrtr.igl  l'i  '  bei 
1440"  und  48"  bei  1000°.  Als  Fixpunkt  wunk-  Utr  Si;hiin.U- 
punkt  des  l'alladiumx  nach  der  Drahlmethodc'i  gemessen  und 
zu  1575"  bestimmt  Zwischen  250»  und  IIOO<>  gilt  für  das 
NormattlwnnoeleiiMat,  das  Holbom  beniibte,  die  Pornd: 

/;■  ,1111       S.O  !«  ,'       It. 0017?  ,»-• 

wlhreud  zwischen  IIOO"  und  IbtMl-'  die  neue  Intcrpolalions- 


£-»<W0to«..|l.3-f{-^)')-IMO 

anzuwenden  ist. 

Das  so  geeichte  Tliermuelement  wurde  nun  benutzt,  um 
Stnhhiqg  und  Ttaipentur  iSr 
Kflrpei*  van  Denen  zu 
prilhm.  Auf  Onnd  aaUrn^  MeMangeii  swiielMi  800  *  und 
1600     eigab  rieh  die  Komlairte  des  H'/mscImd  Oeseteet'): 

zu  14  20(1  lind  zwar  unabh3iigit;  von  der  Temperatur,  wie  es 
die  Theorie  verlangt;  dieser  Wert  dürfte  his  auf  I  v.  H.  sicher 
gestellt  sein. 

Mit  Benutzung  dieser  Zahl  wurde  durch  optische  Tempera- 
tunneeauag  der  SdunebiHmkl  det  FMb»  in  I7W*  bestimmt. 
(Anualen  der  Phyalfc        S.  1-48.)  A. 

Dampfturbinen. 

OMpftarMaeo.  \JFeiix  Langen.i  An  Hand  des  hente  «Mtr  Ver- 
füffing  stehenden  Materials  wird  die  wMschaftHehe  StcSnug 

beider  Maschinenarfcn  beleuchtet ;  die  Aufgabe  wird  freilich 
durch  die  mangelnde  liinheitlichkcil  in  der  Angabe  der  Ver- 
suchsresullate  crsclnvor'  Iis  wäre  sehr  wünschenswert,  wetiti 
die  Maschinenleistung  einhetthch  in  effektiven  Pferdestärken, 
der  Dampfdruck  und  das  Vakuum  in  absoluten  Atmosphären 
«ngOgelwa  wOrdeiL  Der  Verfasser  geht  für  den  Veigleich 
beider  Maadnneinrtei]  auf  den  thermischen  Wirkungsgrad  zU' 
rück  lind  vergleicht  inimer  nur  Mascliinen.  die  unter  gleichen 
Verhältnissen  arbeiten  l)cnti,'oriiiiJ  werden  die  Uampfiiiaschinen 
(I2.S  Angabini  und  die  D.impfturbinen  i1(j8  Angabeni  in  ein- 
zelne Gruppen  geordnet  und  nach  Maschinen  mit  Auspuff  und 
Kondensation,  mit  und  ohne  Uebarhlbung  getrennt.  Den  Bln- 
z>'1inderma$chinen  werden  die  Turbinen  mit  einer  Druckstufe, 
den  Verbundmaschinen  solche  mit  zwei  Druclistufen,  schließlich 
den  Dreifachexpansionsmaschinen  die  \'iel?tufcntiirbinen  gegen- 
übergestellt. Am  Schlüsse  findet  sich  noch  eine  Q^enübcr* 
Stellung  der  NiederdnickseUcii  von  MehrfechverbuBdnmcMnen 
mit  Abdampfturbhi«n. 

Der  Vergleich  der  thermodynamischen  Wirkungsgrade  (Ver- 
li.lltnis  der  mit  I  kij  zti[;efül)rtein  Dampf  erzielten  Art>eit  zu 
der  theoretisch  hei  adi.shatischer  H.xpansion  in  der  verlust- 
losen Maschine  Rewinnb.ircii  Arhcili  t■r^;ibt  nach  dieser  Zu- 
sammenstellung Folgende»;  Die  Kolber>dampfina^hifle  ist  bei 
Betrieb  mit  Ansputl  und  gesittigtem  Dampif  der  TtiiMne  um 
30  V.  H.  aberlegen.  Noch  günstiger  lat  das  RfeauKat  tAr  ikt 
IMbenniaeehine  bei  fiberhitilem  Dampf;  hierbei  arbeMift  «ie  um 
«tutt  47  V.  H.  besser  ab  die  TurUne.  Die  UeberUtiuqg  ver- 


1)  Siebe  D.  p.  J.  190S,  Bd.  aJO;  &  491. 

F.S  bedeutet  X  die  Wellenlinge  der  gemessenen  Licht- 
art, H,  und  //,  die  Helligkeiten  bei  den  absolulen  Tempera- 
turen, 7|  und  iT,  und  c  eine  Konstante. 


fc'crlij;;  bei  i 
kf.  H.  noch  / 


bessert  eben  in  viel  höherem  MaBe  den  Wirkungigrad  der 
Kolbeomaacl^  hA  Ihrer  elgeotOmllchan  absetaenden  ArbeMa> 

weise  ab  den  der  Turbine,  bei  welcher  die  Ueberhitziing  ntc)tt 
den  Innern  WSrmeaustanscb,  sondern  die  verhältnismSUig  ge- 
ringere Kadreibung  zu  vermindern  hat;  bei  Mehrfachcxpan- 
slonsmaschinen  fällt  natürlich  der  Gewinn  durch  Uet>erhitzung 
etwas  geringer  aus;  immerhin  ist  die  Dreifachexpansions- 
maschine mit  Ueberhilanng  der  Turbine  noch  um  7—8  v.  H, 
überlegen.  Bei  Betrieb  ndt  Kondensatfon  und  gesMgtem  Dampf 
sind  Kolbenniaschine  und  Turbine  aiin[ilirid  gleich  wert  i«;  be 
überhitztem  Dampf  ist  die  Kolbenmaschine  um  .1—12  v. 
Im  Vorteil  vor  der  Turbine. 

Die  besten  mit  Turbinen  erreichten  Wirkuqgtg^x'c  be- 
traien  74  v.  H.  (10000  PS  Awsew-TurMnen  der  WkHtr  Bek- 
trizitätsmerke).  So  hohe  Wirkungsgrade  sind  Indeiaca  nur  bei 
groCen  Einheiten  und  mit  victstufigcn  Turbinen  erreichbar:  im 
.Mittel  betragen  sie  hier  etwa  6<)  v.  H.  Zweistufige  Druck- 
lurbinen  erreichen  im  Mittel  4S  v  H  ,  einstufige  Turbinen  etwa 
*6  v.  H.  Unter  letzteren  weist  die  /.«raZ-Turbine  bei  Betrieb 
mit  gesaugtem  Dampf  und  Kondensatioa  und  bei  einer  Leistung 
von  250  PS  einen  Wirkungsgrad  von  62  v.  Ii  auf.  den  erst 
^e  Verbundmaschine  von  400  PS  erreicht. 

Die  Verarbeitung  von  niedii>;  gespannten  Dampf  (Abdampf) 
erfolgt  in  allen  PällLri  in  der  liirhine  günstiger  lum  etwa  18 
V.  H.)  als  in  der  Kolbenmaschine.  Zur  Erreichung  der  besten 
thermischen  Wirknngsgrade  wlre  abo  eine  Vereinigung  von 
Hochdrackkolhenniaadnnea  mit  «hktibch  gekuppelt«!  Nieder- 
dmefchirbumi  von  Vorteil.  (Zeüsehrill  i.  d.  gesarote  Tnrbhien- 
weeen  1907,  S.  1-6  u.  27-30J  M. 

Dnmpfturblneo.  llMSche.'  Hie  1  -Turbine  ist  bekannt- 
licii  tine  Freistrahlturbinc  mit  üruckstufen  und  mehrfacher 
Abstufung  der  (icschwlndi^kcit  in  jeder  Druckstufc.  Für  grolie 
Leistungen  bt  die  Oeschwindigkeitäabstufung  nur  im  Hoch- 
drucUeü  dnrdveffihrt,  wlhrend  der  Niederdrückte!!  reine 
Dnickataien  besHzI.  Qrafle  Torhfaien  der  A  £.-a  sind  im 
KraHwierlr  Moabit  dar  Berenn  EIrktmrtätswerke  autccslelt, 


94W 


■Itemprt.'i  brai:ch  -  iLvr  ;iiOJ  KW -Tuitn-->"  d«r  A.B.O. 

(      r.  J.  KW  SM.  .  insi-lil.  KuniiMimli  JU. 

\>  —      „  ..  »M-SClll. 

1-  —  1.  d.  rs.'  Si-L  einsL-lil.  KrTnli  nisatiui'.. 
Ii  —  t  .1.  P-'ii-siil. 
•  =:  t>iuo|>rv«rfara\i<:fa  im  v«rlii>Uo«vn  Tiubioe  I.  iL  PS-SI<1. 

wo  sich  schon  drei  Kolhcndampfmaschinen  von  1800  KW  und 
drei  ebensolche  von  .5000  KW  befanden.  In  dieser  Ocgen- 
überslellung  mit  gleich  starken  K'oihendampfniaschincn  treten 
die  Vorzüge  der  Turbine:    ihre  auüerordentliche  Einfach- 

DanqifOfconomio^Moadef«  deütikh  zuluge:  f.  B.  bt  Jeder  der 
vbr  Zylinder  der  3000  KW-Kotbernnaschinen  grOfier  ab  eine 

3000  KW-Turbine  allein.  Drei  Turbinen  von  ie  .Won  KW  sind 
in  dem  genannten  Krattwt-rk  bereits  auigcstclli,  weitere  drei 
Maschinen  mit  zusammen  14  000  KW  Leistung  kommen  im 
Ljuife  dieses  Jahres  zur  Aubtellung-  Den  Dampfverbrauch 
einer  der  3000  KW-Tnrbhien  bei  verschledeaen  Belasluogen 
a^  Plf.  I;  die  Tcmperatnr  des  Dampfea  betrug  im  MitlOI 
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300',  der  Druck  13^5 $i  absoluL  Zum  VagUdi  laK  «nr  Kol» 
beadampliniKhitw  Ist  (He  «tektrisdic  Leistui«  In  PSt  uinti>e- 

rechnet  unter  Annalniu  ;  ines  WirkuiiKs^'^i-l^-'S  '^^^  Dy  ujmo 
von  9.1  V  H,  der  Kulbcnrnaschuic  \on  '»4  v.  II.  L)tr  Vergleich 
iirit  don  Dampfverbrauch  der  verlustlosen  Maschine  erßlbt. 
daB  ibr  die  Turbine  (icmlidi  nahe  komniL  Bai  oormaler  Be- 
fastuni  and  300«  OampNampentor  batme  der  Dampfrerbnnch 
der  Turbine  5,9  kg  für  die  si.i ,  wShrend  die  gleich  groöen 
vorzüglichen  Kolbcnmaschinen  des  Moabiter  Werkes  6,7  kß 
dir  die  unter  den  günstigi^tcn  Bedingungen  verbrauchen. 

^Zeitschrift  d.  V.  d.  Ing,  IW7,  S  Mb   .188.)  M 

Gießerei. 

Dk  HerstelluDK  Kcgusscncr  Hl.«cnbahnwaj;cnr8der  erfolgt  in 
.Amerika  in  besonderen  den  bi-trcffi  ndL'n  F-.iscnhahngcsoüschaften 
gehörenden  üielkreien  mit  meist  rechteckigem  oder  auch  Itreis- 
förmigem  OrundriO.  Wlhrend  die  kraMBnnif»  Ailite  von 
eioem  Hand-  oder  f/laschlnewlnlikfin  badicat  wM.  baMat  die 
nthtecfcfge  Anlage  für  jede  einzelne  der  nebeneinander  ne((»n- 

don  Formrtihci!  ndcr  OiiCbödeti  u!cklriscli  betr'i-hetie  L;nif 
kranc.  Die  uuiJcrnc  OicUcrei  der  Oi'tuf^o,  Miln-ni,-';ty  mi'J  >/. 
Ihiul  RailnrnJ  L\>.  in  .S^ilwaukce  liefert  täglich  bOO  Rildei.  Die 
gaose  Anlage  ist  loo  m  lang  und  cinschlieOlich  der  durch  eine 
Wand  vom  OieBen^am  gctnennlm  Ofen-  und  Maschinen' 
räume  48/i  m  breit.  Die  zwei  Kupolöfen  sind  in  der  Mitte  einer 
Längsseite  angeordnet;  sie  haben  2,4  m  äußeren  Durchm . 
LS  m  Höhe  und  eine  <  )esLinitleistuni;sfäliit{keil  vnn  .'o  I  f.  d. 
Stunde.  Jeder  UIcii  bedient  12  UuUboden,  die  zu  |C  24  f-'or- 
men  zcilcnförmig  quer  zur  t.flngsrichtting  des  Üebäudcs  liegen. 
Von  den  Kupolöfen  gehen  zwei  elektriach  betriebene  Wagen- 
zAge  mit  heUem  Metall  nach  beiden  RtcMungen  zu  den  der 
Ofeiiseitc  ztiiiL-kebrtcn  I'nilen  dor  t nir,!iMi!en  Jeder  W:ii.:en- 
iw^  uiiiial.''.  Mer  Waggn  uul  je  zwei  Cnelipf.mnen.  Jede  UieLl- 
pianiie  ciiiliilll  etwa  450  kg  Metall  I)ic  0:cUpfannen  werden 
von  den  elektrisch  betriebenen  Kranen  der  einzelnen  QuOböden 
mit  Hilfe  von  graOn  ticgtisngpn  «figrlHlen  md  tu  den  be- 
traifandan  Pnnnaa  Uqgerohrt.  Das  genOgend  ahgeMIhlto  Rad 
wird  aa  Ixagem  mittels  des  Kranes  aus  der  Form  gehoben, 
von  Sand  befreit  UFid  auf  elektrisch  betriebenen  Wagen,  w  eU  hc 
an  der  den  Ueftii  gegenüberliegenden  Seile  laufen,  in  die  längs 
der  .schmals«iten  des  (lebäudes  angeordneten  OlühKrubcn  ge- 
bracht, die  1300  RUer  fuaen  kAonen.  Hier  bleibet)  die  Räder 
zur  langsanon  Afakflblnng  5—6  Tage.  IMe  fertigcfl  IMder 
unterliegen  sehr  strengen  I'rüfungen  Zulässipo  .XbueichiinRcn 
in  den  Abmessungen  sind  6  inm  ffir  den  Umf.iriß  oder  1  iii:f. 
im  Durchmesser.  Die  Tide  des  weiUcn  üiseiis  am  Rudkra-ti 
darf  nicht  über  I.2.S  — 2,.S  cm  hinausgehen,  Zuletzt  werden 
Stichproben  dem  Schlagbiegcversuch  und  darauf  noch  einer 
Ptilhng  ihrer  WiderstandsfSbigkeit  gegen  Hilze  unterworfen. 
(Iba  Iran  Age  1907,  S.  1215— 1331.  Tbe  Foundry  1907, 
S.  375-38b.)  Ms. 

naterialienkunde. 

Die  McUllograplil«  de«  QuileUeaa  gibt  nach  Sammr  wich* 
t|ge  AttbehMase  Aber  den  Zusammenhang  der  Pealfgteitaeigett« 
Schäften  des  OuBeisens  mit  seinem  Klcingcfügc.    Im  Schliff 
von  grauem  QuBeisen  mit  sehr  geringem  (tehalt  an  gehunde. 

nein  Koh'-ii-.-  iff  m.i  v.  H  »  bemerkt  man  vor  dem  .Ael/en  des 
Schliffes  nur  die  in  der  gleichförmigen  Orundmassc  verleüiea 
Oraphilkörner.  Nach  dem  Aei/en  sieht  man  indes  in  der 
Ofundmawe  verteilt  einzelne  dunkle  Flecken,  die  sich  bei 
stiriceren  Vergrftßenmgen  als  PerlHInacln  erweisen.  Das  Oe- 
fngc  des  prniHTi  OnUeiscns  besteht  danach  im  \\ esenllichcn 
aus  der  Ornndiiiusse  von  l-'errll,  d  i  cheiinsch  leiiies  Kisen, 
und  den  in  der  (i^nndlll,^s^t  verte'lteti  (jra;if:itkörnern,  und 
Inseln  von  i^rlit,  d.  i.  ein  üeiucnge  von  Ferritkristallen  und 
Ctnwnt{^  oder  BitenkaTbidkristallen.  Sieiit  man  von  den 
Orapfaitkflrnem  ab,  so  gleicht  das  Oefüge  des  grauen  Roh- 
eitms  ganz  dem  ehies  Stahles  mit  gleich  großem  Oehalt  an 
gebondenem  KohienstoR.  Die  Orundmasse  des  granen  Roh- 


.  dseos  mit  Okl  «.  ft 

und  auch  In  deiselben  Mengen  aus  PerrR  und  Peiflt,  wie  efn 

weiches  Hiseii  von  x.ll  Kohlenstoffi^ehalt.  f:tli<iht  man 
den  KohlensiuffgL'halt  des  weichen  liisens,  so  vergr6Uert  man 
dadurch  auch  die  Pcstigkoit  des  Riscns,  indem  man  es  skihl> 
thnlichcf  mlchl.  Dasselbe  gilt  von  dem  gnucn  Rnkeiaen, 
Bin  grau«  Bten  mito^l  v.  H.  KoldcnstoffgeheK  hat  bedeutend 
geringere  Fest^keH  als  ein  solches  mit  O.S-l  v.  H.  gebun- 
denem Kohlenstoff,  weil  in  letzterem  Falle  die  Qrundninsse  des 
OcL'.cisens  das  (iefni:e  des  Stahle»  angenommen  hat.  (l-oundry 

l*>7,  Bd.  29,  S.  320  -324.)  '  M$. 

KMpfsr-NickcM«gleffinigeB.    (Ouertler  nnd  Thmmami.)  Aus 

der  Erstarrungs-  und  Scbniclzkurve  .!  iFig.  1)  för  die  I.cgie- 
rungeii  von  Kupfer  mit  .Nickel  ergibt  jich,  dal!  beide  Mctalli: 
beim  firstarren  eine  irickcnlosc  Keihe  von  Mischkristallen  bil- 
den.  Diese  Mischkristalle  sind  unmagiietisch,  verwandehl  sich 
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B  MiaMttaiwtafkvItakiirrM. 
•  aiaga«iU«l«riMr,  b  aiclit  ugnriiskwfeir. 

aber  beim  AbkOhlen  In  magneflerbare  Kristalle.  Der  Um- 
wandlungspunkt von  der  unmagnetischen  zur  magnetisierbaren 
Kurni,  Kurve  /i.  lie>;t  ik:;  so  tieter.  je  griiL'.er  der  Kupfeigchalt 
ist.  Reines  Nickel  hat  diesen  Umwaiidlungspuiikt  bei  320  '', 
die  Legierung  mit  40  v.  H.  Kupier  wird  schon  oberhalb  etwa 
30"  unmagnetisch;  Legierungen,  die  mehr  als  60  v.  H. 
Kupfer  enthalten,  wirken  bei  Zimmertemperatur  nidit  mehr  auf 
die  .Magnetnadel  ein.  (Zettachr.  f.  anoigan.  Oiemie  1907, 
Bd.  52,  S.  25  -29.)  A 


Pumpen. 
Ieatrlflignl|NH 


n.   (Khx.)   Die  von' 
L.  Scfiiin  aus  Versuchen  an  Ventilatoren  theoretisch  auf  Zeniri- 

fugalpumpen  fibertragcnen  Ergebnisse  fvergl.  Bd.  .^22,  Heft  10 
S,  !.'^^'  sind  i!'.irvh  ^.ihlreiche  Versuche  .in  l^iinipeii  xon  (ii/ir. 
Köttiisf;  bestätigt  «ordcn  Kux  dehnt  die  Betrachtungen  im 
Gegensatz  zu  Srhütl.  der  nur  den  hydraulischen  Wirkungsgrad 
berücksichligle,  auch  auf  den  Oesamtwirfcung^grad  aus  und 
findet  auf  theoretischem  Wege  die  Bezialwng 

Daniach  müUte  der  Qesamtwirkuiigsgrad  von  einer  bestimmten 
Stelle  ab  nahezu  unverlndert  Matben.  Die  Versuche  an  den 
Körttttgviten  Pumpen  Iwstlllgen  indessen  die  theoretisdie 
Oleichiüi;;  nictjl  Riin.'.  da  die  Niit?effck1e  i'vvar  atifaivis  mit  der 
Drehzahl  in  Ucbtrciiistnumiiiig  mtl  der  üieichung  wachsen, 
d;inn  aber,  nachdem  fi"ir  eine  bestimmte  Drehzahl  ein  griiUter 
Wirkungsgrad  erreicht  ist,  wieder  trotz  hdberer  Drehzahl  ab- 
nehmen, wat  daraur  «trikkaufBhreQ  ist,  daß  die  Koeffizienten 
anaebcimflMi  traa  dar  Unlangi^geliwlHdlglieit  abldbig^  sind. 

Wiiiunfligrade  von  Aber  7S  v.  H.  sind  mit  Zanlrüugal* 
pumpen  nach  An^ht  des  Verfaaaers  nicht  zu  irzieleii. 
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Zftilrifiigalpiiiiipen  mit  iv ;i .  - l  .'. v-  Rohrleitung  wird, 
nach  den  Widerstands-  und  Leistungskurven  die  Fördermenge 
grSfier,  wenn  bei  einer  Pumpe  mit  verrweigtem  Druekrthr  der 
Schieber  nach  dem  ZwcipTohr  geöffnet  wird;  dies  Isf  aber  nur 
der  Fall  t>ei  l'utnpen  mit  anfänglich  steigender  Churaicterlstik. 

Schallet  men  eine  Zentr!fu);alpumpe  parallel  mit  einer 
Kolbenpumpe,  so  fordert  nach  Abstellen  der  Kolbenpuntpe  die 
Zentrifugalpumpc  fOr  sich  aUein  bei  gleichbleibender  Dreluealit 
eine  größere  Wassermcnge  als  vorher,  wobei  die  Antrieb»- 
maschine  der  Zentrifugalpumpc  leicht  überlastet  werden  kaaiu 
(Zeiladir.  d.  Ver.  d.  Ing.  1907,  S.  342-344  und  Zdtidir.  f. 
d.  get.  TariiiiMOweMii  1907.  S.  85-87  und  S.  102—104.) 

K. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

StraQenbahnscbneepflug.  Auf  einem  zweiachsigen  L'ntL'r}^i.;;tell 
von  2,1  m  Kadstand  ruht  ein  kräftiger  Rahmen,  der  vorn  und 
Unten  {e  ^e  schflg  stehende  i.9  m  breite  Pßugwliaar  trigi. 

Diese  reichen  bis  50  mm  über  Schifnenoberknntc  herab,  kflnnen 
jedoch  nach  Bedarf  bis  230  mm  gchuben  werden.    Seillich  am 
Wagen  befestigte  Bleche  können  zur  weiteren  Seitwärtsfürde-  [ 
rung  des  Schnees  herausgeklappt  und  ferner  Schienenreiniger  ^ 
durch  FuUhcbel  von  dem  Wageninnem  aus  in  die  Rillen  gc-  { 
drückt  werden.  Der  Wagenkasten  ist  5,7  m.  der  ganze  Schnee- 
pttug  10^  m  lang.  Sein  Oewicbt  betrSgt  ohne  Motoren  7,25  t. 
'<Street  RaHwaf  Jonmal  1907,  Bd.  I  S.  221.)  /V. 
UngleOen  elektrischer  Sctilenenverblndungen  mit  Kupfer. 
Zwei  Qicßformen,  in  die  die  Enden  der  kupfernen  Schiencn- 
verbtndnngen  hineinragen,  werden  an  die  Schieneoatege  an- 
gelegt und  Kupfer  in  die'  mit  Ueberliuf  versehenen  Formen 
eingegossen.  (Street  Kailway  Journal  1907.  Bd.  1.  S.  116.) 

Verbrennungsmotoren. 

VerbNBMUvaoMtnffea  auf  Sceeckilfen.  {A.  B.  Wmis.)  Bei 

Verwendung  von  Verbrennnngsmotoren  auf  SeeschHfen  sind 

die  bei  der  Binnenschiffahrt  verwendeten  konischen  Reihnnjjs-  | 
oder  Zahnriderwechselgetriebe  für  die  Umsteuerung  sowie  die 
Scbranben  mit  drdiiwren  PIGgtehi  wegen  der  groBen.  fGr  See- 
ichiffo  in  Frage  kommenden  Kräfte  nicht  braucllbar.  Oer 
Motor  muß  selbst  unisteuerbar  sein.  Finc  zweite  groQe 
Schwierigkeit  bildet  die  Brennstoffrage.  Für  den  Weltverkehr 
kommt  nur  die  gewöhnliche  Steinkohle  in  Frage,  aber  trotz  \ 
vielfacher  Vorschläge  ist  es  noch  nicht  gelungen,  einen  ein- 
fachen Generator  mit  Keinigungsapparaten  zur  Erzeugung  eines 
für  Maschinenbetridb  brauchbaren  Oeses  herzustellen.  Ver- 


wcndi't  man  .Anthrazit.  Braunkohle.  Rohöl,  Oasoline  oder  c!er(-l, 
als  Brennstoff,  so  ist  das  Schiff  an  bestimmten  tläfea  gebundei^ 

Die  bedeutende  Rmn»  und  BranstoHenparait  sowie  di^ 
schnelle  Bi'iriehsbereilschaff  führen  nn^eachtct  der  viel<rii 
Schwierigkeituii  (icnnoeh  zu  zahlreichen  Versuchen,  sowohl  m 
Deutschland  und  England  wie  in  Amerika.  Bis  jetzt  sind  IhI 
nur  einfachwirkeode  Maschinen  xur  Anweoduaig  gekomno^ 
die  doppeltwirkenden  Moloren  werden  aber  in  der  Znkmll 
wegen  der  besseren  Ranniausnutzung  den  Vorrang  erringi-n 

Oer  größte  bis  jetzt  zur  Ausführung  gelangte  doppelt« 
wtrlcande  Verbreonungimotor  für  SchiÜsbetfi^  ist  eine  soo  PS* 

Maschine  der  Standard  Motor  Conslritclion  Company  in  Jersey 
City  mit  sechs  Zylindern.  Die  zwangläufigen  Ventile  werdet 
gekfimt  Die  Umsteuerung  geschieht  mittels  eines  Luftdruck' 
Zylinders,  so  daU  nur  eine  leichte  Hebelverstcllung  notwendig 
ist.  Mittels  eines  anderen  Hebels  ist  es  möglich,  alle  Einlai;- 
ventilo  der  unteren  Maschinenseite  zu  schliefen  und  alle  zu- 
g^örigen  Auslaßventile  zu  Offnen,  wodurch  eine  Herabsettuv 
der  Lelshmg  auf  die  HMfle  ohne  Verringerung  des  NutwIMtei 
erzielt  wird.  Ferner  kann  die  vordt  re  .V.ischincnhälfle  Ici.ht 
voUstÄndig  ausgeschaltet  werden,  so  daLi  nur  drei  einfach  wir- 
kende Zyliader  tttrisr  bMben  i^eb  dnem  Viertel  der  vollea 
I-eislung.  Reim  Anlaufen  und  Umsteuern  arbeiten  die  unteren 
Seilen  der  drei  hinteren  Zylinder  mit  Druckluft,  während  die  i 
oberen  Seiten  sowie  die  drei  vorderen  Zylinder  auf  beidco 
Seiten  immerfort  auf  Qasoline  eingestellt  btoibeii.  Das  An- 
laufen  erfolgt  denn  auch  sehr  bequem  und  sicher.  Die  Druck- 
luft  wini  durch  einen  besonderen  kleinen  4  PS  ■  Gasolinemotor 
eraeugt,  der  zugleich  eine  Dynamo  für  die  Beleuchtung  und 
eine  Bilgepampe  treitrt. 

Dnppeltwirkende  Zweifaklmaschintn  für  Schiffbetrieh  sind 
voti  Mesiniirr  Sc  Kennedy  in  New  York  ausgeführt.  Ob  die  ein- 
fache Bauart  {Fortfall  der  meisten  Ventile,  Steuerung  dnrch 
Schlitze,  welche  der  Kolben  schließt  und  öffnet)  dem  Nachteil 
des  größeren  Brennstoffverbrauchs  das  Oleichgewichl  halten 
wird,  ist  höchst  fraglich  Die  Maschinen  arbeiten  mit  RohÜ 
und  wahrend  der  ersten  Hübe  nach  dem  Anlaufen  mit  Oaaolioe. 

Seewasser  kann  fflr  ifie  Zirkulatfon  in  den  Masdiinea  idcht 
lhI  ',  n;clit  werden.  Bei  dem  oben  beschriebenen  500  PS-Motof 
ist  ein  Kielkühier  eingerichtet,  wobei  dieselbe  Menge  Süßwasser 
Motor  und  Kflhier  immer  wieder  durchUuft  und  die  Wasser- 
tempcratiir  in  letzterem  genfigcnd  herabgesetzt  wird.  .Min 
könnte  auch  einen  i^öhrenkühler  verwenden  nach  Art  eines 
gewöhnlichen  Schiffskondensators.  (The praclical Bq^neer  1909. 
S.  72-74,  108—110,  136—138  UOd  170—171.)  #>. 
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Dio  Teebnik  der  Latttirfirderung  einst  unil  jetzt.  Eine 

Studie  über  die  Hntwickhing  der  Hebcinascliincn  und 
ihren  EiiifluU  auf  Wirtschaftsleben  und  Kulturgeschichte. 
Von  Aa/n/n^r^T-Charlottenburg.   München  und  Berlin 

1007.    R.  Oldcnbourß. 

Nur  sehr  wenige  Ingenieure  nehmen  ein  Interesse  an  der 
(beschichte  ihre?  FiKhes.  Das  (jewesene  wird  meist  mit  einer 
gewissen  Verachtung  angesehen,  und  selten  oder  nie  finden  Lehr- 
meister seien  es  nun  einzelne  Männer  oder  ganze  Völker  — 
die  Dankbarkeit,  die  ihnen  gebührt. 

I:s  besteht  die  Gefahr.  daU  infolge  dieses  Mangels  an  ge- 
schichtlichem Sinn  der  Ingenieur  die  Richtung  verliert  und,  nach 
Augenblickserfolgen  haschend,  vom  Wege  abkommt.  Alle  Be- 
strebungen, die  darauf  abzielen,  das  üeschichtsintcresse  zu  be- 
leben, sind  daher  mit  Freude  zu  begrüUen. 

Prof.  Kammrrers  .Studie"  gibt  in  gcfAllüger,  auch  für  den 
Nichtfachmann  leicht  verständlicher  l-orm  eine  DenteDiing  der 
i^ntwicklungsgcschichte  der  Hebemaschinen,  eines  Faches,  das 
die  Kulturaufgabe  der  Technik,  dem  Menschen  die  Sklavenarbeit 
abzunehmen  und  ihn  zum  Herrscher  über  die  Naturkrflfle  zu 
machen,  besonders  klar  hervortreten  laßt. 


Nadi  ehie«  Imrzen  alteemeinen  Ueberididc  bespricht  der 
Verfasser  hl  zeitlicher  ReiheniOlge  ^  gefchlclittidi  ObadMerien 
Beispiele  aus  Antike  und  MlttrttKer,  in  denen  nuidM  Fonuen 
des  Aufbaues  moderner  Hebe-  «id  PBniemiaachioeo  hi  den 
Orundzügen  bereits  deuOidi  hervortreten.  Dann  folgen  die  Hebe- 
maschinen der  Neuzeit,  von  1300  bis  zur  ClMenwmit,  gegliedert 
nach  Anweadonneebieten  —  Bergbau,  HSnenwerin.  nafn- 
anlagen,  WerRen,  &hiffe.  Schiffshebewerke.  Die  verKhiedeaen, 
unto-  dem  Binlhill  der  jeweilig  herrschenden  AntrMaknft  sich 
herausbiUenden  Hebeseugtypea  werden,  auch  in  ihren  i 
Abarten,  ausführlich  daigesteilt  und  besprochen.  An 
verdeutlicht  der  Verfasser  die  Zunahme  der  Ijelslunff  und  iBe 
damit  Hand  in  Hand  gehende  Erniedrigung  der  Kosten 
Einheit  der  Arbeitsleistutw.  Endlich  wird  in 
der  Zusammenhang  zwischen  der  Qeschiclite  der  1 
und  der  technischen,  wirtschaftHchan  und  kulturellen  Butwiekluag 
im  allgemeinen  erörtert. 

Das  Buch  ist  gut  ausgestattet,  leicht  lesbar  geschrkbcn  und 
darf  sowohl  dem  Fachmann  wie  auch,  als  technisdi-kallsff- 
geschichtliche  Studie,  einem  größeren Leaetkreit  bestens  enfifoUeB 
werden. 

(Jear/t  nm  Hanffsteagtl,  Stuttgart 
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NeaerQDgen  in  der  Papieriabrikation. 

Von  Professor  JUfrtd  HtUMmr,  Brfinn. 


Nach  etwa  \ietiahrigei  Pause  mögea  iti  dieser  Zeit- 
schrift im  Zusammenhange,  dem  Laufe  der  Fabrikation 
MRtiähr  folgend,  die  seitherigen  Neuerangcti  im  weaent- 
.ichen  betrachtet  werden.  VorausgescWckt  sei,  dafJ  etwas 
geradezu  Umstürzendes  wohl  nicht,  doch  eine  Anzahl 
von  Neueniflgen  immerhin  zu  erwähnen  ist,  welciie  die 
bdonaife  uralte  Papiermacherd  m  vervonkommnen,  viel- 
fach, unbeschadet  der  gualitüt  der  Papiere,  ja  bei  Ver- 
besserung derselben,  zu  verbillijien  geeignet  sind. 

/.  Rohslojje. 
ö)  Hadern. 

Wenn  auch  das  Streben  Immer  weiter  fortschreitet. 

Seses  älteste  und  auch  heute  noch  mei?t  als  be?te?  he- 
Michnete  Rohmaterial  durch  andere  Stolie  zu  ersetzen. 
» ist  dodi  immerhin  ietzt  noch  der  Bedarf  an  Hadern 
für  die  Papierfabrikatton  ein  .-.ehr  bedeutender,  so  be- 
deutend, dal?  man  ihm  nicht  aller  Orlen  genügen  kann, 
hsbesonders  hörte  man  Klagen  aus  Fmnkreicli,  wo  zeit- 
weise der  Bedarf  an  Hadem  nicht  zu  decken  ist.  Der 
Pnis  stieg  infolge  der  Nadifrage  für  Hadem  um  so- 
mehr.  weil  ganz  hervorragend  Amerika  Hadern  in  be- 
deufenden  Mengen  auhiimmt.  trotzdem  z.  B.  Julelumpen 
nadi  jüngst  ergangenen  Bntsdteidangen  verzollt  werden 
muCien.  weil  sie  im  wieder  aufgelösten  Zustande  nicht 
nur  zu  Papier,  sondern  auch  zu  (iespinnsteii  verarbeitet 
venicn  können. 

Da?  Sondern,  die  erste  fiehandliing  der  Hadrrn  nach 
ihrem  Sammeln,  ist  eigentlich  trotz  allem  ijülIi  i tntner 
das  Schmeizeiiskind  im  wahrsten  Sinne  des  Wortes  bei 
der  Weiterverwendung  der  Lumpen.  Tunlichates  Fern- 
halten der  fast  unvermeidlich  von  den  Hadem  mitge- 
.schleppten  gesundheitschädliclien  Keime,  sowie  des  Staubes 
ist  eben  nur  bis  zu  einem  gewissen  Matie  zu  erreichen 
Bvö^ich.  Es  erscheint,  trotz  gegenteiliger  Stimmen,  doch 
«■Ohl  noch  initner  als  das  an^e/eigtesle,  unterhalb  der 
Siebe  der  bekannten  Softierlisclie  die  Luft  abzusaugen  in 
Kohre.  welche  entsprechend  zusammengeführt  werden,  so 
«fall  ein  einziger  Saiij^er  die  Luft,  mit  Staub  beladen,  an 
sich  ziehen  und  in  eine  Staubkammer  ausblasen  kann. 
Oewiü  ist  ein  .Zuviel"  auch  hierbei  zu  vermeiden.  Wird 
zu  energisch  gesaugt,  so  entsteht  allzuviel  .Zug*  durch 
alle  Tör-  und  Fensterritzen,  was  lastig.  ja  gesundheits- 
schädlich werden  und  den  Vorteil  zunichte  machen  kann. 
datS  oberhalb  der  Siebtische  beständig  ein  Luftstrom  gegen 
unten,  also  von  den  Atmungsorganen  der  Arbeiter  ab- 
gekehrt, sich  einstellt.  Falls  man  geeicfncte,  im  allge- 
meinen hochgclegte  Einströmungsöffnungcii  iur  die  frische 
Luft,  dann  LufUiefeuchtifflgsapparate  anbringt.  m>  tragen 
diese  X'orkehrungcn  zur  Verbesserung  der  Arbeitsvcr- 

Utotftar.  fiolrt.  Jotuokl  Bd.  332,  H«ft2a  1907. 


hältntsse  in  den  Hadeinsortiersälen  wesentlich  bei.  Em 

Vorschlag,',  \eekher  darauf  ausgeht,  die  frische  Luft  ein- 
zublasen  und  nur  hierdurch  die  mit  Staub  beladene  zu 
v«dringen.  sdieint  für  die  tatsächliche  Ausffihrttng.  die 
tunlichstc  Verhinderung  des  Einatmens  staubbeladener 
Luft,  kaum  angezeigt 

Es  Ist  ohne  weiteres  lilar.  dafi  die  Gefahr  für  die 
mit  den  Hadem  arbeitenden  Menschen  dann  wesentlich 
herabgesetzt  wird,  wenn  in  gcschtussenen  und  gut  ven- 
tilierten Räumen  mechanisch  ausgeklopft  wird.  Nach 
dieser  Richtung  sind  ja  schon  viele  Systeme  von  Stäubern 
u.  dgl.  bekannt.  Auch  das  D.  R.  P.  15.3  40.S  von  John 
Arthur  Spurr  geht  auf  Aehnliches  hinan-  enn  die 
Lösung  auch  von  den  bekannten  abweicht.  Spurr  fördert 
durch  ein  endloses  Tuch  die  rohen  Hadem  gegen  einen 
Kasten  heran,  in  welchem  sich  eine  Trommel  mit  SchlaR- 
stiften  rasch  dreht.  Diese  wirbeln  die  Hadem  herum, 
wobei  sie  von  dem  durch  einen  Ventilator  erzeugten 
Luftstrom  umspült  werden,  welcher 
den  iciaereii  Staub  abführt,  wäh- 
rend der  gröbere  Schmutz  durch 
ein  zur  Sctüagtrommel  im  wesent- 
lichen konzentrisches  SMb  abfSltt 
lind  die  Hadern,  einigernial.'icn  aus- 
geklopft, dann  auf  ein  Abführtuch 
geworfen  worden. 

In  der  Reinigungs-XOrrichtnng 
von  PoUrkh  nach  ü.  R.  P.  1 3 1  ü3 1 
werden  die  Hadem  tangential  durch 
Teil  a.  Fig.  L  2.  in  einen  Sieh- 
zylindcr  A  eingebla^en,  wirbeln, 
während  sie  abwärts  fallen,  um 
einen  zum  Sieh  h  konzentrisch  j^e- 
iegten  kleineren  Zylinder  ß,  vvübei 
Staubteile  i;iit  durch  b  in  einen  /' 
umschlieLiendcn  Raum  dringen  und 
sidi  dort  ablagern,  während  die 
einigermaßen  gercinigfcn  Hadern 
durch  den  unten  ersichtlichen  Kegel 
bei  e  abwärts  in  Sammelräume  ge- 
lanjL'cn 

Gründlich  entfernt  llassfeld 
nach  D.  R.  P.  J47  455  den  Staub 

der  1  umpen  vor  dem  Sortierten  da- 
durch, dali  er  die  Lumpen  wäscht. 
Ifr  schlägt  hierfär  einfach  ein 
Wasserrad  vor.  zwischen  dessen 
.\rme  Kammern  für  die  zu  waschen- 
den Hadern  eingerichtet  werden,  so  dal.»  diese  unter  furt- 
währendem  Wasser -Zu-  und  Abfhiü  auch  ununterbrochen 
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Neuerungen  in  der  Papkifabrikatiün. 
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herumj^cwalzt.  aneinander  gerieben  werden  und  dgl..  wo- 
durch tatsächlich  weitgehende  Entfernung  des  Schmutzes 
denkbar  ist.  Kosten  und  Abfall  mögen  aber  Verhältnis^ 
mlßig  nidit  unbedeutend  sein. 

I-ür  das  mit  der  gründlichen  Reinigung  der  Hadem 
in  enge  Beziehung  zu  setzende  Schneiden  derselben  ist 
kaum  etwas  Neues  anzuführen.  Clemens  Severin  schlägt 
im  D  R  V  112  I()7  vor,  hei  drehend  arbeitenden  Hadern- 
schneidern lias  sonst  festgelegte  A\esser  nicht  unver- 
inderilch.  sondern  drehbar  zu  lagern  und  es  kräftig  ab- 
nfedem,  damit  es  bei  su  grollen  oder  zu  festen  ßcstand- 
teile»  nachgeben  kann.  Feräitaaid  Pittter  hingegen  fShrt 
nach  D.  R.  I'.  N'>  020  drehend  arbeitende  Hadernschneider 
so  BUS.  daU  die  geschnittenen  Hadern  auf  ein  Tuch  fallen, 
welches  sie  gegen  den  Einlauf  rfickleitet.  damit  sie  dort 
nachgesehen,  zu  grnr>e  Stücke  neuerlich  dem  zu  den 
Scinieiden  iüiirenden  Tuche  übergeben,  genügend  kleine 
Stücke  aber  endgültig  der  weiteren  Vembeitung  zugefiihrt 
werden  können. 

h)  ürsaizstoj/e. 
tt)  AUpapier. 

Altpapier  mit  genügender  Ueberlegung  und  Sorgfalt 

verarbeitet,  kann  der  l-abrikatitm  erheblichen  Nutzen 
bringen.  Die  Wahl  des  .Altpapiers  für  eine  besondere 
Papiersortc  mul.'.  allerdings  die.ser  entsprechen.  Unter 
solchen  \'erhältnissen  kann  durch  Wiederauiiösen  alten 
f^apiers  in  .Apparaten^,  welche  die  Fasern  sehr,  wenn 
aucli  unmöglich  vollständig  ^cIkjiil-ii.  ein  ganz  brauch- 
bares Zusatzmaterial,  sogar  für  bessere  Papiere  geliefert 
werden.  Hierher  gehört  besonders  der  Ausschuß  und 
Abfall  der  eigenen  Papiermaschine  einer  l'abrik.  sobald 
er  lunlich.st  unmittelbar  von  der  Papiermaschine  weg  in 
den  Zerfaserer  gebracht  wird. 

Solcher  .Ausschut'i  erhöht  sich  im  Werte,  falls  er 
noch  feucht  wieder  in  die  i  abrikation  zurückgeführt  wird, 
also  etwa  jener  Teil  des  Ausschusses,  welcher  abfallt, 
während  man  das  Papier  ordnungsmäUig  auf  der  Papier- 
maschine ins  Laufen  bringen  will. 

Schon  WL-nigcr  wertvoll  wird  das  .Altpapier,  falls 
CS  aus  dem  getrockneten  Zustande  durch  Befeuchten  mit 
kaltem  oder  warmem  Wasser  oder  sogar  durch  Kochen 
für  die  Wiederauflfisimg  geeigneter  gemacht  werden  mu!'i, 
um  die  Zertaserung  auf  dem  Kollergange,  oder  m  einem 
der  neueren  Zerfaserer,  etwa  von  War^  oder  Die^kh. 
zu  vollziehen. 

Am  unangenehmsten  werden  irgendwie  geßrfote  Alt* 
papiere.  in  der  Pappenfabrikation  ist  es  nllcrJiiiL;-  nlt 
ausführbar,  die  l  arbstuffe  mit  in  die  Pappe  zu  bringen. 
Pur  dgentliche  Papiere  ist  dies  jedoch  meist  untunlich, 
so  dal'i  Einrichtungen  vorgesehen  werden  müssen,  um 
die  Harbstoffe  herauszubringen.  \'or  allem  gilt  dies  für  j 
Druckerschwärze.  I 

Zum  Entfernen  der  Druckerschwärze  ist  schon  seit  i 
langer  Zeit  die  Anwendung  von  Alkalilösungen  bekannt.  { 
die  das  Oel  det  Druckerschwärze  lösen,  verseifen  v  iel- 
leicht auch  mit  dem  Harz  des  Papicrleims).  so  daü  nicht  j 
allzn  schwer  ausgewaschen  werden  kann.  Neuestens  wird  ' 
dieses  N'erfahren  empfohlen  im  Verein  mit  der  .Aibcit  i 
modernerer  Zcrfascrcr.  in  die  während  der  Arbeit  etwa 
verdünnte  Natronlösung  nach  Bedarf  eingeführt  wird. 

Letzter  Zeit  hat  das  h'nnpfschc  Verfahren  nach 
D.  R.  P,  I27.S2II  viel  \on  sivli  reden  gemacht,  anschei- 
nend nicht  unberechtigt,  weil  auch  Versuche  im  tiroLlcn, 
wie  in  der  f/iode  schm  Papierfabrik  in  hUinsberg,  zu 
befriedigenden  Ergebnissen  geffihrt  haben.  Man  mischt 
danach  den  in  Zerfaserern  aufgelösten  Stoff  in  Misch- 

')  Vergl.  D.  p.J.  vm.  Bd.  317  S,  7IH  und  voratiKCgangen« 
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oder  Knetmaschinen  mit  Scifcnwa.sser  oder  Seifenemui-i 
sionen.  in  welche  Schmutz-  und  i'arbteile  ilbeigidien.  SM 
daLi  sie  ausgewaschen  werden  können.  ' 
Auf  etwas  Admilches  kommt  schlleQlieh  auch  das 

Verfahren  von  Meixeü  un<.\  Ho!!  tiacli  amerikan.  I'atintt 
74H<>o8  hinaus,  während  irankliii  nach  amerikan.  Fateot 
OS.S  5^3  nur  durch  Waschen  zum  Ziele  zu  kommen  slitlit; 
ob  mit  Erfolg,  mag  wohl  be/v.  cifeü  werden. 

L'nter  den  Zerjaserungs-Ltitncliiungen  ineclianischer 
Natur,  welche  für  Altpapier  gebraucht  wenien«  arbeHet 
der  Holländer  mit  verschiednurtigcr  Messcrung.  wofür 
insbesonders  die  neuerer  Zelt  vorgesciil  ii^eiiL  von  Hurke 
nach  amerikan.  P.itcnt        5-40  mit  halhkteisfr.rmij^  au-- 
genommenen  Walzenmessern  und    entsprechenden  hr- 
höhungen  am  Qruudwerk  erwähnt  wenien  mag.  am  grijnd 
liebsten,   aber  unter  ger'tif^srer  Schonung  der  f-ascm 
Weniger  werden  diese  beim  Kollern,  am  bescheidensten 
bei  den  in  früheren  Berichten  beschrielwnen  knetend  a.'- 
beitenden  Zerfaserem  angegriffen.    Diese  werden 
Ihrer  ruhigen  Wirkung  mit  Recht  bevorzugt.  Nenenin^cc 
ausgiebigerer    .\atur   sind  dabei  nicht   zu  vcrztic':". 
Dietrich  verlegt  nach  D.  R.  P.  140  804  den  Einlaui  vum 
Mantel  an  die  eine  Stirnfläche,  woduidi  verbessntc 
Leistung  und  Kraftersparnis  zu  erreichen  sei.  WursWf 
gibt  seinen  neuen  Knetmaschinen  nach  D.  R.  P.  14^>T 
einen  am  Einwurf  erweiterten  Trog,  läLit  dort  die  mi!- 
einander  arbeitenden   Knctflügel   ineinander  greifen  iir.d 
dann  aneitiander  vorübergehen,   wodurch  festere  Ik-sland- 
teile,  auch  SLhnüre.  zerrissen   werden   und  im  weiiertu 
dann  nicht  mehr  lästig  und  schädlich  werden  können. 

,i\  HpIzsihliJJ. 

Nach  wie  vor  stellt  dieser  als  der  hauptsächlichste 
Ersatz  für  Hadern  obenan  zur  Herstellung  für  die  Haup; 
masse  der  gewöhnlichen,  vergänglicheren  Papier«,  und 
diese  bilden  eben  aucii  absolut  die  gröLlte  .Meng«  des 
überhaupt  hergestellten  Papiers.  Durch  den  auLierordcni- 
lichen  Verbrauch  an  Holz  für  Schleifzwecke  ist  der  Holz- 
schliff zu  einem  sehr  Einfluß  nehmenden  Faktor  fik  die 
Waldwirtschaft  gew  orden.  !'>rauclien  doch  die  etwa  ii' ' 
Holzschlcifcrcicn  Deutschlands  rund  eine  Million  i-estnictc> 
Holz.  Schränken  wir  uns  auf  ein  etwas  kleineres  Ge- 
biet ein,  so  kann  für  Sachsen  rund  eine  halbe  .MilÜ'W 
l-estmetcr  als  Bedarf  fiir  die  dortigen  200  Schlcifereic* 
angenommen  werden,  was  etwa  .^5  v.  H.  des  jihrlichi.i! 
Verscblages  der  sächsischen  Staatswaldungen  tusiMchi 
Da  ist  es  wohl  begreiflich,  daü  nur  eine  rationelle  VUd- 
Wirtschaft  diesem  Bedarf,  sowie  den  .Xnforderungcn.  welch; 
andere  Holzverbraucher  stellen,  mit  Aussicht  auf  Erfolg; 
gerecht  werden  kann.  Die  planlose,  wilde  Abbofanne. 
wie  sie  in  den  Vereinigten  Sta.iten  Nordamerikas  his  voi 
kurzer  Zeit  fast  allgemein  gehandhabt  wurde,  hat  doti 
schon  jetzt  zu  ernsten  Unannehmlichkeiten  gefuhrt,  dcntr. 
ohne  die  Zuhilfenahme  der  riesigen  kanadischen  Waid- 
bestände gar  nicht  begegnet  werden  könnte,  so  W 
ohne  diese  Hilfsquelle  die  iiurdamerikanische  Papier- 
industrie schweren  Krisen  nicht  zu  entgehen  vermöditc 
Bezeichnend  sind  nach  dieser  Richtung  AusführzöNe  luf 
Holz  auf  kanadischer  Seite.  Zölle  auf  Papier  andercr?tii? 
von  Seite  der  Vereinigten  Staaten.  Hierzu  tritt  dann  di-. 
Spekulation,  welche  sich  auch  des  Holzschliffs  bemächtig» 
und  teil\vei<.e  recht  unleidliche  \ dhältnissc  schafft  «n 
N'cicin  mit  Hindernissen  in  der  l  iuduktioii  selbst,  welche 
vielfach  \oii  der  Anwendbarkeit  von  Wasserkräften  a^ 
hängt,  die  selbst  unter  wechselnden  klimatischen  Ver 
hältnissen  wechselnde  Stärken  ergeben. 

Ocwil.i  kann  unter  günstigen  Umständen  auch  Dampt- 
Schleiferei  mit  Briolg  betrieben  werden,  hi  vielen  Fällen 
ist  man  jedoch  auf  die  g^nsdtfge  Nähe  der  OewinnungS' 
Stätte  für  das  Rohholz  und  der  Schleiferei,  alw  mA 
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valdige  und  auch  häufig  wasserreiche  Gegend,  damit 
aber  auch  auf  die  dort  in  der  Regel  leicht  zu  habende 
Wasserkraft  bedacht,  um  durch  Kürze  in  der  Zustreifung-l 
die  Kosten  des  Rohholzes  für  die  Schleiferei  herabzu- 
mindern.   Nachdem  doch  der  Schleifer  an  sich  unter 
sonst  ähnlichen  Umständen  allerorten  ziemlich  gleich  teuer 
«naisdiitien  ist,  spielen  neben  den  Arbeitslöhnen  vor  | 
dkm  (Ee  Kosten  des  Rohmateriib  eine  nidit  uninerk- 
l.:h«  Rolle.    Wenn       R.   in  Ostnorwegen  das  für  eine  ] 
Tonne  Schliff  (trocken  gedacht)  notwendige  Holz  mit  1 
2S— 30M.,  In  KamAi  aber  nur  mit  13.5 — 22  M.  zu 
veriiischlagen  ist,  so  ist  dies  für  die  Ocstchuni^sko.stcn 
ge»iu  schon  vnn  Wichtigkeit,  und  macht  im  \  crcin  mit 
dm  Lohiv  und   I ransportverhältnissen  das  l^'ingen  im 
WaHmrerb  da  schwner,  dort  leichter.    DaM  hierzu 
nid  Bocli  in  der  Regel  (He  Zollpolitik  der  Einzelstaaten 
EniluÜ  nimmt,  is'.  fa-^t  -clhstverständlich.  wenn  auch  für 
den  rohen  Schliff  ^und  auch  Zellstoff)  häufig  geringere 
Zottitile  bestehen,  was  begraillklienrefse  nach  Tunlich- 
keit  ausgenützt  wird.     Ocgcn  Mi(.)bräuche  besteht  be- 
kinnftich  die   Bestimmung,   dati   .solches  pappenartiges 
.Material  von  eigentlicher  Pappe  unzweifelhaft  sich  untcr- 
sdieiden  muU.  weshalb  reiche  l.ochung  vorgeschrieben  ist. 
HierfSr  schlägt  neuestens  tJndber)^  in  (iothenburg  nach 
IU<  P.  12()26n  das  Lochen  auf  der  Hornintw alze  durch  , 
Einwirkung  von  Luft  oder  Wasserstrahlen  vor.    Die  I 
Ati6De  werden  von  einem  Filz  mitgenommen  und  ah-  | 
geirc;ft. 

Acnn   früher  gesagt  svorden  ist.   dalä  der  Sciilciicr  , 
2ß;;h  allerorten  gleich  hoch  einzuschätzen  sei.  so  ist 
selbstredend  nur  d;i.>  gemeint,   daf.   eben   etwas  wirklich  : 
Gutes  sich   bald   verbreitet   und  solcherart  naturgemäU 
ählhe  Vollkommenheit    in   den   Konstruktionen  sicli. 
<liirch  den  Weltbewerb  erzwungen,  bald  an  den  ver-  | 
sdiiedensten.  oft  weit  abliegenden  Orten  einstellt.  Selbst-  | 
'idcrd  ist  es  aber.   da'',   tnit/   der  weitgehenden  Durch- 
liiUung.  welche  auch  die  Schleifer,  die  Defibreure.  bisher  i 
ofihren  haben,  Verbesserungen  nach  manchen  Richtungen  | 
iirnncT  wieder  gesucht  wcrdci- 

'^'^as  den  unmittelbar  schienenden  Teil,  den  Sivm  der 
H'-'Usihieder  arlangt,  SO  ist  es  bekannt,  daU  vcrläüliche 
Steine  nicht  allzu  häufig  vorkommen.  daU  man  immer 
^uf  gefaUt  sein  muB.  im  Innern,  in  das  man  eben  nidit 
?ut  hineinsehen  kann.  M(  liliir.i  ne  zu  hahm  <  icgenfiber 
»icfacn  vollständig  im  Ganzen  gewachsenen  Steinen  haben 
«iie  aus  eindnen  Teilen  zuaarnmei^netzAen  äisofera  mehr 
Vc(inuienswardi{^wtt,  als  man  klebiere  Teile  leichter  hin- 


■I  AllerdiIlg.^  kann  da  auch  nianchfs  durch  ^i'schick'e 
■'"■iian:iche  hönliTuiiL;  tlc<  Holzem  erreictit  werden.  So  finden 
''ih  i-  ß.  lange  FArderketten  in  amerikanischen  SchteHeieien 
!<i>ciKn  diesen  und  den  Holzpläuen  u.  a.  m. 


sichtlich  nngnnzer  Stellen  zu  untersuchen  vermag.  Nach 
dieser  Richtung  sind  bereits  manche  Anordnungen  bekannt, 
welche  darauf  hinausgehen,  einzelne  Stebileile  in  solider 
Verbindung  zu  einem  großen  Stein  zusammenzusetzen, 
oder  in  einen  Qrundkörper  andere  scharfe,  schleifend 
wirkende  Teile  einzusetzen.  Im  I).  R.  P.  \2Hm2  gibt 
Paul  U  .  Mever  in  Siegmar  einen  neuen  Vorschlag,  wo- 
nach Sieinring-Segmente  mit  Hilfe  fester  eiserner  Arm- 
kreuze, sowie  solider  Verschraubung  der  schv  alhcn 
schwanzartigen  Verbindung  zwischen  Stein  und  Armkreuz 
zu  einem  zylfaidrischen  Steine  für  die  Enneugung  von 
Holzschliff  gestaltet  werden. 

Dr.  Ktimscit  in  Wien  will  nach  D.  R.  P.  1 3b  H2ü 
den  Schleifstein  für  Holzschliff  mit  eigentümlichen  Ein- 
satzwerkzeugen ausstatten,  welche  mit  ring-  oder  schrauben- 
förmigen, in  der  Umdrehungsrichtung  des  Steines  ver- 
laufenden Riücn  versehen  sind,  wobei  aber  dic^^e  un- 
mittelbar schleifend  wirkenden  Werkzeuge  auch  noch  mit 
einer  Schraubenstellung  versehet  werden,  um  ihre  Wir- 
kung tunlichst  bequem  regeln  zu  können. 

Wilhelm  l/nfrer  in  liibcnstock  versucht  nach  I).  R.  P. 
1 2')  I  einen  zylindrischen  Stein  mit  schleifender  Mantel- 
fläche dadurch  geeigneter  zu  machen,  datl  er  ihn  mit 
nach  Schraubenlinien  verlaufenden  Nuten  versieht,  welche 
aber  paarweise  entgegengesetzt  geneigt  sind,  so  daü  sie 
keilartig  gegen  einander  laufen.  Dadurch  soll  vermieden 
werden,  daß  die  zu  schleifenden  Holzstücke  sich  nach 
einer  Seite  schieben  und  zusammendrängen  und  so  cnip- 
tindliche  und  gefährliche  L'ngieichmäiiigkeiten  und  Stö- 
rungen hervorrufen,  .^uch  die  Sckärfrolieii  für  die  Steine, 
um  die  -cl'leifcnilc  f  la  lu:  von  nctiem  angrifisfähig  zu 
machen,  wenn  ^le  durch  die  Arbeit  wirkungslos  gc\^orden 
ist,  wei'den  nach  dem  \  orschlag  von  Clir.  Bisenhans  in 
Gernsbach  (D.  R.  P.  1J8  202)  aus  Ring$egmenten  zu- 
sammengesetzt, welche  durch  schwalbenschwanzartige 
X'erhindtini;  und  Verscliraubung  die  schärfende  .N\antel- 
fläche  ergeben.  Die  Herstellung  einer  solchen  Rulle  ist 
billiger  und  sicherer  als  die  der  Schüf  rollen  im  Ganzen, 
weil  bei  diesen,  die  ja  sehr  hart  hergestellt  werden 
müssen,  auf  viel  AusschuU  zu  rechnen  ist.  während  die 
Hr/eugung  der  kleineren  Ringsegmente  weitaus  weniger 
Schwierigkeilen  verursacht. 

Der  X'orschlag  von  J.  W.  Hoover  (amerikan.  Patent 
714  nach  dem  an  Stelle  schleifend   wirkender  Or- 

gane eine  eigentümliche  Gruppierung  von  den  bekannten 
Taumelsägen  (schief  gegen  die  Achse  gerichteten  Sige- 
blätterm.  auf  ein  und  derselben  .\ch?e  aufgekeilt,  aber 
durch  keilförmige  Ringe  getrennt,  treten  soll,  scheint  dem 
I^eriditerstatter  für  die  Erzeugung  von  Holzschliff  nichts 
zu  verspiechen. 

th'ortscizung  folgt. j 


Der  Spannungszustand  einfach  geschlungener  Drahtseile. 

Von  Dipl.-Ing.  Friedrich  Berg,  Ueberau  bei  Darmstadt. 

(Schluf.5  von  S.  292  d.  Bd.> 


A.  (jleicligewiüüsbeUiiigun^cn  Jür  die  an  einem  Draht- 
ekmaa  wirkenden  iBoanm  /^li^e  und  /O^flepaare. 

ai  Üie  drei  Gtek^fevriditsbedii^ttgen  fir  die  KHUlo 

«m  Drahtelement. 

Das  Cleichge Wichtssystem  der  inneren  Kräfte  an  ds 
(abgesdien  von  den  Kiflftepaaren)  besteht  aus: 

den  N'ormalkräften  A', 

den  Schubkräften  5  und  /  und 

den  Pressungen  pus. 


Als  j-lezugsachsen  für  die  Aufstellung  der  Kräfte- 
gleichungeii  wähle  man  ein  Achsenkreuz  mit  dem  Schwer- 
punkt C  des  Dratitelementes  als  Urspnmg. 

Die  Achsenrichtungen  seien  ebenfalls  durch  Tangente. 
Normale  und  Rinormale  der  Sc!ir.Tiihei;li  i  c  ic;  C"  gegeben. 
Die  l^rojektion  sämtlicher  Kräfte  des  Schraubenelementes 
in  Richtung  der  Normalen  auf  die  rektifizierende  Ebene  im 
Punkte  C"  's  Fit;.  *>)  ergibt  die  Gleichgewichtsbedingungen: 

I.  in  Richtung  der  Tangente; 


K^K 


I) 
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Der  SpananaganaUiid  einhich  geschlungener  OrehtseUe. 


flett  20. 


2.  in  Riditung  der  Binomuden: 

$-^S  2) 

Die  Pressungen  /Mb  liefern  in  beiden  Richtungen  Iteioe'Bei- 
trige. 

Zur  Ermittlung;  der  Oldchgewiditsbedinf^ung 

3.  in  KichtuHK  der  Hauptnormale 

werden  zunächst  die  Kräfte  K,  p  .  äs  und  T  in  Richtung 


Fl».  7. 

der  Binormalen  auf  die  Schmiegungsebene  des  Punktes  C 

projiziert  'S.  Fig.  7i  und  dann  ihre  Komponente;!  :n 
radialer  Richtung  zu  —  A.' .  dr  und  p  .  ds  crtniücit; 
r  liefert  keine  Beitrige. 

Dann  werden  die  Kräfte  5  i'uc.kmä'Mi^  zunächst  in 
Richtung  der  1  angcnte  auf  die  Normal- 
ebene  des  Punktes  C  (s.  Fig.  8)  projiziert 

und  dnnn  die  radiale  Komponente  zu 

-  5  .  d'f  bestimmt. 

Die   üleichgewichtsbedingung  in 
Richtung  derüaiipciormaie  lautet  daher: 

p.ds  —  K  d:     S.d'f   ^  o. 
Mit  Rücksicht  auf  die  Beziehungen: 


—  Ä  -  -  und  ,  —  - 
ds     Pi       äs  Ps 

geht  die  letzte  KrMtegleichung  fiber  in 


Fl(f.  H. 


p,r 

.--  =  A  .  sm  tt'  —  6  cos  IV 
sm  u- 


31 


b)  Die  drei  Qleichgewkhtshedingungen  Jär  «Ue  Kräho- 
paare am  Drafttelement. 

Zur  Vereinfachung  der  Darstellung  werden  fiir  die 
Kriftepaare  (der  Ursprung  liegt  wieder  in  C)  drei  andere 
Achsenrichtungen  gewählt,  und  zwar  soll  die  erste  ge- 
geben sein  durch  eine  durch  den  Schwerpunkt  C  gelegte 

wagerecb:.  (icradc  der  rektifizierenden  Ebene,  die  zweite 
durch  eine  l'andlele  zur  Seilachse,  die  dritte  durch  den 
Radius  in  C. 

4.  Zur  Untersuchung  des  Kräftepairgleichgewichts  be- 
züglich der  ersten  Achse  setze  man  zunächst  die  beiden 
Afr  zusammen.   Sie  tiefem  ein  resultferendes  Kiiflepaur 

in  der  negativen  Richtung  des  I^adius  i  vergl.  die  Zusam- 
mensetzung der  Kräfte  K  unter  3),  also  keinen  Beitrag 
fär  die  erste  Achse.  Dasselbe  gilt  fffir  die  beiden  Mfi. 
Dagegen  liefern  die  beiden  wagcrcchtcn  ein  resultieren- 
des Kräitepaar  Mf .  di  gerade  in  I^ichlung  der  ersten 
Achse  iFig.  *^*).  Sucht  man  die  durch  die  Hinzelkrifte  T 
bedingten  Kräftepaare  auf,  so  findet  man  bezügl.  der  wage- 
rechten Achse  fSr  7"  das  Kräftepaar  T.ds.  cos w;  die  A!, 
^'  inui  iuh  ergeben  den  Wert  Null.  Man  hat  also  als  Gleich- 
gewichtsbedingung : 


My.ä^—  T.äs.cosw  =  Q. 


4) 


r>.  \n  Hand  der  l'ig  lo  werde  die  Kräftepaargleichung 
für  die  Richtung  der  Seilachse  ermittelt. 


Die  Figur  Stdk  eine  Projektion  sämtlicher  Einzel- 
kräfte in  eine  wnpcrechte  Fbcne  dar.  Als  Rezugsachk 
selbst  ist  eine  durch  den  Schnittpunkt  D  der  Kräfic  /  ■ 
gehende  Parallele  zur  Zylinderachse  gewählt.  Man  er 
kennt,  daU  von  den  Einzelkräften  nur  die  7  ein  Kräite- 
paar—und  zwar,  wenn  <ft  denbeziigl.Hebeiann  bedeutet - 
den  Beitrag  2  .  T .  dt  liefern.  Dagegen  geben  bezügl.  /) 
die  Kräfte  /('.  S'  und  pds  den  Wert  Null.  Ebenso  liefen 
die  sechs  Kriftepaare  der  Mt,  Mß  und  My  keine  Konpo* 
nente  in  Richtung  der  Seilachse 

Man  haf  also  die  GleichgeNuchtsbedingnog: 

2  T.di  —  0.  oder 

T=0  $1 


Das  heilit:  In  Richtung  des  Radius  tritt  im  Drahtqnn- 
schnitt  keine  Schubkraft  auj,  oder  die  am  DnilitquersihriH: 
wirkende  innere  Kraft  R  (s.  Pis.  2)  liegt  in  der  rtkuji- 
zierendai  Ebene.  Mit  T^ssO  folgt  aus  Otetchmg  4  so- 
fort auch  Afy.tfr^O  oder  A(y  =  0.   In  Richlu«  4» 


n*.  II. 


Hauptnormalen  tritt  somit  auch  keine  KriflepaaikfMnponesIt 

auf,  so  dal.1  der  Satz  gilt:  Die  Achse  des  resnUierenifi 
Kraftepaares  (s.  Fig.  2)  im  Draht  steht  senkrecht  a»}^\ 
Haupt normtikn.  Hegt  daher  ebettfatls  in  ^r^^i«''^\ 

den  l:hene. 

U.  Aufstellung  der  Kräftepaargleichung  fördenRwiSl 
des  Punktes  C. 

In  Fig.  II  ist  das  Drahtelement  mit  den  an  ihm  «<i- 
kenden  Kräften  K.S.p.ds-mA  Kräftepaaren  Mr.  Af/T 

spektivisch  dargestellt. 

Die  Kräftepaare  -Wt   lassen  sich  zu  einer  Sirt^»' 
Mr.dr  zusammensetzen,  die  in  die  negative  radiale  Ri'^ 
tung  fällt.    Die  \  ereinigung  der  Kräftepaare  iM» 
für  die  positive,  radiale  ixiclitung       .  d'f.  ScW' 


Kräfte  5  liefern  in  bezug  auf  den  Radius  cm 


S .  ds.  dessen  Strecke  in  die  negative  radiale  Rüting 
fällt.   Das  KriUtepaar  der  Pressungen  wird  unendlich  kun 
■  zweiter  Ordnung,  kommt  also  gegenüber  denen  erster  w* 
I  nung  nicht  in  Betracht.  _  . 
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.VUui  erhält  also 

lotcr  Beidiluiig  der  oben  «ulgelQhiten  Beddiungen  zwi 
sehn  irt     Pt  und  tUf,  ds,    geht  die  Oleiduing  Qtwr  in 

_  S.r 
sin  w 


—  Mt  .  »in  ir  +  Al/J .  cos  w  =  0 


r 

W  1 

w 

S 

1  ^ 

s 

6) 


B.  Cileichgewichtshi'(lif!i;'.in^en  für  ilk  an  rinrrri  Scil- 
tnäitätk  wirkenden  äusseren  und  iaaerta  Kräfte  und 
Kräjtepaare, 

Itas  Qidchgewkiit  zwisdien  sämtlichen,  in  Fig.  1 2 

wieden^gcbenen,  inneren  und  äußeren  Kräften  zweier 
ladiai  einander  gegenüberliegenden  Drahtendstücke  liefert 
■  iNfediter  Rfchfung: 

i  Q     2  ( K  cos  «■  -f  6'  sin  oder 

Q  —  A'cos  ir      5  sin  »'  7) 

Dit  Pressungen  p  heben  sich  gegenseitig  auf.  Weitere 
KriAegleicIiungen  lassen  sich  fQr  Pig.  1 2,  in  die  die  Krifle- 
;m  nicht  eingezeichnet  sind,  nicht  aufstellen. 

%.  Die  Oleichgew ichtsbcdingung  der  Kjäjtepaure  tür 
ie  lobedite  Ridihing  soll  entsj^ecfaend  aus  Fig.  1 3  ab- 
geieilit  werden,  in  der  das  gesamte  nme/v  iCraftsystem 

ti%.  12. 


mit  Ausnahme  von  p  in  den  bezüglichen  rektitiitcrenden 
Hbenen  liegend  ZU  denicen  ist.  Die  lotrechten  Kräfte  sind 
weggelassen,  da  sie  bei  dieser  Oleicbgewichtsbedingung 
ehne  Einllnß  sind. 

Man  erhilt  so  die  Gleichung: 

2  Afd+2  (~Mr  OOS  w-Af^sni  ar+ACrsin  ir-  Sr  cos  »)=0 


oder 

Afd  =  iWrCosir+jM||sinir — Kr^W'\-Srts»\t 

Weitere  Kräftepaargleidittngen  lassen  sich  aus  Fig.  13 
nicht  auistetlen. 

Ueberhaupt  gelingt  es  nicht,  mittds  der  Lehren  der 

Statik  weitere  voneinander  unabhängige  Beziehunj^cn  an- 
zugeben. Da  von  den  gewonnenen  acht  Gleichungen  zwei 
nichts  aussagen  und  die  Gleichungen  4  und  5^  =  0  und 

T  1^  liefern,  verbleiben  bei  gegebenem  Q  und  Af«  vier 
Gleichungen  mit  den  fünf  Unbekannten: 

P,  AT,  5, 

!)ai  f'rohleni  der  Spanniingsermitllunfr  unseres  Spirul- 
drahtseiies  mil  Ha/tfeiniage  ist  daher  einfach  statisch  un- 
bestimmt-, die  Lösung  ist  niH  Hilfe  der  Statik  allein  nicht 
möf^ich.  Erst  durch  Einbeziehung  der  Forminderung  der 


Drähte  in  die  Rechnung  können  weitere  Oleichungen  ge- 
wonnen werden. 

Der  üebersichtlichkeit  wegen  sollen  einstweilen  die 
Pressungen  p  als  bekannt  angesehen  werden.  Alsdann 
lassen  sich  die  noch  verbleibenden  vier  Unbeicannten 

Ä'.  5. 

aus  den  Gleichungen  i,  (>,  7  und  8  berechnen,  die  im 
Folgenden  in  anderer  Ordnung  und  in  anderer  Reihenfolge 
wiederholt  sind: 

A' cos  ir -f- 5  sin  u'      Q       ....  7) 
pr 
sin  IT 

S.r 


•ixnw 


K  sin  w  —  6  cos  w 


3) 
6) 


—  Krtl^w\'SrcMw-\-MrW»w-\'MfiiliXkW  =  MA  8) 
iWan  erhält  aus  ihnen  die  vier  Qldehungen: 

A'     {,)  cos  w     p  r  .    .    .    .  -  9) 

^  r- .  ^  sin  u'  —  /?  /•  ctg  u'  10) 

Af^  =  Q.r.cosw-j-^dSin V — pr^Cctg*»— l)  .  Ii) 
Mx^~Qriixiw-\-  MAOi»v-\-2pr^ägw  ,   .  .12) 

2ttA 


H«.  i: 
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Oer  SpwiirangsaHUnd  einfach  getcfhhingener  Drahtseile. 


Heft  20. 


Die  Gleichuiigen  7,  ü.  3,  H  gestatten  eine  einfache, 
geometrische  Darstellung.  So  lassen  sich  aus  der  Fig.  14. 

die  das  Krafleck  zu  Fig.  12  darstellt,  ohne  weitere  die 
Oleichiingen  7  und  3  ablesen.  Gleichung  o  findet  ihren 
geometrischen  Ausdniclc  in  Fig.  15,  und  Gleichung  8  folgt 
ohne  weiteres  aus  Fig.  16.  Auch  lallt  sich  das  Kräftc- 
paarpolygon  zu  Gleichung  8  leicht  aufstellen  und  ist  in 
1-ig.  17  angegeben.  In  der  Fig.  17  ist  /f'  gesetzt  für 
A'sinif  und  5'  für  6^cosiv. 

Vti,  Dar  taoere  Spannuagszustaad  eiaa»  imbeUutetea 

Spiraldrahtseiles . 

Bei  Herstellung  des.  Seiles  aut  der  i  ieehitnaschinc 
wird  man  im  allgemeinen  einen  möglichst  spannungslosen 
Zustand  der  Drähte  anstreben,  insbesondere  werden  nen» 
nenswerte  Torsfonsspannungen  durch  die  im  Abschnitt  III 
besprochenen  Rc!afi\ bewegiin^^en  der  Spulen  vermieden 
werden.  Trotzdem  wird  es  bei  den  scharfen  Umbiegun- 
gen  der  Drihte  in  der  Maschine  nicht  möglich  sein,  das 
Sdl  spannungslos  zu  gestalten.  Wir  sind  nun  auf  Crnnd 
der  Ergebnisse  des  Abschnittes  VI  in  der  Lage,  über  den 
inneren  Spannimgsxiistaml  eines  unbdtsteten  Spiraldraht- 
seiles Aussagen  zu  machen.  Denn  setzt  man  in  den 
Gleichungen  9-12 

g  =  0  und  Afd  =  0 

so  erhilt  man: 

'S,     —  A.  r.cigw 

AfD,=  2/7«.f^.CtgW. 

Der  Richtung  nach  sind  die  durch  die  vorstehenden 
Gleichungen  angegebenen  Kräfte  und  Kräftepaare  in  den 
Fig  I  H  -21  an  einem  Drahtelement  dargestellt.  Die  A', 
und  Afro  fallen  in  Uebereinstimraung  mit  den  früheren  Ver- 


FI».  JK 


Fl(.  iL 


einhanuiLjcn  über  die  Kr-iftczerlcgung  in  die  positiven  Uich- 
tungeis ;  die  ^S',,  und  M  : ,  dagegen  in  die  negativen. 

Wenn  die  Krafic  '  und  und  die  Kraliepaare  M^i,, 
und  .Ur,,  ersetzt  werden  bezw.  durch  die  entsprechenden 
Spannungen  z»,,^.  «T„b  und  t„  .  so  gehen  die  Gleichun- 
gen iiber  in: 


ctg  i»' 


wobei 


«bb  =  -  8  (ctg  J  . 
r,a=.  8  ctg  IT  J. 

~  4 


den  Drahtquerschnitt  bedeutet. 

Aus  den  vorstehenden  (iteichungen  erkennt  man.  daB 
bei  einem  unbelasteten  Drahtspiralseil  diel5iegungsspanniiii|g 
am  Rande  bei  weitem  grflßer  ist  als  alle  andmn 
Spannungen.  Während  t,,,  von  dem  F"lechtwinkel  * 
unabhängig  ist.  sind  alle  anderen  Spannungen,  und 
insbesondere  >r^,^„  in  hohem  Maße  vom  Flechtwinkel  al>- 
bingig.  Daneben  sind  die  Biegungs-  und  Torsionsspan- 
nungen auch  noch  vom  Durchmessenrerhiltnis  C  äb- 

ff 

hängig.  .Spiraldrahtseilc  mit  dicken  Drähten,  die  nahe  in 
die  Seilachse  herangerückt  sind,  werden  also  unter  sonst 
gleichen  Verhältnissen  geringere  anfängliche  und 
aufweisen,  wie  Seile  mit  dünnen  Drähten,  die  wtkm 
der  Seilachse  entfernt  angeordnet  sind,  d.  h.  wie  didke 
Seile  mit  vielen  dünnen  Drähten. 

Für  die  drei  Flechtwinkel  »'  —  24  ",  14°  undn 
(obere,  mittlere  und  untere  Grenze  des  Rechtvinkds) 
wachsen  die  Spannungen  4öb  im  Verhältnis  von: 

dg*  24  —  I :  ctg*  14  —  I :  ctg«  6  —  1  =  «s»  4 : 15:n 

Die  Schub-  und  Torsionsspannungen  w  achsen  im  Verhältnis 
von  2,2  :  4.0  :  '>,5  für  die  vorgenannten  Flechtwinkd 
r7„.  dagegen  behält  bei  gleidiem  po  und  r  für  alle  drei 
Werte  von  ir  denselben  Wert  bei 

.Auch  die  Verteilung  der  aniäiiglichen  Spannunjjen 
unbelasteten  Spiralseil  über  den  Drahtquerschnitt  kann  mit 
Hille  der  obigen  Gleichungen  leicht  dargestellt  werden. 
Da  nur  positiv  sein  kann,  so  ist  auch  »t^,  stets  positit 
und  fallt  in  die  Richtung  der  positiven  Tangente,  i^'t 
negativ,  es  sind  deshalb  die  der  Seilachse  am  näch^ea 
liegenden  Fasern  des  Drahtes  gedrückt  und  die  vto 
liegenden  gezogen.  Trägt  man  die  und  die  <^  ' 
einem  von  der  Normalen  {N)  und  der  Tangente  I  /  * 


Vif.  n. 


Fl*.«, 


bildeten  Achsenkreuz  als  Ordinalen  auf.  so  erhäh  man  die 
in  den  l-'ig.  22  und  2.)  dargestellten  Diagramme.  I  'ic  Siril- 
achse  ist  dabei  links  vom  Ursprung  liegend  zu  denken. 
Durch  die  Addition  beider  Spannungen  ergibt  steh  die 
F-ig.  2  1.  aus  der  unmittelbar  ersichtlich  ist.  dal'  im 
belasteten  Dfahlspiralseil  die  am  stärksten  gezogenen  Fastfn 
am  weitesten  von  der  Seilachse  abliegen.  Allenliflgs  i»t 
zu  beachten,  da!.!  die  absoluten  Werte  von  und  ^k. 
besonders  bei  kleinem  Mecinwinkel,  auüerordentlich  ver- 
schieden sind,  so  z.  B.  ist  bei  w  =  6  *: 
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<r«b  =  89  .  8 


r 
d 


so  daß  für  solche  FIcchtwinkel  der  Untarsdiied  in  den 

Nontulspannun^rcn  des  iiuljerlich  iinbelisleteil  SellcS  pnk- 
tiscb  vollständig  bedeutungslos  ist. 

Die  Schub-  und  Drehspannungen  sind  in  den  Fig.  2.S 

„nd  26  aufgetragen,  das  Achsenkreuz  ist  liier  durch  .Nor- 
oiaie  und  Binormalc  gebildet  und  die  Seilachse  ist  wieder 


a 


7 

1'  1 1 1 

1  H 

B 

»(Hl 


ih.  Schub-  und  Drehspannungen  kommen  sich  ihrer  OröUe 
Tiach  bedeutend  näher  wie  die  Zug-  und  ßiegungsspan- 


Wff.  ZaaatameatMuuag  dar  ßrgebnham  der  Arbeit 

1.  Der  lüastizitätsiinnJu!  eines  Spiralseiles  ist  eine 
veränderliche  Gröik  und  abhätigig  von  der  in  der  Seil- 


Ms  vom  l'r.sprung  liegend  zu  denken.  Aus  der  Ueber- 
wanderlagerung  beider  Spaniuinnen  ergibt  sich  ohne 
»eitacs,  daü  die  der  Seilachse  am  nichsten  liegenden 
Paicni  im  stiflisten  beansprucht  sind.  Bs  ist,  al>solut 
(cnoniDien, 


Wenn  p„  -  o  wird,  so  vorschwinden  sämtliche  innere 
Kiifte  und  Kräftepaarc,  das  Seil  ist  in  diesem  l'ullc  vüilig 
Sfomungsios. 


achse  wirkenden  Last  C.  und  von  dem  Kräftepaar  l^i. 
dessen  Achsstrecke  ebenfalls  in  die  Seilachse  fallt. 

2.  Da  bei  kurzen  Seilen  die  Voraussetzung  3  nicht 
erfOilt  ist.  so  wird  der  Elastizititsmodiil  im  atigemeitien 
aiidi  noch  eine  Punktion  der  Länge  dc<  Siilcs  sein. 

3.  Die  radial  auf  den  Draht  wirkende  Pressung  p 
kann  durch  alleinige  Anwendung  der  Glcichgewichtsbe- 
dingungen  nicht  ermittelt  werden,  sfi  da  i  der  Spannungs- 
und Formändcrungszustand  des  Spiraldiatitseiles  unter  Ver- 
nachlfissigung  der  Reibung  einfach  statisch  unbestimmt  ist. 
Die  Kenntnis  der  elastischen  Konstanten  des  Drahtmaterials 
allein  reicht  aber  nicht  hin.  um  das  Problem  xu  lasen,  da 
die  Hanfeinl,,>^i  \  nn  wesentlichem  Bhlflitß  auf  die  gegen* 
seitigen  Pressungen  p  sein  wird. 

4.  Die  Dtible  eines  Spiraldrahtstlks  weiden  unter 
Binfluß  der  Belastung  .Q  und  99"  im  allgemeinen  auf- 
nehmen: 

a)  Normalspannungen, 

hl  Schubspannungen, 

c)  Biegungsspannungen  und 

d)  Drehungsspannungen. 

Diese  vier  Spannungen  sind  aus  den  Gleichungen  m~^i2 
des  Abschnittes  \'l  zu  errrittcln.  Die  statisch  unbestimmte 
OröLle  p  ist  uii>  den  i  urinanderungen  zu  bestimmen.  Die 
Anstellung  praktischer  Versuche  würde  die  Auswertung 
dieser  Rechnung  über  die  Formänderungen  insofern  wesent« 
lieh  unterstützen  können,  als  es  damit  gelingt,  gewisse 
Ornücn.  wie  die  Ges;initlangung  //  des  betreffenden 
Seiles,  die  üesamtdrilluug  £^  </  (vergl.  Abschnitt  V)  und 
die  Querkontraktion  deueiben  durch  unmittelbare  Be- 
obachtungen am  Seile  als  bdtannt  in  die  Rechnung  ein- 
zufuhren. 

?<-  Im  (.)uerschnitt  eines  Drahtes  können  Spannungen 
auftreten,  auch  wenn  die  Belastung  iNull  ist.  Diese  Span- 
nungen rühi^n  von  der  Fabrikationsweise  des  Seiles  her. 
Ihnen  proportional  ist  ein  Anfangsdruck  p^.  entsprechend 
den  Gleichungen  des  Abschnittes  VII. 


Hamiiier werke  luit  Kraftautrieb. 


Von  Professor  Pregil,  Chemnitz. 
«Fortsetzung  von  S.  2fS  d.  Bd.) 


.Uaiifys  doppeltwirkender  Lujfjederlianiinmer. 

Oer  in  Fig.  23  —  26  dargestellte  Schmiedehammer 

'En^l,  F^atent  ''i'i  !.  No.  |0  7f,  D  besitzt  den  Hammer- 
'•'iniier  fl  und  den  angegossenen  l.uftpumpenzylinder  h 
■"1  Jem  Tricbkolben  c  und  dem  Hammerkolben  </.  Die 
«öeicn  Räume  a.  h  dieser  Zylinder  stehen  durcii  den 
t^'anal  /.  die  unteren  Zylinderräumc  «j.  dagegen  durch 
dm  Kanal  _'.  in  Verbindung.  Jeder  dieser  Luftwege 
«  ird  durch  einen  Dreiweghahn,  und  zwar  /  durch  /  und 
2  durch  g  derart  unterbrochen,  daß  Oeffnungen  ?  und  4 
ii^  dii- I.uftkammern  ///  und  //  leiten,  'w  elche /wischen  den 
Alindern  </  imd  h  liegen  und  durch  die  Scheidewand  / 
gebildet  werden. 

.ledtr  dieser  Dreiweghähne,  z  U.  /  (Kig.  2h\.  wird 
Bngsseits  durch  einen  \entilbnden  //  in  zwei  Hälften  ./ 
und  /"j  geteilt,  dessen  Ventil  sich  von  ./  nach  /,  i  ffnct  und 
die  vollständige  Trennung  dieser  Hälften  /  und  besorgt, 
ättbdd  Ueberdruck  in  /,  oder  herrscht.  Nun  sind  die 
Lochschlitze  in  den  festen  Büchsen  geradlinig  überein- 
stimmend, während  die  Stege  /,  /  in  den  llahnkörpern  ver- 
netzt sind.  Weil  nun  die  auf  den  Hahnzapfen  befindlichen 
Hebel  durch  die  Zugstange  k  verkuppelt  sind,  welche  in 


der  Steuerstange  ihr  \  Lrlängerungsglied  erhält,  so  kann 
durch  die  gegensätzlich  stehenden  Kanäle  3  und  4  einer- 
seits, als  durch  die  trennenden  Ventile  h  in  Verbinduog 

Flg.  SJ.  Plr. 


mit  den  verset/ten  .'^tc,L;L;i  ■',     anderseits  ein  Wechselspiel 
^  hervorgerufen  werden,  mit  dem  sowohl  die  Hammerstellung 
festgelegt,  als  auch  die  Schlagstärke  abgeändert  werden 
kann. 
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Heft  20. 


Im  re^lmäßigen  Hammergang  erhalten  die  Stcuer- 
organc  die  in  den  F'ig.  23  u.  24  gezeigte  Stc'.lung.  wobei 
äuUere  Luft  durch  die  am  Zylinder  b  angebrachten  Ventile 
S  und  6  angesaugt  wird.  Hieriwi  sfnd  dSe  Luftkammem 
m  und  n  abgeschlossen,  während  die  IVellltift  ungehindert 
von  durch  2  nach  a,  und  die  Saugiuft  vun  a  durch  / 
nach  b  überströmen  kann,  was  dem  Niedergang  des  Luft- 
pumpenkolbens c  und  dem  Aufliube  des  Hammerkolbens  d 
entsprechen  würde. 

Soll  der  Hammerbär  das  Schmiedestück  festhalten, 
so  muß  in  a  beständig  Druckluft  und  in  a,  Saugluft  wirken. 
Um  dies  zu  besorgen,  wird  die  Steuerung  in  der  Pfeil- 
richtung /  rechts  gedreht.  Dadurch  wird  /  b  durch  und 
ebenso  /  a  durch  /  geschlossen,  während  ;  b  von  /  und 
ebenso  ta  von  /,  ungedeckt  bleibt.  Im  Aufliube  des 
Kolbens  c  wird  alsdann  Druckluft  durch  das  Ventil  h  auf 
ä  einwirken,  dagegen  muLi  in  Niedergang  des  Kolbens  c 
die  Saugluft  nicht  aus  a  (weil  Ventil  h  sich  schließt)  son- 
Jen  aus  der  Kammer  w  entnoninKii  h  L-rdcn.  weil  Kanal .? 
üurcli  _/,  geschlossen,  von./  aber  unj^ciicLkt,  also  frei  bleibt. 
Das  umgekehrte  findet  in  u,  durch  den  Mahn  statt. 

Wenn  aber  der  Hammerkolben  d  in  fester  Hochstellung 
erhalten  werden  soll,  so  muü  in  beständig  Druckluft 
und  in  a  ebenso  beständig  Sauj^luft  wirken.  Dies  geschieht 
durch  Linksdrehung  der  Steuerung.  Hiernach  muii  /  a 
durch  /  Frei  und  /  b  durch  /  geschlossen  sein,  ebenfalls 
iO  durch  /,  geschlossen  und  I  h  dtucb  /,  frei  bleiben. 

Im  Niedergang  des  Luftpumpcnkolbens  c  wird  daher 
durch  das  VentS  h  dKe  loift  aus  a  angesaugt.  wUirend 
Dracfchdl  von  2bi  durcli  Ventil  //  nach  2  c/,  getrieben  wird. 

Ferner  muß  im  Aufhübe  vun  c  die  Druckluft  in  die 
Kanuner  m  getrieben  werden,  w»halb  Kanal  J  durch  den 

rechtsliegcndcn  Teil  A,  de?  Dreiweghahnes  frei  bleiben 
muU.  Daher  wird  aus  u  erst  dann  l,uft  abgesaugt,  wenn 
die  mit  Preüluft  gefüllte  Kammer  m  entleert  ist,  was  erst 
in  der  zweiten  Hubhäifte  des  niedergehenden  Kolbens  c 
vor  sich  geht.  Dieser  Kolbenstellung  c  entsprechend  wird 
nach  Füllung  der  im  Aufhube  entleerten  Kammer  //  die 
Druckluft  von  2  b^  durch  /i|  (in  nach  2  übertreten. 
Dieser  Zylhiderranm  a,  wiedersteht  aber  der  Entleerung, 
weil  Ventil  fi^  den  SelbstverschUill  besorgt. 

Aus  diesen  Andeutungen  kann  die  Regelung  des  Be- 
triebes ni  bezi^  auf  Schlagstärke  des  Hammers  leicht  ver- 
standen werden. 

Qrahain  s  l.uftjfdcrliammer. 

Im  Jahre  lOO,?  Ist  üraham  in  London  das  englische 
Patent  No.  I8  7?ii  über  einen  Schmiedehammer  iFig.  27 
bis  3.11  erleilt  worden,  welcher  alle  Elemente  eines  voll- 
kommenen selbsttätigen  Dampfhammers  enthält,  der  aber 
mittels  Luftpumpe  betrieben  wird.  Die  einfach  wirkende 
Luftpumpe  a  iPig.  2Hi  saugt  dij  I  uft  aus  dem  Raumeft 
(Fig.  27)  und  treibt  die  komprimierte  Luft  nach  dem 
Räume  c,  welche  das  Hammergeslell  ä  UMen.  An  diesem 
ist  der  Zylinder  f  angeschraubt,  in  welchem  der  Hammer- 
kolben g  in  einer  Nut  der  Zylinderwand  geführt,  vermöge 
der  f-ührungsmutter  des  achsial  gestellten,  schraubenförmig 
gewundenen  Stabes  h  die  Steuenmgsorgane  betätigt.  Be- 
merkenswert hierbei  ist,  daß  der  eigentliche  Steuerkolben  /, 
welcher  die  Piell  und  Saugluftvertcilung  in  bekannter 
Weise  für  den  beuieb  des  Hammerkolbens  g  besorgt,  nicht 
unmittelbar,  sondern  durch  Vermittlung  einer  HiHissteuerung 
betätig;;!  wird. 

Der  Steuerkolben  i  wird  durch  den  Kolben  k  getra- 
gen, wddier  im  Zylinder  /  (s.  Fig.  30)  spielt.  An  letzte- 
rem ist  der  Stcucningshahn  m  vorgesehen,  vermöge  wel- 
chem die  aus  dem  Saugrauni  b  genommene  Luft  gegen- 
über der  AuUenluft  als  Triebkraft  am  Kolben  k,  änlich 
wie  bei  einer  Dampteuscbine  wirkt. 


Der  Hahnsdiidwr  n  (Fig.  3l|  wird  mm  dunh  Ver- 
mittlung des  Zwtschenbebels  p  durch  die  Kurvensdiabef 


Fir.  aoL        Pig'.  st, 

bewegt,  welche  am  äul.teren  Ende 
des  Stabes  h  sitzt.  Um  ferner 
die  Einstellung  des  Drehschie- 
bers n  verändrrÜLh  m  gestalten, 
wird  der  Drehpunkt  des  Zwi- 
schenhebels p  vermöge  der  Keil- 
stellung/*  (Fig.  32  und  33)  ver- 
schoben, wobei  der  Gewichts- 
hebel  s  (Fig.  2'>i  die  Rücklage 
besorgt.  Durch  den  Hahn  /  im 
Saugrohr  u  fürdieHilfosleuerung 
wird  die  Schnelligkeit  der  l'm- 
steuerung  durch  den  Hahn  v.  der 
in  der  Druckleitung  u-  zum  Haupt- 
schieber /führt,  die  Schlagstärke 
des  Hammers  geregelt. 


PlftSi. 


Hi'r/n's  iMitliatiiincr. 

Von  der  Q.  m.  b.  H.  Hiche  &  Grohs  in  Hiickcf- 
wagen  (Rhld.)  wird  der  in  Rg.  34  dargestellte  Schniitifc- 
hammer  gebaut. 

Die  Kurbelwelle  a  mit  Losscheibe  und  als  FestsdicitK 
ausgebildetem  Schwungrad  b  betitigt  durch  die  Sdiubstuillf 

i  den  l.uftpumpenkolben  d.  welcher  im  Zylinder /■ 
und  mit  dem  Ausgleichkolben  ^  versehen  ist.  der  in  if^ 
Deckdaufeaitz  h  hineimagt. 

Da  der  Kolben  d  sowohl  wie  der  Bär  /  im  Zylinder  ^ 
als  Differentialkolben  ausgebildet  sind,  so  werden  in  bei- 
den Zylindern  fe  ein  oberer  und  ein  unterer  Ridm// 

und  /,  ,  /i  geschaffen,  welche  durch  Kanäle  /  und  2  rm\- 
einander  in  Verbindung  stehen.  Oer  Bär  /  ist  als  Hohl- 
körper ausgebildet,  in  den  der  feststehende  KotbM  k  iauc)>< 
Das  l.uftzuführungsrohr  /,  welches  wegen  Bezuges  ffisdw 
Luft  über  das  Dach  der  Werkstätte  geführt  ist.  steht  bB  , 
geöffnetem  Schieber  mit  dem  Hohlraum  des  BiB  awl  *" 
oberen  Zylinderräumen  in  Verbindung. 

I 
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Bei  der  in  Hig.  34  gezeigten  Steuerungscinstellung 
«erdeckt  der  obere  Hahn  g  die  nach  /  führende  Oeffnung  J. 
und  der  Kahn  r  den  nadi  dem  geschlossenen  Zwischen- 
'  bdiälter  s  leitenden  Kanal  v. 

Dadurch  wird  das  Spiel  zwischen  Kompressor  /  und 
Hammerzylinder  p  vollständig  ungehindert  verlaufen  und 


'      i  •  \  -r 


Hammer  mit  voller  Schlagstärke  arbeiten.   In  der 
Totpunktstellung  des  Kompressorkolbens  d  wird 

der  Ausgleichltolbcn  die  FMhrunj^sbüchse  von  //  verlassen, 
iin<i  weil  in  dieser  Stellung  eine  Luftverdünnung  vorhan- 
den ist,  so  tritt  von  /  durch 
h  nach  /  frische  AuLkniuft  zu. 

Dagegen  tritt  in  der  obe- 
ren Totpunktstellung  von  d  der 

eingedrehte  Hals  des  Ausgleich- 
kolbens in  die  Führung^;- 
büchse  von  //  ein.  Da  nun  in 
dieser  Kolbenstellung  starke 
Kompression  herrscht,  so  wird 
ein  Teil  der  Preliliift  .  i  n  / 
durch  den  freigewordenen  Zwi- 
schenraum durch  h  nach  i 
aiisgestöüen  und  damit  der 
gewünschte  Luftwechsel  er- 
nutghcht.  Wenn  aber  beide 
Hahnschieber  if  und  r  gleich- 
zeitig nach  rechts  gedreht  wer- 
den, so  stehen  beide  uberen 
Zylinderriume  /  und  p  durch 
den  {[eAfllneten  Karad  3  mit 


das  ist  mit  der  Außenluft  in  \'crbindung. 


dem  Standrohr  / 

«ährend  die  Preliluft  des  unteren  Zyiinderraumes  /,  zu- 
erst durch  V  in  den  Zwischenbehälter  und  dann  durch 
ein  Druckventil  in  den  unteren  Zylinderraum  tritt.  Da 
"'S  diesem  kaum  /?,  keine  Luft  zurücktreten  kann,  so  wird 
der  Hammerbir  in  seine  Höchstlage  steigen,  in  welcher 
derselbe  bis  zur  elnigdeHeten  Umsteuerung  verharrt  Weil 
^  mq  gekuppdte  untere  Drehschieber  r  gieidihlls  nach 
rechts  schwin^jt,  so  wird  der  nacli  dem  I  [ammerzylinder 
lührcnde  Kanal  2  geschlossen,  während  der  nach  der  Kom- 


pressorseite  liegende  Anteil  oRen  bleibt,  wobei  Kuial  4 

geöffnet  wird. 

Bei  der  Aufwärtsbewegung  des  Bars  /  wird  in  seinem 
Hohlraum  die  Ichendige  Kraft  des  auffliegenden  Bärs  auf 
aufgefangen  und  die  gewonnene  Energie  beim  Nieder- 
gange  desselben  nutzbringend  zurückgegeben.  Befinden 
sich  die  beiden  Drehschieher  q  imd  r  in  der  gezeich- 
neten Lage,  so  schlägt  der  Hammer  in  voller  Kraft  durch, 
werden  dieselben  mehr  oder  weniger  geschlossen,  so  wird 
auch  der  Schlag  entsprechend  leichter.  Bei  vollständiger 
Umsteuerung  der  Schieber  verharrt  der  liär  in  seiner 
höchsten  Lage. 

Um  dem  Ham- 
merblr  eine  gute 
Führung  zu  geben  und 
ihn  gegen  Verdrehen 
um  seine  Achse  zu 
sichern,  ist  er  mit  vier 
Flachen  versehen,  an 
welche  Führungsplat- 
ten s  {Fig.  35  u  iO) 
passen,  die  in  das  un- 
tere Deckelstück  /  cin- 
genietet  sind.  Bei  er- 
folgter Abnutzung  der 

Frihriini^f^plntten  wer- 
den Hlattchen  /wi- 
schen /  und  s  gelegt 

und  diese  Teile  wiedjer  vernietet.  Schmiedeeiserne  Schrumpf- 
ringe a  sichern  sowohl  Zylinder  m  als  auch  die  Führung  / 

gegen  Bruch. 

Die  Wirkungsweise  des  B^c/ie-tUmmcn  ist  aus  den 
Indikatordiagrammen  (Fig.  37)  iOr  die  oberen  Zylinder- 

räume  p  bc/w  f  und  Fig.  .18  für  die  unteren  Räume  Px 
und  /,  leicht  zu  begreifen,  wobei  die  in  den  Diagrammen  ein- 
gezeichneten Pfeile  der  Bewegung  des  Birs  /  entsprechen. 

In  F-ig.  .V)  und  4(>  sind  die  korrespondierenden  Wege 
des  I.uftpumpenkolbens  d  und  des  Hammcrbärs  /  gezeigt. 
Aus  l-iK  '  '  ersieht  man.  dal.i  der  liär  jedesmal  einen 
Augenblick  auf  dem  Schmiedestück  liegen  bleibt,  was  be- 
sonders b^  Schmieden  von  kalten  Metrikn  sehr  vorteil- 
haft wirkt  und  den  ungünstigen  PteOschlag  vermeidet. 


der  entsteht,  wenn  der  Bär  gleich  nach  Berührung  des 
Arbeitsstückes  huchschnelit,  wie  in  Fig.  41  veranschau- 
licht ist. 

Um  die  Schlagkraft  einer  Hammerfconstruktion  ver- 
gleichsweise beurteilen  zu  können,  dürfte  das  fffhnidK 

Verfahren  durch  Zusammenschlagen  abgedrehter  Bleizylin- 
der gleicher  üröüe  am  schnellsten  und  sichersten  zum 
Ziele  führen. 

Zum  Reispiel  wird  mit  einem  ßt»r//i'-Hammer  von 
50  kg  Bärgewicht  ein  Bleizylindcr  von  d  —  30  mm  Durch- 
mcMer  und  A  =  45  mm  Höhe,  also  einem  Verhiltnis 

^  =r  1,5  mit  einem  Schlage 

bei  200  minutl.  Umdreh.  der  Kurbelwelle  auf  28  mm  Höhe 


-  210  „ 

„    220  . 

zusammengedrückt. 
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Iki  uiiiein  K'rat'tuufvv.iiul  \'nn  -4,s  f'S  bei  der  höctisleii  sprcchciiJ  glc;v!i  i;r:>  cii  Hammer  einer  anJcrcn  Bauart  vor- 
L  mdrehungszahi  ergibt  sich  unter  Zugrundelegung  der  ^  genommen,  so  erkennt  man  aus  dem  N'ergleich  der  Er- 
von  ßaurat  ffeäa  aii^esteUlen  Formel  ein  NutzeRekt  von  gebnisse  ohne  weiteres,  wcleher  Hitnmer  die  grfiDte 
66  V.  H.  Schlagwirkimg  aufweist. 

Werden  dieselben  Sddaanroben  tmter  einem  ent-  (Fortsetzung  Folgt.) 


ßemerkeoswerte  techmsohe  Neaenrngen  auf  dem  Gebiete  der 
Znekerfabrikation  im  Jahre  1906. 


Von  A.  »Hl.  Wien. 
(Forlsetztuig  von  5.  298  d.  Bd.) 


Auf  dem  Gebiete  der  Verdampfung  und  Veiltocliung 
liegen  verschiedene  beachtenswerte  AeuUerungen  und  Mit- 
teflungcn  vor,  die  eine  Hervorhebung  verdienen.  Die 

Ta1s;uln.-.  dai'.  ttiaii  mitu-l>  Oampfstralilapniir^iten  groHf 
Dnickwirkunjj  erzeugen  kann,  im:  X'cranlassun};  gc}4cbcn. 
diese  Apparate  bei  de:  .  ■.rJ.imptiiiiy  zu  verwenden. 
Zscfieye^)  beschreibt  die  hier  obwaltenden  Verhältnisse  und 
ist  der  Ansicht,  daß  die  DampfstrahlappBrate  ein  Mittel 
zur  Darnpfcr?parrii>  ?ind  und  ihre  Anwendung  nur  geringe 
Kosten  crlordcrt.  Linen  Dampfslrahlapparat  stellt  das 
direkte  Dampfventil  dar.  dat.  a;i  dini  \iiuil.  welches  den 
Kückdampf  in  den  ersten  Körper  cinhiiiri.  aiij^cbracht  ist : 
der  direitte  Dampf  wirkt  saugend  auf  den  Kückdampf  und 
mindnt  dadtirch  desset)  Spannung  herab.  Die  Iniektoren, 
die  in  die  Uebersteiger  der  DifFusetire  eingebaut  sind,  sind 
ebenfalls  Dampfstrahlapparalc  imd  ihre  An'A'L-iuI.int;  be- 
schleunigt die  Saftzirkulatii'ii  in  den  DiilUL-curen.  Das 
Prinzip  der  Dampfstrahlapparalc  i^t.  dal.'i  der  Dampf  aus 
einer  engen  Ueffnung  unter  möglieh;>t  groliein  Drjck.  also 
mit  großer  Oeschwindigiceit  ausströmt,  und  dafi  diese  Qe- 
schwind'gkeit  dem  Medium,  welches  den  ausströmenden 
Dampf  umgibt,  miigeleilt  wird.  Wesentlich  ist.  daß  durch 
die  Ai'.wciidung  \nn  Dampfstrahlapparaten  keine  Wärme 
verloren  gtlit  lirolle  Vorteile  sollen  diese  Apparate  da 
bieten.  der  Kuckdampf  nicht  ausreicht,  sondern  groüe 
.Wengen  direkten  Dampfes  noch  angewendet  werden  müssen. 
Besonders  empfehlenswert  ist  die  Anwendung  der  Dampf- 
strahlapparatc  bei  einem  Vierkörperapparat  ohne  Saftkocher. 
Der  Hri:der!  aus  dem  zweiten  oder  dritten  Körper  wird 
au'  li  !  ^1  ii'iunj;  lie-^  Ruckdampfes  komprimiert  und  bietet 
hier  der  Duniplstrahlapparaf  genau  die  \  ortcile  eines  Saft- 
krichers.  Die  Dampfersparnis  betragt  kg  auf  100  kg 
Rüben.  Bei  einem  Vierkörper-  oder  Oreiköiperapparat 
mit  Saftkocher  kann  der  Brfiden  aus  dem  Saftkocher  durch 
dei'  I>aiiipfstrahlappatat  auf  ef.va  •  ,  nt  t^ebracbl  werden. 
SU  d.ili  der  koniprlniierte  i-irudcti  wieder  als  Hei/dainpf 
itir  den  Saftkocher  verwendet  werden  kann  Die  Danipf- 
ersparnis  beträgt  bei  dieser  Anwendung  etwa  2..S  kg  Dampf 
auf  100  kg  Rüben.  Die  Menge  Brüdendampf,  welche  man 
durch  den  Dampfstrahlapparat  komprimieren  kann,  ist  ab- 
hängig von  der  gewünschten  Druckerhöhung  und  der 
Spannung  des  KesselJampics ,  ujiter  d  at  Spannung  sollte 
Kesseldampf  nicht  gebracht  werden.  In  bezug  auf  die 
Anwendung  von  Injektoren  bei  der  \'erdampfstation  teilen 
/•'öisc/ie  und  Häßler*)  nicht  die  Ansicht  Zsc/uyei,  da 
nach  ihrer  Erfahrung  dabei  nicht  viel  zu  eniden  ist. 

(Obwohl  bei  der  \'erkochung  der  Säfte  der  Konden- 
.saior  unstreitbar  eine  wichtige  Rolle  spielt,  so  wird  doch 
ritt  seinen  Tempvraturaiizc;i;cii  wcnii;  Auinierksamkeit  ge- 
schenkt.   Wenn  dann  die  \  erkuchung  nicht  nach  Wunsch 


■I  D'c  Deutsche  ZuckerintluiiUif,  .M.  .I:ihrj^.irt^'.  t"0»>,  .l.V^. 

1  Die  Ix-uischc  Ziiekerindustric,  .il.  .lahrgang,  l"*ofi,  S. -135 
und  4.%c 


geht,  so  wird  die  Ursache  in  l^ohransätzen  gesucht,  und 
erst  bei  eingehender  Untersuchung  kommt  man  darauf, 
daß  die  eigentliche  Ursache  in  der  Vernachlässigung  des 

Kondensators  liegt.  Dort,  wn  das  Kondcnswas.-cr  zum 
.Xnwärmcn  bei  der  Diffusion  verwendet  wird,  schädigt  das 
Schwanken  seiner  Temperatur  den  ganzen  Betrieb.  Lewaa- 
dovict'-')  ist  nun  auf  den  Gedanken  gekommen,  den  baro- 
metrischen Kondensator  mit  einer  elektrischen  Signalvor» 
richlung  zu  versehen,  um  die  Temperalurschwankungen. 
zu  deren  Beobachtung  sonst  ein  einfaches  Therinoiiieter 
dient,  welches  aber  u:iunicrbrochen  beobachtet  werden 
muü,  bequemer  dem  Arbeiter  kenntlich  zu  machen.  .An 
dem  Barometerrohr  wird  zu  diesem  Bchufe  ein  Zeiger- 
thermometer  angebracht,  welcher  an  seiner  Skala  bei  32 
und  40*'  mit  elektrischem  Kontakt  versehen  ist.  Sobald 
der  rr'it  dem  wa^tc'cvlitcn  l'ol  verbundene  /?eii;er  bei  einem 
dieser  beiden  Cunktc  angelangt  ist,  ertönt  infolge  des 
Stroinschlusses  da-  \;at ni^ii^ual  und 
der  beim  Verdampiapparat  ange- 
stellte .Arbeiter  hat  dann  je  nach 
Bedarf  den  Wasserzutritt  zu  ver- 
mindern oder  zu  vcrgröBem. 

In  l  it;  1  bedeuten  .-1  und  fi 
die  Kunlaktpunk'.e.  welche  mildem 
positiven  Pol  verbunden  sind,  und 
C  die  Verbindung  des  Zeigers  mit 
dem  negativen  Pol. 

Es  ist  bekannt,  dal',  bei  der 
Verdampfung  nicht  nur  eine  Wärme- 
übertragung, sundern  auch  gleich- 
zeitig eine  Bewegung  vor  s'ch 
gehen  soU.  Je  lebhafter  die  Icu 
tere  ist  desto  lebhafter  ist  auch  die 
andere.  Versuche,  diese  Bewegung 
zu  erhöhen,  h.ihcn  zu  der  Kun 
striiklion  des  11  V/Zi-iniv.';  Körpers  geführt,  der  berufen  ist.  eine 
Lücke  ini  lic'ricbe  auszufüllen.  Wenn  es  sich  darum  liandelt. 
die  \  akuumstation  mit  verhültnismäUig  geringen  Kosten  zu 
verbessern,  so  ist  hierfür  nach  der  Ansicht  von  Brand*") 
der  Wiätoufäz-KöTftr  das  beste  .Mittel,  Dieser  einfache 
.•\pparat  —  ein  Zylinder,  ein  viereckiger  Kf)rper.  eine  Kistr 
aus  I'isenblech  geschwcil.U,  in  deren  lnnur]i  die  !^■■|hren 
von  einer  Wand  zur  anderen  querüber  eingewalzt  sind, 
so  dall  sie  sich  gegenseitig  kreuzen  —  leistet  30  v.  H. 
mehr  als  jede  andere  Heizfläche,  wobei  nur  die  Bedingung 
ist.  dafi  die  Heizrohre  rein  bleiben,  da  dann  die  Anwär- 
mung die  ganze  Kampagne  hindurch  gleichbleibend  ist. 
iksonders  geeignet  ist  der  Apparat  für  die  Kochung  der 
Nacbprodulrte.  Die  Zuckerfabrik  Auschitz  in  Böhmen  war 

*)  ZeltsthriR  fOr  Zuckerindustrie  in  BShmen,  ao.  .lahrgang, 

iw.,  S  i,s>). 

'  )  Zeitschrift  iur  Zuckerindiisiric  in  Buhmen,  M)  Jahrgang, 
I9W,  S.  187. 
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J^e  erste  Fabrik,  welche  mit  Hilfe  dieses  Apparates  einen 
«od  von  450  Meterzentner  in  18—20  Stunden  auf  Korn 
geicocht  hat,  wobei  Abläufe  von  58.  59  und  höchstens 
:  i^luotienfen  resultierten.    Der  X'orwuri.  daß  die  Wifko- 
.'.-•k'örper  nicht  jeden  beliebigen  Ablauf  auf  Korn  ver- 
iocht  haben,  ist  richti^^,  denn  dieselben  können  auch  nicht 
WuodenUqge  verrichten.   In  dem  Augenblicke,  wo  die 
fVirihm  die  Nadiprodukle  auf  Korn  zu  verkochen  die 
\b?icht  haben,  wird  der  Abiaufsinip  der  Au.^Rangspunkt 
üir  tioen  neuen  Produktionszweig.    Ferner  kann  man  mit 
dm  kfpmH  audl  nicht  Dampl  spuen.  da  dies  eine  tech- 
nkbt  l'nmftglichkcit  ist,  aber  er  p;ibt  die  Wnpüclikcit  • 
i  goau  die  Verluststclie  festzustellen,  da  er  iibcrait  zu- 
jTi-jjliöi  ist.  2.  zu  sparen,  und  zwar  insofern  als  er  mit 
tvdiillBisinäUig  kleinerer  Hei/fläche  dasselbe  leistet,  wie 
«3*«  Heidcörper  mit  viel  gr.iLieren  HeizflSchen. 

Die  Arbvit  mit  Vielkörperapparnten  hat  vor  .lahrcn 
sdxM  der  verstorbene  Jelinek,  ein  verdienter  i-'aclimann 
af  deat  QeMete  do"  Verdampfungstcdmik  und  -L«hre. 
rjt^ verschiedenen  Seiten  hin  erörtert,  die  Durchführbarkeit 
i£.<:gesldh,  sowie  auch  die  Amortisation  durchgerechnet. 
lÜcK  Frage  h?A  sich  aber  sehr  langsam  Bahn  gebrochen  und 
Ii'iiywwar  es  beschieden,  erst  in  der  Kampagne  1902/03 
Fünfkörper  und  in  der  Kampagne  1005 'Oft  einen 
Sfchskörpcr  im  Betrieb  einzuführen.  Die  Zahlen,  die  nun 
ViQ;.tf/-"j  angibt,  und  die  die  Entwicklung  einer  drci- 
^iidrigen  Verdampfstation  in  ebie  sechsgliedrige  Vef- 
:~pf.'^tati()n  darstellen,  sind  so  interessant  daU  sie  eine 
icdcrgabe  verdienen. 

Kampagne  1  mh^n^. 

UnUqier.  Zwei  stehende  und  ein  Hegender  Verdampf« 

körper.    Abdampffläche  qm. 
«aalKitele  Rüben  .....      7  u4.s  Meterzentner 
Vntniidife  Kofde  3620S      .  --8,2lr;H. 

.' Kohle  verdampfte  .    .    .    .     «.10  kg  Wasser 
ttifflpfvtrbrauch  für  lÜOkg  Riibcn     t.7.7  kfj 

^Miö^r.   Zwei  stehende  und  zwei  liegende  Verdamp  - 


körper. 

VtnAtücte  Rüben 
VtftaMite  fColile 


I  kg  K:ahle  verdampfte  Wasser 
DBapfvertH-.  fOr  100  kg  Rüben 


Abdampfflächc 

319960  q 
22  070  . 
(7.08  v.H.» 
7.83  kg 

y^.s  kR 


860  qm. 

1897  08 
261  4H8  q 

19  00.^  _ 
(7.28v.M.( 

7,«  kg 

.i4.I  kg 


189«  99 

.}76  596  q 
2r>  . 

.,b,8tiv.H.t 
7,76  kg 

kg 


i'ierkörper.  Zwei  stehende  und  zwei  liegende  Verdampf- 
körper. 

1 8'K»  1900  1<I(>>  ((]  I'Xil  ().' 

3M576q  364940  q  463  898  q 

2S430  .  30765.  93S90„ 

iT.l.IvHi  i8.43v.H>  7.2V.H.I 

7,43  kg  7,23  kg  7.HI  kg 

53.1  kg  57.3  kg  55.7  kg 


Vtarfaeitete  Räten  .... 
VffbmcMe  Kohle  .... 

•  SS  Kühle  verdampfte  Wasser 
'H'mbr.fOr  lOOkg  RIbcn 


^körp».    Zwei  stehende  und  drei  liegende  Verdampf- 


körper 


f^ciietc  Rüben 
^'^'■'auchte  Kohle 


Abdampffläche 

t902'03 

24<)<>0  . 

7.«  kg 
49.2  kg 


1100  qm. 

1933  04  1904  05 

4,Sh  774  q  .Hdl  1 18  q 

27  655.  18  515. 

(6,05v.H.)  r6,44v.H.) 

8.3<)  kg  8,21  kg 

49.3  kg  49.3  kg 


'  kg  Kohle  verdampfte  Wasser 
ÖMipfverbr.  für  100  kg  Rüben 

Kampagne  1905/06. 

SkMAtwt.   Drei  stehende  und  drei  hegende  Verdampt- 
körper.   Abdampfflächc      1.^1  Oqm. 

>rli,:itete  Rüben   549  868  q 

•:rhraiichtc  Kohle   32  710  q  =  5,92  V.  H. 

i<R  Kohle  verdampfte  7  S7  kg  Wasser 

»ampfverbrauch  für  100 kg  Kuben  44.9  kg 


.\uffnllend  ist  der  geringe  Dampfvei brauch  in  der 
letzten  Kampagne.  Wagner  zieht  aus  seiner  .Arbeit  noch 
keine  weiteren  Schlüsse  und  ist  eher  zurückhaltend,  da 
er  noch  niemandem  empfiehlt,  sich  nach  den  mitgeteilten 
Zahlen  einzurichten.  Fünfkörperapparatc  nach  Wagner 
arbeiten  schon  mit  bestem  Hrfolgc  in  einigen  Zucker- 
fabriken und  rühmt  man  diesen  Apparaten  eine  Dampf- 
ersparnfs.  Ibmer  die  niedrigen  Temperaturen  (im  ersten 
Körper  etwa  <'0 "  Ci  deren  Kinfliiti  auf  den  Saft  und 
schließlich  die  einfache  .Montage  nach.  Cuiin^-)  liat  eine 
eingehende  Beschreibung  und  Berechnung  der  Allieit  einer 
I  ünfk  rper  \  erdampfstatinn,  mit  \  akuum  vereinigt,  ge- 
geoen,  bciiiiglich  welcher,  da  ein  kurzer  .Auszug  nicht 
möglich  erscheint,  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen 
werden  muU.  Daran  anschiietoid  sd  eine  nicht  unwich- 
tige Sache,  nimlich  die  meclumische  Reinigung  der  Rohre 
aus  liegenden  \  l  rJampfki  irpem.  noch  berührt  ('  vi  "/  em- 
pfiehlt zu  diesem  Zwc.:ke  einen  hölzernen  Zylinder  von 
80 — 90  cm  Im  Durchm.,  fai  weldiem  man  nach  erfolgto' 
Füllung  mit  Wasser  und  grober  Asche,  eventuell  durch- 
gesiebter Schlacke.  .tU  100  Röhren  aui  einmal  einlegt. 
Hei  bingsamer  Drehung  des  ZylUidcfs  in  einer  Trommel 


I  i»:.  <• 

(etwa  1  7  I  mdrehungen  i.  d.  .Minute)  sind  die  Wöhren  in 
Stunden  so  gereinigt,  wie  dies  liei  Handarbeit  mittels 
Sand  nicht  zu  erzielen  ist 

In  den  letzten  .lahrcn  obwaltet  auch  das  Bestreben, 
wie  die  zahlreichen  Patente  beweisen,  die  .Arbeit  auf  der 
Zentrifugenstatiun  zu  verbessern,  d.  h.  die  l.eistungsfähig- 

■■j  Zeilschrift  für  Zuckeriodustric  in  Böhmen,  31.  Jahigang. 
1906.  S.  137. 

■  1  Zeitschrift  fflr  Zuckerinduslrie  in  Böhmen,  30.  Jahigang. 

19tÄ),  S.  286. 
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keit  der  Zentrifugen  zu  erhöhen,  ferner  durch  e>;ale  und 
sichere  Arbeit  und  möghchste  Herabsetzung  der  notwendi- 
gen Bedienungsmannscbait  die  Regiekosten  bedeutend  her- 
abzusetzen, um  so  also  auch  diese  Station  in  modernem 
Sinne  umzugestalten.  \'on  den  neueren  Konstruktionen 
seien  die  folgenden  drei  Systeme,  welche  sich  bereits 
bestens  in  die  F>raxls  eingifOhrt  haben  und  auch  Qegen» 
stand  vielseitiger  Krörterungen  waren,  hervorgehoben. 

Die  älteste  Kunstmlition  ist  diejenige  von  H'eston 
und  werden  diese  Zenlrihigen  für  Zucicerfebriicen  entweder 

mit  oberem  Transmissionsantrieb  oder  mit  Dnickwasser- 
antrieb,  oder  mit  elektrischem  Stromantrieb  erzeugt.  Wie 
MareS")  nach  der  Anlage  der  in  der  Zuckerfabrik  jMocavÄte 
aufgestellten  Zentrifugen  mitteilt,  so  ist,  wie  auch  aus 
Fig.  4  ersichtlich,  die  Zentrifuge  in  einem  kräftigen,  auf 
Traversenkonstruktion  angcscluaubten  I^ager  aufgehängt, 
in  dem  Ijiger  befinden  sich  Oummieinlagen  mit  konischen 
Unteriagen,  in  welchen  die  innere  Spindel  C  aufg^iingt  ist. 
Diese  Spindel  ist  auf  dem  unteren  Rndc  mit  einem,  dem 
besonderen  Zwecke  entsprechend  konstruierten  Spurlagcr 
aus  seclis  ['aar  Linsen  versehen  und  in  ihrer  ganzen 
Länge  nach  von  der  hohlen  äuUeren  Spindel  D  umschlossen, 
die  in  einfacher  Weise  mit  dem  Spurlager  fest  verbunden 
ist.  Die  äuLicre  Spindel  /J  trägt  am  unteren  Ende  die  Trom- 
mel £,  während  am  oberen  Ende  die  Antriebscheibe  auf- 
gekeilt ist,  deren  unterer  Teil  als  Bremsscheibe  ausge- 
bildet ist.  Die  cla.-.tischcn  Ringe  gestatfer.  -ii:;!  regeln 
gleichzeitig  ein  Pendein  der  Trommel.  Beachtenswert  ist 
femer,  dal.'>  der  hohle  Teil  der  äußeren  Spindel  ein  Oel- 
gefäL5  bildet,  aus  df-m  das  Oel  nicht  entweichen  kann, 
so  ^Jal'i  das  wichtigste  Lager  der  Maschine,  bei  .sehr  ge- 
ringem Verbrauch  an  Oel,  vollkommen  im  Oelbad  läuft 
Die  Trommel  ist  aus  starkem,  gelochtem  Stahlblech  an- 


1906.  S.  484. 
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gefertigt  und  am  Lmfange  solide  versteift,  innen  ist 
mit  grobem  Eisendrahtgeflecht,  feinem  .Messingdrahtge«t 
und  feinem  Kupfersiebe  versehen.   Die  Vubindang  da 
Trommel  mit  der  Spindd  besorgt  eine  Stahlguß 
welche  mit  dnem  leichten  Blechkonus  bedeckt  ist 
dem  Abstellen  der  Zentrifuge  wird  der  Konus  K  gäitix/ä 
und  der  Zudoer  Sllt  durch  die  Rosette  entweder  h  dw 
Zuckerwagen,  die  Transportrtnne  oder  Transport jchn-cVt 
zur  Weiterbeförderung.     Der  .Antrieb  der  Zentrifuge  isL 
sehr  schön  ausgeführt  durch  eine  Zentrifugal -Friklionw 
antriebscheibe,  welche  aus  einer  Kiemenleenchcibe  m 
einem  auf  der  Welle  gekditen  Doppelarm  bestdrt.  Mb^ 
.Arm  träpt  eiiitn  /wciMrmigen.  um  einen  Bolzen  drehhar;- 
Hebel,  mit  weichem  einerseits  mittels  Zugstangen  üJoi 
schuhe  befertigl  dnd,  wihrend  sie  andererseits  nit  da 
äiifleren  Enden  der  Arme  vermittels  federnder  Büge!  ver- 
bunden sind.    Die  Friktionsflächen  der  Oleitschuhc  sind 
dem  hincnradius  der  Riemenscheibe  entsprechend  abge-  '| 
dreht  und  bcledcrt.    DemgcmäU  werden  sie  von  dem 
Doppelarm  bei  seiner  Rotation  mitgenommen  und  iiiiler  ' 
der  Einwirkung  der  Zentrifugalkraft  bestrebt  sein,  nad- 
auswärts  zu  fliegen  und  ihre  Bewegung  dem  Rkioiß- 
schdbenkranz  mitzuteilen.   An  diesem  Bestreben  «erden  i 
sie  durch  die  Nasen  der  (ileithülse  gehindert:  um  ili- 
her  die  Bewegungsübertragiing  an  die  Rieiiienscheiht  cir.- 
zuleiten,  hat  man  nur  die  Hülse  mit  den  Nasen  ein  kleines 
Stück  längs  der  Welle  vermittels  eines  Handhebels  zu- 
rückzuschieben, wodurch  die  Auswärtst>ewcgung  der 
schuhe  frei  gegeben  wird.    Die  federnden  Bügel  vcrr.' 
dem  eine  allzuplötzlichc  Anprcssung  der  Qleitschutie, 
durch  bd  der  Bewegungsübertragung  jeder  SloO  «der 
plötzliche  ficanspruchung  des  Riemens  gänzlich  veriritdt' 
und  erreicht  wird.  daU  letzterer  sanft  und  allmählich,  abci 
so  schnell  ab  wünschenswert  sdne  volle  QesdnrindiK- 
kdt  erhilt. 

(Schluü  folgt' 
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Apparate. 

KompresalOBS^Vakuummetcr  (/^fiff.)  Das  Instrument  ist  eine 
Abänderung  des  Vakuummeters  nach  AUn  l.eoil,  bei  dem  an  das 
bekannte  MeUsystem  durch  eine  OiasrOhre  mit  Hahn  ein  Queck- 
ailliervorratsgeßß  angeschlossen  Ist.  Von  dem  MeGsyslem  f9hrt 
ein  Rohr  lu  einem  Hahnkorius.  der  «'»'ichzcifi^  mm  Drehen 
des  Instruments  und  mittels  eines  Ansatzrohrcs  am  Hahnkörper 
mm  AasnhIuD  an  die  VakuamkUnng  dient.  Wlbrend  des 
Hvakuierens  wird  das  Mefisystem  wagereclit  gelegt,  sum  Messen 
senkrecht  gestellt.  Hierbei  sind  In  bekannter  Weise  Drucke 
bis  herab  zu  O.Ol  mm  Quecksilbersäule  abzulesen.  Gegenüber 
den  bisherigen  Vakuummetern  hat  es  den  Vorteil  gedrängterer 
Bauart;  femer  ist  das  Instrument  vollkommen  und  luverllss^ 
dicht,  da  OummiscMaucli  \  ermieden  ist  und  die  Schliffe  des 
Hahnes  und  des  Konus  mit  QuecksUberdichtung  versehen  sind.  . 
SdiHeillleh  werden  auch  Veninrekiignngen  des  Quecksilbers  j 
vermieden,  da  es  nur  mit  Olas  und  nicht  mit  Oummi  in  Be-  ' 
rflhrung  kommt,   i Physikalische  Zcitschr.  I*M}7,  S.  124— I2ä.)  j 

Pr. 

I 

Waasermesser.  Die  bei  der  Wasserversorgung  \on  Rio  de  ' 
Janeiro  verwendeten  Venturi  -  Wassermesser  beruhen  auf  der 
Tatsache,  daß  ein  Wasseistrom,  (ter  ein  Robr  von  verscbiedeoeoi 
QnerscbnHt  darchffieBt,  an  der  engeren  Stelle  einen  kleineren 
Druck  als  an  einer  weiteren  Stelle  des  Rohres  besitzt,  sofern 
das  Wasser  den  ganzen  Rohrquerschnitt  erfüllt.  Der  Druck- 
unterschied,  den  man  auch  an  einem  Wasaerstandsglase  er- 
kennbar machen  kann,  wird  dani  benutzt,  um  eine  Schreib- 


vorrichtung zu  steuern.   Hierbei  stehen  zwei  an  das 
rohr  an  verschiedenen  Rohrquerschnitten  angeschlossene  ikot 
Robre  mit  dem  oberen  Ende  von  awel  Zylindem  n  VciHatefi 
die  zum  Teil  mit  Quecksilber  gefüllt  und  an  ihren  BftW 
Buden  miteinander  durch  ein  Rohr  verbunden  sind. 

Bin  auf  dem  (Joecksilber  ruhender  Sdiwhnmertil|t 
Schreibstift,  der  auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  bcweRlenftpw^ 
Streifen  den  Druck  und  damit  auch  die  jeweilige 
Wassermenge  aufigchreibt.  Ein  Schwimmer  fai  den  z*^''-" 
Qefäfi  wird  benutzt,  um  eine  Vorrichtung  zu  steuern,  ^ 
gelieferte  Gesamtmenge  angibt.  (l£ngineering  1907,  & 234  Ml 
2S7.J  fr 

BauwMen. 

Wirmespannungcn    In    Sclionutelnen.     \!.fon-\    Vcn  ^ 
Formeln  für  die  Wärniespannungen  in  einem  Hohlzylmilcr  aus- 
gehend werden  iMe  Bigebolise  betrachtet,  die  sich  bei 
aussetzung  sowohl  eines  logarlthaiilcheo  ab  auch  eines  loevo 
Temperaturabfalles  ergeben. 

Dieser  Vergleich  geachiefat  an  der  Hand  von  Reispieleii. 
die  deutlich  ersehen  lassen.  daU  die  (^Unterschiede  der  bei  bei^f 
Berechnungsarten  erhaitenen  Hrgebnissc  nicht  bedeutend  wf^ 
den.  Bs  darf  übrigens  nicht  übersehen  werden.  datidieKKti 
auegsgraadlageo  derzeit  noch  ^.ch wankend  sind.  Professor/^ 
bringt  bei  seiner  BrmittlnnR  der  remperaturspannoageu  • 
riiridfi:  .'^tbiir-i-triiii.'ii  an  den  L'-.dcri;ebni.ssen  der  Rechnun? 
Veroesserungen  au.  um  die  Abnahme  des  ElastiziÜlsawdul> 

-  ntt  waehsender  Temperatur  eiaigeraialleR  sn  baiilcisidlii* 
Tut  man  dies  m  gleicher  Weise  auch  in  den  voiiiegw*" 
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hail«i.  so  kann  man  in  diesem  Sinne  sagen,  daü  der  lineare 
Tenperaturabfall  in  seinen  Ergchniss*.!!  der  WirfcUchiteit  naher 
kommt,  als  der  logartthmiKhe.  (.Der  BMitechnikef,  Wien. 
lOOb,  Heft  23,  1907,  Heft  7.)  ofs. 

Eisenbahnwesen. 

WaMericraa.    tfiussf  j   Der  heutige  Schnellzugsbetrieb  verlangt 
Ktandles  Füllen  der  Lokoniotivtender.    Dazu  ist  neben  groUcn 
Rghnlmiessutigea  und  hohen  Wasterdmckes  du  richtige  An- 
Um  der  LokonoMve  notwendig.  POr  Tender  mit  Icleinen 
■   i;f'finunßen  ist  folgende  K'rar.konstruktion  vorteilhaft  IXt 
NuousJeger  isl  dabei  nur  2250  mm  lang,  um  4S0  mm  liürzer  ! 
dl  der  AlMtaad  des  Knuet  Iiis  mr  QlelnHHte.  Am  Andauf-  ^ 
trSamer  ist  ein  Rohr  angelotet,  das  den  K'rnn.-uislcgcr  umgibt  1 
sad  an  diesem  längs  verschiebbar  ist.    hme  Ludermanschette 
dient  ais  Dichtung.    Dieses  Mantelrohr  ist  mittels  Handgriffen 
kicU  ansiuzlefaea  und  Ober  die  Tenderftffnuog  xu  stellen.  Durch 
dese  Knnkonslnddiaa  wird  die  Anfnhrllnge  der  Loleniotfve 
auf  etwa  .s  m  erbObt.  {Orgm  f.  d.  Porlsdirttte  d.  Eisenbahwcs. 
m:.  s.  .SH  I  u'. 

MotorwaKcnzügc     Die  (Jreat  S'orlhern  Rutlwav.  Irland,  benutzt 
l-jsenbahnzüge  bestehend  aus  zwei  Personenwagen  und  einer 
kidon  Tenderlokoniotive,  welche  akh  bei  der  Fahrt  zwischen  j 
dn  beiden  Wagen  lieflndet.  An  der  Stirnseite  eines  jeden  | 

Wa|(m  befindet  sich  ein  F-ührerratini.  Von  hier  aus  kann  der  , 
OmpfreftuUtor  der  L.okomotive  mittels  Zugstangen  eingestellt 
«ciden.  nnd  durch  mechanische  Signat«  (Patent  ChaäbwnH 
bnn  dem  Lokomotivpersonal  niitgeteilt  werden,  in  welcher 
iäciitung  sich  der  Zug  bewegen  soll  Jeder  Wagen  hat  Sitz- 
IiWr,  Mdeihingen  für  erste  und  dritte  Klasse  und  für  Qcpäck 
^nd  vorgesehen  Die  Wagen  ttesilzen  eleittrische  Beleuchtung 
-nd  Dampfheizung.  Die  Dampfzylinder  der  Lolcomotive  haben 
J'5  inni  Durchm.  und  550  mm  Hub.  Das  Dienstßcwicht  ist 
UL  Wenn  der  Verkehr  keine  zwei  Wagen  erfordert,  kann 
(iacr  Idclit  atigekuppett  werden.  MKtlere  Pihiswchwindigkeit 
bt40>»/M.  (The  Raflway  Oasette  1907.  S.  IS6.)  W. 

Beowricungen    Ober   das    amcrlkanlnche  Eisenbahngtels. 

>Lt^uhes.\  [is  sind  zwei  Hauptt)pen  vun  lircitfuUschiencn 
iM.ch  mit  dem  Gewicht  von  49,6  und  42,2  m .  Die  normale 
Linie  betrigt  30  Fuß,  neuerding»  Icommt  die  Schienenlinge 
von  33  Iniß  (etwa  10  m)  mehr  in  Aufnahme.  Der  Schienen-  ' 

sUh!  enthält  0.5  v.  H.  Kohlenstoff  und  I  v.  H.  Mangan  Der 
l'rcis  von  lUOO  kg  Schienen  betrug  Mai  1905  etwa  112  M.  Die 
Sdnnia  weiden  aus  Holz  aller  Art,  Eiche,  Buche  Kielto^  usw. 
sehr  i,rid  re:.:cln:äDip  peschni'lcn.  die  Länge  von  2,44  m 

wird  iii  ausreiciienü  betrachtet;  auch  mit  Schwellen  aus  Eisen- 
kcton  und  eisernen  Schwellen  von  I-Korra  werden  Versuche 
CtiuchL  Die  StOtie  liegen  fast  durch wq[  gecenelaander  ver*  | 
seilt,  die  Spur  betragt  genau  1435  mm;  die  Spurerweiternng  | 
t^ci  ."Ii  VI   Krümmungsradius  beträgt  beispielsweise  t,.i  nmi. 
Bemerkenswert  ist  die  außerordentliche  groik  Zahl  der  Schwellen i 
i9— 20  SehweHen  fQr  eine  10  m.  Schiene  sind  nichts  Seltenes. 
Aalfallcnd  ist  die  außerordentlich  lose  V'crbindtinR  zwischen  I 
Schwelle  und  Schiene,  die  Hakennägel  lassen  dem  Schienenfuß  | 
■ebt  2-10  mm  senkrechtes  Spiel  und  geben  nur  seitliche  Be- 
(notung,  die  Verschiebung  der  Schwellen  aus  ihrer  anfäng- 
Hdien  Lage  und  ihre  Abnutzung  ist  daher  sehr  hoch,  um  so 
nehr  als  SchwLilcntränkung  bisher  nicht  ühlicli  ist;  die  durch- 
schnittliche Erhaltungsdauer  der  Schwellen  beträgt  daher  nur 
etwa  7  Jahre  gegen  2S— 30  in  Frankreicii.  Trotz  der  auf- 
fallend schlechten  Befestigung  ist  der  Gang  der  Fahrzeuge  auf  ' 
amerikanischen  Oleisen  auUerordentlich  sanft,  die  Ursache  da-  | 
!ür  kann  nicht  nur  in  der  Bevorzugung  der  Drehgcstellwagen 
und  der  soliden  Bauart  der  Ai/bna/ui -Wagen  mit  dreiachsigen  | 
Drehgestellen  und  starken  hfllzemen  Wagenkasten  gesucht  i 
werden,  da  auch  auf  den  Maschinen  die  Slöüe  sich  wenig 
fühlbar  machen.   Als  Gründe  werden  vielmehr  bezeichnet: 

1.  die  StoUverbindungen  sind  besonders  fest, 

2.  die  iraSe  Zahl  der  Schwellen, 


i.  die  vorher  beschriebene  lose  Verbindung  zwischen 
ScblenenftiB  mti  SdnMOe. 

Beim  Befahren  des  Oiefees  hebt  und  senkt  sich  die  Schiene 
allein,  ohne  die  Schwelle  zu  beeinflussen,  es  findet  daher  nur, 
eine  himmernde  Wirkung  zwischen  Schiene  und  Schwelle  statt 
nicht  zwischen  Schwelle  und  Packung.  (Revue  gtnMbt  des 
chemins  de  fer  \W,  Bd.  1,  S.  61— 70.)  S. 

Plattrormwagen  für  24  m  lange  Schienen.  \ Lambert.)  Für 
den  I  ransport  von  Schienen  bis  24  m  Llnge.  w  ie  sie  in  den 
Hütten  des  LOtUcher  Beckens  viel  gewalzt  werden,  haben  die 
Nord- Belgischen  Bahnen  neue  Piatlfomwegen  n^  iwei  swtf- 
achsigen  Drehgestellen  hl  Dienst  geslelM,  die  folgende  Anfor. 
derungen  erfüllen: 

1.  Truisport  von  40  t  Schienen  von  15— 24  m  LInge. 

2.  Durchfahren  von  Kurven  mit  2ha  m  Halbmesser  und 
inschüeüender  Oq^kurve  ohne  in  das  Proül  zu 
schlagen. 

3.  Durchfahren  der  auf  den  Gleisen  der  Werke  \orkom- 
menden  Kurven  von  90  m  Halbmesser,  jedoch  ohne 
Berücksichtigung  des  Profils. 

Die  Wagen  sind  außerordentlich  schmal  gebaut,  um  hei 
der  bedeutenden  Llnge  der  Plattform  (24,2  m)  das  Durchfahren 
enger  Kur\'en  unter  Berflcksichtigung  des  Profils  zu  gestatten. 
Die  Entfernung  von  .Mitte  bis  .Mitte  l)reh^;estell  beträgt  18  m. 
die  Länge  über  die  V\xiitx  25,i  m.  Die  iußerste  Breite  der 
Plattform  ist  2,12  m.  Dk  Plattform  ntht  unter  VermMlang  von 
zwei  Rollkreisen  aus  Stahlformgutl  auf  den  nach  dem  Diamcnd- 
Typ  gebauten  Drehgestellen,  deren  jedes  fiir  sich  durch  eine 
vierklotzige  Handbremse  gebremst  wird.  Die  beiden  LlngS- 
träger  der  Plattform  sind  aus  je  zwei  C- Eisen  von  .^00  mm 
Höhe  gebildet,  die  durch  Querträger  verbunden  sind,  jeder  der 
Längsträger  ist  dann  durch  ein  Sprengewerk  von  höchst  be- 
achtenswerter Bauart  versteift.  Um  das  Gewicht  möglichst 
gering  tu  halten,  sind  als  Zugglieder  dieses  Sgrengewerfcs, 
nämlich  starke  Drahtseile,  sogen,  .geschlossene  Kabel",  ver- 
wendet, und  zwar  für  das  mittlere,  dreieckförmige  Sprenge- 
werk  efai  Kabel  von  20  mm  Durdmi..  fflr  das  diesem  fiber> 
gelagerte  Sprengewerk  mit  drei  Druckgliedern  ein  Kabel  vor» 
35  mm,  für  das  die  äuliersten  Druckstäbe  umfassende  dritte 
Sprengewerk  ein  Seil  von  40  mm  Dicke;  da  die  Festigkeit  des 
für  die  Seile  verwendeten  AAaterials  I2000k<.|ca  betrigt.  so 
genügte  ein  dreifach  schwf  cherer  Quersctmitt,  wie  er  bei  Ver- 
wendung starrer  Zugstaiimr]  rjrf  irderlich  gewesen  wäre  Die 
Druckgiieder  iutbcn  Kreuzquerschnitt.  Die  Ikfesligungsstücke 
fiir  die  Kabel  abid  aus  StablibnngoQ  henneatelll.  die  Kabel  in 
ihnen  nacb^telHiar.  Da  die  Puffermitte  tiefer  als  die  Plaltform- 
böhe  hegt,  ist  für  den  AnschhiU  des  StuUapparates  eine  be- 
sondere Traverse  aus  Stahlformguß  angebracht.  Das  Leer- 
gewicht des  Fahrzeugs  betragt  24,8  t.  (Revue  g^nirale  des 
chemfan  de  fer  1907,  I.  S.  71-79  )  & 

Lokomotivbau. 

Zweiachsige  Lokomotiven  für  Vorortverkehr  und  für  Neben- 
bahnen.  Bei  Biseabehnmotorwagen  sind  an  derBelriebemasciHne 

häufig  Reparaturen  notwendig,  der  Wagen  selbst  beansprucht 
viel  weniger  Aufmerksamkeit  Dnrch  diese  Ausbesserungen 
wird  der  Motorwagen  imnötigerweise  lange  aufier  Betrieb  ge- 
setzt. Darum  ist  man  in  England  dazu  iibeisefaqgen,  Motor 
und  Wagen  voneinander  zu  trennen.  Von  der  London  ar  d 

South  Wfstfrn  Ritilaiiv  \v  erden  zu  diesem  Zw  l-v-.-  kleine  TendL-r- 
iokorootiven  mit  vier  Rädern  benutzt  Die  Uampfzylinder  sind 
aoBerhalb  der  Itehmens.  be^en  250  mm  Dnrelim.  und  350  mm 
Hub  tind  sind  mit  Ui.r/vr/.wr/i  -  Schiebersteuerung  versehen. 
Die  Zylinder  sind  schiel  angeordnet  und  trelijcn  die  hintere 
Lokomoiivachsc.  Kuppelachsen  sind  nicht  voriianden.  Die 
Ixikomotivc  hat  24  t  Dienstge wicht,  lo  at  Damplöherdruck,  die 
Rlder  haben  915  mm  Durchm.,  die  gesamte  Hdstilehe  betrigt 
53  qm. 
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Der  Zug  besteht  aus  zwei  Durchgangswagen,  hat  out  eine 

Klasse  iMid  kann  1 13  Personen  aufnehmen.  Im  letzten  Wagen 
ist  für  den  Führer  an  der  Stirnseite  ein  besonderer  Raum  vor- 
lianiten,  für  die  Leitung  des  Zuges,  wenn  sich  die  Lokomotive 
bei  der  Fahrt  am  Eade  desselben  befindet  (The  Railway 
Gasette  1907.  S.  31.)  W. 

teliiipf efte  Vtofsyliiideff-VerbaadlolHHmythw  fDr  Argen- 
tinien, Rfbaut  von  /iorsi^r-BcrWn,  mit  I  w  Sjurrweih-  Die  Räder 
besitzen  hier  eine  ungewöhnliche  Anordnung-  Die  ersten  drei 
Achsen  sind  zu  ^em  Drehgestell  mit  großer  Kurvenbeweg- 
lichlceit  vereinig;L  Die  erste  Aclise  tragt  die  kleinen  Fübniqgs- 
rSder,  die  zwdie  and  dritte  Achse  sind  gekuppelt  und  werden 
von  den  Niederdruckzylindern  getrieben.  Die  letzten  drei  mit 
einander  gekuppelten  Achsen  sind  mit  dem  Rahmen  verbunden, 
auf  sie  wirken  die  HochdnidBylmder.  Dte  Damptsythider  stnd 
außerhalb  des  Rahmen«  hintereinander  angeordnet.  Die  Ver- 
bindung der  Dampfröhren  von  den  Hochdruckzylindern  zu  den 
Niederdruck-  oder  vorderen  Zylindern  ist  einfach  und  iSßt  ohne 
Zwang  seitliches  und  senicrechtes  Spiei  zu.  Als  Feuerungs- 
matrrial  kann  neben  Sttinldohla  auch  Hotz  verwandt  werden. 
(The  Railway  Oazette  1907,  S.  179.)  IK 

riateriallenkunde. 

Metalllacbcs  Mob.  (v.  ßoüoa.^  Bisher  hatten  die  Versuche, 

das  seltene  Element  Niob  aus  seinen  Sauerstoffverbindungen 
zu  reduzieren,  nur  unreine  Produkte  ergeben.  Bi>l!on  ^c-w^nw 
nach  dein  (}o/i/st/tmu/ti.ch(n  Verfahren  durch  Reduktion  mit 
Aluminiumpulver  aus  250  g  Niobpentoxyd  120  g  metallisches 
Niob,  das  noch  etwa  3  v.  H,  Aluminium  enthielt.  Dieses  un- 
rt  iiie  .Mrtall  schmolz  i-r  irit  Hilfe  des  elektrisclicii  Flaninicn- 
bügens  im  luftleeren  i^aunie  solaoge.  bis  alles  Aluminium  ver- 
dampft war:  die  Rein^ung  von  20  g  Rohmetall  beanspruchte 
etwa  LS  Stunden  bei  tS.S  .Amp.  und  -40  Volt  Dahei  verdampfte 
auch  ein  Teil  des  Niobs,  das  sich  au  den  Wandungen  als 
schwarzer  Beschlag  absetzte  Das  übr^  gebliebene  chemisch 
reine  Niob  hat  eine  Dichte  von  12.7;  es  ist  etwa  ebenso  welch 
als  Schmiedeeisen,  laßt  sich  zu  dflnnem  Blech  Tbis  zu  o,05  mm) 

au^u  al/en  iin.l  mit  der  Schere  in  fciiii;  Streifen  schneiden.  Das 
Drahtziehen  stöUt  auf  Schwierigkeiten.  Bei  Rotglut  läUt  es  sich 
schweiOen.  Sein  spezifiseher  elektrischer  Widerstand  betragt 
für  einen  Sfn-ifcr-  •.nn  i  ni  Länge  und  1  i\wm  f,>ucr?:cfinitt 
0.187;  seine  ;.pe/itisci)e  Wärme  ist  ••.U7I;  seine  Alomw äriiie 
6.57  fügt  sich  dem  Gesetze  von  Dulong  und  l'flil.  Als  Anode 
in  veniAnnler  Schwefelsäure  wird  das  Niob  passiv;  es  lüßt 
Ähnlich  dem  Aluminium  Strom  i*ur  in  einer  Richtung  durch,  so 
daß  es  als  Gleichrichter  fiir  Wechselstrom  benutzt  werden  kann. 
Der  Schmelzpunkt  liegt  bei  1950*.  Beim  Glühen  in  Wasser- 
stoff verwandelt  sich  das  Niob  in  NbH,  ein  dunkelgraues 
Pulver,  las  an  der  Luft  m  I'entowd  verbrennt  .\n  der  l.iift 
oxydier!  sich  erhitztes  Niob  nur  langsam.  Salpetersäure,  Salz- 
säure, Königswasser,  konzentrierte  SchwehisSure  greifen  auch 
beim  Kochen  reines  Niob  nicht  an.  In  warmer  Flußsäure  löst 
^ch  das  Metall  langsam  auf,  sehr  rasch  in  Berührung  mit 
Platin.  Von  schmelzendem  Alkali  und  Salpeter  wird  das  Nlob 
als  niobsaures  Salz  aufgelöst. 

Kleine  Mengen  von  Niobmetatl  hissen  sich  auch  gewinnen, 
wenn  man  Niobpento.xyd  mit  Paraffin  vermischt,  die  so  ge- 
wonnene bildsame  Masse  zu  Fäden  verarbeitet  und  diese  Fftden 
durch  Kohlenpulver  Iwi  WaOghit  zu  Tetroxyd  rednaert  und 
schließlich  diese  Tetroxydfadcn  im  Vakuum  durch  Wechsel- 
Strom  zum  Glühen  erhitzt.  Durch  den  Strom  werden  die  Fäden 
allmUdich  'm  Metall  umgewandelt,  wihrend  Sauerslofifgas  frei 
wild. 

Zur  Ver«'endnng  in  QHIhlampen  eignet  ^h  das  Niob  im 

(iegeiisat/  mm  Tarita!  nicht.  '.\ei:  ilas  Niob  im  Vakuum  stark 
verdampft  und  zu  leicht  schmilzt.  (Z.  L  Elektrochemie  1907. 
S.  145-149.)  A. 

Verfilschanc  von  Mennige.    (.1.  Reiusih.x    V.wm  Streichen  ge- 
lieferte Mennige  bestand  zu  59  v.  H.  aus  Schwerspat,  der  mit 


einem  TeeiforiMtolT  rot  geOirbt  war.  Bioe  l*rabe,  die  ab 

„chemisch  reine  Mennige"  bezeichnet  war.  bc-fand  sogar  lu 
92  v.  h.  aus  gefärbtem  Schwerspat!  (Bericiu  des  chemischeD 
Untersuchumaamtes  der  Stadt  Altnia  für  das  Jihr  im. 
S.  31.)  A 

Straßen-  und  Klebibahnen. 

Oberfiachen-Kontaktsystetn.  (k'imhninner  \  Auf  der  I.incoJne- 
Straßenbahn  ist  mit  vorzüglichen)  Hrlolge  seil  Anfang 
das  Ori/fit/is-BftM/  scho  Knopfkontakt-System  in  Betrieb.  Sei 
demselben  ist  unter  dem  Pflaster  in  dickwandigen  Steingut rChn 
ehi  bfainkes  StromzufOhrungskabel  verlegt.  In  Abstanden  m 
3  ni  find  die  dnrcl-  krliftige  Oranitu  urfcl  gestützten  Kontitt- 
apparate  durch  Steingutaufsätze  an  die  Höhren  angeschlossen. 
Dtr  twweglidhe  Ttf I  den  Kontaktapparate«  wird  durch  ckm 
an  dem  Motorwagen  angebrachti-ti  I-lfkiron-.iL'neten.  entgegen 
einer  Federkraft,  nach  abwärts  j;edriicl<t,  so  daii  der  Kohletui 
des  beweglichen  Teiles  das  Stromzuführungskabel  berührt  und 
den  Knopf  unter  Spannung  setzt.  Die  t-'eder  bebt  nacti  Vor- 
beifahrt des  Wagens  den  Kohlekonfakr  wieder  empor  und  der 

Knopf  wird  daher  sellisttälig  wieder  spatinun^sliis.   [)i'r  Str3:i:' 
abnehmer  besieht  aus  einer  größeren  Anzahl  ketienartig  ver- 
bundener Qlieder.  SoHte  durch  Versagen  ein  Knopf  ntn 
SpanntMin  !ileiben,       wird  durch  einen  am  I-!ntle  de-  \V:.:^i 
angebrachten   Konlakthebcl  ein  Automat  gespeist,  dir  ose 
Wsgenstromkrcis  unterbricht  und  hierdurch  auf  die  Uan|l>- 
mäßigkeit  aufmerksam  macht.    Zur  Erregung  der  EtektroBaj- 
nete  auf  dem  Wagen  dient  eine  Akkumulatorenbatterie 
18  Volt  Spannung.    Versuche  mit  der  Hüchslgeschwindiuiii 
der  verwendeten  Fahrzeuge  (32     j^i^i  ergaben  emceiawaai- 
tnto  StronnniNihntng.  {Schweizerische  eloktrotechnisclw  Zrii- 
Sdllift  1907,  S.  61-62.)  Pr. 

Ueberwachuntr  clcktro-majfnettscher  Bremsen,    i  lfa/;M.'r  i 
Isolationsfchler  an  den    zur  Kurzschlußbremsimg  dineiidcn 
Kabeln  eines  elektrisch  angetfiebenen  Fahrzeuges  werden  d^nr 
leicht  unbemerkt  bleiben,  wenn  durch  den  Fehler  weder  tsc 
Unteibrediung  noch  ein  Kurzschluß  des  Stromes,  sondern  iw 
ein  .Nebetischliii;  zn  den  .Magiietwieklungfn  der  .Moturer  'r- 
gestellt  wird  und  wenn  ferner  diese  Stromableilung  nur  ixu* 
Bremsen  auftritt.  Letzteres  ist  sehr  wohl  mdglich.  dt  At» 
die  nicht  ;^a:iz  festverleglen  Kalnl  in  der  r-ahrlrichtiing  ans* 
schwingen  und  sich  mit  ilircr  durch  Beschädigung  der  L"* 
hüllung  mehr  oder  weniger  frei  liegenden  Seele  gegen  Eist"' 
teile  legen  k&nnen.   Da  der  Nebenschluß  zu  den  MspKt- 
Wicklungen  eine  Verminderung  des  Ankerstromes  zur 
hat.  werden  Beschädigun).;en  durch  Ueherlaslung  der  Ksbc- 
wie  bei  anderen  Kurzschlüssen  nicht  auftreten,  und  die  ferner 
vorhandene  verminderte  Bremswirkung  wird  meist  erst  u 
!:iUlich  eine.";  Unglücksfalles  an  dem  Versagen  der  Kurzschlaü- 
bremsc  wahrgenommen.    Um  letzteres  zu  vermeiden,  setzt 
Kramer  die  bei  der  Fahrt  nicht  benutzten  Bremskabel  üv 
einen  kleinen  Apparat  unter  Spannung.    Der  Apparat  eolUli  ^ 
einen  dünnen  Kupferdraht,  der  bei  Isolationsfehlern  dottli  *•  \ 
auftretenden  starken  Strom  /cersiort  wird  und  dann  eine  Si:'i.i  •• 
frei  gibt,  die  unter  dem  Einfluß  einer  Feder  sich  in  eine  so  clic 
Lage  dreht,  daß  unter  dem  Fenster  In  der  DtO^^« 
Apparates  das  Gcfahrzcichcn  erscheint.    Deutsche  Slra'Jw- 
und  Kleinbahnzcilung  1907,  S.  107-10»  und  S.  130-13^  | 

Zahnrider  fUr  Motorwagen.  Die  neuen  von  der  /.Va/'- 
fmmway  tiquipment  Company  in  Birmii^ttiam  gebauten  Zabit 
rader  bestehen  aus  drei  Teilen,  von  denen  der  Biillle» 

Speichen  versehene  zylindrische  Teil  auf  die  Wagcnachse  «i»' 
gepreßt  und  erst  auf  diesen  die  beiden  |ialbkr«isfön'"«'^  f 
Zahnsegmente  mit  entsprechend  großer  Inneobohrung  i»"'^ 
[•infügung  einer  Feder  rtir  Cebertragung  des  Dretanom*"* 
aufgesetzt  werden.  W  ie  ohne  weiteres  erkennbar,  sind '1" 
die  nach  .Abnutzung  der  Zähne  zu  erneuernden  Teile  lei*.h'^ 
und  daher  billiger  als  bei  der  früheren  Bauart.  Os» 
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i»t  unbeßrenzt  verwendbar  und  kann  nach  Verbrauch  einer 
Adue  auf  eine  neue  au^eprettt  werden.  Die  höheren  An- 
scbaflun^kosten  macben  tieh  «taber  auf  feden  Fall  bexahlL 
iStreet  Ralway  Jodraal  1907,  Bd.  1  S.  220.}  Pr. 

WiKcabelettchtuBg.  (laHor  )  Bei  Ueberlandlinii-'i  liSLSt  es  sich 
nicht  vermeiden,  daß  in  der  Oberleitung  starke  Spaiinungs-  j 
äbfiJle  auftreten  und  daU  daher  die  an  den  Qiahlampeit  des 
Wngens  vortttodeae  Spannung  sich  ebenso  wie  deren  Leucbt- 
knil  stark  lodert  Bs  stnd  bereits  Apparate  gebaut  worden, 
die  selbsttätig  diese  Spannungsschwai;kuiifc;tti  durcli  Ab- 
ichalien  von  Lampen  oder  durch  Regeln  eines  Vorschaltwider- 
«tnto  ausreichen.  Anf  «iotadiere  Wehe  liSt  sidi  fedoch 
gtsiS  den  Angaben  des  Verfassers  der  L'ebelstand  behtbett, 
ucnn  man  mit  dem  Koinpressor-Motor  eine  besondere  Bc- 
ieiichiiingsdynaino  antreibt.  Die  dann  verfügbare  niedere 
Spinnung  ist  zugleich  von  Vorteil  für  den  Betrieb  eines  Schein- 
werfers mit  einer  Bogenlampe  an  der  Vorderseite  des  Wagens, 
da  die  sonst  in  den  Vorschaltwiderständen  zu  vernichtende 
(roQe  Eoergienieng^  ganz  erbeblich  verringert  wird.  Die  Ver- 
veadung  des  Scheinwerfers  ist  anderseits  lür  Ueberlandbahnen 
jcboiei!,  da  sieb  dann  die  Strecke  bei  klarem  Wetter  auf 
etwa  lüüu  m  und  bei  Nebel.  Regen  uUer  Schnee  noch  bis  auf  i 
etwa  150  m  weit  flberbüclEen  llOt  und  hierdurch  wesentlich  | 
die  VcTkchrssicherheit  gefördert  wird.  (Street  Ratlway  Journal  [ 
mi,  Bd.  I  S.  2I.S-217  *        _  Pr. 

I 

Technische  Chemie.  j 

bctunilzen  vun  Chlorkailum  mit  Ctilornatriuni.    '  hurnakini' 
wtd  /.t-niczusnyj     (jeschtnulzene  Ciemische  von  Chlorkaliutn 
Iii  Chlornatrium  haben  eine  tiefste  Scbniclzteinperatur  (664  <>> 
bei  einem  Qehait  von  SO— 51  Molekularprozenten  Chlorkalium. 
.■5  scheiJcl  ^ii'li  aller  kein  euteklisiiics  (letneiij^c  ;ius,  -miükTri 
es  bilden  sich  MixUkristaüf,  die  bei  weiterer  Abkühlung  unter 
iietrlcMiicher  Wlnneentwicitiung  terfaflen:  dabei  wird  die  i 
kbrc  .Mas^se  weiß  und  iind;irc!i5ich1iR     Die  I 'iiu-andltKii.'s- 
lemperatur  ändert  sich  je  nach  der  Zusammensetzung  zwischen 
den  Qrenzen  407  <*  und  300*;  dnrcb  rasches  AbltOhlen  icann 
man  die  Umwandlung  verzAgern.  1 
Gemische  von  Bromkalium  mit  Brnmnatrium  bilden  beim  ' 
Erstarren  .Mischkristalle,  die  beim  Abkühlen  nicht  merklich  zcr-  , 
fallen:  das  gleiche  gilt  von  den  Jodsalzcn.  Dagegen  bilden  ; 
die  Pluorsali«  nur  im  besdirlnkten  MaOe  Mischkristalle,  da  ' 
sich  in  fcstc-iii  FluorkaliuMi  nur  17  v.  H  l'liiornatrii:ni  und  um- 
gekehrt in  Fluornatrium  weniger  als  3  v.  H.  i-'luorkalium  löst. 
(ZeMsctar.f.  aiMMignn.  Oiente  1907,  Bd.  52,  S.  186-201.)  A. 

Wasserkraftanlagen. 

Wtsscrkraftaillage  Rcznau.  Das  HIeklnzitätswerk  Htiiittu  \ 
'Schweiz)  nOlzt  das  Gefälle  der  Aare  z\^-ischen  der  Einmündung 
der  Limmat  imd  der  Ortschaft  Bien  auf  7000  m  Llnge  aus. 
Das  Gefalle  wird  auf  einen  Punkt  konzentriert  dadurch,  daU 
i.  oberhalb  ein  bewegliches  Stauwehr  angelegt  ist,  2.  das  ge- 
staute Wasser  durch  den  Oberwasserkanal  tum  Ttirblnenhans 
geführt  wird.  Die  Wassermenge  beträgt  während  .^.l'J  Tagen 
mindestens  195  cbm,  während  20  Tagen  1000  «■'■°>ok.  Die 
MMctainenkapa^t  erreicht  einschL  einer  Dimpfreserve  von 
TOOOPS  aber  20  000  PS.  Der  Bau  wurde  im  November  1898 
begonnen  und  wie  folgt  vollendet:  der  gesamte  bauliche  Teil 
und  die  sechs  ersten  (icneratorturbincngmppen  nebst  Erregern 
von  Anfang  1898  bis  November  1902;  drei  weitere  Oenerator- 
turttmengruppen  von  Juni  1903  bis  Mal  1904;  die  zwei  letzten 
.Maschinengruppen  von  Juli  l'^fll  bis  Aiif;iisl  l'>ri.>:  die  Dampf- 
kraftanlage mit  drei  Kesseln  und  einer  Danipflurbineiigruppe 
von  Desember  1904  bis  Deiember  l<i0S:  drei  weitere  iCeseel 
und  die  zweite  DampfturbincnRruppc  von  Mai  1906  bis  Novem- 
t>er  1906:  die  Betriebscrötfnung  fand  im  Herbst  1902  statt.  | 

Da  das  Odlnde  sich  zum  Aufstau  eignete,  wurden  mit  | 

Ausnahme  eines  hSO  m  langen  Hochvvasscrdammes  keine  1 
gfOüercn    Kunstbauten  erforderlich.    Das  Stauwehr  ist  als  ' 


Schützenwehr  (System  üloney)  ausgebildet  und  besteht  aus 
sieben  Oeffnungen  von  je  15  m  I.  W.  Das  Wehr  ist  gant  auf 
feltigen  Untergrund  eingebettet:  die  Aufiageflichen  der  Schätzen 
sind  durchweg  mit  ^uLIcisernen  Platten  armiert;  Wehrschwellcn 
und  Wehrpfeiler  sind  in  Zementbeton  ausgeführt;  auf  den 
Pfellem  Begt  eine  Parallel  -  Pachwerktriger  -  DienstbrOcfce,  auf 
deren  Obergurt  di^-  Aiifzugsmcchanismen  der  Schützen  ange- 
ordnet sind.  Die  Schützen  sind  6,30  ni  hoch,  jede  besteht  aus 
sieben  wagerecht  angelegten  Pachwerktr^ern,  an  die  sich  ober- 
waaaerseita  eine  ebeoe  Blecbwand  legt  Zur  Abdichtuag  der 
ScfiOtren  dienen  eichene  Balken.  Die  Pahrung  der  Sdifltzea 
ti-f-.:!^;t  Jurcf'.  Ri iIIiTi'.'.'.-ik.'t.Mi  rjii-  Hi,'\vr;..;i:nK  crfolgt  von  Hand 
oder  durch  einen  »  PS  Drehstrommotor.  Der  1 180  m  lange 
Oberwasaerfanal  mit  0,15%  QeliUie  ist  in  kiesige  Temin 

eingeschnitten  Snhlcnbreife  42  m,  Böschung  zweifüßig.  Der 
Kanaieinlaui  ist  fast  senkrecht  zum  Stromstrich  angeordnet:  er 
besteht  aus  zwei  gemauerten  Widerlagern  und  eisernen  BSckcn, 
die  in  5  m  breites,  in  den  Felsen  fundiertes  Sohlenmauerwerk 
verankert  stnd.  Die  Oeffnungen  sind  durch  15  einfache,  eiserne 
Schützei;  aiisciilieLliai' 

Das  i  urbinenliaus  ist  sctiräg  zur  Kanalacbsc  angeordnet. 
Der  UnteriM«  Ist  hi  Beton  ausgeführt  und  fn  den  Alluvtal» 

IJntergrutul  so  tief  versenkt,  wie  sich  als  nntwondit;  heraus- 
stellte, um  die  rurbiiieiilage  gegen  Selzen.  Unlerwaschungen 
und  Aultrieb  ^her  211  stellen.  Bs  enthäll  Ii  Kammern  ISr 
(iencralor-  und  2  für  ürregerlurbinen.  An  das  Turhinenhaus 
ist  eine  l-ischtrcppc  und  eine  Kahnschicuse  angebaut,  sodann 
das  Kessel-  und  .Maschmenhaus  zurAufnahme  der  Dampfturbinen, 
an  die  entgegengesetzte  Stirnseite  des  Turbinenhauses  ist  das 
Schalthaus  angebaut. 

Für  alle  unter  Wasser  auszuführciideii  Arbeiten  wurde  das 
pneumatische  Verfahren  angewendet  und  zwar  mit  Hilfe  von 
•CaisMMsfixes'.von  .Caissons mobileB*  und  .Caissons flottantes'. 
Die  Aushebung  des  Oberwasserkauais  erfolgte  durch  Trocken- 
baggerung. 

Die  Wasaerturbinenanfaqte  besteht  aus  1 1  Oeneratorlurbinen 
und  2  Rrregerturbinen  (wovon  eine  Reserve).  Die  Turbinen- 
anlage iimfaOt  femer  einen  90  m  breiten  Hinlaufrechen.  t.1  Bin- 

laUi-il'.iil/eit,  2  Prelifilpumpeii,  eine  I'iei.'.ülleitiini;  mit  /ulieliör 
und  eine  Entwässerungsanlage.  Bei  der  Anlage  galt  als  I  laupt- 
grundsatz,  dafi  das  Werk,  ehnnal  In  Betrieb  gesetzt,  nidit  mehr 
abgestellt  werden  darf:  es  kennen  laher  alle  Revisionen  und 
ReparaUiicn  ohne  HetrieObStorung  vorgenommen  werden. 

Die  (ieneratorturbincn  sind  zum  Zwecke  einer  rationellen, 
direkten  Kupplung  mit  den  Generatoren  drelstullg  angeordnet: 
sie  arbeiten  mit  «6.6  i^«>'^Min.  Rs  stnd  zwei  Arten  von  Tur- 
binen voriianden :  Niederwass.  I-  .ml;  I  ln.hwas>etbiirbinen.  Die 
ersten  (.wovon  zuerst  0  aufgestellt^  leisten  7.S0  PS  bei  3,3  m 
und  1000 1%  bei  3.9  ffl  OeMlle:  bei  höheren  Qefllien  sind  sie 
bis  1200  PS  belastet  worden.  t)ic  fünf  Hochwasserlurbinen 
leisten  '»iio  PS  bei  3.2  m  und  1200  PS  bei  3.7  m  Gefälle.  Der 
Betheb  ist  so  eingerichtet,  daü  bei  NMederwasser  zunächst  die 
sechs  Niederwasaertarfainen  voll  belastet  und  mit  Zunahme  der 
Wassermenge  die  Hochwasserturbtnen  nacheinander  ziigeschaltet 
werden.  Der  Wirkungss;rad  für  die  Hocliwasserturbinen  wurde 
bei  A,Z\)  m  Bruttogefälle  zu  oo  v.  H.  garantiert,  was  bei  Ver- 
suchen erreicht  wurde.  Die  fiRederwaaserturbioea  eigaben  bei 
4.40  m  (lefalU  i:tui  I OSO  PS  Leislung  81  V.  t1.  Wirkung«grad 
(garantiert  76  v.  Iii 

Konstruktiv  untersdiekien  sich  die  Hochwasserturbinen  von 
den  Niederwasserturbinen  dadurch.  daU  bei  den  letzteren  die 
Eintrittsbreite  und  somit  die  DurchfluLmucrschnitte  wesentlich 
grOUer  sind.  Die  Laufräder  haben  m  äuLiercn  Durcbm.. 
sie  sind  derart  angeordnet,  daU  das  untere  und  das  oberste 
Laufrad  nach  unten,  und  das  mlttlara  aadi  oben  aus^Gt.  Das 
letzte  Laufrad  ;iiit  Vollscheiba dient glddizdHg  als  Eotltstungs- 
kolben  für  den  Rotor. 

Die  Regulierui^  erfolgt  von  einer  gemeinschaftlichen  ver- 
tikalcn  Welle  aus  auf  alle  drei  Kränze  gleichzeitig  und  zwar 
mittels  drehbar  in  die  Leitkanäle  passend  eingebauter  Znngen- 


ZaitschriHenschau. 
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Schieber.   Der  TitfbineilStupf  ist  teilweise  hydraulisch  entlastet  ■ 
iimJ  mit  Wasserkühlung  versehen;  das  Oesamtgewicbt  des  j 
Rotors  betrügt  45  t.   Die  Regulatoren  werden'mit  PreOQlMrie- 
benumllnbeo  einen  wagereehtingeQrdnetenDifferentialkolben.  I 


Die  OeMraeloinlage  ist  als  Zentralanlage  mit  großen  R(Mn^ 
anlagen  angeordnet.  (Portsetzung  fblfl^.)  (SchweiMtfacbeBw- 
xeituag  1907,  $.67—73.  85—68,  9S-99  und  114-116.) 

A  M. 


Bücherschau. 


Handbvoh  der  elektrolylischen  Melallnieder«chlftge.  Von 
Ur.  Georg  Langbein.  O.Auflage.  Leipzig  1906.  Julius 
Ktinkhardt. 

Der  Verfasser  hat  d.i^.  Buch  in  erster  LiniL  t.ir  nine  zahl- 
reichen (ieschäftsfreuiidc  geschrieben;  es  soll  also  ein  praktisches 
Hamlliuch  sein,  das,  ohne  besondere  Vorkenntnisse  vorauszu- 
setzen, über  die  Theorie  kurz  unlcrrichlet  und  die  Hinrichtung 
einer  Kalvanoplastischen  Anstalt,  die  Zusammensetzung  der  Bäder, 
die  Vor-  und  Nachbehandlung  der  Metallwaren  usw.  eingehend 
bespricht.  Auf  (jrund  seiner  groilen  eigenen  Erfahrung  wird 
Langbein  dieser  Aufgabe  gerecht.  Das  Buch  ist  zu  empfehlen. 

Arndt 


Deutsches  Patentrecht  fOr  Chemiker.    Von  Dr.jUir 

hphraim.    Halle  l'Mi"     Wilhelm  Knapp. 

In  dem  rührigen  \'erlaße  von  IC.  Knapp  ist  al^  2^  Bin; 
der  Monographien  üfivi  .i-iitjeA  :'.iiL;tc  ["-lek'mciitfnuc  das  > -i^-i 
Buch  erschienen,  das  unter  steter  (kviii;-i;i:inic  auf  zati;'r.c''- 
praktisclie  Beispiele,  die  der  chemischen  (*aien'literatur  (r.\\y}-- 
men  sind,  alle  wichtigen  Patentfragen  gri;:idl:ch  erörtert.  In  .A.-- 
betracht  der  vielen  Schwierigkeiti.ii.  die  auf  diesem  Sondcr^t- 
hiete  <if1  auftauchen,  wird  das  umfangreiche  Werk  \ieleHÖKair 
keri  willkommen  sein,  wenngleich  seine  Spraclie  leider  in  aldl 
wenigen  ätellen  schwerfUliges  .iuristendeutsch  ist. 

An«. 


ßei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


BUfMsMn  Beispielen  Von  Heinrich  Mlffrim.  Ingenieur  in 
Stuten  Mit  78  Abb.  Wiesbaden,  IV06.  C.  W.  Kreidet. 
Preis  geh.  M.  2«B0. 


Die  ThenM^yntmlik  der  B—pl^mbinse.  Von  FrHi  Knmß.  Iqge- 

nieur,  behfirdlich  autorisierter  Inspektor  der  Diimpfkessel-Unler- 
sucliuttfis-  und  Veniiiierung^eseUs^ltaß  in  Wien.  Mit  17  Abb. 
Berlio,  1907.  Julius  Springer.  Preis  geh.  Ha,-. 

Das  gezogene  und  das  ziehende  Rad.  Die  Wechselwirkung  zwischen 
Rad  und  Siralle  und  die  Radlinie.  Von  Qravtnhorst.  Baurat. 
Landesbauinspektor  zu  Stade.  Mit  20  Abb.  Wiesbaden.  1W6. 
C.  W.  Kreidet.  Preis  geh.  M.  1,60. 


Die  wisseneeheMMMi  «rundlaien  der  ElelilretBshnk.  ValV. 

Oustav  Henisdtkr.  Zweit?-  erweiterte  Auflage  von  „."jr- 
tismus  und  E:lcktrizität  mit  Rücksicht  auf  die  BcdüiiaiiK^ 
Praxis",  Mit  4KQ  Abb.  Berlin,  1907.  Julh»  SprieBV.  Pm 
geh  .W  12,—.  geb.  M  \^.2<^. 
Oer  Schneldsr  vsa  Ulm.  Ueschichte  eines  201  Jahre  :l  '.tu 
Geborenen.  Von  Max  Eylh.  In  zwei  Bänden.  Stuttgart  ud 
Leipzig,  1907.  Deutsch«  Veriagsanstalt.  Preis  geii-M.&- 
geb.  M.  10.—. 

Theorie  der  Verbundbauten  In  Elsenbelen  «ad  ibre  laniidiii 

Von  (j.  Barkhausen,  Professor.  Geheimer  Regienmginl  * 
Mannover.  Mit  17  Abb.  Wiesbaden,  l^K)?.  C  W.  KrtiM 
Preis  feh.  M.  2,—. 


EinienndL 

(Ohne  Verantwortücbkelt  der  Redaktion.) 

Deut.Hche  Schiffbau-Ausstellung  Berlin  I'WS. 
Der  Verein  Deutscher  Schiffswerften  veranstaltet  vom  April 
bis  Oidober  «Mieten  Jahres  in  den  Muniea  des  neuen  Aus 

stclhingsgebäudes  am  Zoologischen  Garten  eine  DeiihrfieScfriffhait- 
Ausstellung,  welche  ein  umfassendes,  übersichtliches  Bild  des  der- 
zeitigen Standes  des  deutschen  Schiff  bauw  esens  bieten  soll.  In  der 
AussteUulig,  deren  Leitung  in  den  Minden  eines  Ausschusses 
liegt,  der  durch  seinen  Vorsitzenden  Herrn  Geh.  Reg.  >  Rat  Prof. 
Husley  vertreten  wird,  werden  Modelle  von  Schiffen,  .lachten 
und  Booten,  Schiffsmaschinen,  Schiffsicessein,  Milismaschinen  und 
Propeltem.  KafQt-  und  Sidoneinriclitungett,  sowie  SdiiffSausrlls- 
tungen  jeder  Art,  .Modelle  von  Häfen.  Dncks,  Werften.  Werk 
Stätten  usw., aiisgt  fiiiirte kleinere Schiffsmaschmen.Bootsmaschinen. 
Hilfsmaschinen  und  Motoren,  femer  Luxuskabinen,Schillslcaniniern. 
Scbiffbaumateriai,  SchiHswaüeo,  nautische  Instrumente,  kleine 
Jachten,  Ruder-  und  Motortmote.  endlich  Marineliteralur.  See- 
karlei-  .riir  .'^chnu  gestellt  werden. 

Die  Ausstellung  soll  im  Gegensatz  zu  weitläufigen  Welt- 
ausstellungen anf  Ideineai  Raum  ein  BIM  des  gesamten  deutschen 
Schiffbaues  und  der  mit  ihm  arbeitenden  Industrien  entrollen.  l;s 
sollen  deshalb  hauptsächlich  Modelle,  sow  ie  kleinere  Moiore  und 
Apinnite  auagsslelll  und.  wenn  ifgend  mflgHch,  im  Betriebe  vor« 


geführt  werden.    Als  Betriebskraft  steht  elektrische  Erefpe 
Verfügung.   Für  die  Aussteilung  grölicrcr  Motore  uad  twiai 
reicherer  Gegenstände  ist  die  Zustbrnnung  des  imMnf^ 
Schusses  erforderlich. 

Da  die  Werften  zum  grOBten  Teile  Sehifbaiodele  m  A«* 
Ausstellung  bringen,  so  eiMtlif        die  Reedereien  und  "^'^ 
dem  Schittbau  zusammenhängenden  Industrien  die  Bitte,  'ic>r.: 
SchifüRnodslte  anzumelden,  nm  Wiederiioinngen  eines  itnd  de 
selben  Modelles  /-.i   •.  ernieiLlet;     Die  Wt  rfti-n  a  erden  datür  it 
Schiffsmodelle  mit  einer  deutlichen  .Angalx-  der  t^cederei  versdxl 
für  welche  sie  das  Hahrzeug  geliefert  haben,  und  die  >W' ' 
!  der  für  ein  und  dieselbe  Firma  erbauten  Schiffe,  soweit  <se 
I  irgend  durehrohrtNir  ist,  zu  besonderen  Gruppen  vereinif;«  Ib- 
'  8»-'gcn  werden  die  Reedereien  gebeten,  tnöglicli>;  ■'^'i'"' 
;  Kajüteinrichtungen.  Luxuskabinen,  Kflcbeo,  Post-  und  VuniU^ 
.  räume  und  dergi.  entweder  in  wirkRcher  AusfBbfung  od«  b 
.  Modellen,  ferner  die  Modelle  ihrer  Oricks,  Landungsvorrichtur^f- 
I  l'ahrgasthalien  usw..  sowie  besondere  Schiffsausrüstuflg^^'- 
{  Stande  zur  Ausstellung  zu  bringen. 

Die  Ausstellung;  wollen  ai;lk'r  den  .1  kaiserlichen  Wfi**» 
I  .^1  deutsche  Schiffswerften  beschicken,  weiche  zusaoinicit  k1i<* 
I  5000  qni  Grundfläche  belegt  haben.  Auch  mehrere  greSs  Bm''': 

reien  haben  bereits  ihre  Beteiligung  zugesagt. 
I       Anmeldungen  sind  zu  richten  an  die  Deutsche  SclujH^ 
'  AussUUmv  fft^i»  ifOB,  Berlin  W.,  Ljeipsiger  Pleti  Iti^ 
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Weitere  Beiträge  zur  Untersuchung  der  Kräfteverteilung  aiu  Kecheu 

der  Siemens-Blockwerke. 

Von  Prof.  Ing.  Rolwrl  E4ler,  Wien. 


In  einem  vor  kurzer  Zeit  iT.<cIiiencncn  Aufsätze  (iIp.J. 
Hefl  7.  S.  104.  Flg.  13  und  14  d.  Hd.)  bespricht  Ober- 
inj;tnieur  L.  KohIJürst  die  von  mir  seinerzeit  durchgeführte 
Untersuchung  Jer  Kräfteverleilimg  an  den  Rechetizalmcn 
und  Jen  Ankcrscliiiciüen  der  .sVt'wt7;.v- Block  werke,  und  zwar 
sowohl  für  Dreieckzähne  i  Fi;;;  I .)  a.  a.  O.).  wie  sie  seit 
jeher  von  der  Siemens  &  Halske  A,-Q.  verwendet  werden, 
libaudi  fOr  Vieferkxäfine  (Pig.  14  a.a.O.).  wie  sie  zuerst 
der  Signalbauanstalt  Siidhafinwerk  in  Wien  patentiert  wur- 
den und  bei  den  zwangläufig  gesteuerten  Blockwerken 
dieser  Rma  in  Verwendung  harnen. 

Während  nun  bezüglich  der  Kräfteverteilung  an  den 
Mereckzähnen  kein  Anlaß  vorliegt,  den  Aufsätze  von 
L.  Kfi^arat  nodi  etwas  MnstusufAgen.  sind  Iwzagiicli  der 
Dreieckzähne  noch  einige  Iirgänziingcn  am  Platze.  Zu- 
nächst sei  erwähnt,  daß  der  in  |-ig.  l.i  aut  S.  103  d.E.) 
»iedergegebenen  graphischen  Untersuchung  des  Kräfte- 
!)>iels  ein  Winkel  von  60°  an  der  Spitze  der  Rechen- 
dhtie  zugrunde  liegt,  was  ich  deshalb  besonders  hervor- 
hebe, weil  die  üniLle  dieses  Winkels  in  dem  erwähnten 
Aufsatze  nicht  angegeben  ist.  Begreiflicherweise  hängt 
die  Größe  dw  schädlichen  Kraft  X.  weldie  die  Hemmung 
auszuwerfen  sucht,  und  der  im  wesentlichen  nur  die 
Komponente  Ri  des  Reibungäb«tragc$  K  zwischen  den 
Ankerschneiden  und  Sektorzähnen,  sowie  die  magnetische 
Zugkraft  der  'polarisierten  Anker^unpe  entgegen  wirkt, 
unter  sonst  gleichen  Umstanden  hauptsäciilich  von  der 
Grüße  des  Spitzenwinkels  der  Dreieckzähne  am  Rechen 
ib;  je  kleiner  dieser  Winkel  f  ist,  desto  geringer  wird 
die  schädliche  Kraft  X  und  zwar  sowohl  für  den  Punkt  A 
auch  für  den  Punkt  B. 

Die  seinerzeitige  Untersuchung  einer  Reihe  neuer  und 
dem  Be(rid>e  entnommener  l^hen  zeigte  nun.  daß  die 

l'äSe  dieses  Winkels  i/  durchaus  nicht  immer  dieselbe 
ist;  bei  meinen  eigenen  Untersuchungen  fand  ich.  daL> 
die  mdsten  Zihne  einen  Winkel  ^  =  53  ^  bis  .S9  be- 
saßen, bei  je  einem  7nhn  'a  ar  (p  —  48  .'^n  5. ;  imd 
61  Wie  ich  nachträglich  in  Erfahrung  brachte,  kum- 
inen  auch  Winkel  bis  zu  40  °  herab  vor;  dadurch  wird 
natürlich  die  schädliche  Kraft  X  kleiner  als  es  der  Fig.  13 
t.  a.  O.  entspricht.  Die  Messung  des  Winkels  ^  macht 
allerdings,  wenn  sie  unmittelbar  am  Rechen  selbst  vor- 
genommen wird,  wegen  der  Kleinheit  der  Zähne  ziemliche 
Sdiwierigkeiten.  und  deshalb  benutzte  ich  seinerzeit  bei 
den  von  mir  durchgeführten  Messungen  ein  Skioptikon. 
mit  dessen  Milfe  das  Schattenbild  des  Sekturs  in  solcher 
Gröüe  an  die  Wand  geworfen  werden  konnte,  daü  die 
Dreieckseiten  der  Zähne  etwa  5  cm  groU  wurden.  SO  daß 

liin«lm  ppljri.  Javin*L   IM.  .<<82,  UeK  21.  iwn. 


eine  hinreichende  Oenauigkeit  bei  der  Winkehncssung  zu 
erzielen  war  und  die  i  ehler  kaun:  I  bis  2  "  übersteigen 
konnten. 

Der  l'mstand,  daf'i  die  Größe  des  Winkel>  v  in  recht 
weiten  Grenzen  schwankt,  vcranlaUte  mich  nun,  die  L'tuer- 
suchung  auch  auf  andere  Winkel  als  y  —  (lO  "  auszudehnen, 
wobei  natürlich  die  Art  und  Weise  der  Bestimmung  der 
schadliehen  Kraft  X  stets  dieselbe  Hieb  und  ganz  im  Sinne 
der  Fig.  13  auf  S.  103  d.  EL)  duTch  Konstruktion  er- 
folgte. 

Wenn  man  die  Untersudiung  »inäclist  für  den  Punkt  i4 

durchführt,  so  erhält  man: 


für  ip  ^ 

. 

0,37  . 

P 

40"  . 

.  . 

0.4b  . 

P 

•  f  = 

50«  . 

=  0,565 

,P 

60*  . 

=  0,69  . 

wobei  P  die  atif  den  Punkt reduzierte  l 'mfangskraft  ist. 
w.:lche  von  der  gespannten  Schlittentedcr  auf  den  in  der 
I  leflage  stehenden  Rechen  übertragen  wird  und  denselben 
zum  Hochlaufen  veranlassen  will. 

Die  vorstehenden  Werte  der  schädlichen  Kraft  A\ 
sind  in  der  Pig.  I  als  Punktion  des  Zahnwinkels  (/  ein* 
getragen;  dadurch  ist  die  Kurve  A«.  bestimmt,  deren  Ür- 


z«  Fanki  A  kl  nv.  ta,  8.  in,  noi,  bs.  sat. 
tta,  1.  Df«)«ckilbii*. 

dinaten  von  der  Horizontalen  nadi  aufwirts  aufgetragen 

sind.  Dieser  Kraft  A'a  wirkt  nun  im  wesentlichen  nur  die 
Komponente  /<u  der  Reibung  Ra.  zwischen  der  Anker- 
schneide 5i  und  dem  Sektorzahn  in  A  entgegen ;  in  Pig.  l 
ist  die  üröUe  der  Kraft /?u  für  einen  Rcihungskoeffizientcn 
/  =  0,2  - :  20  V.  H.  gleichfalls  eingetragen,  und  zwar  von 
der  Horizontalen  nach  abwärts  (Kurve  .^ia).  Es  verbleibt 
demnach  die  Kraft  Aa  —  Ria*  welche  die  Hemmung 
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fAnkerschnettlc  i  aiiszuw^tiL-n  ^i;v!i(.  uikI  ikr  — 
sehen  von  der  ganz  geringen  kcilnmg  in  den  Kmner- 
spitzen  des  polarisicrtL-n  Ankers  und  von  dt-m  gering- 
fügigen Uebergewichte  der  auf  dem  unteren  i'ol  aufliegen- 
den Ankerznnge  —  nur  noch  die  magnetische  Zugkraft 
des  polarisierten  Ai  kcrs  cn1pt'.;ciiwirkt.  Für  diese  ICiaft 
A'.v  —  Jih\  ergeben  sicli  lulgcnde  Werte: 

fürf>  =  30*.    .    .  Aa  - /fiA  "  f».17  .  P 
,   y  =^  40»  .    .    .  Xi  —  A'i  v       <i.-'7  .  P 


„  r  -  St)  •* 

6t)  0 


Rix  —  0,M  .  I> 
0.50  .  P, 


-/       Mi  -  .    .    .  X\-  Rt.s 

Man  kann  sich  von  der  {Richtigkeit  der  vorstehenden 
Beinchtungen  ülier  die  Wirkung  der  einzelnen  KrAfte  am 
einbchsten  dacrurch  überzeugen,  wenn  man  an  Stelle  des 

|K)lari.';ii.rten  Ankers  einen  nueh  niiiiiagneti^tlien  Anker 
einbaut ;  es  läuft  dann  der  Sektur  i  wenigstens  bei  «/ 
^  ,v  >j  4)0  "i  entweder  sufort  oder  nach  einer  geringen 
Erschütterung  (Klopfen  auf  den  Druckknopf  oder  dergl.) 
ganz  nach  aufwärts  und  versetzt  dabei  den  unmagnetischen 
Anker  in  rasche  t'cnde!>i.tnvingiingcn.  Dadtircli  ist  es 
unzweifelhaft  nachgewiesen,  dal.',  die  sichere  Sperrung  der 
Blockeinriclit.ini;  \;^M  ilcir.  daiiLTiiJ  i;ii',i.n  Ma^iicti- 
sicrungszuslande  des  polarisierten  Ankers  abhiingt;  aller- 
dings kommt  eine  gänzliche  Hnlmagnetisierung  des  Ankers, 
bezw.  eine  gefährliche  Schwächung  des  Magnetisierungs- 
zustandes desselben  nur  sehr  selten  vor.  Megt  aber  immer- 
hin im  f'erciche  der  Möglichkeit  und  verdient 
wenigstens  einige  Kerücksichligtmg. 


_J  i._ 

Zu  i'uukt  üin  K)K- 13.  ü.  ica  II«:.  Uli. 

n«.  S  Dn'h'fkritbfi«. 

j-Iihrt  man  nun  dieselbe  l 'ntersuchung  für  den  Punkt 
H  durch  (vergl.  l-ig.  Ii.  so  erhält  man: 


für  f 

30  "  . 

.  Au 

U.2I5 

.  A 

-  V 

=  40«  . 

.  Xb 

=  0,31  . 

P 

.  <f 

-  50  '■•  . 

.  Xb 

--  0.41  . 

P 

-  y 

—  00  "  . 

.  Xr 

0..'>2  . 

P 

und  für  die  Kraft  X«  —  R\k.  welche  die  Hemmung  i  Vnker- 
schneide  S^)  auszuwerfen  sucht: 


für  'f 

.'Ml  "  . 

.x„ 

.  P 

'  7 

—  4U  "  . 

.x„ 

All! 

—  O.Hi.S 

.  P 

«  y 

.x„ 

—  Rui 

—  0.205 

.  P 

-  '1 

—  M)  "  . 

--■  A',1, 

.  P 

Im  Punkte  Ii  wirkt  daiui  das  reh\.r^;c wicht  der  jetzt  am 
oberen  Pol  ajiÜL^'.cnden  .Anker/ ir^j^^c  im  ungü^l^tIgen  Sinne, 
d.  h.  also  im  Sinne  der  Kraft  Ä'b  —  H\sk,  während  die 
Reibung  in  den  Kümer$pitzen  des  Ankers  die  Hemmung 
festzuhalten  siulil:  ;i1Ii.t Jiit^;-  i->t  dioe  Rt'b:in,i;  so  gering. 
daU  sie  kaum  zur  (ielluiig  kmtunt.  gar  ni.t  luicksiclil  auf 
die  erforderliche  Reduktion  auf  den  Punkt  Ii. 

Zu  denselben  Ergebnissen,  die  hier  durch  Konstruk- 
tion gefunden  wurden,  gefamgt  man  natürlich  auch  auf 
dem  Wege  der  Rechnung:  man  hätte  dabei  etwa  folgen- 
den Weg  einzuschlagen  u.  H.  für  den  Funkt  A  in  h-'ig.  13, 
S.  103  d.  f)d.): 


Bezeichnet  man  den  Winkel  P  A  X  mit  «.  den  Winkel 
A'  A  X  mit     und  den  Winkel      A  P  mit     so  ist: 

P     X  .  cos  « 
Xji  =  N .  COS  ^. 

somit 

.\\       cos  { 
ct)s  u 


Dabei  ist: 


Der  Winkel  j-  läUt  sich  aber  aus  dem  Dreieck  O,  ,1 
bestimmen,  da  der  Winkel  P^AT—y  und  der  Winkel 
TA  O,      1)0 •  ist:  somit  fst  der  Winkel  O,  yi  — 

'  ;  I,  Uezeichnet  man  daher  die  Aclisenentferiuing 
0|  O.  mit  (/.  die  Ltingc  0|  A  mit  0  und  den  Halbmesser 
0.,  4' mit  /-,.  so  erhält  nuui  nach  dem  Ko«missalze  der 
Trigonometrie: 

fl-  .-  b-  '-  r^  ■  —  2  .  b  .  r,  .  cus  ('»0  +  r) 
--  ÜH*  ■  r,-'  r-  2  ,  *  .  r,  .  sin  j-. 

Mit  den  Werten: 

a  =  (iO  mm.  A  =     55  mm.  T}  =  ^  18.5  mm. 

w  ie  sie  den  Ausführungen  im  Mittel  entspreciien,  findet 

man. 


sin  ; 


0,1  1  1.^.  also  ;• 


Da  nun  der  Pi::ikl  \  iiahczLi  an  dv.'  :^piize  des  Drei- 
cckzahnes  liegt,  so  kann  man  > ihi-.c  merkbaren  I'eliler  den 
Winkel  a  gleich  dem  halben  Spitzcnwinkcl  y  des  Sektor* 
Zahnes  setzen,  also  «  =r     y/2 :  dann  wird  aber: 

a  f  ,*     <>0  »  -  r  =         *  —  6Vs  *  =     83Vs  • 
somit 

-  SV)  83'/.«  —  a 

und 

X,\  _  cosyJ       cos  <H3^:  ,  —  u\ 
P  ~   cos  «  Ci.S  U 


sin  (>' 


c.is  s.\'  .  "  .  sin  «3Vi ' 
sin  ^.'i'  '  . "  .  tgr,/2 


tg  a 


=■  (\>  0,1 15      (i.oo  j  .  \^  y, 

Dk  Komponente  RtA  des  Reibungsbetrages  /U  zwi- 
schen der  Anlcerschneide  Si  und  dem  Sektoncahn  in  A 

wird  aber: 

1  =  R.K  .  cos  l«;/2  -;)•.-  ~  A\  .  cos  («  -}-  j-) 
wobei: 

P 
cos  «  ' 

daher  ist: 


A'.^     /.  A'  ^   ~  0,2  .  A'  0.2 


'•^^  -.^0.2.^^'^Xi2=o.2.(cosr-sinr.ig«) 

P  cos  tt  '  »    -o  ' 

=:  CN>  0,2  ,  (0.<)94  —  0.115  .  tg  y/2), 

soitit  wird  die  Kraft  ■  \\  —  An-  welche  die  Hemmung 
auszuwerfen  sucht,  zu  bestimmen  sein  aus  der  ülcichung : 

Aa  -  R,x         „  ,  ,5  j_  Q  ^^^12 

—  0,2.  (0,994  —  0. 1 1 5 .  tg  fl2) 
—  -V»  i,0J7  .  tg^(2  —  0.081. 
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Mir  erhStt  dann  folgende  Tabelle: 


V 

1.017.  (gr.  2 

Aa  —  Ria. 
P  ' 

»• 

0.272 

40« 

O..V>  1 

0..37Ü 

<»,2«(. 

50« 

U.466 

0.473 

u,3tw 

M* 

0^77 

0.586 

0502 

Diese  Werte  für  (A'a~/?mI:/^  stimmen  mil  dtin 
obigen,  durch  die  Konstruktion  ermiUcltcii  Wurlcn  jjc- 
oägiai  überein:  die  geringen  Unterschiede  sind  auf  die 
Abnmdungen  der  Zahlweite  und  auf  die  unvermeidlichen 
Fehler  bei  der  Konstruktion  /urückziiführcn. 

In  derselben  VVciäe  lieUe  sich  natüriich  audi  diu  Kech- 
nung  für  den  Punkt  B  (untere  Ankerschneide  £.)  durch- 
iiihren. 

Was  nun  iJic  V  erteilung  der  Kräfte  bei  den  {'icraA-' 
zi/Vwt'n  betrifft,  so  ist  im  Punkte  .4  i  vcrjjl.  f-i}{-  1-1.  S.  104. 
i  B.),  wie  schon  im  Aufsätze  von  A.  Krhlfnrst  ei  wähnt 
«unle.  die  scfndliche  Kraft  Aa  o,(i.s./^„;  ihr  wirkt 
über  die  Komponente  R\  entgegen,  so  daU  noch  ülnig 
bleibt  (.vergl.  Fig.  .^i: 

/?i"a  —  A'oA      0,11 5  .  : 

iBe  Richtung  dieser  Kraft  fällt  aber  zusammen  mit  der 


ranlitA. 


IWkt  II. 


■ 


Li 


(Achtung  der  Komponente  Ry^\  der  Reibung  Ra\.  so  da(.i 
bereits  im  Punkte  A  ein  Auswerfen  der  Hemmung  nicht 
?'J  erwarten  ist,  selb?}  wenn  der  Reiinmi^skoeffi/tcnt  kfL-fniT 
als  0,2  werden  sollte,  wa>  bei  einer  unbeahsichligten 
Oelung  der  Ankerschneiden  möglich  wäre. 

Noch  günstiger  liegen  die  X'erhnltnisse  bei'ii  Punkte  H 
limterc    Ankerschncide   Sj).    «Jenn    hier   wird  .Wit 
—  0.0«»  .  /■>^,.  fällt  also  schon  von  vornherein  mit  der 
Richtung  R^^»  zusammen,  so  dal'  Jic  resultierende  Kraft 

die  Hemmung  festliäll;  diese  Sperrung  wird  aber  mit  zu- 
nehmender Spannkraft  der  Schlittenfeder,  weiche  die  Kraft 
auf  den  Rechenzahn  überträgt,  nur  ncch  sicherer,  so 
Alß  der  Binbau  einer  zu  starken  Schiiltenfeder  nicht  nur 
eine  unbcahsichtip;te  Verschlul'ilosung  nicht  herbeiführen 
kann,  sondern  dieselbe  sogar  umso  sicherer  verhindert. 

Auch  davon  loinn  man  sich  ihircb  einen  einfachen 
Versuch  überzeugen,  indem  man  die  Blockcinrichtung  mit 
Vicreckzahneri  nach  dem  Hinbau  eines  unniagnetisehen 
Ankers  in  die  XcrschluLUaj^e  hrm^t,  der  Rechen  bleibt 
dann  auch  raeli  dem  l.n>la'~.sen  des  I)riu:kknii[i!cs  riilii^^ 
in  seiner  Tietlage  stehen,  ur.d  auch  verh;iltii.^iiiaUig  euer 
gische  Erschütterungen  vermögen  höchstens  das  .Auswerfen 
der  Schneide  Si  zu  bewirken,  niemals  aber  die  Anker- 
schneide 5,  im  f*Unkte  B  zu  beseitigen. 

ledenfalls  geht  aus  den  theoretischen  Untersucfiuni^L-n 
über  die  Kräfteverteilung  und  aus  den  Versuchen  mil  dem 
unmagnetischen  Anker  mit  fiberzeugender  Deutlichkeit  her- 
vor, daß  die  Spenung  bei  den  DteieckziMinen  in  erster 


Linie  von  dem  dauernd  guten  ma>^iietischen  Zustande  des 
polarisierten  Ankers  abhängt,  tla  j.i  derselbe  den  Recheti 
in  seiner  VerschluUlage  JesthaUen  muü,  wälirend  bei  den 
Viereekzihnen  die  Sperrung  auch  ohne  die  Wirltong  des 
.Magnelismii?  nufrechterhaltcn  Weiht,  so  dal'  hier  die  Auf- 
gabe des  polarisierten  Ankers  hauptsächlich  darin  besteht, 
die  schriitweise  Bewc^iittfi  des  Rechens  zu  ermöglichen', 
selbstverständlich  wird  aber  auch  hier  der  (^ute  magnetische 
Zustand  die  Sperrung  nur  noch  verbessern. 

Hin  l'mstand  verdient  aber  dabei  besondere  Berück- 
sichtigung, und  zwar  ist  dies  die  Anordnung  des  Schlittens 
(FederspannkastensV  auf  der  Druckstange. 

Wie  nämlich  die  Fig.  II.  S.  102.  d.  U.  erkennen 
läüt.  wird  zum  Antriebe  des  Rechens  ein  zweiteiliger 
Schlitten  verwendet,  bei  dem  die  Schlittenfeder  sowohl  für 
die  Aufwärts-  als  auch  für  die  AbwärtsbeA  egang  zur 
Wirkung  kommt,  so  dal!  die  Verschhiübew  cguiig  des 
Rechens  nicht  nur  durch  das  liigengewicht  desselben  her- 
beigeführt wird,  sondern  dal.l  vielmehr  die  beim  Niedcr- 
drfickcn  des  Blocktasters  gespannte  Schlitlenfeder  die  .Xb- 
wäilslxveegung  kräftig,;  untersnit/t.  \  ersuche,  die  zu  die- 
sem Zwecke  vorgenommen  wurden,  haben  nämlich  gezeigt, 
daß  die  Rechenbewegung  nach  abwärts  bei  Verwendung 
der  Xiercckzähne  nicht  immer  cin'.vandfrei  erfolgte,  wenn 
man  nur  das  liigengewicht  des  Rechens  für  diese  Be- 
wegung ausnutzte;  die  Anordnung  des  zweiteiligen  Schlit- 
tens mit  der  doppeltwirkenden  Schlittenfeder  Führte  aber 
sofort  zu  einer  f;(inz  einwandfreien  Heche;ibcwegung  nach 
aufwärts  und  nach  ahwäris,  ja  man  kann  jetzt  infolge  des 
energischeren  Antriebes  bei  der  Abwärtsbewegung  min- 
destens mit  ebenso  groUer,  wenn  schon  nicht  mit  größerer 
Sichcrlie't  'veie  hei  den  Dreieckzähnen  darauf  rechnen.  daL» 
der  Rechen  Scliritt  für  Schritt  in  seine  VerschluUlage  läuft. 

Die  Aufgabe,  den  Schlitten  und  die  Schlittcnfeder 
für  beide  Iu  we|>;un^;srichtungcn  zu  benutzen.  läUt  sich  in 
verschiedener  VVei-se  lösen  (  vcrgl.  öslerr. 
I'atent  No.  i'>Hr)7);  die  neueste  Anord- 
nung, weklie  sich  dauernd  bewährt  hat, 
ist  in  der  I  ig.  11.  S.  102.  d.  B.  an- 
gedeutet und  in  der  nebenstehenden 
Fig.  4  in  perspektivischer  Darstellung 
wiedergeben.  Die  beiden  Schlittenhälften 
S'   tmt!  sind  um  'lo  "  gegen- 

eniandcr  veisei.a  auf  die  Druckstange 
l.>  I)  aufgeschoben  und  werden  im  Ruhe- 
zustände, d.  i.  also  bei  gehobenem  Re- 
chen, durch  die  Schliltenfedcr  /•  gegen 
die  in  der  Druckstange  l)  hcfindliehe 
Schraube  a  geprelit.  Der  im  Rechen  ein- 
geschraubte Stift  liegt  dabei  ebenfalls 
zwischen  dem  unteren  Lappen  ^"'|  der 
oberen  Schliltenhälftc  und  dem  oberen 
Lappen  S'.,  der  unteren  Si  hliticiihälfte. 
Wird  nun  die  Druckslange  l)  niederge- 
drückt, so  nimmt  die  Schraube  n  die  obere 
Schlittenhälfte  .s',  5',  mit  nach  abwärts, 
wahrend  sich  der  Lappen  Ü'^  der  unteren 
Schlittenhllftc  von  oben  her  auf  den  iit^.  4. 
Reehcnstift  auflegt  sind  dadurch  vorläufig 
gefangen  bleibt;  infolgedessen  wird  die  Feder  /•"  zwischen 
5*,  und  .s',  zusammengedrückt  und  sucht  daher  auch  die 
untere  Schlittenhälftc  nach  abwärts  zu  schieben,  so  dal.! 
die  gespannte  F'eder  /"  das  Kigengewicht  des  Rechens 
energisch  unterstützt  imd  denselben  bei  der  Absendung  der 
Induktorwecbselsiröme  Schritt  für  Schritt  sicher  nach  ab- 
wärts schieben  kann.  Ffat  dann  der  Rechen  seine  Tieflagc 
erreicht,  wobei  sich  der  Lappen  ur mittelbar  über  die 
Schraube  a  gestellt  hat,  während  die  i-eder$pannung  zum 
großen  Teile  wieder  zurückgegangen  tsL  und  wird  dann 
die  Druckstange  D  wieder  losgelassen,  dann  legt  sich- 
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der  läppen  5',  von  unten  her  an  den  Rechenstift,  wäh- 
rend die  Schraube  u  den  unteren  Sdilittcnteil  5'.  5;,  am 
Lappen  S\  erfaßt  und  nach  aufwärts  schiebt,  wobei  die 
P«ler  F  neuerKch  gespannt  wird.    Kommeit  dann  die 

Freigabeslröme  in  den  KIcktrnmagnctcn .  so  tvommt  die 
Ankerhetnmuiig  in  bekannter  Weise  in  pendelnde  i'ewej^ung 
und  lälit  jetzt  den  Rechen  wieder  schrittweise  nach  auf- 
wärts steigen,  bis  sich  endlich  der  Lappen  5',,  der  den 
Rechenstift  nach  aufwärts  gehoben  hatte,  wieder  dem  läp- 
pen und  der  Schraube  a  nähert,  so  daß  dann  der 
Kuiiezustand  wieder  fiergestdlt  ist.  da  mittlerweile  auch 


I  die  Peder  F  wieder  ihre  normale  Ruhcspannung  er- 
i  reicht  hat;   letztere   ist  nalürlich  mindestens  sd  ^hiIj  711 
wählen,  daii  das  Bigengewiclit  der  oberen  Schlittenhäiite 
I  5,  S\  und  des  Rechens,  sowie  die  ReibungswiderstiDde 

sicher  überwunden  werden.    Die  gespannte  Schlittenfeder 
darf  aber  selbstverständlich  das  Aufwättshcben  der  Druck- 
,  Stange  D  nicilt  hindern,  d.  h.  also  die  Peder,  weldlC  die 
"  Dnickstanj^c  und  die  daran  häni^cnde  Tasterreihe  anzu- 
heben hat,  iiniü  gcniigend  kräftig  sein;  dies  ist  aber  stcu 
I  Iddit  und  sicher  zu  erreichen. 


Hammerwerke  mit  Kraitantrieb. 

Von  ProfBMor  Prtgil,  Chonniiz. 
(For1«etsung  von  S.  314  d.  Bd.) 


JiMtes  Luftüruckhammer. 

Für  die  verschiedensten  ATbeftsverrictitungen  werden 

von  Bi'ilu'  Ä  (hohs  0.  m.  b.  H.  in  M.lvkcswagen,  Rhld.. 
Luftdruckhämmer  gebaut,  die  im  allgemeinen  nach  i-ig.  42 
bis  45  «tisgeMtart  sind. 


Am  Hnmmertjctell  a  lagert  die  mit  Fe?t-  imd  Los- 
Scheibe  ausyestatiete  Kurbelwelle  h.  .Wittels  Schubstanger 
wird  der  als  Kreuzicopf  ausgestaltete  Kolben  d  betätigt, 
der  im  Hammerzylinder  /  gleitet.  In  letzterem  bewegt 
sich  femer  der  Hammericoiben  g.  Seine  Stange  ist  in 
der  Stopfbüchse //,  der  Hammerbär  A-  in  Gleisen  /  geführt, 
welche  mit  dem  Hammergestell  verschraubt  sind.  Da- 
durch werden  die  schidüchen  Seitenwh'kungen  des  Ham- 
merbärs  unmittelbar  von  den  Gleisen  aufgenommen  und 
die  Kolbenstange  wesentlich  geschont.  Durch  die  Auf- 
wlrtsbewegung  des  Kolbens  d  entsteht  im  Zytblderraum  j  | 
zwischen  d  vmig  eine  Luftverdünnung,  vermöge  welcher  1 


der  Hanimerkolben  o'  angehoben  wird,  l  ni  aber  eine 
Luftverdünnung  unter  dem  Hammcrkolben  zu  verhindern, 
ist  seitlich  «n  Zylinder  /  das  Saugventil  /  angeordnet 
(Fig.  43).  durch  welches  fußere  Luft  eintreten  kann. 

Ueberschreitet  der  untere  Rand  Jos  aufwärts  gehenden 
Kolbens  d  die  Einlaßöffnung  des  oberen  Luftsaugventüs  m. 
oder  den  Umlauflomai  n  (Fig.  44).  so  tritt  Luft  hi  des 
verkleinerten  Raum  zwischen  beiden  Kolben  ein  und  gleicht 
den  L  nterdruck  aus.  Findet  das  Anheben  des  Haiumer- 
kolbens  ^  mit  Heftigkeit  statt,  \\;is  bei  offenem  Drehhabn 
p  der  Fall  ist,  und  ist  der  Umwegkanal  durch  den  obenn 
Rand  des  Kolbens  d  geschlossen,  so  findet  eine  Ver 
dichtung  der  Luft  im  Raum  zwischen  den  Kolben  d  und 
fi  statt,  durch  welche  zwar  die  lebendige  Kraft  des  auf- 
fliegenden Hammerkolbens  g  vemiditet,  zugleich  aber  dne 
unangenehme  Rückwirkung  auf  das  Kurbeltrie^w  crk  aus- 
geübt wird.  Vorsichtshalber  greift  eine  angedrehte  King- 
leiste in  eine  Ringnut  des  Gegenkolbens  ein  (Pig  44  und 
4.S).  welche  als  Luftpuffer  wirken. 

[)ie  durch  den  auffliegenden  Hammerkolben  g  erzeugte 
Druckluft  leitet  den  beschleunigten  Lall  des  Hammerkol- 
bens ein,  welcher  durch  den  darauf  niedergehenden  Kol* 
ben  d  eine  erhöhte  Schlagwirlning  eihilt  solange  der 
Drehhahn  p  offen  bleibt 

Wird  der  Hahn geschlossen  (Fig.  45)  und  dadurch 
die  unter  dem  Hammerkolben  g  befindliche  Luft  verdichtet, 
sn  kann  entweder  die  Schlaghöhe  oder  die  Schlagstärkc 
geändert  oder  der  I  lanuricrbär,  je  nach  Menge  der  einge- 
schlossenen Luft,  schwebend  erhalten  werden.  Diest 
Habneinstellung  ist  durch  das  Hebelgestänge  r  mit  der 
Riemenausrnckung  s  in  Verbhdung  gebracht,  so  daß  bei 
teilweiser  .\uflage  des  Treibrit  iicr^-^  auch  der  untere  Luft- 
kanal durch  den  Hahn  p  zum  i  eil  geschlossen  wird. 
Hierdurch  ist  mit  der  Aendenmg  der  'mebfaafi  auch  eis 
Wechsel  in  der  Schlagstärke  verbunden.  Die  sonst  vei- 
schraubten  Löcher  /  u  dienen  zur  Kolbenschmietning  vor. 
der  Oeler  i'  dagegen  während  des  Hammerbetriebes  L'n 
bei  geöffnetem  Hahn  p  unter  den  hochsteigenden  Hanuoer 
kolben  g  aus  dem  hohlen  Ständerraum  staubfreie  Luft  ein- 
treten zu  lassen,  stellt  das  IJuhr  ;/  welches  über  das  Dach 
der  Schmiede  geht,  die  Verbindung  des  Ständers  mit  dtf 
Außenluft  lier. 

HtssenmaUert  iMßJ^eHtimmer. 

Von  H.  Hessenmüllcr,  Werkzeugmaschinenfabrik  iß 
Ludwigshafen  wird  das  in  Fig.  40— do  vorgeführte,  nacb 
dem  ursprünglichen  SdanidtvSttiai  Patent  weitergdiüdeie: 
auch  tmter  dem  Namen  fiacktuy  bekannte  Hammerwert; 
gebaut.  Um  die  Schlagkraft  des  Hanimerbärs  zu  ver- 
stärken, wird  bei  den  neuesten  Ausführungen  der  sdiw 
gende  Hammenylinder  mit  einer  schrägen  besw.  g«ncir 
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ten Kinbdsdileife  d-ig.  Su\  versehen,  deren  Wirkung  der- 
jeniKcn  des  Kcschränktcn  Kurbelgetriebes  ähnlich  ist. 
Außerdem  ist  dieses  llantmerwerk  mit  einer  Hebelbrems- 


i'itr-  4-. 

vurrichtung  ausgerüstet,  vermöge  welcher  der  Hamnier- 
Ur  in  beliebiger  Hubhöhe  aufgefangen  werden  kann. 

Der  an  die  Kolbenstange  f>  (Fig.  4b  und  47)  ange- 
schlossene Hammerbär  a  hat  eine  ausreichende  Führung 
im  üestell  c.  weiche,  in  gleichem  Querschnitt  forfj^csttzl, 
auch  als  Gleise  für  den  Hammerzylinder  d  dient.  Der 


obere  Deckel  von  d  trägt  die  um  i  .s  '  gegen  die  Wage- 
rechte  geneigte,  nach  rechts  ansteigende  Kurbelschleife  J, 
in  welcher  sich  das  den  Kurbelzapfen  einschließende  ge- 
teilte ülcilstück  bewegt.  Auf  der  links  umlaufenden 
Kurbelwelle  sind  in  fliegender  Anordnung  das  Schwuqg- 
rad  A  mid  die  Pestfossctidben  /  angebracht.  Die  Kmbd- 
achse  selbst  ist  in  lant^en  Ivin^schmierlagern  gestützt,  die 
auf  den  Knpicn  des  üubelständers  aufgeschraubt  sind. 
Die  Riemcngahelausrückung  k  vervollslimfigt  das  Antrieb» 
werk  in  der  übiicheii  Weise. 

Für  die  Haniniersteuerung  sind  am  Hammerzylinder 
vier  Ventile  voigcselien,  und  zwar  zwei  sdbstiätig»  Sa^g- 


I 


ventüe  an  der  Vorderseite  des  Zylinders,  von  denen  / 
möglichst  tief  am  Bodenstück,  und  in  hucli  am  dhcrcn 
Deckel  des  Zylinders  angeordnet  sind.  Ferner  sind  auf 
der  Rückseite  des  Zylinders  das  Dnickventil  n  und  in  der 
.Mitte  der  Zylinderlänge  das  dritte  Saugventil  o  angebracht. 
Mittels  der  zur  Zylinderachse  parallel  gelegten,  durch  das 
Hebelwerk  g  und  das  Zahnslangengctriebc  r  verstellbaren 
Anschlagschiene  p,  wird  die  l:röffnung  oder  der  Abschluß 
der  beiden  Ventile  no  reguliert,  indem  bei  n  ein  beweg- 
licher .Anschlagkolben,  bei  o  aber  unmittelbar  die  Venlil- 
stangc  in  Berühnmg  mit  der  .\nschlagschiene  p  gelangt. 

Der  Weg  des  Hammerbärs  wird  verkleinert  und  da- 
durch die  Schlagstärke  ermäLligt,  wenn  bei  Rückstellung 
der  Anschlagscbiene  p,  das  obere  DruckventU  n  mehr  ge- 
öffiKt  tmd  das  mittlere  Säugventil  o  entsprechend  mehr 
geschlossen  uird. 

Steigt  der  Hammerzylinder,  so  wird  die  Unterluft 
verdichtet,  bfs  ehe  Kolbenkraft  sich  einstellt  welche  das 
Gewicht  bez'v  Trägheit   der  .N^asse  des  Hammers 

t  überwindet.    Erfolgt  dieses  Anheben  langsam,  so  entsteht 
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im  unleren  Zylinderraum  ein  andauernder  Qleichgewiclits* 

zustand  zwischen  l.uftprcssunR  und  HammcrRewicht. 

tinoigt  das  Anheben  des  Zylinders  mit  grüUcrcr  Oc- 
schwlndigkeit,  so  wird  im  Raum  unler  dem  Kolben  ein 


Kl  f.  5(1. 


Vorgang  eintreten,  welcher  unter  dem  Namen  der  stoß- 
weisen Komf>rcssion  bekannt  ist   Infolgedessen  wird  z.  B. 

lici  vcT^rnüiTtcr  rmlnsifzahl  der  K(irt"i.l'.VLHc  das  Anheben 
des  Mammerbärs  früher  und  mit  Wucht  eintreten,  als  dies 
bei  verhiltnismißig  Ideiner  Umlaubahl  der  Fall  ist 


I       Nim  hat  HessetimOUer  die  stoßweise  Anfamgskom- 

pressinn  der  I.uft.  sowohl  im  Aufgange  als  auch  im  Nie- 
dergange  des  Hammcrzylindcrs  durch  die  geeignete  Lage 
;  der  Ktffbelsclileife  vermieden,  dafür  aber  eine  bochieunlgte 
Bewegung  am  Ende  der  Hubbewqsungoi  su  crreiclicn 

gesucht. 

Aus  dem  Diagramm  (Fig.  50i  ist  zu  ersehen,  daü 
z.  B.  den  gleich  großen  Kurbelbögen  (10—11)  und  tl9 
bis  0)  zA\'ei  ungleich  große  Hubsfreclcen,  und  zwar  die 
(II  1(1  <'  1  »"Ol  enisprechcn  und  welche  insofern  be- 
merkenswert sind,  als  (lU  — 1 1)  im  niederfallenden  Bogen- 
teil einem  aubteigenden  Hube  (10—11)  entspricht  Pur 
den  Schlag  des  Hammerbärs  kommt  aber  nur  M<»  t*iir 
Betracht.  Bei  gleichförmig  vorausgesetzter  Kreisbewegung 
wird  daher  die  iieschleunigung  der  geradlinigen  Zylinder* 
bewegung  in  diesem  unteren  Hubteil  (19 — 0)  bedcutenl 
größer  ausfallen  als  bei  nicht  geneigter,  also  normdcr 
Bahn  der  Kurbelsehlcife.  Außerdem  findet  noch  ein  Nie- 
derstreben des  Zylinders  von  (0— U  statt,  während  der 
Kurbelkreisbogen  (0 — 1 }  ansteigt.  Der  Zweck  dieser  Ein- 
richtung ist  nun  der.  sowohl  eine  stärkere  Expansion  im 
Kaum  uberhalb  als  auch  eine  stärkere  Kompression  der 
Luft  unterhalb  des  liammerkolbens  zu  vermeiden,  ua  M 
eine  Verstärkung  des  Schlages  herbeizuführen. 

Die  l-'angvorrichtung  für  den  Hammerbär  ist  an  die 
Ventilsteuerung,  und  zwar  an  die  Hebelwclle  5  angeschlos- 
sen, welche  an  ihren  l£nden  zwei  Kamm  ringe  /  trägt,  die 
auf  wagerecht  schwingende  Hebel  u  gegensätzKdi  dn* 
wirken,  derart,  dal.)  zwei  eingeschobene  Gleitbackcn  r  auf 
■die  Flügclbahncn  u-  des  Hammerbärs  a  drücken.  Um  nun 
diesen  von  beiden  Seiten  gleichmißig  zu  fassen,  sind  in 

d'-n  hcidfi  Hrbi-In  Stellschrauben  X  vorgesehen,  welch, 
nebst  den  auigcschraubtcn  Kammringen  l  l'cuie  Luisieilung 
der  Fangbacken  v  emöglicheo. 

(FortsetniQg  folgt) 


BculiTkeüs werte  tecliiiisehe  Neuerungen  auf  diMu  (iebiete  der 
Zuckei'iabi'ikation  im  Jahre  lilOi). 

\'on  A,  Stift  Wien. 
(ScIiluU  von  S.  316  d.  Bd.) 


In  der  an  den  .Ausfülirungeii  von  Warrs  sicli  an- 
schließenden Debatte  werden  von  verschiedenen  Seiten 
die  Vorzüge  der  l{>5/on-Zentrifugc  hervorgehoben.  Solta 
bezeichnet  die  .Xrbeit  mit  dieser  Zentrifuge  als  ideal,  rein- 
lich und  wirl.schafllieh,  wie  er  auch  der  Ansicht  ist.  daß 
diesetlM  sich  am  besten  fiir  die  kolizuckerfabriken  eignet, 
wo  zumeist  nicht  derart  geschulte  Arbeiter  wie  in  den 
fast  das  j^aiize  Jahr  arbeitenden  Raffinerien  zur  Verfügutig 
stehen.  Od/er  hat  die  firfaliriiin^  ^cnKuht,  dal.)  sich  die 
Arbeiter  sehr  rasch  an  die  Behandlung  der  Zentrifuge  ge- 
wöhnt haben,  und  daß  ifie  Ersparnis  an  Lohn  fQr  l  Meter- 
zentner Zucker  auf  die  Hälfte  und  sogar  nncli  nieJri;;er 
der  früheren  l.ohnauslagcn  bei  den  früheren  Zcntnfii>;cn 
gesunken  IsL  Ferner  scheint  auch  die  Abnut/mn;  und 
die  .N'otwcndigkcif  von  Reparaturen  bei  dieser  Zentrifuge 
geringer  als  bei  der  A/ow/7/-Zenlrifuge  zu  sein,  wie  auch 
der  bedeutend  geriii),'cre  Preis  in  die  W  jv'.-.lialc  fällt. 
Dagegen  dürfte  aber  bei  der  //n/z/jc/Z-Zcnlrifugc  die  Lohn- 
erspamis  eine  größere  sein,  weil  dieselbe  wohl  mehr  in 
derselben  Zeit  als  die  Il'j  v/(v;-Zcntrifut:c  leisten  dütfle. 
L'erner  ist  auch  [die  //«////^Z-Zetilrifu^e  d.iJurcIi  im  Vor- 
teil, daß  die  Entleerung  im  Laufen  iniVL;l:ch  i,>t,  während 
die  lfV«/(Mi-Zentrifuge  behufs  vollständiger  Hntleerung  ge- 


bremst und  zum  Stillstand  gebracht  werden  nuii;  SUuiddtk 
,  hat  die  l;rfahrung  gemacht,  daß  die  ll'(.'j»vo//-Zentrihige 
I  außerordentlich  dauerhaft  ist.  denn  bei  13  ZentrifuE^ 
'  waren  innerhalb  sieben  .labren  l^eparaluren  nur  an  ZWCi 

I  riktiuncn  und  einer  .■Xchsc  nutwendig. 
I        Die  //,/■ /^/  Zentrifuge  (D.  RP.  No.  LV>  .S4H>  sitlli 
gegenüber  der  Weston-ZxaXnUxgt  einen  Fortschritt  dadurch 
vor.  daß  hier  die  Betriebspansen  möglichst  verkfirzt  sind 
imJ  die  hei  den  üblichen  Zentrifugen   mit   unterer  F.iit- 
leerung  unvermeidliche,  anstrengende  Handarbeil,  welche 
I  mit  dem  Hermisschaffen  des  Schleudergutes  aus  der  Lau^ 
(ronimel  verbunden   ist.  gänzlich   vermieden  wird  Die 
Zentrifuge  besitzt  eine  Schleudertnunmel  mit  glattem,  kcgel- 
j  förmig  sich  nach  unten  erweiterndem  .Mantel,  welche  nach 
;  Art  der.  bekannten  periodisch  arbeitenden  Schleudermaschi- 
j  ncn  (mit  Bnlleerung  von  Hand)  eine  größere  jWenge  l-üll- 
nias-e  auf  einmal  ;r.i:/'u:iel)nien  iinstai  de  ist.    Diese  i-üll- 
I  niasse  wird  in  der  Trommel  so  lange  geschleudert  bis 
!  der  Arbeiter  den  richtigen  Augenblick  für  die  Entleerun; 

ersehen  hat  und  nun  durch  \  crschiehung  des  Tcllcrboden^ 
I  auf  der  Sjundel  die  Trommel  an  ihrem  unteren  Handc 
oiinet.  wodurch  die  ganze  fertiggeschteuderte  Masse  aid 
einmal  zur  Kntleerung  gebracht  wird. 
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Pig.  zeigt  schematisch  die  U-iuftronimcl  mit  dem 
zugehörigen  V'erschluUhebdwerk  und  Fig.  6  ctfic  an  zwei 
gegenüberliegenden  Stellen  dl»  unteren  Trommelflansches 
wirkende  Zw^Odotzbremae. 


Wild  die  Zentrifuge,  wie  fiMieh,  bei  laufender  Trommel 

gefüllt,  und  ist  sodann  das  Schleudergut  genügend  von 
dem  Ablauf  befreit,  so  wird  die  Trommel  nach  Abstellung 
k-s  Antriebes,  durch  Andrücken  des  Hebels  A  (Pig.  ()) 
der  Bremse  teilweise  abgebremst  und  sodann  der  Schläger 
*  (Fig.  5)  auf  den  Stempel  r  umgelegt,  hierdurch  wer- 
den bei  l'ebcrwindung  der  l-eder  d  die  Ilakcnliebcl  e 
niedergedrückt,  und  die  Haken  /  lassen  den  Rand  des 
Tramnelbodens  g  los,  wodurch  dieser  durch  sein  Eigcn- 
gewidlt  *um  Fallen  ^chraclif  wird.  Rciiri  fnrtschrcittndcn 
Fallen  dieses  Tromnielbodens  crfaUt  sein  Kand  //  die  ücgcn- 
"akcn  /,  und  nimmt  der  Boden,  durch  diese  am  weiteren 
Italien  verhindert,  an  der  Trommcldrehung  wieder  teil.  Da- 
durch wird  die  Trommel  unten  geöffnet,  das  geschleuderte 
(iut  rutscht  an  den  kegelförmigen  Siebwänden  derselben 
nach  abwärts,  wird  durch  den  gesenkten,  sich  drehenden 
Tronimelboden  herausgeschleudert  und  fällt  durch  das 
ZentrifugenpcstiM  in  einen  untergestellten  \Vagi.-n  oder 
auf  eine  mechanische  Transportvorrichtung,  licim  Schleu- 
dern von  klebrigen  Füllmassen  tritt  außerdem  der  StoU- 
ring  X  in  Wirksamkeit,  welcher  durch  Stangen  y  mit  dem 
Trommelboden  verschiebbar  verbunden  i.-^t.  Wird  der 
Trommelboden  durch  djn  r  j.schritbenen  Vorgang  zum 
Fallen  gd>r«cht  und  bleibt  der  King  noch  auf  der  kleb- 
rigen  Masse  fn  seiner  oberen  Lage  sitzen,  so  gleiten  die 
Stangen  mit  ihren  abgcschwäciitcn  unteren  Huden  in  ent- 
sprechenden Löchern  des  Tromnielbodens  so  lange,  bis 
dieser  auf  die  festen  Muttern  z  anstößt  und  den  StoQ* 
ring  X  und  somit  mittelbar  die  gcschleiiderfc  Wasse  durch 
seine  lebendige  Kraft  heruiiierrcil.!t.  Die  derart  gelockerte 
*''a^?e  wird  sudann  durch  die  Zentrifuj^^.il-.raft  aus  der 
Trommel  getrieben.  Unmittelbar  nach  der  L:ntleerung 
wird  durch  Niedertreten  des  Drückers  k  der  Doppelhcbel 
/  bewegt,  welcher  durch  \'crmi(!lunt;  \  un  /!ug.stangen  n 
den  gdührten,  niclit  drehbaren  King  ///  mit  dem  nunmehr 


auf  demselben  gleitenden  Trommelboden  g  gegen  die 
l.auftrnmmel  so  weit  aiilicbt,  bis  die  Haken  /  in  den 
Rand  </  desselben  cin.schnappen  und  die  l^uitroninicl 
naeh  unten  vollständig  abgeschlossen  ist.  Bei  einge- 
setztem Stoüring  X  wird  dieser  mittels  der  mit  dem  dicke- 
ren Oberfeil  auf  dem  Trommdboden  aufsitzenden  Stangen 
y  durch  diesen  i'i  seine  höchste  I  ai;c  ernpctrgchdhen, 
Nunmehr  wird  die  Zentrtfuge  zum  vollen  Laufe  gebracht 
und  gieidtzeitig  frisch  gefüllt.  Diese  beschriebenen  Vor* 
gänge  folgen  so  rasch  aufeinander,  daß  die  Zentrifuge 
nur  während  der  Zeit  nicht  voll  arbeitet,  welche  zur 
frischen  Füllung  der  Trommel  durch  Einlaufenlassen  des 
Schleudergutes  notwendig  ist. 

Die  Zwciklotzbrcmsc  (Pig.  6^  bezweckt  das  An- 
bremsen der  l.aiiftr  nin  el  durch  das  gleichzeitige  An- 
drücken zweier  eüiander  gegenüberliegender  Bremsklötze 


Kln.7. 


>^cj;eii    den   i^and  der  Trommel  oder  durch  eiiuu  eige 
ncn    i^ircnisriiig   derart,   dal.!   kein  Scitcndruck    auf  die 
;  Lagerung  der  Trommel  entsteht  und  somit  eine  ungleich- 
j  mäüige  .Abnutzung  des  Halslagcrs  vermieden  wird.  Das 
geschieht  dadurch,  dal.'>  durch  das  .\ndruckcn  des  Doppel- 
hcbcls  A  der  Bremsklotz  ß   direkt  dem  Tronimclrand 
i  bczw.  ßremsring  genähert  wirJ.    Gleichzeitig  wird  durch 
(  die  In  ihrer  Mitte  ringförmig  ausgestaltete  Zugstange  C 
der  Winkelhebcl  D  angezogen,  und  der  Bremsklotz  /:  von 
,  der  anderen   Seite   gegen   den   Tronimclrand  gcprcüt. 
'  Durch  genaues  T^inhalten  des  Längenverhältnisses  der 
I  Hebelarme   (.^f:A'     O  :       u  urJen    beide  Bremsklötze 
ganz  gieicliniiiliij^  ,i;e,i;en  dt:n  I  rDiiimclrand  gcprcLll.  Das 
Gegengewicht  /    entternt   wieder  die  Bremsklötze  vom 
Trommeirand,  sobald  der  Hebel  A  nicht  mehr  in  Tätig- 
t  keit  ist. 

Hiidci  '^)  fällt  über  die  l.ei.>;tung  der  Hiiinpl-lcnU\- 
1  fuge  ein  sehr  günstiges  .  Urteil.    Anfangs  lagen  wohl 
verschiedene  Unannehmlichkeiten  vor,  welche  aber  nicht 

■  der  Konstruktion  seihst,  sondern  der  liefernden  .Maschinen- 
fabrik zugeschrieben  weiden  nniUtcn.  Als  diese  iWängel 
abgestellt  waren,  arbeiteten  die  Zentrifugen  glatt  und  ohne 

!  Anstand.   In  einer  Stunde  schleuderte  der  Arbeiter  25 

I  Zeitschrift  für  Zuckerindualrie  m  Böhmen,  30.  Jabiganf. 

I  S.  550. 
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Ms  28  <bd  guter  Pfinnasse  und  gesdikktem  Arbeiten 

auch  mehr)  Füllungen  zu  2  Meterzentnern  auf  einer  Zen- 
trifu>;c  aus.  Wenn  auf  einer  Zentrifuge  in  einer  Stunde 
25  Füllungen  zu  2  Meterzentnern  verarbeitet  werden,  so 
werden  bei  einer  20  stündigen  Arbeit  —  die  übrige  Zeit 
auf  den  Schichtcnwechsel.  das  Auskühlen  der  Füllmasse 
etc.  gerechnet  —  im  Tag  1000  Meterzentner  Füllmasse 
verarbeitet.  Daraus  ist  ersichtlich,  daU  Hample  Voraus- 
setenng.  seine  Zentrifuge  von  200  kg  POllung  genüge 
für  eine  tägliche  Verarbeitung  von  5000  Meterzentnern 
Rübe,  vollständig  zutreffend  ist.  Die  Zentrifuge  ermög- 
licht die  Reinlichkeit  der  Arbeit,  wie  ferner  ein  unbe- 
strittener Vorteil  für  die  Fabrik  darin  liegt,  dal.5  zum  Ver- 
arbeiten derselben  Füllmasscmengc  auf  //fl/?;/>/- Zentrifugen 
nur  der  dritte  Teil  der  Leute  und  daher  blo[l  ■  ,  des 
Arbeitslohnes  als  sonst  nötig  ist.  Da  ich  Gelegenheit 
gehaM  habe,  die  Arbeit  der  //am/rZ-Zentrifuge  in  einer 
böhmischen  Zuckerfabrik  in  der  vergangenen  Kampagne 
verfolgen  zu  können,  so  kann  ich  aus  eigener  Wahr- 
nehmung das  Urteil  von  Hudec  bestätigen.  Die  Zentri- 
fugen arbeiteten  auÜerordentlich  prä/ise,  die  Hntlecrung 
des  Zuckers  ging  mit  einem  Schlag  vollständig  vor  sich, 
die  Bedienung  der  Zentrifugen  besorgte  ebenfalls  nur  der 
dritte  Teil  der  Arbeiter  und  die  ganze  Station  zeichnete 
sieh  durch  besondere  Reinlichiceit  aus,  alles  Umstände, 
die  sehr  für  diese  Konstruktion  sprechen. 

Die  Zentrifuge  von  Ftuiia^  ')  besteht  aus  einer  Welle, 
auf  welcher  ein  Boden,  ähnlich  wie  bei  der  Hampl- 
Zentrifuge.  sich  bewegt,  wobei  die  Bewegung  des  Bodens 
aber  nicht  mechanisch  geschieht,  sondern  der  Boden 
mittels  hydraulischer  Pumpe  gehoben  wird.  Wie  aus  der 
schematischen  Zeichnung  f'ig  7i  ersichtlich  ist.  so  sitzt 
auf  der  Zentrifugenspindel  a  eine  Riemenscheibe  b,  welche 
den  Tauchkolben  c  aufnimmt.  Der  Tauchkolben  wird 
durch  aus  einem  Horhhehälter  /■igcführtes  !">ruckwasser 
gehoben,  welches  durch  ein  Koiir  d  m  die  untere  Bohrung 
der  Spindel  und  durch  einen  Querfcanal  e  des  letzteren 
in  den  in  der  Itiemenschiebe  t>  ausgesparten  Hohlraum 
strömt.  Der  Tauchkolben  ist  gegen  die  Spindel  und 
gegen  die  Innenwand  der  Riemenscheibe  durch  l.eder- 
roanschetten  /  bezw.  abgedichtet.  In  das  obere  Bnde 
des  Tauchkolbens  ist  eine  Hübe  g  t^geschnubt,  welche 
die  Spindel  umgibt  und  deren  Halshager  //  durchsetzt, 
während  auf  das  obere  linde  der  Hülse  ein  Ring  auf- 
geschraubt ist.  der  auf  den  beweglichen  Boden  wirkt 
und  denselben  hebt,  sobald  Druckwasser  eingelassen  wird. 
Auf  dem  Nabenteil  der  Riemenscheibe  b  ist  ein  Leder- 
ring *  angeordnet,  um  den  beim  Herabfallen  ausgeübten 
Stoß  des  Tauchkolbens  auf  die  Nabe  abzuschwächen. 
Die  Führung  auf  der  Spindel  wird  durch  Nute  und  Keil  / 
besorgt.  Diese  Führimg.  sowie  das  obere  Halslager  h 
der  Spindel  werden  mittels  der  Schmierbüchse  m  durch  die 
hohe  Spindel  mit  konsistentem  Fett  geschmiert,  während 
das  obere  Kugelhalslager  aus  einer  ?c!tniicr\  a^^e  '/  Schmieröl 
erhält.  Die  Verwendung  des  iJruckwassers  bringt  neben- 
bei den  Vorteil  mit  sich,  daß  der  untere  Teil  der  Spindel 
Ständig  külil  gehalten  wird,  wodurch  ein  Verreiben  des 
Pußlagers  ausgeschlossen  erscheint.  Um  die  Zentrifugen- 
tronuncl  zu  schliefen,  braucht  man  blofi  den  Dreiweg- 
hahn  o  zu  öffnen  und  das  Druckwasser  in  die  Spindel - 
tMhrung  treten  zu  lassen:  drdit  man  den  Hahn  in  eine 
zweite  Stellung,  so  wird  das  Wasser  mittels  Luftleere 
durch  eine  Luftpumpe  oder  Kondensator  ausgesaugt  und 
der  Bodenteller  sinkt  herah  Nachdem  die  Riemenscheibe 
von  der  Fest-  auf  die  Losscheibe  gesetzt,  die  Bremse 
ein  wenig  angezogen  wird,  verlangsamt  sich  die  Touren- 
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zahl  der  Zentrifuge  und  der  Zuck«-  fäillt  selbsttätig  heraus. 

Beim  Einrücken  des  l^iemens  auf  die  Festscheibe  vcr- 
gröUert  sich  die  Tourenzahl,  der  restliche  Zucker,  der 
auf  dem  Boden  der  Zentrifuge  liegt,  fliegt  wieder  durch 
die  Zentrifugalkraft  heraus,  der  Dreiw^;tiahn  wird  mit 
Druckwasser  in  Verbindung  gesetzt,  der  Boden  geht  in 
die  Höhe,  der  Dreiwcghalin  wird  abgespert,  so  daß  ein 
Wasserquantum  abgeschlossen  erscheint.  Sodann  wird 
die  Zentritage  wieder  mit  gemaischter  Masse  geNUlt  und 
der  Vorgang  wiederholt  sich  wie  zuvor,  h'iirhs  stditals 
Vorzüge  seiner  Zentrifuge  gegenüber  der  /iajnplsdten 
Zentrifuge  die  liin,  daLl  es  hier  keine  l-edern  gibt,  der 
hydraulische  Verschluß  weit  betriebssicherer  ist  und 
schließlich  die  Zentrifuge  in  jeder  beliebigen  Htagc  auf 
Traversen  gestellt  werden   kann,   während   die  Ihimpl- 

! Zentrifuge  ein  festes  Fundament  besitzt    Neu  sind  auch 
die  von  einer  englischen  Fabrik  gdieferten  L.agerkugeln. 
j  Diese  Stahlkugeln  haben  einen  Durchmesser  von  2h  mm. 
:  befinden  sich  in  einer  l-agerschale  aus  Bronze,  so  dalS 
]  sie  sich  gegenseitig  nicht  berühren,  und  infolgedessen 
I  auch  nicht  abplatten.    Im  Fußlager  teilen  sie  die  .Arbeit 
in  der  Weise,  daß  die  .Scitendrücke  und  Züge  sich  auf 
!  die  eine  Kugclreihe,  die  senkrechten  Drucke  auf  eint 
I  zweite  Reihe  übertragen.   Bei  Anwendung  dieser  Kugel- 
lager wird  die  Reibung  verkleinert  und  der  L.anf  ist  kicht 
und  regelmäßig.    Die  [Ersparnis  an  Triebkraft  beträgt 
4.S  V.  H.  gegenüber  Zentrifugen  mit  fester  lagerung 
Die  Zentrifuge  macht  ^00  Umdrehungen,  braucht  zum 
I  Anlassen  etwa  lO  PS,   w.Thrend  des  (ninincs  nur  1 — 2  l'S. 
I  Was  die  Leistung  anbetriiit.   so  daucii  eine  Charge  von 
j  eingemaischtem  Rohzucker .Minuten.  I)as  gibt  2<) Chargen 
f.  d.  Stunde,  pro  Tag  in  20  Arbeitsstunden  400  Chargen 
j  mit  etwa  WO  Meterzentnern  an  raffiniertem  Zucker.  Farhs 
behauptet   weiter,   dal.'  .seine  Zentrifuge  ,i;egenüber  der 
UViVon-Zentrifuge  den  Vorteil  des  billigeren  Preises  mit 
Rücksicht  auf  ihre  Leishuig  hat  und  daß  ferner  zur  Be- 
dienung ein  Mädchen  oder  ein  jugendlicher  Arbeiter  ge- 
nügt, da  bloß  ein  Wasserhahn  zu  schlieLlen  und  zu  öffnen 
ist,  wälirend  bei  der  ll'ifAVt;«- Zentrifuge  ein  geschulter 
Arbeiter  notwendig  erscheint,  der  auch  flink  den  Zucker 
aus  der  immer  stillgcslelltcn  Zentrifuge  auszuschaufeln 
hat.    Inwieweit  die  Bchauplung'jn   von  ///<//>  der  Wirk- 
lichkeit entsprechen,  muß  wohl  erst  die  weitere  Praxis 
:  lehren,  da  (Uesbexüglidi  noch  zu  wenig  Erfahrungen,  m 
der  Hauptsadie  von  vollständig  unparteiischer  S(^,  vor- 
I  liegen. 

In  der  Rohzuckeifabrik  wird  durch  die  Zentrikign* 

arbeit  die  FfiünKissc  I  l^roduktcs  in  Rohzucker  I.  Pro- 
duktes (falls  man  lücli;  vorzieht  Sandzucker  zu  erzeugen) 
und  in  Ablaufsirup  i(iriuisirup)  zerlegt.  Die  Verarbeitung 
dieses  Ablaufsirups  bildet  einen  eigenen  Teil  der  Roh- 
zuckerhibrikation :  Die  Nachproduktenarbeit.  „Das  Bnö- 
ziel  der  Verarbeitung  des  Ablaufsinips  mih  /'ucker  ers;i  - 
Produkts" ,  schreibt  Qaassen  in  seinem  Werke  .Die  Zucker- 
fabrikation", „ist  die  Gewinnung  des  sämtlidien  durch 
Kristallisation  Uberhaupt  gewinnbaren  Zuckers  in  Form 
von  nicht  zu  kleinen  Kristallen,  so  daß  die  verbleibende 
.Mutterlauge  wirkliche  -Melasse  ist."  .Ms  Melasse  ist  ei» 
Abfallprodukt  der  Zuckerfabrikation,  und  zwar  jener  Sirup 
zu  verstehen,  aus  dem  unter  Einhaltung  aller  für  die 
Kristallisation  günstigsten  Bedingungen  bei  nochmaliger 
Einkochung  und  Kristallisiercnlassen  nachweislich  kein 
Zucker  mdir  gewonnen  werden  kann.  Während  nun  in 
.  früheren  Jahren  die  Erarbeitung  der  Nachprodukte  noch 
nach  der  Rübenkampagne  eine  geraume  Zeit  in  Anspruch 
nahm  und  die  Rübenverarbeitung  oft  monatelang  über- 
dauerte, hat  sich  in  den  letzten  .lahrzehnten  eine  gründ- 
liche .Xenderung  vollzogen.  Es  entstand  eine  große  An- 
zahl von  Verfahren,  welche  die  S'erkfirzung  der  Nach- 
Produktenverarbeitung  in  rationeller  Weise  anstrebten  und 
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eben  das  Ziel  vcrfol^jlcn.  schon  während  der  Rübcnkatn- 
pagne  den  ganzen  Zucker  des  Ablaufs  vom  ersten  l'ro- 
dukt  (Qrünsinip)  in  einem  Wurfe  zu  erhalten  und  dabei 
ris  AUauf  eine  Melasse  mit  einem  Quotienfen  von  nirht 
über  60  v.  H.  Eine  weitere  rorderuiiK  ging  dahin,  dali 
die  Ausgaben  für  Betrieb,  Verzinsung  und  Amortisation 
aidit  h&her  sein  dürfen,  als  diejenige  Summe,  mit  welcher 
bei  dem  alten,  ursprünglichen  Bassinverfahren  teurer  ge- 
arbeitet wird.  Die  Literatur  über  die  Nachproduktcnarbeit 
ist  bereits  ein  auLScrordentlich  groüe  und  umfangreiche 
geworden,  die  zur  Orientierung  über  diesen  Gegenstand 
scbon  eines  gründlichen  Stttdiums  bedarf.  Wie  es  nun 
bei  einer  so  vielseitig  in  mechanischer  und  chemischer 
Buwbung  bearbeiteten  Frage  auch  nicht  anders  sein  kann. 
80  herrschen  noch  groBe  Mehiungsverschiedenheitcn  vor. 
die  ein  objektives  l'rleil  über  manches  VertV.hrcr.  <e!ir 
erschweren.  .Nicht  wenige  Zuckcrtechnikcr  stehen  auch  den 
oeoereil  Bestrebungen  nodi  skeptisch  und  abwartend 
gtganSixx  und  bleiben  bei  ihrer  alten  Nachprodukten- 
Baninirbeit.  hauptsSchlich  dann,  wenn  sie  sich  noch  in 
der  glückliclien  i,ai:c  befinden,  besonders  billige  und  gute 
Arbeitskräfte  oder  gar  eine  Kohlengrube  in  unmittelbarer 
fNhe  tu  haben.  Aber  auch  für  die  noch  zurückhaltenden 
"abriken.  deren  es  übrigens  nicht  mehr  so  viele  gibt, 
•ird  vielleicht  bald  die  Zeit  kommen,  sich  fin  ein  niu- 
deraes,  resp.  rationelles  Nachprodukteinerfahren  entschci» 
den  zu  müssen.  Rin  spezielles  Nachpruduktunverfahren, 
ein  Verfahren  für  alle,  gibt  es  nicht,  diese  Frage  läßt  sich 


j  nicht  verallgememcrn,  sondern  bedarf  eines  gründlichen 
:  Studiunis  und  einer  eingelunvicii  Ilrwägung,  die  dann,  hei 
Berücksichtigung  der  speziellen  Verhältnisse,  maßgebend 
für  die  EinfOhning  eines  bestimmten  Verfahrens  sind. 
Gerade  darin,  daß  man  manche  Verfahren  verallgemeinern 
wuUlc.  ist  die  Ursache  gelegen  gewesen,  daü  eklatante 
Mißerfolge  auftraten,  für  die  man  das  betreffende  Verfahren 
einzig  und  allein  verantwortlich  machte,  das  in  anderien 
Fabriken  oft  in  tadelloser  Weise  arbeitete  und  zu  keinerlei 
Klagen  Anlaü  b<it.  Von  diesen  nur  kurz  hervorgehobenen 
allgemeinen  Gesichtspunkten  aus  ist  die  Nachprodukten- 
arbeit  zu  beurteilen. 

Das  .bhr  l'Xtf,   hat  auf  diesem  (jchiele  wesentlich 
neue  V'ersuche  und   urschläge  nicht  gebracht  und  es  scheint 
gegenüber  früheren  .lahren.  in  welchen  sich  förmlich  ein 
\'crf;ihrei'.  'i:!:  fi  ditii  atulercn  jagte,  zum  Vorteil  der  ganzen 
Sache  eine  gewisse  Stagnation  eingetreten   zu  sein.  In 
'  Diskussion  standen  eigentlich  nur  das  Raabc^che  Ver- 
fahren, welches  chemiscb-tecboischcr  Natur  ist  und  günstige 
l^ottate  li^m  soll  und  weiterhin  das  Ehrfiardtvcht  l.uft- 
rührvcrfahrcn.  welches  eine  mechanische  .\i;farheit  iii.L;  der 
Nachprodukte  durch  Rühren  mittels  l.uttblascn  bewirkt 
und  nach  dem  Urteil  verschiedener  Fachmännner  bei  tadel- 
loser .\rbeit  Zucker  mit  scharfem  Korn  und  eine  NVjlassc 
von  im  .N\ittel  U\  .  o  (Juoticiucn  liefert.    Dieses  \eriuhrcn 
j  ist  aber  insofern  füi  1'hi'>  nicht  mehr  neu.  als  es  bereits 
I  in  den  Jahren  I9U4  und  19U5  wiederholt  besprochen 
'  worden  ist 


Neuerungen  in  der  Papiertabrikation. 

Von  Professor  Alfred  HtUMNer,  Brünn. 

(Fortsetzung  von  S.  MM  d  Bd.» 


Unter  den  in  bescheidener  Zahl  zu  verzeichnenden 
Neuheiten  an  Schleifern  selbst  nrns  hi  erster  Linie  dner 

Konstruktion  von  Voilh  in  Heidenheim  ([).  R.  i^  l.^ss2o'i 
gedacht  werden  (Fig.  und  4).  Sic  soll  djis  periodische 
l  ullen  der  Fressen  entbehrlich  machen,  was  bei  kleineren 
ilolzstücken.  besonders  auch  bei  Spänen,  recht  zeitraubend 
ist.  Nach  der  neuen  Ausführung  dieser  Voith  sehen  Fresse 
wird  eigentlich  ununterbrochen  das  Holz  gegen  den  Stein 
geführt,  ohne  daii  ein  besonderes  Drückorgan  vorhanden 
ist.  Hierzu  dient  vielmehr  der  spiralförmig  nach  oben 
sich  erweiternde  Kasten  A',  der  den  Stein  umgibt.  Der 
zum  Hinlegen  des  Holzes  bei  /■  offene  Ka.stcn  K  ist  bei 
Ü  an  den  übrigen,  festen  Teil  der  Steinhülle  angelenkt 
und  durch  den  Hebedaumen  A  f^;ehalten.  Letzterer  wird 
entweder  mit  Hilfe  des  angedeuteten  Wurmrädergetiiebes 
ein  für  alle  iMal  eingestellt  und  damit  eine  bestimmte 
Lage  des  Kastens  K  gesichert,  oder  er  dreht  sich,  von 
der  Steinachse  abgeleitet,  ununterbrochen  Md  rascher, 
bald  lansj;sa:ner.  wodurch  A'  geschiittelt  und  daS  HolZ  in 
A.'  gegen  die  Steinumfläche  gefördert  wird. 

Bei  Drehung  des  Steines  wird  das  Holz  mft  der 
L'mfangsreibung  in  den  engen  keilfiirinigen  l^auni  nach 
unten  gezogen,  ja  es  bestellt  sogar  die  Neigung,  Holz, 
iriSirend  der  Stein  sich  in  der  Uhrzeigerrichtung  dreht, 
über  D  hinaus  mitzunehmen.  Dies  soll  der  an  den  Stein 
knapp  anschlieüendc  Klotz  Ii  verhindern,  (klangt  trotz- 
dem Holz  weiter  nach  links,  so  wird  es  in  dem  auf  der 
linken  Seite  sich  gegen  oben  allmählig  erweiternden  Gc- 
hluseteil  gegen  den  Einlauf  unterhalb  von  zurück- 
geführt. Das  Spritzrohr  5  liefert  ausreichend  Wasser 
zum  Abspülen  des  Steines.  Löcher  0  in  der  Gehäuse- 
wand gestatten  dem  Schliff  auszutreten,  worauf  er  nach 
links  über  den  lleberfall  den  Schleifer  verläßt. 

IMastna  poljrl  Jmiraal  Bd.  822,  VMi  21.  1907. 


Auch  der  Splittcrschleifer  von  Toetle  in  Niederschlenia 
(D.  R.  P.  126  153)  zieht  die  kleinen  Holzteile  zwischen 

die  Steiniimfläche  und  einen  in  der  Neigung  einstellbaren 
Siebbode.i.  wobei  allerdings  noch  eine  besondere  Zahn- 
stnngenpresse  milwiricend  gedacht  ist. 

Bei  einigen  Schleiferanlagen  in  .\merika  tritt  offen- 
bar mit  Rücksicht  auf  die  dortigen  schwierigeren  Arbeiter- 
verhältnisse, das  Bestreben  hervor,  die  Handhabung  tun- 
ilclist  zu  vereinfachen,  von  der  menschlichen  Arbeitskraft 
unabhängig  zu  machen,  sowie  die  Gleichförmigkeit  in  der 
Arbeit  zu  erhöhen. 

In  zwei  Ausfülirungen  (anierikan.  Fatente  718  474 
und  754  071)  sucht  Af.  O.  Kasson  Erfolge  bei  hydrau* 
lischem  Andruck  zu  erzielen.  L'm  den  Arbcitskolhen 
schnell  zurückzuziehen,  sobald  der  Fresseninhait  fast  auf- 
gearbeitet ist.  oder  um  den  Andruck  durch  einen  regel- 
baren (legendrnck  /u  beeinflussen,  kann  dem  Arbeitsdruck 
entgegenwirkend  durch  einen  leicht  umstellbaren  Hahn 
auch  hinter  dem  Kolben  Druck  eingestellt  werden.  Hierzu 
steht  die  AbfluQleitung  auf  derjenigen  Seite  des  Hressen- 
zylinders.  fn  die  Wasser  zum  Zurückziehen  des  Kolbens 
ciii^'ntretcn  liat,  nach  Bedarf  mit  festen  oder  nachgiebigen 
Rohren  (Kautschuckschläuchenj  in  Verbindung.  Die  letz- 
teren sind  aufwärts  gerichtet  und  oben  offen.  Sie  ge- 
sla'ten  einen  bestimmten,  dehnbaren  (ictjendnick  dadurch 
21!  erzielen,  dal»  sie  bis  zu  verschiedenen  Hohen  hinauf 
,i;c/'oi;in  werden.  Dieser  Gegendruck  wird  mm  je  nach 
dem  Arbcits-F'ortschritt  gewählt.  Wird  der  Steinhalb- 
messer infolge  Abnutzung  z.  B.  kleiner,  wirkt  also  der 
Schleifwiderstand,  welcher  unter  sonst  gleichen  L'm- 
ständen  ungeändert  bleibt,  an  kleinerem  Halbmesser,  so 
würde  bei  vorerst  ungeänderter  Umiaufaahl  der  Antrieb»- 
maschine  die  in  der  Zeiteinheit  für  das  Schleifen  ge* 
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Ncueniiigen  in  der  Paplerhbrikaliao. 


Hell  21. 


brauchte  Arbeit  kleiner,  die  Maschine  müBte  ilso.  sofern 

nicht  bei  ihr  f^trcgtlt  wird,  rascher  zu  laufen  beginnen, 
bis  das  Gleichgewicht  hergestellt  ist.  Verringert  man 
aber  den  früher  erwlhnfen  Oegendnick.  so  wird  der  An- 

dnick  für  Hnl:^  {.'[röner,  also  auch  der  Schleifwider- 
stand, wuüurwh  die  t:rlialtung  des  Gleichgewichtes  bei 


Fl«,  a 


ungeänderter  Umlaufzahl  möglich  erscheint.  Ob  dies 
aber  die  immerhin  nicht  ganz  einfache  Einrichtung  recht- 
fertigt, ist  umso  fraKÜcher.  weil  die  Natur  des  Schliffs 
sich  auch  unter  dem  Wechsel  des  Andruckes  ändert. 

Der  Schleifer  von  CA.  W.  Roberts  (amerikan.  IHitent 
71<)f)50)  hat  in  seinen  Pressen  seitlich  elnsclii<.bhare 
Leisten  vorgesehen,  um  den  Pressenraum  nach  Bedarf 
gr5ßer  oder  Meiner  m  halten,  der  Holzmenge  ganiß, 
welche  der  vnrhandi-nen  veriuiderlichen  Kraft  aitgenUtck- 
lich  gerade  entspricht. 

\'oUh  tD.  R.  P.  13-4  Ml  71  und  Sdiiniltenlienner  (ameri- 
kan. Patent  727  -4.1«)  suchen  bei  hydraulischem  .\ndruck 
den  Pressendruck,  also  denjenigen  l^ruck.  bei  welchem 
geschliffen  wird,  unbeschadet  der  Möglichkeit  eine  oder 
die  andere  Presse  auszurücken,  tunlichst  unverändert  zu 
halten  durch  eine  im  Prinzipe  durch  Fig.  .*>  dargestellte 
Kinriclitiuig.  Das  Hol/  kann  niitlels  der  steuerhareu  Presse 
Ü  mit  dem  von  dem  Windkessel  A  bezw.  der  Pumpe  B 
stammenden  Druckwasser  an  den  Stein  E  angedrückt  oder 
von  ihm  zurfiLkgczogen  werden.  Auch  im  letzteren  f-alle 
wirkt  bei  geeigneter  Stellung  des  Steuerschiebers  der  volle, 
durch  Kohrleitung  a  kommende  Druck,  so  daß  der  Kolben 
rasch  zurückgeführt  und  die  Presse  neu  gefüllt  werden 
kann.  Durch  Rohr  c  zweigt  nun  Wasser  ab.  dessen 
Hriick  von  dem  Drosselventil  /■"  bedeutend  reduziert  wird 
ujid  erst  solcherart  verringert  durch  Kohr  d  und  Schieber- 
teil  «  an  die  Rückseite  des  Kolbens  G  gelangt  und  das 
Holz  andrückt.  Selbstredend  ist  dies  nur  dann  tnö):;Iich. 
wenn  rechts  von  ü  die  Verbindung  nut  dem  .\blaui  her- 
gesteih  worden  ist.  Wild  nun  eine  Presse  rasch  ausge- 
rückt, also  viel  Wasser  aus  dem  Windkessel  A  verbraucht. 


so  sinkt  der  Druck  in  der  Rohrleitung  a.   Diese  Dnick- 

minderung  wirkt  aber  kaum  auf  die  Pohrlcitung  il  zurück, 
aus  welcher  das  Wasser  für  den  Andruck  in  den  ver- 
schiedenen Pressen  unmittelbar  belogen  wird,  w^  efeen 
das  Drosselventil  F  eingeschaltet  ist.  Das  Drosselventil 
kann  nun  von  Hand  oder  mit  Hilfe  des  Regulators  C  ge- 
stellt werden,  welcher  von  der  Sddelfileinwdie  aii|ge> 
trid>en  ist. 

Einen  ganz  eigentümlichen  Vorschlag  zur  Regelung 
der  Schlcifgeschwindigkeit  macht  A'/7.v  l'eücrsen  (I).  R.  P 
157  514).  Er  setzt  einen  Turbinenantrieb  voraus,  doch 
ist  der  Vorschlag  sinngemID  auch  anderwirts  anzuwenden. 

Ih'di'rsrn  will  die  Schleifgeschwindigkeit  gleichmäßig  er- 
halten, mag  auch  eine  oder  die  andere  Presse  ausgerückt 
werden.  Geschieht  dies,  so  steigt,  wie  schon  früher  be» 
tont  ist,  die  Schleifgeschwindigkeit,  sofern  nicht  die  .\n- 
triebsgeschwindigkeit  vermindert  oder  der  Widerstand  an 
den  noch  im  Ik-trieb  verbliebenen  Pressen  entsprechend 
gesteigert  wird.  Ljetzteres  veranlaßt  nun  Pedersea  durch 
Erhöhung  des  spezifischen  Pressendruckes.  Indem  nun* 
lieh  dieser  hier  durch  eine  Schleuderpumpe  erzeugt  wird, 
welche  unmittelbar  von  der  Schleiferwelle  betätigt  wird. 


i'  i:  \    U' ll/•.^■»liLMrt•^■  l->rLi<'Wrvj;lcf  roll  V-jU»!  tt.  SchiriK  #ijh%^ni)  r  . 

Steigt  der  Druck  mit  der  Erhöhung  der  Umdrehungszahl 
der  Schleiferwelle,  also  auch  der  Schleuderpumpe.  Es 
sind  hiermit  Sch!L-f;;i.'?jhwindigkeit  und  Andnick  dcs 
Holzes  m  unuiitteltiare  .xbliängigkeit  gebracht 

Mag  nun  das  System  des  Schleifers  welches  immer 
sein,  so  kann  das  Holz,  wie  schon  in  früheren  Berichten 
ausgeführt  worden  ist.  mit  der  Haserrichtung  entweder 
in  die  Schleifrichtnng  lallen  oder  dazu  senkrecht  gestellt 
sein.  Aber  auch  davon  abweichende  Anordnungen  findet 
man.  So  schlägt  Af.  Fischer  (D  R.  P.  15.3  77b)  vor.  das 
Holz  quer  zur  Längsachse  in  schmale  SLlieihcn  mhi  etwa 
4  cm  Stärke  zu  schneiden  und  diese  Scheiben  dann  m 
den  Kisten  so  einzulegen,  daß  die  Pasemng  diagonal  ffr 
schliff'  ^  i'il.  wodurch  nach  seiner  Angabe  eine  Idiim 
und  längere  i-ascr  zu  erzielen  ist. 

/  .  \  W'eric  in  Breshiu  versucht  (D.  R.  P.  152  3541 
die  Vorteile  des  Heißschleifens  ohne  hohe  PressendrfidK 
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Mach  zu  erreichen,  daß  er*  statt  mit  kaltem  Wasser 

mit  solchem  von  60  —  80  ^  C  spritzt.  Ob  der  gewünschte 
Eriöig  nur  durch  die  Temperalursteigerung  des  Spritz- 
«assm  erreicht  wird,  mag  daMngestdlt  bteiben. 

Für  das  Sortieren  des  Holzschliffs  haben  sich  beson- 
ders in  Deutschland  die  einlachen  und  übersichtlichen 
dxnen  Siel>e  großer  Bdiebttwit  edreut,  teilweise  ist  dies 
aodi  der  Fall,  weito  aadi  immer  mehr  Rundsieb  und 
Stfilendersortferer  zur  kifftigeren  Ausnutzung  der  Sieb- 
:lj:he  .-uigcwciidet  werden.  Daher  finden  wir  für  crstere 
recht  wenige  Neuerungen,  wUireild  iür  letztere  zahlreiche 
lenueht  worden  sind. 

Für  ebene  Schütfelsiebe  zum  Sondern  des  Schliffs  hat 
Heüirick  Wigger  (D.  K.  P.  1 2M  »40)  dne  Ausführung  an- 
gegeben, weldie  fai  der  allgemeinen  Anordnung  an  die 


Itt.  S  md  T   HnlSMbHmiortivnHV  *««  PMiMf; 


iltere  bekannte  I  cZ/Z/sche  erinnert,  die  SMw  an  bequem 
einstellbaren  Holzfedem  und  die  Massen  ausgeglichen  be- 
sitzt. 

Die  Regelung  der  Siebspaltcn  bezweckt  KfrtUond 
lamcrikan.  Patent  689  934)  dadurch,  daJi  er  fär  die  keil- 
förmigen oder  kreiszylindrischen  Siebstlbe  Triger  mit  yäge- 
artigen  liiiischnittcn  anwendet,  welche  die  l-"nden  der  Sieb- 
Stäbe  aufnehmen,  wodurch  diese  bequem  auswechselbar, 
die  Spaltenbreite  regdbar  wird. 


Siebteii dagegen  unten  durch  Federn  /  an  die  Stange 

bezw.  die  Hebelarme  /.  diu  auch  auf  sitzen. 

Auf  die  solcherart  gespannte  Siebflächc  e  flicUt  aus 
dem  Stoflkasten  b  am  Gestelle  a  durch  c  der  Stoff,  wobei 
der  N'crteilungsflügel  il  mitwirkt,  indem  er,  sich  rasch 
drehend,  den  Stoff  auf  das  Sieb  e  wirft.  Dieses  lätSt  den 
feinen  SloR  nach  o  durch,  während  die  gröberen  Teile 
vom  geneigten  Siebe  e,  welches  übrigens  durch  Spritz- 
rohie  von  unten  beständig  rein  gehalten  wird,  abzuleiten 
und  der  weiteren  X'erfeineriing  zuzuführen  sind. 

Damit  dies  befördert  werde,  erhält  das  Sieh  e  seiner 
Länge  nadt  die  b^ts  erwihnten  Schwingungen,  indem 
die  um  *  drdibaren  Hebel  /  /,  durch  den  Hebel  m  und 
die  Schubstange  n  in  Schwingung  versetzt  werden,  n  ist 
durch  Kuibdzapfen  an  das  Rad  /  angelenkt,  das  von  der 

Welle  des  f^lfii^elrades  d 

  aus  in  lang.sanic  L'mdre- 

hung  versetzt  wird. 

Das  Sieb  soU  sich 
airf  dtoe  Weise  besttn- 
dig  selbst  reinigen,  ohne 
di&  es  hierfSr  ausge- 
wechselt werden  müfite. 

Eine  interessante 
kii  ndsiebanordn  ung  ble- 
tct  l:tii(en  l'iillner  (D. 
R.  P.  I  M  555).  Der  mit 
sich  erweiternden  festen 

Enden  au;^,t;esia1tcte 
Rundsiebzylinder  m  (Fig. 
8u.9)IiegtmitKetlrillen 
n  auf  den  Keilrollen 
deren  Wellen  (auf  Kon- 
solen c  gelagert)  mit  den  Rietnscheiben  h  angetrieben 
werden.  Dadurch  ist  das  Kundsieb  m  an  den  Stirnseiten 
unt>eschadet  der  einzuleitenden  Drehung  vollständig  frei, 
so  daß  die  Stoffzufuhrrinnc  v  durchgeführt  werden  kann, 
aus  der  sich  der  Stoffstrom  in  starkem  Strahle  aus  einem 
Ud>erfelle.  wie  Rg.  8  xdgt.  auf  die  ganze  Lange  der 
Siebinnenseitc  ergictit. 

Der  Trog  q  ist  mit  Stützen  /  bei  stellbar  an  dem 
Qeatdie  a  angebracht,  wodurch  die  Strahlwirkung  des  aus 


Pfff.« 


•  und  9.   ne'»eUHirMtll4rvn||r  nra  IHUlatr. 


Ein  ebenes  Sieb  zur  Sortierung  benutzt  auch  Plattner 
1!  Jenbach  (D.  R,  P.  142  .^55),  doch  ist  dassell>e  gekrümmt 
fortgesetzt,  um  Längsschütteiungen  in  eigentümliclier  Weise 
zn  ermfiglidien  (Fig.  b,  7).  Dier  zur  Sortierung  benutzte 
SieUdl  e  reicht  von  der  i.eilwnize  //.  links  oben,  bis  zur 
LeKwalze  h^,  rechts  unten.  Uanz  in  der  Nähe  von  //,  ist 
das  eine  Siebende  mit  Stange  g  an  die  um  die  Achse  k 
drehbaren  Hebel  /  angesdilossen,  das  um  A  sich  legende 


q  überfließenden  Stoffs  zu  regeln  ist. 

Zur  beständigen  Siebrein  ig  ung  findet  man  das  Spritz- 
rohr z  an  Armen  y  von  außen,  die  Bürste  /  an  Armen  x. 
von  innen  in  der  NShe  des  oberen  Sicbadidtels  wirkend. 
/  wird  durch  l?icmenübersetzung  /.  k  von  der  Hatiptantrichs- 
welle  gedreht.  Bürste  /  und  Spritzrohr  z  sind  in  der  Höhe 
an  Stangen  v  an  Oeslellteilen  w  einstellbar. 

Außer  diesen  reinigenden  Tdlen  finden  wir  aber  noch 

42* 
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den  Pilz-,  Cunimi-  oder  Lederstreifen  rf.  welclier  an  die 
durch  den  ganzen  Siebzylinder  reichende,  durcli  Arme  an 
den  Stützen  /  befestigte  Schiene  b  geschlossen  ist  und  sich 
auf  einen  größeren  Teil  der  tnnenfiftche  von  m  legt  Hier- 
durch werden  bei  der  Drehung  des  Rundsiebes  die  noch 
haften  gebliebenen  Stoffteile  in  den  keilförmigen  Kaum 
zwischen  Sieb  m  und  läppen  d  gebracht  und  allotitlg  ZU- 
sammengewürgell,  so  dal)  schlieLÜich  durcli  Zusammen- 
gautschen  der  Stoffteilchen  eine  lange  Stüifruile  sich  bildet, 
welche  an  den  finden  allmälig  abbröckelt  und  in  solchen 
Brocl(cn  bei  aus  der  Sichlmaschine  sich  entfernt.  Der 
gesiditete.  genügend  feine  Stoff  dringt  durdi  das  Rand- 
sieb nach  unten  in  die  wanncnartige  Vertiefung  u  des  Ge- 
stelles und  flieUt  durch  ein  Ansatzrohr  ab.  Die  Siebfläche 
bleibt  durch  die  geschilderte,  interessante  Art  der  Reinigung, 
wobei  der  zu  grobe  Stoff  zum  guten  Teil  selbst  mitwirkt, 
für  die  Sichtung  des  beständig  neu  herankommenden  Koh- 
Stoffes  frei. 

Manches  Interesse  beansprucht  auch  der  Rundsieb- 
»ortierer  von  Ullgren  (Ü.  R.  I\  150  517^,  weil  er  keine 


Einsturz  eines 

Arn  2.\.  August  1905  ist  in  Bern  das  Eisenbeton- 
dach des  Theaterdireictionsmagazins  cii^stürzt  Ueber 
diesen  UnMI  ist  von  den  beiden  gerichtlichen  Sachver- 
ständigen /■".  Schule  und  /;.  hlski'  ein  ausuihrliL'ie^  Gut- 
achten erstattet  worden,  welches  durch  die  gründliche 
Untersuchung  der  in  Frage  kommenden  Bauw^  beson- 
deres Interesse  bietet  Wir  entnehmen  hierüber  der 
„Schwcizeri^LliJii  Hauzcitung"  folgendes: 

Die  [  iiiitcrw  and  und  iTontwand  des  12.  tum  weiten 
Gebäudes  verbindet  ein  Eisenbetondach,  welches  ent- 
sprechend der  Form  des  Mansardendachraunies  bei  einem 
Höhenunterschied  der  Hinterwand  gegen  die  Frontwand 
von  etwa  3,UU  m  derartig  gekrümmt  war,  daU  es  auf  ^j^ 
da  Lichtweiie  genutlinig  und  anRihenid  wagerecht  verlief 
und  dann  mit  zwei  Ecken  steil  gegen  die  Frontwand 
airfiel. 

Die  Haupttriger  von  ur>  cm  Höhe  hatten  einen  Ab- 
stand von  4,0 -A,H  m  tind  bildeten  mit  der  10  cm  starken 
Tragplattc  eine  sog  i'ialteübali<enkonstruktion.  die  auLler- 
dem  durch  Nebenbalken  von  .U)  cm  Höhe  unter  der  Trag- 
platte, senkrecht  zu  den  Hauptbalken.  in  2,00  m  Abstand 
verstirkf  war.  Die  Biseneinlagen  bestanden  aus  Rund- 
eisen. Die  Hauptbalkcn  lagerten  in  der  Hinterwand  mit 
der  ganzen  Fläche  auf  und  stützten  sich  in  der  Frontwand 
auf  guBeiseme  Kipplager. 

Der  F.insturz  erfolgte,  nacbdcni  das  Dach  bis  auf 
cmigc  Sprietien  ausgeschalt  war  unter  der  I'.eiastung  der 
mr  Herstellung  des  Holzzcmentdaches  erforderlichen  Watc- 
riaficn,  nachdem  die  Sprieüen  unter  der  Last  eingeknickt 
waren.  Die  Ausschalung  geschah  25—28  l  äge  nach  der 
Herstellung.  Das  Dach  war  also  bei  dem  Einsturz  knapp 
einen  Monat  alt. 

Die  AusfBhrung  geschah  nach  einem  gegen  ein  früheres 
Projekt  abgeänderten  l'lan,  für  den  eine  neue  statische 
Berechnung  nicht  vorgelegt  wurde.  In  diesem  neuen  Plane 
wurde  die  Höhe  der  Hauplträger  um  io  cm  auf  cm 
vermindert  und  die  Entfernung  der  Hauptbalkcn  von  2.0  m 
auf  4.0  m  und  4,H  m  erhöht.  Für  dic^c  .\usmal.c  und  die 
vorhandene  tielastung  berechnen  Sc/iu/c  und  /ilskc  die 
wahrscheinliche  Druckspannung  im  Ueton  in  der  iMitte  auf 
47.4.kg/qcni.  wdche  noch  durch  Nebenspannungen  aus 
der  Platte  auf  fi'>.  t  ^'A  qctn  erhöht  wurde  unter  Zugrunde- 
l^ung  der  preuUischen  Bestimmungen.  Hierbei  wurde 
angenommen,  daß  die  Spannungen  sieb  nicht  auf  die  ganze 
Breite  der  Platte  gteichmififg  vertdien,  sondern  in  der 


I  maschinell  bewegten  Teile  besitzt.    Das  Rundsieb  ist  in 
I  einen  hölzernen  Kasten  eingeschlos.sen.  darin  stehend  fcst- 
i  gelegt.   Durch  die  obere  Oeffnung  wird  der  Stuffstrocn 
I  eingeleitet  und  durch  kegdig  gestaltete  Kflrper  so  verteilt. 
dalJ  die  ganze  Mantelfläche  sicher  7i:ni  Sortieren  ausgc- 
nutzt  wird.    Die  Sichtung  wird  wesentlich  durch  einen 
I  Wasserstrom  gefördert,  welcher  von  unten  durch  ein  Kohr 
mit  entsprechender  Pressung  zugeleitet  und  durch  kegelige 
Körper  verteilt  wird.    Stoff-  und  Wasserslröme  treffen  zu- 
sammen und  ergeben  Wirbelbildungen,  durch  welche  das 
i  Sondern  von  groben  und  feinem  Stoff  ebenso  erleichtert 
I  wird,  wie  die  Reinhaltung  des  stehenden  Rundsidies.  Auf 
der  inneren  Seite  des  Siebes  werden  die  groben  Teile  des 
I  Stoffes  abgespült  und  gegen  einen  besonderen  Ablauf  gc- 
i  führt,  während  der  feine  Stoff  nach  auLien  und  in  die  für 
ihn   l>es!'mmte   A'islnüf'iniie  gelangt.     Die  verteilenden 
KegLli  laJien  w  erden  aucli  unter  Umständen  etwas  beweglich 
I  ar.)4  irJnct.  um  die  Richtung  der  sich  seitlich  ausbrdttn- 
'  den  i-lüssigkeitsströme  indem  zu  können. 

(Fortsetzung  lolyt.; 


Kisenbetondaches. 

Nähe  des  Hauptbalkens  am  größten  sind  und  gegen  die 
i  Mitte  der  Platte  parabolisch  2U>nehmcn,  was  einer  gleich- 
1  miOig  wirksamen  Plattenbreite  von  Vs  des  Trägcrabstandts 
entspricht  l>te  EisenzugspannungMt  betrugen  rund  IlOO 

I       Die  Betonspannungen  waren  an  sich  für  den  frischen. 

erst  etwa  vier  Wochen  alten  Beton  sehr  hoch  .\iil!cr- 
l  dem  hat  an  der  oberen  ticke,  bei  welcher  sich  das  wagt- 
rechte  Dach  scharf  nach  der  unteren  Frontwand  abbiegt. 
!  eine  örtliche  üeberlastung  stattgefunden.  Nach  der  Att> 
sieht  der  Sachverständigen  entstand  an  dieser  Stelle  dne 
schräg  nacli  oben  gerichtete  Kraft,  welche  durch  den  hier 

! befindlichen  Nebenbalken  aufzunehmen  war.  Diese  tklastung 
erschdpfte  aber  die  Tragfähigkeit  des  Nebenbalkens.  Die 
tafsächliche  lTi;i!i-pri;:liiKihnie  der  Dachplatte  als  Druck- 
zone der  Hauptbalkcn  i.st  teilweise  aufgehoben  durch  ßn- 
betonieren  von  Latten  und  Holzteilen  und  durch  Aus- 
'  spariing  von  i  >effn'.mgen  für  Fenster  und  Türen 

Die  Lager  der  Bisenbetonbalkcn  auf  der  i-rontniaucr 
!  bestanden  aus  einer  Art  Kipplager,  während  ursprünglich 
RüllenlriüCT  \  nri;ese!ien  waren,   imi  einer  Svh'.ib  auf  diir 
j  l-ronimauern  zu  verlundern.    Da  die  Kipplager  stark  ein- 
gerostet waren  und  außerdem  die  Dachj^latte  zwischen  da 
j  Balken  fest  auf  der  Frontmauer  auflag,  so  hat  Uitsächiich 
I  ein  Sdtenschuh  auf  die  zu  sdner  Anhuhme  nicht  ge- 
I  nügend  stark  konstrulnte  und  noch  fHsche  Frontmauer 
stattgefunden. 

Die  Güte  des  zur  Verwendung  gelangten  Betons  wv 
}  nur  miltelmißig,  seine  mittlere  Dnidcfesti^eit  beliug  ciw 
lUU  kg/qcm. 

Von  den  Qutachtem  werden  als  unmittelbare  Ursachen 

des  Einsturzes  angegeben: 

1.  Zu  hohe  Beanspruchung  der  TragkonstniktkM. 
I  namentlich  des  Betons  in  der  Mitte  und  an  der 
j  nicht  genügend  versleitten  Fcke. 

2.  l'nzwcckmäl.iige  .\nordnnng  der  .\tiflager. 
.L  üinbetonieren  der  Holzplatten  in  die  tragende 

Matte. 

I  4.  L'eberlastung  des  noch  frischen  Betons  dufch  tu 
'  frühe  Belastung  nach  dem  Ausschalen. 

I  5.  Zu  achwache  Rüstung  nach  teilweiser  Entfernung 
I  der  Einsehalung. 

1       Hierzu  treten  noch  als  unmittelbare  Ursachen:  <ia 
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■Uiüiifl  an  Kontrolle  des  Aiisführiingsplanes,  der  von  dem 
Hmgabeplan  abwich;  die  Unterlassung  der  Binsendung 
einer  neuen  stolbchen  Berechnung;  der  mangelhafte  Ver* 
kehr  zwischen  I'finvk;\ crfasscr  und  Unternehmung,  da 
unvollständige  Pläne  nicht  verslanden  wurden  und  für  die 
Sicheriieit  mißliche  Aenderungen  von  der  ausführenden 
!-irma  gemacht  wurde,  sfhlicl.'>iirli  dn-^  l'chlcn  irgend 
welcher  \ Orscliriiten  im  \crtragc  lur  die  Au^tuh^lUl^  des 
annierten  Betons  besonders  über  d  e  Güte  der  Materialien. 

Die  Gutachter  schlieUen  ihre  Oenlcschrift  mit  folgen- 
den Sätzen: 

,Die  Schwierigkeiten  der  Ausführung  des  Ezisenbetons 
und  das  auikrordentiichc  Gewicht,  welches  der  Sorgfalt 
bd  der  Arbeit  beigemessen  werden  mnß.  Orönde. 

eine  enge  und  stetige  .\ufsicht  tu  üben,  nidit  aber  den 
i;iscnbcton  als  unsicher  zu  verwerfen. 

Der  armierte  Beton  ist  ein  allgetnein  geschätztes, 
nützliches  Baumaterial,  er  !i:it  bereits  sehr  grolle  Dienste 
geleistet  und  strenge  t'roben  bestanden,  er  dart  aber  nicht 
mehr  als  ein  unerforschtes  spezielles  Gebiet  angeschen 
werden,  welches  nur  wenigen  Spezialisten  bekannt  ist; 
der  Architekt  und  der  Bauingenieur  haben  sich  in  diese 
neue  Bauart  einzuarbeiten-  Tis  kann  daher  nicht  zu  guten 
Ergebnissen  führen,  wenn  Projekte  von  überlasteten  Zentral- 
sieilen  «usgearbdtet  werden,  die  sich  um  die  Ausführung 


nicht  kümmern,  und  wenn  die  wichtige  Ausiulnung 
Akkordanten  und  Konxesdonären  fifaeriassen  wird,  welchen 
oft  das  riclrtfge  Verständnis  der  Plane  und  selbst  der 

Bauart  entgeht". 

Diesen  Ausiülirungen  kann  man  sich  nur  anschlieUen. 
Zur  Entkiäflung  des  Gutachtens  hat  der  Konstrukteur 

des  !\;c!ics  ein  .\U)dell  in  halben:  .WaTistrihc  entworfen, 
welches  der  entsprechenden  Belastung  vollständig  wider- 
stand. Hieraus  schließt  er.  daQ  die  Ursache  des  Hin- 
Sturzes  in  Pehleoi  der  Ausführung  eher  als  in  der  Kon- 
struktion gefunden  werden  niuLl.  Die  Vorführung  des 
.Modelles  wollen  die  Gutachter  als  Einwand  gegen  ihie 
Ausführungen  nicht  gelten  lassen.  Die  gerichtliche  Hnt- 
sdieidung  Ober  die  Sdiuld  bei  dem  Unglöck^l  steht 
noch  aus. 

So  bedauerlich  der  Unfall,  der  auch  Menschenleben 
forderte,  für  die  Beteiligten  ist.  so  schätzbar  ist  die  gründ- 
liche Untersuchung  und  die  Veröffentlichung  seiner  Ursachen, 
welche  ihr  eingehendes  Studium  gestatten.  Derartige  Ver- 
öffentlichungen sind  geeignet,  strittige  Fragen  abzuklären, 
und  fördern  die  gesunde  Weiterentwicklung  des  Eisen- 
betonbaues: sie  wurden  u.  a.  auch  auf  dem  diesjährigen 
VILinternationalen  Architeidenkonf;rei>  in  London  gefontert 


Zeitschriftensehau. 


Dampfkessel. 


wur- 

Jen  von  dem  B.iycrischen  Revisioiisverein  vorßenonimcn  und 
2waran  dem  Doppelkessel  der  Vitmi  Jatques  l^edboeu/d.  m.  h.H., 
Dtaddorf- Oberbilk,  nwle  an  den  bdden  Waaaerrohrkesseln 

dar  Düsseldorf -Ratinger  Röhrenke<tselfabrik  vorm.  Dürr  &  Cie. 
Je  bei  nomialer  und  höchstmöglicher  Beanspruchung.  Der  erst- 
genannte für  12  at  Ueberdruek  getuute  Kessel  hat  303  qm 
Haiafilcbe  und  besteht  aus  einem  Unlerkeasel  von  2S00nim 
Dnrehm.  und  6700  mm  Manteilinge  mit  drei  WellRammrohren, 
\oii  welchen  die  beiden  oberen  vorn  800  orK)  mm  unJ  hinten 
7Ü0  öOO  mm  Ourchm^  das  untere  auf  die  ganze  Ulnge  7üu.  8U0mm 
Dufchni.  haben.  Ueber  dem  Unterkcsael  befindet  rieh  durch 
einen  Wno'er^tiitzcn  und  ein  Dartipfütversfrfimrohr  mit  dem- 
selben verbunden  ein  von  14«  Hci/.roliren  mit  mm  äuLl. 
Durchm.  durchzogener  Ot>erkcssel  von  2.sOo  mm  Durchm  und 
5080  mm  Mantellänge.  welcher  mit  einem  Dampfdom  verschen 
W.  Ober-  und  Unterkessel  haben  getrennte  Dampfriume.  aber 
gemeinscbaftliclien  Wasserraum.  Zwischen  Ober-  und  Unter- 
kessel  ist  ein  eqgrobriger.  schmiedeeiserner  Uelierhitzer  von 
Sf  qm  Hdiflicbe  auasebaltbar  eingebaut.  Der  Rort,  4.78  qm 
groß,  wird  durch  selhsttritipt^  Rri?tbe<;rhicker  der  Firma  Münchner 
&  L'ie.,  Bautzen  bedient,  bei  welchen  eine  durch  Knaggenrad 
bewegte  Schaufel  mittels  veränderlicher  Federspannung  Schläge 
ausführt  und  dabei  die  Kohle  abwechselnd  auf  den  vorderen 
mittleren  und  hinteren  TcO  des  Rottes  befördert.  Augetrieben 
wird  der  Apptnt  dtifch  efaien  aweiprerdigen  gekapeeHeo  Elektro- 
motor. 

Die  beiden  IKnsmoArteaw/  sind  nach  Art  der  SehHIs- 
kessel  'System  Diirr^  mit  einer  Wasserkamnicr  und  einem  Ober- 
ketscl  gebaut.  Es  betrigt:  Der  iuUcre  Durchmesser  der  212 
Wasserrohre  95  mm,  deren  LJQge  2920  mm.  Durchmesser  des 
Obcrkesscls  1200  mm.  Länge  3980  mm,  die  Heizfläche  180,5  qm 
und  die  Rostflächc  7.h2  qm  In  die  Wasserrohrreihen  sind  zwei 
wagerechte  Zu^lenkplatten  eingelegt,  über  den  Rohren  hinter 
dem  querliegenden  Otierkessel  ist  ein  aus  46  nahttosen  Stahl- 
rohren von  ie  16700  mm  Unge  und  S2/88mm  Durchm.  be- 
stehender IJeberhitzer  nicht  ausschalthar  angeordnet.  Nach 
dem  Ueberhitzcr  bestreichen  die  Heizgase  beider  Kessel  einen 


I 


Ober  einem  derselben  befindlichen  Speisewasservorwärmer 
eigener  Konstruktion  von  2.S.?  qm  Heizfläche,  welcher  aus  12 
paarweise  einander  gegenüberliegenden,  durch  schmiedeeiserne 


1.  Veisucb 

;  ILVenucb 

Dauer  des  Versuchs  .  .  .  SM. 

7,97 

8.40 

Itubr  KoS  III  (ZmIm  ZoUvomIii} 

Verhellt  1.  d.  Std.f.  d.<i"/kg  RosdL 

85.8 

112 

Hcrdrfickstände  in  v.  H.  des  ver- 

ifib 

4,51 

Verbrenidiehea  Ni  deaaelbeii  v.  H. 

4S.17 

Speisewasser  verdampft  f.  d.  Std. 

und  qm  Heizflache     ...  kg 

12,1 

16,0 

do.     Temperatur  .    .    .   "  C 

28 

30 

Dampf  Uefaerdruck  .  .  .  >>i(;4om 

11,4 

11.0 

275 

28S 

HcilgaBe:  Kohlcnsauregehalt  v.  d. 

Schieber    .  .  v.  H. 

11,8 

IM 

SaaerrtoHiBehalt  do.  . 

7.8 

M 

Temperriur.  .  .  «C 

219 

234 

Zugstärke: 

a  )  über  den  Rosten  mm  Waatarslule 

.'',2 

6,0 

b)  hinler  dem  Unterkessel  . 

9,0 

11,0 

c>    .     „  l'eberhitzer 

9.7 

12,0 

d)  \'<ir  dem  Schieber  

15,0 

Verdamphtng:  1  kg  Brennstoff  ver- 

dampfte Wasser  ....  kg 

8^95 

8,5 

WbmeMlani: 

W.B. 

y.H. 

— — iia 

W.B.!?.H. 

Nutzbar  gemacht  zur  Dampfbildung 

6158 

82.3 

5882 

78.6 

Verloren 

a)  im  Kamin  dnrdi  freie  Wirme 

844 

11.2 

805 

10,7 

hl  in  den  Herdrückstünden  durch 

Unverbranntes  

j  483 

6.5 

1().S 

2.2 

c)  Rost  (Sirahluag.  Leitung  usw.} 

633 

Heiswerl  des  Brenmtoffes  .  .  . 

7485 

7485 
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Rohre  verbundenen  Wasscrkamiiierii  besteht  und  verniillels 
DrehUappen  ausschailbar  isL  Die  Roste  sind  Kettenroste 
(System  Hürr),  deren  Antrieb  rund  eine  Pferdeknfl  erforderte. 


I.  Versuch 

II.  Versuch 

jjMKr  ucs  versucnes .  .   .  a(o> 

7.00 

7  1  X 

Brennsfoff:  Sorte   

Kiibr  XuB  III 

"Jlt' ti*.  I iMVil Ii- 

Verheizt  (.  d,  Std.  u.  qni  Rostfl.  kg 

90,9 

129,1 

Herdrllcksllad«:  in  Präsenten  des 

verheizten  Brennstoffes      v.  H. 

7,75 

Verbrennliches  in  dcnselhen  v.  H 

54,25 

58,92 

Soeisewwser:  verdampfi  f.  d.  Std 

>u.  qm  Heizfläche  . 

30.5 

25.4 

Temperatur  vor  dem  Eiconomlser 

37 

32 

hinter  , 

«1(1 

87 

Dampf:  Ueberdruck  .  .   .  lyrm 

ll.b 

10.7 

Temperatur .  .  .  .  *C 

28S 

293 

Hetegase:  Kohlensauregeiial! 

vor  dem  likononiiscr  . 

10.4 

do.  Mnterd.  Ekonomiser 

9,1 

Temperatur  vor    ■  a 

353 

bintcr . 

225 

233 

Vcrbrennungsluft :  Teinperutur  .  . 

35 

29 

Vielfaches  der  theoretischen  Luft- 

menge  vor  dem  Ekonomiser .  . 

1.7 

— 

hinter  . 

2.0 

2.1 

Zugstärke:  hinter  dem  Ekonomiser 

mm  WassersBuie 

14 

16.5 

vor  d.  L'eberhitzer  mni  , 

4.6 

3.f) 

3,5 

2.4 

Verdampfung:  1  kf  Brennstoff  vcr- 

dampite  Wasser  ....  kg 

8.64 

5,06 

■Wämicbilanz : 

"W  K 

V.  H. 

W.e7  V.  H 

Nutzbar  gemaclit  insgesamt .  .  . 

5918 

76.0 

3517  :  68,6 

Davon:  a)  Im  Ekonomiser    .  . 

4S8 

S.9 

278  .  5,4 

b)  zur  Dainpfbildiinß 

4950 

MJ 

2'H5  ■  .V),<) 

c)  zur  Ucberhit/uiig .  . 

."»Ol 

6,4 

324  6..) 

Verloren; 

1 

a)  Im  Kiuriin  tinrch  freie  Wärme 

der  Hauciinase  

1005 

12.'' 

800  15,6 

b)  In  den  Hcrdrücksländen 

101 

369  <  7,2 

c)  Rost  (durch  Ruü,  Strahlung. 

766 

9.8 

439  1  8.6 

IMzwert  das  Brennstoffes  .  •  ■ 

7790 

4125  1 

Der  zweite  Versudi  ist  ungfinsttg,  weil  der  Keltenrost 

nicht  für  nrntinkohlenhriketts  >;ehrui1  ist  Der  Wärmeübcr- 
gangskoeffizicnt  im  Ekonomiser  berechnet  sich  zu  A  —  10,3. 
(Zeitscbr.  d.  Bayer.  Revisions-Veratns  1907.  S.  23  -26 )  Z, 


Eisenbahnwesen. 


Länge  dieses  Raumes  beträgt  3,37  m;  dann  folRt  das  4.08  ni 
lange  Itaucheraifleil  mit  16  Sitzen  und  hierauf  ein  8.3  m  langer 
Haupiraum  mit  .18  Sitzen,  dem  sich  eine  geräumige  I'latHbrm 
ün>cliln  l.'il  Ucbcr  Jic  letztere  erfolgt  der  Zugang  zum  Wagen 
von  beiden  Seiten  des  Üleises  aus.  Die  Wagenquerwiode 
sind,  ebenso  wie  die  Untere  Plattform,  verglast.  Um  vor  aOea 
Dingen  Cjeschaflsrcisenilcn  mit  ihrem  großen  QepSck  die  Be- 
nutzung der  elektrischen  ücberiandbahn  zu  erleichtern,  empfiehlt 
der  Verfasser,  das  Raucherabteil  und  den  Qe|dickr«nm  in  «inCD 
besonderen  zweiten  Wagen  zu  vereinigen. 

Empfehlenswert  ist  ferner  die  Bauart  der  atif  den  OHMv 
Bahnen  laufindcn  Wagen.  Bei  einer  Oesaiiitlän^c  \  oii  in 
enthält  der  Wagen  einen  Hauptraum  mit  29  Sesseln,  ein  Abteil 
fOr  Raucher  mit  10  Sesseln,  einen  Oeplckraum  und  2  Toüetten. 
Der  l'ülircrrauni  ist  SO  gehaul.  dali  er  dem  WagenfOhrer  das 
ücherwachcn  des  vorn  befindlichen  Zuganges  crrnogiicht.  Ein 
weiterer  Zugang  befindet  sich  am  linde  des  Wagens,  Jedoch 
auf  derselben  Seite,  so  daU  die  andere  Seilenwand  ununter- 
brochen durcligetührt  ist  und  infolgedessen  eine  große  Festig- 
keit besitzt.  Der  Wagenrahnien  ist  gleichfalls  besonders  kräftig 
durch  sechs  durchgehesde  Triger  versteift  und  der  FuQboden 
aus  Blechpiatten  mit  doppeltem  Holzboden  hergestellt. 

Das  Vorderteil  ist  besonders  kräftig  aiis/ufiiluen,  i;in  lui 
Zusaiimienstölien  genügenden  Widerstand  zu  leisten.  Zur  i'cstig- 
keit  des  Wagenkastens  würde  viel  beitragen,  wann  stall  der 

Scliicbetüren  Klapptüret«  verwendet  werden.  (Street  Riaihra; 

Journal  IMO",  Bd  I,  S.  Jl  ?    215  i  Pr, 

Elektrotechnik. 

Speisepunkte  der  Palirieltunff  etekttlscfter  Bahnen,  {ertr^^ 

Bei  der  Versori;uriR  eines  ciiif-icheii  Bahnt;etzes.  besor:Jcrs  tiri 
einem  solchen  aus  einem  eigenen  Kraftwerk,  genügt  es,  die 
Speiseleitung  bis  zu  dem  für  den  Anschluß  in  Betracht  kenn- 
niciiden  iM;(=t  zu  fütireii  und  iiber  einen  Umschalter  .in  die 
Hahrlcilur!^»  an/;ii>.chlicljeM.  Ist  die  Speiseleitung  als  Kabel 
verlegt,  so  wird  meist  noch  eine  Sicherung  zwischcngeschaltet, 
um  eine  Uebertastung  des  teuren  und  nur  auf  umstiodlicfae 
und  kostspielige  Weise  zu  ersetzenden  Kabels  zu  verhindera. 

Sind  die  Netze  verwickelt  oder  soll  der  Stromverbrauch 
cinzcinci  Strecken  gesondert  gemessen  werden,  so  müssen  ao 
den  Speisepunkten  Zähler  aufstellt  werden;  bisweilen  zwei 
verschiedener  Bauait  liii:tereiitander,  um  möglichst  genaue 
Werte  zu  erhalten.  Iis  sind  dann  besondere  Scbaithäuschen 
nötig,  diefreMehend  oder  ilsMauerfcIsten  anrgeftntrt  werden. 
In  denselben  sind  die  Zähler  und  die  Schaller  auf  einer  Mar- 
morschalltafel befestigt,  die  gegen  aufsteigende  l-cuchiigkeit 
durch  Porzellan-Isolicrglocken  oder  -Rotten  g^hützt  wird 
Von  den  Schaltern  ffibren  Kupferschieneo  zu  einer  kleinrren 
Schalttafel  und  Ober  dort  angebrachte  Induktionsspulen  and 
Sicherungen  und  über  mifetitdiscb  verlej^te  Ziileifuiig.skabel  ju 
den  Masten.  Vor  dem  AnscfaluU  an  die  Oberleitung  ist  dort 
meist  noch  ein  MMitussdialter  angebracht.  Bs  empflehü  riefe, 
zur  raschen  Verständigung  mit  dem  Kraftwerk  in  einem  der- 
artigen Schalthäuschen  einen  Telcphonapparat  untera abringen 
Den  Prüldraht  und  de  Rahrschiencn  d.  h.  Brde  als  Leitungen 
fOr  das  Telephon  zu  verwenden,  hat  sich  jedoch  nicht  bewährt, 
so  daS  hierfür  besondere  Leitungen  nMig  sind.  (EisenteJm- 
technische  Zeitschrift  1907,  S.  $0-55  i  Pr 
Icktrische  Schleacnverbhtdungen.  Die  American  S'eel 
Wirt  Company  verwendet  u.  a.  die  „Mehrendige"  Schienen- 
vcrbiiKlung.  die  an  jedem  Hude  zwei  oder  mehr  halbzölüse 
Propfen  hat,  die  in  Bohmngcn  des  Sciüenenkopfes  hinein- 
gepreßt  werden.  Da  sie  ohne  LOsen  der  Lasche  angebncM 
werden  können,  dauernd  zuRänglich  und  zu  überwachen  sini 
und  nur  eine  geringe  Baulänge  besitzen,  so  sind  Preis,  Einbau- 
und  Ueberwachungskosten  gering;  femer  sichert  die  große 

Ob'.-rf  ."ichi"  der  Schienenpfmiifen  j^erin^'e  UebergnngswideT" 
Stande  Um  die  Kostun  liir  das  Bohren  der  Löcher  lü  ver- 
ringern, werden  kleine  Bohrmaschinen  mit  vier  oder  mehr 
Spindeln  verwendet.  Die  einfach  gebauten  Maschinen  arbeiten 


NMiMlwacaii  Mr  clektriwlicii  Ucberiaodbetrleb.  (Evans) 

Für  amerikanische  V<  rh.nltnisse  wird  als  nachteilig  ffir  den  B.iu  | 
gerinmigcr  Wagen  bezeichnet,  daß  auf  den  elektrisch  betrie-  1 
benen  Ueberlatidlirsien  2,f)  ni,  dagegen  für  Danipfbahnen  2,8  m  1 
bis  .1,2  m  als  gröUte  Breite  zulässig  sind    Sei  st  um  ersteres 
MaQ  innezuhalten,  mOssen  iedoch  häufig  die  Oleisabständc.  vor 
allem  in  scharfen  Kurven  vcrgröUerl  werden.    Bei  üleiserneue-  | 
rungen  ist  hierauf  Rikksicht  zu  nehmen  und  ferner  darauf  zu  j 
«chten,  daB  an  Unterführungen  eine  genOgende  l>urchlahrts-  | 
höhe  verbleibt,  um  bei  Verwendung  höherer  Spannung  die 
Oberleitung  sicher  anbringen  zu  können.    Die  geeignetste  j 
WigCRgiKiiiiB  erUkkl  der  Verfanser  in  den  18,7  m  langen  | 
Wagen  der  Indinnopt^lls  and  Soiihweslem  -  Bahnen  nn't  drei 
Abteilungen.    Sic  laufen  nur  in  einer  Fahrrichlung  und  haben  • 
daher  nur  einen  l-ührefSland,  in  dem  zugleich  das  (iepäck,  die 
Ei^üter  und  die  Warmwasserheizuiv  untergebracht  sind.  Die  j 
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nM  settHttlt^em  Voraebub,  betilwn  KogwIlaRer  und  cMtatten 

genaues  Einslellcn  der  Rohrcr  und  der  7ti  erzielenden  I.och- 
ticfc.  Di«  mit  starken  Schrauben  an  üio  Schiene  anzuklem- 
mende Bolirniaschinc  kann  durch  einen  abnehmbaren  Hebel 
von  Hud  oder  durch  einen  500  VoU-Motor  elektrisch  «uge- 
trieben  werden.  Znm  Binpreasen  'der  Ptopfen  kftnnen  beson- 
dere hydraulische  l'ressen  \er\vendet  werden.  (Electrical 
Review  New  York  19U7,  S  2o<)   201.1  /V. 

L#koinotivbau. 

OnodTmlcBalni-Lehonotlvea.  (Sichel.)  DfeLokomofiventfnd 

für  den  Betrieb  des  isin  m  langen  TnrnK-ls  nnler  dtni  X.'  C7<v/r- 
Flult  zwischen  /-iirt  Hann  aul  der  anivrikantschen  und  Sariua 
mf  dfer  kmadisdien  Seft»  bestinmit  und  sollen  iooo  t  -  Zi^  mit 

;f,  km  ^,  j  OcschwiinJi^kcit  scbicppoii  Sic  wiuyc^i  etwa  (»I  t 
und  t>estehen  aus  ^wei  gleich  jjcbaulen  I  eilen,  liic  jeder  drei 
Triebachsen  hei  ^t\SH  mm  Achsstatid  und  1557  nmi  kaddurchm. 
be<;it/en  Zum  Beiriebe  wird  aus  einer  an  einem  Traxlcabcl 
aufj^eliänglen  Profildraht  -  Oberleitung  durch  einen  Scheren- 
Stromabnehmer'  Einphasenwcchselstrom  von  2S  Perioden  und 
3000  Volt  Spannung  der  Lx>komoltve  zugelührl.  Elrlctropncu- 
matiaeh  gesteuerte  Schätzen  alelien  die  Schaltungen  für  die  sechs 
künstlich  gekühlten  Wechselstrom  -  ReihenschliiBmotorcn  her. 
Die  Feldspulen  die&er  Motoren  sind  aus  Hochkantkupfer  mit 
QlimnMrebitagen  berffestelll.  mit  Band  umwickelt  und  dann  mit 
Taischlack  isoliert.  Die  in  l'olschuhnuten  einReltgle  Kompen- 
satiunsw  icklung  besteht  aus  Stäben  mit  Zwi.schenveibitidunj;en 
aus  Kupferhand  und  ist  hinter  die  Hauptfeld wickliing  und  die 
Ankerwicklung  geschaltet  Die  Ankerwicklung  besteht  aus 
Hochkintknpfer  mit  QIhnmerisolation,  besittl  Vielfach-Parallel- 
schaltung  nut  Ausgleichsleitungen  und  ist  ferner  filvr  Wider- 
stinde  an  die  Koinmutalorsegmente  angeschlossen.  Durch  die 
BnNIhrung  der  elektriselien  Lokomotiven  eoll  die  ilbirtiche 
Leistungsfähigkeit  des  Turtiels  von  I2twtn  auf  .i.s«!<Ht  Zürc  7» 
ie  lOOU  I  gesteigert  werden.  (Hlcktrische  Krafibctricbe  und 
Bahnen  1«»,  S.M—SI.)  Pr. 

naterlalprflfiing. 

Zllliclceltsmessuncca.  UciJcnlun^:)  Die  inneie  (Reibung  zäher 
Flüssigkeiten  ist  untersucht  durch  Fallenlassen  von  Slahlkugeln ') 
hl  einer  anfreeMslehenden  ROhre,  die  mit  kiHistlkbem  vene- 

tianischeni  Tcfpcnlin  iilrei  'leiten  Kolophonitiin  i:nd  ein  Teil 
Terpcntini  gefüllt  war.  Die  Reibung  der  Kugeln  gegen  die 
Rllasigkeit  konnte  als  unendlich  groß  angenommen  werden; 
denn  Kugeln,  deren  Oberfläche  rauh  gemacht  war.  fielen  ebenso 
rasch  wie  glatt  polierte  Kugeln  gleichen  Gewichts.  Eine  auf 
die  Olwrfläche  der  Flüssigkeit  gegossene  grüne  Chlorophyll- 
lAsting  wurde  von  der  Kugel  bis  auf  den  Boden  roi^enommen ; 
der  so  gebildete  grfine  Faden  zeigte  zugleich,  daO  die  Kugel 
sich  geradlinig  bewerte. 

Uebereinstimmend  mit  der  i  licoric  ergaben  die  Messungen. 
d«B  die  Kugeln  mit  gteichma&ger  Qesehwlndlgkeit  fielen:  die 
oberen  ^  cm  und  die  unteren  2  cm  der  Röhre  svurden  von  der 
Beobachtung  ausgeschlossen.  QroÜ  war  der  fiimluU  der  Oe- 
fäßwandungeii:  Die  Fallgeschwindigkeit  wudis  um  I5  v.  II. 
-  als  statt  einer  M  cm  weiten  eine  nur  2,7  cm  weile  Röhre  an- 
gewandt wurde.  Settwt  bei  einem  Verhlltnis  von  M ;  I  zwi- 
schen !^  I  iLii  und  Kugeldurchmesser  betrug  der  FinfhiU  der 
Gefiliwandung  noch  mehrere  Prozente.  In  der  Nähe  von 
Deckel  und  Boden  des  QefliBes  wurde  die  Oesehwindigkeit 
merklich  vcrlang'^aTit. 

In  Gefälien  von  gleichen  Ausmessungen  verhalten  sich  die 
Fallzeiten  gleicher  Kugeln  wie  die  ZUligkeMen  (Viskositllen) 
der  betreffenden  Flüssigkeiten. 

Die  Temperatur  hatte  sehr  grolle  Bedeutung,  da  fRr  i  * 
Frwäriuung  i/wtscfien  9'^  und  17  "Ci  die  Zühigkeil  lun  etwa 
25  V.  H.  abnahm    Wurde  der  Onuk  von  l  at  auf  lO<Jat  ge- 

■>  Die  Kugehi  hatten  4, 3.2  und  1,5  mm  Durchm.  Die  Röhre 
war  26  cm  lang  und  wurde  duieh  ein  groBes  Wasseriwd  auf 
konsbinter  Temperatur  gehalten. 


Sielgert,  so  veidoppelte  sich  die  ZShigkeit. 

Oer  Reibungskoeffizient  der  imtcrsiichteii  Flüssigkeit  wurde 
zum  Vergleich  auch  durch  ihie  AusfUiUKescliwiiKli^ikcit  aus 
einer  Kapillare  ermittelt:  er  ergab  s  ch  i  iw  \M>v\  C.Q.S.- 
Einheiten  bei  16 "  C  und  Atmosphirendruck,  wAhrend  aus  der 
PaNzeit  der  kleinsten  Kugel  in  der  weitesten  RMin  1400  Ein- 
heiten berechnet  wurden,  (Annalen  dej  Physik  1907,  Heft  2, 
S.  2«7-309.)  A. 

Technische  Chemie. 

OzongewinnunK  durchElektrolyse.  / .  l  ist  iter  und  A  Massenez.) 
Schon  lange  ist  bekannt,  daU  bei  der  HIektrolyse  von  Schwefel- 
säure an  einer  Platinanode  bei  genügender  Stromdichte  und 
guter  Kühlung  erhebliche  Mengen  von  Ozon  erhalten  werden. 
All  Ixt'il  verwendete  1HH()  als  Anoden  feine  Plalindrähtchen ; 
der  durch  den  Strom  cnlwickeUc  Sauerstofl  enthielt  bis  zu 
17  V.  H  Ozon;  aber  dieDrShIchen  wurden  rasch  zerstört.  F. 
/isi/itT  und  Mui.'ifru-z  vcrweiidi  tcn  .-Xriudc  ein  dünnes  Plalin- 
rohr,  das  von  einem  Wasscrstrom  durchflössen  wurde.  Das 
Rohr  erhielt  in  seiner  endgültigen  Form  rhombischen  Quer* 
schnitt  und  w  ar  bis  auf  eine  sehr  schmale  Mantellinie  ganz 
vun  Glas  unischmolzen.  So  wurde  eine  strichförmige  Hlek- 
trode  von  0,1  mm  Breite  und  11,5  mm  Länge  erhalten,  an  der 
bei  I  Amp.  Stromstflrke,  einer  Siuredichte  1,085  und  einer 
Kohlwassertemperatur  von  IS*  ('  ,1  floß  I.  d.  Minute  durch 
das  Platinröhrchei:  nulir  :ds  22  v  II.  Ozon  gewonnen  wur- 
den, ohne  dali  die  Anode  der  Zerstörung  anheim  fiel.  Die 
Ausbeute  war  etwa  7  g  Ozon  auf  die  ICOowattstunde.  (Zeit* 
schr  fi  f.  anoigan.  Chemie  Bd.  52,  1907.  S.  202—210  und  S  22Q 
bis  2,Sä.  i  A. 

Wasserbau. 

BewüsserunKSkanal.  Zur  i^cwässcrung  einer  Landstrecke  bei 
K«"tm-()mho  in  Dber-Acgypten  wurde  eine  Anlage  geschaffen, 
weiche  in  der  Hauptsache  besieht  aus  zwei  464  m  langen 
DruckrOhren  mit  t  m  lichter  Weite,  dnrdi  welche  einige  Su/zer- 
ZentrifiiK.ilpitmpen  das  N;[\sdss':r  l.s  20  ni  hoch  in  ein  Sanuncl- 
becken  hinauibefördcrn,  und  aus  einein  1600  m  laqgen  Kanal, 
weklwr  das  Wasser  aus  dem  Sammelbecken  nach  dem  Orand' 
>inck  fii!irt  Die  Aidage  betiitl/t  einen  Teil  des  VOH  dem  be- 
kannten ,  l^vi;,/,-;_-Wehrc  gestauten  Wassers. 

Die  genieteten  DruckrOhrcn  erhalten  im  Umfang  vier  PlalfeiT 
von  tt  in  Dicke.  Bemerkenswert  ist  besonders  der  IWX)  m 
\ai\gf  K.iii.il.  der  halhkreisf<»rniige  I'orni  <(>  tu  Mittellinie)  mit 
um  '  m  ethiiliteii  Seilenkanten  hat  Lr  wurde  aus  (>  nmi 
dicken  Blechplattcn  (7  im  Umfangci  zusammengenietet  und  nach 
Fert^stetlung  in  Sand  gebettet.  Die  LIngsseiten  sind  oben 
durch  Flach-  und  Winkeleisen  zur  Versteifung  mitrännider  ver- 
bunden,  während  T-Fiscn  die  Platten  auf  der  AoOenseHc  nm* 
fasten. 

Um  der  Ausdehnung  und  Zusanimcnziehung  Rechnung  zu 
tragen,  ist  der  Kanal  in  17  Abschnitten  von  je  etwa  Uno  ni 
Llnge  geteilt,  deren  Bnden  etwa  2  ni  voneinander  abstehen 
und  in  gemauerten  ZwischenstOcken  ruhen,  in  denen  sie  sich 
veischieben  können  und  in  denen  sie  mittels  Hanfpackung  ge- 
dichtet werden 

Sandstürme  bereiteten  der  Hrrichlung  groLäcSchwierigkeiteir. 
da  der  Sand  oft  unterhstb  eines  halbfertigen  Kanalteiles  weg- 
geblasen wurde  und  dio-^rr  um  mehrere  Zentimeter  aus  seine: 
Lage  geriet.  Ariiänglicli  wurde  vcrjutht,  pneumatisch  zu  nteleti, 
aber  das  Hinütien  der  Araber  fOr  diese  Arbeit  miülang.  Das 
pneumatische  Verstemmen  dagegen  wurde  allgemein  durch- 
geführt. Sowohl  der  Kanal  wie  die  DrnekrOhren  wurden  Innen 
und  auücn  /u  iifach  mit  Sicicrosthen  l.ubrose  angestrichen,  was 
sich  durchaus  bewährt  hat.  Das  Oesamtgewiclit  des  aufge- 
wendeten Stahles  belrigt  1250 1  Oer  fertige  Kanal  fOhrt  12  cbm 
i.  d.  Sekunde  mit  c\wr  (Ii  schwindigkeit  von  K.S  cm  i.  d.  Sekunde 

Im  Sonmier  konnte  zwischen  12  und  ^  Uhr  nachaiitlags 
nicht  gearbeitet  werden,  aber  aucii  zu  anderen  Stunden  waren 
die  Platten  oft  so  bciü,  dali  ihre  Handhabung  kaum  möglich 
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war,  Fahrbare  Krane,  welche  den  Kanal  überbrÜL-k'. r  V: unten  ' 
Ober  die  gaiue  Länge  der  Arbeitsstelle  verschoben  werden  zur 
bequmMreii  Montterang  der  Platten.  (The  EncinMr  1907.  Seite 
234-236  und  238.)  Hjf, 

Wasserkraftanlagen.  | 

Weaecrkraftaalac«.    (Perkins.)    Das  neue  hydro-elektrische 
Kraftwerk  bei  Buffelora  am  Tldno  In  Italien  nutet  8000  PS 

mit  2S S.  I..  und  18,6  iTi  Oetl^tle  an?.  Die  Nicderwasser  ' 
menge  betrigl  10  c^">/'Mi'k.  Das  Kraftwerlt  enthält  fünf  I  urbinen  i 
(von  Ar'«,  Momuret  St  Co.  in  Mailand)  von  Je  1400  PS  Leistung  | 


hei  ^|  , .  welclic  mit  je  einem  270^  Volt  Drohslrom- 

niotor  direkt  gekuppelt  sind.  AuUerdem  sind  zwei  Erreger- 
turliinen  von  fe  150  PS  bei  750  vo^/itte.  airflgestdlt  Du 

Betriel)SW'asser  w  ird  durch  einen  1 2  km  langen  Kan,il  zugeführt. 

Bei  dum  alScrcn  Kraftwerk  Vizzola  am  1  icinu  wird  das 
Waaser  in  einem  2W  m  langen  und  4  ni  breiten  Wehr  ent- 
dotnmcn.  Dos  Kraitl»us  eotliSlt  acht  Turiiincn  von  Am. 
Momertt  9t  Co.  und  twd  von  (WM  hi  Hddsnhafaa  IBr 
187  <'<">;viiM.  lud  insgesamt  20000PS  Leistung.  (TheElecIri- 
cal  l^ngineer.  S.  114-116)  AM. 


Bücherscliaii. 


Prizisions-Pondoluhren  und  NiokelsUbi-Kompensations- 
fudtH  von  Dr.  S.  Rkfler.   Prdzlskms-PeniMahren  uatl 

Zeitdienstanlai^n  n  Jür  Sternwarten  von  Dr.  S.  Rkjto: 
München  IV07,    Theod.  Ackermann. 

Das  voriiegsnde  SpeAKverl^  welches  in  erster  Uole  für 
Astronomen  bswmot  ist,  ist  das  Rssoltat  vielseitiger  Brhhmngen 
auf  dem  Qebiete  der  Prlzisionszeibnesaung,  durch  deren  Belcaniit- 
gäbe  rieh  der  Inhaber  dieser  weltberiUmiten  Firma  einscbltaens- 
wertes  Verdienst  erworbm  hat 

Da  aber  die  genaue  Zeitmessung  fai  der  gegrawlrtigen,  mehr 
denn  Je  dem  Orandsatse  .Zeit  ist  Odd'  nildigeaden  E^mche 
imnier  griMere  Bedetrtung  ertangt.  so  dflrite  disses  Werfe  auch 
ein  aUgsrnsineres  Interesse  In  Ansprudi  an  nehmen  berechtigt 
sehi,  snmal  da  es  sehr  klar  und  vefstlndlieh  abgefaßt  ist  und 
seine  VerstladUelikeit  durdi  ehie  Reihe  voriflglidier  AbbiMuiq^en 


Verfasser  beadireiht  sein  sorgfältig  durcfadadites  und  pitzls 
konstniierteePeaddechsippenient,  seineNickelstahl-Koropensations* 

Bdel  und  die  Kompenntionsehiricfatnncen  ffir  TenqÜH'atur  und 
■druck.  S^r  sinnrocb  ist  der  von  ihm  erdachte  elektrische 
Auto»,  der  das  Triebwerk  wesentUch  vereinfacht  und  den  i^eodel> 
antifa»  j^ichmäOiger  gestaltet  als  das  bei  Uhren  mit  gewöhn- 
lichem Oewichtsaiuzug  der  Fall  ist. 

Bqgehend  wird  auch  die  Registriening  der  Pendebehwm- 


gungen  durcti  den  Chrunographcn  und  die  Synchronisation  von 
Nebenuhren  erörtert  Hierbei  hätten  wohl  einige  Worie  über  die 
bei  genauen  Zeitmessungen  sich  störend  bemerkbar  niachenden 
1Väghe:tsfehler  der  Chronographen  und  Rebus  eingefügt  werden 

können. 

Zum  Sclil'jQ  werden  die  Zeitdienstanlagen  für  Sternwarta 
heschriebt-M  und  an  einigen  Beispielen  ausgeführter  Anlagen  er- 
läutert. 

Das  Werk  dürite  berufen  sein,  ein  unetitbchrliches  Hill'^huch 
des  Astronomen  zu  werden,  i:ef)enhei  aber  auch  dem  en 
interessante  Einblicke  in  die  für  das  tägliche  Leben  unentbehr- 
liche Zeitmessung  gewUirso.  Dr.  iC 

Abels  Untersuchungen  Ober  SchieBbaumwolle.  Deutsch 
von  Dr.  Rernharü  Pletis.  i.  l'eber  die  Fabrikation  und 
die  Zusammensetzung  der  Schielibaumwülle.  ikriin 
1907.  Priedilnder  &  Sohn. 

Obwohl  die  Uasrischen  Abhandhnwen  von  Abel  sdien  vor 
40  Jahren  in  den  Pkilo$oplucai  Tnuuaoloiia  erschienen  sind,  n 
bat  ihnen  die  lan^  Zeit  verblltnismlB%  wei^  von  ihrer  auDcr- 
ontenHlclien  Bedeutung  geraubt.  Die  IMMfsraeung  ist  gut.  so 
daß  der  Leser  durch  Innalt  und  Form  In  gteidier  Welse  | 


Bei  der  Redaktion  ( 

iüHraes  Lelirliueli  der  Festifkaitslelire  lUr  Bauiewerfcschuie  uai 
butpfixie.  Bearbeitet  von  Dr.  E.  QBtner,  Oberlehror  an  der 

staatlichen  Baugewcrkschule  in  Hamburg.  Mit  vielen  Uebungs- 
beispielen  und  .\ufgaben,  120  Abb.,  sowie  einem  reichhaltigen 
Tafelwerk  als  .Vnhang  Dritte,  vielfach  umgearbeitete  und  ver- 
mehrte Auflage  vom  .(irundriU  der  Festigkeitslehre".  Leipzig. 
1907.  H.  A.  Ludwig  Dcgener.  Preis  geh.  M.  3,W),  geb.  M.  4,—. 


3iiiü:eiiani,iene  Buclier. 

{  Encyciopedie  Scientific  des  Aide-Mtaeiro.  Publi6e  sou&  al 
I     Direcßon  de  Af.  UiaiU.  Membre  de  l'lnstnnt.  Commalabim 

et  Transformatt'urf.  f:lrt!rii/ues  /' ir."-"!7';/v  Par  Ji-an  l'r.in'. 
I  Diplöm^  de  I  Kcole  SupCrieurc  d  lilectncm-,  Ingenieur  a  14 
Compegnie  Francaise  Thomson-Houston.  Paris,  üauthiers- 
ViUars.  Imprimeur-£diteur.  Massen  et  Cle.  Cditeurs,  Libraires 
de  r Aeadtoiie  de  ftUdtelne. 


EingesMidL 

•  (Ohne  Verantwortlichkeit  der  Redaktion.) 

Errichtung  einer  HclzvcrsuchMnstalt  lu  Bocfaun. 

Die  WesttBBsefae  Beiggewerfcschaftskasse  hat  aui  der  Kessel- 

anlagc  der  Boch\nner  Bergschule  einen  Kinflammrohrkessel  und 
einen  SteiiiiiudUr-KtsseX  für  Heizversuche  hergerichtet.  Jeder 
Kessel  hat  rund  62  qrn  wasserfaerflhrte  Heislttche  und  M  mit 
einem  Ueberhitzer  versehen. 

Zur  Wägung  von  Kohlen.  RGcksHnden  und  Wasser  sind  m 
geeigneter  Weise  Wagen  eingebaut.  Für  die  Speisung  ist  eine 
Duplexpunipe  mit  gesonderter  Speiseleitung  vorgesehen.  Der 
Abdampf  der  Pumpe  kann  zur  Vorwlrmung  des  Speisewassers 
lienutzt  werden,  wobei  er  kondensiert  und  gemessen  wird. 

Der  von  den  Kesseln  erzeugte  Dauipf  wird  entweder  in  der 
Maacfahien-  und  Heizanlage  der  Bergschule  verbraucht  oder  er 


geht  bei  Nichtbedarf  durch  eine  gesonderte  Rohrleitung  ins  Freie. 
Durch  diese  Hinrichtung  wird  es  möglich,  die  Kessel  mit  ver> 
schieden  Drücken  und  Belastungen  betreilieo  lu  köntven. 
Die  Rauchgas-  und  Dampftemperaturen  werden  durch 
I  eichte  Quecksilberthermometer  oder  Thermoelemente  besfimnt 
'         Die  Probenahme  luid  Untersuchung  der  Kohlen-  und  f^i.  ^h- 
1  gase  geschieht  seitens  des  Berggewerkschaftlichen  LjiboratonuDis. 
I       Die  Heiiversochsanlage  Ist  für  vergleichende  kaforimelrisdie 
und  praktische  Untersuchung  der  verschiedenen  Steinkohlcnsorten 
i  gedacht  und   soll    auch   der  Hrprobung  mechanischer  i<ost- 
bescbiekungskonstraktionen,  Feuerungen  mltSekundirlufl,  Dampf- 
I  Strahlgebläsen  usw.  dienen.   Bin  Bichungsapparat  för  Indikator- 
federn dient  zur  Peststellung  der  FcdermaDstäbc  im  kalten  und 
warmen  i^ustaiide. 

Die  Bedingungen  für  die  allgemeine  Benutzung  der  Heit- 
Versuchsanstalt  und  der  Apparate  werden  duroh  iRe  WesWIischf 
Berggewerkschaftskasse  in  Bochum  auf  Anfrage  mitgeteilt. 
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Beitrag  zur  Theorie  der  Dampimasciiiueu-lieguiieruug. 

Von  Dr.  W.  Nort. 


Der  Betrachtung  des  Keguliervorganges  der  Dampf- 
nascbine  und  der  Bedingungen  für  das  Zustandekommen 
einer  stabilen  Regulierung  sind  eine  große  Anzahl  be- 
achtenswerter  Art^ilen  gewidmet  worden. 

Wt  eiitd  durch  sie  im  Besitz  zeichnerischer  und  rech- 
nerischer Methoden  zur  Vorausberechnung  der  bei  einem 

Belastungswechsel  sich  abspielenden  Bewegungsvorgänge 
der  Dampfmaschine,  wir  Itennea  auch  die  Bedingungen  für 
die  Stabiiitit  der  Regtiliening. 

In  Iet2terer  Ilinsiclil  sind  Arbeiten  von  Wischnegradski^) 
und  von  Stodola-)  von  besonderer  Wichtigiceit.  Kurz  xu- 
sammengefaQt  kann  man  die  Residtate  dner  Poneber  in 
Mgenden  Sätzen  aussprechen: 

1 .  Ohne  Oelbremse  ist  teder  Zentrifugalreguiator  für 
eine  stabile  Regulierung  unbnnchber. 

2.  Unter  Umständen  kann  die  Wirkung  der  Oelbremse 
durch  die  Eigenreibung  des  Regulators  und  des  Stellzugs 
tfsetzt  werden. 

^.  In  jedeni  1-alle  lätil  sich  die  OröUe  der  Brems- 
wirkung so  bestimmen,  daß  der  Reguliervorgang  aperio- 
disch verllitft. 

4.  Bin  astatischer  Rcgiilatur  ist  aucb  in  Verbindung 
mit  einer  Oelbremse  unbrauchbar 'l. 

Die  Aufstellung  dieser  einfachen  Sätze  hatte  eine  Vor- 
aussetzung, die  auf  die  Dampfmaschine  nicht  j^enau  zu 
triflt:  nämlich  die,  daU  in  jedem  Augenblick  das  Dreh- 
moment von  der  Stellung  des  Regulators  beherrscht  sei. 
Strenj,^  genommen  }»iU  dies  nur  für  Turbinen,  während 
bei  Kolbcndampfniaächinen  immer  nur  die  Kegulatorsteilung 
im  Augenblick  des  Steucrungsabschlusses  für  das  mittlere 
lirehmoment  während  des  betreffenden  Hubes  niatij^ebend 
ist.  Man  kann  daher  die  Kolbenmaschinenregulicrung 
gq^enüber  der  Turbinenrqpilierung  als  unstetig  boeichnen. 

Von  diesem  zutreffenderen  Standpunkt  ati«;  ist  die 
itegulierungstheorie  der  Dampfma^^chinc  ebenfalls  schon  be- 
handelt worden,  so  von  K(iri(/'\  iiiul  neuerdings  von  Hütf-'). 
In  erster  Linie  haben  diese  beiden  Verfasser  zeichnerische 
und  reehnerisdie  Votahren  zur  Verfolgung  des  Regelungs- 
verganges selbst  angegeben. 

'i  Zivilingenieur  1»77.  S.  95. 

->  Z.  d.  V.  d.  I.  \fm,  S.  506,  f)7.?. 

'i  BezQglich  der  von  Stodola  a.  a  O.  behandelteu  Belumiogs- 
regier  lassen  sich  ihnliche  etwas  allgemeiiwre  Sitze  aubtellen. 
werauf  hier  Dicht  weiter  eingegnigea  wird. 

*i  Zivilingenieur  M3li  S.  266. 

Der  RcguliervoiKUig  bei  Dampfmaschinen. 


Berlin  1902. 


.Mit  der  .Aufsuchung  der  diesem  Standpunkt  ent- 
sprechenden Stabilitätsbedingungen  beschiiügt  sich  eine 
AriMit  des  Vertassers  dieser  Zeilen  m  der  Zcitsdirift  für 


Math,  imd  Physik  l'K>4.  V  Heft.  Auf  diese  Atlwit  soll 
hier  in  Kürze  zurückgekommen  werden,  mit  ehier  Er- 
weitcnne,  die  sich  auf  den  Nachweis  der  Ungfiltiglteit 


9A.\ 


BtMa,  mm. 


Vis  3. 


des  oben  genannten  Satzes  1  bezieht,  wenn  man  von^der 
tatsächlich  vorhandenen  Unstetigkeft  der  Kolbenmasddnen* 
reguiierung  ausgeht. 

Wir  führen  folgende  Rezeichnungen  ein  (s.  Fig.  l 
und  2): 

^y     Tnigheitsmoment  des  Schwungrades. 
r  -.  Kurbelradius. 

^  =  Koffodwinkel  positiv  geziblt  von  der  vor» 

deren  Totlage  nach  «ben ;  auch  die  Dre- 
hung der  Maschinen  erfolge  in  dieser  Rich- 
tung, also  rechtsHufig. 
2  =  Rcjnilatorhub. 

2     -f  z"  =  in  der  liöclisten  Stellung. 

z  -  —  2^'  —  in  der  tiefsten  Stellung. 

z  =     0  =  in  der  raitlleren  Stellung. 
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««.-fr 


Pro  -  mittlere  WinkclKf^cliw  indigkeit   der  Ma- 
schine, entspr.  dem  Beharrungszustand  mit 

2  =  0. 

'**     liTichste   Winkelgcschwindij^keit    im  Ik- 
liarruiigszustaiide  mit  z         z'  (Lccrlaufi. 
«.II  —  r,"     kleinste  Winkelgeschwindigkeit  im  Behar- 
riingszusiande  mit  z      —  (Vollast). 
Mq  —  mittl.  Tangcnt!alclrucl;monieiU  heim  I.CL'rlauf. 
Mn-\-Mm  -  mitti.  Tangentialdruckmoment  hei  mittl.  iic- 
lasliuiK. 

Mf,  —  2  .\lu      mittl.  Tanj^cnlialdriickniomeiil  hei  Will.ist 
Wr  -  Widcrstan<lstnoment  der  Maschinenreibung, 
unabhängi};  von  der  Geschwindigkeit  und 

der  Helastiinj^. 

II'  -  \Vider-1aiuismn:tient  der  I^elasliint^. 

Leber  dcn-Uef^uiator  setzen  wir  weiter  folgendes  lest. 
Es  sei  ein  Zentrifugnlregulator  mit  Feder  oder  Gewichts- 
belastung: seine  Schwingungsgleichung  sei: 


m 


(l-z 


(fz 


z  ist  liier  der  .Wufienhub,  /  ist  die  Zeit,  m  ist  eine  Kon- 
stante, abhängi];;  von  den  Abmessungen  und  .Wa^^sen  der 
F'fc^uiatortcÜc:  Jic  Konstanti'  /'  traj^a-  Jl-ki  l:ir.fl.il,l  de:  ( k-l- 
bremse  und  der  liii^cr,-  und  Steli/eugrcihunj^  i\'cchnu^.^^ 
die  Konstante  (  i  t  ans  den  Gewichten.  Federkräften  und 
Abmessungen  de^  Wegnlators  zusammengesetzt,  m,  b,  c 
lassen  sich  für  jeden  gegebenen  Regulator  berechnen. 
Im  übrigen  hat  die  (ileichnng  I  folgenden  Sinn :  Dreht 
sich  der  Regulator  mit  konstanter  mittlerer  Winkelgeschwin- 
digkeit Mmiij  —  0)  um  sein«  Achse,  so  wird  seine  Muffe 
in  ihrer  mittleren  Wnhclage  z  n  verharren.  Bringt  man 
tum  die  .Muffe  tbci  übrigens  uiigeänderter  Winkelgeschwin- 
digkeit) aus  ihrer  Ruhelage  heraus,  so  wird  sie.  freige- 
lassen, um  die  Lage  2—0  eine  Schwingung  nach  obiger 
Diffcrcntialgtcichimg  ausffihren. 

Ist  die  Winkelgeschwindigkeit  des  Beharrungszustan- 
des von  «m  verschieden  und  etwa  -f-  5.  so  wird  die 
Ruhelage  der  iMuffc  bei 

sich  cinstcüvri  und  dieser  I'unkt  wird  wieder  der  Schwin- 
gung?mitielpu;ikt  der  .Mulicnbewegimg  sein.  Ist  schlicblich 
jj  mit  der  Ze  ;  \  eranderlich,  so  gilt  Uleichung  1  ebenfalls 
für  die  Regulatorbewegung:  wir  haben  in  diesem  |-alle 
eine  lineare  niffcrcntialgleichung  2.  Ordnung  mit  Stönings- 
funkiion 

Zur  Erläuterung  des  Einflusses  des  Regulators  auf  die 
Drclmminenle  ,Vf  diene  Fig.  .V  In  dem  oberen  Diagramm 
bedeuten  die  Ordinalen  r/  die  Kanaierüfi'nun^en  bezw.  die 
\'entilerhcbungcn  in  Funktion  des  Kurbelwinkcb.  In  der 
anderen  Figur  ist  in  bekannter  Weise  das  Drehmoment- 
diagramni  ge/eichnet.  Der  I'Iächeninhalt  desselben  und 
dattist  die  .\%aschincnlei$tung  ist  wesentlich  von  dem  früheren 
oder  späteren  AbschluU  der  Steuerorgane,  der  Füllung 
abhängig  Wir  selben  mm  voraus,  daß  die  Füllungen 
sowie  die  mittleren  Drehmomente  der  Beltarrungszustandc 
den  Regulatorstellungen  proportional  sind: 

M  ■=       y  a  {z"  —  z)     ....  2) 

Pur  die  mittlere  Hclastiing  der  Maschine  gilt  z  -.  0 

und  M.„  -    Af„      ß  2"  3) 

Für  die  höchste  !^ehi?tiing  gilt  j  — 


und  .11,, 


2  a  2" 


4) 


Was  die  WinkeIge?cluvinJigkeit  der  Maschiric  anlangt, 
seien  ihre  den  verschiedenen  Ikharrungszustanden 


)■  r  .1. 


entsprechenden  Aendcrungcn  ebenfalls  proportional  den 
Aenderungen  der  Regulatorstellung: 


—  »0  .  y  0 


Führen  wir  jetzt,  den  Ungleichförmigkeitsgrad 


2ot„ 


oder 


Wo 


ein.  so  geht  Gleichung  5,  über  in 


2" 

2     -    ,  T.. 

fl  tri  , 


61 


>  I 


8» 


Fs  erübrigt  nun  noch,  eine  den  AbschluLl  des  Finlali- 
organes  beherrschende  (ileichung  aufzustellen.  Wir  be- 
trachten eine  Hubperiode,  der  wir  die  von  einer  bestimmten 
Anfangsperiode  angezahlte  .Nummer  k  zuteilen,  und  schreiben 
folgende  Gleichung  an: 

»k  — «0  ''*^     «    ,  (.    •   •  * 


Die  ürnUen  seien  diejenigen  Kuihelw  inkel.  bei 
denen  die  Steuerung  vermöge  ihrer  besonderen  Finriciitung 
unter  Finfluli  der  Regulatorstellung  zit  die  Dampij!uiuhr 
für  den  Hub  k  absperrt.    Diese  ülciciiung  besagt  folgendes: 

Littft  die  Maschine  bei  höchster  R^latofstdhmg 

*k  —  — 

also  leer,  so  ist 

'>i      f.       At,     ....  10) 

'/„  ist  demnach  die  kleinste  Füllung.  Iki  ma.xuiialer  Be- 
lastung 2k     2"  dagegen  ist 


in 


ft^J  —  a  ist  demnach  die  gni'ite  Füllung  der  .Maschine. 

Wir  betrachten  nach  diesen  i  estsetzungen  die  Diffe- 
rentialgleichungen der  Bewegung  \^  ährcnd  einer  Störung' 
des  stationären  Zustandes.  Dieser  Beharrunj^zustand  sei 
gekennzeichnet  durch  den  anfinglich  gegeben«!  Tangen- 
tialwiderstand  Uq. 

AI     H'o  j  W'r  =  AI«  t-  K  =  /M,  ^  « (2»  —  a;,)  12' 

h;  -  21  . 

hieraus  findet  man  die  zugeltörige  Regulatorstellung 


während  .U»  das  Drehmoment  des  Leerlauiis  =  Wt  ist. 


K  ...  02*' 
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Die  zugehörige  Winkelgeschwindigkeit 

und  die  zugehörige  l'uUung  zu 

Wir  fa<-  ji'    i'.  i;'t   t-'iie:i  StciHTii:n.':--i  liluriptiiik! 
Aiijii;.  der  unmiUclhai  aui  cMcn   l)ur^;ij;.üi^  iit:r  Kurbel 
diiri."h  die  v<»rdcr<;  Totlajjc  iol^t,   wobei  wir  die  Kiirbui- 
Winkel  von  diesem  Durchgang  zu  zählen  anfangen.  Im 
SchluUpunkt  ist  dann  <k  —  u) 


I  Gleicliung  dritten  Grades 

Die  /'OU  >ind  (iröi'.en.  li'ic  mir  von  den  eiiiganns 
aufgctührtcn  Atas^hiiu-n  und  kcgiitatorliünsiantcn  abhängen 
und  sieh  folgendemuljen  schreiben: 

I  '  I«,  •  -  t"  \   «2  ' 


«,  —  tu 


1 


151 


«1  —  ' 


In  diesem  Augenlilick  nehmen  wir  eine  Störung  des 
Beharrungszuslandes  ror,  indem  wir  das  Tangentialwider- 

stanJsniomcnt       in  W  plölzlicli  airändem. 

l>ies  sind  die  für  die  Lösung  der  Aufgabe  miliiicn 
Vor:ii:j-^vt:<mi;^ei),  I);«.  MLthvdL'  Jer  l.üsunK  iK-stelit  nun 
dahin,  dai.;  aus  den  lieu  egiingsglcichungcn  von  .NUiSLhine 
und  KeKul'itor  für  jeden  Stcuerunf;sschluUpunkt  die  (irol'en 
i^k.  Zu.  rn  berechnet  werden  Mit  der  weiteren  Annahme, 
dal'i  die  zwischen  zwei  Steueningsst  liUiUpunkten  verflicUende 
Zeit  niLlit  wescntlitli  seliwatike  und  anM.;!icriul  L;I-.  i.li  drr 
mittleren  Hubzeit  7"  der  .NUischine  .L;e>r:.''l  weukii  kuiuie, 
werden  diese  ( ileiehtinj^en.  die  in  jj.  Kn.vn  |-alle  trans- 
ccndent  sind,  linear  und  crmMf^liclien  die  explKitc 
Lfisiing. 

Auf  die  Angabe  der  mathematischen  Methode,  die 
a.  a.  n.  nachgelesen  werden  kann,  soll  hier  verzichtet  wer- 
den  Hs  resultiert  aus  ihr  ein  Oleichungssystem  folgen- 
der Art: 


«1  f , 


«,  —  «4  } 


2«) 


r  bedeutet  hier  eine  Abkürzung  für 


und  ist  der 


«  I  =  tt,  Zi.  ,  y,  z't  ,  »i 

,  ?  k  ,  I  =  »ä  ?k  -r  Ti «'»  —  '^2 


16) 


wo  die  '/  t  "  Kun^tonte  srnd,  Dieses  üleichungssystem 
iäUt  sich  so  umformen,  daß  drei  Gleichungen  folgender 
Art  entstehen: 


Pür  ^1,  .  j  und 


i  kommen  .i;anz  anulijge  (jlcithun- 
i^en  "leraiis.  sii  dal',  nia.i  aii!  die  Untersuchung  der 
üleiehiing  für  Z\.  i  «  bt>eliranken  kann. 

Bin  Theorem  von  IkniouUi  erlaulit  nun.  aus  dieser 
Olcichun-^  die  folgende  ab;?uleilcn: 

ZKrz:C,    .-C,/,»-  '   :   C.,/./     '       (•./■'•     '  IH, 

Hier  nnd  die  C|  aus  den  Anfangshcdin^imKen  zu 
bestimmende  Konstante,  die  k  dagegen  die  Wurzeln  der 


reziproke  Wert  der  .l)urelij;ani;szeit"  /  ilet  .Mischine. 
d.  Ii.  derjenigen  Zeil,  die  U:c  .Wascliine  um  bei 

plöt^licllcr  Bnllassung  vnn  N'ollast  auf  l.ter;;.i!i_i;  u  iJ  nicht 
abgestellter  Dampfzufuhr  von  der  Geschwindigkeit  <■> ,,  r/ 
auf  tn,„  -i-  zu  kommen.  Wie  bekannt,  muü  T,\  stets  jrr(U'>er 
sein  als  d;c  Hub/eit.  damit  fa-  den  Tall.  dali  ei':c  -olclv 
r.ntla.stmiv;  durch  einen  urnjltieklieben  Zulall  i KieineribaKh. 
Str<jniIoswerden  der  angetriebenen  Üynaniu  nsw  i  gerade 
unmittelbar  nach  einem  StcuerungsschluLi  stattfindet,  die 
Maschinetigeschwindigkeit  nicht  vur  dem  nächsten  Steue- 
rungsschluU.  bei  dem  ja  der  Uegulator  erst  in  die  Störung 
cinztigreifen  beginnt,  unzulässig  hoch  wird. 

l  erner  sind  (;,  und  '/  die  Wurzeln  der  für  den 
Uegulator  charaktcrisiisclicn  üIciLluin});: 

TO      -  A « <•  ~  0,     .    .    .    .  21) 

wahrend  t\   und  c.  abuekiirzt  sind  für  f<«i  ^  und  r'j'*'. 

Nach  diesen  Feststellungen  setzt  uns  Gleichung  IM 
in  den  Stmid,  den  Verhiuf  jeder  Behamingsstftrung  voraus 

zu  berechnen  Wir  sind  aber  auch  ii;  der  l.a;.'e  sofriTt 
angeben  /u  können,  nb  die  Sturang  /ii  einem  n-iien  Ik- 
harrungS/iustand  führt,  In  diesem  l  alle  muLi  der  Uegu- 
lator allmählich  zur  Ruhe  kommen  und  hieriiir  ist  not- 
wendig, daü  die  Orölkn  /  in  Gleichung  IK  kleiner  ab  -  I. 
aber  gröUer  als  -  - 1  sind.   Denn  .in  diesem  Falle  nehmen 


die  Terme  mit  C 
heraus: 


C',.  t\  fortgesetzt  ab  und  es  kommt 


lim  Zk  -  Konstant. 


(SchluU  folgt.) 


rrolo.ssor  von  IJachs  Liitcrsuclmiiiioii  mit  anuiertem  Beton. 


\'on  E.  Probst,  Ikrl 


in. 


\or  kiir/eni  ist  neuerdiri:-  eine  \'eroifentlichung  über 
Versucht  niii  l-.isenbeton  \"!;  ilLuidirekior  von  lUn Ii 
in  Stuttgart  erschienen;')  sie  bietet  mit  seinen  bereits  be- 
kannten Veröffentlichungen  ütier  Druckversuche  mit  Beton 

und  Olcilw  iderstand  einbetonierte'  tiisen  interessante-  \Uite- 
rial  zur  Besprechung  der  w estnilUisien  Streitfragen  bei 
armiertem  Beton,  .i 

W  ie  bei  den  älteren  Untersuchungen,  ist  auch  bei  der 

V  Versuche  mit  Eisenbetonbalken,  Mitteilrnifien  Ober  For- 
schungsarbellen.  Heft  3f*. 


neueren  Veröfientliclmiig  grolier  Wert  darauf  gelegt  wor- 
den, alle  VorverSHChe.  w  ie  die  Hestnnnunigen  über  die 
Zusammensetzung  der  .Materialien,  die  Herstellung  der 
Versuchskärper  und  die  äuUerst  gründlich  und  sorgfUtig 

durchgeführten  X'orbereitiingen  für  die  Versuchsanordnungen 
eingehend  zu  beschreiben;  und  das  grode  Zableninateriul 

*)  Wir  geben  den  Ausführungen  drs  Herrn  f  roM,  ohne 
ihnen  in  alloi  Punklea  beiiutictefl,  Raum  in  der  Arniahai«,  daS 
si»  zu  einer  saehNtiMn  Ausspcache  Aber  die  berfliirten  Fragen 
fahren  und  zur  iClIrmig  beitragen  werden. 

Die  Redaktion. 
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in  üen  \  crsuchscrgebnisseii  bietet  eine  besondere  Hand- 
Iiabe  zur  eingebenden  Besprediung. 

I'rofessor  von  Hach  macht  vorerst  auf  eine  f:rschcinung 
aufmerksam,  auf  die  —  wie  Hmh  selbst  bemerkt  —  be- 
reits im  .lahre  l'JO  I  der  Amerikaner  lurneaurt'  hingewiesen 
hat,  auf  die  unmittelbar  vor  dem  Erscheinen  der  ersten 
Rjsse  auftretenden  Wasstrfkäten.  Es  sind  dies  feuchte 
Stellen,  die  sich  bei  steigender  Belastunj^  an  der  Unter- 
flftcbe  der  Balken  vor  dem  Auftreten  der  i^isse  bilden,  und 
an  diesen  Steilen  entstehen  nachher  die  Risse.  i9laeA  er- 
Uirt  diese  Erscheinung  wie  folgt: 

.iAit  steigender  Belastung  findet  an  einzelnen  Stellen 
da  Unterfliche.  die  auf  Zug  beansprucht  wird,  eine 

Locicerung  des  üefügcs  statt.  Feuchtigkeit  tritt  \  on  innen  \ 
nach  auüen  und  liefert  den  Wasserfleck.    Bei  lirhohung  j 
der  Belastung  geht  die  l.ockerung  an  dem  einen  oder  | 
andern  Fleck  in  einen  ftiU  über,  wobei  an  der  einen  oder  i 
andern  benachbarten  Stelle,  die  gleichfalls  Wasserflecke  1 
zeigt,  eine  Verminderung  der  Spannung  herbeigeführt  wird,  t 
wodurch  es  sich  eridärt,  daß  nicht  an  allen  Stellen  mit 
Wasserflecken  Risse  auftreten.   Auch  der  Umstand  kann 
hierbei  wirksam  werden.  iJliI;  der  Grad  der  Lockcningan 
verschiedenen  Stellen  verschieden  ist. 

Bei  der  Natur  des  Betons  erkUfart  es  sich  ganz  von 

selbst,  d:3(''  von  einer  gleich  groUen  Zugfestigkeit  des 
Materials  an  allen  Stellen  der  ßalkenunterfläche  nicht  wohl 
die  Rede  sein  buin,  weshalb  das  Auftreten  von  Locke- 
rungen in  dem  QefBge  an  einzelnen  Stellen  ganz  begreiflich 
erscheint". 

Hach  hat  in  einer  früheren  Arbeit -i  über  den  üleit- 
widentand  einbetonierter  Eisen  einen  Wasserzusatz  von 
IS  V.  H.  als  die  obere  Grenze  des  Wassetzusatzes  lie- 

zeichnet,  welcher  bei  armiertem  Beton  gestattet  sein  soll, 
und  hat  auch  bei  diesen  Untersuchungen  für  die  Beton- 
misehung  ehten  Wasserzusatz  von  15  v.  H.  verwendet. 

Andererseits  waren  die  Balken  his  ;'u  ihrer  f^rüf'.in!^  auf 
nassen  Sand  gelagert  und  mit  feuchten  Säcken  zugedeckt. 
80  dafi  sie  dte  gaiue  Zeit  naU  gelagert  waren. 

Vergleichen  wir  nun  damit  die  l-rgebnisse  der  l'nter- 
suchungen  des  .^merjkaners  liinwaure,-^)  so  finden  wir 
einige  interessante  Aufschlüsse  über  diese  Wasserflecken, 
und  die  Ansicht  Turneoitrc?-  über  deren  Herkunft. 

Diese  Versuche  wurden  schon  im  Jahre  I  <>02  ange- 
fangen und  im  .fahre  \W3  wiederholt  und  dienten  dazu, 
die  Lkhnungsfähigkeit  von  Beton  und  armiertem  Beton  zu 
bestimmen.  Tumeaure  dürfte  wohl  der  Erste  gewesen  ■ 
sein,  der  sich  bemüht  hat,  die  fremd  klingende  Hypothese 
Considirei  von  der  gröUeren  Dehnungsfähigkeit  des  Betons 
bei  aimiertem  Beton  zu  wiederlegen,  wie  es  auch  spiter 
von  KJeirüogel  mit  seinen  Versuchen  an  der  Stuttgarter 
iAateriaiprüfungsanstalt^i  geschehen  ist.  Die  Versuche 
Turneaure^  wurden  an  BetorJuiikiM  mit  einem  Querschnitt 
von  15  X  15  cm  und  einer  Spannweite  von  l,.so  m  durch- 
geführt. Die  Eiseneinlagen  befanden  sich  etwa  2^j^  cm 
von  der  Unterkante  des  Balkens  entfernt  und  waren  bei 
den  meisten  Probekörpem  mit  der  Oruckzone  verankert; 
auflerdem  befanden  sieh  In  Entfemtmgen  von  fe  k  cm  und 

mm  starke  Rundeisenbügel.  iL'eber  die  .\hmessungcn  j 
der  Armierung  sind  leider  keine  näheren  Angaben  gemacht.)  I 
Sowohl  die  Anordnung  der  Bügel  als  auch  die  S'eran- 
kerung  der  .Armierung  mit  dem  Druckgurt  fehlen  bei  den 
Versuchen  von  Kkiiilogei  und  tkuli.  sie  liaben  aber  auch 
auf  die  in  Rede  stehenden  Versuchsergebnisse  keinen  Ein- 
fluß und  sind  bei  der  Bestimmung  der  Oehnungsfähigkeit 

*)  Versuche  Ober  den  Qleitwidersland  einbetonierten  Eisens, 
Mitteilungeo  Aber  Por&c^ierarbeiten.  Heil  22. 
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des  armierten  Betuns  ohne  iielang.  Die  Baiken  wurden 
48  Stunden  in  der  Form  gelassen  und  während  dieser  Zeit 
mit  nassen  Tüchern  betteckt.  Nachher  wurden  sie  in 
fließendes  Wasser  von  15' C  gelagert,  in  welchem  se  bis 

etwa  I  Stunden  vor  Durchführung  der  Versuche  verblichen. 
Das  Aller  der  Prüiungsbalken  war.  wie  bei  den  Versuchen 
von  Badi.  ein  Monat  bezw.  drei  iMonate. 

.Auf  Grund  '.«irher  gemachter  Erfahmni^tii  erklärte 
Turneaure,  sei  er  zu  dem  Entschlüsse  gekommen,  die  Balken 
SO  lange  wie  nfig^ch  naß  zu  lagern,  da  man  dann  aeUftsr 

die  kleinsten  Risse  im  Beton  sofort  an  den  vorher  aui- 
Irelcnden  etwa  .?  mm  ^-dtmulen  Slreijen  —  den  Wa&itr- 
marken,  wie  er  rh-n'}!  -—  erkennen  müsse.  Zuerst  er- 
scheine bei  der  Durchbiegung  die  Wassermarkc,  die  später 
in  einen  dunklen  Haarriß  übergehe. 

Turneaure  hat  noch  einen  anderen  Beweis  dafür  er- 
bracht, daß  die  Wassermarken  die  Vorläufer  der  Risse 
sind,  indem  er  einen  kleinen  Betonstreifen  von  der  Unter- 
seite des  Betonbai k'.tis  herausgesägt  hat,  welcher  eine 
derartige  Wassermarke  enthielt;  an  dieser  Stelle  ist  der 
kleine  Betonstretfen  auseinandergefallen. 

Ferner  stellt  Turneaure  fest,  dall  bei  den  nichtarmierten 
Balken  vor  dem  Bruch  weder  ein  Wasserfleck  noch  ein 
Riß  zu  finden  war. 

W'ie  man  sieht,  führt  Turneaure  diese  Wassermarken 
unmittelbar  auf  die  Naßiagerung  zurück,  und  es  ist  wohl 
anzunehmen,  daß  die  von  Bach  bd  seinen  Versuchen  b^ 
obachteten  Wasserflecken  auch  auf  dieselbe  Ursache  zurück- 
zuführen sind.  Leider  fehlt  bei  der  Veröffentlichung  der 
Turneaureschen  Versuche  die  Angabe  des  Wassenusalzes 
beim  Beton.  dic=c  könnte  aber  atich  seine  VOffier  ange- 
gebenen Erklärungen  nicht  ändern. 

Zweifellos  sind  die  Wassefflecke  auf  die  NaUlagerang 

zurückzuführen,  wie  neuere,  demnächst  erscheinende  Ver- 
suche gelehrt  haben.  Die  N'aLilagerung  verhindert  em  zu 
rasches  Austrocknen  des  Betons  im  Innern  des  J^robC' 
körpers.  Diese  aufgospekherte  Feuchtigkeit  scheint  es  lu 
sein,  die  beim  Belasten  des  Ptrobcbalkens  an  den  schwachen 
Stellen  austritt.  Aus  den  Veisvdisergebnissen  Tnrneaures 
und  üachs  ergibt  sich,  daß  bei  wissenschafüichen  Unter- 
suchungen zu  einer  genauen  Beobachtung  der  Risse  die 
Naßlagerung  der  Balken  sehr  zu  cmpfchkn  ist. 

Einer  eingehenden  Diskussion  notwendig  erscheint 
das,  was  Bacfi  über  die  Ddinungsfähigkeit  des  Betons  sagt. 

Zunächst  sei  kurz  darauf  hingewiuse;!.  welchen  Stand- 
punkt die  Eisenbetontechnik  in  dieser  Frage  bisher  einge' 
nommen  hat. 

Die  X'crsi;  :hc  von  ConsidtVe.  )  die  ersten  auf  diesem 
Gebiete,  und  die  darauf  folgenden  Untersuchungen  der 
französischen  Regierungskommissfon*)  fnben  das  etwss 

verblüffende  Ergebnis  geliefert,  dali  der  armierte  Beton  im- 
stande sei.  10—20  Mal  so  groüe  Dehnungen  mitzumachen 
als  der  nichtarmicrtc  Beton  derselben  Mischung.  Dieses 
Ergebnis  blieb  lange  Zeit  unangefochten,  bis  es  von  Tar- ' 
neaiire  durch  die  eben  besprochenen  \'ersuche  angezweifelt 
wurde:  kurz  darauf  befaßte  sich  auch  Kfeintogel  mit  der- 
selben Frage  und  kam  zu  demselben  Ergebnis  wie  Tor- 
neaare.  Tameaare  bedient  sich  bei  seinen  Versudien  mit 
Vorteil  der  Wasserniarken.  um  das  Auftreten  der  ersten 
Risse  genau  bestimmen  zu  können  und  faßt  seine  \'cr- 
Suchsergebnisse  folgendermaßen  zusammen'):  . 

j  _Lc  Genie  Civil"  löW.  No.  14—17. 

«)  „Beton  u.  Bisen*.  Heft  5  1902.  Heft  5/1908. 

')  Conparing  tbe  observed  and  cakulaled  elongaiions  o( 
the  reinforcM  concrele  those  of  the  piain  concrcte  ad  ruptore. 
it  will  be  Seen  thal  Ihe  initial  crackinj;;  in  the  fornier  occurs  al 
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Pnrfessor  von  Bachs  UnlevBiiGiiiui|eo  mit  afmiertem  Beton. 


Wenn  die  beobachtete  und  berechnete  Lingen- 

ändcrunR  des  armierten  Betör?  mi;  derjenigen  des 
nichtarmicrtcn  fktons  beim  Bruch  verglichen  wird, 
zeigt  sich,  daß  der  Anfuigsriß  im  ersteren  bei  fast 
derselben  I.ängcnänderung  erscheint,  wie  beim  letz- 
teren der  Bruch,  Die  i.angcnänderungsiturvcn  zeigen 
auch,  daß  der  Anfangsriß  —  was  auch  durch  die 
Wassernurken  bestätigt  wird  —  ungefähr  dort  auf- 
tritt, wo  die  Krümmtnigen  der  SchauYInie  uifangen. 
sich  schnell  zu  ändern.  Die  Bedeutung  der  Risse 
ist  eine  offene  Frage.  Es  wurde  angenommen,  daß 
mit  ^en  armierter  Beton  sich  vor  dem  Bruch  I  o  Mal 
so  viel  ausdehnen  könne  wie  nichtarmicrtcr  Beton. 
Die  Versuche  ergeben  aber,  daü  der  Bruch  in  beiden 
Fällen  bei  ungefähr  derselben  Längenänderung  be- 
ginnt, bei  dem  nichtannierten  plötzlidi.  bei  dem 
armierten  allmähh'ch,  nachdem  vorher  sich  viele  kleine 
Risse  gebildet  haben,  so  daß  die  totale  I^ängcn- 
äoderung  beim  endlichen  Bruch  größer  sein  wird, 
wie  beim  nicht  amrierlen  Beton.  Mit  amleren  Worten, 
du  Eisen  entwickcli  die  volle  Dehnungsfähigkeit  des 
niditarmierten  Betonmaterials.  welches  sonst  eine 
Ausdehnung  entsptechend  der  sehwidisten  Stelle 
haben  würde. 

Diese  Versuche  Turneaures  haben  also  ergeben.  daU 
der  Beton  im  armiertm  Zustande  Icdne  andere  I>ehnung8- 

fähigkeit  hat  im  nichtarmierten  Zustande.  Der  erste 
i^iü  bei  armiertem  Beton  kennzeichnet  eine  schwache  Stelle 
im  Beton,  eine  Stelle,  an  welcher  der  Zugwiderstand  des 
Be'n-i'^  überwunden  ist,  und  an  dieser  Stelle  wäre  der 
Balken  gebrochen,  wenn  er  nicht  armiert  gewesen  wäre. 
Selbstverständlich  gibt  es  Strecken  ohne  Risse,  innerhalb 
welcher  der  Beton  auf  Zug  wirkt.  Das  Gleiche  ist  aber 
ludi  bei  nichtarmiertem  Beton  der  Fall,  nur  wiilct  bei 
arniiertem  Heton  die  Armierung  an  der  RilMelie  als  Anker 
und  verhindert  den  Zerfall. 

Die  viel  besprochenen  Untersuchungen  Kleinlogeb 
führten  zu  dem  Ergebnis,  welches  er  in  folgenden  Worten 
zusammenfaßt: 

Es  geht  aus  den  Versuchen  hervor,  daß  die 

hei  den  Versitchfn  L^ewd'hlfc  Form  der  Armierung 
nicht  hinreicht,  um  die  von  Consid^re  beobachteten 
Erscheinungen  zu  erklären.  Es  ist  vielmehr  aus 
diesen  Resultaten  der  Schlnf'  m  ziehen,  zunächst 
lediglich  mit  Hinweis  auf  die  gewählte  Zusammen- 
Setzung  und  die  Art  der  Armierung  der  l'robekörper . 
daß  dem  Eisen  nicht  die  ihm  von  Coasidire  zitge- 
schriebene,  uns  ritsdhafte  Eigenschaft  innewohnt, 
die  Wirkung  des  Betons  bis  zu  riesigen  Werten  zu 
ermöglichen,  die  wir  sonst  bei  diesem  Material  nicht 
kennen,  sondern  es  hat  auf  den  Beton  lediglich  den 
Einfl'.i''i.  (inT.  es  vermöge  der  Adhäsion  und  Scher- 
festigkeit des  Betons  an  der  Erreichung  seiner  Bruch- 
dehnung um  ao  erfolgreicher  hindert,  je  größer  sein 
Querschnitt  zum  wirksamen  Betonquerschnitt  ist. 
Diese  Bruchdehnung  wird  aber  durch  die  Armierung 
kaum  nennenswerter  als  die  des  tiiclitarmierten  Befims. 
Ich  habe  in  diesen  Ergebnissen  aus  den  Versuchen 

Uie  water-marks  uMially  begins  about  where  the  curves  bcgin  lo 
dünge  direction  rapidley. 

Tlie  rignificaoce  of  tiwse  crtcks  is  an  open  questlon.  It 
Iws  been  saniosBd  that  concrel«  reinforeed  by  neel  will  elongate 
abotit  10  tines  ai  nach  before  nipture  as  wül  piain  concrete. 
These  experiments  show  very  dearly  that  ntptura  begfais  at 
•beut  Ibe  lame  eloiwation  in  ooth  cases.  In  the  piain  concrete 
total  Idure  ensuM  n  once;  In  tbt  r^iforced  concrete  ruptare 
eccws  graduany,  and  many  small  eracks  nny  devehip  so  that 
the  totd  «longatlon  at  final  ni|iture  wIH  be  greatar  Htm  in  the 
piain  concrete.  In  other  worda»  Iba  stad  devahipa  the  füll 
exteosibility  ol  «  aon-homogeneoos  matarial  tbat  othmHse  wouid 
have  an  exlension  corresponding  to  ths  «'eakest  seciton. 
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Klmüog^s  dasjenige  hervorgehoben,  was  mir  bd  der  Be> 

urteilung  der  ganzen  Frage  sehr  wesentlich  erscheint  und 
auch  von  Consid^re  als  sehr  wesentlich  hervorgehoben 
wurde,  insbesondere  in  seinen  Erklärungen  über  die  späteren 
Versuche,  die  im  .lahrc  \905  von  der  französischen  Aka- 
demie der  Wissenschaffen  veröffentlicht  wurden.  In  letz- 
teren sagt  er,  daß  armierter  Beton,  richtig  hergestellt,  und 
zweciunäßig  tu'miert^  Dehnungen  ertragen  kann,  ohne  zu 
reißen,  die  weit  grSßer  sind  als  jene,  welche  der  gewöhn- 
liche Beton  zu  ertragen  imstande  ist. 

Diese  letzten  Erklärungen  von  Considire  folgen  aus 
Untersuchungen  von  zwei  Stück  3  m  hingen  Balken.  Ihr 
Querschnitt  war  l.'^X^O  cm.  die  Arrrnttir  bestand  aus  fünf 
Rundeisen,  zwei  von  lo  mm  und  drei  von  12  nim  Durchm. 
Wie  man  sieht,  ist  der  Armierungsprozentsatz  ziemlidl 
hoch;  bei  Anordnung  der  Eisen  wurde  darauf  gesehen, 
daß  eine  sehr  gute  Verteitung  der  Armierung  über  die 
ganze  Breite  der  Zugzone  stattfand.  Das  Hrgebnis  \v;ir 
bei  dem  trocken  gelagerten  Balken  eine  Dehnung  von 
0,625  mm  f.  d.  bufende  Meter  und  bei  den  naB  gefai- 
gerten  Raiken  eine  nelnntng  von  1,^  mm  f  d  laufende 
Meter,  also  bedeutend  höher,  wie  bei  nichtarmiertem  Beton. 

Retrachtet  man  nun  die  Ergebnisse  von  Bach  in 
seiner  letzten  Veröffentlichung,  so  findet  man  darin  folgende 
[Erklärungen  über  die  Dehnungsfähigkeit  des  armierten 
Betons: 

Die  über  die  ganze  Breite  des  ftolkens  gemessene 
Dehnung  des  Betons  an  der  Unterfläche  der  Balken 
wurde  ermittelt  unmittelbar  \ur  P.edhachtung  der 
ersten  Risse   hei  den  Balken  mit  Bauart  nach 

Fig.  I  zu  0.127  mm  auf  I  m  Länge 

•  2  •  0,132   ■  «  (»  ■ 

•  3  ■  0,123  ■>  •  «  n 
,    4    ,  0,I7fi    ,  ,  ,  „ 

,    5   .  0.1. »      .  . 

Hiemach  zeigen  die  Balkan  nach  Bauart  l-ig.  A 
die  größte  Dehnung  des  Betons.  Diese  l-rscheinunjr 
findet  in  dem  Umstände,  daß  diese  Batken  die  ge- 
ringste Breite  besitzen,  Otre  Eridäraag. 

Es  zeigt  sich  aus  diesen  Zahlen,  daß  die  Längen- 
änderung des  Betons  mit  zunehmendem  V  erhältnis  K,  der 
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(,)ucrschnittfläche  des  Eimens  zum  nutzV:T:n  Betonquer- 
schnitt wächst,  wenn  auch  nur  um  Bruchteile  von  MiUi- 
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mcter;  wahrend  hei  Halkcii  naJ:  ^ui.irt  f'ijj  I  dieses 
\  crhältnis  1'  -  0.5«)  v.  H.  ist,  ist  das  Verhältnis  V  bei 
Balken  nach  BauaH  4  "  1.6<>  v.  H. 

Hac/i  hat  bei  seinen  Vcrsiiclisbalkeii  nur  ein  einzigcs 
Eisen  als  Armierung  verwendet  und  festgestellt,  daU  die 
ersten  Risse  vorwiegend  an  den  Kanten  der  Balken  auf- 
treten, also  an  denjenigen  Stellen  der  l'nlerfläche.  welche 
von  der  Armierung  am  weitesten  abhegcn. 
Aus  den  Berechnungen  der  Längenänderung 
für  Balken  lt>  ergibt  f  ich  die  gesamte  Dehnung 
des  Betons  unter  der  Uist  /-»  Siookg.  d.  h. 
unter  derjenigen  f  iüchstlast.  bei  der  noch  keine 
Kissc  bemerkt  wurden,  zu  0, 1 35  mtn  au!  I  m 
IJInge.  und  bei  />  —  7500  kg,  d.  h.  bei  der- 
jenigen Last,  bei  welcher  die  Risse  an  der 
ünterfläche  des  Balkens  bis  an  das  Eisen 
herantreten,  zu  0.4  mm  auf  1  m  Länge. 

Vergleicht  man  diese  beiden  Dehnungen, 
welche  den  Lasten  von  ölüo  kg  und  IhW)  kg 
entsprechen,  so  muß  man  sieh  unwilikQrlich 
fragen: 

Wären  die  ersten  Wisse  im  Beton  hei 
derselben  Belastung  aufgetreten,  wenn 
Rath  als  .\tmierung  statt  eines  I:isens 
mehrere  kleinere  Eisen  gewählt  hätte  der- 
art. daU  auch  in  der  Nähe  der  Balken- 
kanten  Armierangseisen  vorhanden  ge- 
wesen wiren? 


X'ersuchen  und  aus  denjenigen  St/nilcs  heran  und  sagt 
hierbei,  daU  nicht  nur  die  Wasserilecke,  sondern  auch  die 
ersten  Risse  immer  in  das  Gebiet  der  stärksten  Krümmung 
der  Dehnungskurven  fallen  (s.  Fig.  6  u  7i  ."^t  i;c  Ikh- 
nungskurve  für  Balken  J6  (Fig.  b).  zeigt  einen  ziemlich 
regeimlBigen  Verlauf;  zuerst  weicht  sie  nicht  viel  von 
einer  Geraden  ab,  dann  macht  sie  eine  scharfe  Krümmung 
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Daß  gerade  der  Balken  nach  Bauart  Fig.  4 

mit  der  gerin^s'i.-r  l^n.ite  (/>  =I.S  cm'l  und  mit 
dem  s^niLjten  \erhainiis  (l'~  1,09  v.  H.i  die 
^rüiitc  Längenänderung  hat,  weist  darauf  hin. 
daU  die  Verteilung  der  Armieningaeisen  auf  die 
Breite  des  Balkens  nicht  ohne  Einfluß  ist. 
Die  Arinicrunq;  i>t  immer  derart  anzuordnen, 
daU  das  Eisen  alle  Teile  des  Betons  auf  die 
ganze  Breite  des  Balkens  gleichmäßig  zur  Mit- 
wirkung heranziehen  kann,  wie  ic!i  sclum  in  meiner  Arbeit  ' 
über  «das  Zusaumienwirken  von  liettm  und  Hisen"^  hin- 
zuweisen Gelegenheit  hatte. 

Weiter  wäre  noch  ein  anderer  Umstand  zu  berück- 
sichtigen, der  hei  den  Bac/t  sehen  Versuchen  auf  die  .N\essung 
der  Dehnungen   n'.ögliciierweise   n  lii   uhne  lunfluLl  ge- 
blieben ist,  nämlich,  üaü  ßai/i  seine  Arniierungseisen  sehr  . 
tief  gefegt  hat.   In  dem  Falle  der  Balken  nach  Bauart  I 
I'ii;.  -t  liegt  das  Kisen  I.T  ^lu  von  der  l'ntcrkante  des  ' 
Pialkeiis  entfernt,  bei  allen  aü.leren  nur  1  cm.  was  wohl  i 
/u  gering  sein  dürfte   im  Vcrhähnis  zu  der  Stärke  der  I 
Armierung.    .Möglicherweise  hat  auch  dieser  l'msland  auf  i 
die.  wenn  auch  nur  geringe  Lrhühung  der  Dehnung  im  j 
Falle  4  Ljnfluü  genommen  | 

In  neuester  Zeit  hat  sich  auch  Prof.  ^AuA -  Zürich  j 
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mit  Dehnungsmessungen  an  armierten  Beton-Zugkörpern 

^e^.l^^;  .\u<  die.-^ea  \'eiMi^'iicn  ei^i^at)  sich  bei  einer 
Eisencinlugc  gleich  <M  v.ti.  des  (Querschnittes  eine i.)elniung 
von  0.47  mm  f.  d.  laufende  Meter,  bei  einer  Eisenein- 
lage gleich  1  ,(>  V  W  des  (.»uerschnittcs  eine  Dehnung  bis 
l..iH  mm.  was  als  eine  Bestätigung  der  CVw7.v/</(r<'schen 
Ergebnisse  anzu.sehen  ist. 

/i'.7(7/  tritt  die.sen  und  anderen  gleichartigen  Ergeb- 
nissen entgegen  und  ist  der  .Weinung.  die  ersten  Uisse 
seien  nicht  rechtzeitig  entdeckt  worden.  Zur  Bekräftigung 
seiner  Ansicht,  zieht  er  die  Dehnungskurven  aus  seinen 


"1  Porachenirbeften.  Heft  6.  .Beton  und  Btten"  I<I06. 

1  MiiteiiiitiKen  der  schweizerischen  .Matt  rinlprüfuiiRsaMstalt. 
Heft  X:  Resultate  der  Untersuchungen  von  armiertem  Beton  auf 
reine-  /.ii^lcsti^^kcit  und  auf  Biegung  URtcr  BerOckiichtituqg  der 
Vorgänge  beim  Bntlasten. 


und  geht  wieder  in  eine  <kradc  über.  .Nun  fällt  der  er.*i; 
von  Haih  hervorgehobene  KantenriU  bei  /■•  r^l>K\  kg. 
das  ist  schon  beinahe  in  die  zweite  Gerade  hinein.  WIR 
aber  die  Armierung  über  die  ganze  Breite  verteilt  gewesen, 
so  wäre  der  erste  Riü  wohl  erst  später  aufgetreten  und 
der  Charakter  der  Kurve  wäre  in  diesem  Lalle  wühl  kaum 
ein  anderer  geworden.  Das  Auftreten  der  Hisse  käme 
dann  tief  in  den  zweiten  geraden  Teil  der  Kurve  at  liqjcn, 
was  so  viel  besagen  würde,  dafi  in  der  ConsküfUthtn 
Hypothese  ihuii  eimis  Wuhrhcil  steckf,  welche  besagt: 

Bis  zu  einem  gewissen  Punkte,  den«  .-\nfang 
der  Krümmung,  die  Stelle,  welche  den  Bruch  des 
nichtarmierten  Betons  anzeigt,  ist  die  Bcanspruchuni; 
des  armierten  Hetcms  nicht  viel  grul.ler  als  diejenige 
des  nichtarnnerten  Betons  beim  Bruch.  Die  beiden 
iWaterialien.  Ikton  und  Eisen,  verhalten  sicii  so.  als 
ob  sie  unabliängig  voneinander  wären,  tmd  teilen 
sich  in  die  aufgebrachte  Last  proportional  ihren 
Dehnungskoeffizienten.  Von  da  an  nehmen  die  Ver- 
längerungen des  Betons  rast^  zu,  während  seine 
Beanspruchung  nur  langsam  wächst  im  (itgcrf^atze 
/AI  dem  rasch  zunehmenden  Dehnungskuciiizjcnten 

Das  Gleiche  folgert  ScIiiiU'  aus  seinen  X'ersuehtn. 
welche  mit  außerordentlicher  Genauigkeit  duniii^etuhrt 
wurden.  (Da  Verfasser  dieser  Zeilen  selbst  an  den  Ver- 
suchen teilweise  mitgearbeitet  hat.  kann  er  nur  auf  das 
BcstiuH  ii.  iti  erklären.  da('>  ein  l  eberschen  von  Rissen  bei 
der  .\rt  der  Durchfülirung  der  Versuche  in  Zürich  in  dem 
.Maße,  wie  Bach  annimmt,  ausgeschlossen  ist.)  Die  Deh* 
nimgskurvcn  au?  den  Sclttiles.chan  Versuchen  verlaufen 
allerdings  weniger  regelmäLiig.  aber  der  Verlauf  ist  ähnlich 
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{8.  Fig.  7).  Nach  dem  vorher  Uesagten  bei  der  Badt  sehen 
DdmungskttTve  muß  die  plStzliche  Krürnfflung  der  Kurve 

noch  nicht  notwendigerweise  eine  !-oljjc  des  Auftretens 
der  ersten  Kissc  sein  und  es  liegt  itcin  Grund  vor  anzu- 
nehmen, dai;  die  [^isse  frfiher  enistanden  sind,  als  von 
Scäuk  beobachtet  wurde. 

Aus  den  iMessungsergcbnissen  von  Bach  folgt,  daü 
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die  ()cli:]imgskurven  wahrsdieinhch  nach  Erreichung  der 
rkhniin^.  hei  der  die  nichtarmierten  Balken  brechen  würden, 
eine  starke  Krünunuiig  machen,  in  der  .\ähe  dieser  Stelle, 
d.  h.  bei  der  gleichen  Dehnung,  sollten  auch  beim  armierten 
Betonbalken  die  ersten  l^sse  entstehen,  wenn  nicht  in 


dem  Verhalten  des  Betons  durch  die  Armierung  eine 
Aendenmg  eintreten  würde.   Tatsichlicli  treten  die  ersten 

Ri-.  ;.  he'  armierten  l'jctonbalkcn  nicht  immer  in  der  Nähe 
der  ersten  Kriinimunj^  der  Kurve  auf,  und  aus  dieser  Tat- 
sache wurde  der  Schluü  abgeleitet,  dal»  der  armierte  Beton 
eine  gröLiere  iJehnungsMhiglieit  besitzt  wie  der  nicht- 
armierte  Beton.  Doch  diese  grölkre  DchnungsfähiKkeit 
bestellt  nur  ^  lit  inlmr.  Durch  die  .Ar- 
mierung wird  ieweilig  die  sonst  zum 
Bruche  führende  schwächste  Stelle  ent- 
lastet, andere  Stellen  werden  herangezogen, 
und  je  nach  der  üüte  des  Betuns.  der  \  er- 
(eilnng  der  Armierung  und  der  An  der 
I  agcrung  (trocken  oder  nalii  ändert  --icii 
diese  Stelle  in  der  !)ehnun>,'skurve  Sie 
wird  in  der  .Nähe  der  ersten  Krünnr.iinj; 
liegen,  wenn  die  Hrobeliörper  naü  gelagert 
haben  und  das  Verhiltnis  der  Querschnitts- 
fläche des  Eisens  zum  nu1/b  irin  Meton- 
querschnitt  klein  ist.  Sie  wird  ;>ich  von 
der  ersten  Krümmung  der  Kurve  entfernen, 
wenn  dieses  Wrhällnis  grölkr  wird,  und 
wenn  die  i'robekorper  trocken  gelagert 
halK>n.  Die  Dehnungsjähigkeit  des  Bctotis 
oa  sich  wird  durch  die  Arma/ur  aichi  ge- 
dnäert,  geändert  wird  nur  die  Dehnung»' 
Verteilung  üher  die  Lärme  des  HalketKs. 

DaU  die  Hypothese  Comid^res  nicht 
allgemein  gülti);  sein  kann,  zeigen  die  Ver- 
suche I iirnetiiiri-r..  A'/firdi'i^v/f  und  li(uh<-. 
Damit  ist  aber  noch  nicht  hewie.sL-n.  daü 
die  Versuche  Consid^res  und  ä /////<■  s  un- 
richtige Kesaltate  geliefert  haben.  Aus  dem 
Gesagten  folgt:  Sowohl  dfe  Versuchser- 
"  gcbnissc  Cii/tsidi'/c-^  inui   S<./ii.'i'ei>  einer- 

"  •  seits.   /unieaurt'S.  Klfinlogelf>  luid  Haclts 

1  andererseits  können  richtig  sein,  ohne  daU 

es  gestattet  wäre,  daraus  einen  allgemein 
gültigen  Schluii  /u  ziehen,  wie  es  bisher 
geschehen  ist. 
Sollen  allgemein  gültige  Schlü:isc  gezogen  werden,  so  ist 
es  unbedingt  notwendig,  daü  noch  weitere  Versuche  durch- 
geführt werden,  a  ■.•Mk'  a!l(  Hrfahrungen  berücksichtigten,  die 
man  bisher  mit  Bezug  aut  die  Art  der  Armierung  und  deren 
Verteilung  im  Beton  gesammelt  hat.        (Schluß  folgl.t 


Hammerwerke  mit  Kraffcantrieb. 

Von  l'rtifessnr  Pregel.  Clitinnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  M*'<  d.  Bd.i 

j        Leber  ihm  bewegt  sich  der  eigentliche  Hammcrkol- 
I  hcn  A.  der  den  in  Qestellbahnen  geführten  Hammerblr/ 
trägt.    Am  Zviinder  m  ist  ferner  das  Schiebergehäuse  n 
angeschraubt,  in  welchem  der  Schieber  p  zur  Regelung 
des  Hammerbetricbcs   mittels  Stellhebel-   und  l"utitrittge- 
I  Stange  (s.  Pig.  51)  verstellt  wird,  wobei  reine  AuUenluft 
durch  den  Rohrstutzen  o  zugeführt  wird.   Vier  im  Zylin- 
der eingegossene,  in  entsprechenden  Hiihenabständen  an- 
,  geordnete  Kanäle,  werden  durch  den  Schieber  /;  in  Be- 
ziefwng  zu  Ventilen  gebracht,  durch  welche  die  .Wenge 
der  durch  die  beiden  Arbeitskolben  im  Zylinder  m  abge- 
fangenen Luft  verändert  werden  kann. 

Bei  der  in  Fig.  hl  und  .=»1  gezeigten  tiefsten  Si-hiehcr- 
steUung  steht  der  obere  Winkeilcanal  /  /  mit  dem  Druck- 
veotU  q  (Fig.  54)  derart  in  Beziehung,  daß  der  hochflie- 
gende  Hammeifcolben  k  die  Luft  aus  dem  oberen  Zylinder- 
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Berners  Laftdruckkammer. 

der  \Verkzetii(maschinenjahrik  Henit  r  Cc.  in 
.\iirnlierg  wird  der  in  Fig.  .Sl — 54  vorgeführte  l.uitdruck- 
hammer  gebaut,  welcher  entweder  durch  Riemen  oder  wie 
abgebildi«^  mittels  Blcktromotor  betätigt  wird.  Hierzu 
dient  das  als  Schwungrad  ausgeführte  Zahnrad  A  ^Fig. 
welches  auf  der  Kurbelwelle  (/  iri    ilin:;  anderem 

freien  Bndc  die  ßremsscheibc  c  vorgesehen  ist.  iWit  der 
Kurbelstange  d  (Fig.  51)  wird  der  Hebel  J  geachwungen. 
der  in  der  Zapfenhülse  g  in  der  Art  gestützt  wird.  daf> 
sein  Zapfenstiel  sich  in  g  verschieben  kann  has  zwei- 
teilige Qabelende  des  Schwinghebels  f  faLtt  mit  seinen 
Augen  die  Zapfen  h  (s.  a.  Fig.  52>  der  hohlen  Kolben- 
stange, die  zum  Kolben  /  gehfiirt.  Letzterer  wirkt  ab  be- 
weglicher Zylinderboden  und  Luftpumpe. 
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räum  durch  das  Ven'i!  ■  -ns  f'reic  treibt.  Beim  Nieder- 
gehen des  Kolbens  k  kann  frische  Luit  niclit  wieder  zu- 
treten, weil  das  Ventil  q  die  Verbindung  mit  dem  oberen 
ZyUnderraum  nun  abschlielk.  Es  entsteht  daher  beim 
Niedergang  von  k  Luftverdünnung.  durch  dfe  der  Hammer- 
kolben  in  gegebener  Höhe  in  der  Schwebe  er- 
halten wird.  Der  untere  Kolben  i  bewegt  sich 
trofaEdem  mgehnäOig  auf  und  ab.  sofern  die  Loh 
in  müfleiw  Zylinderraum,  zwischen  beiden 


Flf.  SL 


Kolben  /  imd  A  un^jchindcrt  aus-  und  eintreten  kann. 

In  der  unteren  Stellunj^  des  Schiebers  p  sind  aber 
beide  aus  o  führenden  Zugangswege  2  und  3  durch  p  ge- 
schlossen, so  daß  ein  1  uftw  uchscl  auch  nach  dem  mitt- 
leren Zylinderraum  verliindert  bleibt. 

In  diesen  Raum  münden  drei  Kanäle,  und  zwar  mittei* 
richtig  der  obere  Kanal  t.  welcher  mit  dctn  U-förmigen 
Ausschnitt  .5  ||-ig.  52  und  des  Schiebers  p  überein- 
stimmt, ferner  der  mittelhoch,  und  seitlich  nach  vorne  an- 


Außerdem  ist  im  Schieber  /;  ein  oberer  U-förmiger 
Ausschnitt  8  vorgesehen,  welcher  mit  dem  Winkelkanal  /  / 
in  Beziehimg  gebracht  wird. 

Beide  U-fürniigc  Kanile  S  und  tt  besitzen  dreieck- 
förmige,  npitz  zulaufende  Kanafzweige.  welche  mit  den 
j;eiaiJL;i  Kanälen  jjund  eine  gut 
regelbare  Luftzuführiuig  ermög- 
lidien.  Bn  klehies  unter  dem  An« 
schlapdeckel  des  Schiebers  p  vor 
handenes  Saugventil  t  besorgt  eine 
leichte  Luftzuführung  in  den  Schie- 
ber, um  bei  schwebendem  Hammer- 
kolben  k  eine  Luftvefdünnung  im 
Schieberkanal  s  zu  verhindern. 

Wird  nun  der  Schieber  p  in 
die  Mitteiiage  euigesteUf,  so  daß  2 
mit  /  durch  'S'  und  •?  mit  -/ 
S  in  Verbindung  gebracht  ist.  so 
fälh  der  Hammerkolbcn  k.  weil  l.ult- 
verdünnung  im  oberen  Zylinder 
räum  nicht  mehr  vorhanden  ist. 
und  weil  ferner  die  Luft  unter  dem 
fallenden  Kolben  k  durch  4,  S,  J 
ins  Freie  gelangen  kann.  Unter 
allen  rmständen  bleibt  in  der  tiefster: 
L.aKC  des  Hammcrbärs  noch  ein 
entsprediend  hoher  lufterfüllter 
Raum  zwischen  den'bciden  Kolben  i 
und  k  zurück.  Beginnt  nun  der 
untere  Kolben  /  seinen  Aufstieg,  so 
wird  diese  Zwiacbenluft  nach  ent- 
sprechender Verdictihing  den  Ham- 
merkolben *  hochführen  und  Ihn 
dann  noch  durch  Expansion  hoch- 
sdinellen.  Der  Kolben  k  steigt 
hierbei  vermöge  der  ihm  inncwnh- 
nenden  lebendigen  Kraft  so  hoch, 
bis  die  Mündung  des  Kanals  /  über- 
schritten und  nun  Verdichtung  der 
yig.  r,2.  Luft  zwischen  dem  Kolben  und  dem 

oberen  Zylinderdeckel  eintritt  Die 
Luft  wirkt  datni  als  Puffer  und  beschleunigt  den  Nieder- 
gang des  Hammelkolbens  *. 

In  seiner  höchsten  Hubstellung  erreicht  der  Trieb- 
kolben /  den  iCanal  V  und  überdeckt  dabei,  die  Kanäle  6 
und  T,  wdche  im  Niedergange  von  /  wieder  frei  werden 
und  dann  ihren  Zwecken  dienen. 

Wird  der  Schieber  p  in  höhere  Lagen  gebracht,  so 
treten  die  dreieckförmigen  Winkelausschnifle  der  Kanäle  .{ 

und  .V  in  Geltung.  Sie  verengen  die  Durchgangsqucr- 
schnitte  der  Luftkanäle,  so  daü  dadurch  die  Schlagstärke 
des  Hammers  abgemindert  wird. 

Rcidc  Kolben  sind  aus  Stahl  'gefertigt,  sämtliche  Gleit- 
stücke mit  RotguU  ausgekleidet.  Der  dargestellte  Hammer 
besitzt  250  mm  Zyßnderdorehm.,  150  mm  Korbdhub  und 
270  mm  Krilbcnhub  durch  den  Schwinghebe!  Der  imtere 
Kolben  /  erhält  eine  angedrehte  Hohlsfaugc  von  120  zu 
nini  hurchm.  und  Hebelzapfen  von  60  mm  Stärke, 
bei  abgestelltem  Handhebel  kann  der  Schieber mit 
dem  FuBtrittgestängc  gesteuert  werden. 

/-*.  Pitkingtoiiä  l'reßlujiliammer. 

Auf  der  Schiffswerft  von  W.  fieardmore  <k  Co.  in 

l):ilir.u:r  ist  eine  gröl.Jerc  Anzahl  SLbmiedehänimer  ver- 


gebrachte Winkeikanal  6.  welcher  mit  dem  Druckventil  r  \  »chiedener  ürulje  aufgestdit,  die  mit  PreUluft  von  2  at 
(Fig.  53)  in  Vertnndung  stdit  und  endlich  der  untere  I  und  6  at  je  nach  der  erfordertichen  Schlagkraft  betätigt 

seitlich  nach  hinten  abgebogene  Kanal  ",  der  durch  den  '  werdeti. 

Hahn  s  abgedrosselt  bezw.  ganz  abgeschlossen  werden  |  Diese  von  f  Hlkington  bei  Freston,  Engtand,  gc- 
'"ni-  '  bauten  PmlUufthämmer  stellen  einen  ganz  neuen  Typ  vor. 
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Das  in  Pfg.  SS  nach  Engineering  1907.  1.  S.  176 
dargestellte  Hammerwerk  besitzt  zwei  Zylinder,  von  denen 
der  groLie  a  über  dem  kleineren  b  angeordnet  ist.  Der 
untere  Zylinder  b  ist  in  der  Längsachse  geteilt,  und  l)elde 
Tcäe  sind  mittds  Lingsflansdien  dwrdi  Schraulwn  ver- 


bunden. Diese  Teilung  ist  zu  dem  Zwecke  durchgeführt. 
UM  die  Hammerstange  c  mit  den  i>elden  Kollien  d  und  J 

au?  ei'K-m  Sliick  hcrslcllci:.  hfzichuni^swcise  dieses  Stück 
in  den  unteren  Z\ linder  i)  cinlühren  zu  können.  Ist  dies 
geschehen,  so  kann  der  grotic  Zylinder  n  über  den  Kol- 
ben f  geführt  werden.  Direlcte  PreUluft  von  niederer 
Spannung  wilkt  nur  unter  dem  großen  Kolben ./.  PreU 
luft  von  hoher  Spannung  nur  über  den  kleinen  Kolben  ü. 

Zur  Steuerung  sind  zwei  auf  gemeinscbnftluiu"  S(an>^'e 
angeordnete  Kolbenschieber  f{  und  /i  vorgesehen,  welche 
durch  den  Handtebd  /  betttigt  werden. 

Der  für  den  Zylinder  h  bestimmte  Kolhenpchicher  ;» 
erhält  die  starke  Prctlluft  durch  die  Zuleitung  k  und  sen- 
<Jct  die  abgehende  Luft  /um  Teil  in  den  Zylinder  a  unter 
den  Kolben  /,  den  Kestteil  durch  die  Rohrleitung  /  nach 
dem  Niederdruckbehälter  zurück. 

Soll  nur  leicht,  also  mit  FreihdI.  g^dimiedet  wer- 
den, so  w  ird  diL-  Hochdruckleitung  k  abgestellt  und  nur 
durch  Prelilutt  von  der  Niederdruckleitung  /  aus.  mit  dem 
groljen  Kolben  /  gearbeitet,  wobei  die  abgehende  Luft 
ins  Freie  tritt.  Bei  schwerer  Schmiedearbeit  wvd  mit 
hochgespannter  Preßluft  aus  k  durch  ^  auf  den  Kolben  ä 
gearbeitet,  so  daL'.  nebst  dem  l-reiFallL;e\vicht  des  Kolben- 
gestänges  auch  noch  beschleunigende  Oberwirkung,  wie 
beim  doppeltwirfcenden  Dampfhammer  möglich  wird.  Die 
Vorzüge  und  wirtschaftlichen  Vorteile  dieses  doppeltwirken- 
den Prcülufthammers  gegenüber  einem  gleich  starken 
Dampfhammer  sind  so  überzeugend  einleuchtend,  daß  ein 
weiterer  Hinweis  überflüssig  erscheint. 

t>lii«lrr«  poifi.  Jouinal  Kd.  3ä,  Uoft  J.-.  ladT. 


I  Schaber^s  Kolbenschieber JSr  DrmMufl'Sttaniedehämmer, 

Von  der  Firma  Schmidt  &  Wagner.  Berlin  werden 
nach  Schuherths  D.  R.  P.  147  207  Kolbenschieber  bezw. 
I  auch   Flachschiebcr   für  Dampf-   und  Drucklufthämmer 
hergestellt,  welche  als  Ersatz  vorhandener  Stcuerunj^s- 
organe  auch  in  bestehende  Schmiedehämmer  eingebaut 


Mit  diesem  neuen  Schieber  soll  der  Verbrauch  an 
PreUluft  für  gleiche  Mammerleistung  wesentlich  herabge- 
setzt werden,  was  durch  Verhinderung  der  sonst  starken 
Kompression  der  unter  dem  Hammerkolben  abgebttgenen 
Druckluft  erreicht  werden  soll. 

Ferner  wird  angegeben.  daLl  mit  diesem  Schieber 
ein  übermäßig  rasches  Hochschnellen  des  Hammerfcoibens 
vermieden,  überhaupt  das  Hammerwerk  leichter  und  des- 
halb  zweckentsprechender  gesteuert  werden  kann. 

Der  Sc/uiberf/i  sehe  Schieber  besitzt  hierzu  an  der 
Ein5h?5mkante  für  den  unteren  Zylinderraum  zungenlör- 
miji^e  Ansfitze  n  'l-ii^r  .S6b  n.  .^6d),  die  hei  innerer  .\bströ- 
mung  durch  den  Kanal  b  (Fig.  .Soaj  autjcn.  bei  innerer  tin- 


Ktc-aat. 


ng.  06  e. 


Strömung  durch  den  Kanal  r  (Fig.  -^-'u  »  natiirj^emäli  an  der 
Innenkante  des  Schiebers  (Fig.  .Shdt  ange<irdnet  sind. 

In  l'ig.  56a  ist  ein  alter  Kolbenschieber  für  AuUenkant- 
abschluU.  in  Fig.  S6c  ein  solcher  für  hinenkantabschluli  vor- 
tjunihrt.  fdr  w^he  die  in  Fig.  56b  u.  56d  gezeigten  KoHien- 
diicber  al.^  F.rsatz  dienen  sollen.  Wie  aus  der  Skizze  zu 
ersehen  ist.  wird  diese  Einrichtung  nur  für  die  Einströ- 
mung des  Kraftmittels  unter  dem  Kolben  vorgesehen, 
w  ährend  die  Verteilung  Oberhalb  des  Kolbens  die  ursprüng- 
liche bleibt. 

[)a  aber  Ausströmung  und  Kompression  nur  von  der  in- 
neren Schieberkante(l-ig.  Söbjbezw.  äulieren  Kante(Fig. 56d; 
beeinfluLtt  werden,  diese  Schieberkanten  aber  unverändert 
bleiben,  so  ist  die  angegebene  günstigere  Hammerwirkung 
in  der  Hauptsache  nur  der  geringeren  Menge  der  zum 
Heben  des  Hammerkolbens  zugefOhrien  Preßluft  zuzu- 
schreiben. 

BAMs  FaiUutmmermtfsig. 

Die  Firma  lU'clic  ik  drohs  in  Hückeswa^a-n  bauen 
den  in  Pig.  57a  und  57  b  dargestellten  i  allhammer,  dessen 
Aufzugsvorrichtung  wesentliche  Voncüge  gegenüber  älteren 
Ausführungen  besitzt. 

Dieser  Aufzug  besteht  aus  dem  Zylinder  a  iFig.  57 ai 
mit  Kolben  b.  an  d^en  untere  Kolbenstange  der  Puffer- 
knlbcn  c  sit/t.  weKIier  im  Deckcirohr  d  sich  bewegt.  Die 
obere  Stange  tragt  die  Seilrolle  /.  Sie  ist  durch  eine 
I-Ühning  gesichert  und  wirkt  im  Aufwartsgang  nach 
Art  eines  umgekehrten  KoUenzuges,  indem  das  gespannte 
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Seil  g  die  Trommelseheibe  A.  ihre  Welle  und  damit  den 

Mebcl  /  dreht,  an  den  das  Bärseil  k  angeschlossen  ist, 
das  über  die  lose  Rolle  /r,  führt.  Das  feste  Ende  des 
Seiles  ^  ist  behufs  Regelung  der  Seillänge  an  die  Scheibe  / 
angelcnkt,  die  einen  L.ochkreis  besitzt  und  dadurch  eine 
Drchverstdiung  mittels  Einsteckstiftes  ermöglicht  Um 
ferner  Anschlagen  des  aufstagetulen  Kolbens  b  an  ^fxi 


Fiir.  57  ci. 

oberen  Zylindcrdctkcl  7\:  vermeiden,  tritt  I'ufferwirkung 
cm,  sobald  der  Kolben  die  Üd'iiuing  iii  überschreitet. 

Die  Stctierunji  btstcht  aus  dem  Kulbcnschieber  //. 
der  in  seiner  Ticilagc  die  Hinströmung  des  Druckmittels 
«PrcLiluIt  oder  Dampf)  unter  dem  Kolben  h  vermittelt  und 
so  den  Aufhub  des  l-'allbars  besorgt.  Wird  der  Kolben- 
schieber n  durch  den  Steuerhebel  o  ganz  hochgestellt,  so 
strSint  das  Onickniittel  ab,  der  BSr  fällt  und  nimmt  durch 
das  Treibseil  g  die  Seilrolle  /  mit,  so  daLl  der  Kolben  b 


durch  sein  Eigengewicht  und  durch  einen  Teil  der  er- 
wähnten Triebkraft  niedcrgcstolScn  wird 

Um  sein  .Anschlagen  an  den  unteren  Deekel  zu  ver- 
meiden, dient  der  bereits  erwähnte  Pufferkolben  <.  unter 
welchem  beständig  das  durch  das  Rohr  p  zugeleitete  Druck- 
mittel wirkt.  Um  Druckmittel  zu  sparen,  ist  Expansion 
durch  die  folgende  sinnreiche  Einrichtung  erniuglichi  In 
der  am  Zylinder  angegossenen  Tasche  ^  ist  eine  mit 
Ventilschrauben  r  verschlieiSbare  Lochreihe  vorgesdwn. 
.Ic  nach  dem  ,;e'.vüri?chten  Püllung^gradc  sn  v.  H. 
wird  eines  dieser  Locher  frei  gemacht  und  damit  eine  Ver- 
Undung  des  unteren  Zylinderrauines  durch  die  Tasche  9 


Hl.;.  -.Tb. 

imd  eines  kleinen  Rohres  s  mit  dem  oberen  Kolbenschieber.' 
erreicht,  welcher  mit  seiner  oberen  Randleiste  in  einem 
durch  den  Deckel  u  begrenzten  Hube  spielt. 

Ueberschreitet  der  Hauptkolben  *  die  freijjelegte 
Oeffnung.  so  tritt  das  Drucknn'ttel  durch  (/  und  ^  unter 
den  Schieber  t,  hebt  ihn  und  damit  auch  den  durch  die 

I  Schieberstange  angeschlossenen  Sieuerfcolben  n.  Dieser 
Hub  reicin  hin.  damit  der  Steuerkolben  in  sdner  iMiUelbgt 

]  den  .Xbsehluii  herbeuührt. 

In  l-ig.  .-^Tb  ist  eine  ganze  Anlage  angedeutet,  beider 
in  jedem  (lenistfclde   ein  Hammerwerk  angeordnet  ist, 

j  Bei  diesem  AmV.uge  geht  das  Bärseil  nicht  über  eine  los* 
Rolle  wie  in  l'ig.  t>1i\.  sondern  es  wird  unmittelbar  an  Jie 

I  Seilscheibe  //  angebracht.   Auch  ist  bei  diesem  Aufzug- 
werk die  Führung  der  Triebwelle  /  ate  «rtbehriidi,  «tg* 

!  gelassen.  (Fortsetzung  folgt.» 


^Neuerungen  in  der  Papieriabrikatiou. 

Von  Professor  Alfred  Haussier,  Bränn. 

(Foitsetnmg  von  S.  332  d.  Bd.)  * 

Eine  grol-le  Zahl  von  Neuerungen  will  die  Stoffmassen  j  Schleudersortierer.  Eine  der  einfachsten  Kornien  van 
durch  besondere  Einrichtungen  gegen  ein  Kundsieb  werfen:  |  Sibiilerifi,  R.P.  127  U30)  zeigen  Fig.  lü  u.  11.  DerSieb- 
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i\ linder  /  ist  an  dem  Boden  des  Gehäuses;^  befestigt  und 
obco  offen,  in  ihn  gelangt  durch  die  Füllöffnung  o,  be- 
neftangsweise  deren  siebartigen  Boden  H  der  rohe  Stoff 
und  fällt  auf  Teller  /.  die  durch  Bolzen  /,•  untereinander 
verbunden  sind  und  durch  die  stehende  Welle  j  sehr  schnell 
nedrcht  werden.  Durch  die  g!eg«n  a1>wirt8  fortwährend 

Fir.  II. 


Fl«.  10. 

V\e.  10  oBfl  11.  8cW«ud«r«<w«l«Ter  »on  !4<>1illl«r. 

kleiner  ucruendcn  zentralen  Oeffnungcn  der  S>.hlcuiler- 
Jihcihen  /  ist  die  Möglichkeit  geboten,  den  Stoft  ;nii  saint- 
itehc  Scheiben  in  flachen  Schichten  zu  verteilen  und  so 

■  se^en  die  innere  SiebraantelflSche  zu  schleudern.  Der  feine 
Stnff  gelangt  nach  aul.'en  in  den  KMnj^kanal  //  und  der  Ab- 
iliiüti.  während diegrobcn  Teile  an  der  lutrcclitcn  Sicbinanicl- 
flücbe  nach  abwirtS  in  den  inneren  Kingkanal  c  Icoramen  und 
v<(n  da  unter  .Mitwirkung  der  aufreehtstehenden,  an  der  rotie- 
renden Grundplatte  befestigten  kiiumerpiatlen  /  durch  *'  ab- 
j;eleitet  werden.  Aulicrdeni  sind  aber  in  dem  Ringkanal  < 
mi  schiefgestellte  Platten  n  tätig,  von  weldhen  eniartet 
wird,  daß  sie  den  Stoff  nochmals  gegen  aufwärts  werfen, 
>o  dal'r  er  vor  dem  .\uslauf  euier  nuLlmiali^en  Sichtung 
zugeiührt  wird.  Doch  mag  der  Ansicht  Raum  gegeben 
werden,  daB  diese  Platten  n  ganz  gut  als  Rührer  wirken, 
ab  T  iin  in  der  f  atentschrift  erwähnten  Zweck  kaum  er- 
iLüen  werden  mit  Rücksicht  auf  ihre  .Nnordnung  in  dem 

"Zylindrischen  i^ingkanal  f.  Gut  führend  und  verleilend, 
aber  auch  nicht  anders,  versprechen  die  radialen  Wände  rn 
zu  arbeiten,  welche  die  einzelnen  Schlenderteller  mitein- 
ander verbinden  und  dadurch  auch  die  ganze  Schleuder- 
Vorrichtung  wesentlich  verfestigen.  Man  hat  sich  eben 
vor  Augen  zu  halten,  daß  vor  allem  die  radiale  Geschwin- 
digkeitskomponente für  das  Durchtreten  des  Stoffes  durch 
das  Sieb  maßgebend  ist.  jene  Komponente  aber  hier  der 
ganzen  Anordnung  gemäti  fast  nur  von  der  Fliehkraft  be- 
einflunt  wird,  sn  dal'i  also  hierfür  die  weit  auseinander 
sichenden  l^eitflächen  m  fast  wirkungslos  sind.  'i  Sie  er- 
zwhigen  nur  ffir  geringe  Stoffmengen  die  genaue  radiale 

»>  Vorgi.  z.  B,  D.  p.  J.   Bd.  268.  S.  4.>sj. 


relative  Austritisgcschwindigkeit,  wodurch,  wie  an  der  ver- 
merkten Stelle  bereits  nachgewiesen  worden  ist,  unter 
sonst  gletchen  Umstlnden  auch  die  gröütmngiiche  radiale 
Knmponcnle  der  absoluten  Austrittsgeschwindigkeit,  hier 
also  jener  erzielt  wird,  mit  welcher  die  Stoffteilchen  durch 
das  totrechte  Sieb  gehen,  wihrend  die  langentielle  Oe- 
schwindlgkeitskomponente  die  Stoffleildien  nur  an  dem 
Siebinantel  hinführt. 

Emst  Hojfmanti  gibt  solche  radiale  Fßhrungsflichen. 

allerdings  auch  nur  kurz  und  in  der  bescheidenen  Zahl 
vier,  über  den  Rand  der  VerteilungS-  und  SchleudertcUer 
hinausragend,  bis  ziemlich  nahe  an  das  stehende  Rundsieb 
Iteran.  wodurch  die  Wirkung,  wenn  auch  nach  .Ansicht 
des  Berichterstatters  noch  recht  bescheiden,  doch  gegen- 
über der  \ nrhesi  hriebenen  .Anordnung  \  ei  bL-5?ert  u  ird. 
t'ram  Schneider  hingegen  bemüht  sich,  den  Tellersortierer 
dadurch  zu  verbessern,  daß  er  erstens  (D.  R.  P.  164  140> 
die  unterste  der  Scheiben  und  damit  den  ganzen  Teller- 
körper behufs  dauernd  richtigen  Drehcns.  Nerhnulerung 
der  Achsenvcrbiegung  und  dcrgi.  auf  einem  im  l)ui\:h- 
messcr  ziemlich  grolkn  Ring  mit  Kugeln  laufen  lallt,  und 
zweitens  die  Ränder  der  fiinlaufoffnungen  kegelig  begrenzt 
R.  P.  li)4  l'H  ).  damit  nicht  gröbere  Ik-slandleile  stecken 
bleiben,  wie  es  bei  zylindrischen  Rändern  leicht  der  I-all 
ist.  Der  TellersortfeTer  von  D/^ffl  in  Chemnitz  ist.  um 
talsächlich  nur  groben  Stoff  i|).  R  P.  N7  .^f^si  abzuleiten, S 
so  gebaut  (.i'ig.  12;,  daU  der  aus  a  zuilieüende  Stolt  zu- 
nächst vom  höchst  liegenden  Teller  r  gegen  den  Siebteil  / 


Vig.  II.  SortUrar  voa  IKirdel. 

geschleudert  wird.   Jene  Menge,  welche  das  Sieb  zuritck- 

hält,  fällt  auf  den  '.ie^ercn  \h:;a1z  •  laul  wird  von  diesem 
gegen  das  Sieb/,'  geschleudert,  so  dal.i  neuerlich  gesichtet 
wird.  Der  f^obe,  zurückgehaltene  Stoff  gelangt  auf  die 
V,  '-itiTL-  Treppe  fc,  von  wo  die  e!id_c;f:!liire  Sichtnn;^  durch 
Aii.s>cl)leudern  gegen  das  Sieb  //  stutiiindeE  und  nun  erst 
derienige  Stoffteil,  welcher  auch  hier  als  nicht  genügend 
fein  zurückgehalten  wird,  durch  die  Kinne  n  gesammelt 
und  abgeleitet  wird.  wShrend  der  durch  die  drei  er- 
walnik-ii  Siirtierniigcn  gew<jniicne  fi.MiU'  Stoff  von  der 
Rinne  in  gegen  den  Abfluü  geführt  wird.  Dabei  ist  die 
Treppenschleuder  ein  kräftiger  GuQkörper.  welcher  von 
der  stehenden  Welle  o  durch  die  Riemscheibe  ä  gedreht 
wird. 

Gegenüber  der  Schleudertellenmordnung  lehnen  sich 
andere  Erfinder  an  die  Schleuderpumpen  an.  Eine  in  vieler 
Beziehung  schön  gedachte  Einrichtung  von  Eutisch  (D.R.P. 


*'  Aus  dcmsfibcn  Grunde  zwingt  bei  ihretn  Sortieren  die 
metiianist/ir  Werkstatt  in  IlV/w/x' "«ch  D.R.P.  162  4.31  den  groben 
Stoff  länger  hinter  dein  Sieb  7:11  bleiben  dadurch,  datt  er  nur 
[  durch  schmale  Schlitze  abilieiScn  kann. 

44» 
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12hJi  Ui*  zeigen  f  ig.  13  u.  I-l.  Der  rohe  Stoff  kommt 
durch  den  oberen  kegeligen  üehäuseteil  5  in  den  ebenfalls 
kegeligen  Gußkörper  c,  dessen  Boden  als  Splitterfangsieb  d 
«i^iebildet  ist.  Mit  den  Armen  r,  und  der  Nibe  ndit 

Tiv.  la. 


riu.  Ii. 


der  üuükörper  c  lose  auf  dem  Ende  a  der  rasch  gedrehten, 
stehenden  Welle  /.  Unterhalb  ä  schließt  sich  an  r  das 
etwas  kegelige,  eigentliche  Sortiersieb  n  an.  durch  welches 
dtr  Stoff  von  den  -an  dem  OuLikörper  m  angebrachten, 
gekrümmten  Flügeln  g  geschleudert  werden  soll,  während 
die  PlSgd  A  nur  zu  rühren  heben.  Ob  dies  nicht  mehr 
<'der  weniger  auch  die  vollstrindig  im  Stoff  watenden 
i  lugcl  1/  tun,  kann  ohne  unmittelbare  Versuche  nicht  siciier 
beurteilt,  aber  doch  vermutet  werden.  Eine  regelmäLSige 
Flüssigkeitszufühnuig.  wie  bei  Schleuderpumpen,  kann  hier 
deshalb  wohl  nicht  eintreten,  weil  der  Stoff,  wie  Fig.  i.i 
JUlf  den  ersten  Blick  zeigt,  nach  der  ganzen  radialen  Aus- 
dehnung der  hiügel  g  lotrecht  eintritt,  also  auch  die  Ein- 
wirkung der  Fliehkraft  sehr  verschiedenartig  stattfindet. 
QewiU  wird  schon  dadurch,  daß  die  Stoffmassc  von  den 
Flügeln  ff  in  kreisende  Bewegung  versetzt  wird,  zentri- 
fugales Abdrangen  der  Stoffteile  stattfinden.  Auf  besondere 
Hegel-  und  Gesetzmässigkeit,  wie  bei  gut  ausgeführten 
Schleuderpumpen,  darf  man  aber  nicht  zählen  trotz  der 
stnrkcr  Flüjfelkrfimmnnp;.  durch  welche  offenbar  aus  der 
relativen  Stoffgeschwindjgkcit  längs  der  Schaufeln  j{  und 
der  absoluten  l  'nifangsgcschwindigkeit  eine  tunlichst  radiale 
absolute  Stoffgeschwindigkeit,  alsr.  auch  ein  tunlichst 
radiales  Schleudern  des  Stoffes  gcKcn  das  Sieb  n.  ein 
gewili  guter  (inindgedankc  beabsichtigt  scheint. 

Nach  dem  Geschilderten  ist  aber  Jedenfalls  zu  er* 
warten,  daß  die  groben  Teile  m  dem  Innern  von  n  ab- 
v.'ärt'^  sinken  und  durch  o  ahflicf'icn.  während  der  feine 
Müit  durch  n  gegen  die  (jehaiisewand  /,-.  bczvv  den  Kanal  p 
gdani;;!  und  in  diesem  abgeleitet  wird. 

Die  Sichtung  wird  durch  eine  eigentümliche  Kütte- 
lung  zu  f&rdent  versucht.  Auf  der  Welle  /  siut  die 
Scheibe  q  als  Teil  der  auf  ein  Vierkant  gesteckten  und 


durch  Schrauben  fistgelegten  Büchse  a.  Sctieibe  0  hit 
eine  schraubenartig  ansteigende  Fläche  mit  unmittelbar  aa- 
schließendem  plötzlichen  Abfall  angearbeitet.  Hiermit  wird 
eine  Nase  der  Scheibe  b  am  Siebkörper  r  bald  gehoben, 
bald  plötzlich  niedergelassen  und  damit  auch  der  ganze 
Körper  r,  weicher  durch  Pahrangeti  hti  e,  r  gefso  die 
drehende  Mitnahme  gesichert  ist.  sowie  das  Sieb  n  achsial 
geschüttelt.  Hierdurch  werden  insbesondere  solche  Teil- 
chen, welche  sonst  an  der  Siebfläche  haften  bleiben  wür- 
den, doch  losgelöst.  Uebrigens  tropfen  nach  An^die  des 
Erfinders  die  Stoffteile  von  der  kegeligen  AoBenseile 
leichter  ab  als  von  einer  lotrecht  stehenden  Siebfläche. 

Tamaschke  (D.  (t  P.  143  647)  wendet  zum  Anschleu- 
dem  des  rohen  Stoffes  gqpen  das  ebenfidb  um  eine  waf- 
rechte  Ac!i?c  langsam  drehbare  Rundsieb  tatsächlich  eine 
Art  Schleuderpumpe  mit  verhällaismäBig  engen  achsialem 
Zu-  und  kegelig  erweitertem  Auslauf  an.  Das  Sieb  wird 
aber  nur  auf  emen  kleinen  Teil  semer  Länge  zum  Sichten 
benutzt  und  in  der  Nähe  des  oberen  Scheitels  ununter- 
brochen abgespritzt  und  dadurch  gereinigt  Der  grobe 
Stoff  entfernt  sich  durch  die  weitere  der  beiden  Stirn- 
wände der  Siebtrommel,  wibrend  der  feine  Stoff  durch 
das  Sich  unten  in  die  .AWaiifrinnc  flielU.  Manche  .Aehn- 
lichkcit  mit  diesem  System  zeigt  jenes  von  Moore  (ameri- 
kanisches Pfttent  778  692).  Hier  reichen  die  ScMeader- 
flügei  allerdings  fast  über  die  ganze  Sieblänge. 

Die  Sdileudersortierun^r  .on  CftHstoJ  Ufßer  (D.R.P. 
144  40SI  greift  vollständig  auf  die  bereits  wieder  erwähnte 
Hetnpelicht  Stoffschlcudcr  zurück.  An  den  zylindrischen, 
durch  die  stehende  Welle  c  von  unten  angetriebenen  Hohl- 
körper i-  i'Fi;^  l.T,  l'it.  dem  Rohstoff  durch  Rohr  /  zup- 
leitet  wild,  schlicüen  geradUnig  radial,  oder  gekrümmt 
verlaufende  Rohre  r.  Diese  scMeudera  durch  ihre  nai!k 
der  wagerechten  Rich- 
tung zusammenge- 
drückten, also  nach  der 

Höhe  verlängerten 
Schnauzen  den  Stoff 
gegen  das  ganz  nahe 
stehende  Rundsieb  .s. 
Das  Grobe  bleibt  innen 
und  fließt  gegen  o,  das 
genügend  Verfeinerte 
dringt  durch  das  Sich  .v 
und  rinnt  durch  b  zur 
weiteren  Verwendung 
ab. 

.Ms  Vorteil  wird 
gerühnit  lI.'iIi  durch  die 
eigentümliche  Endform 
der  Schieuderrohre  r 
fast  die  ganze  Sieb- 
höhe bestrichen  ist  *), 
und  daß  das  Sieb  von 
dnem  in  der  Richtung 
des  Siebumfanf^es  dün- 
nen Strahl  getroffen 
wird,  was  für  das  Sich- 
ten günstig  Sehl  solL 

Qrade  diese  Behauptung  läßt  Zweifel  aufkommen. 
Wohl  ist.  wie  bei  der  ff empel sehen  Stoffschleudcr  dar- 
getan wurde,  die  gröLite  radiale,  also  hier  für  das  Sichten 
unmittelbar  wirksame  Qeschwindigkeitskomponcnte  erreicht, 
wenn  die  Schleuderrohre  nach  dem  Halbmesser  gerichtet 
sind.  Die  hohe  (lesvh windigkeit  des  Rohrendes  wirkt 
aber  nach  tangentieller  Richtung  das  Sieb  spülend  und  ist 
daher  mehr  oder  weniger  nachteitig  für  das  Sichten.  Dafi 

Aus  diesem  Grunde  krünimi  z.  B.  Toe/ie  nach  0  K.  1' 
IS3 109  ursprfit<glich  wagerechte  Scbleuderschanfein  aufwärts. 


flg.  1&. 


fig.  1£  und  M. 


tarn  ttitar. 
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dieser  Uebelstand  durch  die  gdtrümmten  Rohre  r  zu  ver- 
bessern ist,  trifft  zu.  aber  zugleich  wird  die  radiale,  für 
das  Sichten  unmittelbar  wirksame  Komponente  der  Ge- 
schwindigkeit des  Stoffes  kleiner.  Stehende  Z\  lindersiebe 
uod  Schleuderflügel  an  einer  stehenden  Welle  (ähnlich  wie 
bei  Rg.  13)  verwendet  /SMer  (amenkan.  Patent  735444). 
Zur  ReiniininR  des  Siebes  ist  ein  dUTCh  HdM  auf  Wld  ab 
bewegter  Hur.stenrinj;  vorgesehen. 

Bei  den  Anordnungennach  Fig.  17  u.  18  von  Quilter 
&  ÄifA  (D.  R.  P.  152  406  und  157  2  1o)  wird  versucht, 
einerseits  die  Stoffmasse  nach  der  ganzen  Plügelhöhe 
zu  verteilen  und  danach  unter  tunlichst  gleich- 
mäßige Bedingungen  für 
das  Auascbieudern  zu 
bringen,  andererseits  das 
Sichten  dadurch  güns- 
tiger zu  gestalten,  dati 
die  an  dem  Siebe  sonst 
leicht  haften  bleibenden 
Teile  durch  intermittie- 
rende Luftströme  losge- 
löst werden,  dn  Oe- 
danke, den  auch  Haker 
(amerik.  Patent  6*M2I5) 
zu  verwirldiclwn  ver- 
suclit. 

Der  Rohstoff  wird 
durch  den  Stutzen  d 
(Fig.  17)  in  den  durch 
die  von  der  Riemscheibe  ^ 
angetriebene,  lotrechte 
Achse  a  zentral  durch- 
drungenen Stoffkasten  e 

eingeleitet,  aus  dem 
Schjjtzen  /  den  Ablauf 
gegen  die  Sichtung  re- 
geln können.  Zahlreiche, 
entsprechend  gekrümmte 
Rohrc;^  führen  den  Stoff 
in  verschiedenen  Höhen 
ge^;eii  die  am  Zylinder  c 
beginnenden  Schleuder- 
flügel h,  welch«  ihn  dann 
in    der  Hnhcnrichtung 

ziemlich  gleichmäßig 
verteilt  gegen  das  Zylin- 
dersieb /  schleudern. 
Letzteres  I9I5t  den  feinen 
Stoff  gegen  den  zylindri- 
schen AuUenmantel  k 
durch,  so  daß  er  sich 
In  dem  Ringkana!  /  sam- 

mch  und  duich  den 
Stutzen /n  abflieüen  kann. 
Die  gröberen  Teile  werden  zurückgehalten,  gelangen  in  den 
Ringkanal  n  und  entfernen  sich  durch  den  Stutzen  o. 

Die  schon  erwähnten  Luftströme  werden  wie  foljjt 
veranlaßt.  Am  unteren  Teile  p  des  Gehäuses  ist  die  lot- 
lechte  Wand  /  angebracht  welche  Ausschnitte  q  besitzt, 
an  denen  hei  der  Drehung  des  Flügelrades  dessen  lot- 
recht gegen  abwärts  gerichteten  Fortsätze  r  mit  S^hlilzeii  s 
vorübereilen.  Da  die  Flügel  h  Luft  einzusaugen  versuchen, 
so  tritt  Luft  durch  die  Schlitze  v  in  das  Oehäuse.  aber 
faitereiütierend.  well  die  OeHnungen  q  und  s  nur  zeitweise 
den  Eintritt  für  die  Luft  frei  geben.  Dieser  pulsierende 
Luftstrom  hält  die  Oeßnungen  am  Sieb  /  besser  offen  und 
trocknet  auch  die  hn  Innern  hingen  gebliebenen  grOberen 
TeBe, 

Gleichmäßige  Verteilung,  richtigere  Arbeit  (nach  der  . 
weMer  obeo  gqjebenen  B^gilndung)  erstrebt  auch  Karhaüt  j 


Kig.  Jb. 

tig.  IT  uod  ly.  SorUeruaf 
TOii  QuUler  Ii  Stub. 


Osaßuyhtid  in  Karhula  bei  seinem  Schleudersichter  (D.R.P. 
I.'i7  2-t4i  mit  lotrechter  .^chse,  der  tiacli  der  .Antriebsart 
und  den  Grundbedingungen,  weiche  ertüllt  werden  wollen. 
groLie  Aehnlichkeit  mit  der  Golzcrnschen  Anordnnng  be- 
sitzt. Der  Rohstoff  kommt  (Fig.  Wund  20)  durch  den 
Krömmer  und  Verteilungskörper  a  gegen  den  Schleuder» 
körpcr  d  c,  der  auf  der  lotrechten,  durch  Kegelräder  />. 
bezw.  durch  Riementrieb  gedrehten  Welle  c  sitzt.  Dabei 
sind  die  Teile  e  als  Taschen  aufzufassen,  welche  schief 
nach  abwärts  führen,  den  Stoff  unmittelbar  aus  a  über- 
nehmen und  ihn  durch  die  gegen  außen  der  ganzen  Höhe 
nach  offenen  Schlitze  den  Schleuderflügeln  d  preisgeben, 
welche  den  Stoff  nun  gegen  das  Sieb/  werfen,  das  Grobe 
bleibt  innen  und  samnidt  sich  in  der  Ringmulde  g,  wihrend 
das  f'einc  den  Siebmantel  /  durchdringt  und  sidt  in  der 
Rinne  /  für  den  Abfluß  zusammenfindet. 

Bei  dem  oben  erwihnlen  neuen  Zentrifugalaoilierer 
der  Mascftinenbau-Akfienfu  xr/.'st  fiaß  Ciofzern-Orimma  ist, 
soweit  nur  die  prinzipielle  Anordnung  in  Frage  kommt, 
sehr  ähnlich,  wie  durch  Fig.  19.  20  dargestellt,  ein  mehr- 
flügeliger  Scbkuderkonus  auf  stehender  Weile  mit  500  bis 
600  minuflidien  Umdreinrngen  angewendet,  welcher  in 


Fli;.  16  unii  SO.  Kkrtinli  0«rt«Tl>Ul>'8«fil«r«r. 

einem  auLien  zylindrischen  Gehäuse  lauft  und  die  Stoff- 
teilung und  gute  Führung  des  rohen  .Stoffes  vcranlaL'it. 
Bei  i  m  Durchm.  und  1 2UU  mm  Bauhöhe  leistet  ein  solcher 
Oö/r^r/r scher  Apparat  bis  zu  .1 1  Stoff  in  24  Stunden. 

Im  .\nsclilusse  an  die  Sortierung  sei  einer  fAnlage 
gedacht,  welche  WilUam  Norris  Comeil  durch  amerikan. 
Patent  756  214  geschützt  worden  ist  und  bezwedct,  die 
groben  Teile  aus  der  Sortierung,  wie  Splitter  und  dergl.. 
gut  auszunützen.  Diese  Stoffreste  werden  in  ^Bütten 
mechanisch  mit  viel  Wasser  gerührt,  durch  Pumpen  auf- 
wärt'=  K*?f'"''dert  und  dann  mehrmals  zwischen  geeignet 
gerificlten  \Salzen  ge<]uetscht,  hierauf  wieder  In  Bütten 
gesammelt  und  gerfihrt,  dann  etwa  Raffineuren  Oberlicfert 
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u.     f..  bis  alles  genQgend  verfeinert  und  zu  unmittelbar  | 

brauchbarem  Stoff  umgewandelt  worden  ist, 

An  die  Verfeinerung  und  Sortierung  sdilieüt  i,k\\  die 
/ifilmisst'nimr  des  Sr/i/iJ/s  sinngemäli  an.  weil  auch  bei 
dieser  Siebe  eine  Hauptarbeit  zu  leisten  haben.  Damit  sie  j 
diese  dauernd  ordentlich  vorrichten,  sollen  die  Siebe.  ' 
welcher  Art  :^:c  immer  ?.c'm  mögen.  tiinlicli.<t  rein  gchnüen 
werden,  wofür  nici.si  Spritzwasser  verwendet  wird,  licr 
Wasserverbrauch  ist  dabei  recht  beträchtlich.    Um  daran 
zu  ersparen,  will  Dr.  /ians  LeJJler  0).  R,  P.  140  84  2  die 
bedeutenden  Wassermengen  mit  verwenden,  welche  den 
Scl'iiiif  bei  der  Sortierung  ohnehin  begleiten  müssen.  Hr 
läUt  daher  den  zu  entwässernden  Stoff  über  Siebtreppen  i 
fallen,  wobei  die  Siebmaschen  durch  den  SloU  des  auf-  | 
treffenden  Stoffs  ohne  weiteres  nifen  gehaltet!  werden 
sollen.    Doch  liegt  die  Befürchtung  nahe,  dal)  schon  nacii 
dem  Auftreffen  auf  die  erste  der  Siebtreppen  kaum  Wasser  | 

Oim  Stoff  enthalten  sein  wird,  um  ihn  für  dieses 
rcn  weiterhin  genügend  flüssig  zu  erhalten.  j 
Zu  den  üblichen  .\nen  von  //.i/x /.'/,■//-/ '.■■•ir(,.v\cra//iJ^.s- 
vorriihiungen,  welche  sich  aui  diu  Papiermaschinen  zurück- 
führen lassen,  sei  erwähnt,  daU  Homtdd  Parker  (amerikan. 
Patent  7 'i 2  4.^7)  bei  einer  Rundsiebmaschincnanordnimg 
für  die  i  oniiatwalze  zum  .Ablösen  des  durch  den  Sicb- 
zylinder  entwasst  ricn  Stoffes  einen  eigentümlichen  Schaber  • 
anwendet,  dessen  Fortsetzung  eine  SiebplaUe  als  Oberteil  i 
eines  ganzen  Kastens  bildet,  in  welchen  nodi  etwas  Wasser  I 
aus  dem  abgeschabten  Stoff  dnflieUen  soll,  worauf  es  ab-  ' 
zuleiten  ist.  | 
Parker  hingegen  schlSgt  ehien  Rundsiebapparat  vor  j 
i;ii'ieril\ai'   Patent  n".^  HOM.  bei  dem  der  Stoff  nicht  clurch 
eiiie  i-nr iiiatu ai/e,  sondern   durch   eine  Schnauze  abge- 
nommen werden  soll,  aus  deren  Inneren  mit  Hilfe  einer  i 
geeigneten  Rohrleitung  und  eines  in  diese  eingeschalteten 
Saugers  der  Stoff  tatsächlich  in  Flocitenform  (mehr  oder  | 
weniLnn  abgc/ngcn  wird,    in  Jie.-?cm  Zustande    ist  er 
nach  A//Äf/s  .Ansicht  zur  üinlageiung  in  St<jlikasten  ge-  | 
eigneter.  als  die  häufig  übliche  Pappe.  | 

l'm  solchen  Si htiit  aiifznhewiihren.  ohne  Pilzbildungen 
und  damit  N'erJerbcn  des  Stoffes  befürchten  zu  müssen, 
macht    SwimmiL;  (I).  K.  P.  Ktlülli   deti  \  urs.hla.L;.  die 
Fappcnrolicn  durch  Binlcgen  in  ilieUendes  Wasser  auszu-  i 
laugen  und  hierdurch  den  Pilzen  die  Nährstoffe  vorweg  | 


ensciMU.  llelt  iL 

zu  nehiiKii    Dabei  kann  dem  auslaugenden  Wasser  ein 

Bleichmittel  zugesetzt  werden,  so  da'i  "it^kich  die  aller- 
dings, wie  bekannt,  schwierige  P.leictumg  des  Schliffs, 
etwa  mit  Sulfiten,  angebahnt  wird.  Rückstände  derselben 
dürften  Jedenfalls  der  Hilzbildung  entgegenwirken. 

Eichhorn  geht  unmittelbar  darauf  ans  (französ.  Patent 
M2  Ml),  die  einzelnen  Lagen  der  sich  auf  einer  .\rt 
1  ormatwalze  aul\vicke!nden  Pappschichten  mit  fäiiliii!.- 
widriger  l-'liissigkeit  zu  v  ersdsen  duTCh  Auftragen  mittels 
einer  Walze,  ähnlich  wie  man  CS  etwa  für  l'arbwaizen 
und  dergl.  bereits  kennt. 

l  rti  iudiinipth  ii  I lol>Sililitf  ZU  erzeugen,  sind  Kncher 
aus  üuU-  und  Schmiedeeisen  und  aus  Eisen  mit  innerer 
Kupferauskleidung,  verkupferten  Nietköpfen  und  dergl.  im 
(khrnuch  Pinige  L'nfälle  in  dieser  Richtung  haben  Ik- 
unruhigling  hervorgerufen  und  die  l'rage  nahegelegt,  üb 
und  welches  Kochersystem  für  diese  Zwecke  t:usachl(ch 
und  verlüülich  geeignet  sei,  Inspektor  HoUt  t  der  ücsurr. 
Diinipfkcffsel'UntersuchiingS'  und  Versüfienirrj^sffcsii/sffiati 
vertritt  die  .Ansicht,  dal.l  bei  sachgemäflcr  Herstellung  und 
Wartung  allen  Systemen  vertraut  werden  kunnc.  Selbst- 
redend ist  bei  schmiedeeisernen  Kochern  ohne  Kupier- 
rtusklcidifit:  ein  sai;ref'.'?ter  Anstrich  /u  verwenden.  IbU 
die  KupierausklciJting  unsaci)gen)ari  angebracht  sein  kann 
und  ilir  daher  an  manchen  Orlen  mit  Mißtrauen  begegnet 
wird,  ist  nicht  zu  leugnen.  Dem  Berichterstatter  scheint 
jedoch  für  die  Kupf^rauskleidung  der  Umstand  sehr  ins 
("icuijit  zii  fniien,  d.'i!i  das  Kupfer  Jen  Sauiedfiniplcn  er- 
fahrungsgeinäli  gut  widersteht ;  gegen  unsachgeuiäUe  Kon- 
straktion und  ^handlung  muß  man  sich  mit  Verständnis 
und  Kontrolle  schützen.  Dali  es  gu!c  Knns'niktionen  gibt, 
welche  durch  jahrelange,  tadellose  \erwcndung  sich  Ver- 
trauen erworben  hat)cn.  ist  Tatsache,  nur  scheint  dem 
Berichterstatter  hier  nicht  der  Ort.  hierfür  Namen  zu  nennen. 

Der  Vollständigkeit  halber  sei  hier  des  Verfahrens 
von  I^eriyrrhoff  R.  W  l(i.^(i7n'i  gedacht,  wonach  da< 
Holz  nicht  gedämpft,  sondern  bei  etwa  12!>"  durch  b  s 
Stunden  gekocht  werden  soll.  Das  so  im  Wasser  ge- 
kochte Holz  soll  gegenüber  dem  gedämpften  viel  hellere:: 
Schlitf  ergehen,  auch  wenn  die  bei  dem  Kochen  entstehende 
1  auL;e  behufs  Ausnutzung  ihrer  Wärme  mehrmals  hinter- 
einander verwendet  wird. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Apparate. 

<}fcis-Spur-  und  Lcbcrhöhungsmali.  Das  von  der  l-'jmM 
f'iyiiu'/i  /'iiii'fii,  Essen -Kiihr  lind  .Mfiitehen  get>aule  Instru- 
ment bestellt  aus  zwei  mit  den  Meßbacken  versehenen  inein- 
ander geführten  dOnnwandif^en  Metallrohren.  An  dem  einen 

Ifiilir  ist  ein  Z\  lii)diT  mit  einer  reiliiii^;  hclcstiiit,  fibci  der  ein 
diuch  das  andere  Uulir  gesteuerter  Zeiger  spielt.  Ua  die 
Teilung  die  MatSe  verKfötSert  wiedergibt.  Ist  das  Ablesen  wesent- 
lich erleichtert.  Die  Rohre  erhalten  eine  selbsttätige  Rewepmg 
durcli  eine  einRcbaule  Peiler;  und  zwar  kann  letzten-  die  Mell- 
backeti  nach  aiiUen  «egen  die  Schiene  prellen  oder  es  kennet), 
falls  diese  Bewegung  von  Hand  bewirkt  wird,  die  MeUbacken 
sidi  seibsttMig  einander  nahem.  I^etzter«  Anordnung  soll  ein 
schnelleres  iMes-^cn  pis^attvii  Oie  Peberliölnm>:  ^'.h\]  durch 
eine  um  ein  Ende  drehbare  Wasserwagc,  deren  anderes  Bnde 
auf  einem  Exzenter  ruht,  gemessen.  Mit  der  Achse  des  Ex- 
zenters ist  ein  Zeiger  verbunden,  der  auf  tmer  l  eüaiig  iirt- 
mittcIlNir  die  üeberhiihung  erkennen  kil:.  Die  .NteUli.tcketi 
sind  so  geformt,  dalt  die  Spur  aucli  in  Weichen  gemessen 
werden  kann.  ■  (Eiscnbahntechnisclie  Zeitschrift  1<K)7,  S.  IMi.) 

Pr. 


MJkroHMtcrlelire.  (iej^einilHr  der  gewöhnlichen  Ansfu  - 
wird  ein  genaueres  Messen  dadurch  erzielt,  dalS  der  sonst  ic.'i 
an  dem  Bügel  sitzende  Meibnschlag  unter  Federdruek  beweg- 
lich gelagert  ist.  Seine  StcIlLiiig  ist  durch  einen  Zei^e:  erkenn- 
bar, der  über  einer  kleinen  Teilung  auf  dem  tSügcl  spielt. 
Gleiche  Siellungen  des  Zeigers  twi  Messungen  geben  dann  die 
Gewähr,  daß  die  MeOanschMge  immer  mit  gleichem  Druck  an 
dem  m  messenden  Körper  anliegen  Sind  ferner  in  der  Werk- 
statt n-ehrere  .'^tficke  gleichen  Durchmesser^  ca.:  Richtig- 
keit ihrer  Abmessung  zu  prüfen,  so  wird  das  Mikrometer  nach 
einem  Normalinliber  eingestellt;  die  Wericalücke  werden  dann 
ohne  Verstelhiriy  der  .Sehraitbe  zwischen  die  Anschlüge  ge- 
hraehl  Die  Ausschläge  des  Zeigers  geben  dann  ein  Maij  fui 
die  .Abw  eichungen  und  die  Nachprüfung  kann  auf  diese  Webe 
sehr  schnell  auch  von  ungeObten  Arbeitern  vorgenonunen 
werden.  fMacMiier}'  1906  07,  S.  342.»  Pr. 

Eisenbahnwesen. 

Bau  der  A1aa1(*>Z««tral>BlaenlMihn  (Atwo4Ml).  Die  Bahn  ist 

zur  N'erbindung  eines  eisfreier  ll.ifens  ,-in  der  Pacific-Kü<!i.' 
von  Alaska  mit  einem  schiffbaren  NcbcnfluU  des  Vukon-Strom» 
bestimmt  und  tvird  nach  ihrer  Vollendung  eine  StreckedHage 
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voi!  ri;Ti;l  750  kii!  aofuT^iT!  ["ine  A^/vvc-üriiiT;  \nn  64  km 
Länge  :ülirt  tincli  den  Kohltnicltlcrii  am  MalaiiiiskailuU.  Al> 
Endpunlil  wurde  ein  den  Ansprüchen  entsprechender  Halen 
der  Auferstehuncs-Bai  gewählt  und  dort  die  Stadt  Seward  er- 
ridffet.  Infoi^^e  des  strengen  Kltmas  in  Alaska  K^staltete  sich 
d'f  Ba'.iaiisffihruiij»  hesoiider?  m  dcis  Wintermoiiiilen  ;iiiL,i':^t 
ichu.erig.  In  den  mit  der  Bahnlniie  zu  Überschreitenden  Uv- 
birpiiflsseii  lifi!  der  Schnee  3—6  m  hoch,  so  dafi  die  aus  14  Mann 
bestehenden  Arbeitskolonncn  nur  mit  Hilfe  v.m  Hiindesdiliitcn 
vorwärt«  kanien.  auch  säniliichts  Mnterial  niiiLUe  in  dieser 
Weise  hLrangesch.ifft  werden  F'.cs.n-ders  interessant  sind 
dttige  Bahnstrecken,  an  denen  liefe  durch  ületschcr  au«|[c- 
«■anrhcne  OebirKsspalten  mit  HlWe  einer  Anzahl  von  Tunnels. 
VlH  :  :  ul  SL'hleifeii  iihcrwundetl  werdcti  niiiLlten.  AI-  An- 
lial;  :.;r  die  Leistungen  der  HundcgCSpannc  wird  angegeben. 
dsC  ein  Qetpann  von  vier  starken  Alaskahunden  eine  Last 
von  200  kg  tl^lich  4n  km  weit  schleppen  konnte  Der  Vortrieb 
eine?  Tunnels  in  besonders  hartem  Oesteiti  wurde  unter  An- 
«i'rJi;:;;  \<m  Dampf  anstelle  PriUliifl  für  den  Antrieb 

(kl  Bohrer  versucht,  der  Auspuffdanipf  wurde  durch  ein  5  cm 
weites  Rohr  abgdeitet.  Bd  lOO  m  Vortrieb  sticK  die  Hitze 
im  Tunnel  derart.  daL".  mit  PreÜIiiit  v.ii'  -  m'arir.itit  wenl.n 
inuCle:  für  tiiiincl  i;crin;;i;rLr  l.anjje  wird  der  lianipianlrieh 
der  Bohrer  als  anwendbar  bezeichnet.  Die  Kiistcn  der  Mer- 
stethin((  eiiKs  I  unnels  für  einen  Ourchschnittsmonat  werden 
wie  folgt  ant^egeben.: 

Geleistete  ctam  im  IMonat  rund  itnO  cbm 

Arbeit  und  Werkzeuge  .    .    .  22  500  M 

SprenjiStüff   3  Sm  . 

Beleuchtung   7iH)  . 

Kohle   I  2IKI  . 

PrXmie  an  dte  Arbeiter    .  .  i  3oo  . 

Sa.  29  liiu  M. 

!:r\^ äliiienswi  rt  ist  die  angewandte  Mcilm  lt-  des  Auftaiiens 
«ingeirureneu  Dvnattiits.  Da  das  Auflauen  iiiitttls  lieil'ien 
Wassers  zu  langsam  vor  sich  geht,  so  lagert  man  häufig  das 
Dynamit  in  ofengeheizten  Schuppen.  Nachdem  verschiedene 
dieser  Schuppen  infolge  tMierheizting  durch  Explosion  ver- 
nie '■•et  worden  waren;  brachte  man  das  aufzutauende  Dynamit 
in  einem  feuersicher  gedeckten  Schuppen  unter,  der  mit  einem 
etwa  5  m  entfernten  Verschlag  durch  zwei  hAlzeme  Luftleitun- 
gen unten  und  oben  verbunden  war.  Der  Ofen  wurde  in 
dem  Verschlag;  aufj;eslelli ,  während  das  Dynamit  in  dem 
Siiitippen  .luf  (iestellen  (,clagerf  wurde.  Nacli  liinfiilirun^; 
dieser  Atethude  kamen  Explosionen  nicht  mehr  vor,  da  der 
den  Ofen  enthaltende  VerscMag,  der  durch  Ueberheizen  des 
rifens  öfters  in  Brand  gerii  f.  nchtzeitifj  abßeliischf  werden 
konnte.    lEngineering  News  l'J07,  Bd.  57,  S.  1'»'»  202.> 

Roiatinns  ■  Schneepflug  der  North-Westcrn  und  Pacific. 
Eisenbahnlinien  dieser  Gesellschaft  führen  bis  3mi  m  Mecrcs- 
b5he  empor.  Im  Whiter  ist  solche  Bahnlinie  mir  mittels  Schnee* 

pfiit;i:i  fni  zu  hrilien  Trüber  wurden  zu  diesem  Zweck  ki-il- 
ärtig  gebaute  .Scluleepflü^;c  verwandt ;  ein  solcher  uiuUte  von 
6—7  Lokonu)li\en  duicli  die  .'>chiiceinassen  hindurch  geschoben 
werden.  Er  blieb  aber  oft  im  Schnee  stecken  und  das  Ar- 
beiten damit  war  für  das  Lokomotivpersonal  gefahrvoll.  Der 
Ro;al;<ii;s  Sclinei'pni;:;  v  rfüllt  seine  .Aufi^.ihe  stets  mit  Rleichei:i 
t£rfolgc  und  ohne  Ur.glücksfäUe  bahnt  er  durch  Schnee  und 
Bsmassen-einen  4  m  breiten  Weg.  eine  oder  zwei  starke  Lo- 
kom'itiven  s'md  notwendig,  ihn  vorwärts  /u  treiben  Das 
Schaufelrad  an  der  Stirnseite  be-^fi'ht  liir-r  aus  lo  k.>ms,.h  '^e- 
fonmeti  Schaufeln,  die  mit  Me-'-mi  ■.•.:-rlien  smuI.  uelrhe  sich 

selbsttätig  in  die  ScbniUslelluog  legen,  Dieses  Rad  ist  in  eine 
Trommel  eingeschlossen  inid  wird  von  ehier  zweizylindrigen 
r)ampfrnaschinc  n:it  Schiebersteueruiiß.  Ba\iart  W  iil^i  liiirr!,  in 
Umdrehung  versetzt.  Der  Kähmen  eines  solchen  l'flugcs  ist 
aus  ProfUwalseisen  gebildet  und  wird  von  swei  Drehgestellen 
getragen.  Um  EnIgleisHagen  au  verhindern,  ist  das  vordere 


DrehgesU  lI  "-li'  LTecigncten  ßahnr9uniern  versehen«  (TheRlH- 

j     way  üazcite  1907,  S.  1.^4  — i.^. S  t  W. 

{  Eisenbeton. 

'  Querarmlerung  gedrückter  üisenbetonkörpcr  AiX'«»-«.)  Der 
I  iiinfluB  dner  Querarmierui^  atif  die  Verminderung  der  Nor- 
I  uial^piannungen  wird  für  zenirisch  belastete  Eisenbelonslulen 
;  untersucht. 

Der  Länusü:  i-'-^  einer  .Silule  ruft  eine  N'erkürzunji  dersel- 
ben her^'ür,  mit  welcher  eine  konzentrische  itangentialei  Aus- 
!     dehnnng  jeder  hi  einzelne  Ringe  zerlegt  gedachten  Querschnitts- 

SChcibe  verbunden  si 
I  Diese  (,)uerdplwiunß  w  ird  d.irch  umgelegte  Hisenringe  oder 

1  Umschnünmgen  verhindert,  so  daU  auch  noch  in  jeder  Scheibe 
j  wagerechte  Ra.H.iidrucke  aufir.-ten,  wclctie  ihrerseits  in  den 
;     Ringen  Zugspamniiigen  hervorrufen. 

1  .Mit   Hilfe    der  |-<irmandi-riiiii;>.;;t--;-i7e    tnr  (.»uerdelimin^ 

leitet  Koeiifii  I  ornieln  für  die  OrclUc  der  (^uerspannungcn  im 
Beton,  der  Etaenspannungen  in  der  Querarnderung  und  der 

Entlastmi;?  der  l.anvisdriicK-^p.Tiniui^jcn  im  !?tti>ti  durch  erstcrc ab. 
\  Die  Zugspannung  m  der  (,)uerarnucrurig  ist: 

n.p 

■J  .  .V  .■;  f 

Hierbei  ist  />  die  Druckspannung  im  C,>uerschniil  ohne  Berück- 
sichtigung der  Querarmierung  /i>  der  Eisenquerschnitt  der  lelz- 

n 

teren.  n  das  Verhältnis      ,  wobei      der  Elas'izitStsmodul 

r.t 

des  Eisens  und  r.i  der  i-lastizitatsmodul  des  Heions  «Uf  Zug 

in  der  Nahe  der  Bruch.<pannung  der  Stule  ist.  i/;/  -  fittlXK)». 
Die  Beanspruchung  der  SSule  auf  Druck  mit  Berficksichligung 
der  Querarmierung  ist  dann: 

j  Das  Verfahren  wiid  an  zi'.  ei  Beisplekii  erj.iiitert. 
I  Aus  denselben  geht  hervor.  daU  die  Entlastung  nicht  sehr 

'  grott  ist;  sie  betrügt  in  beiden  Fallen  etwa  S  v.  H.  (Zentral- 

i  blalt  der  Banverwaltung  1907.  S.  lOO  - 1 1 1 

I  Xr-'i^nfl.  /■■.  Wriskt, 

i  lilektrotechnik. 

I  Kettenlifllenaunilngung    fDr    Fahrleitungen  elektrischer 

Bahnen.     /..■,  .'<  tii:-   KLitenliiiienaufliäiigiingen  bieten  den  Vcr 
I     teil.  dai<  man  testgclagerte  l'orzcllanisoldtoren  verwenden  und 
{     bierdureh  eine  fOr  nahezu  beliebige  Spannungen  ausreicbende 
Isolaiion  erhalten  kann.    Die  .Mastenlfcrnnn^'  befr;igt  hierl»cl 
auf  der  geraden  Strecke  4t>  ni  und  einsprecliend  ueuiuer  in 
den  Krümmungen.    Zur  Aufhängung  dienen  Ausle:.;er.  die  aus 
zwei  Winkeleisen  bestehen  und  durch  eine  von  der  AUtte  des 
Auslegers  in  die  Nübe  des  JMastkopfcs  geffihrte  Zugstange  ge- 
hoben oder  gesenkt  werden  können    7tnu  seitlic'.icn  I'instellen 
der  l.citungsanordnuiig  ist  der  mit  einem  besonderen  HuU 
I    versebene  Porzellanisohitor  in  dem  Schlitz  /wischen  den  beiden 
Winkeleisen  vcrschieM-.ar  gelauert.    Beim  Bau  wird  nach  dem 
Setierl  tier  Mastt;  und  dem  Hefestigen  der  Ausleger  und  der 
I      Isolaturcii  das  "I  ragseil  aufgelegt  und  ihm  ein  !)urcbhang  von 
I     400  mm  gegeben.  Dann  wird  der  Fahrdraht  an  den  tiefsten 
Pimkten  des  1'ragseiles  befestigt  und  schließlich  werden  die 
Iii  •ige-'  "'.'ri  'ii    !.:;i^en  zwischen  den  beiden  hergesteHt.  Der 
I     Durchhang  beträgt  dann  etwa  700  min.  l^in  geringerer  Durch- 
hang ergibt  eine  zu  steile  und  eine  'zu  sehr  von  den  Tem- 
peraturschwankungen abhingige  Lage  derl-ahricitung:  während 
andrerseits  hei  größerem  Durchhang  der  Fahrdraht  zu  leicht 
j      In  liiiiizontaler  Richtung  xerscholten  werden  kann.    Der  Ver- 
I     gleich  mit  den  bisher  verwendeten  Fahrleitungen  ergibt,  daU 
'     bei  nur  drei  Aufhangungen  zwischen  fe  zwei  An^legem.  d.  b. 
'      bei  einem  Abs'anJ   von   Is  m  zwischen  zvsei  Aufhängungen 
beliebige  üeschwindigkeiten  erreicht   sserden   können.  Bei 
Bügetetrooiabnehmern  ist  es  günstiger,  diese  Entfernung  zu 
verringern.  Als  untere  Grenze  Merfür  muß  jedoch  eine  Ent- 
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fernuüi:  \  1,5  ni  gellen,  da  dann  ein  unter  i  ircr  A iifiüngung 
befindlicher  Bügel  bereits  die  beiden  benachbarten  Aufhänguttgen 
mit  anhebt.  Besondere  Mittd  sind  nOtig,  um  in  KrOmmimgsn 
övn  F;ihrdra(it  für  den  Bnj^elbelricb  abzuspannen  I-"ntweder 
werden  liierzu  Fahr-  luid  fragdraht  durch  ein  jitarrcs  Qlied 
verbunden,  an  die  Enden  des  letzteren  ein  Stahlseil  be- 
festigt und  an  der  Spitze  des  so  gpliildeteti  Dreiecks  unter 
Zwisclienscludtttng  eines  Ziigfsolttort  etn  Atnpsnndralit  ht- 
festigt:  oder  es  wird  an  einem  Mast  ein  Arm  drehbar  gelagert, 
der  mit  einem  nach  unten  weisenden  Ansatz  mit  dem  Fahr 
dnitl  vedNmden  ist.  Der  PMudrslit  ist  aOe  400  m  zu  vcr 
ankern.  Hierzu  werden  Abspanndr2Uite  in  7  m  lintfcmung 
beiderseitig  von  dem  für  die  Verankerung  benutzten  Ausleger 
befestigt  nnd  der  Ausleger  selbst  mit  den  benachbarten  iVtastcn 
durch  Spanndrfthte  verbunden.  iStreet  ilailway  Journal  1907, 
Bd.  1  S.  tos- 107.)  Pt. 

Gießerei. 

Die  Rtthrenglefierelen  lassen  sich  nach  Simon  ihrer  Anlage 
nach  in  zwei  Systcnte  einteilen,  ie  nachdem  die  Formkasten  ' 
unter  oder  fiber  der  Hütlensoble  aufgehängt  sind.  Das  erst- 
genaitnle  -IKere  System  Innn  sowohl  reehtecUge  als  auch 
krcissegmenlförni^e  Anordnung  der  Rnhrengrube  haben.  Bei 
beiden  Anordnungen  liegen  die  Formvorrichtungen  nur  in 
einer  Höhe  von  etwa  800  bis  900  mm  über  der  Hüttensohle. 
Die  vielen  Nachteile  der  Röhrengruben,  wie  schwierifes  Ent- 
fernen durchgegangenen  flüssigen  Eisens,  Bntfemen  des  beim 
Ausbr.iigen  der  abgegossenen  Rohre  herabfallenden  Sandes, 
mangelhafte  Beleuchtung  der  unteren  Formteile,  hatten  die 
Aiionimnig  des  gansen  PormliaBtens  fiber  der  Hfittensohle  lur 
Folge.  Nach  diesem  System  wird  die  Aufhängimfr  der  Form- 
kasten in  den  ersten  Stock  verlegt.  Das  Modellein^ietzen,  das 
Stanzten,  Kemeinsetzeo  und  QicUen  erfolgt  von  einer  Bühne 
aus,  wlhrctid  die  Bedieoiug  des  unteren  Pormicastens  von  der 
HOttensohte  aus  stattfindet.  Die  in  einem  Seitenschüf  des  Oe- 
biude^  liLT^eslellten  fert'^ioii  Kernt  gelangen  auf  besonderen 
Wagen  mittels  Aufzüge  auf  die  Bühne  und  werden  dort  auf 
den  Qnergieisen  sn  den  eimelnen  Formen  gefahren.  Bei  dieser 
Anordnung,  die  gleichfalls  nach  rechteckigem  und  kreisförmigem 
ürundriß  geschehen  kann,  befindet  sich  der  Formkasten  in 
fester  Lage,  während  ihm  das  Modell,  der  Sand  und  das 
flüssige  Eisen  ZHgefahrt  wird.  In  modernen  Anlagen  dagegen 
hingt  man  die  PorrnkMea  an  efai  wn  ihre  Aclise  drehbare 
Trommel  auf  und  bringt  sie  durch  Drehung  der  Trommel  in 
den  Bereich  der  einzelnen  Arbeiten.  Die  Trommel  gleitet  wie 
eine  Drehscheibe  auf  Rollen.  Ihre  Achse,  gewöhnlich  ein 
Mauerpfeiler,  trSgl  einen  Drehkran.  Besondere  Helievorrich- 
tungen  ermöglichen  die  gleichzeitige  Ausführung  des  Stampfens, 
des  Ketneinset;:ens  oder  Gieliens  und  des  Ausbringens  abge- 
gossener Röhren,  die  insgesamt  auf  der  die  Trommel  um- 
gebenden Bohne  ausgeHhil  werden.  Die  ROhrenlcemmacherei 
^st  fb  -iftills  auf  der  Bühne  untergebracht  und  so  eingerichtet, 
daU  auf  jede  Trommel  eine  Kerndrchbank,  zwei  Kernwagen 
und  eine  Trockenkammer  entfällt,  in  welcher  die  Wagen  über- 
einander auf  Schienen  taufen.  (Stahl  und  Eisen  1907,  S.  397 
Ms  404.)  JMS. 

Lokomotivbau. 

Zahn-  und  Relbungstolcoaietlve.  Erbaut  von  A.  ßorsif^.  Berlin 
ffir  die  f;isenbaliiidirektion  Saarbrücken.  Zwei  auticrhalb  des 
Rahmens  liegende  Zylindcrltreiben  die  drei  gekuppelten  Rei- 
bnngsaciismi,  iwei  miter  der  Raudihammer  üegemle  Zylfaider 

zwei  gekuppelte  Zahnachsen  nic5c  Lokomotive  muß  noch 
Steigungen  von  6  v.  H.  übefwindcn  können.  Die  Zylinder- 
durchmesser für  den  Zahnradtrieb  sind  420  mm.  für  den  Rei- 
bum^trieb  470  mm,  Kolbenhub  4S0  bezw.  500  mm.  Die  Zug- 
kraft  betrtgl  M  besw.  7,3  L  Das  Dienstgewicht  der  Loim- 


motive  ist  58,5  t.  (Organ  fBr  d.  Portschritte  d.  EisenbahnwesL 

1907,  S.  40-41.)  I*. 

Straften-  and  Kleinbahnen. 

Kleinbahnen  in  Deutschland.  Die  Statistik  der  Kleinbahnen 
im  Deutschen  Reiche  für  das  Jahr  1905  weist  2&5  nebenbahn» 
ähnliche  Kleinbahnen  auf,  wovon  240  in  PreuBen ;  die  ISiClefn- 
bahnen  der  anderer:  Bvnicessta.itcn  umfassen  nu-  du-,  w  1 1. 
der  Aufsicht  des  Reichseisenbahnamtes  nicht  unterstehen.  Die 
Streckenllnge  hetrigt  8498.09  km,  wovon  m?i.7S  Ion  aaf 
Preutien  entfallen.  Am  I.Oktober  !«<':?  hitrug  die  Länge  der 
nebenbahnähnlichen  Kleinbahnen  in  Preutien  nur  159,1  km! 
Die  längste  Bahn  hat  263,85  km  (Insterburger  /<lein/>alm-A-G.t, 
die  iürseste  1,40  km  (£mMn).  Auf  Je  10000  Einwobner  eni- 
feHen  im  R^e  2,18  km  nebenbBhi4tmlicbe  Klehrbahnen  (hier- 
von 0,72  km  mit  Vollspun  ut  .1  auf  je  lOOOnha  2, ,10  km  Die 
Spurweite  war  in  Preutien  49,2  v.  H.  Vollspur,  19,6  v.  II. 
Meterspur,  16.2  v.  H.  =  0,780  m,  3,7  v.  H.  <=  0,600  m.  tu 
V.  H  gfitischl  (idpr  abweichend  AI?  Betrieh?inittel  finden 
Verwendung  in  (■'reuUeii  ;  Üatnptiokumuii\ eii  t>ei  92,1  v.  H.. 
elektrische  Motoren  bei  6,7  v.  H.,  Dampflokomotiven  und  elek- 
trische Motoren  bei  1,2  v.  H.,  in  den  anderen  Bundesstaaten: 
DampBokemativen  bei  86^7  H..  eleUriiehe  Motoren  liei  134 
V.  H.  Die  Zahl  der  Betriebsmittel  betrtgl 

Bundortutcn 

Dampflokomotiven   961  Sl 

Dampfmotorwagen   I  — 

(ilektrische  Lokomotiven    ...  5  2 

Elektrische  Motorwagen  ...  352  6 
Ptnonanwag.  (einschl.  Motorwagi)     2  099  1 79 

Gepiekwagen   277  11 

Güterwagen  12  605  04 

Postwagen   188  5 

Spezialwagcn   1 00<t  12 

In  PreuÜen  beträgt  die  Anzahl  der  genehmigten  Sitz-  und 
Stehplätze  8<}694,  auf  einen  l\-rsonenwagen  kommen  dnrtb- 
schnittlich  43  Sitz-  und  StehplAtze  m  PreuBen,  51  in  den  an- 
deren Bundesstaaten.  In  Preußen  Oberwiegt  nach  wie  vor  die 
Horn  Jir  rusellschaftsnnternehmen  il.Söi.  während  Kommunal- 
verbände (Kreise  oder  Gemeinden)  Unternehmer  von  77  neben- 
bahnlhnlichen  Kleinbahnen  rind.  Prlvateieentflmer  gibt  es 
nur  7 

Die  Ektricbsfuhrung  erfolgt  bei  130  Bahnen  unt  4ol2  km 
durch  gewerbsmäßige  Betriebsuntemehmer.  Insgesamt  wur- 
den im  Deutschen  fiekhe  im  Peisonenverkehr  134826376 
WagenachskVometer  (70  S26  422  Personen)  und  im  (KttermMir 

i:'5'),^s7ll  Wagenachskilometer  il5  074  95'Mi  geleistet  Die 
finanziellen  Ergebnisse  haben  sich  gq^en  das  Vorjahr  gebessert  ; 
es  befangen  die  Betrlebselnnriimea  3S30I  S74  M.  (f.  4  km 
Befriebslänge  4.174,2  ,VI  1,  die  Betriebsausgaben  22^^6(^^s  .M. 
(2034.0  M  km),  der  HetriebsüberschuU  lü%4HWM.  II440.0 
^'  /sni).  Das  Gcsamtaiilagekapital  Stellt  sich  auf  -lr,7  0<)2  817  M 
Im  Durchschnitt  kostet  in  l^euUen  I  km  Vollspur  76  749  M, 
I  km  Scbmals^r  46  745  M. 

Bezüglich  der  Wirtschaftlichkeit  ergibt  sich,  daU  \on  den 
mehr  als  ein  Jahr  im  Betrieb  befindlichen  Bahnen  (211)  20 
kehlen  Rehigrwhm  ercielt  haben.  Bei  38  Bahnen  (M  Vet- 
spur.  1«  Schmalspur)  betrug  der  Reingewinn  1  v.  H .  bei  .V> 
III  Vollspur,  25  Schmal.'^pur)  bis  zu  2  v.  H.,  hei  .S5  (!•)  Voll- 
spur. .36  Schmalspuri  bis  ^  v  II ,  lui  21  1 12  Vollspur,  <>  Schmal- 
spur) bis  4  V.II,  bei  24  (lu  Vollspur,  14  Schmalspur)  bis 
5  V.  H.,  bei  14  (10  Vollspur,  4  Sehmalspur)  mehr  als  S  bis 
10  V.  H.  und  bei  ^  2  Vollspun  über  10  v.  II  des  .\nlage- 
kapitals.  An  Unfällen  entfallen  3b  lötungen  und  44  Ver- 
letzungen auf  Reisende,  7  bezw.  18  auf  Bahnbcdleailate.  (Fort- 
setzung folgt)  (Zeitschrift  fflr  Kleiobahtien,  S.  57-»t.) 
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Ueber  freigehende  Piinipenventile,') 

Von  Professor  L  Klein,  Hannover. 


Die  nachfolgend  beschriebenen  Versuche  sollen  zur 
Erkenntnis  der  bei  verschiedenen  L  nidrchiingen  und  Venlil- 
belastungen  zulässigen  Ventilhübe  und  -Schluügeschwindig- 
keiten.  zur  Bestimmung  der  Aiisfluliziffcr.  sowie  zur  Be- 
rechnung der  Ringventilabmessungen  beitragen.  Sie  wurden 
im  Ingenieurlaboratorium  der  Königl.  Technischen  Hoch- 
schule Hannover  durchgeführt,  welches  mir  hierzu  dessen 
Leiter.  Professor  /-'rese,  in  liebenswürdigster  Weise  zur 
Verfügung  gestellt  hatte.  Hierfür  danke  ich  ihm  auch  an 
dieser  Stelle. 

1.  Zulässige  Hübe  und  S(/iltißgeschwimitf>/tei/en  des 
Versuchsventils. 

Untersucht  wurde  das  in  einer  Differentialpumpe-) 
(Fig.  1)  als  Druck- 
ventil arbeitende,  ge- 
wichtsbelastete 
Ringventil  (l-ig.  2  u. 
3)  von  166  mm 
Durchm.  und  1 6  auf 
22  mm  Breite,  bei 
Ventilhüben  von  2 
bis  1 1  mm  und  57 
bis  19<'  minutlichen 
Umdrehungen. 

Zur  Erreichung 
der  verschiedenen 
Ventilhübc  wurden 
viererlei  Ventilbelas- 
tungen und  viererlei 
Kolbenhübe  einge- 
stellt. Beobachtet 
wurden  die  Bewe- 
gungen und  das 
Schlieügeräusch  des 
Ventils.  Zu  diesem 
Zwecke  wurden  zu- 
nächst normale  Ven- 

tilerhcbungsdia- 
gramme  genommen, 
wobei  sich  die  Pa- 
piertrommel im  glei- 
chen Verhältnis  wie 
der  Pumpenkolben  bewegte,  während  die  lotrechte  Erhebung 
des  Schreibstiftes  die  Große  des  augenblicklichen  Ventil- 
hubes angab.  Die  Uebertragung  der  V'entilbewegung  auf 
den  Schreibstift  ist  aus  Fig.  2  u.  3  ohne  nähere  Beschrei- 


•        Qacrkulb<'r-Vtkuiiram.-lvr.  b  =  <{ueckailb«r-llauoio,-l«r. 

I,i  =  Scbreibbeltal  für  VciilUerbebuiig.  S]  —  !4c&i-ib«  xuni  Antrlob«  der  IndUatorlrommeln. 
II,  —  Antrieb  Tür  normale  liiaframme. 

Fi({.  I.  t>ilT«iemi»)-Kolb«-npuniii«. 


')  Vergleiche  die  Versuche  in  der  Zeitschrift  des  Vereins 
deutscher  Ingenieure  IW.S,  S.  -»«.s,  618  u.  f, 

'i  Siehe  Zeitsch.  des  Vereins  deutsch.  Ing.  1900,  S.  241. 

IMD|lm  polj-t.  Journal.    Bd.  322,  llefl  23.  IW17. 


hungcn  erkenntlich,  die  Hebel  i,  und  L,  verhalten  sich 
wie  .=^:l,  so  daU  die  Ventilerhebung  auf  das  Fünffache 
vergroUert  im  Diagramm  erscheint.  Aus  solchen  normalen 
Diagrammen  ist  aber  die  Ventilbewegung  in  der  Nähe  der 
Kolbentollagen,  also  zur  Zeit  des  üeffnens  und  SchlieLiens 
des  Ventils,  nicht  deutlich  zu  ersehen,  weil  dabei  die  Papier- 
trommel nahezu  stillsteht.  L'm  über  diese  wichtigen  Vor- 
gänge AufschluU  zu  erhalten,  wurden  auch  sog.  versetzte 
Diagramme  genummen.  bei  denen  die  Papiertrommel  von 
einem,  gegen  die  Kurbel  um  etwa  90"  versetzten  E.xzenter 
angetrieben  wurde,  so  dal.l  sie  sich  zur  Zeit  des  Ventil- 
offnens  und  -schlieLiens  mit  ihrer  grötSten  Geschwindigkeit 
bewegte.  Zur  Erkennung  des  Pumpenganges  nahm  ich 
bei  jedem  Versuch  auch  Indikatnrdiagramme  am  Kolben- 
raum. Außerdem  ist 
an  der  Pumpe  die 
Möglichkeit  vorge- 
sehen, am  Saug-  und 

Druckwindkessel, 
sowie  Saug-  und 
Druckventilkasten 
zu  indizieren.  L'm 
während  des  Betrie- 
bes der  Pumpe  rasch 
hintereinander  nor- 
male und  versetzte 
Diagramme  nehmen 
zu  können,  werden 
alle  Indikatortrom- 
meln von  einer  im 
Gestell  der  Pumpe 
gelagerten  Welle  w 
bewegt,  auf  welcher 
die  Scheiben  5,  und 
vS",  festgekeilt ,  die 
Hebel  //,  und  //. 
dagegen  lose  dreh- 
bar sind  (Fig.  4). 

Ii^  ist  mit  dem 
Kreuzkopf  der  Pum- 
pe. //.  dagegen  mit 
dem  um  90 "  gegen 
die  Kurbel  versetzten 
Exzenter  verbunden.  Je  nachdem  man  nun  //,  oder  //,  mit 
II'  durch  den  Stift  ü  kuppelt  —  was  leicht  während  des 
Betriebes  geschehen  kann  —  können  normale  oder  ver- 
setzte Diagramme  geschrieben  werden. 

Unvollkommener  wie  die  Aufzeichnung  der  Bewegung 
ist  die  Beurteilung  des  SchlieLlgcräusches,  weil  hierfür  ein 
vom  Beobachter  unabhängiger  Maßstab  fehlt.  Geräuschlos 
setzt  sich  ein  Pumpenventil,  bei  welchem,  so  wie  bei  dem 
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untersuchten,  Metall  nuf  Nk*1all  trifft,  niemals  auf.  Auch 
für  die  in  der  Praxis  wichtigen  Pätle,  fiii  welche  man 
geneigt  ist,  den  VentilschluLi  als  geräuschlos  zu  bezeichnen, 
hört  man,  wie  auch  von  Hacft*)  beobachtete,  den  Schlag  des 


Flt.2-&  RIbct«ii1U  nM  Q««lAUMlHlHnc. 


Vtg.  4.  TMnnB«lMirMb  d«r  iDdllMlorm. 

Ventils,  sobald  man  das  Ohr  auf  die  Wandung  des  Ventil- 
kastens legt,  woraus  zu  entnehmen  ist.  daß  das  Ventil 
weder  stoUfrei  noch  mit  der  Geschwindigkeit  0  schlieUt. 

«)  Bach  Z.  d  V.  d.  1.  1886,  &  427. 


I  Ich  bin  in  Uebereinstimmung  mit  den  Anforderungen  der 
i  Praxis,  wenn  ich  den  Gang  des  Ventils  so  lange  als  »sehr 
'  gut"  be/;eiclinc.  als  man  dessen  SchlieL'ien  nicht  hnrt,  ohne 
'  das  Ohr  auf  die  Wandungen  des  Ventilkastens  zu  legen. 

Schlieüt  das  Ventil  mit  leichtem,  gedämpften  Schlage. 
!  den  man  hört,  ohne  das  Ohr  an  die  Pumpe  zu  legen,  so 
bezeichne  ich  den  Gang  mit  .gut",  ist  der  Schlag  deutlich 
hörbar  und  krSftIger.  doch  immer  noch  so  nüßtg,  dait 
;  man  m.  H.  die  Abnahme  einer  derartigen  Pumpe  nicht  he- 
i  anstanden  kann,  so  nenne  ich  den  Gang  „mäLSig",  tritt  aber 
{  metallisch  klingender  Ventilschlag  auf.  so  ist  der  Pumpen- 
gang  .schlecht".  Diese  Unterscheidung  ist  rein  persönlich, 
doch  ist  die  Grenze  des  sehr  guten  (langes,  und  auf  die 
klimmt  CS  hauptsächlich  an.  ziemlich  sicher  fesl/.ustellLn. 
I  obwohl  natürlich  der  augenblickliche  Zustand  des  üchüri 
des  Beobachters,  und  etwa  in  ider  Nihe  auHretende  andere 
Geräusche  von  ffinflnl.'  sein  werden. 

In  den  zeichnerischen  Darstellungen  der  S'crsuchs- 
ergebnisse.  den  Fig.  28—32,  ist  der  Ventilgang  durch 
die  l'mrnhnr.ing  der  Vcrsuchspunkle  kenntlldi  gemacht. 

1  und  bezeichnet: 

•  Gang  sehr  gut,  >  Gang  mäUig. 

Gang  sehr  gut  bis  gut,    ^  Gang  mäßig  bis  schledit, 

*  Gang  gut.  •Gang  schlecht 

Gang  gut  bis  niatiig. 

Diinhfübriing  der  Versuche. 

2m  jeder  Ventilbelastung  wurden  der  Reihe  nach  die 
vier  Kolbenhübe  eingestellt,  und  die  Pumpe  bei  verschie- 
denen ininutlichcn  L'mdrchungszahlen  vom  sehr  guten  bis 

I  zum  mätiigen  Gange  untersucht.  Kci  jeder  Umdrehungs- 
zahl wurden  normale  und  versetzte  Diagramme  der  Ventil« 
erhebung.  sowie  der  Druckänderung  im  Kolbcnraume  ge- 
nommen, und  endlich  der  Gang  des  untersuchten  Druck- 
ventiles  bewertet  Das  Oeffnen  erfolgte,  wie  auch  bei 
den  von  i*.  ßach^)  untersuchten  Ventilen,  mit  dumpfem 
Stoße.  Die  Pumpe  förderte  in  einen  Hochbehälter,  wdbei 

;  der  Druck  im  Windkessel  2.6 — 2,7  at  betrug,   die  San;4- 
höhe  im  Saugwindkessel  wurde  durch  Drosseln  auf  etwa 
^  m,  der  Wasserstand  im  Druckwindkesscl  auf  etwa 
bis  330  mm  über,  der  im  Saugwindkessel  auf  etwa  780 
Millimeter  unler  Druckventü  gehalten. 

Für  einen  solchen  Versuch  sind  Diagramme  in  den 
F'ig.  5 — 8  wiedergegeben.  Dabei  war  der  Hub  des  Kolbens 
250.  sein  Durchmesser  1 24.6  mm  und  die  minutllchc  Um- 
drehungszahl '»1.2.  Auf  dem  \'enlil  lag  die  Belastung 
~  vergl.  Tab.  2  (s.  Heft  24)  sowie  i-ig.  2  u.  3  —  bestehend 
aus  dm  Bleiringen  i?i  und  wme  dem  außen  ange- 
hängten Bleigewicht  A'  Der  Ventilhub  zur  Zeit  der 
Kolbenhubmitte  ergibt  sich  aus  dem  normalen  Diagramm 
(Fig.  5»  bei  HM  zu  4.2  mm;  der  Venfilgang  war  meist 
sehr  gut.  zeitweise  nur  gut. 

I  Die  Lagen  der  Totpunkte  wurden  bei  stillgesetzter 
Pumpe  mit  Hilfe  einer  auf  den  Lenkstangenkopf  ge- 
setzten Wasserwagc  bestimmt. 

j  Man  sieht  aus  dem  Diagranim:  Erst  nachdem  die 
vordere  Totlage  7",  durchlaufen,  wird  das  Druckventil  auf- 
gestoßen, es  fliegt  zu  hoch,  fällt  wieder  zurück,  pendelt 
um  den  Gleichgewichtszustand,  beruhigt  sich  aber,  ehe  der 

Vcntilsclil  i!'  erfolgt.  In  den  Schaulinien  sind  diese  groüen 
Schwtngungeii  durch  kleinere,  von  der  Elastizität  des 
Schreibhebels  herrührende,  überlagert.  Das  Ventil  schließt 
erst,  nachdem  die  Kurbel  über  die  hintere  Totlage  hinaus 
und  der  Kolben  aus  derselben  etwas  zurückgegangen  ist. 
Die  Schluügeschwindigkeit  errechnet  sich  (s.  Fig.  '»i 
aus  den  An^ben  des  versetzten  Diagrammes:   Ist  Vp  die 

*}  Z.  d.  V.d.1.  lM6b  S.4». 
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Geschwindigkeit  der  Papicrtronimcl  im  Augenblick  des  ' 
Vcntüschlusses,  p«,  die  senkrechte  Oe<clnv  indigkeit  des 
SdireiiHtifles  und  v«  die  VentilgeschwinUiKkcit  sur  selbea 
Zdt.  so  ist  infolge  des  Hcbdverliiltnisses 

:  4  =  5 : 1  aucli  m,  =  |.  v»,« 

bt  weiter  ;  der  Winkel,  weithin   der  Schreibhebei   im  j 
Aj{;L:ibl],k  des  N'cntilsclilusses  und  i  der  Winkel,  welchen 
die  VentilschiuUünie  mit  der  Richtung  der  Papierbewegung  , 
«inscfalleQt,  so  ergibt  sidi  durcli  geometrbche  Beiiehungcn 
IBS  den  versetzten  Diagramm  (Pig.  b) 

^  1  — tK,'  •  tgr 

bei  den  Versuchen  war  ;■  s". 

Das  versetzte  Diagramm  iPig.  (n  7.ei^^t:  je  mehr  das  [ 

Ventil  seinem  Sitze  sich  nähert,  dcstu  rascher  fällt  die  i 

ScliKeßkurve.  um  so  grötler  wird  die  Ventilgcschwindigkeit.  ' 
In  ruher  Annäherung  kann  für  die  auf  die  Zeit  bezogene 

\'entiierhebungskurve  eine  Sinuslinie     gesetzt  werden.  | 


Wie  aus  den  Fig.  b,  li>.  12  ...  bis  2()  hervorgeht, 
bleibt  das  Ventil  länger  in  den  höheren  L^en,  fällt  dann 
rascher  und  kommt  mit  gri  iierer  Geschwindigkeit  auf 

seinen  Sitz,  als  der  slrichpunkticrtcn  Geraden,  und  damit  der 
einfachen  Sinusbewegung  entspricht.  Zur  Ableitung  der 
letzteren  war  gleichbleibende  AustrittszifEDr  und  gleich» 

bleibende  Wassergeschwindigkeit vorausgesetzt  v  'frden. 
was  beides  für  die  bis  jetzt  untersuchten  Ventile  niiht 
zutrifft,  "i  Die  Ventilschlullgescliwindigkeit  ist  infolge- 
dessen auch  nicht  so  groU  wie  die  Vergleichsgeschwin> 
digkeit 

sondern  ?.  mal  so  groß: 

fiinc  ihcureti-schc  Ermittlung  von  /.  unter  llcrück- 
sichtigung  der  \'eränderlichkeit  der  AusiluUziffer  und  -üe- 


4- 


Fit      VMMtelM  V«a(U«rii»bunc«4b«ni«im, 


HU  KolbnbDbinUta. 


l  HM 


•1 

Vvt^'t/t's  l'au)i»Mi<li:t;,'raruiii. 


bei  n  s       miBuUielien  L'nulrabungfo.   Kollraodaralim.  s  liMgB  ibd.  Kolbanbub 
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versetzten  Diagramm  (Fig.  6)  annäherungsweise  eine  von 

A  VAS  t;erad]initj  abfallende  strichpunktierte  Ventilerhebungs- 
imic  /  buwic  iur  den  .Augenblick  des  Schlusses,  also  für 
"  90''.  die  größte  Ventilgeschwindigltet  zu  v',  =  ^1» 
ergeben  würde. 

*)  Stete  O.  ff.  MSi/tr,  Das  Pumpen ventfl.  S.  28. 

•)  Kkin,  Z.  d.  V.  d.  [.  1905.  &  618.  AtimerloMis  2. 

^  Für  das  versetzte  Dia^amm  «Fig.  b)  ist: 
Dia  vatnderliclK  Papiergeschwindigkeit  v',, 

—  2     Slo  («  -!- 90»}  worin 

/ Diagramnil jn^;c. 
■*  ar  Wiidcetscachwindigkeit, 
a  =  Kurbetdrehwfaikel, 
<a  -  <>f)"i  ^  Hxzentcrdrchwinkc! . 
Infolge  des  Het>elverhaitniss«s  Z., :  /.j  —  3 : 1  ist  die  lotrechte 
Sdnibttiftpschwindigteit  Smal  sogroO  als  die  Ventiigesdiwin- 


Was  eine  Vcntilgeschwindigkeit  Vv     l)    cos '/"»,  und  im  j  schwindigkeil  suwie  der  Wasse  und  unter  Vernachlässi- 
~  gung  etwaiger  Reibun-   wäre  wohl  durchführbar.  Da 

aber  sowohl  durch  .hrägen  WasserstoLl,  als  auch  durch 
Ungleichmäliigkeit  der  roh  gegossenen,  nicht  abgedrehten 
Belastungsringe  A'i  und  R.,  unkontrollierbare  Ueibung  des 
Ventils  an  seiner  Tührung  hervorgerufen  werden  kann, 

dtekeit.  also  gleich  5  »w,  so  dal)  die  ;Tan^ente  des  Neigungs- 
wmkalB  an  die  wsetrte  Ventileiliebaivihne  wird: 

—  konstant  für  alle  Werte  von  <i,  d.  b.  die  VenUlerhebuagslinie 
im  versetzten  Diagramm  hat  gteidiMeibemle  Neigung,  ist  abo 


eine  Gerade. 

"I  O.  H.  MüUer,  ,Üas  Punipenveiitir*.  S.  -i  u.  (, 

»)  C.  Bach:  Vetsuehe  fiber  VenMIbelsflhing  uni  Veolil- 
widersland:  1884. 

Ba^:  Z.  d.  V.  d.  t.  1904,  &  1136. 
/CM«.-  Z.  d.  V.  d.  1.  1905,  S.  486  a  632. 
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Fig.  17 


Kit.  il. 


Ftf.  16. 


Fi«,  lü 


Fig.  83; 


n».9l. 


Wniiibi-Lftstun^  K||  -  a.t4  kg,   Ko.lMohub      XIU  naro.  Kollt^nUurcluiioiier 


I24,e  uim. 


Digitized  by  Google 


Ueft  23. 


Beil  rag  zur  Theorie  der  DampfmaschineiHRegulierung. 
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babe  ich  vorgezogen.  /  nur  durch  den  Veisiich  zu  be- 
sUmnen.  Für  obiges  Beispiel  ist  ^  =  4^  nmi:  a  = 
91,2  und  1^  =  66,3  Sek./nim  gemessen,  wonus  ^ch  er- 
gibt: 


3U 


V,  

"ff 


(»()„? 


0.105.41,2.4,2 

(Portaetiung  folgt.) 


Beitrag  zur  Theorie  der  Dampimaschinen-fiegaliening. 


A.  a.  ().  sind  die  Möglichkeiten  negativer  und  kom- 
plexer /  erörtert,  ebenso  wie  die  bestimmung  der  Kon- 
stanten Ci  und  es  wurde  gefunden,  dali  die  Regulator- 
BteUuflgBn  «k  stets  reell  sind,  wenn  auch  einige  i  komplex 
nnd.  Nicht  untersucht  wutile  dagegen  der  Fall.  daU  der 
Regulator  kerne  Oelbremse  hat,  daß  also  b  —  o  und 


«,=  —  /■  I 

wird.  \ 

Rechnet 
findet  sich: 

f  sin  <t  7* 


c 
m 


m  \ 
man  für  diesen  Fall  die  PQR  um,  so 


r 


7"|-i-2co8«  f  -r  I 


<?=^r  j2  Tcosar- 2  *-^-^}- 1  -  2 


Von  Dr.  W. 

(Schlufi  von  S.  339  d.  Bd.) 

Die  Wurzeln  der  R^ulatorglcichung 

«,  "  —  8  Isek-  '  1 

r.',  -  —  lü  Lsek  -  'J. 

Der  Regulator  ist  also  beinahe  aperiodisch  gedämpft, 
da  «,  und      ungefähr  gleich  sind 

Diese  Angaben  genügen,  um      <^^,  H  zu  berechnen. 
Es  ist: 

P  —  o,s«  350 
0  =  —  0,2b'  268 

—  n  un  5  V*  , 

Lind  die  Wurzeln  der  üleicliuiig  1<>  werden 
ii  =  —0,01910 

—     0.15  13-4      /■  |  '(),n7(.:i 

/.         II. .15  I  ,^1  —  / 1  o.n:  'ij  I 


Cosa  r 


22> 


Aus  diesen  Qleiebungea  folgt  nun  kdneswegs.  daß 

die  Regulierung  ohne  Oelbremse  sofort  unbrauchbar  wird. 
Die  Durchrechung  eines  Beispiels  wird  dies  zeigen.  Eine 
Dampfmaschine  von  FiOO  PS  luihi.-  e;ne  mittlere  L'tniaufs- 
zahl  8U  i.  d.  Minute.  Üas  Trägheitsmoment  des  Schwung- 
rades sei; 

735.  10«  (cm»  1^1. 
Das  grdUte  Drehmoment 

;Vf„  -  45.S  .  IC  [cm-  iQ  Sek  ^J. 
Der  Kurbelradius 

f  =  SO  [cm). 
Der  halbe  Muffenhub  des  Regulators 

z"   -  5  [cm|. 
Die  mittlere  Winkelgeschwindigkeit 
««.  =  8,40  [sek- 

!)ic  gr  il  le  Abweichung  der  Winkelgeschwindigjkdt  von 
der  niiiticrcii  nach  oben  und  unten 

i^»  =  0.28  (sek-»]. 
Der  Un^teichfönnigkälsgrad  der  Regulierung 


Die  .Absolutwerte  sämtlicher  /  sind  also  kleiner  als 
die  üinheit,  die  Störung  wird  in  einen  neuen  Beharrungs- 
2ustand  übergehen.  Der  genaue  Verlauf  einer  Stfin^. 
wenn  die  tMudiine  bei  voller  Belastung  plfibdlch  total 
entlastet  wird,  ist  in  l"ig.  l  schaubildlich  dargestellt.  Die 
einzelnen  Punkte  sind  nach  unseren  I-'ormeln  berechnet. 
Nach  Kl  Hubi'ii.  d  h.  schon  nach  3,75  Sek.  ist  der  neue 
Ikharrungszustaad  erreicht. 

Wir  wollen  jetzt  das  Verhalten  der  A\aschinenanU|ge 
untersuchen  lür  den  Fall,  dali  die  Oelbremse  des  i^Bu- 
lators  abgeschaltet  wM  und  daß  das  Stellzeug  auch  kdne 
,fm 


30" 


Die  mittlere  Hubsdt 

7  -  0.175  [sek]. 
Die  Ourchgangszeit 

Ta  —  o.'iii5  [sekl. 

Die  Größe 

r=  1.105  lsek -»»J. 

Die  QrADe 

M 
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1  4 

II  II 

«  -  2  ^  —  -»äö  .  l  OMcm  fg  sek-  *] 


•       .  llai.«bia«ag«iishiilBiUgkaU. 

Ki.-.  t. 

nennenswerte  Reibung  verursache,  die  ais  iJumpiimg  gelten 
kann.  l);nin  ist  ^  0  ZU  Setzen  und  die  Cröfte  «  in 
Gleichung  22  wird 

«  - 9{sek-»l. 
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Hiermit  iindet  sich 

P=—1.386IH 

^  ii.55f>()7. 

Die  Wurzeln  der  Gleichuiijj  Ut  nehtneii  ilaiiti  iolgeiiUe 
Werte  «n: 

/,  =  ---0.58J81 
Ä^  —  —0.87  744 
<^  =  — 1,09256 

Da      absolut  gröüer  als  die  Einheit  ist.  kann  die 
Regulierung  nicht  stabil  sein  (s.  Fig.  h).    Die  Amplituden  ; 
der  l^egulatorbewegung  und  die  Schwankungen  der  Winkel- 
geschwindigkeit der  Maschine  nehmen  fortgesetzt  zu. 


l-j 

T"  " 

i  1 

j 

(- 

Li 

1  / 

I- 

/ 

J — 

f  / 

Jsisü 

1  

1 

■15       6  7 


3.5  (Seid 


VI«,  b. 


und  die  Wtuzdn 

i,  —  +0.69940 

Ai=.  —  0,')8  203  -  /'I  0,00961 

;,  —       O.'lSjd.^  -   /  I  t>.(l(>Mhl 

[)d  die  absoluten  Iktri^ii:  von  /_,  und  kleiner  ais 
die  liinhcii  r  iiJ.  ^.o  ist  die  Rc^jtilienmg  durch  die  Schwung- 
radvcrgrüücrung  wieder  brauchbar  geworden.  Die  gra- 
phische Darstellung  des  Strömungsvorganges  ist  in  Fig.  6 
enthalten.  Zuerst  nehmen  die  Regiüstonusschläge  zu, 
dann  wieder  ab.  um  von  neuem  zu  einem  Maximum  zu 
wachsen.  welche.s  aber  kleiner  ist  als  das  vorhergehende. 
So  geht  es  fort,  bis  der  Regulator  und  damit  die  .Ma- 
schine zur  Ruhe  kommt.  Hier  hat  der  Störungsverlaul 
den  Charakter  einer  Schwingung  mit  ablüingenden  Schwe- 
llungen. Die  Zeüdauer  des  ganzen  V«iaqges  ist  aller- 
dings wesentlich  linger  als  M  dem  zuerst  betrachteten 
und  betrSgt  etwa  45  Sekunden. 

Diese  Zeitdauer  kann  noch  erheblich  abgekürzt  wer- 
den durch  zweckmäUige  Wahl  des  Regulators.  Letzterer 
ist  wesentlich  durch  die  Zahl  a  chandclerislert.  Nun  ist 
aber  die  OrSQe 


Diesem  Uebelsfand  kann  aber  jetzt  dadurch  abgeholfen 
werden,  dal.>  man  das  Schwungrad  vergrfiliert.  etwa  so, 

jr—o.»  Isek-'J  wird. 

Berechnet  man  mit  diesem  r  hei  übn'gens  unge- 


_    /  sin «  7"  ^\ 


+  1 


das  Produkt  der  drei  Wurzeln  i  und  es  steht  zu  erwarten, 
daU  die  Wurzehi  kleiner  weiden,  wenn  ihr  Produkt  kleiner 
wird.  Diese  Schlußfolgerung  ist  zwar  nicht  mathematisch 
scharf,  da  aitch  noch  /'  und  Q  in  Betracht  kommen :  da 
aber  eine  genaue  Untersuchung  hier  zu  viel  Raum  be- 
anspruchen würde,  so  wollen  wir  uns  mit  jener  geniherlen 
Annahme  begnügen. 

Bestimmen  wb*  abo  auf  Onind  dieser  Amahne  « 
so.  dai'i  R  ein  Minimum  wird.  Die  nach  «  aubuUsende 
Gleichung  ist: 

dR  _     a  TaximT — ahi«  T 

du  - '-  ^ 

oder       'i  r~  tu  «  r 

Löst  man  diese  Gleichung  auf.  su  folgt: 

«r=  257"'..S  -«,489. 

Berechnet  man  mit  diesem  «  f  die  Größen  PQR^ 
so  findet  sich: 

P=  0.19195 
(>  =  — 0,55965 

A'  0.().M8.l 

und  die  Wurzeln  der  charakteristischen  (lleichung 
Ä  ' —  />/.-  — /.  —  /<  ~o  . 

sind 

rr 


{        s   »    c   i:   M  Ii  II  s  Jt  M  ü  M  }:  «:  H  »  M  -f.- 


*:  4t  4i  a  s  »  H  s  »  a 
—  •  —  •  -  ÜMciitofiiftMbviadigftaKi 


bremstem  Regulator  von  neuem  die  Slabilitätsbedingungen. 
so  sich: 

/>=— 1,26463 
g=:-f- 0,39  968 
Äf  =  — 0.6H121 


i,  —  0.69665   

i-i  =  —0,25 235         0,84  757 

Äi  -  —  o.:?5  :.v=.  -  I  i>  s !  -  .=.: 

Der  so  bestimmte  Schwingungsvorgang  verläuft  nun 
viel  rascher  konvergent  ab  der  vorhergehende:  man  ffn- 
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dtt  (taß  schon  nach  etwa  30  Hüben,  d.  h.  nach  etwa  | 

12  Sekunden  die  Maschine  zur  Ruhe  gekommen  ist.  | 
lJurch  Vorführung  dieser  Beispiele  dürfte  der  quali-  | 
Utive  Beweis  erbracht  sein,  daß  der  Regelufigsvorgang 
einer  Oampfmjischirc  infolge  der  unstetigen  Rinwirkung  | 
lies  Ri.};lers  auf  das  Kraftfeld  auch  dann  stabil  verlaufen  I 
kann,  wenn  die  Dampfmaschine  vollkommen  reibungslos 
und  der  Regler  imgedimpft  ist.   Die  schon  von  Wigchne- 
^radiky  erkannte  Tatsache,  daß  eine  Oetbremse  stets  ab-  | 
kürzend  auf  den  Störungsvorgang  wirkt,  wird  hicrdurcli  ; 
nicht  beeinträchtigt;  die  mitgeteilten  Resultate  dürften  i 
Iber  eine  Erklirung  dafür  bieten,  daß  öfter  Dunpfmaschi- 
nen  beobachtet  werden,  die  auch  ebne  OettHtUSe  am  Re-  ' 
gulator  befriedigend  regulieren.  j 

Um  nun  auch  noch  den  Fall  des  astatisehen  mit  j 

Bremse  ausgerüsteten  Regulators  zu  erledigen,  können 
wir  uns  kürzer  fassen.    Hier  sei  etwa  «,  ^  o;  a.,  —  «. 


Die  Größen  PQR  reduzieren  sich  jetzt  auf  e -\- 2, 
—  2t'  —  1,  e.  woe      e"^  gesetzt  ist.    Die  drei  Wundn 
der  charakteristischen  Gleichung  werden  dann  einfach  (wie 
I  man  sich  leicht  überzeugt): 

[  ^i=t 

Dieser  Fall  muü  aber  ausgeschlossen  werden,  da 
sonst  die  Konstanten  C  der  Gleichung  18  tum  Teil  an- 
I  endlich  werden  würden. 

I       Ebenso  ist  der  Fall  des  angebremsten  asiatischen 

I  Regulators  ('i,  ■'  <'''<  r.iszuschlielkri .  da  liier  mit 
I  /j  /._{  -  A,  _  1  die  Konstanten  C  jener  Gleichung  eben- 
I  falls  unendlich  werden. 

,  Sonach  bleibt  der  Satz  4  der  U'r-^r'urt-'^'rtKisky-Srmiola' 
i  sehen  Theorie  durch  unsere  truwickluiigen  unberührt. 


Professor  von  Bachs  Untersuchungen  mit  armiertem  Beton. 


Von  E.  Probst,  Berlin. 
(SchluU  von  S.  343  d.  Bd.) 


Die  Besli/rirtiuriif  des  Oleitwidcrstandes  "') 

Die  neuesten  Versuche  Bachs  könnten  auch  Versuche 
zur  Bestimmung  des  .Oteitwiderstandes''  mit  Witt  von 

Bicgefersuchcn  j^cnrinn?  werden. 

Bis  vor  nicht  allzulanger  Zeit  war  es  ganz  allgemein 
üblKb.  die  Haftkrafi  des  Kisens  am  Beton  durch  Heraus- 
ziefaen  oder  -drücken  eines  Eisenstabes  aus  einem  Beton- 
liörper  zu  bestimmen  dadurch,  daß  man  die  Kraft  ttnnrittel- 
bar  am  Eisen  angreifen  lieü.  eine  Wirkungsweise,  wie  sie 
bei  armierten  Betonkonstruktionen  niemals  vorkommt. 

Die  ersten  Versuche  Bach^  zur  Bestimmung  des 
.Gleitwiderstandes"  einbetonierter  Eisen  sind  in  dieser 
Weise  durchgeführt  worden,  und  bei  diesen  Versuchen  hat 
Hadi  Zahlenwerte  von  II  -411  kR/qcni  der  Eisenoberfläche 
gefunden,  je  nach  der  Oberilächenbeschaffenheit  und  der 
Stlike  der  Armatur.  Diese  Zahlenwerle  aflein  zeigen  am 
hestcn,  wie  wenig  berechtigt  man  ist.  für  „Haftfcsligkeilen" 
eine  bestimmte  ürölie  anzunehmen  in  dem  Sinne,  wie  man 
Werte  für  Zug-  und  f)ruckfestigkeit  angibt.  Es  sei  hier 
bemeifct,  daß  die  Einwendung,  die  Zug-  und  Druckfestigkeit 


mm» 
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bei  Beton  sei  auch  veränderlich,  nicht  sfichhahig  i: 
Beton  von  ein  und  derselben  .Wischung  andern 
Werte  für  Zug-  und  Druckfestigkeit  nur  sehr  wcnii-. 
kleine  Aenderung  ist  bei  einem  unhomogenen  Material  ja 
seflMtveRtändlich  — .   Dn-  Glaube  an  eme  »Adhäsion" 


!'ie; 
die 

eine 


*^  Bach  hat  Ae  Btadchnueir  .OMtwUerstand*  elngeffihrt 
ttiid  des  AMdruek  .ftalUestigkeit",  den  man  allKemdn  gebrauchte, 
varwoifen. 


oder  „Haftfestigkeit"  hat  sich  hei  den  Hctonteclnii'xrn  in 
der  Praxis  derart  eingebürgert,  daLi  man  damit  unbedingt 
rechnen  zu  müssen  glaubt  und  hierfür  auch  bestimmte 
Zahlenwerte  verlangt;  ja,  sogar  amtliche  Vorschriften  haben 
derartige  ZaMenwerte  aufgenommen;  so  haben  die  ersten 
Leitsätze  des  preuLlischen  Ministeriums  für  die  „Haft- 
festigkeit" einen  Wert  von  7..^  I^R  qcm  Eisenoberflache  als 
zulissig  erklärt. 

Betrachten  wir  in  Flg,  die  !  iiiienzüge.  die  Huch 
auf  eirund  seiner  ersten  Versuche  über  den  Gleitwidcrstand 
einbetonierter  Eisen  erhalten  hat:  in  ihnen  sind  .ils  .\b- 
scisscn  die  Einbettungsiängen,  als  Ordinaten  die  dazu  ge- 
hörigen Qleitwiderstinde  in  iv/qcm  Eisenobeifliche  ver- 
zeichnet. Hach  unterschied  bei  den  Versuchen  X'orvcr- 
suche  mit  einer  kurzen  Belastungsdauer,  etwa  eine  lialbc 
Minute,  und  Hauptveiauche  mit  langer  Belaslungsdauer. 
Soweit  sie  stark  ausgezogen  sind,  entsprechen  diese  Linien 
den  /<«<// sehen  Versuchsergebnissen,  .Man  sieht,  dal.»  sie 
onen  nnrcgclniäl'iigen  \'erl.iiif  nehmen,  und  auf  keinen 
Fall  ist  man  berechtigt,  sie  in  der  Weise  zu  verlängern, 
wie  es  Mörsch  In  seinem  Buche  über  .Elsenbefonban" 
getan  hat."»  SUirsch  verlängert  die  Linienzüge  bis  zur 
ürdinatenachse,  wie  dies  in  Eig.  »  ersichtlich  ist  und  er- 
hält daselbst  einen  gemeinsamen  Schnittpunkt,  der  einer 
Haftfestigkeit  von  etwa  38  l«/qcm  entspricht.  Dieser  Wert 
kommt  zufällig  den  aus  anderen  Versuchen  gefundenen 
Zahlcnwertcn  für  die  Scherfestigkeit  des  Betons  ^eich  und 
deshalb  folgert  Mörsch  daraus: 

„Mit  abnehmender  Länge  /  des  einbetonierten  Stabes 
\  er.-'chwindeti  die  Unterschiede  /wischen  Durchdrücken 
und  Herausziehen  kurzer  und  langer  Bclastungsdaner  mehr 
und  mehr,  und  schlieUlich  erhält  man  für  l  ^  einen 
Wert,  der  mit  der  Scherfestigkeit  des  Beton<  und  den 
Ergebnissen  rasch  durcligefülirler  .Xdhäsionsversuche  über- 
einstimmt"; und  im  Zusammenhang  damit  schreibt  er  „die 
Adhäsionsfestigkeit  von  .^8  k(!/qcm  würde  bei  einer  fünf- 
fachen Sicherheit  noch  7.5  k«  qcm  als  zulässige  Haftspannung 
er;,^eben  und  steht  in  auffallender  rehercinstimmung  mit 
dun  aus  den  Biegeversuchen  mit  Hisenbetunbalken  erhal- 
tenen Werten.  Diese  Biegeversuche  hat  Morsi  /t  an  gröl'ieren 
Prob'.kr.rfiern  durchgeführt,  und  bei  einem  einzigen  findet 
man  euie  annähernde  Lebereinstimntung  mit  dem  eben  er- 


><)  Der  Eisenbetonban  verbfit  von  MSfsck,  herausgegeben 

von  IHiviff  und  Fteik^, 
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wälinten  Zahlenwert.  Hierbei  ist  aber  zu  beachten,  daü  | 
die  Eisen  bei  den  Mörsc  h  sehen  Biegeversudien  an  den  : 
Enden  hakenförmig  umjjcbogcn  waren,  was  ja,  wie  wir  i 
spater  sehen  werden,  keinen  genauen  Aufschluü  über  das  | 
Zusammenwirken  von  Beton  und  Eisen  ermöglicht. 

Mötsch  iiat  auf  Qrund  seiner  Annalime  und  seiner 
Folgerungen  auch  eine  Berechnungsmethode  zur  Ermitt- 
lung der  ^Haftspannung"  vorgeschlagen,  indem  er  die  in 
dem  Querschnitt  in  der  Höhe  der  Eiseneinlage  wiritende 
Sdiubspanoung  im  Betern  auf  den  Eisenumfang  übertragen 
läßt. 

Alle  Ableitungen  MSrsdt%  aus  seinen  und  Hachs  Ver- 
suchen sind  eint  sciiiinc  Hrktäriing  für  die  vorj^cschlageneii 
groUen  tlaftiestigkeitszahlen,  sind  aber  durchaus  irrig  aus  i 
mehfAicben  Orfinden.  Die  Schlüsse,  die  AftXrsrA  durch  Ver- 
längerung der  ß(7r/?schen  Linienzfige  in  Fig.  's  zieht,  sind 
nicht  berechtigt,  weil  die  Verlängerung  ganz  willkürlich 
ist,  und  selbst  wenn  die  Verlängerung  der  Kurven  durch 
die  Versuche  annähernd  begründet  wären,  was  inuun  an- 
zunehmen ist,  wäre  es  nidit  statthaft,  sie  In  Ueberein- 
stimmung  zti  bringen   mit  den  I-rgcbnissen  aus  Riege» 
versuchen,  weil  die  Wirkungsweise  nicht  dieselbe  ist,  was 
ja  auch  Mörsch  selbst  zugibt.    Die  Werfe,  die  Mörsch  bei 
Bestimmung  der  Schcffcstigkeit  aus  seinen  N'ersiichen  er- 
hält, Icönnen  im  besten  Falle  nur  als  Naiieruiigswerte 
gelten,  und  ihre  Lebereinstimmung  mit  den  von  ihm  ge- 
fundenen Zahlenwerten  für  die  „iiaitspannung''  kann  nur  j 
ein  Zuhdl  sein.   Ein  Zusammenhang  zwischen  den  Schub-  | 
Spannungen  im  Beton  und  der  Haftkraft  des  I'.isens  am  ' 
Beton  besteht  nicht,  was  sich  aus  neueren  \cr.suchcn 
zweifellos  ergibt. 

Die  Schubfestigkeit  des  Betons  wird  sich  bald  bei  ein 
und  derselben  Mischung  nicht  wesentlich  ändern,  wohl 
aber  wird  sich  bei  ein  und  derselben  Mischung  des  Ektons 
die  Haftkraft  je  nach  der  Besciiaffenheit  der  Armatur 
indem. 

Diese  kurze  Abschweifung  vom  eigentliclic  i  Thema 
war  notwendig,  weil  die  AiörjfcAsche  Berechnuiigsweise 
für  die  Haftspannungen  und  seine  \'ersuchsergebnisse  viel- 
fach als  Beweis  für  die  grofk  „Haftfestigkeit"  zwischen 
Beton  und  Eisen  herangezogen  wurden,  und  weil  Mörsch 
selbst  die  ÄofAschen  Versuche  über  den  „üleitwiderstand" 
mit  seinen  Ergebnissen  in  Uebereinstimmung  zu  bringen 
ttscfafet. 

Im  Anhange  an  seine  neueste  Arbeit  hat  Bach  Ver- 
suche mit  dem  einbetonierten  /hmher-liiscn  durchgeführt, 
um  die  ürölie  des  Widerstandes  beim  Herausziehen  aus 
dem  Beton,  sowie  die  Beurteilung  der  Wirkung  des  ge- 
knoteten Eisens  zu  bestimmen.  Da  ßach  durch  seine 
neuesten  V  ersuche  selbst  auf  die  Iii  ^  :;iiim.int;  der  •  üeit- 
widerstande  mit  Hilfe  von  Biegeproben  übergegangen  ist, 
beschränke  ich  midi  darauf  diese  vom  Oktober  1^05 
stammenden  Versuche  zu  erwähnen,  weil  sie  eine  Er- 
gänzung der  früheren  Versuche  über  „tiltilwidtrstande" 
bilden. 

Es  ist  wolU  ohne  weiteres  anzusehen.  daU  ein  Kund-  \ 
eisen  mit  rauher  Oberfläche  einen  größeren  Widerstand  I 

gegen  das  Herausziehen  bieten  w  ird  als  ein  glattes  Rund- 
eisen, daU  andererseits  ein  Bisen  mit  veränderlicher  Form  \ 
On  dem  PaU  des  TAarAer^Eisens  wechseln  Rundstab  mit  | 
Flachstab  ahi  einen  groderen  Widerstand  gegen  das  Her-  j 
ausziehen  bieten  wird  als  ein  gewohnliches  Kundcisen. 
Ebenso  selbstverständlich  ist  es.  dali  beim  Herausziehen  1 
eines  Eisens  mit  unebener  Oberfläche  ein  Zersprengen  des  j 
Betons  stattfinden  kann.  ' 

.\us  diesen  Gründen  ist  es  nicht  ange/e:;;t.  hei  auf 
Biegung  beanspruchten  mit  den  beim  Herausziehen  erhal-  ^ 
tenen  Resultaten  zu  rechnen.  ; 

Vergleicht  man  nun  die  Ergebnisse  der  neueren  \  cr- 
suchc  Bachs  mit  den  früheren,  so  wird  man  einsehen. 


dal.i  nur  „Biegeversuche"  geeignet  sind,  einiges  Licht  über 
die  1-rage  des  Zusammenwirkens  von  Beton  und  Eisen 
zu  bieten,  nur  dürfen  diese  \'ersuchc  nicht  derart  aus- 
geführt werden.  dal.i  das  Eisen  an  seiner  Bewegung  ge- 
hindert wird.  Die  „liiere versuche"  von  Mörsch,  welche 
in  erster  Linie  dazu  bestimmt  waren,  die  Rolfe  der  Scbub- 
und  Scherfestigkeit  des  Betons  und  den  EhifluB  der  Bügel 
festzustellen,  wurden  an  Balken  durchgeführt,  deren  .Ar- 
mierung am  Ende  hakenförmig  umgebogen  oder  schon 
vorher  abgebogen  waren.  Aus  diesem  Grunde  sind  auch 
die  Schlüsse,  die  Mörsch  aus  seinen  Versuchen  für  die 
Haftfähigkeit  zieht,  irrig,  wie  auch  die  Bercchnimgsmethode 
,U(>>'.sr//s  für  die  sul;.  llaftspannungen  nur  dann  Wert  hätte, 
wenn  ein  Zusammenhang  zwischen  Haftung  und  Schub- 
festigkeit des  Betons  bestünde. 

Was  ich  in  meiner  .Xrbeit  über  _das  Zusammenwirken 
von  Beton  und  Eisen"  gesagt  habe,  erfährt  durch  die 
BachsäKU  \  ersuchs  eine  Betätigung  in  ganz  einwandfreier 
Weise,  weil  es  Bach  mit  den  au^ezeicbneten  Mitteln  der 
Stuttgarter  Materialprfifungsanstatt  möglich  war.  die  Be- 
Wtgiifif!  des  P.ist^n  diirb!  -ji  messe/!. 

Ich  habe  den  .\usdruck  Haftfähigkeit  angenommen, 
nicht  um  die  irreführenden  Bezeichnungen  Adhäsion,  Haft- 
spannung und  Haf[fe<t!i:keit  durch  einen  neuen  zu  er- 
setzen, sondern  um  damit  anzudeuten,  daLi  es  sich  nicht 
um  eine  festiffkeitszahl,  vielmehr  um  eine  Ligenschajt 
handelt,  die  von  verschiedenen  Umständen  abhängt.  Die 
Bezeichnung  „Qieitwiderstand"  weist  wohl  atich  auf  ein 
ii;echanisches  Zusammenwirken  der  !)eiden  Verbundkörper 
liin,  aber  hebt  zu  wenig  hervor,  daU  es  sich  nur  um  die 
Eigenschaft  des  Zusammenwirkens  zweier  Materialien 
handelt,  die  man  wohl  zu  beachten  hat.  die  sich  aber 
nicht  in  der  Praxis  durch  bestimmte  Festigkeitszahlen  ab- 
tun läLlt. 

Bevor  ich  meine  ächluUfolgemiigen  aus  den  Ergeb- 
nissen der  Boßfifschen  Versuchsresultafe  ziehe,  will  ich  an 

der  Hand  der  beistehenden  t.ihL-IlarijiIien  ZLisaninieiir.teniir.:; 
die  gerechneten  Werte  für  die  maximalen  Spannungen  für 
die  in  Fig.  I — 5  ersichtlichen  Versuchsköiper  anführen  und 
Irier/i!  einige  Bemerkungen  einflechlen.  Die  Berechnung 
isi  liaeli  drei  \etidhren  durchgeführt,  nach  den  deutschen 
\  orschriften.  nach  den  Schweizer  Vorschriften  und  nach 
einer  Näherungsmethode,  wie  ich  dies  in  meiner  bereits 
erwähnten  Arbett  getan  habe.  (Siehe  dtsdbst  den  Gang 
der  Berechnung.)  Die  Näherungsmethode  nimmt  die  neu- 
trale Achse  in  der  .Mitte  an  und  erspart  die  umständliche 
Ermittlung  der  l^ge  der  Nullinie,  die  nach  den  deutschen 
und  Schweizer  Vorschriften  notwendig  ist.  ."^ie  illustriert 
zugleich  am  besten,  dali  die  in  beide  \  orschriften  angege- 
benen .Methoden  auch  nur  Näherungsmethoden  sind  und 
ergibt  nahezu  immer  Werte,  die  in  der  Mitte  zwischen 
den  nach  den  bdden  letzteren  gefundenen  Werten  liegen 
Die  Näherungsmethode  könnte  also  als  .Mittelwert  der 
beiden  nach  der  deutschen  und  Schweizer  Methode  ge- 
rechneten Näherungswerte  bezeichnet  werden  und  hat  auch 
vor  diesen  den  groUen  Vorzug  der  Einfachheit. 

Bach  stüizt  sich  bei  seinen  Berechnungen  der  maxi- 
malen Druck-  und  Schubspannungen  im  Beton,  sowie  der 
Zugspatmungen  im  Bisen  auf  die  amtlichen  Bestimmungen 
für  die  Ausführungen  von  Konstruktionen  aus  ^scnbeton 
für  Hochbauten  die  in  der  tabdUffischen  Zusammenstellung 
als  deutsche  Methode  bezeichnet  sind,  bei  welchen  eben- 
bleibende  Querschnitte  nach  der  Durchbiegung  genommen 
werden.  Bei  Annahme  der  MeUiänge  macht  Bach  beach- 
tenswerte Bemerkungen  über  das  Ebenhieiben  der  Quer- 
sehnitte  '.Seite. iio.  riiCnotc  2).  Er  legt  dar.  dal.  nur  au: 
einen  bestiaunten  Teil  der  zwischen  den  L,aststellen  liegen- 
den Strecke  ein  Ebenbldben  der  Qnersehnitfe  möglich  ist 
und  zwar  so  weit  als  die  Qucrkräftc  nicht  Jirckt  oder 
indirekt  mitwirken.    Dieser  Umstand  verdient  besondere 
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Beachtung  fia  Verauchswesen.  aber  andeieraeils  dait  nun 

bei  der  Berechnung  der  armierten  Etetonkonslniktionen 

nicht  vergessen,  dati  der  Fall  des  gleichbleibenden  Momentes 
auf  eine  lanj^crc  Strcclte  nie  vorkommt,  und  in  diesem 
i-aiie  müssen  die  X'ersuchsergebnisse  Scfiüles,  welche  auf 
das  Xichtebcnbleiben  der  Queischoltte  hinweisen,  bcson* 
dere  Berücksichtigung  finden. 

Den  Qleftwr&rsland  rechnet  Bach  dnersefts  nach  den 
ministeriellen  He?timmunK'en.  andererseits  erwährt  er  mich 
den  von  nur  bereits  eini;elialtenen  Weg  der  t-ierechnung 
der  Haftung  aus  der  Zugkraft  des  Eisens.  Hierzu  will  ich 
bemerken,  daU  meine  Berechnung  für  die  Haftfähigkeit, 
die  auch  in  der  Tabelle  eingetragen  ist,  nichts  anderes  als 
eine  Handhabe  zum  N'ergieiche  bieten  soll.  Es  soll  nicht 
ein  neuer  Berechnungsvorgang  sein,  denn  dieser  Ist,  so- 
weit er  sieh  au?  die  fiaftfähigkcit  he^iehl.  nicht  notwendig, 
was  ich  noch  später  auseinandersetzen  will. 

SchlieLilich  sind  in  der  letzten  Reihe  der  Tabelle  die 
Werte  für  den  Qleitwiderstand  eingetragen,  wie  sie  Bac/i 
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aus  seinen  ersten  Versuchen  gefunden  hat.  Die  Werte 
sind  aus  der  in  Fit;.  '>  crsicbtUcheii  fCuTve  durdi  Inter- 
polation gefunden  worden. 

Von  den  berechneten  maximalen  Spannungen  in  der 

 ^  ä  tabellarischen  Zusammenstellung  kann  nnui  nur  «b  <lie 

sllSiisiiSÄls^ilSlSi  ~i  Druckspannungen  im  Beton.  <r,  die  Zugspannung  Im  Eisen, 
oj-j-j-j«,!-«**«»  ««1*  x-öQ  1  un(j  Schubspannung  im  Rcton.  als  annähernd  richtig 

betrachten.  Die  dazu  gehörenden  Werte  sind  eher  i^rötter 
als  die  wirklichen  Spannun^;en.  Diese  Werte  zeii^en.  di'.l' 
bei  keinem  Versuchsbalken  die  für  das  liisen  und  den 
Beton  ermittelten  l'estigkcitswerte  überschritten  wurden, 
so  daß  der  Bruch  nur  durch  die  Überwindung  der  Hahung 
des  Bisens  am  Beton  herbelgefGhrt  wurde,  wie  Bach  bei 
seinen  Zusammenstellungen  jedesmal  hervurhcht. 

Die  Berechnung  der  ülcitwiderstände  nach  den  deut- 
Olagta«  wUt*-  txma»  M.       Bfft  SS.  MIT.  46 
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sehen  Leitsätzen,  die  tiaiii  auch  heranzieht,  deckt  sich 
mit  der  .^fdr^scfaen  Berechnung  für  die  von  ihm  ge- 
nannten Haftapanninten.  Sie  gilt  unter  der  Voraussetzung, 
daß  zwischen  Beton  and  Eisen  dne  Adhisfon  besteht. 
liacli  dürfte  diese  Bcrechtiunj^sweise  nur  aufgenommen 
haben,  weil  sie  in  den  ministeriellen  Vorschriften  enthalten 
ist,  trotaiein  er.  wie  ich  glaube  annehmen  zu  dürfen,  auch 
nur  an  ein  mechanisches  Nebeneinanderwiriten  der  beiden 
Stoffe  glaubt. 

In  der  letzten  Rubrik  der  tabellarischen  Zusammcn- 
steliung  befuiden  sich  die  Zahlenwerte,  die  Badi  aus  seinen 
ersten  Versuchen  durch  Herausziehen  oder  -drficlten  des 
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Hisens  aus  dem  Beton  für  eine  binbeltungslänge  /  =  15 
gefunden  hat.   Rg.  10  enthält  die  Ergebnisse  der  ersten 

/^  ^/JSLhc^  Vorsuche,  welche  die  Abhängigkeit  des  Qleit- 
widcrstandcs  von  der  Rinbettungslänge  darstellen.  f:ine 
RegelmäLiigkcit  in  den  l.inicnzügen  besteht  nicht. 

Die  daraus  sich  ergebende  Schlußfolgerung,  der  Gleit- 
widerstand  nehme  mit  zunehmender  Hinbettungslänge  ah. 
kann  daher  nur  bis  zu  einem  i^ewi.s.sen  (irade  gelten.  Die 
Kurve  a  steigt  und  fällt  ganz  unregelmäUig,  ebenso  die 
Kurven  b  und  c,  die  Kurve  ä  Indert  sich  vom  /  =  20  cm 
angefangen  ka  iTTi  ni  rn..nswert.  ebenso  die  Kurve  e  für 
40  mm  starke.-,  kuiidei^eii,  doch  lielic  .sicli  ja  dieser  funkt 
durch  Versuclie  klären  .Icdenfalls  scheint  der  Oleitwider- 
stand  mit  zunehmender  Hinbetttmgslänge  abzunehmen,  wenn 
auch  nur  sehr  wenig. 

Bei  der  Berechnung  des  Gleitwiderslandes  nach  den 
ministeriellen  Vorschriften,  kommt  eine  Bwücksichtigung 
der  EinbettungslSnge  gar  nicht  vor.  Es  ist  daher  nur  ein 
uni^efährcr  \'erglcich  zwischen  diesen  Werten  rnnj^lich, 
der  aber  j^anz  zweifellos  ergibt,  dal'i  die  durch  lleraus- 
ziciien  oder  -drücicen  des  Eisens  aus  dem  Breton  sich  er- 
gebenden Zahlcnwerte  ffir  d«i  Oleitwiderstand  gar  lieine 
Uebereinstimmung  mit  den  nadi  den  mimsteridlen  Vor- 
schriften gerechneten  Zahlenwerten  ergibt.   Oer  Vergleich 


lallt  noch  schlechter  aus.  wenn  man  die  in  Jet  leuteii 
Spalte  befindlichen  Werte  für  eine  gröLiere  Binbettungs- 
länge  als  /  =  15  heranzieht,  da  diese  Werte  ja  noch  kleiner 
wiren.  Daraus  ergibt  sich  die  wichtige  Polgerung,  daß 
nur  Biegeversuche  richtige  Aufschlü.sst^  ühc  das  Zusam- 
menwirken von  Beton  und  Bisen  geben  können,  und  daU 
man  nicht  berechtigt  ist.  die  aus  HerausreiUversuchen  ge* 
fundenen  Zahlenwerte  auf  Konstruktionsteite  zu  übertragen, 
die  auf  Biegung  beansprucht  sind. 

Berechnet  man  die  Haftfestigkeit,  wie  ich  sie  j;cna!int 
habe,  aus  der  an  der  Bruchstelle  wirkenden  Zugkraft  am 
Eisen,  so  wird  man  finden,  daß  die  daraus  sidi  ergdien- 
den  Werte  keinerlei  OcsetzmäCigkeit  zeigen;  dies  liegt  in 
der  Verschiedenheit  der  Oberfläche  der  zur  Verwendung 
kommenden  Eisen.  Eine  Uebereinstinunungmit  den  direkten 
Versuchen  ist  von  vornherein  ausgeschlossen. 

Die  Balken  nach  Bauart  Fig.  1  und  2  ergeben  ganz 
bedeutende  r:iterscbiedc  in  den  Bruchlasten  und  folglich 

auch  in  den  maximalen  Spannungswerten,  weil  die  Ar- 
mierung in  dem  einen  Falle  glatt  abgerieben  war.  m  dem 

anderen  Palle  die  Walzhaul  besaÜ.  Die  durch  die  Walz- 
haul  erzeugte  rauhe  Oberfläche  hat  eine  Erhöhung  der 
Bruchlasten  und  der  Spannungen  zur  Polfe;  dies  ist  auch 
der  Grund  für  die  Verwenduqg  iroa  Eben  mit  Undien« 
heiten,  wie  sie  in  Amerika  schon  seit  langer  Zeit  durch 
die  .Anwendung  der  gezahnten  Jolinson-E\stn  und  der  ge- 
knoteten T hacher-hisen  zum  Ausdruck  kommt. 

Die  Ergebnisse  der  Versuche  mit  Ballten  Fig.  I  und  2 
könnten  auch  direkt  al?  Bewe^  dafür  gelten,  dafl  nur  ein 
mechanisches  Nebencinanderwirken  von  Beton  und  tisen 
stattfindet. 

Wx  IUirhsc\viv.  \'ersnchsergebnissc  für  die  Glcitwider- 
stände  bieten  ui  allein  die  Bestätigung  dessen,  was  ich 
in  meiner  Abhandlung  über  das  Zusamnwnwiricen  von 
Beton  und  Eisen  gesagt  habe. 

1.  Nur  Biegeversuche  können  AubchhiO  über  das 
Zusammenwirken  beider  Körper  am  Bauwerk  geben 

2.  Ein  Zusammenhang  zwischen  der  Schubfestigkeit 
des  Betons  und  der  Haftfähigkeit  des  Eisens  findet  nicht 
statt,  die  Schubfestigkeit  des  Betons  ändert  sich  mit  der 
Mischung,  nicht  aber  auch  die  Haftfähigkeit  des  Eisens. 
Die  /ior/;schcn  Versuchsrcsultafc  haben  meine  Resultate 
bestätigt,  daU  der  Bruch  durch  Ueberwindung  der  Haftung 
des  Bisens  an  Beton  an  denjenigen  RißsteUen  herbeige- 
führt wurde,  welche  aus  der  Ueberwindung  der  Zugfcsttj^- 
keit  des  Betons  entstanden  sind.  Aus  diesem  Grunde 
wird  die  Zugfestigkeit  des  Betons  indirekt  eine  EfhShung 
der  Haftkraft  zur  Folge  haben. 

.1.  Die  Berechnung  der  Haftung  aus  der  Schubfestig- 
kc:!  is[  nicht  berechti^jt.  Durch  eine  entsprechende  Ver- 
ankerung mit  dem  Üruckgurt  wird  ein  längeres  Zusam- 
mimwirken  von  Beton  und  Eisen  ermöglicht  weiden.  Die 
.\ngabe  von  bestimmten  Zahlenwerten  für  die  Haftkraft  hat 
keine  Berechtigung,  denn  diese  ändern  sich  durch  ver- 
schiedene Umstände. 

Bei  armierten  Betoniconslruktionen  wird  man  die  Zug-, 
Druck-,  Schub-  und  Scherfestigkeit  des  Betons  einerseits, 
die  Zugfestigkeit  des  Eisens  andererseits  zu  berücksichti- 
gen haben,  um  die  nötige  Tragsicherheit  zu  erzielen. 
Beim  Zusammenarbdten  von  Beton  und  Eisen  ist  für  eine 
gute  mechanische  Verbindung  der  beiden  Stoffe  Sorge  zu 
tragen,  diese  wird  durch  Verankerung  und  dUFCh  Uneben- 
heiten erzielt.  Beachtet  man  alle  diese  Umstände,  so 
wird  man  auf  die  Festlegung  von  bestimmten  Zahlen- 
werten für  »Adhäsion'',  .Hahspannung'  oder  .Haftfestig- 
keit", wie  man  sie  nennt,  verzichten  können. 
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Wirbdstrom-Ueberhitzer  von  H.  KoppUn« 

Dresden. 

Dieser  durch  Patent  geschützte  Dampfüberhitzer  bc- 
üdil  aus  mehreren  natlosen  U-förmig  gebogenen  Stahl- 
rohren, die  in  geschweilite  Sammeli<ammem  eingewalzt 
sind.  In  diesen  Rohren  stecken  schraubenflächenarflR  gc- 
»ujidenc  Querstcj^c  Jic  an  einem  LänRSstreife:]  ii;  ylci- 
chea  Abständen  strahlcniörniig  angeordnet  sind  und  mit 
der  Itohrwand  in  wirmeleitcnder  Verbindung  stehen.  Der 
Zvccfc  dieser  Einrichtang  ist  der.  Jas  Wasser,  welches 

im  Dampf  mitgerissen 
wird,  mit  der  heiüen  Rohr- 
wand in  Berührung  zu 
bringen  und  dadurch  zu 
verdampfen.  P.s  ist  ja 
genug  bekannt,  dalJ  we- 
gen der  schlechten  Wlrme- 
leitungstthigkeitvon  über- 
hitztem Dampf  im  Kern 
des  Dampfstromes  noch 
WassertrSpfdien  vorhan- 
den sein  können,  auch  bei 
hoher  Ueberhitzung.  Diese 
Tröpfchen  werden  an  den 
eingebauten  Querstegen 
anprallen,  nn  dir  Rnhr- 
waiid  gcsclilcudcrt  und 
doit  verdampfen.  Durch 
den  regen  Wärmeaus- 
tausch, der  dadurch  ent- 
steht, werden  die  helLien 
Rohre  wirksam  gekühlt,  ihre  i.cbensdauer  verlängert. 
.Man  erreicht  mit  diesen  Ruhren  eine  höhere  Tebcrhitzung 
ftder  erhält  für  j^Ieiclic  l  clKrhit^iing  eine  kleinere  l'ehcr- 
hitzerheizfläche ;  die  hiechcinsutze  erhöhen  das  üesamt- 
gewicht  nur  unwesentlich. 

-  >  I 


vur- 1. 


Fit.  ü. 


Zur  Prüfung  der  Wirksamkeil  der  Kopp/m  sehen  l  eher- 
hitzerrohre  wu^e  ein  i.ö  m  langes  Rohr  von  3.1  mm 
Durcbm.  von  außen  geheizt  imd  die  Tempcraturzunahme 
der  Luft,  welche  durch  einen  V  entilator  durch  das  Rohr 
gedrückt  wurde,  bestimmt.  Die  Messung  wurde  einmal 


mit,  ein  andermal  ohne  den  Kopplinschan  l'"insatz  bei 
gleicher  durchtretender  Luftmenge  ausgeführt  und  ergab 
im  ersten  l  alle  eine  Temperaturzunahme  von  2(»ö  ".  im 
letzten  von  Ibi^  somit  eine  Wärmeübertragung,  die  in- 
folge der  energischen  Duithwirbelung  der  Luft  durch  die 
F^insätze  um  mdir  als  60  v.  H.  höher  war  als  beim  ghrtten 
Rohr. 

Zur  Erprobung  des  neuen  Leberliitzers  im  Betriebe 
wurde  derselbe  in  einen  vorhandenen  Kauchröhrenkessel 
von  N4  qm  Heizfläche  eingebaut.   Der  Versuchsfiberhitzer 

hatte  im  Ganzen  A.w^  tjm  iiullcrc  Heizfläche.  Hin  Teil 
der  Heizfläche  lag  so  nahe  am  Mauerwerk,  daU  sie  nur 
unvollständig  mit  den  Heizgasen  in  Beröhrung  kam.  Nach 

dem  Herausnehmen  des  l  "cberhiti'ers  :a-ii^1e  der  an  das 
.Mauerwerk  grenzende  Teil  starken  Kuribelag.  w  alirend  der 
übrige  Teil  (etwa  3..?  qmi  blanke  Flächen  zeigte.  Das 
i.  d.  Stunde  verdampfte  Wasser  betrug  942  kg,  die  obere 
Heizgastemperatur  583  die  untere  38f> Die  errdchte 
Dampftemperatur  betrug  bei  einem  K'esseKIrui.'ke  von 
IU,b  kg^qc^  24() ".  die  L  eberhitzung  demnach  04"  ent- 
sprechend einer  Wärmeaufnahme  im  Ueberhitzer  von  30.7 
Wärnieeinheiten  \.  1  kg  Dampf.  Im  ganzen  wurden  vom 
L'eberhitzer  2H'»n(i  Wt;  in  der  .'stunde  auigenommen, 
also  t)l80  WE  f.  I  qm  Heizfläche  bezw  Hd'Jü  WE,  wenn 
nur  der  von  den  Heizjp»en  wirklich  bestrichene  Teil  der 
Ucberhitzerheizfliehe  m  Rechnung  gestellt  wird.  Die 
mittlere  Temperaturdifferenz  zwischen  tiei/gasen  und  L'eber- 
hitzer betrug  210 somit  der  Wärmeübergang  f.  I  qm 
und  1  "  Temperaturdifferenz  2.^  bezw.  S2.  ein  Wert,  der 
last  das  Doppelte  des  für  glatte  Rohre  gefundenen  beträgt. 
Fig.  I  zeigt  den  Einbau  eines  A'o/'/J//«-l'eberhitzers 
i  von  |o  qm  Heizfläche  in  einen  kombinierten  Cornwall- 
Röhrenkessei  von  123  qm  Heizflache.  Der  Ucberbilzer 
liegt  mit  seinen  Rohrschlangen  wagcrecht  .  4  qm  der  Ueber- 
hit/crliei/flfiche  \Kcrden  durch  glatte  Rohre  gebildet:  der 
übrige  Icil  besitzt  die  [ilecheinsätze.  Es  wird  durch- 
schnittlich eine  Dampftemperatur  von  Mw^  erreicht.  Der 
Ueberhitzer,  der  seit  Oktober  I905  in  Betrieb  ist,  bean- 


spruchte  für  seinen  Rinbau  keine  Erhöhung  des  Kessels 
und  vcrgrölicrte  die  Wärmeausstrahlungsiläclic  des  Kessel- 
mauerwerks nicht.  1-ig.  2  und  ^  veranschaulichen  den 
Einbau  eines  Leberhitzers  von  -.'^  qm  1  leizfhiehe  in 
einen  Zweiflantmiohrkessel  von  40  qm  iieizilüche.  Die 
erreichte  Dani|  ii.  i  |  eratur betrug  etwa  350*.  Durch  die 
stehend  angeordiKtcn  Klappen  wird  der  Ueberhitzer  aus 
dem  Heizgasslroni  ausgeschaltet.  M. 
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Die  14.  Hauptversamtnlung  der  Baitaen- 

^esellschaft. 

Die  Deutsche  ßunsengeselisdiaß  für  angewandte  phy- 
sikalisdie  Chemie  hidt  flve  die^ihrige  Hnuptversammlung 

vom  <).  12.  iMai  in  Hamburg  ab.  Aus  den  geschäft- 
lichen N'erhandlungen  ist  bemerkenswert,  daü  (ich.  I^cg.- 
Rat  von  Höttinger  (Elberfeld)  eine  goldene  Bunsfimu  daille 
gestiftet  hat.  die  alle  zwei  Jafare  von  dem  Vorstande  der 
Bunsengcselisi  hilft  verlielien  werden  soll,  das  erste  Mal 
1908. 

Die  wissenschaftlichen  Verhandlungen  begannen  mit 
einer  Reihe  von  N  orträgen  über  Radioaktivität,  aus  denen 
besonders  di.-r  treffliche  Vurtrag  v  on  H'  S\arckwaUI  i Berlin» 
über  das  clieniischc  Verhalten  der  radioaktiven  Substanzen 
hervorzuheben  ist.  Von  den  zahlreichen  in  den  letzten 
Jahren  entdeckten  radioaktiven  Stoffen  ist  einzig  RaiUuin 
genauer  bekannt,  dessen  weitere  Erförschung  dadurch  ge- 
hemmt wird.  dal.'i  die  r)stcrrcichische  Regierung  die  ,\us- 
iuhr  ihrer  Joachimstaler  Uranpcchcrzc  seit  drei  .lahre  sperrt. 
Nachdem  die  österreichische  Regierung  s.  dem  Ehe* 
paare  Cttry  unentgeltlich  groüe  iWengen  dieses  unersetz- 
lichen .Ausgangsmaterials  zur  Verfügung  gestellt  hat,  will 
sie  nun  die  zweite  Hälfte  ihres  Schatzes  unter  Leitung  der 
Wiener  Akademie  auf  Radium  verart>eiten  lassen;  man  hat 
die  zu  erwartende  Ausbeute  auf  2  gr  Radium  berechnet. 
Ncrnsi  regt  an.  die  österreichische  Regienmg  miige  eine 
Anstalt  für  Radiumfurschung  gründen  und  dort  auch  frem- 
den Forschem  Aibeitsplätze  einräumen. 

Das  zweite  radioaktive  Clement.  Polonium,  ist  so 
selten,  daß  es.  trotz  seiner  leichteren  Gewinnung,  noch 
nicht  genau  bekannt  ist.  Marckwald  gewar.n  aus  50()(t  kg 
Uranrückständen  nur  3  Milligramm  Poloniumsalz.  Akti- 
laum,  fsm  Bei^^dter  des  Laalhaas,  ist  noch  nidit  ganz  von 
diesem  getrennt  worden.  Die  merkwürdigen,  en-^förmigen 
Absonderungen  der  radioaktiven  Stoffe,  du.  Knianaiioncn. 
zeigen  sich  ebenso  wie  die  Rdelgase.  thcmisLh  untätig 
und  können  nur  durch  die  Verschiedenheit  ihrer  Strahhmg 
unterschieden  werden. 

Die  überraschende  Entdeckung  von  Panisay.  daß  aus 
Hadiumemanation  das  Edelgas  Helium  entsteht,  also  ein 
chemisches  Element  sich  in  ein  anderes  umwandelt,  ist 
von  Himstedt  &.  Meyi  r  if-reiburg  i.  B.)  möglichst  scharfen 
Proben  unterworfen  und  bestätigt  worden. 

iiine  praktisch  vielleicht  sehr  wichtige  Frage  be- 
rührte der  Vortrag  von  Henrich  über  die  Radioaktivität 
der  Qudlwisser.  Auf  diese  Radioaktivität,  die  sich  in 
Berührung  mit  der  Luft  verliert,  wird  neuerdings  der  oft 
behauptete,  ebenso  oft  bestrittene  Unterschied  zwischen  der 
Heilwirkung  dnes  Wassers  am  Kurorte  sdbst  und  nadi 


dem  Versand  in  l'Iaschcn  zurückgeführt.  Gemessen  wird 
die  Aktivität  in  einem  handlichen  ./'ontaktoskop'  von 
QBnHur  &  TtgeUneyer  in  Braunschweig,  indem  man  eine 
abgemessene  Menge  des  Wasser  mit  Luft  schüttelt  und 
deren  elektrische  Leitfähigkeit  durch  die  Entladungsge- 
schwindigkeit eines  Elektroskopes  milit.  Am  stärksten 
aktiv  zeigte  sich  eine  Qudle  auf  Ischia,  Die  Aktivität 
schwankt  bei  eng  benachbarten  Quellen  trotz  ihnlicher 
Zusammensetzung  auLlerordentlich ;  auch  ein  und  diesdbe 
Quelle  zeigt  grol.Se  Schwankungen,  ist  z.  B.  nach  liU' 
gerem  Regen  viel  schwächer.  Sinterungen  sind  stärker 
radioaktiv  als  ihre  Umgebung;  man  hat  aus  ihnen  schon 
selbstleuchlende  Radiumpräparate  gewonnen.  Die  kühleren 
Quellen  sind  stärker  aktiv  als  die  heißen. 

Im  Anschluß  an  diese  Erörterungen  berichtete  iMndoU 
I  Berlin),  daß  er  jetzt  Aufklärung  iiber  die  merkwardigen 
Oewivht^verhiste  gefunden  hat,  die  er  bei  chemischen  Um- 
setzungen in  zngeschmolzenen  Gdäüen  bemerkte.  Durch 
die  Reaktionswärme  wird  dStt  Qeßß  ausgedehnt;  diese 
Ausdehnung,  welche  wegen  des  vermefaurten  Auftriebes 
einen  Gewichtsverlust  vortäuscht,  verschwindet  nicht  nach 
Stunden,  wie  früher  angenommen  wurde,  sondern  erst  nach 
Wochen.  Das  Gesetz  von  der  Unveränderlichkeit  der  Masse 
bd  diemischen  Umwandlungen  hat  damit  die  pdniidiste 
Probe  bestanden. 

Von  weiteren  Vortragen  sei  noch  der  von  fh.  II'. 
Richards  über  die  Ziisammendräckbarkeit  der  chemischen 
Elemente  erwähnt  Er  teilt  folgende  Zusammenstellung 
mit.  in  der  die  ZusMnuiendrOabarfceit  mit  10'  nuhl- 
pliziect  ist: 


Lithium 

.  *) 

Zink    .  . 

Kohlenstoff 

.  U.5 

Arsen  . 

4 

Natrium  . 

.  15 

Selen  . 

12 

Magnesium 

.  3 

Brom  .  . 

52 

Aluminium 

.  I 

Rubidhim . 

40 

?ili.:ium  . 

0.2 

Molybdän  . 

i'hosphor . 

.  9 

Palladium  . 

0.4 

Schwefel  . 

.  12 

Silber  .  . 

8 

Chlor  (flüssig)  100 

Kadmium  . 

2 

Kalium 

.  31 

Zinn    .  . 

1.0 

Calcium  . 

5 

.lod     .  , 

\^ 

Chrom 

.  0,7 

Caesium  . 

bU 

Mangan  . 

.  0,7 

Phtin  .  . 

0,2 

Eisen  .  . 

.  0.4 

Gold  .  . 

0,2 

Nickel .  . 

.  0,3 

Quecksilber 

Kupier 

.  0,5 

Die  Xii-niiimendrückharkeit  ist  eine  periodisdw 

tion  des  Atomgewichtes. 


Arndt. 


Zeitschriftenschau. 


Apparate. 

Pemtheruioaieter.  (Hilpert.)  Die  Mes^^iin^  tieniht  auf  der 
Widerstandsänderung  eines  reinen  Nickeldrahtes,  der  mit  einer 
Stromquelle  in  den  Stromkreis  eine«  Galvanometers  geschallet 
Ist.  An  die  Klemmen  dieses  Galvanometers  ist  femer  ein  ans 
einem  kanstantcn  Widerstand  und  tiner  weiteren  Stromquelle 
gebildeter  zweiter  Stromkreis  anßeschiossen.  Der  Sirombedarf 
der  Metivorrichtung  bctr.igt  0,04  Amp.  Um  etw.iige  Verände- 
rungen in  der  Spannung  der  Stromquellen  auszugleichen,  sind 
ebenso  wie  zur  genauen  Blnstdlnng  des  Zeigers  auf  der  in 


Celsiusgraden  geteilten  Skala  kleine  Naclislellvorrlchtungen  an* 
gebracht.  Bei  dem  Erweiterungsbau  des  Kriminalgerichtes 
Berlin  Alt-Moabit  sind  derartige  Thermometer  nir  üeber- 
u'::c!uii;^;  der  liei/ung  ii:id  i.fiftini).;  ve^^^  endet  und  ;?war  kiT-iicr 
dort  an  einem  Galvanometer  in  dem  Heizrauni  miUeb  eines 
Umschatters  nacheiminder  eine  gffiOere  AnzsM  von  MeO- 
widerständen  angeschlossen  und  so  die  Temperaturen  mehr,  rer 
R.Hume  gemessen  werden.  Ferner  sind  Apparate  aui  den 
Lckomotiven  der  Berliner  Stadtbahn  zur  .Messung  der  Dampi- 
temperaturcn  im  Gebrauch.  (Elektrische  Kraftbelrielw  und 
Bahnen  1907.  S.  127—128.)  /V. 
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l*u«MMM*r  lür  WediMlttrOmk  (Ion.)  Das  Meßverfahren 
keruM  anf  der  Verwendung  ehtes  Tnstnnnentes,  das  die  Phasen- 

?k-ichheit  rw  i.'icr  Ströme  Kkiihir  Frequenz  erkennen  InUi,  Das 
wesentlichste  Hietneiit  des  Apparates  ist  eine  in  besonderer 
Weise  beweglich  zwischen  zwei  Eieittromagnetoii  angebradile 
Spule  l  etztere  ist  an  dem  Hnde  einer  Blattfeder  befestigt, 
die  an  ilireni  anderen  hndw  in  einer  Säule  fcstgelagert  ist, 
deren  freie  Länge  jedoch  durch  Verschieben  einer  die  Feder 
g^bcif$nnig  umfassenden  Saule  geändert  werden  kann.  I.etz- 
km  fcat  den  Zweclc,  den  Apparat  für  die  Frequenz  des  je- 
weilig uiiterstichten  Stromes  einstellen  zu  können,  indem  die 
SckwinguqgslAnge  der  Feder  entsprechend  bemessen  wird.  Bei 
UtbereitaBiBHiang  beider  OrMen  hat  der  Verhsser  mit  einer 

Strotnsf.lrkc  vnn  1  Milliampere  Sctiwinguii^j^weilen  von  1  cm 
erhallen,  liine  an  der  Spule  befestigte  Nadel  bestreicht  mit 
Kcringem  Druck  eine  Walze  aus  Istdiermaterial.  fai  deren  Ober- 
fliehe  ein  Silberring  so  eingelassen  ist.  dal}  die  Nadel  in  der 
RoMage  dauernd  und  bei  jeder  vollen  Schwingung  zwei  mal 
Korlakt  mach;  Z;ir  Messung;  wird  durch  eine  derartige  Spulen- 
aoordnung  der  zu  untersuchende  Strom,  durch  eine  zweite  ein 
Vcigleichsstrom  geaehieict.  dessen  Pbu«  durch  Bintelwlhiiig 
bekannter  Widerstande  und  Kapazitäten  einge-^lcllt  werden  kann. 
Siimnit  die  Phase  uud  die  l-requeiiz  mit  dem  zu  untersuchen- 
den Strom  überein.  so  ist  in  einem  Telephon,  in  dessen  Strom- 
kreis die  beidea  Nadetkonlakte  hintereinander  eingeschaltet 
sind,  tin  Ton  KD  hOiw.  (The  Bectrician  1906  1907.  S.  809.) 

Pt. 

WecftMlatnMHVoltnieter.  {Paul.)  Der  feststehende  I  eil  wird 
aus  zwei  Ufom4gsii  Metallrinaen  gebildet  deren  Winde  je 
einen  zylindrischen  Rairni  begretnen.  In  diesen  Zwischen- 
räumen schwingen  die  gleichfalls  7\  lindrisch  gekrümiiHcn  '  eile 
des  beweglichen  Systems,  das  mitteis  eines  Phosphorbronze- 
draMw  an  einem  mit  Mite  einer  Tangentiabehranbe  drehbaren 
Tonionskopf  aufgehängt  ist.  Das  MeQsysIcm  und  der  Spiegel 
smd  durch  Messingrohre  und  mittels  einer  weiteren  1  lülse, 
durch  die  die  Klemmen  des  Instrumentes  mit  Luttisolation 
biodurdi  geführt  sind,  noch  einmal  die  gesamte  Anordnuqg 
giften  lullere  elektrostatfsdw  BSntlfisse  geschfitii  Durch  Be> 
festigung  eines  Windflügels  an  dem  Spiegel  kann  eine  gute 
Dämpfung  erzielt  werden.   Der  feste  Teil  ruht  auf  OlasslQtzen. 

Der  MaOateb  der  Abhmngan  iat  propoilional  dem  Qnadrate 
! IT  dem  Inslnimenf  rugallhrten  Spannungen.  Der  Meßbereich 
btirä>jt  I  bis  7.  4  bis  30  und(8  bis  W  Volt.  Mit  Hilfe  nicht 
induktiver  Meßwidersllode  können  ferner  kleine  Wechsel- 
strtaie  beliebiger  Prettaenz  gemessen  werden.  (The  Electrical 
Review  London  1907.  S.  375-S76.)  Pr. 

ReKistricrende  Wattmeter.  \U)Mis  &  Jrnlay  i  Bei  dem  neuen 
Instrument  wirken  zwei  nebeneinander  angeordnete  Induktions- 
wattmeter auf  Flügel,  die  an  einer  den  Zeiger  tr^nden 
Sdiribe  sitzmi.  Der  mit  Schrribstift  versehene  Zeiger  spielt 
über  einem  dirch  ein  ! 'hrw  er'-:  tiewegten  Papierstreifen  und 
wird  in  bestimmten  Zwischenräumen  an  das  Papier  angedrückt. 
Das  Inatnimaal  genflgt,  wenn  keine  plötzlichen  starken  Schwan- 
kungen vorkommen.  Ist  letzteres  der  Fall,  so  wird  mit  Vorteil 
eine  Abänderung  dieses  Instruments  verwendet,  bei  dem  die 
Wattmeter  den  Zeiger  mittelbar  bewegen.  Hierzu  i::  iLiztjrer 
auf  einer  Spindel  gelagert,  deren  Drehung  durch  eine  an  ihrem 
Ende  befestigte  Sdieibe  bewirkt  wird,  indem  die  Scheibe  an 
die  eine  'x!!  r  dir  amlerc  zweier  rechtwinklig  dazu  mit  gleich- 
förmiger (jeschwindigkeit  umlaufenden  Scheiben  durch  lüektro- 
auigneten  angeprelit  wird.  Der  Brregerstrom  dicker  Hlektru- 
m^[n«te  wrird  durch  die  Bewegnqg  der  Sdwiben  der  loduk- 
tkNvwattneler  angealdlL  (Bledrical  WoiU  im  S.  334  bis 
«SS.)  Pr. 

EiMnbeton. 

Elseiibetoa«Kohlenkal.  Im  Wechsel  von  Iibbe  und  Flut  ist 
der  Biaenbetoabau  dem  Holzban  vorzuziehen.  Außer  den  be- 


kannten Vorzijgen  ist  hers'orzuheben,  daß  der  Fisenbelon  von 
dem  Bohrwurm  nicht  angegriffen  wird.  Da  die  iiisenbeton- 
batiien  nur  geringen  Materialaufwand  erfordern,  so  sind  sie 
auch  verhältnismäßig  bUlig-  Der  Koblenkai  in  I^ochester  igt 
h>  Eisenbeton  auagefBhrt  and  in  Hufeisenform  angelegt.  Die 
lange  Seite  ist  .^^o  f-iiil  I.iii^»  und  .12  HiiLl  breit,  die  beiden 
Seitenflügel  sind  I8U  bezw.  luu  FuU  lang.  Die  üriindung  des 
Kais  besteht  aus  200  Eisenbetonpflhlen,  hl  jedem  Teil  in  drei 
i^eihen  angeordnet.  Sie  sind  40  60  Fuß  lang  und  ?.S— 40  FuU 
in  den  Boden  eingerammt.  Der  Querschnitt  ist  14-20  Zoll 
im  Quadrat  breit.  Jeder  Pfahl  hat  \  ier  lüiiideiseneinlagcn  mit 
zahlreichen  Querverbindungeo.  Die  l^ahlspitzen  sind  mit  einem 
Slahladrah  versehen.  Die  Pflhle  wurden  in  Hotetarmen  ge- 
stampft und  nach  genügender  Erhärt-.ing  eingerammt  Der 
ganze  Pfahlrost  erhielt  über  den  niedrigsten  und  höchsten 
Wasserstand  je  einen  steifen  wagerechten  Verband  aus  Längs- 
und  Querbalken.  In  den  Fndfeldern  wurden  noch  wagerechte 
und  senkrechte  l^iagonpJen  eingebaut,  außerdem  wurden  noch 
ie  drei  hintereinander  stehende  Pfühle  durch  ein  senkrechtes 
Diagonalkreuz  verbunden.  Durch  diesen  Verband  ist  über  und 
zwiadien  slmOidwa  PAhlett  dn  Btdhr  Rahman  gaiebaifen, 
so  daß  die  ganze  Konstruktion  imstande  ist,  die  Stoftwiricnng 
von  Schiffen  mit  Sicherheit  aufzunehmen. 

Simtliche  Balken  sind  in  bekannter  Weise  durch  Hinlagen 
von  Rundeisen  an  der  Ober-  lud  Unterkante  armiert  Durch 
Anordnung  von  Bügeln,  durch  Auf-  und  Abbiegen  der  Elsen, 
durch  gcgenseilit;es  Uebergreifen  derselbei)  in  die  benachbarten 
Balken  und  f^ähle  ist  die  Verbundwirkung  und  die  Aufnahme 
von  Etnspanoungamonieaten  gesichert 

Die  Querbalken,  welche  ic  drc'  b.infereirrandcr  stehende 
Pfahlköpfe  verbinden,  bilden  zugleich  mit  der  über  dieselben 
weglaufenden  Deckenplatte  eine  Plattenbalkenkonstruktion.  die 
außerdem  noch  durch  kleine  sekundäre  Balken  parallet  zu  den 
Pfahlreihen  versttHtt  ist. 

Die  I-ntfcrniing  der  (JuLrlial'r.en  beträgt  etwa  10  Fuß,  die- 
jenige der  sekundären  Balken  etwa  5  Fuß.  Die  Querbalken 
sind  2  f^0  iMch,  lV,FuA  breit,  die  Deckenplatte .  ist  6  Zoll 
stark. 

Die  ganze  Kaianlage  ist  auf  der  Wasserscite  mit  dicht 
nebeneinander  eingerammten  Fisenbctondielen  wasserdicht  ver- 
schalt Dleeelben  reichen  von  dem  unteren  Itabmen  bis  weit 
is  den  gewachsenen  Boden  Mnehi  nnd  haben  ein«  Länge  von 
aSPuß 

Die  Ljindseite  hat  eine  10  FuU  hohe  Vurkleidut^g.  bestehend 
ans  einer  ElseniMtonplalte,  unmitleHMn'  unter  der  Decke  der 

Kaianlage  erhalten 

Die  Deckenplatte  trägt  die  Ivhrbahn.  Die  in  Schotter 
verlegten  Holzlangschwcllcn  liegen  über  den  oben  genannteti 
sekundären  Deckenbalken  und  tragen  die  Schienen  für  die 
t£isenbahn-  und  Krangicisc. 

Auf  der  l.andseitc  ist  in  llnhe  [  l  '.i'irbahn  ein  PuBsteig 
von  etwa  S  Fuß  Breite  ausgekragt,  ihngineering  1906k  S.  5^ 
bis  61.1  ^.'^ng.  IfWMr. 

Einstnrx  eines  ElteMbetmisebomstelaes.  In  Peoria  (tllinois 

U.  Sl  ein  223  l-iiü  h(.)ber  Schornstein  aus  Hisetibetun  ii; 
folge  mangelhafter  Stampfarbeit  eittgestürzt.  Der  Schornstein, 
hafte  einen  Dnrdnnesaer  von  3,3S  m  im  Lidil«n  nnd  war  imi 
unteren  Teile  2S  m  hoch.  In  i!--'S'.  "i  I  eile  bestand  er  aus. 
zwei  Ringen.  Der  äul^ere  Hin^  war  irU  nun,  der  innere  Ring 
102  mm  dick.  Zwischen  beiden  befand  sich  eine  Luftschicht 
von  102  nun  Dkke.  Der  obere  Teil  war  nur  als  ein  Ring  voa 
IS2  mm  StlTke  mit  demselben  inneren  Durchmeaacr  ausgefOhrt.. 
so  daß  sich  der  äußere  Durchmesser  im  nbcren  Teil  verjüngte. 
Der  kegelförmige  Uebergang  zwischen  beiden  Teilen  batta 
eine  Hohe  von  0^91  m.  In  diesem  Teil  knickte  der  Schorn- 
stein 'am  Die  Armierung  an  der  Bruchstelle  bestand  aus  Ift 
auf  dem  Umfang  verteilten  l:i^enstangen,  welche  durch  wage- 
rcchte  Eisenringe  verbunden  waren.  Nach  dem  Urteil  der 
New  York  Eng.  News  ist  die  Konstruktion  und  das  Material, 
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Zcitschriflenschau. 


Hau  23. 


nicht  -^11  l'ctnängeln.  Die  Sclmltl  ücßt  an  der  sorRlopett  Art 
der  iktotibcreitung.  Der  BiIdu  war  so  truckcts,  daU  tr  an 
den  eingebetteten  Stäben  tticht  genügend  haftete.  Das  Beto- 
nieren des  Schaftes  geacliali  schiclitweise.  Jede  Scliiclit  hatte 
eine  Hfihe  von  914  mm  und  es  wurden  in  ieder  SchkAt  18 
Karren  Sand  und  IS  Sack  Zement  zu  54  Kubikfut!  Beton  ver- 
arbeitet. An  einem  Tage  wurden  sechs  Schichten  hergestellt,  i 
Die  Mltcbung  des  Betom  gncludi  von  Hand;  das  Material  j 
\viin!c  zweimal  trocken  und  zweimal  naf'  umReschaufeK.  Bei 
diT  llcrslcllung  des  konischen  Ucberganscs  haUcii  die  Arbeilor 
Schwierigkeiten  und  Zeitverlust  und  gingen  bei  der  Herstellung 
der  Mischung  nicht  mit  der  nötigen  Sorgfalt  vor.  Die  l^fung 
der  ProbeltOrper  aus  ein  Tefl  Zement  and  drei  Teilen  Sand 
ergab  eine  ausreichende  Festit;keil  Dur  f-inslur/  ist  d;iher 
nur  auf  schlechte  Ausführung  und  Aufsicht  zurückzuführen. 
(Engineering  1906,  Bd.  11.  S.  TCO.)  3>r.>3n||.  Watke. 

EleIctroteclMdk. 

Aufstellung  und  Behandlung  von  Aickumulatorcn.  {(jorUf  j 
.ücr  i^aum,  in  dem  eine  Akkumulatorenbatterie  angestellt  wer- 
den soN,  mufi  Kut  zuganglich,  gerlumig,  trocken,  hell  und 

ItlKig  sein.    Die  einzelnen  EtcTtiente  müssen  übersichtlich  an- 
geordnet sein,  zwischen  den  Reihen  sind  breite  (länge  vor- 
zusehen, so  dal!  im  Notfall  ein  ISIement  herausgehoben  und  | 
durch  den  Qang  befdrdert  werden  kann    Mehr  als  zwei  Reihen  1 
wird  man  Übereimnder  nicht  anbringen,  ita  eine  dritte  Reihe  i 
schon  m  schwer  zugäriglicli  wäri'.    Die  ilnhü  des  Raumes 
soll  mindestens  2  ni  betragen,  bei  zwei  Reiben  übereinander 
2,20  m,  z.  B.  braucht  eme  Batterie  Mr  1 10  Volt  Spanntmg,  die 
in  drei  Slcnilcn   '"n  .Amperestunden  liefert,  einen  Raum  von 
s,l  m  (-iuigc.       ni  Breite  und  2,5  m  Höhe,  also  2.'?,4  cbm  bei 

qm  Bodenfläche.  Für  220  Volt  wird  eine  Batterie  von 
gleicher  Kapazität  mehr  als  doppelt  so  viel  Raum  brauchen, 
nlmllch  5.2  X  5.4  X  2.0  ^  .S6.I6  cbm  bei  28,8  qm  Bodenfläche. 

Die  beste  Lüßiutii  des  Sammlerraums  wird  dadurch  er- 
zielt, dal!  man  zwei  Ventilatoren  einbaut,  von  denen  der  eine 
dicht  lltyr  dem  PtoBboden  angebraclrt  M  und  au  einem  NKh- 
harraum  reine  l.iift  ansaugt,  während  der  .indere  an  der  gegen- 
iiberlicgcndcu  Wand  in  der  Nähe  der  Decke  sitz!  und  die 
Luft  ins  Freie  hinaustreibt.    Besondere  Vorsicht  ist  bei  der  | 
Lüftung  solcher  Riume  erforderlich,  die  io  Spiritusbrenoereien  1 
oder  IhnUchen  Anlagen  liegen,  die  AUioholdümpfe  enhirickeln.  | 
Solche  Dünste  sind  dem  Akkumulator  schädlich,  weil  sie  durch 
den  elektrischen  Strom  zu  Essigslure  umgewandelt  werden  i 
und  dann  die  posIMven  Phtten  ariir  stark  angreifen. 

Zu  hohe  wie  zu  tiefe  Temperatur  ist  für  die  Akkumtilatoreti  j 
ungünstig,  am  besten  ist  die  gewöhnliche  Zimmertemperatur. 

Damit  durch  die  I-cnsteröffnung  kein  Staub  oder  Schmutz 
«indringt,  wird  ein  feinmaschiges  verbleites  Eisendrahtnetz  ein- 
gesetzt. 

Der  FiiHhodeii  muU  sehr  sorgfällig  hergestellt  werden,  da- 
mit unter  dem  gewaltigen  Gewicht  der  Bleisammier  keine 
Senkungen  eintreten,  die  zum  Verbiegen  von  PlattensXtzen 
und  zum  Springen  von  (llasgefäGen  führet)  könnten.  Ferner 
muß  der  Boden  säurrffst  sein.  Empfehlenswert  ist  reiner  I  ri- 
nidadasplinlt,  d'jr  mii  Quarzsand  von  3  bis  4  mm  Korn- 

gröOe  im  genauen  Verhältnis  1 :  3,5  gembcbt  wird.  Am  besten 
ist  «s,  vorher  eine  Probe  des  Asphalts  in  Schwefelslnre  (spez. 
(lewicht  I,2.Vi  rw  legen;  nach  einer  Wnche  nimmt  man  die 
Probe  heraus  und  «erbricht  sie;  bleiben  die  Bruchfläthcn  an- 
einander kleben,  so  ist  der  Asphalt  nicht  säurefest.  Als  Unter- 
grund wird  Beton,  Zefflcnlbetoa,  Ziq{elsteinrollschicht  bezw. 
FladischichtpOaster  angewandt.  IHe  Asphaltschicht  soll  26 
bis  ,10  mm  dick  sein  !  i\m  Asplialtbclaß  erfordert  etwa  16  kg 
Asphalt  und  50  kg  Quarzsand,  der  keine  von  Schwefelsiure 
asraetebarM  Bainengnngea  enthalten  darf. 

Die  Wände  m6  die  Decke  wcrdt-r'  nt-<  «ätirefestem.  alkohol- 
freiem Emaillelack  gestrichen.  Den  gleichen  Anstrich  erhalten 
Zellenschaltericitungen  und  Qruppenverbindungen.  Sind  in 
dem  Räume  eiserne  Träger  und  Rohrleitungen  nicht  zu  ver- 


meiden, so  werden  sie  mit  Mennige  nnd  dann  mit  Bmailiclack 

gedeckt. 

Die  Akkumulatoren  werden  durch  Porzellanisolatoren  von 
den  hcUzemen  Gestellen,  auf  denen  sie  stehen.  isoUert.  Ist 
der  FuSboden  fencbt,  so  werden  diese  Gestelle  ihrerseits  noch 

durch  Glasplatten  von  den  sie  tragenden  Holzklötzen  getrennt 
Bei  der  Behandlung  der  Batterie  ist  darauf  zu  achten,  daü 
die  Oberkante  der  Bleiplatten  stets  nrindestens  I  cm  hoch  von 
Säure  bedeckt  bleibt.  Da  beim  Laden  und  ftnlladen  durch 
Oasentwicklung  Klüssigkeitstrftpfchen  fortgeschleudert  v^'erden, 
so  uiuU  von  Zeit  zu  Zeit  Schwefelsäure  oder  destilliertes  Wasser 
nachgef&Ut  werden  (je  nachdem  das  spez.  Gew.  der  Sflure  im 
Element  zu  niedrig  oder  zu  hoch  M).  Etwa  verschUttete 
Säure  null  sofort  vom  Fußboden  entfernt  werden. 

Zu  starkes  Entladen,  zu  reichliches  Ueberladeii.  längeres 
Verweilen  im  ui^eladenen  Zustande  lockert  das  Geftige  der 
Platten,  ist  daher  zu  vermeiden.  Bei  häufigen  Ueberladnqgen 
verziehen  sich  die  positiven  Platten  leicht.  Wird  zu  weit  ent- 
laden, so  erhalten  die  positiven  Platten  allmählich  eine  fuchsig 
rote  Färbung,  sie  .sulfatieren*  und  krümmen  sich.  Durch  vor- 
sichtiges Aufladen  mit  Rnhepnusen  kam  man  diesen  Sdiaden 
zum  Teil  wieder  gut  machen. 

Das  I:nde  der  Ladung  erkennt  man  daran,  daU  an  posi- 
tiven und  negativen  Platten  reichlich  Blasen  aufsteigen.  Bleibt 
eil)  Element  in  der  Oasentwicklung  zurück,  so  kann  KunscItluB 
vorliegen.  KurzschluU  kann  dadurch  entstehen,  daß  sich  eme 
positive  Platte  stark  gekrümmt  hat  und  eine  gegenüberstehende 
negative  Platte  berührt.  Zweitens  kann  der  durch  Abbröckeln 
von  Masseteilchen  entsteheode  Schlamm,  der  sich  an  Boden 
ablagert.  7'.vci  F^'atten  leitend  verbinden,  wenn  er  nidlt  recht- 
zeitig aus  den  Zellen  entlernt  wird.  Die  Auffindung  solcher 
Kurzschlüsse  wird  durch  kleine  GIflhIampen  sehr  erleichtert 
mit  denen  man  die  Zwischenräums  zwiachea  den  Plattea  ab- 
leuchtet. Einen  an^teftindenen  KurzsdiloS  kamt  man  meist 
durch  Abstoßen  mit  cin' n:  Molzspatel  beseitigen.  Sollten 
Platten  sich  zu  krümmen  beginnen,  so  kann  man  einem  Kurz- 
schhiB  vorbeugen,  indem  man  QfaHFohre  iwlicbenscMebt, 

Die  Nachfnilsätirc  soll  frei  von  Chlnr-  Ien  \nv.  Kupfer. 
Anliniuii,  Eiset)  usvv.  sein.  Das  desliUierle  Wasser  muü  ei>cn- 
falls  chlorfrei  sein  und  darf  auch  keine  Oeltcilchen  enthalten. 
UUor  zerstört  die  positiven  l^atten  vorseitig:  die  genannten 
Metalle  bewirken,  daß  die  Zelle  aich  von  selbst  entUdt  (Zen- 
tralblatt f  Akkumubltoreotechnik  1907,  S.  21—22.  29—32,  47 
bis  39.  45-48.)  A. 

Lokomotivbau. 

Drelistromlokoniotiven.  iValatinj  Die  tieiden  neuesten  Loko 
moliven.  welche  die  Oa/rzsche  /:'.  A.  ().  den  Italienischen  Staats- 
bahnen für  die  VeUtin  •  Bahn  geliefert  liat  und  die  bekleo  außer- 
dem noch  im  Bau  befindlichen  Lokomotiven  haben  gegenflber 
den  früher  gt  Iie'^crte  i  den  u  esenllichcn  Vorteil,  daO  sie  mit 
drei  Oescbwindigkeitsstufen  64.  42  und  25,5  ^'°,sul  laufen 
können.  Der  meclimisciie  Aulbau  sitipflcM  den  Uteren,  letzt 
für  den  Simplon  verwendeten  Lokomotiven,  da  wiederum  drei 
miteinander  gekuppelte  Triebachsen  und  zwei  Laufachsen  vor- 
handen sind.  Anstelle  von  zwei  Doppelmotoren  sind  jetzt  je- 
doch zwei  einfache  Motoren  verwendet,  von  denen  der  eine 
achtpolig,  der  andere  zwölfpolig  gewickelt  ist  Bnndn  ergeben 
die  .Motoren  die  beiden  höheren,  gemein.^ani  in  Kaskaden- 
schaltung die  niedrigste  Fahrgeschwindigkeit,  beide  Motoren 
sind  Drehstrom  -  Hochspannuqgsnotoven  nnd  Ür  den  Betrieb 
mit  3000  Volt  bei  einer  Frequenz  von  15  bemessen.  Da  bei 
der  Kaskadenschaltung  nach  der  Verbindung  der  beiden  Rotoren 
miteinander  ein  Hochspannungsfeil  auf  den  AnlaUwiderstanJ 
arbeiten  würde,  ist  diese  Wickluqg  in  jeder  Phase  in  drei  Teik 
geteilt  und  deren  Enden  shid  an  einen  besonderen  Unsehalter 
geführt.  Bei  der  unmittelbaren  Speisung  werden  die  Wicklunps 
teile  jeder  Phase  hintereinander  und  das  Ganze  in  Stern  ge- 
schattet, während  bei  Kaskadenschaltung  die  zu  je  drei  parallel 
geschalteren  Wicklungen  in  Dreieckschaltmig  Hegen.  Die  Zug- 
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krall  Jeder  Lokomotive  betrlgt  bei  den  großen  üeschwindig- 
Mlu»  3S0O.  be?  den  tiledriRSten  6000 1^.  Da  diese  Zugkräfte 
linier  schwierigen  VcrhäHnissen  zu  leisten  sind  und  mit  einer 
spiieren  stärkeren  Belastung  gerechnet  wurde,  ist  die  Stunden- 
Irisluiig  des  adrtpoligen  Mo«ors  mit  ISOOPS,  die  des  zwfilf* 
f  ili^en  Motors  mit  l^Of*  !'S  bfmf='-rti  worden  Bemerkenswert 
4;i  den  Motoren  ist,  daii  tiiTL-n  (iLliäusc  nicht  aus  Stahl  ge- 
gKKn,  aoBdem  aus  Stahlblech  und  Formstücken  zusainmen- 
gnidet  söhL  Die  an  die  Enden  der  LftuferwicUung  ange- 
scUoueoen  Sdileifringe  sind  außerhalb  des  Lokomotlvralimens 
Sil  einer  OeRenknrbcl  aiiRLbracht  Die  (lewichte  der  Moloren 
and  13,4  t  für  den  achtpoligeii  und  11.4  t  für  den  zwölfpoligen 

MOtOTr 

Die  Stromabnehmer  besitzen  Doppvl'A  j!/r-i  Ihr  Aufrichten 
^fschichl,  ebenso  wie  die  Steuerung'  ilc;  Sclulupparate  durch 
Druckluft.  Zur  tlcrstcllung  der  \  r' I  n;  Jungen  /wischen  der 
Stronuufabning,  den  Motoren  und  dem  Wasserwiderstande 
ciiispndiHid  den  drei  aesehwindigkeitsstafen  dient  ein  be- 
SOndeicr  OeschwindigkeitsschalU-r.  dc^^cii  senkrecht  stilv.  iJ  :, 
dtdlbare  Kontaktsüulc  durch  je  einen  von  drei  wagerechi 
Gtgmieii  symmetrisch  angeofdmlaa  ZjrHndera  mit  Kdben  in 
die  entsprechende  Stellung  gebracht  wird. 

Der  Wasserwidersland  ist  zur  besseren  Kiililuiig  mit  senk- 
recht durch  den  Wasserraum  gehenden  Rohren  versehen.  Er 
besitzt  ferner  eine  Vorrichtung,  um  die  Belastungsverteihmg 
zwischen  zwei  In  demselben  Zuge  fshremten  Lokomotiven  ehi- 
stcllen  zu  können  Letzteres  ist  von  gröUtcr  WIcM^cit.  da 
bei  verschiedenen  Raddurchmessern  der  L^okomotiven  Unter- 
schiede in  den  Drehzahlen  der  Motoren  auftreten  weiden.  In- 
folge deren  eine  Lokomotive  unter  l^mstanden  aberlastet  und 
die  andere  nahezu  leer  laufen  kann.  Zur  Abhilfe  wird  dauernd 
ein  entsprecheiiJer  geringer  Widerstand  im  Läuferstromkreise 
belassen  und  verhindert,  daß  die  an  dem  Wasserwkierstand 
angebrachte»  KttmcbhiOschalter  geschknsen  werden.  Das 
D'tnsigcwicht  jeder  1  nkomotive  beträgt  62  t,  das  Adhftsions 
gcfticbt  42  t.  (elektrische  Krafibetriebe  und  Bahnen  1907, 
&  101—107.)  /V. 

StratteiH  and  Klelnbabnen. 

Hochbahnen.  Die  lirouklyn  Rapid  Transit  Company  hat  neben 
ihrer  Hauptwerkstatt  ein  besonderes  Qeblude  zur  Inspektioa 
der  Wagen  errlehlet.  da  sie  die  Erfahrung  gemacht  fiat,  daB 

bc'm  Arbeiten  im  Freien  bei  kaltem  oder  schlechtem  Wetter 
ungenügend  gearbeitet  wird.  Sic  ist  überzeugt,  die  hierfür 
au^^'endeten  Kosten  durch  Verringerung  der  Reparaturen 
und  Unfälle  wieder  einzubringen.  Bei  diesen  an  jedem  Wagen 
in  Zwischenräumen  von  60  Tagen  vorzunehmenden  lnspektio- 
nen sind  alle  einfachen  Arbeiten  an  der  I.uftbre;nsc,  dem  Kam- 
pressor,  der  Rohrleitung,  den  elektrischen  Leitungen,  den  Mo- 
toren, den  Pahrschaltem,  den  Stromaboefamersehuhen.  den 
I^'emsschuhen  utui  tkn  Hn-nis^^fs'iinßen  vorzunehnicn,  soweit 
dies  ohne  Werkzeugmaschinen  möglich  ist,  und  zwar  wird  die 
lnspektion  gleicher  Teile  hnmer  durch  dieselben  Arbeiter  be- 
wirkt. In  dem  Gebäude  liegen  acht  Qieise  nebeneloaildflr,  die 
sämtlich  mit  Gruben  versehen  sind.  Diese  Gruben  werden 
durch  Luftheizung  er\värmt.  die  Rcgcnübcr  der  Dampfheizimg 
den  Vorteil  besitzt,  datt  die  Gruben  dauernd  trocken  sind  und  l 
keine  Rohie  bi  deren  Ecken  liegen.  Ferner  kann  durch  die  | 
Luftkanäle  im  Sommer  kalte  Luft  zugeführt  wcrrfen.  Die  zur 
Beleuchtung  der  Gruben  dienenden  üluhlanipen  sind  in  Aus- 
sparungen der  SettenwSnde  angebracht. 

An  das  Inspektionsgebäude  schliettt  sich  der  Raum  fOr 
Ankerreparaturen  an,  in  dem  ein  Ofen  zum  Austrocknen  der 
Anker  eingebaut  Ist.  Zur  l-.Mtferiiung  von  Schmutz  und  Metall- 
staub aus  den  Ankern  wird  Druck-  und  Saugluft  gleichzeitig 
verwendet.  Der  auf  einem  kleinen  Wagen  befindliche  Anher 
wird  hierzu  in  einen  besonderen  kleinen  Raum  hineingefahren 
und  dann  jeder  leil  seiner  Oberfläche  durch  einen  Druckluft- 
strahl von  6  at  gesäubert;  der  au^ewirbeltc  Staub  wird  aus 
dem  Raum  durch  ein  Rohr  von  MO  mm  Durchm.  abgesaugt. 


Bemerkenswert  ist  die  Anordnung  des  Raumes  zur  Reparabir 
der  Untergestelle  unter  der  Wagenhanptweffcstatt.  Den  Ver- 
kehr zwischen  l  eii!'.  n  •.  i-miirii  !t  ein  Druckwasseraufzu;;  mit 
einem  Plunger  von  6ü  mm  Durchm.  und  7,6  m  Länge.  Soll 
das  Untergestell  eines  Wi^ens  repariert  werden,  so  lUirt  er 
oben  auf  die  .Vutzugsbühne,  letztere  wird  eine  Wenigkeit  an- 
gehoben, der  \S'agcnkastcn  unterklotzt  und  das  Untergestell 
in  den  darunter  liegenden  Raum  befördert.  Hierauf  wird  auf 
demselben  Wege  ein  Hiifsuntergeslell  nach  oben  befördert  und 
mit  diesem  der  Wagen  beiseite  geschoben,  um  einem  anderen 
Platz  zu  Miacbeii 

Durch  die  Untergestellwerkstatt  fahren  der  Länge  nach 
awd  in  600  mm  Schienenabstand  veriegte  Olelse,  die  sum  Alk- 
steilen  der  Radsätze  dienen.  Da  letztere  abwechselnd  auf  dem 
einen  und  dem  anderen  Qieise  stehen  und  itire  Räder  einander 
flbergreifen,  so  wird  durch  diese  Anordnung  wesentlicher  Kaum 
gespart.  Die  Werkstatt  wird  von  einem  Laufkrahn  für  12  t 
Tragfähigkeit  bestrichen.  Pflr  die  zu  reparierenden  Unter- 
gestelle Sinti  1 (jk  i-;c  quer  durch  die  Werkstatt  gelegt,  so 
dalt  für  iedes  Untergestell  auch  ein  besonderes  Gleis  zur  Ver- 
fflgmg  siebt:  fünf  von  den  Querglelasn  Mbren  unmittelbar  zu 
Räderdrehbänken.    Ferner  sind  an  diesen  Ii Druck- 

lufthchezeuge  für  2  t  Tragfähigkeit  angebracht,  um  den  groBen 
Kran  von  leichteren  Arbeiten  zu  entlasten.  (Street  Railway 
Journal  1907.  Bd.  1.  S.  170-177  und  S.  232-239.)  Pr. 
UiiMriiwid'  irad  HodtbalraeB.  Die  Tunnelstrecke  der  Ende 
IW.S  in  Philadelphia  i:  ffiitriii  Stadtbahn  ist  1.2  km  lang  und 
hat  eine  lichte  Breite  von  U,»  sowie  eine  lichte  Höhe  v  on 
etwa  4,1  m.  Die  Decke,  wefche  aul  drei  StOlxen  ruht,  besteht 
aus  [ßetonkappen,  die  zwischen  in  I.S3m  Abstand  gelegte 
Doppel-T- 1  räger  gewölbt  sind.  Die  Seitenwände  bestehen  aus 
armiertem,  die  SoHlc  aus  gewöhnlichem  Beton  Die  Decke  ist 
gegen  Eindringen  von  Wasser  durch  eine  24  mm  starke  Schiebt 
aus  Asphalt-Mastix  gescbOtst.  Neben  der  durch  die  Ztiglnge 
zu  den  Haltestellen  stattfindenden  Ventilation  sind  auf  der 
Strecke  noch  drei  besondere  l.üftungsschächte  vorgeselien,  die 
mit  gewöhnlichem  Zug  oder  auch  mittels  Ventilatoren  arbeiten. 
In  dem  Tunnel  liegen  vier  Gleise,  von  denen  die  beiden  äuße- 
ren von  dem  StralSenbahnwageu,  die  beiden  mütleivn  von  den 
Huchbalinwagen  benutzt  werden.  Deinentsprcchcml  s ml  auch 
die  Gleise  verschieden  ausgerüstet.  Die  äulieren  Fahrschienen 
Hegen  auf  QuOeisenstfihlen  und  sind  vdMIndlg  in  Beton  ein- 
gebettet l-erner  dient  zurStronizutfihrung  ein  an  dcrTuniu-liIci-ke 
nachgiebig  aufgehä.ngter  Oberleitungsfahrdraht.  Die  MiUcl- 
gleise  dagegen  liegen  suf  H;.izschwellcn  und  haben  zwischen 
sich  an  den  DeckenstOlasn  atdgeblngte  Stronuuführungsschienen 
von  32  kr'm  Gewicht.  Die  den  Tbnnel  mit  fder  Hochhahn 
verbin  l:  iul'  H  inke  i: :  i  tv.u  171  ni  lang.  Die  geringste  Durch- 
fahrtshöhe unter  der  iiisenkonstruktion  der  Hochbahn  beträgt 
4A  m.  Die  Entfemune  der  Stiltaea  ist  hmM  etwa  IS  m,  an 

einzelnen  Stellen  jedoch  bis  auf  20,4  m  vergrößert,  f)ie 
Stützen  sind  durch  (jitterlängsträger,  zum  I  ei!  auch  durch 
BIcchträger  miteinander  verbunden.  Im  allgemeinen  haben  die 
Stützen  H  förmigen  Querschnitt,  sind  am  Fuß  durch  wagerechte 
Winkeleisen  versttrkt  und  rohen  500  mm  unter  der  Strafien- 
decke  auf  Betonklötzen.  Der  gri  ULT«.  Teil  der  Hochbahn  ist 
mit  starrer  Deckplatte  aus  Beton  hergestellt,  die  zur  Verstär- 
Inmg  durch  quer  in  300  mm  und  der  Längsrichtung  in 
4=^M  t  un  .\bs1and  liegende  Jolinson-Eisen  armiert  ist.  Auf  dem 
Betuii  ist  dann  Steinscholtcr  aufgebracht,  in  dem  die  Holz- 
schwellen liegen.  Letztere  sind  auf  dem  übrigen  Teil  der 
Hochbahn  unmittelbar  auf  der  Elsenkonstruktion  befestigt.  Auf 
der  Hochbahn  verkehren  ganz  aus  Stahl  gebaute  Wagen.  !die 
jeder  mit  zwei  i:''  PS  Mntnren  und  Vielfachsteiiernng  ausge- 
rüstet sind.  Die  Wagentüren  werden  durch  Druckluft  ge- 
SChkMSen:  femer  «rird  hierbei  durch  Schliefen  sämtlicber 
Türen  dem  Führer  selbsttätig  das  Zeichen  zum  Abfahren  ge- 
geben Auch  die  Schienenreiniger  werden  durch  Druckluft 
bewegt.  Jeder  Wagen  hat  52  Sitzplätze  und  wiegt  leer  ^2 
bis  33  t.  besetzt  etwa  40  t.  Seine  Hauptabmessungen  sind; 
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Gesamtlänge  15,1  m,  Kastenlängc  13  25  m.  größte  Atiüciibreite  • 

m;  Höhe  des  Wa;7en{::Ljbütlens  1.17  ni,  üesainthöhe  3,b2  ni 
äber  Schienenooei kante.  Der  Wr.gcn  beäfzt  «n  jedem  Ende 
ettw  Uebei]K«qgstfir  zum  nftchateo  Wagoi  von  0^4  m,  zwei 
SeftetrtOren  von  ie  0,96  m  and  ferner  in  der  Mttte  eine  Tür 
von  1,02  ni  Rreilc.    Die  Drohzapfenentfemung  beträgt  IO,.s  m. 
(Street  Kailway  Journal  1907,  Bd.  i,  S.  276— 2ö5.j         hr.  \ 
8tralleabaliawec«n.  {h\ertKhing:\  Ist  der  'WageoNUirer  gegeB  | 
die  Witterunjr?eiRflüsse  durch  Verglasen  des  Führerstandes  gc-  ' 
acliiitzt,  so  spiegeln  sich  in  den  Scheiben  bei  Abend  die  Lampen  1 


dt":  Wagens  und  dem  f-Tihrer  ist  hierdurch  die  UeberwachnnR 
der  Strecke  erschwert.  Das  anscheinend  einfachste  Mittel,  die 
Wand  zwischen  Wagen  und  Führerstand  mit  Holzfüllungen  zu 
versehen,  erscliwert  die  Abfertigung  der  Fohigiate  durch  den 
auf  der  hinteren  PlaHform  liefhidlicben  Schaffner,  ferner  be- 
schränkt CS  .tm  Ta^i'  iinnöliRcrwcise  den  Ausblick  vom  Wagen- 
inncrn  auf  die  StraUe.  Als  neues  Mittel  wird  daher  vorge- 
scMagen,  vor  dem  WagenlQhrer  ehi  bewefljHciMt  Fbi^  amup 
bringen,  welches  abends  schr^lggcstcllt  wird.  (EMctritdie  Kraft- 
betriebe  und  Bahnen  1907,  S.  110— lli.j  Pr. 


ßücherschaiL 


Die  MDilersohen  Schieberdiagramme  für  Steuemiiiaii 
•rIffMter  DanpfaiiatohiiiM.  Von  /^r«d  Seemum. 
Zweite  iiingearbdtetB  Ai^g^  Mit  151  Textfiguien 
und  7  litliographierten  Tafeln.  München  1906.  Theodor 

Ackermann. 

Seit  dem  ersten  Erscheinen  des  vorhej^endin  Werkes  im 
Jahre  IJWll  haben  die  mit  Schiebern  als  Stinicrorganc  arbeiten- 
den Dampfmaschinen  derartige  Ver\'Ollkomniniin^;cn  erfahren.  daU 
die  Herausgabe  einer  Neubearbeitung  des  die  SchiehcrdiaRrammc 
nach  dem  S\üUer%c\\tn  Verfahren  in  klarer,  auch  dem  weniger 
vorgebildeten  Leser  verständlichen  Form  behandelnden  vorzüg- 
lichen Buches  sehr  zu  begrüßen  ist.  In  der  Anschaulichkeit  der 
Darstellung  stehen  die  jMü//^rschen  Schieberdiagramme  noch 
inuner  unübertroffen  da.  Eine  häufigere  Verwendung  derselben 
in  Schule  und  Praxi«  dflifte  beeondeif  aus  dieaem  Qniode  zu 
empfehlen  sein. 

Im  ersten  Teil  des  Buches  werden!  nachdem  die  Bewegungs- 
sesetze  des  Kolbens  und  Schiebers  mit  RQcIcsicht  auf  endliche 
Längen  der  Kurbel-  bezw  Exzenlerstange  besprochen  sind,  die 
einfachen  Schieberstcuerungen  an  Schiebern  verschiedener  Wir- 
kungsweise und  Form,  im  zweiten  Teil  die  zusammengesetzten 
Schieberstcuerungen  —  Doppelschiebersteuerungen  mit  Aenderung 
der  Länge  des  lixpansionsschiebers  und  mit  Verschiebung  des 
Mittelpunktes  des  Expansionsextenters,  Doppelkammersteueruqgen 
a^Joj^drlngter  Paanme  audi  SchlepfseUeberstattemqgen  — 

Beaondere  Aufmerksemkeit  ist  auf  die  Darstellung  der  Ein- 
trittsfiffnunaen,  sowie  auf  die  Ermittelung  der  in  diesen  herrschen- 
den DamjqgeaGbwinilliglBeiten  verwendet  worden.  Zahlreiche 
Aufgaben  und  Beinisle  udteatSien  die  fai  dem  Buche  gebrachten 
theoretiadien  BntwiekluBgen  und  tragen  zwo  beaieren  Verständnis 
deraeilMn  weaeatüeb  bei.  Ft.  Frtrtag. 


Hilfsbuch  fOr  dw  Btllroteohnik.  Unter  Mitwirkung  nam- 
hafter Fachgenossen  bearbeitet  und  herausgegeben  von 
Dr.  Karl  Strecker.  VII.  umgearbeitete  und  vermehrte 
.Auflage     .Mit  675  Figuren  im  Text.    Berlin  1907. 

.Julius  Springer. 

Bs  ist  die  NeiiaiiilaRC  des  bekannten  Cmiwinkel  und  Strecker- 
sehen  Miifshiichs.  das  sich  sction  früher  einen  ^uten  [-"lalz  in  der 
LitcraUir  der  Handbücher  gesichert  halte.  Die  vollständige  Durch- 
arbeiumg,  die  die  mannigfachen  Fortschritte  de.s  i>toffcs  nötig 
maetuen,  vermochten  an  dem  errungenen  guten  Platz  um  so  wcni- 
I  ger  elw  as  zu  ändern,  als  es  dem  Herausgeber  gelunj^en  ist,  erste 
Kräfte  hicizu  zu  finden.  Der  Umfanjj  hat  um  „  die  Zahl  der 
Abbildungen  um  das  Doppelle  zugenommen,  so  dali  das  Ver- 
ständnis im  selben  MaUe  erleichtert  wurde,  in  welchem  auch  die 
Möglichkeit  etwas  (iesuchtes  zu  finden  zunahm.  Das  Buch  zer- 
fällt in  die  drei  Teile:  Allgemeine  Hilfsmittel  (Tabellen  und 
dergl.  Magnetismus  und  Elektrizität  i.  Meükunde  und  Elektrotechnik. 
Letzterer  befatJt  sich  mit  Elektromagneten,  Transformatoren,  Dv- 
namomaschinen  und  galvanischen  hiementen,  elektrischen  Kraft- 
werken, Leitung  und  Verteilung,  elektrische  fieleuchtung,  Kraft- 
übertragung. Elektrizität  auf  Schiffen,  elektrische  Wärmeerzeuguqg. 
Elektrochemie,  Telegraphie  und  Telephonie,  Telegraphie  ohne 
Draht,  Eisenbahntelegraphen  und  Signalwesen,  Feuerwehr-  und 
Polizeitelegrapfa,  Haus-  und  Qasthoftelegraph,  elektrische  Uhren 
und  Pernmelder.  BUtsableiter,  auBerdem  Qeseize,  Normalien  und 
Vorschriften. 

Das  vorliegende  Buch  ist  kein  Lehrbuch  und  will  aodl  keines 
sein,  es  ist  dafür  aber  das  Nachschlagebuch  wie  es  sein  soO. 
das  m  kürzester  Zeit  nicht  nur  Vergessenes  aulfrisdit,  sondern 
uns  auch  fiber  Neuerungen  auf  dem  I.Aufenden  «rbUL 

O.  Nabt, 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Büclier. 


PrakHaehe  Lshalabellcn  zum  Qebraueh  bei  Ahkerd-  und  Leb»> 
reetaungeu.  Kleine  Ausgabe,  Von  2— M  Pfennigen  und  I  Ms 

120  .Stunden,  fitr  Viertel-  und  halbe  Stunden  berechnet.  Von 
Otto  Hartieib.    Vierte  Auflage.    Berlin  1907.    Alfred  Unger. 
ttmaMsr  and  HWIsaBssMiaa  fir  jlgawarlw.   Fflr  Studierende 

an  technischen  Anstalten,  Techniker  und  Industrielle.  Heraus- 
gegeben von  Ingenieur  Hugo  Btthmann.  Altenburg,  S.-A.  Mit 
III  Abb.  Leipiig  1907.  CkriScfaottie.  Preis  geb. M. 4.—. 
Umbauten  und  WlederherstellungtarbeHen.  Zum  Unterricht  an  ßau- 
gewerkschulcn.  Herausgegeben  von  Af.  Qehliardt,  Architekt 
und  Oberlehrer  an  der  Kgl.  Baugcwerkschulc  zu  Magdeburg. 
Mit  33  Abb.  Leipzig  und  BerUn  1906.  B.  a  Teubner.  Preis 
g^.  M.  160. 

Denksehrifl  nabst  ElWiMiaaialaricht,  Ksslenvoranschtag  und  Ren. 
laMliHHhanahBHai  zum  ganarellen  Prejekt  der  ZugspHzbahn. 

VerlUII  von  Wof/gang  Adof/  Mäller.  Zivilingeniettr.  Dresden 

1907.    Haupt.  Plee  &  Rausch.    Preis  geh  M.  .s,— . 

Teahnisclie  Anwendungea  der  physikalisahea  Chearie.  Von  Dr. 

Ktirt  Arndt,  Privatdoaent  an  der  tedmisehen  Hoehacbnie  zu 
Berfln.  Mtt  55  Abb.  Betlhi  1907.  Mayer  tt  MflUer. 


finindbau.  Leitfaden  ffir  den  Unterricht  an  Bai^g^erkschulen 
und  verwandten  Lehranstalten.   Von  M.  Benta.  Ingenieur, 

Oberlehrer  an  der  Könij;!.  Baugewerkschulc  in  Münster  i  W. 
Mit  b9  Abb.  Leipzig  und  Berlin  1906.  B.  0.  leubncr.  Preis 
geh.  M.  0^9a 

Leitfaden  fQr  Deutsch  und  Geschiftskunde.  An  Baugewcrkschulcn 
und  verwandten  Lehranstalten.  Teil  2.  OeschSftsbriefc,  üe- 
schäftskunde  und  amtliche  Eingaben.  Bearimtet  von  P.  Niehas. 
Kgl.  BaugcwerkschuUehrer  lu  Magdeburg  und  K.  Bode. 
Baugewerkschuliehrer  zu  Hiklesheini.  Leipzig  und  Berlin  190(k 
B.  0.  Teubner.  Preis  geh.  JM. 

Technik  und  Schule.  Bcilrfige  zum  .TP-amten  Unterrichte  an 
technischen  Lehranstalten.  In  zwanglosen  Hehcn  herausge- 
geben \on  Prof.  Af.  Oimdt  in  Magdeburg.  1.  Band.  2.  Heft. 
Ausgegeben  am  26.  Februar  1907.  Leipiig  und  BerPn  1907. 
B.  0.  Teubner.  I>reis  geh.  M.  I,W). 

Die  Bauführung.  Ein  Leitfaden  für  den  Unterricht  an  Baugewerk- 
scbulen  und  f  ir  die  Maupraxis.  Von  M.  Gebhardt,  Architekt 
u.Oberiehr.[a.  d.  Kgl.  Baugewerkschule  zu  Magdebg.  Mit6Abbt, 
Leipilg  und  Berim  1906<.  B.  Q.  Teubner.  Preis  geh.  K.  I.-. 
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Neue  Untersuchungen  an  landwirtscbaitliclien  Maschinen« 

Von  Professor  Dr.  fiiitlav  FIsulMr,  Bcdln. 


Die  mit  jedem  Jahr  wachsende  Menge  landwirtschaft- 
licher Maschinen  und  die  Unmöglichkeit  für  den  einzelnen 
Landwirt,  sich  über  Wert  und  Bedeutung  der  neuen  Kon- 
s;ruktioncn  durch  ci^jeiie  \ersuche  ein  Urteil  zu  bilden, 
haben  die  Gründung  einer  Reihe  von  Versuchs-  und 
PriHnngsaflstalten  f&r  landwbladuftljche  .Maschinen  ver- 
anlaßt, die  teils  im  Anschluü  an  eine  Landwirtschafts- 
kammer.  teils  an  den  landwirtschaftlichen  Universitäls- 
Instituten  und  Hochschulen  bestehen.  Die  Anstalten,  die 
mit  einem  Lehrstuhl  an  den  f  Ifichschulen  vcrbuiulcn  sind, 
haben  meistens  die  doppelte  Aui^^ahe.  praktisch  durcli- 
gefülirte  Prüfungen  anzustellen  und  wissenschaftlich  /u 
forschen.  Der  zweite  Teil  ihrer  B&stimmung  ist  erst  in 
den  letzten  Jafiren  dnigermaßen  fn  Angriff  genommen, 
während  Prüfungen  itn  rcj^clmäf.'i^^en  Betriebe  auch  früher 
schon  oft  durcligciülut  wurden  sinil.  Da  aber  eigene 
Anstalten  für  die  Prüfungen  fehlten,  wenigstens  in  Deutsch- 
tand,  so  waren  die  Verfahren,  nach  denen  die  Versuche 
angestellt  wurden.  auUerordentiich  verschieden  und  in 
vielen  f-ällen  unzureichend;  vor  allem  aber  felille  jede 
Mö^chkeit,  die  Ergebnisse,  die  an  verschiedenen  Stellen 
gewonnen  worden  waren,  miteinander  zu  verf^leichen. 
Hierin  beginnt  erst  jetzt  ein  Wandel  einzutreten  I^ic  Vor- 
stehe von  sieben  deutschen  und  einer  osterrcivlüschen 
Veiauchsansialt  haben  sich  vor  einem  Jahr  zu  einem  Ver- 
Iwnds  sttsammengeschloasen.  der  u.  a.  auch  den  Zweck 
vetfolgt.  die  Prüfungsverfahren  einheitlich  durchzublldcti. 
Noch  weitergehende  Bestrebnngen  verfolgt  der  II.  inter- 
nationaie  KongreU  für  landwirtschaftliches  Mascliinenwesen, 
der  vom  21.-^25.  Mai  d.  J.  im  Anschluß  an  den  VUl  inter- 
nationalen tandwirfschaftlichen  Kongreß  in  Wien  stattfand, 
und  in  mehreren  Sitzungen  auch  über  die  „Schaffung  ein- 
heitlicher, international  geltender  Normen  für  die  l^rtfung 
landwirtschaftlicher  Maschinen"  beraten  hat. 

Dieses  rege  Leben  auf  dem  noch  w«ijg  beackerten 
Felde  des  landwirtschaftlichen  Maschinenprüfungswesens 
ist  ein  I^weis  dafür,  daü  dessen  Bedeutung  bei  Land- 
wirten und  Ingenieuren  immer  besser  erkannt  wird,  gleich- 
zeitig aber  auch  dafür.  daB  die  maschinellen  Hüsfmittel 
der  Land  Wirtschaft  so  tnannigialtig  und  verwickelt  gewor- 
den sind,  daß  nur  ein  besonders  dafür  vorgebildeter  Rich- 
mann  alle  Einzelheiten  zu  erfassen  vermag. 

In  Berlin  besteht  seit  i  '/^  Jahren  eine  Versuchs-  und 
Prüfungsanstalt  für  landwirtschaftliche  Maschinen,  die  der 
Landwirtschaftskammer  untersteht  und  von  dem  f-ach- 
vertreter  an  der  l^dwirtschafdichcn  Hochschule  geleitet 
wird.  Im  folgenden  wird  vorzugsweise  über  die  Arbeiten 
dieser  Anstalt  berichtet  werden,  oluic  dalj  aber  die  Au^- 
IQhrungen  auf  sie  allein  beschränkt  werden  sollen. 

Die  Bearbeitung  des  Bodens  durch  den  i^ug  erfolgt 

Uluii«np4>lrt.  Jean»L  Bd.  SSS,  B«A  Si.  UI07. 


bekanntlich  in  der  Weise,  daß  der  durch  das  Schar  abge- 
trennte Firdstreifen  an  dem  schräccn.  gebogenen  Streich- 
blech eniporgcschübeii  und  dabei  gewendet  wird.  Bei 
lockeren  Böden  findet  gleichzeitig  eine  Krümelung  und 
Mischung  des  Erdstreifens  statt,  die  durch  die  übliche  steile 
Form  des  Streichblechs  wesentlich  gefördert  wird.  Bei 
bindigen  Böden  verwendet  man  flachere,  längere  und 
meistens  etwas  gewundene  Streichbieche,  die  ohne  wesent- 
liche Krümelung  den  Boden  umkippen.  Man  war  mit  der 
Tiefe  der  Bodenbearbeitung  immer  weiter  gegangen,  nament- 
lich unter  dem  üinfluU  des  Zuckerrübenbaues,  der  eine 
P.earbeitung  auf  3.S — 40  cm  wünschenswert  machte.  Dampf- 
ptiiige  und  vierspännige  Pflüge  wurden  für  diese  Tiefen 
gebaut.  Die  TiefkuHur  muB  aber  vorsichtig  nnd  allmlhlich 
eingeführt  werden,  weil  liei  der  früher  allein  übticlien 
Plachpflügung  nur  die  ubcräte  Budeiisciiicht  die  tur  die 
Pflanzcncrnährung  zuträgliche  Beschaffenheit  angenommen 
hat  und  bei  dem  Tiefpflügen  eines  derartigen  Ackers  «ine 
Mischung  dieser  Krume  mit  dem  unterliegenden  .toten" 
Boden,  also  eine  Verdünnung  der  Nährstoffe  eintritt,  die 
nachteilig  ist.  Um  diesen  Schaden  zu  vermeiden,  gleich- 
zeitig aber  den  Wurzeln  der  Pflanzen  das  Bindringen  in 
tiefere  Bodcn-^chichfen  zu  ermöglichen,  die  immcrhnT  doch 
auch  Nährsloifc  bcsUi'i.ii  und  \oi  jlkin  auch  in  trotkeacn 
Zeiten  noch  Walser  eiithalten,  wird  der  Untergrundloikerer 
benutzt.  Die  Erkenntnis  von  dem  Nutzen  dieses  Gerätes 
hat  sfch  in  den  letzten  Jahren  sehr  verbreitet,  ja.  vielleicht 
ist  sn^ar  teilweise  von  einer  I  "ehcrschälzutig  zu  sprechen: 
der  Pflugbau  ist  wiLig  den  Anregungen  der  Ackerbau- 
lebre  gefolgt  und  hat  sich  bemGht.  dem  keineswegs  neuen 
Untergrundin ckercr  neue.  zwcrknäRigere  Formen  ni  geben. 

Die  Wirkung  des  L.iitergrandluckerers  im  ünlerächicd 
vom  l^uge  ist  die,  dal.i  der  Boden  in  einer  gewissen 
Tiefe  unter  der  Pflugsohle  von  einem  Schar  abgeschnitten 
und  zerbröckelt,  aber  nicht  nach  oben  gebracht  und  mit 
der  Krume  gemischt  wird.  In  ?eincr  einfachsten  .•Xus- 
führjng  ähnelt  das  Gerät  einem  einscharigen  Pfluge, 
dessen  Sdhar  und  Streicliblech  durch  ein  l)lattfiir!niges. 
nach  hinten  ansteigendes  Schar  ersetzt  sind  ;  es  wird  von 
/•wet  Ochsen  oder  Bierden  hinter  dem  Pflug  in  der  Furche 
gezogen  und  hat  den  .Nachteil,  daß  ein  Zugtier  auf  dem 
gepflügten  L.ande  geht,  dort  also  den  gelockerten  Boden 
wieder  festtritt.  Das  wird  vermieden,  wenn  man  bd  einem 
Zweischarpflug  den  vorderen  Pflnglakper  durch  den  rntcr- 
grundlockerer  u  ersetzt  und  so  pflügt,  daü  der  Untergrund 
der  letzten  Pflugfurche  gelockert  wird,  während  der  hin- 
tere Pflugkörper eine  neue  Furche  zieht.  Dann  geht 
das  Sattelpfcrd  auf  ungepflügtem  Lande,  das  Handpferd  in 
der  l-'urche  /  i  Fig.  1  i. 

Im  Herbst  1906  wurden  vergleichende  Versuche  mit 
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drei  Untergnindpflügen  der  oben  beschriebenen  Bauart  durch 
die  Berliner  Maschinenprüfungsanstalt  angestellt.  Zwei 
von  ihnen,  nämlich  die  von  Ed.  Schwartz  &  Sohn  in  Ber- 


V\g,  I.   Sctismk  <lc«  riluK»  niit  L'ntersrundachtr. 

linchen  und  von  der  Akt. -Oes.  H.  F.  Eckert  in  Berlin, 
sind  schon  länger  im  Gebrauch,  der  dritte,  von  E.  Bippart 
in  Arnstadt,  ist  neu. 


Bei  dem  Pflug  von  Eckert  ist  die  Differentialstellung 
„Ideal"  (Fig.  3)  benutzt,  deren  Handgriff  //  für  das  l^nd- 
rad  L  als  einarmiger  Hebel,  für  das  l-urchenrad  F  als 
zweiarmiger  Winkelhebel  wirkt.  Die  Längen  und  l^gen 
der  Gestänge  sind  so  bemessen.  daLi  1.  bei  dem  Einsetzen 
(bezw.  Ausheben!  des  Pfluges  das  Furchen-  und  das  Land- 
rad sich  gleichmäüig  heljen  (bezw.  senken),  1.  in  der 
Arbeitsstellung  bei  weiterer  Bewegung  des  Handgriffs  das 
I-urchenrad  annähernd  in  der  Ebene  der  Pflugsohle  bleibt, 
während  das  Landrad  gehoben  oder  gesenkt  wird,  um  die 
Arbeitstiefe  zu  regeln.  Für  das  Lintergrundschar  ist  auch  hier 
eine  besondere  Aushebevorrichtung  (s.  Fig.  4),  vorhanden. 

Der  ß/ppar/ sehe  Untergrundlockerer  (Fig.  5)  zeigt  die 
schon  erwähnte  einfache  Bauart  ohne  Pflug.  Neu  an  ihm 
ist,  daß  der  zu  lockernde  Erdstreifen  wagerecht  und  senk- 
recht scharf  abgeschnitten  und  auf  der  schiefen  Ebene  des 


CS.  fS. 

Flc.  2.  ZwAiscbarpOuc  mit  CnUirrunillDckerar  TOn  Sehwarli  Jt  Sohn.  Ptg.  4.   ZweiMbkrpnug  mil  UnUrKniodlockercrIder  Akt -Oes.  M.  P.  Eckert 


Bemerkenswert  an  dem  Schwartz%(A\^n  Pflug  ist  die 
sog.  Momentanstellung,  die  den  Handgriff  zum  Einsetzen 
und  Ausheben  des  Pfluges  vollständig  von  dem  zur  Tiefen- 


Flf.  a.   Sebent  Avt  DiirrrvDUkUtAlliuiK  an  MobracbarpHOgSD 
i]«r  Akt.-Qu.  U.  F.  Rckarl. 

regelung  dienenden  trennt.  In  Fig.  1  ist  der 
Gleitbogen  für  den  Ausrückhebcl  über  dem 
Pflugschar  sichtbar,  von  dem  Hebel  erscheint 
nur  das  vorderste  Stück  neben  dem  schein- 
baren oberen  Schnittpunkt  der  beiden  Vor- 
derräder. An  dem  Ausrückhebel,  der  nur  in 
zwei  Lagen,  ausgehoben  oder  eingesetzt, 
liegen  bleibt,  sitzt  der  Zahnbogen  für  den 
einklinkbaren  Stellhebel  zur  Tiefenregelung. 
Auf  den  Zahnbogen  kann  ein  Kloben  so  auf- 
gesetzt und  mit  einer  Schraube  gesichert 
werden,  daß  der  Pflugführer  ohne  den  pas- 
senden Schlüssel  nicht  imstande  'ist,  die 
Furche  flacher  zu  nehmen:  die  Einstellung  :  ^ 

auf  größere  Tiefe  ist  ihm  dagegen  möglich, 
damit  er  bei  harten  Stellen  im  Boden  das 
Flachlaufen  des  Pfluges  verhindern  kann.  — "^i 

Am  Ende  der  Furche  wird  der  Pflug  ohne 
Aenderung  der  Tiefenstetlung  ausgehoben, 
so  daß  am  Anfang  der  nächsten  Furche  die  gleiche  Tiefe 
sofort  wieder  gesichert  ist.    Das  Untergrundschar  kann 
durch  einen  besonderen  Handgriff  ausgehoben  werden. 


Schares  gehoben  wird,  um  hinter  ihm  wieder  herunter  zu 
fallen ;  die  älteren  Untergrundschare  arbeiten  dagegen  mehr 
i  als  Wühler. 

Die  Prüfung  ergab  bei  durchschnittlich  18  cm  tiefer 
Pflugfurche  und  noch  18  cm  tieferer  Lockerung  einen 
[  Zugwiderstand  von  rd.  400  kg  für  die  Geräte  von  Schwartz 
I  und  von  Eckert;  Atx  Bipportscht  Lockerer  hatte  180  kg 
Widerstand,  der  voraufgehende  l^flug  220  kg,  so  daß 
die  Summe  auch  hier  400  kg  beträgt.  Der  Bippartscht 
Lockerer,  der  eine  ebenso  große  Arbeitsbreite  hat  wie 
der  voraufgehende  Pflug,  lockert  den  Untergrund  voll- 
ständig; die  Lockerer  von  den  anderen  beiden  Geräten 
ließen  dagegen  in  festem  Boden  einzelne  Streifen  oder 
Nester  ungelockerten  Bodens  stehen.  Das  Untergrund- 
schar von  Eckert  ist  nur  16  cm  breit,  während  die  Pflug- 
furche bis  zu  25  cm  breit  gezogen  werden  kann.  Die 
Nachgrabungen  ergaben,  daß  bei  sandigem  Boden  auch 
seitwärts  neben  dem  Wühlschar  die  gewünschte  Lockerung 
erreicht  war.  daß  aber  lehmige  Stellen  fest  bleiben.  Bei 


Flf.  It,   l'ot«rfrundloi-lc<!ri'r  von  Bi|iparL 

dem  Schwartzsz\\m  Gerät  ist  das  Untergrundschar  nur 
3  cm  schmaler  als  der  Pflug,  die  Lockerung  daher  auch 
in  festem  Boden  ziemlich  vollkommen. 
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Die  von  Rippart  herrührende  neue  Form  des  Unter- 
gnindlockerers  erweist  sich  also,  da  sie  ohne  Erhöhung 
des  Widerstandes  eine  völliRe  l.ocl<erunj{  erreicht,  als 
zweckmäüig.  Ein  anderes  Gerät,  das  einen  Pßug  und 
einen  Bippart &chcn  Lockerer  ähniicii  wie  die  von  liikert 
und  von  Schwartz  vereinigt,  ist  bei  der  Prüfung  ebenfalls 
benutzt  worden.  Dieser  Teil  der  Versuche  muU  aber  noch 
fortgesetzt  werden. 

Mit  Rücksicht  auf  die  hohe  Bedeutung,  die  der  Kar- 
toffflbau  in  der  deutschen  Landwirtschaft  und  besonders 


Fl|^  a.    K«rto(ral|illaiMlocliiniu<iliin«  üer 


.1  ntcrllpaL-be  lAOilwLrUob. 


auf  dem  überwiegend  leichten  Boden  der  jMark  Branden- 
burg besitzt,  ist  von  der  Berliner  Prüfungsanstalt  eine 
umfangreiche  Prüfung  der  dazu  verwendeten  Maschinen 
eingeleitet  worden,  die  erst  in  einigen  Jahren  zum  völligen 
Abschluß  kommen  wird.  Da  die  jährliche  Ernte  von  Kar- 
toffeln in  Deutschland  ungefähr  4.)  Millionen  Tonnen,  die 
.'\nbaufläche  etwa  .}'/.,  .Willionen  Hektar  beträgt,  und  da 
die  Kartoffeln  gelegt,  gehäufelt,  gerodet 
und  gesiebt  werden  müssen,  so  ist 
leicht  ersichtlich,  welchen  wirtschaft- 
lichen Wert  arbeitsparende  .Maschinen 
hierbei  haben.  L'nerfüllt  ist  bis  jetzt  das 
Bedürfnis  nach  einer  Kartoffellegema- 
schine und  nach  einer  wirklich  guten 
Erntemaschine.  Allerdings  ist  im  .lahre 
1905  von  der  Prüfungsanstalt  in  Halle 
ein  Kartoffelpflanzer  „Sillcox"  von  Oeo. 
H'.  Sillcox,  Brüssel  geprüft  worden,  dem 
ein  gutes  Zeugnis  zugesprochen  wurde. 
Seine  Arbeitsweise  beruht  darauf,  daü 
ein  dreiarmiger  Stern  mit  scharfen  um- 
gebogenen Spitzen  auf  einem  Teil  seiner 
Drehung  durch  den  als  Viertelzylinder 
gestalteten  Kartoffelkasten  hindurchgeht, 
so  daß  an  jeder  Spitze  eine  Kartoffel 
stecken  bleibt.  Ueber  der  oberen  Ocff- 
nung  des  in  die  Furche  führenden  Rohres 
wird  die  Kartoffel  abgestreift.  Es  erscheint  aber  zweifelhaft, 
ob  auf  diese  Weise  die  Abstände  zwischen  den  Kartoffeln 
in  den  Reihen  im  feldmäßigen  Betrieb  stets  gleichmäßig 
erhalten  werden. 

Schon  früher  hat  Verfasser  in  dieser  Zeitschrift^)  eine 
Kartoffelpflanzlochmaschine  von  6W/m//>  beschrieben.  Diese 
Maschine,  die  inzwischen  verschiedene  Veränderungen  er- 
fahren hat,  wurde  jetzt  mit  der  von  Oebr.  Lesser  in  Posen 
gebauten  Sarrazinschen  zusammen  geprüft.  Wie  Fig.  6 
zeigt,  hat  UnterUp  die  allgemeine  Anordnung  der  Spaten- 
steme  und  die  Belastung  der  Sternhebel  durch  Feedern 


beibehalten,  sonst  aber  vieles  völlig  geändert.  Durch  die 
Anwendung  des  von  den  Drillmaschinen  her  bekannten 
Vordersteuers  hat  er  die  Sicherheit  der  F-ührung  erhöht. 
Die  Hebel,  an  denen  die  Spatensterne  sitzen,  sind  gelenkig 
an  den  Hebelköpfen  befestigt,  die  mit  Schellen  auf  der 
hohlen  Welle  gehalten  werden.  Da  die  Schellen  Stifte 
tragen,  mit  denen  sie  in  Bohrungen  in  der  Welle  ein- 
greifen, sind  sie  gegen  Drehungen  und  Verschiebungen 
gesichert  und  die  Einstellung  auf  den  gewünschten  Reihen- 
abstand zwischen  52'/2  cm  und  b.\  cm  (20  und  24")  ist 
leicht  zu  erreichen.  Die  Lochspaten 
sind  dachförmig  und  haben  an  den 
Spitzen  Füllbleche  an  der  hohlen  Seite. 
Der  Druck,  mit  dem  sie  in  den  Boden 
eindringen,  wird  durch  gebogene  Blatt- 
federn verstärkt,  deren  Spannung  durch 
eine  im  Scheitel  des  Bogens  wirkende 
Druckschraube  geregelt  werden  kann 
Die  Abstände  der  Löcher  jeder  Reihe 
voneinander  werden  durch  Verschiebung 
der  Lochspaten  auf  ihren  Stielen  in 
radialer  Richtung  verändert;  und  da  in 
jedem  Stiel  drei  Bohrungen  für  die  Be- 
festigungsschraube angebracht  sind, 
denen  Spitzenkreise  der  Spaten  von  bei- 
spielsweise 740,  H20  und  '>0t)  mm 
Durchm.  entsprechen,  so  ergeben  sich 
bei  fünf  Spaten  an  jedem  Stern  Loch- 
abstände von  44'/j.  49^/4  und  55  cm 
(17,  19  und  21  ").  Je  nach  Wunsch 
werden  auch  andere  Lochabstände  vorgesehen. 

Bei  Maschinen,  deren  arbeitende  Teile  zwischen  den 
Rädern  sitzen,  ist  es  leicht,  den  seitlichen  Anschluß  an 
die  bei  einer  Fahrt  bearbeitete  Ackerfläche  bei  der  Rück- 
fahrt dadurch  zu  gewinnen  und  inne  zu  halten,  daß  das 
bei  dem  Umwenden  innen  laufende  Rad  in  seiner  eigenen 
Spur  zurückfährt.    Das  ist  bei  der  Unterilpschcn  Pflanz- 


>)  D.  p.  J.  1904,  Bd.  319,  S.  68. 


Vig.  7.  Hair«ziiw  KkrtulTflpdatiilocbuiiuohine  von  Ocbr.  L«m<t. 

lochmaschine  deshalb  nicht  möglich,  weil  ihre  Spurweite 
nur  gleich  der  halben  .Arbeitsbreite  ist.  In  der  hohlen 
Hinterachse  ist  deswegen  ein  Ausleger  mit  einem  Furchen- 
zieher auf  beiden  Seiten  verschiebbar  angebracht,  der  die 
Spur  für  die  Rückfahrt  zieht. 

Die  zweite  der  geprüften  Maschinen  (s.  Fig.  7)  zieht 
vor  jedem  Spatenstern  eine  flache  Furche,  so  daß  ein 
genügend  tiefes  Loch  entsteht,  ohne  daß  die  Spaten  sehr 
tief  in  den  Boden  einzudringen  brauchen.  Nach  dem 
gleichen  System  arbeitet  übrigens  auch  die  Maschine  von 
Oster/and.  Wie  aus  Fig.  H  ersichtlich  ist,  kann  sich  jeder 
Scharhebcl  an  einer  Parallelogrammführung  unabhängig 
von  den  Spatenstcmen  heben,  während  seine  Abwärts- 
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bewegting  durch  die  Nase  begrenzt  ist,  die  sich  auf  einen 
Querbolzen  in  einem  auf  dem  Rahmen  des  Spatensterns 
ruhenden  Bügel  auflegt  und  bei  tieferem  Eindringen  des 
Schars  in  den  Roden  auch  den  Spaten  hinunterdrückt. 
Der  Spitzenkreis  der  Spatensterne  ist  mit  ()(tO  mm  Durchm. 
nur  klein,  er  wird  bei  verschiedenen  l.ochentfernungen 
nicht  verändert,  sondern  diese  werden  durch  Aenderung 
der  Zahl  der  Spaten  ((>,.s  oder  4)  zwischen  .M'/o  und 
47  cm  verändert.  Die  Spaten  stehen  nicht  radial,  son- 
dern unter  rd.  30  °  in  der  Drehrichtung  rückwärts  gegen 
den  Radius  geneigt,  so  daU  sie  ziemlich  steil,  bei  fünf 
Spaten  z.  B.  etwa  um  20  gegen  die  Senkrechte  geneigt, 
aus  den  Pflanzlöchern  heraustreten. 

Der  Zweck  dieser  Anordnung  ist  offenbar  die  Erzielung 
scharf  markierter  Löcher,  die  Prüfung  hat  aber  gezeigt. 


Fi»,  s. 

VotMbar  vaul  HpmtoamV'm  ijer  Surazia^cben  Kuli'rTvIfitliuiictovIifDftNcbln«. 

daO  dazu  ein  gröberer  Spitzcnkrcls  nötig  ist,  wie  ihn  ja 
auch  die  Unlerilpscht  Maschine  besitzt.  Wahrend  die 
letztere  nämlich  spitze,  genau  begrenzte  Locher  mit  einer 
scharf  ausgeprägten  tiefsten  Stelle  liefert,  in  denen  die 
hineingeworfenen  Kartoffeln  von  selbst  an  den  richtigen 
Platz  rollen,  findet  bei  der  6fl/-/-flz/>; sehen  Maschine  in- 
folge der  Kleinheit  des  Spitzenkreises  kein  reines  Drehen 
um  die  jeweils  im  Boden  stehende  Spitze  statt,  sondern 
diese  gleitet  etwas,  und  so  entstehen  lang  gezogene  Mul- 
den mit  flachen  Neigungen  in  der  Längsrichtung. 

Die  Aushebung  der  Spatensterne  erfolgt  bei  der  Ma- 
schine von  ünterilp  durch  Drehung  der  Achse  mittels 
Händel  und  Winkelliebel.  die  beweglichen  Spatensternhebel 
stützen  sich  dabei  mit  einem  .Anschlag  auf  die  auf  der 
Achse  befestigten  Hebelstücke.  Bei  der  Maschine  von 
Usser  wird  der  in  Fig.  8  sichtbare,  um  die  Steniachse 
drehbare  Bügel  vom  Handhebel  aus  durch  eine  Kette  ge- 


Diese  Einrichtung  ist  gewählt  worden,  um  trotz  des  ver- 
schieden großen  Abstandes  von  der  Drehachse  Schar  und 
Spatenstem  gleich  hoch  auszuheben. 

[)ie  Zugkraftmessungen  ergaben.  daLi  die  von  lasset 
verwendeten  Vorschare  den  Widerstand  erhöhten,  und  zwar 


Kijf.  lU. 

ScIieibfO'  und  ümckvalxen  dr-r  KArtofTeliutleckinaiicbln»  ran  Oabr.  L«*CPr. 

bei  flacher  Stellung  um  «  v.  H.,  bei  tieferer  um  Ih  v.  H. 
im  Mittel ;  dabei  schwankte  der  Widerstand  mit  dem 
Wechsel  der  ßodcnbeschaffenheit  ziemlich  stark,  während 
der  Widerstand  derselben  A\aschine  ohne  \'orschare  fast 


PI«.  )».  K»rtori«ltuilaekaiHchls 
M«*chüi«a 


f  ütT  „l'atoriljHi'h«  laoiJ«irt^cli. 
I.ebiiiaaii''. 


dreht,  bis  er  mit  einem  Anschlag  einen  zweiten,  schon 
oben  erwähnten  Bügel  mitnimmt,  der  seinerseits  durch 
den  Querbolzen  das  Schar  aushebt.  Erst  bei  dem  weiteren 
Zug  an  der  Kette  wird  auch  der  Spatenstem  ausgehoben. 


Flf.  II.  aasttlt  diT  K»rloirrliiidMkis»ii<-bin«  vi-a  G>'br.  l.«-<>er. 

gleichmäljig  1 H»  kg  betrug.  t)ie  Maschine  von  L'nlerilp 
hat  nur  einen  Widerstand  von  115 — 123  kg.  was  wieder 
auf  dem  griiUeren  Durchmesser  des  Spitzenkreises  der 
Spaten  zu  beruhen  scheint. 

Die  in  die  Löcher  der  Pflanz- 
lochmaschine gelegten  Kartoffeln 
werden  durch  l^rddämme  bedeckt, 
für  deren  Herstellung  Zudeckma- 
schiften  benutzt  werden.  Die  in 
Fig.  *)  dargestellte  Zudeckmaschine 
von  Unterilp  hat  gewölbte,  schräg 
gegen  die  Fahrtrichtung  gestellte 
Scheiben  von  ."ioo  mm  Durchm.. 
die  in  den  Boden  eindringen  und 
durch  ihre  Drehung  parweise  die 
Erde  zu  einem  Damm  zusammen- 
werfen. Der  allgemeine  Bau  der 
Maschine,  die  Befestigung  der 
Scheiben  und  Hebel  und  die  An- 
bringung der  Druckfedem  ist  aus 
der  Abbildung  ohne  weiteres  er- 
kennbar.  Das  Hintcrstcuer  schleift 
auf  einem  Bügel,  an  dem  es  durch 
eine  kurze  Drehung  um  seine  Längsachse  mittels  eines 
Hakens  festgeklemmt  werden  kann,  der  am  Steuerhebel 
sitzt  und  sich  von  unten  fest  gegen  den  Bügel  legt. 
Das  Festklemmen   des   Steuers  schützt    den  .Arbeiter 


gega  die   kleinen   Erschütterunj^en    bei    der    Fahrt.  | 

Dw  Scheiben  an  der  /  i  v  iTschcn  Zudeckmaschine 
fs.  Fig.  lOj  haben  nur  300  mm  Durchm.,  sie  werden  in  1 
schwererem  Boden  durdi  Gewichte,  die  an  die  Enden  der 
Hebel  gehängt  werden,  niedergedrückt.    Die  Kleinheit  der  ' 
Scheiben  ist  bei  grolkr  Heihenweitc  nachteilig,  weil  in 
der  Furche  ein  Streifen  unbearbeitet  bleibt,  auf  dem  sich  ' 
das  Unkraut  ungestört  entwickeln  kann.    Sehr  zweck-  1 
milüg  ist  die  Anordnung  der  Druckwalzen,  die  hinter  den 
Scheiben  üu;  der  Dammkrone  laufen  und  die  Erde  fest  an 
&  Kartoffeln  drücken ;  dadurch  wird  das  Aufgehen  der 
niiiBen  beschleunigt  und  gleichmäüig  gemacht.  Die  Sieue* 
mg  ist  besonders  mit  Rücksicht  auf  schwierigere  Ver- 
liältnisse,  wie  hügeliges  l^and,  entworfen.    L)er  Vorder-  1 
«Igen  wird  wie  bei  einer  Drillmaschine  gesteuert,  un- 
äüqng  von  sciinein  Gang  Icann  der  Hinterwagen  noch 
iMoiidas  seatauErt  werden.    Die  Stange,  die  ihn  mit 
km  VoideiKeBtell  veffrindet,  hat  nftmlicb  dn  Gelenk  (vgl. 


Fig.  II)  und  der  vordere  Teil  der  Stange,  der  seinerseits 
gelenkig  am  Vorderwagen  sitzt,  ist  in  l-orm  eines  Hand- 
gri^  nach  hinten  bis  über  die  Zudeckscbaie  hinaus  stair 
verlängert.  Mittels  dieses  Handgriffs  kann  also  der  Dreh- 

pi;nk?  der  Stange  seitwärts  verschoben  werden,  und  das 
Hintergestell  mit  den  Zudeckern  folgt  dieser  Verschiebung. 

Nach  einer  Mitteilung  der  Firma  vom  1 1 .  Mai  d.  J. 
führt  sie  ihre  Maschine  jetzt  mit  Ziidcckschcibcn  von 
.?.S0  mm  Durchm.  aus  und  gestaltet  die  ücIkI  su,  daü 
zwei  Gewichte  angehängt  werden  können.  Beide  Aende- 
rungen  werden  ohne  Zweifel  die  Wirkung  bei  den  An- 
hiid^n  verstärken. 

Die  Zudeckmaschinen  zeigten  bei  der  Pnifung  auf 
gut  vorbereitetem  mildem  Boden  1 70  kg  Zugwiderstand, 
die  von  Usser  bei  Anwendung  der  Dradtwalien  noch 
30  kg  mehr. 

(Schluß  folgt.) 


üeber  freigehende  Pumpenventile. 

Von  Professor  L  Klain,  Hannover. 
(Fortsetzung  von  S.  357  d.  Bd.) 


Bei  den  einzelnen  Versuchsreihen  lieli  ich  nun  Ventil- 
belasbing  und  Kolbenhub  gleich  groU,  steigerte  aber 
mintttliche  Umdrehungszahl.  In  den  Pig.  9 — 26  sind  Dia- 
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gramme  einer  solchen  Versuehsrefhe  zusammengestellt. 

Dabei  war  der  Hub  des  KnlhcrT^  .^oii  mm,  sein  Durch- 
messer  124,0  mm:  die  \entilbclastung  Bn  bestand  nur 
aus  dem  Bleiring  /?.  —  vcrgl.  Fig.  2  und  Tab.  2  — , 
während  die  Umdrehungszahl  von  60-  114,5  zunahm. 
Mit  der  Umdrehungszahl  wächst  der  Hub  und  der 


Schlag  des  Ventils,  ebenso  der  Oeifnungsstoß.  Das  auf 
letzteicn  fo^ande  HmbMIen  des  Ventils  rfickt  immer 

näher  an  das  Ende  des  versetzten  Diagrammcs,  also  nach 
der  Kolbenhubmitte  zu,  so  daU  beispielsweise  bei  n~~\\  4,5 
(Fig.  25)  der  dem  Gleichgewichtszustände  entsprechende 
Ventiltaub  in  der  Mitte  (ka  normakn  Diagramms  wesenttteh 
grölier  seht  wfirde,  ab  er  dort  erscheint.  Er  Ist  für  das 
I)iagramm  No.  2.S  jedenfalls  noch  gröncr  als  'i.T  mm  und 
darum  ist  in  der  zeichnerischen  Darstellung  der  Versuchs- 
punkt (s.  Pig.  29)  zwar  auf  6,7  mm,  die  Kurve  aber  hfiher 
gelegt  Man  sieht  ans  den  Vcntilcrhcbungslinien,  daß 
der  l:influlj  des  OeffnungsstoL'ics  sich  meist  nicht  bis 
zum  Schlüsse  des  Ventils  erstreckt,  und  daU  er  diesen 
nur  wenig  oder  gar  nicht  beeinflußt  Die  versetzten  Ventil- 
eihebungslinien  schließen  nkiit  tangential  an  die  Ntdiinie 
an,  woraus  hervorgeht,  daß  auch  bei  sehr  gutem  Oang 
das  Ventil  mit  einer  Geschwindigkeit  gröber  als  0  auf 
seinem  Sitze  ankommt.  Außerdem  sieht  man,  daß  der 
Schreibhebel  nach  VentilschluB  noch  Higenschwingungen 
ausführt.  In  Tab,  I  sind  die  Ergebnisse  dieser  Versuchs- 
reihe und  in  f-ig.  27  zu  den  nach  der  SinUSbewegung  SU 
erwartenden  Schlußgeschwindigkeitcn 

■^•=30"^' 
Tabelle  1. 

An  «5,70  kg;  KotbeadurchoKsaaras  124,6  aun;  Hub  =  300  am. 


Vwileicba' 

Ge- 
messene 

3 

J=  ■7t 

Qang  der 

Venlil- 
hub 

Schluflgeschn 

irindigkeit 

^1 

E 

Punipe 

9» 

■=> 

in  "■"'/sik. 

in  «B/Mk 

hl  1 

sehr  gut 

.1,8 

23,6 

35.8 

1,5 

sehr  gut 

4.3 

31,3 

44.7 

1,4 

75 

sehr  gut 

4,5 

35.4 

59.2 

1,7 

81 

sehrgut;  ürcnze 

■»,0 

42 

76 

13 

84 

sehfRUt:  Grenze 

M 

4.S 

74 

1.6 

<J5 

gut 

121 

2,1 

lOÜ 

gut 

6,1 

633 

139 

107 

gut  bis  mSüig 

6,« 

7.S.6 

172 

23 

114,6 

gut  bis  mäßig 

6.7 

80,4 

183 

2,3 

lyi.i. 
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Utbtr  MfAande  PumpanventtlA. 


fl«ft  S4. 


die  aus  dem  versetzten  Oiagnünne  geoieasemn  wirklichen 
SchlußgeschwindiflMimiibabOrAiiatendngetragea.  Oer 
Umstand,  daß  die  durch  den  Versuch  gefundenen  Punkte 

in  Fig.  27  ganz  oder  nahezu  auf  einer  gleichmäDig  ver- 
laufenden Kurve  liegen,  berechtigt  zu  schlichen,  daü  bei 
den  Vfltsuehen  gr&fien  Ui^viiuigleBilfla  nicht  voigdnamcn 


So  wie  voratebend  mit  Vcntilbelastting  Bn  und  300 

Millimeter  Kolbenhuh  habe  ich  die  Versuche  für  alle  vier 
Veiitilbelastungen,  deren  Grölicn  in  Tab.  2  eingetragen 
sind,  und  für  vier  verschiedene  Kcilhenhübc  durchgeführt 
und  ausgewertet.  Die  Ergebnisse  sind  in  den  Schaulinien 
der  PIg.  2B— 31  dwgestdtt. 


zusammengestellt.  Dabei  fällt  auf,  daß  sie  für  gleiche 
Kolbenbfibi,  idso  ttr  eia  und  dieadte  Plumpe  bei  «nnihenid 
gleichen  UmdrehungsziMeii  liegen,  wenn  auch  die  Ventil» 

bclastungen  und  damit  die  Ventilhübc  in  den  untersuchten 
Grenzen  wechseln.  Bei  gleicher  Ventilbelastung,  aber 
verschiedenen  Kolbenhüben,  Umdrehungszahlen  und  Ventil- 
hüben  bleibt  mit  genügender  Qenauigkeit  das  Produkt  aus 
üffldrehungszah]  n  and  Ventilhttb  ^  gleich  groß,  was  ridi 
in  Fig.  .12  dadurch  ausdrückt,  daß  die  entsprechenden 
l'unitle  auf  einer  gleichseitigen  Hyperbel  liegen  »vergl.  auch 
Tab  -U.  Weifer  zeigt  sich,  daü  an  der  (jremr  ,lcs  stfir 
guten  üaiiges,  also  bei  gleich  geringem  Ventilschlag,  die 
QesäuHnäif^ätit  vb.  ifUt  wAher  das  Veatä  atf  seinem 


TklMne  2. 

QrflOe  der  Ventitbelastung  in  kg. 


Bezelch- 

niint;  i:cr 
Belastung 

Vcntil- 
gewicbt 

unter  lauBer 
WaaKrinkg 

Innerer 
Bleiring  A^, 

«mtar  !  anOar 

Wasser  iakf 

Aeußerer 
Bleiring 

Waaser  In  kg 

£  -5 
in  kg 

Hebel- 
ge- 
wicht 
in  kg 

Rei- 
bung 
in  kg 

Oesamte 
Ventil- 
bela&tung 
unlw  Wasser 

Bewtgle  VenHIoaBse 

Ungef.ltirer 
Üruckverlust 
im  Ventil  in 

m  Wasser- 
siuls 

A 

2.52 

1,16 

1,26 

0,4 

0,37 

3.77+0^37  kg 

1(2.M  + 1.26 +0.4) 

.  ;.4..sk« 

Al 

2,52 

3.46 

3.8 

0,4 

l),.^V 

6,07±0^7  kg 

'  (2.52  ~  3.8  -f  <l.4i 
^  ■  6.72  kg 

1.1 

An 

2.92 

1.16 

1.26 

3*46 

3,8 

0,4 

Ü.37 
0,3" 

7,23±<I,3T  k| 

1,20  4-3.« -rO,4j 

'  1 

=  ^  •  7.«  kg 

1.3 

1.4 

Av 

2.2  t 

2,52 

1,16 

1.26 

3.46 

.1,8 

0,920 

0.4 

B,J6  4o,37  kg 

^  2,52  -f  1 .26-|-3^+0,W+0.4  i 

=  ~  .  WI  Ig 

Zur  Bestimmung  dis  liewichtcs  und  der  Reibung  des 
Schreibwerks  wurden  die  beiden  in  Fig.  .J  ersichtlichen 
Hebel  1^  so  weit  auf  die  Seite  gerüdrt.  daß  sie  auLlcr 
Eingriff  mit  dem  Ventil  waren.   Sodann  wurde  A,  in  der 




T.  : 



V«attUi<ib«  iMl  BilMliNic  B|  =  s,w  kr. 

•  Onnit  Milir  gal.  .^  Oute  flat  Ms  BlUUf. 
.  (iuük-  »<-br  gut  Ml  aal.  »OMCiatBtSb 

*  0*o(  (uk. 

PIf.  SB. 

Entfenmng  /..,  von  .seinem  Drehpunkt  durch  eine  Feder- 
wage  geUßt  und  auf-  bezw.  abwärts  bewegt,  wobei 
letztere  das  ffebelgewicht  rt  Reibung  anzeigte.  Das 

Schreibhebelgc  A  icfit  ;  i.liT  N'entilbclnstung  immer  .'uzu- 
zählcn.  die  Reiinm^  nur  lür  den  .\u^uaIt^HaMK.  liir  den 
Abwärtsgang  ist  sie  abzuziehen. 

Da  für  Neuberechnungen  die  Grenzen  des  sehr  guten 
Ganges  zugrunde  zu  legen  sind,  so  bieten  diese  beson- 
deres Interesse.  Sie  sind  in  den  Fig.  2S  — .11  strich- 
punktiert eingetragen,  und  in  Fig.  J2,  sowie  in  Tab.  3. 


Sitze  ankommt,  hei  gleicher  Ventilhelastuni>  iilcirh  groß 
ist.  Die  .'\bwcichungen  iMlngen  nur  bis  zu  j  .<>  v.  H. 
und  sind  durch  iVlcssungsangenauigkeiten  erklärbar.  Es 

T.ibclle  .V 

Versuchsergebnissc  für  die  Grenze  des  sehr  guten  Ganges. 


öl 


Uli 


hl 


»cnhub 

mm 

tilhub 
tniti 

rchungs- 
ihl  n 

> 

-o  3 

E 

300 

6 

Sl 

25IJ 

5.5 

K<1 

200 

5,1 

«W 

l.'in 

4„S 

III 

.100 

5,1 

H4 

250 

4.7 

««.4 

200 

4.3 

101 

l.SO 

3.H 

1  14 

300 

4  r. 

H4 

2. ''II 

■l  ,1 

'»1,2 

20« 

3,'l 

IOI,S 

I.SO 

3,5 

114.« 

.Vhi 

4,5 

M4 

250 

4,1 

'II 

200 

3.7 

IU2 

IN 

3,3 

114 

'  Oc- 
mcsscnc 
SohluUgcschwindlgkcit 


Vergleichs- 


.10 


"6 


Ulm  y,^^^ 


31 
51 
53 

52 


4S 
44 
45 
45 


41 
41 
42 
42 

40 
3'* 
3» 
39 


84 
83 
85 

82 

73 
70 
69 
ft9 

68 
67 
67 
66 

65 
66 
62 
62 


1.6 

u 

1.6 

1.6 

1.6 
1.6 
1,5 
1.5 

1,7 
!,(> 
1.1) 
1.6 

1.6 
1,7 
1.6 
1.6 


490 
490 

500 

500 

430 
420 
430 
43<? 

3<10 
3'X) 
4(,'(> 
4UO 

380 
370 
380 
380 


war  zu  erwarten,  daß  bei  gleichen  zum  StoLS  kommenden 
Massen  der  Ventilschlag  bei  gleicher  VentilschlieÜgeschwin- 
digkeit  gleich  groU  sein  wird.   Da  die  Ventilgcschwia- 


Googl 


Hflft  94. 


I  iiiiiiinf  wwte  mit  KMlIiiiMifei. 
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digkeit  in  der  Nähe  des  Ventilschlusses  sich  weni^  ändert, 
konnte  sie  aus  der  Tangente  an  das  versetzte  Dia^^ramm 
mit  penüRoiider  Siiiierheii   hc^tinirm  werden.    Die  ein- 


•  M  W  lU  tM  IM 

VralUbab»  bei  l!»lu<iinic  Bn  -  S.'TO  Vg. 

•  Otag  »»lir  gut  :  Quig  («l  M«  i 

o  Otag  tbt  gut  Wa  (ut.  -  Gtag  aaUtr. 

4  Omc  cal.  <  Qmk  mmg 

rig.». 


schlieügeschwindigkeit  aus  dem  Ventilhub  und  der  Um- 
drehungszahl errechnet  werdoa  kann. 

Würde  das  Ventil  sieb  gwnu  nach  dem  SinusgMette 
auf  und  ab  bewegm,  diu  win  alao  ao^  arfa  ain  aintelwa 


F'endel  aus  sahMT  MÜMaga  saitwlits  und  dann  U»  In 


— 1-. 

•tMi» 

^  ■ 

 --^ 

a 

VontllbUb*  bat 

o  OMf  Mkr  fiit  bi8  rill. 

ri«.  31. 


B|v  =  7,?9  >». 


die  Mittellage  zurück  schwingt,  dann  würde  die  Schltell- 
geachwindi^iait  ainhwii  gMdi 


sein.  In  WirfcikbkaK  ist 


aber  X  mal  so  groß  und 


■ML. 

7  


■3  ' 


•0         «        i:o        HO  1*; 

VeuUlbUbe  bei  llvlimluait  Uj^  ^  <l,tia  kf. 
o  flNlg  nhr  KUt  bU  1^ 

Plr  Ml 

zelncn  \  on  jedem  N  crsiicli  ausgewerteten       10  Diagramme 
ergaben  denn  auch  von  den  in  Tab.  eiiijieschriehenen 
Mittelwerten  nur  Abweichungen  von  weniger  als  d= 
V.  H.,  welche  wieder  durch  Messungsungenauigkeiten 
erklärbar  sind. 

üie  Versuche  zeigen  aber  ferner,  daU.  die  Ventil- 


Ufta 


-L 


<;        1.-        M        IX       tu  H:>it 
(IrintMi       Mbr  luti  ii  Otiii:««  b«i  TmeUwlaoMi 
VMilillMlutuafM. 

Fig.  .(». 

die  Versuche  haben  ergeben,  daü  an  der  Grenze  des  sehr 
guten  Qangcs  bei  dem  untersuchten  Ventil  für  die  ver- 
scliledenea  Belastungen  das  l  konstant  glakb  1.6  war 
(s.  Tab.  3),  so  daB  die  wiifcliche  SebUaQgaadiwindtgMt 
für  filnliche  Ventile  kl  IhnUcban  Waaserrnilllniaian  sich 
errechnen  läljt  zu 


(SchluU  folgt.) 


Hammerwerke  mit  Eraftantrieb. 

Von  Pntfeasor  Prt|d1^  CbeanHa. 
(Poriaeboog  von  S.  346  d.  Bd.) 


SUissey^  l-allhammer. 

Die  Pfrma  B.  &  S.  Massey  in  Openshaw-Manchester 
baut  nach  ^üii^^inLirinp"  den  in  Fig.  58 — 61  gezeigten 
Fallhammur  mit  exzentrisch  gelagerten,  gegensätzlich  um- 
laufenden Triebrollcn,  welche  ein  Brett  fassen,  an  dem  der 
HammertAr  befestigt  ist  und  das  nach  erfolgter  Ausrückting 
dnar  dar  beiden  Triebrallan  {UU.  So  emHacli  dia  Wf 
kungswdse  das  Habens,  Antliraigans  und  das  Prelkdlens 


bei  stets  gleicher  Hubhöhe  ist,  ebenso  umständlich  werden 
die  Einriebtungen,  sobald  es  sich  tun  verschieden  große 
PallhOhen  bandelt  wobd  akie  Aenderung  dar  Sddagatirke 
nur  während  der  Arbeitapaiiaa  dufch  varseObara  Habaldl* 
werke  möglich  wird. 

Auf  den  schweren  Sockel  a  (Pig.  58  u.  59)  Sind 
zwei  Fühnmgasünder  6  und  r  geschraubt,  danm  gamebi' 
aamea  Kopfslikk  tf  dia  Ugar  fOr  <Ba  Wellan  dar  baideo 
gcfonaMdiGb  tindauhndao  Aatricbaebeiban  /  Irtgt  Dlase 
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Hammerwerke  mit  KraflaiUneb. 


Ueh  24. 


Wdlcn  laufen  in  exzentrisch  gebohrten  Büchsen  ^.  die 
paarweise  durch  je  eine  angegossene  Kappe  vcibunden 
sind.  An  die  Kappen  greifen  die  Zugstangen  /  und /ge- 
lenkig an,  durch  die  ein  Ausschwingen  der  Lagerbüchsen  g 
möglich  und  damit  eine  Verstellung  der  Antriebrollen  /i 
erreicht  wird. 

Nun  ist  die  Einrichtung  getroffen,  daU  eines  der  beiden 
BQchmlagerpaafe,  durch  die  Zxigtlmgt  i  vermöge  der 


Ffp.  flO, 

Stclimuttern  Ar,  eine  feste  Einstellung  erhält,  so  dalt  die 
.Antricbrolle  //,  in  beliebiger  Sctiirfe  dem  Hammerbrett  k 

;iis  Pülirun;;  und  Stütze  dient.  Dagegen  wird  die  rechts 
uniiuuicndc  ,\ntricbwel!c  mit  der  Rolle  fi.,  durch  das  Eigen- 
gewicht der  Stange  /  an  das  Hammerbrett  gepreßt,  so  daL5 
der  Aufbub  des  Hammerbärs  erfolgt,  sobald  die^. Stange 
ihre  Unterstützung  verliert  und  das  Eigengewicht  derselben 
tätig  wird. 

Zu  diesem  liehufc  ist  am  unteren  Stangenende  von  / 
der  Arm  m  (Fig.  bO  u.  61)  befestigt,  in  weichem  seitlich 
das  Stahchi  ii  it  stellbar  cingcscf/t  ist,  welche?  vom  Riegel  o 
getragen  wird,  sobald  derselbe,  unter  Hederwirkung  stehend 
freigelassen,  nach  rechts  geschoben  ist.  Wenn  nun  dieser 
Riegel  durch  den  Handbebel  p  (Pig.  60)  zurücl(gelegt  wird, 
gelangt  das  Riegelloch  miter  in  Stibehen  /r,  so  daß  mit 
dem  dabei  eintretendem  Fall  der  Stange  /  der  Aulhub  des 
Hammcrbärs  q  eingeleitet  wird. 

Wenn  aber  im  Aufhube  die  am  Bir  beflndliche  Rolle  r 
(s.  a,  Fig.  58)  an  den  Hebd  s  schlifl^  der  seine  Stübiuig 


in  einem  der  /ahnkcrbcn  des  Ständers  b  findet,  sonst  aber 
in  gewünschter  Hühenlagc  an  die  Zugstange  /  geklemmt 
ist,  wird  diese  letztere  durch  den  hochfticgcndcn  Hamowr 
aus  dem  Ricgelwcrk  gehoben,  dadurch  der  Antrieb 
gerückt,  so  daü  der  Bär  _ 
frei  fallen  und  nach  voll- 
endeten) Hub  wieder  stei- 
gen  kann,  sofern  der 
Riegel  o  dir^  !i  ein  am 
Handhebel/)  befindliches 
Kettche:i  in  die  mit  den 
Stäbchen  a  übereinstim- 
mende Rechtslage  fest- 
gelegt wird 

Wird  diese  Fest- 
stellung unterlassen,  so 
tritt  die  Pcderwirkung 
auf  den  Riegel  ein,  der 
Antrieb  bleibt  ausgerückt. 
Um  aber  den  Bär  in  vor- 
geschriebener Hoch  läge 
zu  erhalten,  unte: fangt 
ihn  der  Knaggenhcbel  ( ^ 
(F!g.S8).derinehieZ8hn- ' 
lückc  u  des  Hammerldrs 
einsetzt. 

Sowie  aber  entweder 
der  einhche  Fretfall  des  Hammers  oder  ein  fortlaufender 
Betrieb  desselben  erfolgen  soll.  mutJ  dieser  Ktiaggcnhebel  / 
zurückgestellt  werden,  wozu  die  durch  eine  Windungs- 
feder 1'  getragene  Stange  w  dient,  welche  an  dem  unteren 
Hebel  x  des  Parallelgestänges  angetenkt  ist  und  mit  dam 
Futitrittrahmen  r  in  Verbinduni^'  steht,  der  durch  Tmg- 
federn  2,  2  in  seiner  liochlagc  gehalten  wird. 


et, 


er 


n?.  68. 


Um  die  gcwfmschten  verschiedenen  Fallhöhen  zu  er- 
halten, sind  im  Sinn.i,r  /'  eine  Reihe  von  Zahnlücken  für 
den  Hebel  6^  und  im  Ständer  c  eine  entsprechende  Reibe 
von  Löchern  für  den  bolzen  der  Hebelklinke  /  vorhanden. 

Von  der  Br^%  Patent  Lffler  Cmpatg^  hi  Covenliy 


Google 
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Hammerwerke  mit  Kraftantrieb. 
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lEngland)  wird  nach  „Engineering"  1<>0  ^.  II.  685,  der  in 
Fig.  62— ü5  vorgeführte  Fallhammer  gebaut. 

Zwei  mit  dem  Ambosstock  a  verschniuble  Sttnder  b 

geben  dem  Hammerbär  c  Füfining.  während  die  Kopf- 
platte d  die  Lager  der  Welle  J  trägt,  die  mit  der  Aufzug- 
naschine  <t-ig.  65)  ia  Verbindung  steht. 

Diese  hesleht  aus  der  Zylindcrfrommcl  fr,  die  mit  stark 
vcrripptcn  Ucckeln  abgeschlossen,  den  drehbaren  l-lügcl- 

körper  //  auinirtinit,  der  an 
den  ciageschraubten  Zwi- 
Sebent  dl  i  anschlägt.  Durch 
dieses  Zwischenslficlc  x  wird 


höhe  angepaßt  werden.  Zur  Hinleifung  der  Umsteuerung 
ist  das  Handhebelgestänge  y  vorgesehen,  welches  völlig 
ui»i)liiagig  tttf  dea  zweiten  KolbensdiMer  einwiilit. 


Vig  Ii' 


üer  Tfümmelraum  derart  geteilt,  daü  der  Uinstrunikaiial  / 
rechts,  die  Ausströmungsöffnung  2  links  von  /  liegt. 
Zwischen  tteiden  spielt  das  Fliigclstück  wol>ei  iedemde 
l.eislen  die  A1>dichtung  an  der  Zylinderwand  und  an  der 
Nabe  besorgen.  Wird  der  Vertcilungsschicbcr  A-  in  die 
Lage  (Fig.  65)  gebracht,  so  tritt  PrelSluft  durch  /  hinter 
den  Flügel  dreht  denselben  rechts,  bis  er  den  Kanal  2 
überschreitet  und  an  die  linke  Flanke  des  Zwisehcnstückcs  / 
zur  Anlage  gelangt.  Vorher  iiiuü  aber  der  Schieber  k 
nach  rechts  sich  verschieben  und  den  Binstümkanal  /  ab- 
schiieUen,  bei  weilerer  Rechtsschiebung  von  k  aber  den 
lOuial  /  für  die  Ausströmung  freigeben. 

An  der  Flügelwelle  /  sind 
aulien  zwei  Hebel  geklemmt,  die 
an  den  Enden  verbunden  den  Rie- 
men /  fassen,  an  welchem  der 
iJär  c  angeschlossen  isl.  Dieser 
Riemen  wird  beim  Ausschwinj^cn 
der  Hebel  m  über  die  lose  Rolle  n 
gdegt.  welche  zwischen  den  bei- 
den Hebeln  m  liegend,  dem  Rie- 
men die  erforderliche  Vertikal- 
fiilnung  gibt.  Ist  der  i^ar  ge- 
iMberr,  so  dient  das  siebenfache 
Kiuggensptcm/?  dazu,  ihn  durch 
0  in  gcwuns^ter  Höhenlage  auf- 
zuiangen. 

Wird  dieses  Knaggensj'stcm 
p  durch  den  Pul'frittrahmen  t/ 
zurückgestellt,  so  erlulgtder  Ham- 
merschlag.  Dabei  muß  aber  der 
Kdbenschieber  *  (Fig.  65)  voll- 
ständig nach  rechts  gesteuert  werden,  damit  Kanal  /  mit  der 
.■\usstrniTiuiiK  in  \  erbindunu;  gebracht  und  eine  Kompression 
der  Luft  von  dem  linksdrehenden  Flügelkürper  //  vermie- 
den wird.  Hierzu  dient  der  an  der  Flügelwelle ./  aufgc- 
klemmtc  Hebel/-  (Fig.  62  ii  '>i:.  der  den  Hebel  s  trifft, 
dadurch  die  Sieuerwelle  /  uuci  damil  den  Ikbei  «  dreht, 
wodurch  k  nach  rechts  ausschwingt. 

Zum  Linkssteuern  des  Kolbenschiebers  k  dient  der 
Kettenzug  v,  dessen  Kette  sich  auf  eine  Rolle  w  der  An- 
Iricbwelle  wickelt,  während  das  freie  Kettenende  an  dem 
feststellbaren  Winkelhebel  x  sitzt.  Dadurch  kann  die  Ketlen- 


Brttts  Gesenk' 

Die  in  Fig.  66  u.  67  vorgelübrte,  mit  Bntfs  Aus- 
rückschloü  versehene  doppelte  Schmiedemaschinc  ist  mit 
einem,  den  Stanzmaschinen  ähnlichen  Oesteil  a  ausKi-l^^"'- 
in  dem  zwei  unabhängige  Kurbelwellen  b  gelagert  sind, 
die  zur  besseren  acfasialen  Führung  an  der  StoUstelle  über 
einen  heien  Mittelzapfen  e  greifen,  lieber  dieser  Stoß- 
stelle läuft  lose  das  als  Riemen.scheihe  \iv  irkende  Schwung- 
rad d.  In  seinem  Kranz  sind  gegensätzlich  zwei  prisma- 
tische Riegel /1/2  vorgesehen,  an  deren  Aulknseiten  je  eine, 
nach  dem  betreffen&n  Kfetemdius  gerundet«  Randleiste 
sich  befindet. 

Jeder  'dieser  Riegel  /;  /.  dient  fSr  eine  Maschinen- 
seite und  zwar  der  obere  /,  für  die  linke  und  der  untwe 
für  die  rechte  Kurbelwelle.  Fig.  67  zeigt  den  oberen 
Riegel  in  der  Ausrückstellung,  den  unteren  dagegen  für 
den  Schmiedebetrieb  eingestellt.  Fr  ist  hierzu  durch  den 
Fußtritthebel  g.^  so  weit  aus  dem  Schwungradkranz  ge- 
schoben, dali  der  auf  der  Kurbelwelle  b  festgeklemmte 
Hebel  seinen  Anschlag  findet.  Dieser  Riegel  wird 
daher  d«i  Hebd  treffen  und  das  Schwungrad  die  rechte 
Kurbelwelle  so  lange  mitnehmen  und  drehen,  als  der  Fuß- 
tritthebel     niedergehalten  wird. 

Wird  {edoch  dw  Fu0tritthet)el     freig^sen,  so  zieht 

eine  Feder  fs.  die  Darstellung  für  die  linke  Seitei  die 
Trittseile  dieses  Hebels  hoch,  wodurch  der  Hiegel  /_,  in 
den  Schwungradkranz  geschoben  wird,  indem  der  am 
kurzen  Hebelarm  angeschlossene  Schieber  k  durch  seine 
Zahnrinnc  die  Querverschiebung  besorgt.  Obwohl  dieser 
Schieber  vom  FulJtrittliebel  getragen  wird,  so  erhält  der- 
selbe doch  eine  kräftige  SeitetUührung,  weil  er  in  der 
Einrüclntellung  al«  Anschlag  für  den  Hebel     dient.  Da- 


F»r  «r. 


durch  ist  es  ermöglicht,  daü  die  Stanzkurbel  b  in  der 
Ruhelage  stets  die  Hochstellung  einnimmt 

Fern  s  Srhmiedemain  bitte. 

Im  Steinbruchs-  und  Ikrgwcrksbetrieb,  sowie  im  l:isen- 
bahnbau,  namentlich  beim  Tunnelbau  sind  eine  groMc  Zahl 
von  Oesteinsbohrern  täglich  anzuscliärfen,  deren  Kosten 
so  ansteigen,  daß  unter  Umständen  die  Anschaffung  einer 

besonderen  (Je^enk^chnliedemaschine  sich  bezahlt  macht. 

Von  Rpbey  in  Lincoln  (.England;  wird  nach  „Engi- 
neering" die  In  Fig.  68—78  erirlärte  Maschine  diesem  und 


linge  verinderlich  gemacht  und  der  Zeitpunkt  der  selbst- 
tätigen Umsteuerung  beliebig  verlegt  und  der  Werkstücks-  |  auch  anderen  ihniicfaen  Zwecken  dienend,  gebaut. 

UüaglM»  palrt  Jonnuü  Bd.  822,  H»njt4.  IWT. 


4a 


Google 


378 


Himmerwerke  mit  Kraftantrieb. 


Heft  24. 


Diese  von  Fern  entworfene  Maschine  entspricht  zwar 
den  bekannten,  ahen  Schmiedemaschinen  mit  Exzcnter- 
belrieb.  wddit  aber  von  diesen  in  den  Einzelheiten  und 
besonders  in  der  Anordnung  der  Schnellschmiede  xum 
Hirten  Ab. 

Außerdem  sind  die  Schmiedegesenke  doppelseitig  ge- 
macht, so  daß  die  Maschine  auch  gleichzeitig  von  zwei 


Vir«» 


Seiten  benutzt  werden  kann.  Dadurch  steigt  die  Keisiungs- 

Fähigkeit  dieser  mit  A'  -  .3  PS  arbeitenden  .Maschine  auf 
.?500— 4,S0()  Stcinbohrcr  in  zehn  Arbeitsstunden,  welche 
beim  .Anschärfen  in  warmem  Zustande  einen  .Materialver- 
lust von  kaum  20—30  kg  ergeben.   Durchschnittlich  ar- 

Fl».-»  rrm  rri     ,        .,  ... 
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Im  Qcstcllrahmcn  a  (Fig.  68  und  ftO)  lagert  die  An- 
triebwelle mit  den  üblichen  Antricbscheibcn.  Durcli  die 
Exzentersctaubstange  b  wird  der  Qcscnkrahmen  c  betätigt, 
weldm  den  in  das  Gestell  eingebauten  unteren 

festen  Qesenkblodc  d  wfrki  An  den  äußeren  l^ken 
der  Qestellplatte  sind  je  ein  Amboß  e  vorgesehen,  gegen 
welchen  die  in  der  Schmiedctrommel/  eingelenkten  Häm- 
mer wirken.  Diese  Trommelschmiede  yjf 
wird  nur  nacli  Bedarf  betätigt,  wozu  eine 
mittels  l-uCiriltliebcIs  h  zu  verstellende 
Reibungskupplung  dient,  während  der  Be- 
trieb des  Hauptgesenkwerkes  ein  fortlau- 
fender bleibt. 

Die  in  Fig.  70 — 72  herausgehobenen 
Hammerblöcke  c  und  d  enthalten  die  1  lam- 
mcrwerkzeuge  /  (Fig.  73).  die  mitteis 
Schrauben  k  gehalten  und  mittels  Keil- 
schrauben ///  stellbar,  staffelförmigdieKopf- 
fmmen  des  Gesteinsbohrers  enthalten. 

Das  Schnenhanunerwerk/(Fig.  74  u. 
75)  liuftfref  auf  der  kurzen Sdtenwelie  und 
wird  mittels  Reibungskupplung  o  iFig.  77t 
zum  Betriebe  ein-  und  ausgerückt,  wozu 
der  Gabelhebel  p  und  die  Ausrückfeder  q 
iT-ig.  6H)  dienen,  während  ein  Teil  der 
Kupplungsmuffc  o,  die  exzentrisch  ausge- 
bildet ist,  die  itifckiage  der  Hinuner  g 
besorgt. 

Die  durch  PHehkraft  ausgestreckten 

Hämmer  ^'  i'auch  Fig.  7(i)  schlagen  gegen 
den  am  Amboü  liegenden  Steinbohrer, 
müssen  infolgedessen  ausweichen  und  sich  nach  rück- 
wärts  drehen  können.  Nun  ?i:ui  .7:ir  Hubbegrenzung 
die  Hebel  r,  welche  durcii  die  i  edersciiraube  s  an  die 
Nabe  des  Hammers  g  angedrückt  werden,  zwischen  den 
beiden  Scheiben  des  Tronunelwerkes  /  drehbar  eingesetzt 
und  stützen  sich  mit  dem  anderen  Ende  auf  die  exzen- 
trische Nabe  des  Kupplungsmuffes  o.  Diese  Hebel  r  wer- 
den alsdann  bei  ausgerückter  Muffe  o  auch  frei  und  durch 
die  Druckfeifer  auf  <  an  die  Harameniäbe  g  angedrückt. 

b 


Fig.  TJ  Flj.  7.'.. 

bettet  die  Gesenkschmiede  mit  n  .^.so  i.  d.  Minute. 
•  während  die  beiden  Seitentrommeln  mit  //  iiii;iui- 
lichen  Drehungen  umlaufen,  und  da  jede  i  romnici  vier 
Hämmer  enthält,  so  wird  der  zu  schärfende  ffohrer  minut- 
Uch  mit  annähernd  5000  Hanunerschligen  getroffen. 


nr.  78. 

Acme  Bolan  Schmiedemast^iae. 

in  f"ig  7<s  ist  der  Grundril.»  einer  solchen,  von  der 
Acnic  .Wacliincry  Company  in  Cleveland,  (.)hio,  gebauten 
.N\aschine  gezeigt,  mit  weicher  aus  Rundstäben  Schrauben- 
bolzen mit  angestauchtem  Kopf  geschmiedet  werden.  Nach 
„Hngineering"  lagert  in  dem  schweren  Bettgestell  u  div 
d<*ppelte  Kurbehvelle  b.  weiciic  bei  c  ein  loses  als  Riemen- 
scheibe wirkendes  Scliwungrad  trägt.  Durch  ein  in  der 
aufgekeilten  Nabe  d  vorgesehenes  Schloß  erfolgt  die  Ver^ 
kuppelung  von  Schwungrad  nut  Kurlielwdie  von  cinon 
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Fußtritthcbel  aus  in  bekannter  Weise,  während  die  Kamm- 
scheibe /  ein  Stell-  und  Ausstoßwerk  betätigt,  welches  in 
f-ig.  78  nicht  eingezeichnet  ist. 

Im  Bettgestell  sind  nun  zwei  Schlitten  geführt,  welche 
durch  die  Kurbelschubstangen  g  und  /;  betrieben  werden, 
von  denen  g  das  Klemmen  und  h  das  Anstauchen  besorgt. 
Am  Schlitten  /  ist  femer  der  Kreuzkopf  *  mittelbar  ange- 
lenkt, welcher  mit  den  Stelzen  m  und  n  ein  Kniehcbel- 
wcrk  bildet,  das  seine  feste  Stütze  im  Block  /  findet  und 
dadurch  den  Schicbeblock  p  in  der  Querrichtung  vorschiebt. 
An  diesem  ist  das  Gesenk  </  angebracht,  welches  sein 
Gegenstück  in  r  findet.  Um  das  Maschincngcstcll  so- 
wohl gegen  Bruch  zu  sichern,  als  auch  die  Dauer  der 
Pressung  zu  verlängern,  ist  im  Schlitten  /  eine  starke 


Windungsfeder  ^  eingeschlossen,  die  auf  den  Schieber  t 
wirkt,  an  welchem  unmittelbar  das  vorerwähnte  Kniehcbcl- 
werk  k,  m,  n  angesetzt  ist.  Bei  beginnendem  Rückgang 
des  Schlittens  /  wirkt  die  Feder  5  fortdauernd  auf  das  ge- 
streckte Kniehebelwerk  auf  Schluß,  so  daß  der  Rückzug 
erst  bei  Anschlag  des  in  t  befindlichen  Stiftes  u  am  Lang- 
schlitzboden des  Schlittens  /  beginnt.  Mit  dem  im  zweiten 
Schlitten  v  angebrachten  Gesenk  w  wird  der  Bolzenkopf 
angestaucht.  Am  Schiebeblock  q  ist  ferner  die  Rundstab- 
schere -t  mit  stellbarem  l.ängenanschlag  vorgesehen,  dct 
unter  dem  Kniehcbelwerk,  in  l-ig.  7«  nicht  sichtbar,  an- 
geordnet ist. 

(Schluß  folgt.) 


Fahrwasseraustiefiing  mittels  RoUeggen. 


Schon  mehrfach  hat  man  versucht,  die  Austiefung 
eines  Fahrwassers  dadurch  zu  erzielen,  daß  man  durch 
Loslösen  und  Aufrühren  des  Bodens  dem  Strome  Gelegen- 
heit bot,  die  Sand-  und  Schlammteile  abzuführen.  Der 
Boden  muß  dazu  nur  mechanisch  aufgebrochen  werden, 
wozu  bis  jetzt  gewöhnlich  flache  l:ggen  verwendet  wurden. 
Unter  anderem  hat  man  diese  Arbeitsweise  in  der  Mündung 
des  sogen.  Neuen  Wasserweges  bei  Rotterdam  und  mit 
großem  lirfolg  auch  bei  der  Verlegung  des  Solo-I'lusscs 
bei  Oedjoeng  Pangka  auf 
.lava  in  Anwendung  ge- 
bracht. Auch  bei  der! •lul.l- 
rcgulierungdes  Mississippi 
hat  man  günstige  Erfah- 
rungen gemacht. 

Natürlich  kommt  diese 
Arbeitsweise  nur  in  Be- 
tracht bei  der  Austiefung 
der  nahe  dem  Meere  ge- 
legenen l-lußstreckc,  da 
man  sonst  Gefahr  lauft, 
daß  die  aufgerührten  TeiL- 
sich  etwas  weiter  flußab- 
wärts wieder  absetzen  und 
hier  eine  neue  Untiefe 
bilden. 

In  einem  „Reporton 
the  Taku  Bar  raking  cx- 
periments  lOOö"  wird  nun 
ausführlich  über  von  In- 
genieur Thos.  I^rguson  in 
Auftrag  des  chincsischenHlafendepartements  ausgeführte 
Versuche  bei  der  .Mündung  des  Haiho  berichtet,  wobei  zum 
ersten  .Male  Rolleggen  zur  Anwendimg  kamen.  Wir  ent- 
nehmen die  nachstehenden  .Angaben  der  Zeitschrift  „De  In- 
genieur" 1907,  No.  12.  Die  Taku -Bank  liegt  quer  vor 
der  Flußmündung,  etwa  t)  —  7  km  außerhalb  der  Hoch- 
wasserstrandlinie. .Man  kann  also  mit  Sicherheit  annehmen, 
daß  von  den  aufgerührten  und  vom  l-luß  mitgenommenen 
Sandteilen  nur  ein  sehr  geringer  Teil  sich  wieder  in  dem 
Fahrwasser  absetzen  wird. 

Die  betrachtete  Arbeitsweise  konnte  hier  besonders 
auf  [-rfolg  hoffen,  da  sowohl  der  Sand  wie  die  lehmigen 
Bestandteile  sehr  fein  sind.  Die  Bank  schließt  an  den 
beiden  Ufern  an,  sie  bildet  daher  gewissermaßen  ein  Stau- 
wehr, indem  sie  dem  freien  Austritt  des  Wassers  ein 
Hindernis  in  den  Weg  legt.  Unter  gewissen  Umständen 
beträgt  der  Höhenunterschied  des  Wasserstandes  auf  beiden 
Seiten  der  Bank  bis  zu  etwa  0,(i  m.    Bei  gewöhnlicher 


Ki».  I. 


E^bbe  steht  nur  etwa  0,6 — 0,9  m  Wasser  über  der  Bank, 
bei  tiefster  Ebbe  sogar  nur  0.3  m. 

Die  hier  benutzte  Rollegge  (Fig.  1 )  besteht  aus  einer 
der  Kraft  des  Schleppschiffes  angepaßten  Anzahl  guß- 
eiserner Radscheiben,  die  lose  auf  einer  Achse  von  .So  mm 
L)urchm.  sitzen.  Die  Scheiben  haben  .^00  mm  Durchm.. 
sind  am  Umfang  32  mm  breit  und  an  der  Nabe  .SO  mm. 
Am  Umfang  sind  24  scharfe  Stahizähne  von  .SO  mm  Länge 
angegossen. 

Das  Ganze  wird  von 
einem  aus  Winkeleisen 
gebildeten  Rahmen  um- 
faßt, an  dem  die  Schlepp- 
taue befestigt  sind. 

Die  Zähne  erhielten 
eine  gebogene  l-orm,  um 
möglichst  leichtes  Ein- 
dringen in  den  Boden  und 
zugleich  gutes  Aufwerfen 
des  Sandes_zu  erzielen. 

Unmittelbar  hinter  den 
Scheiben  ist  an  dem  Rah- 
men eine  300  —  450  mm 
breite  Eisenplalte  ange- 
bracht, um  die  aufgebro- 
chenen Bodenbestandteile 
so  viel  wie  möglich  von 
den  Zähnen  zu  lösen. 

Die  zwei  an  den 
Enden  des  Rahmens  be- 
festigten Drahtseile  führen 
über  die  am  Hinterende  des  Schiffes  gelagerte  Rolle, 
vereinigen  sich  in  einem  Abstand  von  6  m  von  der  Egge 
zu  einem  einzigen  Schlepptau,  das  nach  einer  Winde 
geführt  wird.  Die  Egge  wird  etwa  25  m  hinter  dem 
Schiffe  hergeschleppt,  währenddessen  das  Schlepptau 
nicht  mit  der  Winde  verbunden  bleibt,  sondern  in  einen 
am  Schiffskörper  angebrachten  Haken  angehängt  wird. 
Diese  .Maßregel  hat  sich  als  unbedingt  notwendig  heraus- 
gestellt, da  es  öfters  vorkam,  daß  die  Egge  in  Boden- 
löchern stechen  blieb  und  das  Schiff  dadurch  plötzlich  zum 
Stillstand  gebracht  wurde.  Das  Schlepptau  hatte  eine 
Bruchfestigkeit  von  1 1  t. 

Das  Manövrieren  mit  den  drei  bei  den  Versuchen  be- 
nutzten Schleppschiffen  scheint  nach  einiger  Uebung  keine 
Schwierigkeit  gemacht  zu  haben.  Die  Schiffe  konnten 
um  einen  halben  Kreis  von  etwa  75  m  Mittellinie  drehen, 
ohne  die  Rollegge  herauf  zu  holen. 

Die  drei  Schiffe  haben  im  ganzen  1400  Stunden  ge- 
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arbeitet  und  dabei  eine  fast  0.5  m  tiefe  Rinne  von  110  m 
Breite  gebildet.  Die  Küsten  betrugen  last  17  Pfg.  f.  d. 
Kubikmeter,  während  looiihciMii  entfernt  winden. 

Die  Versuche  haben  die  Hailio  Coaservaacy  Com- 


mission  so  sehr  befriedigt,  daß  man  bcabsichfTj^t.  in  dic«em 
Jahre  eine  Fahrrinne  von  l,2ü — l,5U  ni  l  ietc  in  ^Iciciicr 
Weiw  herzustellen, 


Aus  der  J'raxis, 


Olasbausleine. 

Die  ältesten  ülasbausteine  sind  die  nach  dem  Patent 
von  fMeonniet^)  hergestellten,  geblasenen,  hohlen  Glasbau- 
steine, die  bis  auf  eine  kleine  Ocffniin^r  rin[j;?uni  pc?chlo??en 
sind  inid  von  den  AUlerhutlcn  in  l'cuzig  hergesttHt  wer- 
den. Neuerdings  bringen  die  Üeuhcner  Glaswerke  einen 
Glasbaustein  iVUrke  Faust  in  den  Handel,  der  eini^  irecht 
zweckmißige  Higetitfimllchketten  aufweist.  Sie  sind,  ab> 
;;esehen  von  besonderen  Formsteinen,  im  f-urniat  der 
N'ormaistcinc  gehalten,  so  daLi  sie  im  Verband  mit  ge- 
wöhnlichen Mauersteinen  in  jeder  Wand  zur  Herstellung 
von  I.ichleinlässen  Verwendun;;  finden  können.  Wichtig 
ist.  daü  solche  Lichteinlässe  nncli  einer  neueren  ober- 
instanzlichen  Entscheidung  nicht  als  l-enster  im  baupolizei- 
lichen Sinne  angesehen  werden,  daher  also  auch  in  Brand- 
mauern angebracht  werden  kAtinen.   Die  Stdne  sind  nidtt 

au«;  ordinärem,  sondern  ans  weiRcm  oder  nach  Wunsch  ;^'C- 
fäibtem  (ilasc  Jutcli  Pi essen  liergestellt  und  sorgfailig 
gekohlt,  so  dali  sie  nielit  spröde  wie  manche  ältere  Fa- 
brikate sind.  Durcii  eine  einfache  Ornamentierung  der 
Kopffläche  ist  dafür  ^'eso-ijt.  daß  sie  bei  voller  Lichtdurch- 
lässij;keit  doeii  midurciisiclitig  sind,  Sie  ertragen  eine 
Belastung  von  durchschnittlich  '.)UUO  kg  und  ihre  Gestalt 
ist  so.  dal)  sie  ohne  Mörtd  oder  der^.  aufgebaut  einen 
festen  N'erband  ergeben.  Zum  Abdichten  der  Fugen  hat 
sich  am  besten  Zement  bewährt. 

Fig.  1  zeigt  einen  solchen  Stein  in  Seitenansicht,  Kopf- 
ansicht von  rechts  und  im  OrundriLt.  .  Der  einzelne  Stein 
bildet  einen  an  der  Grundfläche  offenen  Kasten.    Auf  der 
.    j      ,  oberen  Seite   befinden  sich 

zwei  quadratische  ürhöhun- 
genr.  deren  Umriß  dem  lich- 
ten Otierschnitt  des  Hohl- 
raumes entspricht.  Die  beiden 
Erhöhungen  lassen  zwischen 
sich  emen  Raum  d  frei,  in 
welchem  die  nebeneinander 
liegenden  KopFwände  zw  eier 
zusammenstoßender  Steine  hineinpassen.  Außerdem  greifen 
die  an  den  Kopfwflnden  beffndliclien  Nasen  und  Nuten 
ineinander 

Die  auf  der  LichtJlächc  vorspringenden  Augen  dienen 
teils  der  Verzierane.  teils  dem  Zwecke,  die  Wand  un- 
durchsichtig zu  machen.  Vielfach 
wird  indessen  ein  Weltenrelief  an  der 

Kopfseite  ts.  Fig.  2)  bevorzugt. 
Wichtig  ist  die  Frage  der  Ausbesser- 
ung, falls  durch  ungewöhnliche  Ge- 
walt ein;!e!ne  Steine  einer  Wand 
zcrtrüamieri  sind.  {  ür  diesen  Hall 
werden  besonders  geformte  Krsatz- 
steine  hergestellt,  welche  nach  Entfernung  der  Trümmer 
in  die  Lficfce  eingefügt  werden. 

Die  allgemeinen  Vorzüge  der  hohlen  Glasbausteine  sind 
t)ckaiii3t.  l.ichtdurchlässigkcit,  Wetter-  und  Säurcbestän- 
(tigkeit.  lsolicrungsvermr»gen  gegen  Wärme.  Kälte,  Schall. 

Aus  demselben  Glase  stellen  die  sächsiichen  Glas- 
werke auch  Biberschwänze,  und  zwar  auch  mit  Dralitcin- 
lage  und  Falzziegel  in  venchiedenen  gangbaren  Pormalen 

t,  ix  p.  J.  11196,  Bd.  112,  S.  275. 
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her.  die  ohne  weiteres  mit  den  gew  übnlichen  Dachziegeln 
eingedeckt  werden  können  und  datier  statt  der  Dachfeivster 
unter  wesentlicher  Kostenersptmi»  angot^endet  werden 
können. 

Endlich  werden  auch  Fußboden'  und  Wandbelagplatten 

hergestellt,  mit  durch  F^elief  geraubten  hczw.  verzierten 
Sichtseiten  und  untcrschnittenen  Vorsprüngen  an  der  l^ück- 
Seite,  die  in  den  IMörtd  eingebettet  wentoi  und  der  Platte 
Malt  geben. 

Betonrandsteliie  mit  HaitsuMsMuehacs. 

Seit  drei  .lahren  werden  in  München  Versuche  mi» 
Hetonrandsteinen  mit  Bisenarmierung  gemacht,  die  sich 
ausgezeichnet  bewflhrt  haben. 

Die  sonst  zur  Verwendung  gekommenen  Kurven- 
steine  aus  Granit  an  Straßenkreuzungen,  welche  einen  leb- 
haften Verkehr  aufzuweisen  haben,  waren  schon  nach 
wenigen  .lahren  derart  abgenutzt,  daß  ihr  Ersatz  sich  un- 
umgänglich notwendig  erwies. 

Die  häufige  Auswechselung  der  Randsteine  verteuert 
I  sie  ganz  wesentlich,  und  dies  ist  noch  mehr  bei  den  mit 
Holz  und  Asphalt  gepflasterten  Stratien  der  Fall,  weil  der 
Aufbruch  und  die  WiedL-rherstelluiig  des  Pflasters  längs 
der  lü  crneuernJeii  Kiirvensicinc  ganz  erhebliche  Kosten 
verursacht,  welche  nahezu  den  halben  Kosten  der  Gtaiiit- 
stcine  gleichkommen. 

Da  sowohl  diese  Kosten,  als  auch  die  für  den  Ersatz 
I  der  neuen  üraaitsteine  zumeist  viui  den  (lenieindeii  be- 
'■  stritten  werden  müssen,  iug  die  Notwendigkeit  vor,  ein 
besseres  und  dauerhafteres  Material  f&r  Kuirennrndsteine 
zu  gewinnen,  um  so  mehr,  als  dies  vom  Standpiinkt  der 
Vtrkehr.ssiviierheit  geboten  war.  gan?  abgesehen  von  der 
ästhetischen  Rücksichtnahme. 

Diese  mit  HartguUeisen  (aus  dem  Berg-  und  Hiittea- 
werk  Achthal.  Oberbayern)  armierten  Betonrandsteine  stellen 
sich  allerdings  hei  erstmaliger  Verwendung  etwas  hidier 
als  die  üranitrandstcinc,  doch  besteht  nach  den  bisherigen 
ürtahrungen  sicher  kein  Zweifel,  daß  rie  eine  erheblich 
längere  Dauer  als  die  ("iranitrandsteine  haben.  Nach  den 
in  Münclicn  gcinaclueti  liiiahrungen  dürfte  sich  be/ügl. 
der  Kosten  im  l-auf  der  .lahre  das  Verhältnis  1  :  ^  er- 
geben« was  bezii(gl..der  Koäten  wesentlich  zugunsten  der 
Betonrandsteine  spricht. 

Die  Konstruktion  der  r.isengerippe  ist  derart,  daß 
selbe  vollständig  in  Beton  eingehüllt  sind,  so  daß  eine 
mögliehst  trniige  Verbindung  zwischen  Elsen  und  Beton 
ermöglicht  ist.  Bekanntlich  ist  ja  die  Verbindung  des 
Fiscns  mit  dem  Beton  eine  sehr  innige,  der  ,\niieitun^- 
koeffizient  wird  gewöhnlich  mit  7,5 — 15  kg  f.  d.  qcm  mit 
absoluter  Sicherheit  angenommen.  Eine  Lockerung  des 
ßisens  und  der  Betonhülle  hindert  die  iuOerst  feste  Bau- 
art, wie  dies  auch  die  bisher  ausgeführten  Randstein* 
Setzungen  bewiesen  haben. 

Die  durch  Anfahren  und  Aufsteigen  der  Räder  — 
selbst  schwerster  fuhrwerke  \'entrsacliteti  lieftigcn  Fr- 
sehüttcrungcii  hat}i.n  keinerlei  Bescliädigungen  und  Ab- 
nutzungen her\  orgcrufen,  die  Itandsteine  zeigten  ein  voll- 
kommen  sicheres  Verhalten. 

In  SiraDen  mit  grö Deren  Steigungen  empfielt  es  sidi, 
für  die  geraden  Strecken  ebenfalls  armierte  Betoniaadsteiiie 
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zu  vewcndcn.  well  die  Randsteine  in  solchen  Straßen 
lüm  Bremsen  der  Räder  schwerer  Fuhrwerke  —  ganz 
besonders  im  Winter  bei  Glatteis  (Rutschen  der  Räder  an 
dfe  Randsteine)  —  benutzt  und  die  gewöhnlichen  Qranit- 
Mn.!^lc:^L'  erfahrungsgemäß  schon  ifl  kuizcr  Zeit  sehr 
stark  abgenutzt  werden. 

In  der  MagislnrIsiAziiiig  vom  5.  MIr  1907  wurde 


seitens  des  Vorstandes  des  Stadtbauamtes  das  beste  Zeugnis 
über  die  I^BuefhaRigkeit  der  armierten  Rftndsteine  aitsge- 
steUt. 

Die  Herstdhing  des  Betons  kann  jeweilig  am  Orte 
der  Verwendung  betätigt  werden. 

München,  im  April  1907.  E.  Z. 


Zeitsehnfteuscbftu. 


Apparate. 

ZeltzShIer  lOr  StraUcnb«hncn.  i.\\\if;iiiül'fr.)  Die  lii.-hci  ver- 
wendeten Zeitzlbier  geben  an,  wie  lange  ein  Wagenführer 
«tticnd  der  Betriebwimer  des  Wagens  den  Motoren  Strom 
aqefiQul  hat.  Da  letztere  iedoch  hri  l\irallel<:chaltun^  doppelt 
»  viel  StrORI  dem  Netz  erttgieiniien, '  als  bei  Hintereinander- 
Kbaltuqgi  wird  zweckmmig  für  beide  Schaltarten  die  lliii- 
KhaMdauer  ceaoodert  gezählt.  In  dem  neuen  Apparat  sind 
ddier  zwei  Zlhler  vereinigt,  deren  Antrieb  gemeinsam  durch 
einen  Elektromotor  erfolgt.  Letzterer  besitzt  einen  Drcizatk- 
Eiscoanker.  der  In  dem  Streufelde  eines  Dauermagneten  mit 
adit  Umdrehungen  l  d.  Minute  Ituft.  Die  auf  dem  ideinen 
Kommutator  schleifenden  Bürsten  sind  ie  in  ihrem  Schwerpunkt 
gdagcri,  um  HinHüssc  durch  l^rschütterunxvn  auszuschlieUen. 
Der  SlromveitHanch  des  Zählers  beträgt  8  Milhanipcre,  die 
BürsteaspamMmg  4  Volt.  Oer  hieneu  nMige  Vorschaltwider- 
stnd  ist  auf  F*DT2effanroIlen  mit  tlnterleflnngen  unlergeliracM 

und  ferner  so  bernesseti,  dal.1  er  den  einen  oder  aiidLien  Zähler 
nach  Aenderung  der  Schaltung  in  lätigkeit  setzt.  tHIektro- 
teduiaeiw  ZeMschTifl  1907.  S.  216-21?  )  Pr. 

Eisenbahnwesen. 

IMMa— vcritlnd— gealMSIwflwii  T—o K  (Ahfp^.l  InMineni 

Allfeatz  über  den  elektrischen  Betrieb  im  Siiiiploritiinncl,  der 
in  wesentlichen  aus  anderen  (^)ucllen  bereits  liekaiintis  cDtliält. 
teilt  der  Verfasser  mit,  dati  elektrischer  Betrieb  ursprünglich 
■Mit  beabsichtigt  und  bei  der  Verlegung  der  Oleise  auf  eine 
Stromleitung  dureh  die  Schienen  keine  meftsielit  (senommcn 
war.  Man  untersuchte  daher,  ehe  man  an  eine  AcndLrimn 
heranging,  die  elektrische  Leitfähigkeit  des  verlegten  (ileises 
und  hnd  für  10  m  SchienenUnge  ohneStoS  einen  Widi  rstand 
von  2,S7  >'  10  Ohm  bei  einer  Temperatur  von  I  "C.  Die- 
selbe QIcislänge  mit  einem  Stoti  ergab  Werte  von  5.80  bis 
21,62X  I0-*  Ohm.  Kine  unmittelbare  Verwendung  des  Gleises 
ohne  besondere  elektrisch  leitende  Verbindungen  war  daher 
ausgeschlossen.  Letztere  wurden  in  der  Weise  hergestellt,  dati 
mittels  eines  fahrbaren  Sandstrahltjebläses  die  Schienen  und 
die  Laschen  an  den  2X  bczw.  2  X  150  qcni  großen  Be- 
rühningsfiacben  von  ihrer  Oxydschicht  befrctt  and  nach  Be- 
streichen mit  einer  Metallpasta  wieder  zusammengeschraubt 
wurden.  Außerdem  wurden  beide  Schienen  des  Qldsc»  alle 
liji)  m  K'^mems.'im  mit  F.rdvcrbindungen  vcrüiliraubi  Der 
Wkierstand  eines  Schienenstockes  von  10  m  Länge  mit  einem 
8lo6  ef|di  Arno  nur  noeb  einen  Widerstand  von  im  Mittel 
2,42 X  10— ♦Ohm.  In  dem  .Aufsätze  sind  ferner  die  Rrpebnisse 
einer  Reihe  von  Versuchen  betreffend  die  Leitfähigkeit  von 
Eisenbahnschienen  h'ir  Wechselströme  verschiedener  Stärke 
dureli  Schaulinien  und  OscUlagMnme  erltuterL  (Zeilschr.  d. 
VeniM  detilaefaer  Ingenieure  1907.  S.  213  •  219.)  Pr. 

Eisenbeton. 

Drackvennelie  nft  Gteenketoneliilea.  (Thuttf/.)  TTutOl^  hat 

SS  r^iscnbetüiisäulen,  welche  7ur  Kfiltlr  im  Lalioraturium,  zur 
HUfte  auf  dem  Werkplatz  erzeugt  waren,  bis  zum  Bruch  unter- 
aoeht  und  zieht  folgende  ScMuOfOlgerungeo  aus  den  ßfgeb* 

Oiasen: 

1.  Llic  i  (n^ifähigkeit  der  bisenbetonslulen  hingt  sehr  von 


der  sorgfältigen  Au.sführung  ab.  Die  unter  sorgfaltiger  Aufsicllt 
im  Laboratorium  hergestellten  Siulen  zeigten  eine  grOfien 
Tragfälligkeil  als  die  unter  gewöhnlichen  VerMUtnlsaen  in  der 
Fabrik  hergestellten  Säulen. 

2.  Die  Säulen  sind  nur  auf  Knicken  zu  berechnen,  wenn 
Ihre  Ubige  grSOer  als  des  IM  fadie  der  kleinsten  QuersdmHIs* 
breite  ist 

(Nach  den  preiiuisciieii  Bestimmungen  ist  diese  Beruclmuiig 

für      >  I«  erforderlich.) 
o 

3.  Dre  Zerstörung  erfolgte  durch  Ueberwinduncr  der  Sclief> 

fesliKl<cit  des  Betons, 

4.  Die  gewöhnliclie  Formel 

P 

K  +  15  AT 

zur  Berechnunig  der  Betondruckspannungen  Oberschilzi  die 
Wirimng  der  Eiseoeinlagen.  besonders  bei  grUeren  Blolage- 

pro/eiitcii    Die  F'ormel  kaim  liöchslens  bis  2^  V.  H.  Einlage 

verwendet  werden. 

.s.  Die  Bruchbelastung  wAchst  mit  der  Vermebruqg  der 
Querarroierung;  dies  wurde  bei  dflnoen  Bisenekdagen  und  ge- 
ringem Prozentsatz  Biaenqoerschnitt  nacligawleiCfl.  Die  Vsr^ 

suche  sind  aber  noch  nicht  zahlreich  genug,  um  daraus  ebie 
bestimmte  Regel  ableiten  zu  können. 

6.  Bine  UmsehnQmng  (Spiralarmierung,  beton  frett6)  ist 
viel  vorteilhafter  als  eine  einfache  Bügelanordnung.  Die  Br- 
tiüliiui^'  der  Bruchfestigkeit  betrug  25  bb  40  v.  H.  Die  für 
umschnürte  Säulen  gcfimdenen  Brudtspannungen  zeigen  mit 
den  nach  CoiuäiUns  und  Heintei*  Formeln  berechneten  Werten 
nur  geringe  Ucbereinslimmong.  (Beton  und  Eisen  1907,  S.45 
und  46.)  {Dr.«9im.  A  UVisfer. 

Ver.-iuchc  Uber  HattfestlKKelt  zwischen  Elsen  und  Beton. 
{äifost.)  Die  aus  Versuchen  ermittelten  Festigkcitäzahlen  sind 
sehr  verschieden.  Aus  einer  Tabelle  ist  zu  ersehen,  dali  diese 
Werte  zwischen  5,8  und  60,3  *ff>ian  schwanken.  Bei  9  von 
12  Versuchsreihen  erreicht  die  untere  Orenze  der  Versuchs- 
zahlen nicht  den  fünffachen  Werl  der  in  den  preiil.;ischeii  Be- 
stimmungen als  zulässig  bezeichneten  Haftspannung  von 
4,5  kr  ,,on,.  Man  soll  sieh  daher  ntdit  auf  die  HafUesligkeit 
allein  verlassen,  sondern  mindestens  die  Enden  der  Hseo  um* 
biegen  oder  spalten. 

In  Amerika  sind  verschiedene  ^MSlaleiscn  konstruiert 
worden  von  Ransome,  Thaclier^  JtUauen,  welche  durch  Ver- 
änderung der  Querachnittslbrm  in  der  Längsrichtung,  dureh 
Verdrehung  usw.  mit  dem  Herausziehen  der  Hisen  aus  dem 
Beton  auch  die  Ablösung  eines  umhüllenden  Betonzylinders 
bedingen,  so  dafi  teilweise  die  Sdierfastigknt  des  Betons  in 
Frage  kommt. 

B(H>st  beschreib!  neuere  Versuche  von  Professor  C.  £.  de 

i'iiy  am  l.ewis-lnsutut  in  Chicago,  bei  welchen  Eiseo  ver- 
schiedenster Art  Verwendung  fanden. 

Die  Stibe  hatten  l>nrchm.}  von  1,75  bis  1,9  cm.  Die  Bbi- 
bcttungslängen  ln-lrugi-ii  bis  <)ii,''  cm  Die  Versiiclie  wur- 
den mit  einem  Präzisionsmeliapparat  durchgeführt,  bei  welcliem 
die  geriqgstie  fiewegong  dar  Biaan  duidi  BfaisefaaUung  einer 
elektrischen  Batterie  und  Olodce  zwischen  die 
gemeldet  wurde. 
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Die  niedrigste  HaRfestigIceitszalil  M  bei  RaadeiMa  mit 
12^  die  höchste  Zaiil  bei  gerippten  E99M  {Joknott) 

mit  58,5     ,,,.„,  festgestellt. 

Das  Verliällnis  der  Haftfestigiceiten  bei  den  verschiedenen 
Hisensorten  ist  aus  folgender  ZwutmmensteUung,  in  weicher 
das  Haftvermögen  der  Rtonddaen  gleich  I  gewtit  Iii.  enldidich. 
kundstab  I 
Quadrateisen  Ijd 

Oedrdites  Gtsen  IJSi  bei  7,S  Oreiniogen  t  d.  m  Linge 

dtn.  1.70     ,9.2        ,        .  ,  •  • 

Johnsoa-Elstn    3.00  neue  Form 
dto.         3yl8  alte  Form. 

Die  K'-'^'-''h:l>'iTtfn  Versuche  weisen  Jara.if  hin,  möjjlichst 
Ritt  Vorsprängen  versehene  liisen  zu  verwenden,  um  sich  von 
der  Umieherbeit  der  Haftfestigkeit  unabhängig  zu  machen. 
(Beton  lud  Bisen  1907.  S.  47—50.)  iit^^  Wtiske. 

Eisenbeton  Im  Kirclicnbau.  (v.  Perko.)  In  der  evangelischen 
Kirche  in  Innsbruck  shid  die  Kircheariume  mit  dünnwandigen 
Bisenbetonkonstittkitloaeii  naeh  System  HMm  fiberwMM.  Das 

Wesen  des  Systems  ^\el^:n  hecteht  ilnrin,  daß  die  HiscneinlaRen 
an  sich  tragfähige  Profileisen  sind,  welche  während  der  Aus- 
führung die  Schahing  ganz  oder  teilweise  mittragen.  Nach 
der  Erhärtung  des  Beton»  wirken  die  eingelegten  Träger  als 
Bisenelnlagc  entspreeliend  ttirer  Lage  im  Betonquerschnitt. 

Die  Cit  '.'.  [  lilv,  sehlieCen  die  Kirche  Regen  den  hölzernen 
Dachstuhl  feuersicher  ob  und  sind  so  staric  bemessen,  daü  sie 
in  Falle  eines  Dachatufalbrandes  niederfallend«  HolxteUe  tragen 
icOnnen. 

Hs  wurden  drei  Arten  Gewölbe  ausgeführt. 

1.  SpitibogentoonnqgewOlbe  Ur  da*  Lln^adilll. 

2.  SpitzhogcnkimmtwiHbe  IDr  das  QoemUff  lind  die 

Hmporen. 

3.  SplbbofMilMlbgawMhe  für  den  AJtamwnL 

Im  Hauptschiff  sind  im  Abstand  von  1  m  I-Eiaen  No  H, 
dem  Qewöltwhalbmesser  entsprechend  gebogen,  eingelegt.  Der 
Steg  der  Träger  ist  in  der  Mitte  durchlocht,  so  daß  die  Quer- 
drähte, weich»  den  Beton  quer  »  den  Trägem  «nnieren,  durch- 
gezogen werden  ItBonen. 

Zu  den  Kreuzgewölben  sind  in  der  Dia^unal-,  Läqgl-  und 
Querrichtung  I-Träger  N.  P.  No.  6—8  vNwendel. 

Der  Aitarranm  eilildt  entaprediend  tainer  Porm  ebi  Bcher- 
artige<!  Träßenietz,  wnhci  sämtlich«  Triger  hn  hOchsteo  Punkt 
des  Raumes  zusamnicnblutien. 

Der  Beton  wurde  aus  Portlandzement,  Sand  und  Bruch- 
steinscbotter  in  einer  Mischung  1:6  hergesteUL  Die  Stärke 
des  QewSlbes  beträgt  Im  Scheitel  7  cm,  an  den  Ampfern 

14  cm.    Die  MauerwidcrLij^cr  waren   l.S  cm  tief  und  .Si)  cm 
hoch  in  den  Mauern  ausgespart.  Die  üewölbe  wurden  14  Tage  j 
nachFartfgBteUuqgaaigeKhRlt.  (Oetoo  und  Elsea  1907,  &36 
bis  3«.}  fic-ang.  P.  Weäke, 

Elektrotechnik. 

Ermtttclung  der  Belastung  elektrischer  Fatarzeugmotoren.  I 

{Simpson.)  Ist  für  mehrere  Strecken,  deren  Längen,  Steigun- 
giii  ii;kI  Krümmungsverhällnisse  bekannt  sind,  fflr  ein  elektrisch 
angetriebenes  Fahrzeug  die  Belastung  der  Motoren  zu  er- 
mitteln, so  empfiehlt  der  Verfasser,  folgende  Hilfsdiagramme 
zu  benutzen:  Als  Charakteristik  des  .Motors  ist  seine  Zug-  I 
leistuqg  als  Funktion  der  Oescbwind^keit  für  verschiedene 
Ueberaaliungen  mbutragen  und  ki  diese  Kurvensehtr  eine  swelle 
entsprechend  den  gleichen  Strombelastungen  einzuzeichnen. 
Wird  in  ein*derartiges  Diagramm  die  Zugleistung  für  ein  be- 
stimmtes  Fahrzeug  als  Funktion  der  Qesch windigkeil  einge- 
tragen, so  ergibt  der  Schnitt  dieser  Kurve  mit  der  Schar  der 
Zugleistungskurven  die  bOchsten  mit  den  entsprechenden  Ueber- 
Setzungen  erhaltbaren  Geschwindigkeiten,  l'erner  kann  man 
hiernach  ungefähr  bestunmeo,  wetehe  Uebersetzuag  mit  Rück- 
«Mit  «rf  dto  Brwinnaag  ImBtMibt  mvMrwMdmM,  tohm 


man  die  tuUaaige  Dnuerbdaitiiqg  des  Metars  kennt.  Mit 

Hilfe  dieser  Motorcharakteristik,  des  Wagengewichts  und  der 
gewählten  Uebersetzung  werden  dann  unter  iierücksichtigun^ 
des  2ulisstgen  Anfahrslromes  die  Anfahrkurven  (Palirgeschwin 
digkeit  als  Punktkin  der  Zdt)  bestünnt  und  zwar  außer  für 
die  Fahrt  auf  der  Wagerechten,  auch  fSr  die  Fahrt  auf  Stei- 
gungen und  ficlällcii  von  0,5  bis  3  v.  II  Zu  diesen  Anlahr- 
kurven  sind  die  zugehörigen  Wegkurven  zu  ermitteln,  aus  denen 
die  tu  Jeder  Zeit  vom  Fahneug  zurflckgdegte  Wegstredte  ab- 
i;e!tM  n  werden  kann.  In  einem  weiteren  Diagramm  werden 
die  Kurven  für  das  Auslaufen  des  Fahrzeuges  aufgetragen, 
deaaan  Antriebskraft  bei  einer  besthnmten  Geschwindigkeit 
auageachaltet  wurde  und  das  dann  auf  einer  Wagerccbten  oder 
einer  der  angefOhrlen  Steigungen  seine  Fahrgeschwtndigiceit 
unter  Hinwirkung  der  unter  dem  Begriff  „Schienenwiderslaiid" 
zusammengefaßten  verschiedenen  Reibungswiderstände  ver- 
langsamt. Auch  hier  shid  wiederum  die  Wegkurrea  enuu- 

trsL'eri  F-n  gleiches  D-üf^rnnm  -s!  ;in'7i:<;tcllen  für  den  Fall, 
daU  das  hahrzeug  Oefälle  verschiedener  Neigung  ohne  Antrieb 
durch  die  Motoren  hinabfährt.  Ein  weiteres  Diagramm  soll 
die  eatqtrecbenden  Geschwindigkeiten  und  die  W^nirvea  für 
das  Bremsen  des  Phhrzeuges  enthalten,  wobei  antunehmen 
ist,  daß  eine  gleichförmige  Verzögerung  erzielt  wird.  Unier 
der  Voraussetaung,  daß  der  Wagen  beim  Befahren  eines  Ge- 
fSOee  eine  fibemormale  OeeehwindigkrH  angenoonnea  habe^ 

wird  die  Bremswirkung  der  alsdniin  eiiiuefclulteten  parallel 
arbeitenden  Motoren,  ebenso  wie  Jie  ziifjchöngcu  Wegstrecken 
als  Funktion  der  Zeit  aufgetragen,  uhl:  zwar  für  anschlieOende 
geringe  Qefälie,  für  die  Wagerechte  und  für  Steiguqgea. 
SchüeOBch  shid  auch  |noeh  die  Antthrhurven  und  Wcigkurven 
fflr  hintereinander  geschaltete  Motoren  aufzuzeichnen.  Wie 
der  Verfasser  behauptet,  ist  es  mit  Hilfe  dieser  Diagramme 
möglich,  die  Fihfhorven  und  die  MotorbelMtwigakurven  eines 
Fahrzeuges  für  beliebige  Strecken  zu  ermitteln  Den  Krüm- 
mungen empfiehlt  er  dadurch  Rechnung  zu  tragen,  dail  nun 
für  diese  Streckenteile  zusätzliche  .Steigungen  aonhnmt.  (Sbeei 
RaUway  Journal  1907,  Bd.  I,  ö.  244  -24tf.>  Pr. 

FahrdrahtaufhXntuns  fUr  elektrische  Bahnen.   Bei  der  Ketten- 
linienaufhängung  der  Siemens  ■  Scliuckerl  •  Werke  ist  an  dem 
Tragseil  In  Abetlnden  von  6  m  durch  Hängedrihte  ehi  Hilf»- 
tragdraht  (Stahldraht  von  6  mm  Durchm.)  befestigt,  an  dem 
erst  durch  kurze  Klammern  in  Abständen  von  3  m  der  Fahr- 
draht (Hartkupfer-I'fofildraht  von  100  qmni  Qucrschnitti  aufge- 
hängt ist.  Diese  KUmroern  sind  an  de«  Fahrdraht  starr  be- 
festigt, können  rieh  jedodi  auf  dem  HUlMragdraht  seWIdi  und 
aufwärts  verschieben,  so  dat}  der  Bügel  den  Fahrdraht  leicht 
anheben  kann  und  ein  inniger  Kontakt  gesichert  ist.  Das  sieben- 
adrige Stahldrahtseil  hat  35  qmm  Quer^nitt  und  ist  unter 
Zwischenschaltung  eines  mit  einer  Kappe  versehenen  Isoliton 
sowie  eines  Flacheisenbocices  auf  Auslegern  betest^.  Zur 
Verhinderung  der  Scitcnschwankiingen  ist  der  Fahrdraht  und 
der  HUfstragdraht  an  jedem  Ausleger  gemeinsam  an  etaem 
Bttde  ebier  Strebe  befestigt,  deren  anderes  Ende  unter  Zwbdwn- 
Schaltung  cine-^  nuppel'Si nlalors  an  dem  .Mast  beweglich  be- 
festigt ist.    In  Krümmungen  sind  die  Streben  auf  der  Auücn- 
seite  angebracht,  so  daU  sie  nur  auf  Zug  t>eansprucht  werden. 
Die  in  den  drei  Längsdrähten  durch  die  Wärme  auftretenden 
Längenänderungen  werden  durch  besondere  Spannvorrichtungen 
ausgeglichen.    Als  Vorteile  der  .AnorJim:!,;  \\e:deii  liirigestelll: 
Die  Anzahl  der  Hängedräbte  beträgt  nur  die  Hüfte  der  AniaU 
der  Pahrdrahttragpunkte,  wodurch  das  Auseeheo  luiheMeit 
und  die  Unterhaltung  verbilligt  wird.   Das  Nachregulieren  der 
Fahrleitung  ist  ohne  Verzerren   der  HängedriUite  mögfidl. 
SchlietSlich  wird  bei  einem  Bruch  des  FahrdliMct  das  eigen!- 
Ikhe  Tragwerk  nicht  in  MitleidenaGfaaft  gcngeo.  Die  Fahr- 
drahtanordnung  Ist  bei  der  RbelnuferiNihn  Köln— Bonn  im  Betritb 
(auf  einer  I  ,.3  km  langen  Strecke)  und  gelangt  auf  der  Slaals- 
bahnstrecke  Blankenese— Altona— Hamburg— Ohlsdorf  (3if>Ji  kn 
Dofvdflkii)  lowie  auf  der  Sinek»  Rottetdwn— Hug  SAw» 
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oiqgea  (i2  km  Doppelgleis)  zur  Anwendung.  (Elektrische 
KnUbdritbe  und  Bahnen  1907,  S.  112-114.)  A*. 

Lokomotivbau. 

LttMMttW*  Auf  den  italicnisclicti  Staatseisciibahiicn  sind  vor 
kmem  neue  ScbneliziifktkoinoUven  von  der  sogen.  .Prairie.- 
Baiiart  (2—6—2)  in  Betrieb  genommen,  fiber  welche  folgetidi- 
Angaben  gemacht  werdtii:  j^iülUe  RatlbelasluiiR  1.^,.^  1,  Zug- 
kraft 6,8 1,  Höchslgescliwindigkeit  120  kxn  i.  d.  Stunde;  zwei 
KolbensdUeber.  welche  vtor  ZyKnder  eieueni;  dh»  en^^n- 
gesefzten  Seiten  von  jedem  Paar  Zw  illiiiRS/'ylitider  stehen  fort- 
während miteinander  in  Verbindun}>  zur  tir/ieiun^  einer  vuil- 
komnicnen  Gleichheit  in  der  von  den  beiden  Zylindern  k^' 
kislelea  Arbeit  Durch  diew  Qleichheit  wird  der  jeweilige 
Druck  auf  die  beiden  um  180*  versetzten  Kurbeln  ebenfalls 
gleich,  wodurch  die  AiisbjlanzieriniR  der  I.ükümotive  mit 
Udneren  Uegengewichten  in  den  Treibrädern  erreicht  werden 
kun,  was  mh^n  Qang  nad  gettagen  Vetachleift  des  Qleltaa 
herbeiführt.  Mittellinie  der  beiden  Hochdruckzylinder  450  mni, 
der  Niederdruckicylinder  590  mtii.  Hs  wurden  zwei  Unistcuer- 
bewegungen  angeordnet,  da  die  Lukomutiven  fflr  Strecken  mit 
stark  wechselndem  OefAlle  bestimmt  sind  und  In  diesem  Falle 
das  gleiche  POllungsverhUtnis  zwischen  Kochdruck  tmd  Nieder- 
druck nicht  immer  die  günstigste  Wirkunji  heilini^cn  würde. 
Bei  allen  anderen  neuen  italienischen  Verbundlokoniotiven  wird 
du  POIhingsverfailtnis  in  der  Werkstitte  festgelegt. 

Kesseldruck  15  at;  dreifache  Nietung  mit  doppelter  Uel>cr- 
Uppung.  Der  Kesselboden  hat  eine  Fütterung  mit  2  nnti 
Kupietbiecli.  Die  Feuerbüchse  und  Rauchröhrenwand  sind 
Imde  aus  Kupfer,  alle  Röhren  aus  Messing  mit  kupfernen 
BidstBcken.  In  dem  knplemen  Reedverrohr  wird  der  Dwnpf 
üetrockncf,  wot^ei  eine  RegcliiriK  dss  Dantpfdruckes  mittds 
eines  CtwA- Ventils  auf  t)  at  stattfindet. 

Die  Leitradachse  ist  mit  der  ersten  Treibradachse  zu  einem 
Drehgestell  vereinigt,  genau  wie  bei  den  elektrischen  Loko- 
noOven  der  Veltlin-  und  der  Simplonbahn.  Die  erste  Treib- 
radachse ist  mit  AusKleichhcbcIn  und  -l-cdem  ausgerüstet, 
wibiend  die  Rückführung  der  Leitachse  nach  der  Mittellinie 
teOs  durch  die  Schwerkraft,  teils  durch  ein  l>aar  Schranben- 
ildern  herbeigeführt  wird 

Der  sehr  steif  ausgeführte  Rahmen  hat  32  mm  dicke  Seiten- 
winde. 

Die  vier  Zylinder  arbeilen  alle  auf  die  mittlere  Treibrad- 
achse,  die  ebenso  wie  die  beiden  autienliegenden  Kurbeln  aus 
Niekelstahl  hergutaUt  bt;  dl«  übrigen  Achsen  bestehen  aus 
Mttrtin-SiahL 

Beim  Anfahren  wfrd  Prischdempf  in  das  Recelverrohr  ge* 
kHet,  jedoch  ohne  daU  der  I.okottiotivffihrer  dazu  einen  beson- 
deren Hebel  zu  betätigen  hat,  denn  die  Vcrlimdung  wird  nur 
dann  hergestellt,  wenn  der  Regulator  sich  in  der  ersten  Stellung 
befindet  und  die  Maschine  auf  gröltte  Füllung  eingestellt  ist. 
Der  POhrer  hat  also  nicht  mehr  zu  tun  wie  bei  einer  zwei- 
qrlindrigen  einbchwlrkenden  Maschine.  (The  Engmeer  1907,  j 
S.  390— 391. >  /Ö*-  I 

Technische  Chemie. 

SctUammlilter  beim  Cyanidverfatiren.    Auf  der  Cyanidanlage  | 
der  Combination  Mines  Co.  in  (ioldfieh!,  Nev.,  ^v  ird  die  gold- 
baU^e  CyankalteimlOaung  von  dem  auagelaugten  Schlamm  durch 
FHterpreasen  nach  dem  System  von  Chas  Rätters  getrennt. 
Dieses  Verfahren  jrlKilL't  t'  X\^t:f,  gibt  eine  gröUere  Ausbeute  | 
•0  Oold  und  erfordert  geringere  Anlagekosten  als  die  bisherige  1 
Melhode.  SOO  t  Sdilimm  können  von  einem  elnrigen  unge- 
Iinrten  Arbeiter  in  einer  Arhcitsschicht  ventrhcitet  werden. 

Nachdem  der  Schlamm  genügend  lange  mit  der  Cyanid- 
IBsiing  umgerührt  worden  ist,  wird  er  in  den  Filierkasten  ge 
fnmpt.  Dann  wird  mit  der  VakuunlettiMig  verbundea  und  die  i 
OnMHkiwng  von  dem  Brei  durch  das  PUtertucfa  hindurch  g»>  ' 


sogen.  Hat  die  feste  Schlammschicht«  die  sich  auf  dem  Tuch 
aUagerf.  pacsende  Dfcke  erreicht,  so  wird  des  Vakuum  ver- 
ringert und  der  dünne  Brei  aus  dem  Filterkasten  in  sein  Vm 
ratshecken  ziirückgeleitct,  während  der  Schlannukuchen  aa  den 
Tüchern  durch  den  noch  vorhandenen  Unterdruck  festgehalten 
wird.  Nun  werden  die  Filter  mit  Wasser  gefOttl,  dM  von  dem 
wieder  erhöhten  Vakuum  durch  den  Schlammkndien  hindurch  ab- 
gesogen  wird  und  so  diesen  aiisvwischt  DiS  Waschw  asser  ver- 
einigt man  mit  der  QoldlOsung.  Noch  besser  wischt  man  erst  mit 
Usung  und  dann  mit  Wasser  ausL  Ist  alles  QoM  ausgewasehen. 
so  wird  die  Vakunmleitimci  ^'cspcrrt  und  Wn^iser  odur  Wasser 
und  Luft  unter  - at  Druck  in  die  Zellen  geleitet,  dadurch 
wird  der  Kuchen  binnen  Miif  Mlnntcii  gdotkert,  Oheififlsaves 
Wasser  wird  abgetogen,  wenn  nmn  an  Wasser  aperen  nmü, 
nnd  der  Schlamm  mit  20—40  v.  H.  Feuchtigkeit  in  weniger 
als  einer  Minute  durch  die  Bodcnklappe  entleert.  Dieser  ganze 
Vorgang  dauert  etwa  drei  Stunden,  so  daU  das  Filter  sechs 
bis  achtmal  hi  24  Shindeo  neu  beschickt  werden  kann.  iElec> 
trodieinieal  and  MetaUufgleal  Industry  1907,  S.  88—40.) 

Am 

Werkxeugmaschinen« 
LuftlMMMier.  Von  der  SoeUU  f.  CeHietm  tat  ehi  lOBt-LuR- 

hammer  an  das  Stahlwerk  in  Tcrni  bei  Rom  geliefert  worden, 
dessen  Hauptabmtssungcn  die  folgenden  sind:  Zylinderlänge 
1.1,  Durchm.  1,9,  Hub  4.9H  m.  Kolben,  Kolbenstange  und 
Hammer  wiegen  susammen  108 1,  die  Scblagleistung  bei  vollem 
Hub  betrigt  $40.000  »/kr.  Die  Schmiedeslficke  kSnnen  Ms 
zu  1.2  in  Durchm.  haben  [ier  freie  Raum  zwischen  den  tjef- 
den  DoppelstAndern  miut  i,'4m,  was  zur  bequemen  Hand- 
habung grofler  Panserplatten  ausreicht.  Die  Qiinidplalte  des 
Ambosses  ist  von  dem  übrigen  Fundament  vollständig  getrennt. 
Sie  t>esteht  aus  einem  einzigen  Oußstflck  von  1000  t  Gewicht, 
welches  an  Ort  und  Stelle  gegossen  wurde.  Nachdem  die 
Form  hergestellt  war,  wurde  in  die  Mitte  eine  Slahlsaule  von 
3S5  mm  Durchm.  und  etwa  4  m  Hohe  auljuestellt  und  von  auf- 
gestapeltem Roheisen  umgehen  Zum  Austrocknen  und  Ijr- 
wärmen  der  aus  feuerfesten  Steinen  gebildeten  Form  wurden 
zuerst  einige  Tonnen  geschmobEenes  Bisen  hinehlgeechilttet. 
Am  folgenden  Tage  wurde  mit  dem  Hauptguß  begonnen  and 
zwar  wurden  280  t  aus  den  in  der  Nlhe  befindlichen  Kupol- 
öfen und  360  t  aus  Z-KX)  m  Entfernung  herbeigeführt.  Nach- 
dem die  Masse  eingegossen  war.  Uefi  man  sie  drei  Tage  etwas 
abkühlen,  bevor  man  den  Onfi  lertigBlelHe.  Um  die  Temperatur 
etwas  /u  erniedrigen,  wurde  auch  ungcschmolzeucs  Roheisen 
hinzugefügt.  Der  iiiuck  wurde  in  seiner  ursprünglichen  l^e 
geUseen,  nfcht  auf  den  Kopf  gestellt,  wie  es  sonst  bei  der- 
artigen Arbeiten  zuweilen  üblich  ist.  Um  nun  dennoch  ehier 
festen  Oberseite  sicher  zu  sein,  mußten  die  verlorenen  KSple 
sehr  reichlich  bemessen  werden.  Krst  nach  mehreren  Mi<naten 
war  die  AbkOhluiig  so  weit  vorgeschritten,  daß  man  die  vor- 
loreoeo  KOpfe  absehneiden  konnte,  aber  man  mnWe  volle  sechs 
Monate  warten,  bevor  man  den  Hammer  selbst  auf  dem  noch 
rauchenden  Boden  errichten  konnte.  Die  Doppelständer  des 
1K,3  m  hohen  Hammergerüstes  rubca  auf  {tt  ehwr  guBeisameD 
Grundplatte  von      t  Gewicht. 

Die  Möglichkeit  der  Aufstellung  eines  so  mächtigen  Ham- 
mers wurde  durch  die  günstige  Beschaffenheit  des  üntertKidens 
bedtaigt,  welcher  aus  birtestem  Sandstein  besteht,  so  daß  Er- 
schDttemngen  in  dem  umgebenden  Qebltide  kanm  mertdlch 
auftreten. 

Die  Druckluft  wird  zu  4  at  durch  Kompressoren  der  So- 
eUU John  CoekenU,  Banaft  DuMa-F^wmib,  geHelM,  nnd  iwar 

zugleich  auch  fflr  andere  Hammer  des  Werkes  Der  Lufl- 
behälter,  der  aus  zwei  gutieiscriien  Kulir.strängen  von  1,25  m 
Durchm.  und  4(K)  m  Länge  besteht,  beschrankt  die  Druck- 
Schwankungen  auf  Vj  «t    0  he  Bngineer  1907,  S.  246--247.) 
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Bücherschau. 


Bit  Verwaltun||uraxis  bei  Eltlclnzititnrark«n  und  etok* 
Iriscli«!!  StrtMli-  und  KtomiHdiiiMk  Von  Max  Bert- 
hold.   1K4  Seiten.    Berlin  1906.    Julius  Springer. 

Der  Verfasser  hat  seine  Hrfahrungen  ans  mehrjähriger  Uebcr- 
wachung  von  fast  40  EJcktrizitätswerkcn  und  Slralicnbahncn  in 
dem  Buche  niedergelegt  und  durch  genaue  Abhildungen  der  Vor- 
drucke für  alle  vorkonimenden  Schriftstücke  und  Bücher  in  an- 
schaulicher Weise  erläutert,  so  dali  hiernach  die  Oreanisition 
der  kaufmännischen  Verwailunff  tines  HlektrfziUUswencec  oder 
einer  StralSenbahn  im  wesentlichen  möglich  ist. 

Ausgehend  von  dem  Personal,  dessen  Anstellungsweisc  und 
dessen  Diensteinteilung,  bespricht  der  Verfasser  die  uehalts-  und 
Lohnrechnung.  Hierauf  gibt  er  Näheres  über  das  Bestellwesen 
und  die  Lagerverwaltung  an  und  kommt  dann  auf  die  Besonder- 
bdt  der  zu  behandelnden  Betriebe: 

1.  Die  Ermittelung  des  Stromverbrauchs  auf  Grund  der 
Zählerangaben  und  dessen  Verrechnung.  2  a  die  Ucberwachung 
der  Fahrscheine,  solange  sie  sich  in  den  Hinden  der  Angestellten 
befinden,  2  b  das  Zahlkastensystcm  bei  StraBenbahnen. 

Bei  der  Ausgab«  der  Fahrscheine  empfiehlt  der  Verfasser, 
den  Schaffnern  tXgUch  neue  Bestünde  zu  iibcrfreben,  am  Abend 
alle  Fahrscheine  abzunehmen  und  am  anderen  Tage  einem  an- 
deren Schaffner  zu  übergeben.  Dies  mag  für  kleine,  vielleicht 
auch  noch  für  mittlere  Getriebe  empfehlensweri  sein.  Die  ürvüe 
Berliner  SUaUenbaliu  ist  jedoch  seit  Jahren  von  diesem  zeilweise 
eingeführten  Verfahren  wieder  abgekommen,  da  seine  Durch- 
führung derartige  Kosten  verursacht  hat,  daß  die  möglicherweise 
durch  Betrügereien  entstehenden  Verluste  hierzu  in  keinem  Vcr- 
hlllnis  stehen 

Nach  einer  kurzen  Besprechung  des  Kassenwesens  erläutert 
der  Verfasser  ausführlich  die  deutsche  Buchführung  an  Hand  der 
Gcscliäftsvorfüllc  des  SchluUnionats  eines  Jahres  Hierauf  wird 
dasselt^c  Beispiel  für  die  ameriltanische  Buchtiihrung  durchgeführt 
und  die  Aufstellung  der  Bilanz  aus  beiden  Buchungsarten  ge- 
zeigt. Bei  der  Besprechung  der  einzelnen  Konten  sind  kurze 
Hinweise  au)  juristische  Vorschriften  und  in  Betracht  zuziehende 
technische  Verhältnisse  aufgenommen.  Iiin  kurzes  Kapitel  ist 
dann  der  Buchführung  für  Unternebnien,  die  gleichzeitig  Baiin- 
und  Lichthetrieb  hahen,  gewidmet,  da  dort  ebe  Trennung  ge- 
\K  isser  Konten  nötig  ist. 

Ausführliche  Angaben  werden  dann  über  die  zu  statistischen 
Zwecken  zu  führenden  Bücher  gemacht,  die  jederzeit  AufschluU 
über  den  Umfang  der  .Nnlugc  und  des  Betriebes,  sowie  ihrer 
Leistungsfähigkeit  geben  sollen.  Ferner  wird  die  Herstellung 
elektrischer  Anlagen  für  die  Konsumenten  durch  das  Klektrizitäts- 
werk  behandelt  und  die  Berechnung  der  Selbstkosten  für  die 
Slromiiefefuqg^  sowie  die  der  RtontanMU  vor  Nctierweltennigen 
gezeigt. 

In  einem  Anhang  werden  die  für  d  e  Anstellung  und  den 
Abgang  der  Angestellten  in  Betracht  koiii;;Kiideti  Vordrucke  und 
Verträge,  eine  Arbeitsordnung  ein  KSektrizitätswerk,  eine  An- 
weisung für  die  im  äußeren  Betriebsdienst  einer  Stralienbahn 
bi ;  i  iiaft:^te:i  AngesMUen,  und  Sntmngea  fUr  einen  Arbctfer- 
ausschuU  gegeben. 


Das  Buch  ist  als  wertvolle  Rereichoning  der  wirtscHnftlu  h- 
technischcn  Literatur  zu  betrachten  und  wird  besonders  N.:!.;- 
kaufleuten  wesentliche  Dienste  leisten.  Die  Ausstattung  des 
Buches  ist  gut.  A*. 


Dia  ZantrifuflAlpum^n  mit  besonderer  BerOclisiohtigiuii 
dar  Sehunaliolinittt.  Von  Dipl.  Ing.  Fritz  Neumaan. 
Mit  135  Textfiguren  utid  7  lithographierten  Tafeln. 

Berlin  l')(>fi     .lulius  Springer. 

Die  wachsende  Bedeutung  der  Zentrifugalpumpe,  insbeson- 
dere iiis  I:t;,i'.-  der  Kolbenpumpe  zur  Förderung  von  f-l;i5sig- 
keilen  auf  gewaltige  Druckliöhen,  h."tt  die  technische  f  'icratur 
in  den  letzten  Jallr(.-:i  im:  er'.e  A'i/.-ih;  w-o  Wcrkfr:  -kti.  ichert. 
die  über  die  hier  auf::t:ii'iuli:i  l-i.iss:t;krit-lu".vi.'L;i;iiL;cn  bczw. 
über  die  zur  Krzicluiig  eines  iiunstigen  ( rcsMmtwirkiingsgrades 
ux  Walllenden  Sc;iüu:'ullüniie!i  us>v.  v,  i.  hl  1  iri-iulregi-in  bringen 
iniJ  daiiii:  Anhalijpi'ukte  für  die  auf  the<;ret;schcr  ( irundlage  auf- 
zubauende Kuristii.ktioii  einer  solchen  l^umpe  ^«eben.  Da  von 
der  richtigen  Schan'eJiii'^:  .01  Lauf-  und  Leitrad  die  ^ri;ivt;;^e 
Wirkung  einer  Zentniugalpjnr.ie  in  erster  Linie  abhängt,  hat 
Verfasser  versucht,  ihre  Bcri  J  ihm.-;  iii  aliiilicher  Weise  wie  es 
bei  den  Wasserturbinen  geschieiit.  durchzulühren.  Wie  bei  den 
letzteren,  werden  auch  im  vorliegenden  Falle  zunächst  die  ver- 
schiedenen Verluste  imd  ihre  Ursachen,  sodann  die  Beziehungen 
zwischen  Lauf-  bezw,  l.eilradwinkel  liiul  I 'mfangsgeschwindig- 
kcit  behandelt,  darnach  die  zur  LrhüluiUii  des  (jcsanitw  irk\inRS- 
grades  zu  treffenden  MaLinahmen  cinf!ehciid  crHrtcrl  Angefügte 
Rechnungsbcispiele  und  in  höchst  vollendeter  zeichnerischer 
Darstellung  gebrachte  Schaufelschnittc  bieten  dem  Konstrukteur 
einen  willkommenen  Anhalt  zur  Durchführung  der  Schaufelkon- 
slruktionen  für  die  unter  verschiedenen  Verhältnissen  arbeitenden 
Pumpen.  Bemerkenswerte  Ausführungen  von  Zentrifugalpnmpen 
sind  in  einem  besonderen  Kapitel  zusarnmcngestellt 

Der  Verfasser  hat  ein  in  der  Literatur  der  Zeiitrifugalpumpe 
bisher  noch  fehlendes  Werk  über  Schaufelkonstruklioncn  ge- 
schaffen, welches  in  aubetracht  der  gewaltigen  neuzeitlichen  Fort . 
schritte  auf  dem  Qebiele  des  Pumpeobanes  etaie  gute  Aufnahme 
finden  wird.  /'>.  h'teylag. 


Hollard  und  Berthiaux,  .\ktallanalysc  auf  clektrochcini- 
schem  Wege.  Uebersetzt  von  /■.  Warschauer.  Berlin 
1906.   M.  Krayn.    127  Seiten.  II  AU>. 

I        Nach  einer  allgemeinen  Linleitung  über  HIektroanalyse  tellefl 
die  Verfasser  ausführlich  die  Verfahren  mit,  nach  denen  im  La- 
boratorium der  .Conipagme  Irancaise  t/es  AMaux'  zu  Paris 
,  technische  .Metalle,  Lcgieaingcn,  Erze  und  Hüttenprodukte  analy- 
I  siert  werden.    Dtirt  nicht  gebräuchliche  Apparate  und  Methoden 
werden  mir  kurz  oder  gar  nicht  erwähnt.    Da  aber  die  Mitteilun- 
'  gen  der  Verfasser  auf  langjiihrigcn  Erfahrungen  beruhen,  so  ist 
I  das  Buch  besonders  fär  die  Praxis  wertvoll.  Amäi. 


Bei  der  fiedaktion  eiogogangene  Bacher. 


B.  0.  Teotaei*  BwinliiBg  von  LeluMkiNni  «rf  dem  Oe- 

biete  der  mathematischen  Wissenschaften.  Mit  EinschluU 
ihrer  Anwendungen  Band  XXIV.  A.  E.  IL  Love  M.  A.  Ü.  St. 
F.  R.  S.  vormah  l-'iilo»'  von  St.  Johns  CoUege,  Cambridge 
Hoooraiy  Feilow  von  Queens  College,  Oxford  Sedieian  Prof. 
der  nieorefisehen  Physilc  an  der  Universitit  Oxford.  Lehrbuch 
der  ElastizHil.  Autorisierte  deuLschc  Ausgabe.  Unter  .Mit- 
wirkung des  Verfassers  besorgt  von  Dr.  Aloj/s  Timpe,  Assistent 
an  der  Tecbnisehen  Hocbsdiute  in  Dansfg,  vormals  Assistent 
am  Mathematischen  Institut  der  Universität  (löttingen.  .Mit 
75  Abb.  Leipzig  und  Berlin  ISN)?.  U.  (i,  Tcubncr.  Pa-is 
getk  M.  id«'^. 

Theorie,  Koastruiriion  Mi  Gebrauch  der  feineren  Hebelwage  Von 
Dr.  M''.  Felgentraener.  I  cchiiischcr  Hilfsarbeiter  bei  der  Kaiser- 
Hdien  Normaleichungskommission.  Mit  125  Abb.  Leipilg  und 
Bariin  1907.  B.  Q.  Teubon.  i>reis  geb.  M.  fl^— . 


nr 

und  verwandle  technische  Lehranstalten.  Von  A//reii  Sc/iuttrt, 
Prof.  und  Baumeister  der  landwirtschaftlichen  Baukunst  in 
Cassel,  Ehranrilter  2.  Masse  das  QraSlienoglieli  OManbur- 

gischen  Haus-  und  Verdienstordens.  Mit  60  Abb.    Lelflrig  und 

Berfin  1907.    B.  Q.  Teubner.    Preis  geh.  M.  I.W). 

Teubccrs  Handbücher  (Ur  Handel  und  Gewerbe.  Heraus- 
gegeben von  Präsident  Dr.  i-an  der  Horgl/t,  Berlin,  Prof  Dr. 
Scluimaclur,  Bonn  und  Regierungsrat  Dr.  Stegemonit,  Braun- 
schweig. Anlage  von  Phbriiren  von  H.  tMer^roh,  Banbigenlenr 

in  Holzminden.  I:.  dörls,  Regierungsbaumeisfer  in  Remscheid, 
/:,  Weultklt,  Stadtbaurat  und  Regierungsbaumeisfer  a.  I)  in 
Hoizminden,  I)r  R.  Stegemann,  Regicrungsrat  in  Braunschwsjg. 
Mit  274  Abb.  und  Plänen  im  Text  und  6  Tafdo.  Leipzig  1907. 
B,  G.  Teubner.   Preis  geh.  M.  12,—. 
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lieber  freigehende  Pampenventile» 

Von  Prafettor  L  Kltiii,  Huuiover. 
(SdduO  von  S.  373  d.  Bd.) 


L'eher  die  :jii/ü\ssigf  (jröße  dir  Ventilschließgeschwin- 
digkeä  geben  die  Versuche  ebenfalls  Aufschluü.  Sie 
sdmnkte  nur  zwischen  64  und  84  nim/sek..  ofmolil  die 
Venibelastung  von  8,16  auf  3,77  kg  abnahm  ist 
abffKhon  längst  erkannt.  daLl  nicht  nur  die  direkte  Vcntil- 
6(J2Stung.  sondern  auch  das  auf  und  unter  dem  Ventil 
Jtdmde  Wasser  an  dem  SchlieUstoU  teilnimmt. 

Der  Einfloß  dieses  Wassers  auf  den  Ventilschlag; 
.Als  MaU  für  den  StoLi  beim  SchluLi  des  Ventile  wiid  men 
die  dabei  vernichtete  Arbeitsenergie,  also 

sDriLfinicn  können,  worin  m  die  zum  StoC  kommende 
.Masse  bedeutet.  Es  ist  zu  erwarten,  daU  bei  gleichem 
VeotascMig.  beispielsweise  also  an  den  Qrenien  des  sehr 
giim  Ganges,  das 

immer  gleich  groU  sein  wird.  In  Rg.  33  sind  zu  den 
Veirtilgewichten  als  Abszissen  die  zugehörigen  Quadrate 

i  I 


Li 
il 


AbbXaglfffceti  dw 


4.M        if.  Iii  tumn 
VwiUMIit««s«Mb«iii«|Mt 


fig.  SS. 


der  Ventilsv:liliilij4cs^h\vindi.^keiten  an  den  Grenzen  dc^- 
sehr  guten  üaiigcä  aufgetragen.  Die  so  erhaltenen  Punkte 
üqgen  mit  genügender  Genauigkeit  auf  einer  gleichseiti- 
gen Hyperbel,  deren  Urspriinf;  um  .1.2  kg  links  \'om  Kn- 
ordinatcn-.Anfangspimkt  sich  befindet.  Daraus  folgt,  natür- 
lich nur  mit  der  durcli  die  Versuche  erreichten  Genauig- 
keit, daß  der  Anteil  des  Wassers  am  Ventilstoli  so  groU 
wie  wenn  3.2  kg  Wasser  mit  dem  Ventil  swh  bewegen 
würden.    Das  ist  annäherungsweise  die  Wassermenge. 

t)tB«l«M  pFtfi.  Jnwul  Bd.  tu,  B«n  i&.  1807. 


welche  senkrecht  über  dem  X'entilrin^  steht:  der  Wasser- 
stand Über  dem  Ventil  war  2,90—3.30  dm.  die  obere 
VentüringOiche  l,IS  qdm.  ateo  wi^  die  senkrecht  darauf 
stehende  Wassersäule  1.15X2,9—3,3.  das  sind  3.1  bis 
3.8  kg.  In  Wirklichkeit  wird  die  an  der  Ventilbewegung 
teilnehmende  Wassermenge  gröUer  sein,  denn  erstens  fließt 
bis  zum  Augenblick  des  VentUschiusses  etwas  Wasser 
durch  den  Venlilspalt  zurück,  und  zweitens  steht  auch  über 
den  Armen  und  der  Nabe  des  Ventils  Wasser,  wodurch  da» 


1- 


dm  9^ 


größer  wird,  und  drittens  wn-d  der  Querschnitt  des  wm 

Ventilschhii;  teilnehmenden  Wassers  nach  oben  zu  größer, 
dadurch  aber  seine  (.ieschwtndigkeit  und  das 


I 


dm  i'-' 


kleiner.  Die  Versuche  «eigen.  daU  man  siel)  dadurch  eilt 
Bild  von  der  Grfitte  des  WasseistoBes  machen  kann,  da& 

man  sieh  vorstellt,  nur  die  senkrecht  über  dem  Ventilring 
stehende  Wassermenge  nimmt  an  dem  SchlieUstoß  mit 
der  Ventilgeschwindigkeit  teil. 

In  Tab  .1  sind  für  die  üreiue  des  sehr  guten  Ganges 
die  \  eiiulhübc.  Litidreliungszahleij.  SchluügeschwindiKkeiten 
sowie  die  Werte  von  /  und  n  f)  zusammengestellt,  wobei 
/  bekanntlich  angibt,  wieviel  mal  so  grol^  <iic  SchluU- 
geschwindigkeit  tatsiclilich  war  als  die  der  embchen 
Sinusbewegun)^  entsprechende.  Es  zeigt  sich,  daß  nicht 
sehr  verschiede»  und  im  Mittel  —  1,6  ist.  Da  es  mög- 
lich ist.  daß  größere  «der  kleinere  Ventile  auch  im  Ver- 
hältnis ihrer  .Masse  größere  bezw.  kleinere  Schlußstöße 
vertragen,  so  kann  man  vermuten,  daß  auch  andere  Ventile 
ähnliche  Schlußgeschwindigkeiten  von  f)4  8}  "ini/sck. 
vertragen.  Beispielsweise  wor^")  bei  einem  durch  Prof. 
ßerg  untersuchten  v.  BarA  sehen  Tellerventil  von  nnr 
.so  mm  Durchm  und  Pedcrbetastimg  für  die  Grenze  des 
selu  guten  Ganges  t .  uiigeiäiir  gleich  7<)  "tm^^sek.  errechnet 
worden. 

Eine  Klarstellung  kann  aber  nur  durch  wettere  Ver- 
suche mit  anderen  Ventilen  erreicht  werden. 

In  der  Praxis  lallt  man  Iiüufig  etwa  I  m  Druckverlust 
im  Ventil  zu,  was  angenähert  der  Belastung  ßu  entspricht, 
so  daß  man  tür  diesen  Fall  etwa 

(1^=  70  mm/ Sek. 

und  damit 

« .  I  =  fN»  420 
zulassen  kann,  wofin  ^  m  mm  einzusetzen  ist 


><>)  Zettaclir.  d.  Ver.  d.  Itigm.  1904.  S.  lt«S. 
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Die  bisher  beschriebenen  Versuche  gestatten  also  für 
Ventile,  wddw  dtm  unteiBuchten  Shnlidt  sind,  zu  jeder 

Umdrehungszahl  den  zulässigen  Ventilhuh  anzugeben  und 
wird  man  bei  deren  Neuberechnung  zweckmäliig  von  der 
Qleichting 

ff  .  ^  =  400  bis  450 

ausgehen. 

Zur  Anwendung  dieses  ErgeMsses  Ist  dwr  noch 
notwendig,  das  Ventil  so  zu  bemessen,  daß  der  berechnete 
Hub  sich  auch  wirldicfa  einstellt,  und  daher  war  noch  zu 
bestinnncn: 

2.  Abhängigkeit  des  Ventilhubes  von  der  Ventilöetaslung 

und  der  durch  das  Ventil  gehenden  U  asscrmenge. 

Je  gröiier  die  Belastung  einschließlich  des  f:ij;en- 
gcwichtcs  des  Ventiles  ist,  um  so  größer  wird  der  l  eber- 
druck (=  Au  —  Ao  Wassersäule)  unter  demselben,  ehe 
CS  sich  ÖHnet;  um  so  größer  wird  die  durch  diesen  Ueber- 
dnick  erzeugte  Wasaeraustriltaigescbwindi^it  c  nfsoi. 

c=:«|/'T«l*.'— AÖ. 
worin  «  die  sogenannte  Geschwindigkeitsziffer  ist:  und 
um  so  kleiner  wird  der  Austrittsquerschnitt  und  damit  der 
Ventilhub  sich  einstellen. 

Ist  die  vom  Wasser  gedrückte  Ventilunterfläche  gleich 
f  qm.  die  VentUbdashing  einschließlich  des  Bigengewichtes 
gleich  ^  kg.  80  wird  das  Ventil  sich  zu  heben  binnen, 
sobald 

wird,  worin  y  das  Qewidit  von  1  dm  Wasser,  also  gleich 
1000  kg/ni*.  ist. 

Sobald  aber  das  Ventil  geöffnet  ist,  das  Wasser  an 

ihm  entlang  strömt,  und  ein  Teil  der  I'ressung  in  Ge- 
schwindigkeit umgesetzt  ist,  wird  der  Druck  des  Wassers 
auf  das  Ventil  nicht  mehr  gleich  /(A„  — hn)r,  sondern 
kleiner,  und  zwar  um  so  kli-iner  stin,  ii"  liöher  das  Ventil 
sich  hebt,  wie  ich  durch  Versuclic  nachgewiesen  habe^'). 
Es  wird  nun  der  Wasserdruck  auf  das  Ventil 

=  ;/(A«-*o)r=Ä. 

woraus  sich  errechnet  der  Pressungsunterschied  unter-  und 
oberhalb  der  Ventilplatte 


Tabelle  4. 


Ao  —  Ao  = 


ß 
f  ■  i 


und  die  Wasseraustrittsgeschwindigkeit: 

C—u\2g  iA„  —  Ag)  =  a  Vi  g  |/  *  . 

Die  vom  Knibenquerschnitt  /■  mit  der  Geschwmdig- 
keit  i'K  herangebrachte  Wassermenge  muß  durch  das  Ven- 
til hindurch  gehen,  so  daß  für  jeden  AugenUicfc  seht  muß: 


Vcnfilhub  in  mm 

1 

2 

.1 

4 

Drucksiffer 

X  — 

1.06 

1,37 

i     H  0  fit 

— 

0,83 

0,87 

0,8S 

0,83 

— 1 

,  

y 

 ! 

1 — 

h 

H 

P 

A 

■1 

 i 

VeatUlnib. 
AlihlagighaK  dar  DniekMOtoJt 


dt 


/•  i'K  .dt     n  \ entilspalt 

^ftVx  ]fy^^  Ventilspalt .  <U, 

tt  ist  die  sogenannte  Ausflußziffer.  welche  der  Seiten- 
konlraktion  und  der  üeschwindigkeitsziffer  Rechnung  tragt. 
X  nenne  ich  die  Üruckziffer  des  Ventils,  sie  gibt  an,  wie 
viel  mal  so  groß  der  Druckunterschied  A„  —  also 
der  in  Geschwindigkeit  sich  umsetzende  sogenannte  Druck- 
vcrlust  im  Ventil,  ist,  als  die  auf  die  N  etitilfläche  gleich- 
mälUg  verteilte  Belastung. 

Für  das  von  mir  untersuchte  Kingventil  ersieht  man 
die  Größe  von  x  aus  der  Tab.  4  und  f-ig.  .u. 

Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1903,  S.621. 


1,39 

0,82 

Die  gedrflckte  PMdie       ist  zu  redum  bisan  dk 

Stellen,  an  welchen  der  Druckunterschied  A»  —  fa Qfr 
schwindigkeit  ijmLi;csctzt  ist,  das  , 
war  an  dem  uniLTsuchten  Ventil 
bei  Hüben  größer  als  2  mm  die 
auf  16  mm  abgeschrägte  Ring- 
flächi-,  Lk-i  kleineren  Hüben  ging 
sie  allmählich  in  die  22  mm 
breite  RSngflicbe  über.  Da  bei 
Pumpen  aber  meist  Ventilhübe 
größer  als  2  mm  vorkommen, 
ist  für  die  obige  Tabelle  und 
für  die  weitere  Betrachtung  die 
auf  16  mm  abgeschrägte  King- 
fliche  zugrunde  gelegt. 

In  Fig.  34  entspricht  die 
ausgezogene  Kurve  den  Ver- 

SUchsLT'jebnisscn  '•).  Pr^änzt 
man  diese  Kurve  von  2  bis  itmm 
nach  dem  Gesetz,  welches  sie 
von  2  mm  aufwärts  befolgt,  so 
läuft  sie  für  ^  =  o  mm  nach 

X  —  1. 

Lieber  die  Gröse  der  Aus- 
flußzitfBr/u  liegen  fOr  föngventife 

nur  die  wenigen  Versuche  vor. 
welche  ich  in  der  Zeitschrift 
des  Vereins  deutscher  Ingenieure  **' 
veröffentlicht  habe.")   Mit  einer  vervoUkonmineien  Ein- 
richtnng  und  besonders  sauber  aufgeschfiffenen  Ventil- 
sitzflächen  habe  ich  nun  diese  Versuche  wiederholt. 

Aus  l-"ig.  .i.S  ist  zu  erkennen,  wie  der  Ventilhub  ge- 
messen wurde.  Durch  Drehen  der  Mutter  Af  wurde  da» 
N'cntil.  a-.if  welchem  der  \\':!S- 
serdruck  la>tele.  Su  lange 
hoch  geschraubt,  bis  gerade 
kein  Wasser  mehr  durchlief. 
Von  dieserStellung  aus  wurde 
das  \'entil  durch  Rückwärts- 
drehen der  mit  32  Zähnen 
versehenen  Mutter  Af  geöffnet 
und  zwar  hei  Drehung  um 
je  einen  Zahn  um  je  o.oss 
mm.  Das  Ventil  war  in  einen 
Ventilkasten  eingebaut,  des- 
sen innere  Form  genau  gleich 
war  dem  Raum .  in  dem  es 
in  der  Pumpe  arbeitete.  Der 
Wasserauslauf  aus  diesem 
Ventilkasten  wurde  so  ge- 
regelt, daß  das  Ventil  so  wie 
in  der  Pumpe  immer  ntiter 
Wasser  war.  Der  Wasser- 
druck über  und  unter  dem 
Ventil,  sowie  die durchflicllen- 
den  Wassermengen  wurden 
gemessen :  und  zwar  letztere, 
so  lange  sie  sehr  klein  waren, 
in  einem  2  1-Glasgeläß,  als 
sie  bei  größerem  Ventilhub 


V«iiU>>  inslelluDi;  )  e>  <!«r  i 
d«r  AiuniUititrer. 


'-)  Diese  VtTMn.hf  habe  ich  beschrieben  in  iler  Zeilschrift 
des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1906,  S.  618  w.  f. 

'»>  IWS.  S.  4»ä. 
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größer  wurden,  in  einem  200  1  fassenden  geeichten  Blccli- 
zylinder  bezw.  in  einem  ebenfalls  genau  geeichten  3  cbm- 
BdiUter. 

Ge/wungen  durch  die  örtlichen  Verhältnisse  "i  des 
vorhaiiUencn  KroUeti  Mcl.ibehälters  habe  ich  das  Ventil 
untersucht,  während  es  um  180'-'  gedreht  war,  sich  also 
nach  unten,  und  nicht  wie  in  der  Pumpe  nach  oben  öffnete. 
Dl  Wasser  bei  der  Bewegung  unter  Wasser  dem  ßnllaß 
der  Schwerkraft  cnt/oj^'cn  ist  I Auftrieb  Gewicht),  ändert 
diese  umgekehrte  Anordnung  nichts  an  der  Strömungsart 

Die  Ergebnisse  von  vier  Versuefasreihen  ^nd  in  Tab.  5 
und  Fig.  36  zusammengestellt. 

Tabelle  S. 

Wasseroienge  und  AusfluUzilier  eines  RingventiJs 
166  mm  Duidun.  mid  16  «ut  22  mm  Breite. 
SibfKdicn  unter  45*, 


vcoointiD 

wuser- 

i.ttt 

1  Wusennenge 

! 

AUSIIUI»- 

|l»ei  l.Im  Druck- 

in  mm 

metige  In  1 

'  In  Sek. 

'  höhe  in  ' 

ziffer  II 

(UI4 

U.0OS 

0.07 

tuw 

1,79 

90 

0^020 

0.13 

AI  1 

IUI 

CA 

255 

0,52 

4U0 

88 

aoo 

0^415 

0.61 

1122 

120 

244 

0.491 

0.65 

0.28 

137 

200 

0.585 

0.70 

047 



140 

15.? 

0,915 

0,71 

0.40 

130 

l.VS 

0,<»6.? 

0,71 

0.46 

93 

80 

l.IhO 

O.7.? 

(ijS 

142 

lOU 

1,420 

0,75 

''.57 

1*) 

87 

1.492 

0.76 

0.64 

100 

1.675 

0.77 

fll72  ' 

90 

47 

1.915 

0.77 

140 

70.4 

1.990 

0.78 

«.«2  i 

120 

^' 

2.S60 

0.81 

m  1 

400 

139 

2.tt8b  ~ 

0,82 

IJO 

MO 

171 

0J5 

750 

185 

- 

4,060 

0.87 

75(1 

1.S4 

4.970 

0.86 

900 

5,660 

0.87 

2.25  1 

1000 

150 

6,6.10 

0.86 

2.7H 

1000 

I21,h 

H,2.1() 

0.«6 

2.78 

12ÜU 

147,6 

8,140 

0.85 

Ml 

ISOO 

IS7,4 

9.520 

0.84 

3^ 

1500 

137 

iÖk96Ö~~ 

0.8.1 

4^9 

laoo 

142.« 

12.580 

0,83 

Ein  Vergleich  der  obigen  Fig.  36  mit  der  Pig.  2  in 

der  Zeitschrift  d.  Ver.  d.  Ingenieure  1'ki5.  S.  48(i,  in 
welcher  ich  die  Ergebnisse  früherer  Versuche  zusammen- 
gestellt habe,  zeigt,  daü  sich  beide  .Male  die  AusOllDziffer  mit 
dem  Ventilhube  in  derselben  Weise  verändert,  nur  sind 
die  Werte  von  u  für  kleinere  Ventilhübe  in  Fig.  36  etwas 
grillier,  was  eine  Folge  der  glatter  bearbeiteten  Sitzfläche 
sein  wird.  Die  Ausflußziffer  ist  bekanntlich  das  Produkt 
aus  Kotttraktions-  und  Oeschwindigkeitsziffbr  a;  letztere 
ist  der  Quotient  aus  der  wirklich  erreichten  Geschwindig- 
keit und  der  theoretisch  ohne  iJruckverluste  erreichbaren. 
Scliätze  ich  —  beispielsweise  für mm-Ventilhub  —  die 
Kontraktionsziffer  zu  kleiner  als  0,m,  so  wird  die  Oe- 
schwindigkcitsziffer  grolJer  als  O.s.S.S  :  u,m  ii.'i.s.  Das 
besagt,  daß  mindestens  '».S  v  H  ,  d  i.  der  weitaus  grötitc 
Teil  des  im  ganzen  Ventil  einschlieUlich  des  Ventilsitzes 
aufgewendeten  Druckes  sieh  in  Ponn  von  Geschwindig- 
keit an  der  .Aiistrittsstelle  wiederfindet,  ein  Zeichen  dafür. 
daU  die  gewählte  \  entilknnstruktion  eine  gute  ist. 
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*)  Siehe  Zeitschriit  d.  Vor.  U.  Itigeiiieure  I905.     ahö  j^nd 


Die  Werte  von  /t  und  x  sind  durch  Versiiclie 
ruhenden  \'entil  gefunden  und  sind  noch 
Pumpe  arbeitende  Ventn  nachzuprflfen. 


am 

für  das  in  der 
I.  dafi  bd 


*         :         }  * 

V«utilbub  in  muj. 
Wii98erm>)Dge  und  AiuIluBiUIar  «inci  Kiii^-ifiiti..-. 
TOD  M6  mm  I>urcbm.  aiui  iä  mm  Brett«  bei  cancbiovtonca 


Ple.  SB. 

sehr  gutem  Ventilgange  die  langenle  an  die  normale 
und  an  die  versetzte  Vcntilerhebungslinie  (l-ig.  10-  -18) 
zur  Zeit  der  Kolbcnhubmittc.  während  welcher  das  Indi- 
katorpapier bei  letzterem  nur  sehr  langsam  vorbei  gezogen 
wird,  nahezu  wagerecht  verläuft,  ersieht  man,  dali  das 
Ventil  zu  dieser  Ze'rt  fast  keine  Beschleunigung  erfiUirt,*^ 
und  daß  der  Wasserdruck  auf  das  Wntil  f:ist  nur  zur  Ueber- 
windung  der  Ventilbelastung  und  der  Reibung  des  N'cntils 
an  seiner  Pfihrung  verwendet  wird. 

Daraus,  dali  für  Kolbenhubmitte  das  N'entil  in  Ruhe  ist 
und  auch  keine  nennenswerte  Beschleunigung  erfährt,  folgt, 
daß  für  diesen  .Augenblick  erstens  die  vom  Kolben  ijelieferte 
Wassermenge  gleich  der  durch  den  Ventilspalt  gehenden 
Wassermenge.  und  zwdtens  die  VentObdastung  gleich  dem 
ganzen  Wasserdruck  aufs  Ventil  (Gleichung  2)  sein  wird: 

ffd-  '^^«^-3^2ö«^sin45»|/2^(Ä„-A,)rf/ 
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1) 
2) 


wonn 

d=  Durchmesser  des  Pumpenkolbens  =  OJ246  m 

i-     Kolbenhub     0,,^0.  0,25,  0,20  bezw.  0,15  m. 

//  -  minutitche  Umlauiszahl, 

n  —  AusfluBiIHBr  bdm  Ven^ub 

D  =z  mittlerer  Ringdurchmesser  des  Ventils  =  0,166  m. 

^      Ventilhiib  zur  Zeit  der  Knibenhubmitte, 

Ahschrägung  der  \  entilsitzfiäche, 

''I  Würde  das  Ventil  iiucli  dem  einfachen  Siiuisgeseu  sich 
bewegen,  so  müLite  für  ilen  luichsten  Punkt  der  vi  rsctztcn  Venlil- 
crhcburij;slinie  die  TaiiReiite  entsprechetid  den  strichpunktierten 
Linien  in  den  Hig.  10  — 2()  nach  dem  hinteren  Totpunkte  /%  hiti- 
l.nifen.  utid  würde  die  Beschleiinii^uni;  i  ö  c"")  für  normale  Ver- 
hältnisse etwa  0.5  Sek'  51111  i;  l  .mt  1-rreichun^  nur  5  v.  H.  der 
Ventilbelastun^  aufßcwt'r^dLt  werden  rTuilätetv  Bei  den  ab^;e- 
iiotninenen  Diagrammen  i \ crt;l.  I'i^,  10—26'  \cil3ufldif  I  ani»e!ite 
aber  viel  flacher,  so  dati  die  Beschleunigung  und  der  dazu  auN 
gewendete  Teil  der  Belastung  noch  viel  Kleiner  ist 

49* 
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jtf     Beschleunigung  der  Sch-.vcrc         \  m/Sek.-'. 
fifx  —  fto  ^  sog.  Druckverlust  im  Ventil  in  m  Wassersäule, 
r  =  Druckzifler, 

B  =  Bdastmg  diucM.  El^iengewidit  des  Ventils  tuiter 

Wasser  in  kg. 

f  —.  untere  Ventilfläche  =  0,00835  qm. 
]r= Qewkht  von  I  dm  Wasser  =  1000  *9lnfl. 
Aus  drigen  Qkichiingen  ergibt  sich: 

 =0,000S6*  " 

2«Z>sln45ol  M 

t  /  r 

Pfir  die  OFenze  des  sehr  guten  Ganges  habe  ich  nun 
nach  dieser  (Beichung  zu  den  am  arbeitenden  Ventil  ge- 

messeaen  Werten  von  f .  /t,  ^  und  iS  das  /<  ^  x  berech- 
net und  in  Tab.  5  den  ^  das  ruhende  Ventil  gefundenen 
Werten  von  /t  \/*  gegenitber  gesteUt 

Tabelle  6. 


c  c 

3  S 

■sJ 

Kolben- 
hub 
9  mm 

Ventilhub 
%  mm 

Um- 
drehungs- 
«dil  H 

Hör  das 
ruhende 
Ventil 
gefunden 

300 
250 
200 

150 

6 

S.S 
S.l 

4,5 

61 

89 
99 
III 

I.I2 
l.II 

1,07 

1,02 

1.12 
1,06 
1,03 

1,00 

Btx 

300 
250 
20O 
150 

5,1 
4,7 
4,3 
3,8 

84 

88.4 
101 
114 

\,W 
1,03 
1,03 
O.W 

1 .03 
1,01 
D.W 
0.t)7 

Bin 

300 
250 
200 
150 

4,7 
4.3 

3.9 
3,5 

84 

91.2 
101.8 
114,8 

\m 

1  OH 
l.fKj 
1,00 

l.lKi 
0,W 
0,97 
0.97 

"^300* 
250 
200 
IM 

4.5 
4,1 
3,7 
3.3 

84 
'M 
102 
114 

1,07 
1.06 
1.06 
0.99 

1 .00 
0.99 
0.97 
0.96 

DieLebereinstininiuiig  ist  befriedigend,  die  Abweichung 
bdrigt  0—9  im  Mittd  etwa  5  v.  H.  Daß  die  am  bewegten 

\'cntil  gefundenen  Werte  durchweg  etwas  großer  sind,  dürfte 
durch  die  Reibung  des  Ventils  an  seiner  Fiiiirung  begründet 
sein  Hierdurch  ist  der  Beweis  erbracht.  daLi  die  für  das 
ruhende  Ventil  gefundenen  AusfluU-  und  Druckziffem  auch 
fir  du  in  der  Pumpe  arbeitende  Ventil  gelten.  Die  Unter- 
sudiung  am  ruhenden  Ventil  war  notwendig,  weil  aus  den 

Ustiefigen  Versuchen  an  der  Pumpe  nur  das  Produkt  n  \  x 
nicht  aber  die  dnzelnen  Größen  gefunden  werden  können. 
Um  auch  den  Einfluf'  der  N'cntilreibung  auszuschalten,  beab- 
sichtige ich  ähnliche  Versuche  mit  einem  reibungsfrei  ar- 


beitenden federbelasteten  Ventil  durduuffihren  und  darüber 

später  zu  berichten. 

Venlilberechnun^. 

Zum  SchluU  will  ich  noch  zeigen,  wie  diese  Ver- 
suchsergebniaae  zur  Berechntmg  der  Ventile  verwendd 

werden  können. 

Nach  der  Furdcrhöhe  und  den  örtlichen  Vcrhällni.ssen 
wiMt  man  den  im  Ventil  zur  .^ustrittsgeschwindigkeit  ad- 
zuwendenden Druck h»  —  h^.  etwa  —  im. luid nach  der 
Umdrehnngszahl  n  den  zulässigen  VentiOiob  1^.  Da  man 
bei  Neuberechnung  die  GröUc  der  Ventil-  und  Wasser- 
belastung noch  nicht  kennt,  wird  man  für  ein  gewichts- 
bdastetes  Ventil  i*b=67inm/s«k..  d.  h,  «  (=400  und  damit 

400 

I  =  —  zunidist  anndnnen.  Setzt  nnui  in  die  Gleichung  l 

auf  S.        an  Stelle  von  Kolbenquerschnitt.  Kolbenhub 

und  minutlichcr  Hubzahl  die  von  der  Pumpe  zu  fördernd  ' 
sck  \\  asscrnicnge  ^cbm.  die  Anzahl  der  Plungcr  unJ 
Jjii  \  ölligkettsgiad  der  Pumpe  e  =  0,96  —  0,98,  so  er- 
hält man: 

/c  2  IT  Z>  (  sb  45  y2^(A»  — A„)=^^-^. 

worin  der  mittlere  Durchmesser  des  Ringveutils  D  \n  m 
die  einzige  Unbekannte  ist. 

D  =  =. 

2/1  (sin  45*  l'^YgiK—h^) 

Ist  dieser  Wert  von  D  für  einen  einzigen  Ring  zu 
groli,  so  kann  man  entweder  mehrere  cinringige  oder 
mehrringige  Ventile  ausführen,  und  muü  dann  die  Summe 
aller  Ringdiirchnesser  dem  obigen  Wert  D  j^^leiih  sein. 
Dem  Ventilring  gibt  nuin  eine  solche  untere  Breite  dali 
die  Qeschwindi^cdt  im  Sitz  etwa  I  m  f .  d.  Sekunde  wird. 
Damit  nun  im  Betriebe  dieser  Ventilhub  ^  und  der  Druck- 
verlust  ha  —  sich  wirklich  einstellen.  muLi  die  \  cntil- 
belastung  unter  Wasser  woden. 

B  —  '  {Au  -  AoJ/r- 

worin       a  l)  b. 

Ist  das  Eigengewicht  des  Ventils  unter  Wasser  » 
G ,  so  muß  B  —  O  als  Gewichtsbelastung  nodi  zugesetzt 

werden. 

Ffir  dem  Versuchsventil  ihnliche  Ventile  erhält  man 

//  und  X  aus  den  Schaulinien  der  Pig.  und  .Vi  cider 
der  Tab.  4.  Aehnlich  verhalten  werden  sich  voraussicht- 
lich alle  einringigen  Ventile  mit  45  "  Sitzflächen  und  Ring- 
breiten  von  Kl  auf  22  mm.  Für  andere  Ventile  muß  die 
Abliäiigigkeit  von  n  und  x  mit  fj  erst  noch  durch  Ver- 
suche festgestellt  \s  udt.i;  Diit.ti  die  iiier  veröffentlichten 
Versuche  sind  somit  üruiidlagen  zur  Berechnung  der  QröQe, 
Hübe  und  Bdaslungen  ihnlicher  Ventfle  gegeben. 


üenerelles  lYojekt  der  Zugspitzbahü. 

Mitgeteilt  von  Hans  A.  Martens. 

Die  von  Zivilingenieur  W.  A.  Mälkr  veifaUte  Denk-  1  technisch  als  auch  wirtschaftlich  möglich  zu  sein  scheint. 
Schrift  nebst  Eiläuterangsbericht,  Kostenvoranschlag  und  I  Anderersdts  hat  der  Gedanke,  den  höchsten  tmd  grofi- 

Rentabilitäts-fieiedinung  zum  generellen  Projekt  der  Ziit;-  artigen  Oebirgsgipfel  des  deutschen  Reiches  durch  eine 
spitzbahn  ist  das  Ergebnis  eingehender  Studien,  die  der  i  Bergbahn  zugänglich  zu  machen ,  eine  deutsch  -  natio- 
Vcrlasaer  sdion  seit  Jahren  vorgenommen  hat  und  die  I  nale  Firbung:  Schon  aus  diesem  Grunde  verdient  er 
ihn  zu  dner  Lösung  geführt  haben,  welche  sowohl  ]  in  weitesten  deutschen,  nicht  nur  technischen  Kreisen  be- 
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bimt  zu  werden,  um  für  ihn  das  Interesse  wachzurufen, 
damit  deutsche  Ingenieurkunst  und  deutsches  Kapital  ihn 
ir.  die  Tat  umzusetzen  vermögen.  Ist  doch  die  üefahr 
nicht  gcrinp,  daLi  die  Zuf^spitze.  so  nahe  der  Grenze  ge- 
legen, von  östeneichischer  Seite  durch  eine  Bahn  erklommen 
wird  und  dann  die  wirlscliaftlichen  Erfolge  der  Bahn  dem 
Ausland  zugute  kommen. 

In  der  Versammlung  des  „  Fremden vcrkehrsvereins  für 
Mündien  und  das  bayrische  Hochland*  am  23.  Februar  1  <>07 
«Ufde  erstmalig  über  das  durch  die  vorliegende  Denk- 
schrift festgelegte  endgültige  l'rojekt  referiert,  das  allge- 
meinen Anklang  fand  und  „bei  allen  Zuhörern  hellste  Be- 
geisterung entflammte" .  Es  bildete  sich  ein  Zugspitzbahn- 
Kanitee  mit  dem  Auftrage,  das  Projdrt  tunlichst  zu  fördern. 
Somit  kann  mit  Befriedigung  festgestellt  werden,  daß  die 
Zugspitzbahn  an  sich  als  gesichert  gelten  kann.  Und  da 
sie  auch  bezüglich  der  technischen  Ausführbariceit  und  der 
Wiitschaftlicbkeit  des  Betriebes  keine  Utopie  mehr  ist.  so 
fsigen  wir  der  Denkschrift,  die  wir  nachstehend  im  Auszug 
wiedergeben 

Nachdem  in  den  Schweiber  Alpen  u.  a.  Rigi,  Pilatus. 
Jungfrau  durch  eine  Bahn  erschlossen  sind,  lag  es  ohne 

uttteres  nahe,  die  fast  ,^000  m  hch'j  /Zugspitze  durch  eine 
B«t£tMihn  zugänglich  zu  machen,  für  welche  die  wirtschaft- 
idn  Qnmdiagen  als  besonders  gfinstig  bezeichnet  werden 
'•'mer.    Von  besonderer  Bedeutung  für  eine  rein  touristi- 
schen Zwecken  dienende  Bahn  ist  die  .N'ähe  groüer  Ver- 
kdvszentren.  durch  welche  der  sommerliche  Fremdenstrom 
w«|t:  München  ist  ein  solches  als  Bremuiuikt  des  inter- 
sahomtlen  Durchgangsveritdirs  Deutsehlan<l>Italien,  Frank* 
reich  •  Oesterreich  und  als  Ausgangspunkt  des  Touristen- 
verkehrs in  das  bayrische  Hochland  und  das  Salzkammer- 
gut. Nicht  weniger  günstig  ist  es  zu  bezeichnen,  daß  die 
beiden  Sommerfrischen  Garmisch   und   [-"rirtenkirchfn  in 
naher  Zeit  ein  bedeutungsvoller  Knotenpunkt  für  wichtige 
\  ollbahnstrecken  sein  werden,  deren  Bau  bereits  gesichert, 
zum  Teil  schon  in  Angriff  genommen  ist:  Qumisch- 
Ptftcnkirchen  9cAl  Ausgangspunkt  der  Zugspitzbafui  werden. 

Die  Zugspitzbahn   zerfällt  in  zwei  Hauptteile,  und 
zwar  in  eine  flachere  Talbahn  von  Garmisch-Partenkirchen 
bis  zu  dem  vielbesuchten  Eibsee,  woselbst  sich  eine  steilere 
Berghahn  bis  zur  Zugspitze  anschließt.    Für  die  Talbahn, 
»eiche  in  ihrem  letzten  Teile  größere  Höhenunterschiede 
lu  überwinden  hat.  ist  eine  gewöhnliche  L'eberlandbahn 
mit  Reibungsbetrieb  und  Längenentwicklung  im  steileren 
Teil  vorgesehen,  nadidem  &  Pn^ckt  ebier  vereinigten 
ff.ihimgs-  und  Zahnbahn  als  zu  unwirtschaftlich  erkannt 
wurden  war.    Für  die  eigentliche  Bergbahn  vom  Eibsec 
bis  zur  Zugspitze  mit  einem  Höhenunterschiede  von  fast 
2000  m  war  die  Frage  Zahnbahn  oder  Seilbahn  zu  ent- 
scheiden gewesen.    Die  Bearbeitung  ließ  eine  Seilbahn 
jIs  das  technisch  und  wirtschaiilich  geeignetste  \'erkchrs- 
mittel  erscheinen.  Da  Seilbahnen  nur  bis  höchstens  2,5  km 
Linge  ausföhifNU*  sind,  ergibt  sich  eine  Teilung  in  zwei 
sclhstständige.  unabhängig  voneinander  betriebene  Seilbahn- 
strecken.   Die  erste  Strecke,  vom  Eibsee  bis  auf  IS2()m 
Höhe,  ist  als  offene  Strecke  gebaut.    Die  zweite  obere 
liegt  bis  auf  die  ersten  65  m  ginzUch  im  Tunnel.  Diese 
Tunnclbahn  ist  gegenüber  einer  offenen  Zahn-  oder  Seil- 
bahn \(ir.  crIiL-lilich  grüLierem  \'orteil.    Sie  bietet  .Schutz 
gegen  Steinschlag,  Schnee  und  Lawinen  und  gestattet 
efaie  um  wenigstens  vier  Wodien  Ungere  Betriebszeit  als 
die  fiffcnc  Strecke,  da  in  Höhen   über  2oon  m  bis  zum 
.Mai  und  sclion  vom  September  ab  Schnee  auitritt.  Für 
den  Bau  liegen  die  Verhältnisse  ebenfalls  zugunsten  der 
Tunnelbahn.   Nach  den  Erfahrangen  beim  anderer 
Bergbahnen  kSme  für  eine  offene  Bahn  in  den  flöhen  nur 
eine    Bauzeit  von  vier  Monaten   im  Sommer   in  Frage, 
während  die  Tunnetbdtn  ohne  Unterbrechung  in  Tag-  und 
Nachtschicht  gebaut  werden  kann,  so  dalt  ihr  300  24> 


stündige  .Arbeitstage  gegenüber  1 00  zehnstündigen  Arbeits» 
tagen  bei  einer  offenen  Bahn  zur  Verfügung  stehen. 
!  Weiterhin  kommt  in  Betracht,  daß  bei  etua  J70n  m  Höhe 
die  kritische  .-Xrbeitsgrenze  liegt,  d.  h.  von  dieser  Hohe 
an  nimmt  in  der  offenen  Strecke  die  Leistiu^gsiahigkeit  der 
Arbeiter  sdinelt  ab.  Dagegen  Idtren  die  Brhhrungen 
heim  Bau  der  .lungfraubahn,  welche  von  2.^00  m  Höhe 
ab  gänzlich  im  Tunnel  liegt,  daß  selbst  bei  über  M(ni  m 
noch  keine  schädlichen  Einflässc  auf  die  Gesundheit  der 
Arbeiter  sich  bemerkbar  machen.  Schließlich  kommt  hinzu, 
daii  die  Kosten  einer  offenen  Zahnbahn  mit  ihrer  längeren 
1  i:iiLi;cntwicklung,  den  zahlreichen  Kunstlxinten  und  der 
langen  Stromzuleitung  bedeutend  höher  sind  wie  die  einer 
Seilbahnanlage  in  mehreren  Stredcen,  sdbst  wenn,  wie 
hier  die  obere,  kurze  Strecke  gänzlich  im  Tunnel  liegt.  Und 
als  letztes  nicht  geringstes  sprechen  für  die  Tunnelbahn 
ästhetische  Rfidoichten.  ;^war  steht  Schreiber  dieses 
Referats  keineswegs  auf  dem  Standpunkt,  daß  der  Bin- 
druck der  Natur  durch  die  Attribute  moderner  Verkehrs- 
technik, w  ie  kühne  N  iaduk^c,  Brücken  in  schlanker  l.inien- 
hihnuig  der  Konstruktionsieile.  Bahnhofsgebäude,  ange- 
paßt in  der  Architektur  dem  bodenstlndigen  Stil  der  be- 
treffenden Gegend  auf  jeden  Fall  zerstört  wird.  .Aber 
bedauerlicherweise  niuU  bei  dem  Projekt  einer  rein 
touristischen  Zwecken  dienenden  Berghahn  mit  dem  be- 
schämenden Unvermögen  eines  der  tedinlsdistMi  aller 
KuHurvfifker  i^ereeihnet  werden,  wdches  die  .technische 
Schönheil",  die  in  der  besten  Form  für  den  zu  erfüllen- 
den Zweck  zum  .Ausdruck  kommt,  noch  immer  nicht  zu 
begreifte  vermag.  Aus  diesem  Oninde  beruhigt  eine 
Tunnelbahn  auf  einen  Berggipfel  die  Gemüter  sichtlich  und 
wird  dazu  beitragen  das  Projekt  schneller  volkstümlich  zu 
machen. 

Für  den  Antrieb  hat  sich  auf  Grund  von  Vergleichs- 
rechnungen das  folgende  System  als  das  wirtschaftliche 
herausgestellt. 

Für  die  Talbahn :  Gewöhnliche  Fahrdrahtleitung  mit 
850  Volt  Betriebsspannung  unter  Verwendung  einer  Puffer- 
batterie im  Kraftwerk.  Für  die  Bergbahn:  Femüber- 
tragung von  hochgespanntem  Drehstrom  (600U  Volt)  vom 
Kraftwerk  zu  der  verefaiigten  Antridwslation  der  beiden 
Seilbahnstrecken ,  wo  die  Umformung  in  500  völligen 
Gleichstrom  stattfindet,  der  zum  Betriebe  der  Nebenan- 
schlußmotoren dient.  Eine  Akkumulatorenbatterie  für  bekle 
Seilbahnstrecken  wird  bei  Stromrückgewinnung  teilweise 
aufgeladen. 

Die  Batterien  geben  den  Vorteil,  daß  die  Primir- 
maschinen  in  den  ersten  Morgen-  und  letzten  Abendstunden 
nicht  in  Betrieb  sdn  brauchen,  und  daß  eine  ausreichende 
Reserve  vorhanden  ist. 
I  Für  die  Stromerzeugung  wurden  alle  Möj^dikehen 
untersucht:    Am  billigsten  in  Bau  und  Betrieb  wird  ein 

Dampfkraftu  Lfk,  welches  die  KW'^tJ  zu  rund  II  Pfennig 
j  abzugeben  vermag.  Bei  Stromentnahme  von  einem  der 
I  geplanten  groBen  bayerisdien  Wasserkraftwerke  wfrd  der 

(  Strompreis  noch  unter  den  angegebenen  sinken,  wobei 
i  sich  auch  Anlage-  und  Betriebskosten  der  Bahn  um  ein 
I  Oeringes  vermhidem  werden. 

Interessante  technische  Einzelheiten  bringt  der  zweite 
j  Teil  der  Schrift,  der  „technische  Erläutcrungsbericht". 

I       IMe  mehrspurige  Talbahn  mit  durchweg  eigenem  Ha  h  n 

'  körpcr  beginnt  in  etwa  loo  m  Entfernung  vom  Bahnhof 
Garinisch-Panenkirchen  der  Lokaleisenbahn  von  München 
(Fig.  I).  Die  Station  Eibsee  ist  etwa  sechs  .Minuten  vom 
Eibsee  entfernt  angelegt.  Die  Oesamtlänge  der  Talbahn  be- 
trägt II  ,8  km  mit  einer  größten  Steigung  von  60  einem 
kleinsten  Krümmungshalbmesser  von  60  m  auf  der  freien 
1  Strecke  und  einem  gesamten  Höhenunt,;rschied  von  J I  is  m 
•  zwischen  den  Endstationen.   Die  Station  Carmlsch-Parten- 
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kirchcn  ist  als  Hndschleife  ausgebildet,  während  auf  Station 
tibsec  ein  weniger  Raum  beanspruchendes  Gleisdreieck 
vorgesehen  ist,  um  die  bis  tu  drei  Wagen  starken  Züge 
mit  «tektrischem  Antriebswagen  an  der  Spitze  -  letztere 
sind  zur  Kosten*  und  Oewichtsverminderung  nur  mit  ein- 
seitigem Führerstand  aup^'ebllJct  —  mit  weni^  Zeitverlust 
iür  die  Kitckfalvt  wieder  betriebsfertig  zu  haben. 

Bef  Station  Elbsee  beginnt  die  eigentliche  Bergbahn  mit 
der  '.T-tcn  Ti.'ilstrecke  der  Seilbalin  i'-ij;  -)  einer  mitt- 
leren Steigung  von  366,97  7«o  steigt  sie  bei  einer  schrägen 
Ubige  von  2330  m  and  einem  gesamten  Hjaiepmiicradiiede 
von  800  m  bis  zur  etu-as  oberhalb  der  BamqgmZB  Hegen- 
den L'msteigestation  Riffelalp  auf.  Hier  beginnt  die  Seil- 
bahnstredce  U.  welche  mit  Ausnahme  der  ersten  05  nt 

Ranz  im  Tunnel  liegt  und  in 
grader  Richtung  mit  einer  gleich- 
bleibenden Steigung  von  hMy.(>~ 
"/oo  bei  schräger  l^nge  von 
1766  m  die  {Endstation  Zug- 
spitze erreicht.  Der  Hi'thcnunfcr- 
schied  zwischen  Station  Rifielalp 


USImiplan  «Jcr  Pct  j-ir.-i-k<>  l'il  t..    -  Zi- • 
llaAeUb  IUI  .»«  IJlngra  1  :  IHX» 
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und  Zugspitze  beträgt  980  m.  In  Höhe  der 
Bndstation  ^  eine  geschützte  Terrasse  und 
ei  l  Motel  gedacht,  VOn  wo  bequeme  Wejie  zum 
üipicl  führen  solle».  Die  Station  liegt  in 
2800  m  'H&he  noch  164  m  unter  dem  West- 
gipfel • 

üie  üesamtlänKC  der  Zui^spitzhuhn  beträgt 
15.450  km,  wovon  km  auf  die  Seilbahn- 
strecke entfallen  Dk  Talbahnstrccke  hat  drei 
Zwi.schenstationen.  von  denen  die  Station  Gar- 
misch-Badersec  die  Cirenze  zwischen  der  ersten  I-Iai-Ii^tricke 
und  der  zweiten  Steilstrecke  bildet,  deren  Steigungen 
entsprechend  die  Fahrgeschwindigkeiten  auf  40  km  und 
1'^  •^'■n/Stil.  festgesetzt  sind;  als  Mittelwerte  gelten  30 
und  l<»  km  Auf  den  Seilbahnstrecken  w  ird  mit  den 
mittleren  ücsctuvlndigkeiten  von  7.2  km  und  SJ  km 
gefahren  Danach  ergeben  sich  die  i'ahrzeiten  auf  der 
Talbahn  zu  .^5  Minuten,  auf  den  beiden  Scilbahnsttecken 
zu  je  21  Minuten,  so  daLi  die  ganze  l-ahrdauer  von  Oar- 
misch  bis  Zugspitze  einschlieUlich  der  Aufcnihalle  w  S\i- 
nuten  betiigt  Die  Züge  sollen  im  Anschluß  an  die  aus 
München  einirdtenden  ZSge  fahren.  Bei  mittlerem  Ver- 


kehr in  der  Reisezeit  werden  etwa  70000  Zog  j,^ 
fahren,  wovon  etwa  52  000  auf  die  Talbahn  entfallen.  Üt 
Betriebszeit  ist  vom  1  .\tai  bis  .^1.  Oktober  für  die  Tal- 
bahn, vom  10.  Mai  bis  20.  Oktober  für  die  Bergbaltn  in 
Aussicht  genommen. 

Zur  Hrziclung  eines  theoretisch  giriiii^sten  und  gleich- 
bleibenden Kraftbedaries  müUte  das  L^ängcnprofil  der  beiden 
Seilbahnen  ehie  Parabel  nach  zu  hereduieader  Oleicimng 
sein.  Für  die  untere  Seilbahnstrecke  wurde  ein  ange- 
nähertes theoretisches  Profil  gewählt.  Für  die  obere,  die 
mit  Ausgleichseil  betridieo  wird,  auf  der  also  verindcn 
liehe  Seilgewichtskomponenlen  nicht  auftreten,  ist  die  dieo- 
retisch  richtige  gerade  Linie  mit  konstanter  Steigung  aus- 
geführt, was  der  Tunnelherstellung  zugute  kommt. 

Der  Unterbau  der  Talbahn  wird  in  üblicher  Weise 
ausgefOhrt.  Bei  den  Seilbahnstrecken  kommt  je  nadi  der 
Steigung  und  tit  n  geologischen  N'erhältnissen  zur  Aa- 
Wendung;  gewöhnliches  Schotterbett,  zwei  durchlaufende 
Stützmauern  mit  Zwischenfällung,  treppcnförmig  in  ifcn 
Felsgrund  eingelassener  Mauerköfjpcr.  Sonstige  Kost- 
bauten  außer  den  Tunnels  sind  mdit  nennenswert.  Die 
beiden  Tunnels  der  Talbahn  werden  ganz  ausgemauert; 
desgleichen  der  eine  der  Seilbahnstrecke  1.  Oer  groU 
Rilfeltunnel  der  Seilbahiistrecke  II  wbd  nur  auf  dne  liage 
von  »iHo  m  ganz  aiisgem;uiert.  während  er  sonst  nicht  auf- 
gewölbt w  ird,  da  nach  dem  geologischen  Befund  der  Fei> 
sehr  gut  steht.  Der  Bau  des  Tunnels  wird  insofern  .^^ 
ringere  Schwierigkeiten  bieten,  als  Temperaturerböhung 
nicht  zu  erwarten  steht,  vidmehr  nach  den  ErMvanscn 
beim  lungfrauhahntunnel  mitdem  Gegenteil  gerechnet  werden 
mui.'i.  So  wird  sich  die  Lüftung,  die  nicht  glcichzciiig 
eine  Kühlung  zu  bewirken  hat.  auch  einfach  gestalten, 
wie  auch  die  Förderung  des  .\usbruchsmatcrials  durcliÄe 
starke  Steigung  unter  Verwendung  einer  .Xrt  RutschhaJm 
sehr  crlLichtcrl  wird. 

Der  überbau  der  Talbahn  bietet  auf  der  Flachstreae 
nichts  bemerkenswertes:  auf  der  Steilstrecke  wird  der  Ober- 
bau durdi  einige  .Waucrsätze  gegen  Wandern  gesichert. 

Der  Seilbahnoberbau  besteht  aus  Hcrgbahn- 
' schienen  mit  konischem  Kopf,  um  den  Jk: 
Zangenbremsen  gleiten.  Die  Sdiienen  sind 
mtcTcn  Teil  der  Seilbahnstredte  bi 
Schotter  auf  i-iulieisensch wellen  verlegt, 
während  sie  auf  dem  gemauerten  l^ntcfbiu 
sowie  im  Tunnel  auf  Winkdeisenstneke  I«- 
festigt  werden,  die  in  einer  öber  den  hlmer- 
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Uiifaoaplan  <lor  TalBtrecke  OartuiBcb— Ubee«. 
lUlSsUb  fUr  dl«  LKagan  I  :  ISOWS 
..    „  Ilubeo  ttim 

körpcr  aufgebrachten  .10  cm  hohen  Roltschicht  vergossen 

sind.  Die  Au'^wcichen  .sind  selbsttätig,  indem  die  beiJen 
äuLieren  Schienenstrange  durchlaufen;  daher  haben  nur  Jie 
jeweilig  rechts  in  der  l  ahrtrichtung  liegenden  Kädcr 
doppelte  Spurkränze,  während  die  Innenräder  ohne  sdclie 

sind. 

.\uf  der  Talbahnstation  Badcrsec-Grainau  befindet  sich 
eine  gröUere  Ausbessenmgswerkstitte,  während  auf  den 
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Statioiieii  QanniKh  und  RHielalp  kleiiiere  Werkstttteii  tt- 

ridrtet  werden. 

Die  Fahrzeuge  der  Talbahn  und  Seilbahn  stehen  be- 
i^ich  des  nutzbaren  Fassungsraumes  in  gegenseitiger 
Abhängigkeit.  Für  den  Seilbahiiwrigei!  i?t  ein  I-assiings- 
vermögen  von  68  Personen  angenommen.  Da  die  Tal- 
bahn  unter  Umständen  bei  starkem  Andrang  zwei  Seil- 
bahnfahrtea  zu  bedienen  haben  wird,  so  miiUte  ein  Tal- 
bahnzug  136  Personen  aufnehmen  können.  Die  Drdi* 
gcstelltriebwagen  von  1 4.00  m  Unge  und  16.4  t  Leer- 
gewicht fassen  normal  b.^  Plätze,  im  Bedarfsfalle  unter 
ffinzunahme  von  StebpHtzen  im  MittelgwiK  75  Plitze.  Die 
olfenen  10.2  m  langen  Anhängewagen  sind  zweiachsig 
mit  freien  l.enkachsen  und  4  m  Radstand,  haben  A,r>  t 
[  eorgcwicht  und  fassen  normal  4ü,  liüchstens  50  Personen. 
Als  gröUter  Zug  gilt  ein  Triebwagen  mit  zwei  Anhängern, 
was  einer  Befördenmg  von  175  Personen  bei  38  t  Zug- 
gewicht  entspricht.  Die  Triebwagen  haben  vier  Gleich- 
strom-Hauptschluümotoren  von  je  45  PS  normaler  Leistung, 
voa  denen  je  einer  eine  Drehgcstellachse  mit  Zahnrad- 
Übersetzung  1  ;  6  antreibt.  Die  Motoren  sind  für  die 
Imienspannung  von  850  Volt  gewickelt  und  können  zu- 
-inmen  bis  PS  für  lani^crc  Dauer  lei.sten.  Die  Strom- 
abiahmc  von  der  Fahrleitung  erfolgt  durch  zwei  Kontakt- 
hügä.    Der  Motorwagen 


■.st  mit  einer  achfklotzigen 
-Ausgleich  bremse  ausge- 
rüstet, die  durch  Luftdruck 
oder  auch  von  Hand  be- 
tätigt wird.  Auch  die  An- 
ii.i'L:,:  -intl  mit  der  durch- 
gehenden ,  bei  Zugtren- 
nuR^  selbsttitiff  wirken- 
de-!  I.-.iftdruckhremse  aus- 
gerüstet. Die  Druckluft 
wini  durch  eine  Achsluft- 
pompc  erzeugt. 

Die  Seilbahnwagen 
erhalten  der  Steigung  ent- 
sprechend versetzte  Ab- 
teile. Die  Wagen  der  un- 
teren Strecke  sind  offen 
mit  b,ä  t  Leergewicht.  Die 
Wagen  der  oberen  Strecke 
sind  ganz  geschlo.«5en  mit 
licrablaübaren  Penstern, 
Sowie  Schiebetüren  auf 
einerSeite  ausgeführt.  Als 
Pfflirerstand  dient  eine 
vorgebaute  Plattform  mit  fünf  Stehplätzen.  Die  ['eleucli- 
tting  der  Wagen  erfolgt  im  Tunnel  durch  Azetylenlaternen. 
Die  Bremsen  sind  als  schließbare  Zangenbremsen  ausge- 
tiildet,  die  von  drei  Seiten  gejjen  den  Schienenkopf  ge- 
prell! werden.  Die  beiden  zwischen  den  Laufachsen 
angeordneten  Bremszangen  werden  bei  Bruch  oder  Schlaff- 
werden des  Seiles  selbsttätig  durcli  eine  mittels  Gegen- 
gewichten ausgelöste  Reibungskupplung  durch  die  Drehung 
der  Räder  ohne  plötzlichen  Stni;  und  zuverlässig  an^c/oj^en. 
Der  Bremsweg  betrug  bei  Versuchen  auf  der  gleichartigen 
.Mendelbahn  knapp  2  m.  Oberhalb  der  oberen  Laufachsc 
ist  noch  eine  dritte  l^remszangc  zur  HandbedteniUig  von 
beiden  Führerständen  aus  angeordnet. 

Die  Stromzuflttirung  ISr  die  Talbahn  ist  in  üblicher 

Weise  vorgesehen.  Die  Mochspannimgsfernleitnntf  KiOOn 
Volt»  vom  Kraftwerk  zur  .Waschinenslation  der  Seilbahnen 
auf  der  L'msteigestation  Riffclalp  ist  auf  der  Talbahnstrecke 
auf  den  Fahrdrahtmasten,  auf  der  Seilbahnstrecke  auf  be- 
sonderen Molzmasten  verlegt.  Der  grofie  Riffettunnel  er- 
hiH  eldttrische  Beleuchtung,  durch  Drehstrom,  der  in 


schwacher  Leitui^t  mr  SlatioD  und  zum  Hotd  Zugspitze 

geführt  wird. 

Besonderes  Interesse  beansprucht  der  Antrieb  der  Seil- 
bahnen. Die  untere  Strecke  wird  vom  oberen  Ende  an- 
getrieben, indem  das  Seil  dreimal  um  eine  dreirilligc  Seil- 
triebscheibe von  4,00  m  Durchm.  gefiilirt  wird,  welche 
durch  Zwischenschaltung  eines  Zahnradvorgeleges  und 
eines  Riementriefaea  von  einem  100  PS-NebeiuchluUrootor 
(600  Volt)  angetrieben  wird.  Als  Reserve  ifient  ein  zweiter 
.Motor.  .Auf  der  Zwischenvorgelegewelle  befindet  sich  eine 
Holzbackenbremse,  die  vom  Führerstand  des  Maschinen- 
hauses von  Hand  und  selbsttätig  bei  zu  weitem  Einfahren 
des  Wagens  oder  bei  Stromunterbrechung  betätigt  wird. 
Line  zweite  Handbremse  ist  auUerdem  noch  vorgesehen. 
Der  Führerstand  liegt  so,  dai.l  der  .Waschinist  die  obere 
Binfahrtstrecke  übersehen  kann.  Die  Stellung  der  beiden 
Wagen  wh-d  durdi  einen  Teufenzeiger  angegeben.  Die 
obere  Strecke  erhäh  ihren  .Xntric"^  vom  unteren  fiahnende 
durch  ein  Ausgicichscil.  wie  dies  z.  B.  bei  der  Vesuvbahn 
ausgeführt  wurde.  Durch  dies  Systetn  hat  sich  die  Ver- 
einigung der  Antriebstationen  beider  Strecken  erreichen 
lassen,  so  daU  auf  der  oberen  Endstation  Zugspit;;e  nur 
eine  Umlenkwelle  fiir  das  l.astseil  erforderlich  wird  [  '.is 
Zugseil  wird  über  zwei  Umlenkscheiben  auf  zwei  Spann- 
scheiben und  dann  Über 
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zwei  zweirilüge  Trieb- 
scheiben geleitet.  Die 
Triebscheiben  werden  un- 
ter Einschaltung  eines  dop- 
pelten Zahnradvorgeleges 
mittels  Riementrieb  von 
einem  bO  PS-Motor  an- 
gehieben.  Ein  Reserve- 
mntor  ist  vorhanden.  Die 
Anordnung  der  Bremse  ist 
die  vorhin  beschriebene. 

IVt  vom  Kraftwerk 
zugeiuhrte  hochgespannte 
Drehstrom  (')<i0(i  \'olt) 
wird  in  ruhenden  Umfor- 
mern auf  600  Volt  herab- 
transformiert  und  dann  in 
iWotorumiorniern  in  5O0- 
voltigen  (ileichsfrom  um- 
geformt, der  die  Seilbahn- 
motoren antreibt.  Parallel 
geschaltet  ist  eine  Batterie 
für  300  Amp./std.  Die  Ab- 
messungen der  Seile  ge- 
hen eine  zehn-  bis  zwölffachc  Sicherheit  gegen  ZerreiLien. 
Das  Seil  von  44  mm  Durchm.  wird  in  beständig  ge- 
schmierten  Seilrollen  geführt 

In  dem  auf  derStati(m  Baderscc-( Irainau  erri^htetL  ii  Bahn- 
kraftwerk (Fig.  3j  werden  dreiHeiUdampfverbundlokomobilen 
mit  Kondensation  für  ie  200  PS  Noniialleistung  und  .330  PS 
voriihcrgchcndc  Höchstleistung  zum  Antrieb  der  Dynamos 
aufgestellt.  Der  Kuhlenverbrauch  wird  zu  i».«».!  bis  (),6'.t  kg 
auf  1  l'-"^'  Std.  angesetzt.  Ein  gemauerter  Schornstein 
führt  die  Rauchgase  ab.  Das  zur  Kondensation  nötige 
Wasser  wird  durch  eine  besondere  Wasserleitung  zugeführt. 
Die  Maschinenanlage  ist  für  die  Tal-  und  Bergbahn  ge- 
trennt ausgeführt;  nur  die  Heservemaschinen  lassen  sich 
teihireise  rär  beide  Bahnen  gemelnsdnftlhrh  verwenden. 
Lokomobile  /  treibt  mittels  doppelten  Riementriehcs  eine 
üleichstromdynamo  von  150  KW  Leistung  und  850  Volt 
Spannung  für  den  Talbahnbetricb  an.  Lokomobile  //  treibt 
eine  Drehstromdynamo  von  150  KW  und  600  Volt  Span- 
nung für  den  bergbahnbetrieb  an.  Die  dritte  (Reserve-) 
Lokomobile  kann  auf  eine  ReservfrOdchstronidynamo  oder 
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Rescrve-Drehstromdynanio  der  genannten  Leistung  arbeiten 
und  zwar  beide  einzeln  oder  zusammen  antreiben.  Eine 

Pufferbatterie  dient  als  f^eserve  des  Talbahnhciricbes  und 
gibt  den  Erregerstrom  für  die  Drchstromdynanius  ab. 
Zwei  Ziisatzdynamos  laden  mit  einer  Spannungserhöhung 
bis  lOOO  Volt  die  Batterie  auf.  Der  600voltige  Oreh- 
strom  wird  zur  Femleitung  nacli  der  SeiOMtanmaschinen- 
station  in  Riffcialp  auf  6000  Volt  in  ruhenden  Umformern 
lierauftransformicrt. 

Der  Energiebedarf  der  Züge  ergibt  sich  unter  Be- 
rücksichtigung der  ungünstigsten  Last-  und  Strcckeincr- 
iiältnisse  aus  der  Zugltraft  und  Fabrgeschwindigiceit.  Für 
die  Talbahn  ist  eine  ffödistmotorlebbrng  von  210  PS  er- 
forderlich. Mit  einem  Gesamtwirkungsgrad  von  05  v.  H. 
für  die  Arbeitsübertragung  von  der  Dampfmasdiinenwelle 
Sur  Aclise  des  Triebwagens  entspricht  dies  einer  Leistung 
von  2"  \  PS  der  Lokomobile  im  Kraftwerk. 

Für  die  untere  Seilbahnstrecke  ergibt  sich  im  un- 
günstigsten Fall  eine  Höclistfeistung  von  1 25  PS  an  der 

Motorwclle  des  Tri".!nverkes,  was  einer  Leistung  von 
200  PS  an  der  Maschinen  welle  im  Kraftwerk  entspricht, 
wenn  die  Energieübertragunj^  zwischen  beiden  Wellen 
(Drehstromgenerator,  Umformer  im  Kraftweric,  Hochspan- 
nungsferaldtung,  Umfmmer  in  der  Seilbahnroaschinen- 
Station.  Umformer  für  Orehstrom  in  (Gleichstrom.  Gleich- 
strommotor) mit  ()2  V.  H.  Wirkungsgrad  bewirkt  wird. 
Die  obere  Seilbahnstrecke  läLU  sich  vermittels  des  Aus- 
gleichseils mit  geringerem  Arbeitsbedarf  betreiben:  Er 
beträgt  nur  *n  PS  an  der  Maschinenwelle  im  Kraftwerk. 

Unter  Zugrundelegung  de*  Fafaiplans  für  nutHetmi 
Veriiehr  ergibt  sieb  ein  mittlerer  Tagealiedaff  von  230  PS, 


wovon  ISO  PS  auf  die  Talbahn  und  üü  PS  auf  die  Berg- 
bahn etitfillen. 

Die  Bctriebseröffnnng  der  Bahn  ist  für  den  Juli  lupt 
in  Aussicht  genommen,  wenn  im  Frühjahr  l'ioH  mit  dem 
Bau  begonnen  wird. 

Aus  dem  Kostenaufwande  seien  folgende  Zahlen  mit- 
geteilt! 

<l:underwerb  l.M)000  Kunstbauten  l  ()2.=' V, , 
Betriebsmittel  212  000  M.,  Kraftwerk  2()400U  M..  Antrieb 
der  Seilbahnen  192000  M.  Der  Kostenvoranschlag  schlieOt 
mit  einer  Gesamtsumme  von  4  2000oo  .M.  ah.  wmun 
lH(.q400  M.  auf  die  Talbahn  und  2  33awiu.V,.  aui  die 
Bergbahn  entfallen.  .Als  Einheitsfahrpreis  gelten  für  die 
Talbabn  O.luM./km.  untere  Seilbahn  1.00M-/km,  obere 
Seilbahn  1 .80  l^  fkm.  Der  FafarpteiB  für  die  ganze  Stmke 
beträgt  7,K0  M.  für  einfitthe  Fahrt,  12,50  M.  liir  Hin- 
und  Rückfahrt. 

Die  Rentabilitätsberechnung  enthllt  folgende  Zaidcs: 

.•\ii<^alien :  Reine  Bctriehskosten ,  wie  Vcrwaltunj, 
.■Abfertigung.  Zuj^forderung  und  l  nterhaltung  l40  7i'i;.M. 
Ausgaben,  wie  Einlagen  in  den  Emcuerungsfonds,  Tilguap- 
und  Reservefonds  19300  M.,  so  daU  als  GesamtausgAn 
160000  M.  erschemen. 

Dem  stehen  412000  M.  Einnahmen  gegenüber,  sit 
daü  ein  Peingewinn  von  252  000  M.  verbleiben  würde. 
.Nach  Abzug  aller  Abschreibungen  bliebe  bereits  für  die 
ersten  Betriebsjahre  eine  Verzinsung  des  Aktienkapitals 
von  4  20t» 000  M.  mit  <i  v.  H.  Wenn  man  MülUrs  Pro- 
jekt durchstudiert  hat.  wird  der  Wunsch  rege,  dali  es 
deutschein  üntemehmun^geist  und  deutscher  Iqgenieur- 
kunst  gelingen  möge,  dtt  Projekt  zur  Ausliiluniag  » 
bringen. 
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Von  Praleawr  Dr.  Susltv  Filditr,  Berlin. 
(Schiaß  von  S.  373  d.  Bd.) 


Um  nach  dem  Aufgehen  der  Kartoffelpflanzen  und 
wihrend  ihrer  weiteren  Entwicklung  die  Dämme  stets  wie- 
der anzuhSufeln  und  das  Unkraut  zu  zerstdren,  kann  man 

entweder  die  Zudeckmaschinen  oder  besondere  Häufelpflüge 
benutzen.    Für  groiie  Wirtschaften  mit  ausgedetmtem  Kar- 


F1(.  12. 


toffelbau  ist  die  Benutzung  der  Zudeckmaschinen  billiger 
mid  der  Bedarf  an  Ariwitem  erheblich  geringer  als  bei 
dem  Häufelpflug.  TfOtalcm  wird  der  letztere  seiner  Ein- 
fachheit wegen  auf  Gütern  mit  geringem  Kartoffelbau  und 
da,  wo  nodi  Aibciterln  ausrekliender  Zahl  verffigbar  sind, 
noch  viel  benutzt. 

Daß  die  Bauart  der  /iänfelfiflifge  bei  aller  Einfachheit 
doch  auf  verschiedene  Pimkle  RSdcsicht  nehmen  muß, 

bewies  die  I'riifung,  die  von  uns  auf  den  Domänen  Alt- 
landsberg ^Pächter  Amtsrat  Schraden  und  Falkenrehde 


(Amtsrat  MankiewUz)  vorgenommen  wurde.  Ocpifill  ww- 

den  die  Häufelpflüge .  von 

1.  Rud.  Sack,  l.eipzig-Plagwitz  (s.  Fig.  12  .No.  1 


Ft».  UL 

und  Fig.  1  ^)  Pflug  mit  festen  Streichblechen.  Stetemd 

und  ziemlich  langer  Sohle; 

2.  Ostdeutsche  MasdüaatftArik  vorm.  /^ad,  Wen^. 

i  Icili'.^eiibeil  'S.  Fig.  I  2 
No.  1  und  Fig.  1 4), 
Pflug  mit  verstellbaren 
Streichblechen,  Stelz* 
rand.  sdiwacher  Sohle 
und  kurzem  (irindel ; 

3.  Akt.-ües.  H.I\ 
Eckert,  Berlfai  -  Fried- 
richsberg IS.  Fig  12 
No.  .1  und  i"ig  l.S), 
Schwingpflug  mit  ver-  ^  y, 

stellbaren  Streich- 
blechen,  hochgebngenem  (Schwanenhals-)  Grindel  vm 
kräftiger  Sohle; 

4.  Domäne  Altlandsberg  (s.  Fig.  1 2  No.  4  und  F>g 


ly i.i^uJ  i  y  Google 


Helt  th. 
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161.  hölzerner  Schwingpflug  mit  sehr  langer  Sohle  (ehft'a 
!^  cm)  und  breitem  Schar  ohne  Streichbleche. 

Ein  gutes  Auflager  auf  der  Sohle,  wie  es  der  Alt- 
{andsbefger  Pflug  in  besonderem  Maüe  besitzt,  gibt  dem 


Fl«  Ub 

Pfli^  einen  ruhigen  (jang,  so  daß  der  Führer  wenig  an- 
gestrengt wird;  die  dabei  auftretende  groUc  Reibung  er- 
höht zv^ar  den  Zugwiderstand,  aber  nicht  über  das  für  ein 
iniftis^res  Pferd  xuUssige  Miß  hinaus.   Oer  Zugwider* 


jtud  des  Altlandsbcrger  Pfluges  betrug  auf  schwererem 

Mm  bei  17.7  cm  Dammhohe  ss  kg. 


vordere  Rnde  der  Strohschüttler  zu  verteilen,  die  Stroh- 
schüttler sind  verlängert  und  in  zwei  Teile  zerlegt,  zur 
völligen  Hntferining  leichter  Verunreiiiiguiigcii  ist  ein  drittes 
Gebläse  auüer  den  beiden  sonst  üblichen  angeordnet, 

Eine  wesentliche  Arbeitsersparnis  an  den  Dresch« 
OMSchinen  gewährt  die  Verwendung  von  Gebläsen  zur 
FOftSChafhing  des  Kurzstroh?  und  der  Spreu.  Das  ersfere 
Icann  am  Auslauf  aus  dem  Kurzstrohsiebe  aufgefangen  und 
in  die  Strohpresse  geblasen  werden,  wo  es  in  die  Stroh* 
halten  mit  hmeingepreßt  wird;  die  Spreu  wird,  nachdem 
sie  aus  dem  Kern  herausgeblasen  ist,  durch  ein  Qeblise 
in  ein  Rohr  befördert,  das  über  einem  Wagen  oder  Im 
Speicher  münden  kann.  In  Amerika  sind  solche  Qeblise 
auch  ffir  das  Langstroh  fibUch.  die  völlige  Naclialunung 
dieses  Verfahrens  ist  aber  in  Deutschland  wegen  der  be- 
deutend groücren  Länge  des  Strohs  nicht  möglich. 

An  Versuchen  mit  Riesendreschmaschinen  liegen  zwei 
vor,  die  eingehend  durchgeführt  sind:  der  erste  ist  von 
Professor  Dr.  Waller  in  Halle  an  einer  jMaschine  von 
Ulm  angesteHt  worden,  der  zweite  bestand  in  einer  Ver- 

g!eic!isiirüfung  i'^chiTi  ciiuT  \\:i  ;chinc  \  r)n  Lanz  und 
euicr  von  .War.'^lHili.  die  auf  Wunsch  der  \  crwaltung  der 
Berliner  Rieselfelder  von  mir  auf  dem  Rieselgut  Hcllers- 
dorf  abgehalten  wurde.  Es  wurden  in  1  Stunde  erdroschen: 
Der  Kraftbedaif  wurde  durch  Indikatorversuctie  er> 
mittelt  und  belief  sich  bei  Maschine  Ixinz  in  Malle  bei 
Roggen  auf  34,03  VSi,  bei  Weizen  auf  35,2  PSi.  in  tlellers- 


In  Halle 


in  HeJiersdorf 


Maschine  Laiu 

Maschine  Lam 

Maschine  Martini. 

kg  Koni 

i«  Stroh 

iV  Spreu 

IvKora 

Ig  Stroh  kgSptaii 

kg  Kon  |kg  Sboh|kiiSprM> 

Roggen 

Oerste 

Wdzen 

3438 

3500 

M15 

3561 

270 
745 

4825 

8127  .W 

4925    .  162,5 

_      i  _ 

2V45        4W)  3»2 
4625    ^   4^=')  1  120 

ü.c  VerstcUbarkeit  der  Streichbleche,  durch  die  die 
Breite  der  Furche  geregelt  wird,  besitzt  Vorteile,  wenn  in 
<terselben  Wirtschaft  K'arlnffeln  in  verschiedenen  Reihen- 
»bständen  gelegt  werden,  z.  B.  Frühkartoffeln  enger  als 
späte,  oder  wenn  bei  dem  Zudecken  der  Kartoffeln  mehr 
£tde  aufhäuft  werden  soU  als  bei  dem  späteren  An- 
Uafdn.  Dagegen  sind  feste  Pfifige  einhcher  und  wider- 
r-ind.-fShiger. 

L  eher  Kartoffelerntemaschinen  und  Sortiermaschinen, 
Von  denen  auch  einige  geprüft  sind,  soll  der  Bericht  auf- 
geschoben werden,  bis  umfangreichere  Untersuchungen 
vorliegen.  Erwähnung  verdienen  aber  die  .Riesendresch- 
inasrhirwrr .  die  seit  einigen  .lahren  von  Heinrich  Imhx 
in  Mannheim  und  MewshaU  Sons  and  Co.  in  üainsborou^, 
»it*eilig  audi  von  der  in  Konirurs  gekommenen  Firma 
Qarreü  Smith  in  Magdeburg  gebaut  werden. 

Wie  sich  von  selbst  versteht,  weichen  diese  für  sehr 
grolk  Leistungen  bestimmten  Dreschmaschinen  in  ihrem 
Aufinu  nicht  grundsätzlich  von  den  üblichen  kleineren  ab; 
aber  auch  die  I:inzelheiten  und  ihre  Abmessungen  sind 
n;cht  so  sehr  verändert  wie  man  anzunehmen  getieigt  ist. 
iMiu  vergröUert  allerdings  den  Durchmesser  der  Dresch- 
hoaiaiel  auf  710  mm.  dagegen  l>ehfi]t  Marshail  das  üblidie 
.Maß  von  fjin  mm  bei.  Ininicrhin  ist  die  X'ergröüerung 
zweckmäliig.  weil  die  kleinere  i  rornmel  bei  den  groLien 
Leistungen  leicht  weniger  rein  ausdrischt,  d.  h.  Kömer  in 

Aehren  läQt.  Die  wesentlichen  Aenderungen  m  der 
Masdrine  haben  Oherfnupt  das  Ziel,  die  Trennung  der 
Körner  vom  Stroh  und  ihre  I^cinigunR  zu  sichern.  So 
dient  ein  vierarmiger  Haspel,  der  bei  der  ^/wschen  Ma- 
schine parallel  zur  Dmchtrommel  Hegt,  dazu,  das  aus 
dem  Dreschkorh  austretende  Stroh  j^dchmiH^  auf  das 

(HhIm  p*ijrt.  Journal   Bd.  33(8,  BaA  96,  UOI. 


dori  bei  Koggen  auf  45,91  PSi;  die  Maschine  MarshaU 
verlangte  bd  Roggen  47,26  PSt.  Der  erheÜidie  Mehr- 
bedarf an  Arbeit  bei  dem  Roggendrusch  in  Hellersdorf 
findet  seine  Erklärung  in  der  etwas  gröLicren  Leistung, 
und  ganz  besonders  in  der  erheblich  höheren  Strohmenge, 
die  durch  die  Maschine  ghig.  Eine  Durchschnittsleistung 
von  rd.  40  PS«  muO  also  die  zum  Antrieb  der  Riesen- 
dreschmaschinc  dienende  Lokomobile  besitzen. 

Beide  Prüfungen  haben  gezeigt,  dal.!  die  Absonderung 
der  Körner  vom  Stroh  durchaus  befriedigend  erfolgt,  und 
datS  insbesondere  die  mehrfachen  Reinigungsvorrichtungen 
und  Schüttler  der  Maschine  Lata  hervorragendes  leisten, 
denn  bei  dem  Qerstendrusch  in  ffellersdorf  waren  von  der 
Gesamtmenge  der  in  Jen  darben  sitzenden  Körner  nur 
0,65  v,  H.  im  Stroh  geblieben,  und  bei  dem  Koggen  war 
die  Menge  so  gering,  daß  auf  die  Wigung  Qbethaupt  ver- 
zichtet wurde 

Bei  so  grollen  Maschinensätzen  wie  sie  hier  be- 
sprochen wurden,  wird  die  Dampflokomobilc  ihren  Platz 
vn!-aiis-;ichtliLh  noch  lange  behaupten,  während  für  die 
kieincren  Kräfte,  die  auch  bei  Anordnung  einer  Strohpresse 
neben  der  Dreschmaschine  nicht  über  2(>  PS  hinausgehen, 
die  Verwendung  von  Spiritus  in  den  Verpufhingskraft- 
maschinen  für  die  Landwirtschaft  sehr  belieibt  geworden 
ist.  Diese  Vorliebe  ist  allerdings  etwas  erschüttert  wor- 
den, als  der  Preis  für  .Wotorenenspiritus  durch  die  Spiritus- 
zentrale von  15  M.  auf  28  .\L  erhöht  wurde,  und  seit- 
dem ist  das  Bestreben  der  Motorenfabriken  darauf  gerichtet 


>)  und  etwa  327  hg  Kunslroh. 
3)  und  etwa  250  kg  Kuostroh. 
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gewesen,  ihre  Spirituskraftniaschiiien  auch  für  billige 
Kohlenwasserstoffe  wie  Krgin,  Resin.  Benzol  u.  ä.  benutzbar 
zu  inachen.  Neuerdings  ist  es  verschiedenen  f-abriken  ge- 
lungen, ihre  Motoren  für  den  Betrieb  mit  reinem  Ergin 
herzurichten,  in  den  Kreisen  der  kartoffelbauenden  Land- 
wirte wird  aber  natürlich  die  Verwendung  eines  (icmisches 
mit  Spiritus  vorgezogen  werden. 

Die  Motoren/abrik  Oberursel  in  Oberursel  bei  f'rank- 
furt  a.  .M.  baut  seit  etwas  üt>er  einem  Jahr  einen  sogen. 
Univcrsalmotur.  den  sie  einer  eingehenden  l'ntersuchung 
durch  die  Maschincnprüfungsanstalt  in  Berlin  unterworfen 
hat.    Der  in  1-ig.  1 7  dargestellte  .Motor  liegender  Bauart 


L'nlTMSslDDlor  der  Uokinnfiibnk  DtxruncL 


arbeitet  im  V'icrtakt :  die  suitlich  in  der  bekannten  .\rt  an- 
geordnete StcucrwcUc  wird  durch  Schraubenräder  ange- 
trieben, wobei  das  treibende  Rad  in  der  .Witte  des  ge- 
teilten .-\chslagcrs  sitzt  und  gleichzeitig  als  feste  Scheibe 
zur  Schmierung  des  Lagers  dient.  In  ähnlicher  Weise  er- 
folgt die  Schmienmg  des  anderen  .Vchslagers  durch  eine 
feste  Scheibe.    Das  .Nusströmventil  A  il-ig.  iMi  wird  durch 


Pi^.  ll^   Srhcra*  vl<'r  St«u&ruui;  Je^  UaiTersnliiiaioi^  der 
lloMnioiBtirik  f>b*runi«l. 

Einwirkung  eines  Nockens  auf  einen  Hebel  mit  Rolle  R„ 
gesteuert,  der  Steuernocken  .V.  für  das  F.in.strömventil  F. 
ist  derart  abgeschrägt,  dal»  der  \'entilhub  stets  bei  der 
gleichen  Kolbenstellung  beginnt  und  bei  schwächerer  Be- 


lastung des  Motors  geringer  ist  und  früher  endet  als  bei 
grotVer  Leistung.  Der  Hebel,  der  das  Einströmventil  be- 
tätigt, wirkt  auch  auf  die  Brennstoffpumpe,  so  dal.i  die 
Regelung  durch  Veränderung  der  Eüllung  erfolgt.  Die 
mit  Saug-  und  Druckventil  versehene  Pumpe  /■*  saugt,  so 
lange  wie  das  Einströmventil  sich  öffnet,  und  prcüt  im 
AbschluUlauf  dieses  Ventils  Brennstoff  durch  eine  kleine 
Brause  in  den  Luftslrom. 

Die  Kurbcistange  ist  geteilt  und  kann  durch  Zwischen- 
lagcn  verlängert  werden,  um  den  Kompressionsgrad  für 
verschiedene  Brennstoffe  zu  verändern.  Bei  dem  geprüften 
Motor  von  Ih  PS,  Normalleistung  bei  Spiritusbetrieb  ist 
die  Kurbcistange  778  mm  lang  und 
kann  durch  die  Zwischcnlagen  auf 
H23  bezw.  »hi  mm  und  H5H  mm 
gebracht  werden:  die  entsprechen- 
den Verdichtungsgrade  sind  .i.7h, 
.1.36,  S.08  und  H.t).  Wie  die  Ver- 
suche bestätigten,  ist  hierdurch 
und  durch  die  Einstellharkeit  des 
Hubes  der  Brennstoffpumpe  eine 
gute  Leistung  bei  Spiritus.  Benzin 
und  Mischungen  von  Spiritus  mit 
Ergin  oder  Benzol  erreicht  wor- 
den. I  m  die  gleiche  .Ausführung 
der  .Maschine  statt  für  flüssige 
Brennstoffe  auch  für  Saug^-is  be- 
nutzen zu  können,  wird  statt  des 
(jehäuscs  für  die  Zuführung  flüssi- 
ger Brennstoffe  ein  Blindflansch 
angesetzt  und  an  der  anderen 
.Seite  des  Zylinderkopfes  ein  OuLJ- 
.stück  mit  Zuführungsteilen  für 
(ias  angeschlossen.  Die  Steu- 
erung des  üasventils  ü  erfolgt 
durch  dieselben  Qetriebe  wie  die 
des  Ventils  für  Spiritus,  die  Drosselung  der  Luft  durch 
einen  Konus  A'.  der  auf  der  Spindel  des  Einströmventils  sitzt. 

Die  Zündung  erfolgt  durch  einen  .Magnetinduktor:  für 
die  Schmierung  des  Kulbens  und  des  Kulbenzapfens  dient 
eine  Taucherpumpe,  die  von  der  Stetler^^'elle  aus  durch 
einen  Nocken  bewegt  wird.  Der  Kurbelzapfen  wird  mittels 
Tropfülers  und  Schleudcrringes  geschmiert. 

Die  Prüfung  ergab  mit  Spiritus  bei  einem  \  erdichtungs- 
grad  von  h,<i  eine  linchstleistung  von  2 !.'»(>  PS  .  mit 
Ben/in  bei  der  N'erdichtimg  .^'ii  eine  Höchstleistung  von 
17  f^„.  Die  Verbrauchszahlen  für  verschiedene  Leistun- 
gen sind  in  untenstehender  Tabelle  zusammengestellt. 

Die  beiden  Kurven  (Pig.  1"— 2iit  zeigen  graphisch 
den  Brennstoffverbrauch  für  verschiedene  Brenn<(nifc  und 
Leistungen.  Bei  den  Versuchen  wurde  die  Brennstoff- 
pumpe für  jeden  Brennstoff  auf  möglichst  geringen  Ver- 
brauch eingestellt  und  für  alle  Iklastungen  unverändert 
gelassen,  die  Kühlwassermengc  wurde  bei  jeder  Belastung 
so  geregelt,  dai;  die  Temperatur  möglichst  hoch  wurde, 
ohne  dali  Sfölle  auftraten.  Die  Pumpenein.-itellung  war 
offenbar  nicht  richtig  gewählt  bei  den  .Mischungen  von 
20  V.  H.  Benzol  mit  ho  v.  H.  Motorenspiritus  und  von 


Brennstoffverbrauch  in  g  i.  d.  Stunde  und  in  g  i.  d.  PS  5td. 


Leistung 
itl  l'.s 

Beii/in 

Spiritus 

'Ni  V  H  Spir.    7n  v 
III  V.  M  Benzol  M)  v. 

.  H.  Spir     50  \ 
II  Ben/ol  50  V. 

.  h.  Spir. 
H.  Benzol 

'>o  V.  11.  Spir 
10  V.  II.  E-;r>;in 

75  V.  H  Spir. 
25  V.  II  Erijiii 

.511  V.  H.  .»^pir. 
.511  \ .  H  t-rgin 

20.0 

.176 

6.S2.S 
.126 

.S<)00 
29.S 

.SIHO 
259 

6«I3 
.140 

6IM6 

3m 

279 

4/i0l) 
2f«H 

6222 
3S<> 

.i4<»3  ' 
J43 

4<i.17 
M» 

4.177  1 
274 

5672 
355 

5144 
322 

4601 
2lW 

10.0 

4.120 

■I.U 

.1<><»7 

41 

.1.S«« 
360 

3195 

4122 
412 

3636 
364 

«75  ~ 
34« 
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40  V.  H.  Benzol  mit  öo  v.  H.  Motorenspiritus.  Bei  einer 
Mischung  von  ')0  v.  H.  Motorenspiritus  mit  10  v.  H. 
Iknzol.  deren  Heizwert  sich  zu 

„      90  .  5500 -f  10  .  9605 

berechnet,  ist  der  thermische  Wirkun^^sgrad  am  größten, 
nämh'ch 

''^   0.323 '5910- = 

Bei  dem  Betrieb  als  Sauggasmaschine  beträgt  der 
Anthrazitverbrauch  -460—470  g  für  die  PS, /sfd.  bei  der 
auf  1 4.^)4  PS«  ermittelten  Höchstleistung.  Die  l'mdrchungs- 


Zum  SchluU  sei  noch  auf  zwei  Kraftmaschinen  kurz 
hingewiesen,  über  die  genaue  Versuchsergebnisse  noch 
nicht  vorliegen.  Die  eine  ist  die  fahrbare  Sauggasmaschine, 
deren  Durchbildung  mancherlei  Schwierigkeiten  hinsicht- 
lich der  Unterbringung  der  Reinigungseinrichtungen  ohne 
zu  große  ftrhöhung  des  Gewichtes  begegnete,  jetzt  aber 
den  Deutschen  Saugffas-Lokomobitwerken  Q.  m.  b.  Ii.  in 
Hannover  gelungen  sein  soll.  Die  andere  besteht  in  der 
Verbindung  einer  Kraftmaschine  (Verpuffungsmaschine)  mit 
einer  Dynamomaschine  und  wird  von  der  Firma  ^Kraft- 
maschinen mit  elektrischem  Ausgleich  G.  m.  b.  H."  in 
Berlin  gebaut.  In  recht  geschickter  Anordnung  ist  eine 
Batterie  von  Sammlern  mit  einem  aus  dem  Benzinmotor 
und  der  Dynamomaschine  bestehenden  Satz  auf  einem 
Wagen  vereinigt.  Bei  Arbeiten  mit  schwankendem  Kraft- 
bedarf wirkt  die  Batterie  als  Puffer,  man  kann  deshalb  die 
Grölte  der  Kraftmaschine  dem  durchschnittlichen  Arhcits- 
bedarf  anpassen  und  braucht  nicht  auf  die  Spitzen  in  der 
.Arbeitskurve  Rücksicht  zu  nehmen. 

Fig.  21  zeigt  eine  solche  FJektromobile  von  u  bis 
10  PS  mit  einem  de  iJion-liouton-hXoiox.  an  dessen  Stelle 
die  Firma  auch  einen  Körtins  -  .Motor  verwendet.  Beide 


:  a 

S  =  Motorvoapirilus. 
B„  ^  B«n>in. 

B  =  Bancol-Splrilu«  Miitohunr. 
X.  U.  H»;  =00  Teili-  Matiiteospirihiii  +  10  Tailo  Hooiol. 

yig.  vx 

zahl  beträgt  25()  i.  d.  .Min.  Sie  ging  bei  den  Versuchen 
mit  flüssigen  Brennstoffen  in  einem  Falle,  nämlich  bei  dem 
tktrieb  mit^.Motorenspiritus,  von  24.^.4  bei  voller  Belastung 


S  =  Mutori>o»pinlus. 

H  =  Eoxi»-9piriUU'Mi(rbun|.'. 

Klf.  30. 


aut 

rend 

den 


274.3  bei  Leerlauf,  also  um  12,3  v.  H..  hinauf,  wäh- 
sie  sonst  Schwankungen  von  h  bis  lo  v.  H.  unter 
gleichen  Bedingungen  zeigte. 


Fiff.  21-  KlektrtiiBObiltf  iler  .^Kraftmurhiutfii  mit  eleklr.  Ausgl«ii.>h  G.  uub,  Ii. 

können  mit  Benzin,  nach  Angabe  der  Firma  aber  aucfi 
mit  Benzol  betrieben  werden.  Die  Batterie  besteht  aus 
3(»  Hlementen.  die  bei  zehnstündiger  Bntladung  eine  Ka- 
pazität von  I  1 1  .Xmperestunden  besitzen.  Dadurch,  dati 
die  Batterie  hei  stärkerem  Arbeitsbedarf  die  Leistung  des 
.Wotors  unterstützt,  kann  die  Gesamtleistung  auf  rd.  1 2  PS 
gesteigert  werden.  Die  Schalter.  Widcr.ständt.  Sicherun- 
gen und  McUapparate  sitzen  in  dem  in  der  l-igur  rechts 
sichtbaren  Kasten,  von  der  fialtcrie  durch  eine  Wand  ge- 
trennt. Bei  einem  Versuche  im  AnschlulJ  an  eine  Dresch- 
maschine wurde  neben  dem  Dreschbetrieb  noch  ein  Lade- 
Strom  von  10  Amp.  bei  SO  Volt  Klemmspannung  erzeugt, 
bei  stärkerer  Beanspruchung  traten  Hntladeströme  bis  zu 
2s.  selbst  10  Amp.  auf.  Von  der  Haltbarkeit  der  .Akku- 
mulatoren, die  bei  dem  Fahren  stark  erschüttert  werden, 
wird  die  Wirtschaftlichkeit  des  sehr  bequemen  Betriebes, 
der  gleichzeitig  auch  die  Erzeugung  von  elektrischem 
Licht  gestattet,  abhangen. 


Die  Obergurtkriimnuing  eines  Kraimnslegers. 

Von  Ludw.  Andree,  Duisburg. 

Druckspannungen  in  einigen  Diagonalstäbcn  erzeugt  wer- 
den.   Zunächst  sei  angenommen,  daü  die  fahrende  Last 


Die  statische  Untersuchung  des  in  Fig.  1  gezeichne- 
ten Kranauslegers  zeigt,  datl  bei  ganz  ausgefahrener  Katze 
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Hett  25 

* 


eine  Hinzellast  P  ist.    Steht  dieselbe  ganz  am  Ende  des 
Auslegers,  so  bestimmt  sich  die  Diagonalspannung 
aus  der  Okidigewichtsbedingung: 

nämhch  zu 


zd 
hü  —  z- 


Ii 


Üie  Abhängigkeit  der  Spannimg  l)^^  von  der  Laststellung 
wird  aii8g«drücki  durch  die  Veränderliche  z,  das  ist  die 
Entfernung  dt"-  !  :(st  \  on  dem  Schnittpunkte  m  des  ver- 
längerten Obcrgurtstabes  0,„  mit  dem  Untergurt.  Der 
Verlauf  der  Spannung,  wenn  die  Last  wandert,  lal'it  .sich 
bildlich  darstellen  durch  den  in  Fig.  2  ermittelten  Linien- 
zug, welcher  entstanden  bt  durch  Auftragung  der  Drei- 
ecksverhältnisse 

luid  zwar  unter  der  Annahme  />  =  1 1. 

1-  :  1- 


Nach  Einfüll  rung  dieses  Wertes  in  die  Gleichung  3  ergibt 
sich  nunmehr 

/»       '  ö  I     d  „  » 


oder  nadi  M  au^6st 


-Ts  = 


Kg.  9. 


Alle  Laststetlungen  redits  von  m  bodingeti  [Druck - 

^Mnnungcn  in  der  Diagonale,  während  Laststellungen 
links  von  tu  Zugspannungen  bewirken.  Zu  beachten  ist, 
daÜ  die  QröUc  der  Spannung  angegeben  wird  jedesmal 
durch  die  unter  der  Last  gemessenen  Ordinale  ij.  Mithin 
beträgt  die  '  Diagonalspannung  für  jede  beliebig  große 
Kraft/»  ly^^P.i,. 
Offenbar  erzeugt  auch  die  Eigenlast  Q  des  Auslegers  Span- 
nung  in  fraglichem  Stabe.  Bezeidiiien  wir  mit  ^~ 

das  EigengewMit  des  Tiigefs  f.  d.  Hd.  m,  so  ermittelt  sich 
joie  zu 

WO  unter  die  Gesamtfläche  des  Linienzuges  (Einfluü- 
fläche)  zu  verstehen  ist.  Die  resultierende  Spannung  />,o 
aus  Last  P  und  dem  Eigengewicht  ermittelt  sich  infolge- 
dessen aus  der  Summe 

iK>~f'  -'.  ■  ^   2» 

Das  Ziel  unserer  Aufgabe  ist.  diejenige  .Neigung  des 
Obergurtstabes  0,„  zu  finden,  bei  welcher  die  Spannung 
aus  Eigengewicht  und  vollständig  ausgefahrener  l-ast 
P  den  Wert  Null  erreicht,  daü  also  geschrieben  werden  kann 

-P.ii~\rF^.g=ü  3) 

Die  geometrische  Beziehung  zwischen  der  Ordinate 
der  Einflußlinie  und  dem  System  des  Auslegers  er- 
mittelt sich  wie  folgt 

r  h 

z'  —  /   ^  d 


SoS  also  bei  ganz  ausgefahrener  Last  P  die  Diago- 
nalspannung gleich  Null  sein,  so  mufi  der  Schnittpunkt 
des  verlängerten  Obergurtstabes  0,o  mit  dem  Untergun 
im  ermittelten  .•\bstaiide  :  vom  Auslcgerciide  liegen.  Wo- 
raus gefolgert  werden  kann,  daU  bei  dieser  Anordnung 
des  Obergurtstabes  Oi«  der  Stab  bei  kehicr  last- 
Stellung  Druckspannung  erleidet,  vidmehr  Stets  g^sqgci. 
höchstens  aber  spannungslos  wird. 

Was  im  Vorstehenden  von  der  Diagonale  di«  gtsigt 
ist,  gilt  sowohl  für  alle  übrigen  Oin^onalen,  nur  muC  k- 
achtet  werden,  daü  in  die  jedesinal  zugehörige  Gleichung  1 
für  /  der  richtige  Wert  eingeführt  wird.  Beispidswne 
wäre  bei  Diagonale  d^  zu  setaen: 

gkik  —  ^) 
2P  -g(2l,-k)' 
Ein  nach  diesen  Gesiclitspitnkten  entwickelter,  von 
einer  Last  befahrener  Auslcj^cr  ist  in  Fig.  3  aufgerissen. 
Bs  wurde  nachgewiesen,  daß,  wenn  die  Last  am  Ende 
des  Auslegers  steht«  sämtliche  Diagonalstäbe  apan- 
nungslos  sind.  Dieser  Tafliestand  MOt  des 
Schluß  zu,  daü  der  Obergurt  eine  in  zwei  Punkten 
aufgehängte  umgekehrte  Kette  ist,  deren  Krüm- 
mung erzeugt  wird  durch  die  in  den  Vertikalstäbtn 
hängenden  Eigengewichtslasten  g.L  Es  ii^ 
somit  der  Obergurt  im  Bogen  einer  Parabel,  deren  Ver- 
hältnisse im  folgenden  bestimmt  sein  mögen.  Mit  Be- 
zug auf  Fig.  3  kann  geschrieben  werden 

i      t—x  —  h 

lP-^g{H  —  h 
oder,  wenn  mit  k  die  Altszissc  x  bezeichnet  wird  und  mit 
y  die  zugehörige  Ordinate 

hx   iPh*  +  2hUx—kjf 


y  = 


i- 


g.ni  —  x)  2  PI 

2P+g.(2l—xi 

Diese  GIddiung  auf  die  zweckmBBige  Form  gebracH.  «- 
gibt  schliefilich  die  Beziehung: 

g        ,  i2iP^g.i  \ 

iWP^.gn  "y    g  *| 

welche  eine  Bmbel  ausdrückt  von  der  Linge 


U) 


und  der  Bogenhöbe 


MP+g'O  10» 
g 


IV) 


fllp  Iff)- 

Der  \  erlauf  der  Obergurtkrümmung  ist  nunmehr  leich' 
gefunden,  indem  man  eine  Parabel  konstruiert  zwisdies 
den  in  Gleichung  III  und  IV  angegebenen  Grenzen 


oder 
mithin 


*  U'  — xj=  ^  U  — z  — i).   .   .  4) 


2 

// .  P- 
■  /  1 2  /'  •  X'  / 
Bezüglich  der  Obergurt 


P 
g 


■     ^ipt  2 />  {  (>>' 
und  L'ntergurtspannungcn 
ist  zu  bemerken,  daU  das  .\bximum  derselben  eintritt  bei 
gimzlich  ausgefahrener  Last.   Zur  Ermittlung  der  größten 
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Ilnickspannung  der  Vürfikalstäbc  dürfte  es  -^ich  empfehlen, 
wie  dies  bei  Bestimmung  der  größten  Zukkräftc  der  Dt«go- 
odCB  togetam  wurde,  das  Veifctiren  der  Elnfliißiinlen 
aunwenden. 

Natärlich  ist  die  vorstehend  abgeleitete  Trägerform, 
wenigstens  hinsichtlich  des  spitzen  Schnabels,  ein  theo- 
lefecfaes  Gebilde;  praktisch  ausgeführt  wird  das  System 
vieOeicht  einen  UmriB  erhalten,  wie  ef  bereits  m  Fig.  i 
anRcdeutet  ist.  Immerhin  hat  die  Kenntnis  der  auLlerst 
iuiässigen  Krümmung  des  Ubergurtes,  bei  der  wie  er- 
Meit  kdiieflBl  DruchS|iMnuBg  in  den  Diagonalen  auftritt, 
und  die  Maximaldnickkräfte  der  Vertikalstähc  relativ  am 
isleinsten  sind,  den  Vorteil,  daü  wir  nicht  hctiindcrt  sind, 
tummehr  eine  gefällige  Uestalt  des  Auslegers  herauszubilden. 

Der  vorstehend  behandelte  Hall  einer  HinzeUast  dürfte  t 
in  der  Praxis  weniger  geläufig  sein  als  der  Fall,  daß  der 
Ausleger  von  zwei  gleich  groUcn  im  Abstände  o  sich  be- 
fimUichen  Kräften  befahren  wird.  Es  soll  daher  nicht 
wsiunit  werden,  insbesondere  für  diese  Belastung  die 
ttKteilhafteste  Obergurtkriimmunp;  de?  Trägers  festzulegen. 

Bringen  wir  zu  diesem  Zweck  das  Kräftepaar  in  die 
iaBerste  Stellung  auf  dem  Ausleger.  Mit  Zuhilfenahme 
der  in  Fig.  2  gezeichneten  Einflul^linie  für  d^^  kann  die 
Ertvickliing  der  Formeln  analog  derienigen  des  ersten 
Ataknittes  vorgen<  i:^inu'n  w  erden. 

Mithin  und  so  weiter: 


zd 


g 


3) 


'^'k{l—z-)\         hil  —  t  —  l) 

dil—t)  - 

g-      —  =  0 


^  2  h  \l 


z-d 


f.) 


2h 


I) 


.^g'i»(l.—^i-^2P-a 


2  Pa 


4  P  ^  g{2  /  —  /) 

A»  _APhx-\-2higx  hfix_ 

glU—xV  ;  ZjPa       2P{2l~a)^  gl- 
AP-\-g{2l  —  M) 

„      ^  f  2(2P^gD 

■       2Pi2/-    a)    -fil-  \ 

Eine  Parabel  von  der  Länge 

_  2(2P-j-gD 


e 


tu 


10) 


und  der  Bogenhöhe 

^    g{lP(2l^a)-\rg(^  .   .  -  iv; 

Der  Verlauf  der  Obcrgurfkrümniung  ist  S(»mit  (wie 
beim  ersten  Fall)  leicht  gefunden,  indem  man  eine  Parabel 
entwirft  zwischen  den  Qrenzea 


2P 


1P{1P  -  f^'a)  \ 


Zeitöchril'tenschau. 


Apparate* 

Elektrlzltltszähtcr.    \Humlt.)    !H-ti  nr-tien  '  jIcich-Tniizählcrn 
der  Stemens-Schuckerlwertu  liegt  das  Hritizip  des  eisenfreien 
elektrodynaiwbdien  W«lhn«ters  zugrunde,  wdches  ilch  bisher 
für  Gleichst  roniz3hler  als  das  zuverllssigste  erwiesen  hat.  Zur 
Hrleichtcrun^  der  Instandhaltung  und  zur  Verringerung  der 
Unterhaltungskosten  ist  auf  eine  zuverlässige  Bauart  und  auf 
leichte  Auswecfaselbarkeit  des  Spurlagers  besonderer  Wert  ge- 
legt Lelzlere«  besieht  aus  efawr  in  ehwai  Lagerbolaen  gefaBten 
Saphirpfanne,  auf  der  das   mit  Hnclifjlatupolitur  versehene  I 
kugelförmige  Ende  des  Spurzapfens  ruht.    Auf  das  obere  linde  i 
das  Lagerbolzens  isi  eine  Hülse  aufgesteckt,  die  den  Spurzapfen 
ait  gerii^em  Spiel  uraschlieBt  und  so  eine  Oelkammer  bildet, 
die  ein  Entweichen  des  Oeles  sellMt  bei  hcftij^en  StSOen  sieber 
verhindert,    lüiic  auf  dei:i   Laßerbolzcn  Kcführto  und  unter 
Pederdruck  siebende  Hülse  pretit  beim  Transport  die  Zähler-  | 
■chse  gegen  deren  oberes  Lager,  so  daB  das  Spariager  gegen  \ 
Reschädigungen  durch  Stöße  gesichert  ist.    Die<e  MQIse  wird 
lum  Ingangsetzen  des  Z.tHKts  mittels  eines  iti  ilir  btiuidliclieii 
üewindeganges  und  eines  am   I.ageiboken  radial  sitzenden  j 
Stiftes  durch  einfache  Drehung  des  Lagerbolzcns  nach  unten  j 
gezogen.  Die  Magnete,  welche  die  Umdrehungsgeschwindig- 
keit des  Ankers  reKein.  sind  so  an^;c'(jrdnet  und  durch  Kisn- 
actautz  gesichert,  daU  ein  auftretender  Kurzschlutt  für  den 
aUar  uaschldlfch  wird.  Die  Aagabao  des  ZIMsrs  wenha 
durch  ein  Zahlwerk  mit  springenden  aileni  ttnmttlalbar  in 
Kilowattstunden  angezeigt. 

Zur  Verwendung  als  Doppeltanfzählcr  werden  zwei  Zähl- 
werke eiflgebant.  die  abwechselnd  durch  eine  Umschaltubr 
odt  Peadduhrweik  zu  beadnmten  Zeiten  adbsttltig  mit  der 
Achse  des  Zlhlera  gekuiipelt  werden.  Das  die  UmschaltanK 


der  beiden  Zihlwerke  bewirkende  Relais  ist,  uro  Strom  zu 
sparen,  nur  wlhrend  der  2elt  .'des  hohen  Tarifs  ehtgeschaltet. 

Snll  der  Zähler  auch  den  hf^chstcn  \Vat(\ erbrauch,  der 
bisweilen  der  (iebührcnberechnung  zugrunde  gelegt  wird,  an- 
geben, so  dient  hierzu  ein  zweites,  auf  «ine»  Maximomzeiger 
wirkeodes  Zahlwerk.  Dieses  ist  nicht  ständig  mit  dem  Zähler 
gekuppelt,  sondern  wird  in  bestimmten  Zeiträumen  z.  B  von 
l.s  .Minuten  durch  eine  l'hr  abgekuppelt,  wobei  es  in  seine 
NuUage  zurückgeht,  wthrend  der  Zeiger  auf  dem  erreichten 
grOBten  Aassehlage  stehen  bleibt.  Infolgedessen  gibt  dieser 
Zeiger  nicht  kurz  vorübergehende  Höchslholastniiccn  u  ie  Strom- 
stöUe.  .sondern  den  höchsten  Mittelwert  der  Belastungen  wäh- 
rend der  entsprechenden  ZeitabschnittekjuL 

SchlieOlich  wird  auch  ein  Zähler  mit  Subtmktionseinrich- 
tung  gebaut,  der  Verwendung  findet,  wenn  der  Qber  einen  be- 
stinnnten  Effekt  hinausgehende  Wattverbrauch  gesondert  be- 
rechnet werden  soU.  Hier  ist  neben  dem  Zählwerk  für  den 
Oesanitverbraiich  efai  sweites  Zihlwerk  für  den  Mehrverbrauch 
angebracht.  Die  Welle  des  letzteren  ZilliUvcrkes  wird  unter 
Zwischenschaltung  einer  aus  Sperrad  und  Spctrklinke  bestehen- 
den Kupplung  durch  eine  Hilfswelle  angetrieben,  solwid  ein 
Mehrverbrauch  stattfindet  Diese  HiUsweUe  steht  still  bei  dem 
zullaslgen  HBchstverbratieh  und  dreht  sieh  rOdcwIrts.  wenn 
dieser  ilmach  unlerschrilten  wird.  Bc;  diusein  Rficksvärls- 
gang  bleibt  die  Zählwerkwelle  stehen,  da  die  Sperrklinke  bei 
diesem  Drehungssbin«  kehie  Kupphmg  herstellt.  Der  eigen* 
artige  Gang  der  Hilfswelle  wird  d.idttrch  crriell,  dal!  an  ihr 
ein  Planctenrad  befestigt  ist:  von  dem  nni  dem  letzteren  zu- 
sammenarbeitenden beiden  Sonnenrädern  wiri^  das  eine  von 
der  Zählerachse  in  einer  Richtung  und  das  andere  von  einer 
Uhr  in  entgegengesetzter  Richtung  angetrieben.  Dte  Qaschwin- 
d^keit  des  letzteren  Rades  ist  so  gewifalt,  daß  beide  Sonnen- 
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rtder  hei  dem  zuUssigen  Höcbstverbnucb  die  (Webe  Dreh* 
•  nbl  haben.  (Etektratechnbcfae  ZeHsdiriK  1907,  S.  337  -24a) 

Pr. 

MeBgerit  für  die  AbauUaac  von  RlllcnecUenea.  iRtsal.) 
Der  Appinrt  besteht  aus  einem  guBeisenien  TfOnnigw  KOrper, 

der  mit  zwei  PQOen  in  die  Rille  der  Schiene  gesetzt  wird, 
während  eine  den  dritten  Fuß  bildende  Stellschraube  auf  dem 
Pflaster  ruht.  Durch  Verstellen  dieser  Schraube  wird  eine 
rechtwinkJig  zu  den  beiden  anderen  Püüen  gelagerte  Wasser- 
w«ge  sam  Bfaispielen  gebracht.  Hleraaf  wird  efaie  zweHe  Steli> 
schraube,  die  über  dem  Schienenkopf  in  dem  GiiLU""^c'nknrpcr 
gelagert  ist.  herabgeschraubl,  bis  sie  den  Schienenkopf  berührt 
bei  ihrer  Bewegung  verschiebt  die  Schraube  mittels  eines 
Zahnrades  eine  Zahnstange.  Bin  auf  der  letzteren  angebrachter 
Index  oder  Nonius  gibt  dann  auf  einer  festen  Teilung  die  Hohe 
von  Untcrlcante  Rille  bis  Oberkante  Schienenkopf  an,  deren 
Unterschied  gegenüber  der  ursprünglichen  Kopfhöhe  die  Ab- 
auttnoB  dan^t  (L'iiMhistri«  de«  Tramways  «t  Cbcaiiis  de 
Per  1907.  S.  aa-3fl  )  /V. 

Aufcflgt. 

PatemosteraufzÜKe  für  Personen.  <M.  i'.  l-rnsl.)  Den  ge- 
wöhnlichen Personenaufzügen  mit  einer  Fahrzelle  und  unter- 
brochenem Betriebe  stehen  die  pLitiTiiosteraufzüge  für  Personen 
mit  mehreren  Zellen  und  ununterbrochenem  Betriebe  ohneFfliuer- 
begteitung  gegenüber.  Die  pretiBisehen  BaupoIizeibehOrden 
haben  diese  Aufzüge  bisher  nur  in  ii:i:t;.  n  wcrijjen  Fällen, 
z.  B.  im  iiiberfelder  Itothaus.  in  mehreren  ücschäftsgeb&uden 
der  Firma  Krapp  und  des  Rfwittisch-  Wes^äUscfien  KofüenaymU- 

kuts  ge'iehti)!f't,  '.^ei!  in  der  Art  ihres  f^etricht»',  firv-  ("iefähr- 
dung  des  l'ublikums  erblickt  wird.  In  Hamburg  tluKcgen 
findet  man  Patemosteraufzüge  in  groUer  Zahl  in  Ocschäfts- 
schaftshiusem  und  staatlichen  Gebäuden.  Das  Oefahrmafi  ist 
bei  sadigemlD  ausgeführten  Paternostern  sehr  klein. 

Im  Jahre  1905  sind  in  Hamburg  mit  8ii  Paternostern  etwa 
20  MilL  Personen  befördert  worden;  im  Stadthause  täglich 
etwa  200O  Peraooea.  Hierbei  sind  nur  4,36  Unfälle  im  Jahres- 

durchschnitt  vorgekommen  Das  ist  gegenüber  den  Unfällen 
hei  anderen  Verkehrsmitteln  ein  auUcrurtlentlich  niedriger  Pro- 
zentsatz. 

Bei  starkem  Verkehr  stehen  die  gewöhnlichen  einzelligen 
Aufzilge  trote  vter-  Iiis  fDnlfach  größerer  Fahrgeschwindigkeit 
den  Paternosteraufzügen  mit  nur  25  bis  27  cm  sekundlicher 
Geschwindigkeit  an  Leistung  weit  nach.  Außerdem  ist  der 
Betrieb  letzterer  auch  hi  wirtschaftlicher  BcziehuQg  auBer- 
ordentlich  günstig. 

Ein  zehnzelliges  Paternoster  mit  Kabinen  für  zwei  Per- 
sonen verbraucht  im  Leerlauf  etwa  0,77  KW.  Der  Energie- 
verbrauch bei  regelrechtem  Betriebe  dürfte  kaum  höher  sein, 
da  ein  Ausgleich  zwischen  aufwirts-  und  abwtrtagehenden 

Zellen  strittfindet 

Bei  euietn  (jrundpreise  von  20  f*f.  für  die  würden 
diu  tilglichen  Stromkosten  eines  Patcrnustcraufzuges,  der  in 
2ehn.stündigem  Betriebe  2400  Personen  befördert,  etwa  2  M 
betragen. 

Bei  den  ersten  pLilLTiiosteii;  h.iiieti  die  Zellen  Decken, 
wodurch  einige  Unglücksfälle  herbeigeführt  wurden,  indem  ein- 
steigende Personen  aus  Unkenntnis  die  Pabrstuhldecken  be- 

tr.ifen. 

Die  neueren  1- jtusiüiiUelieti  besitzen  keine  Decken 
Die  Zellen  hangen  mittels  Zapfen  an  einer  endlosen  übc-r 
Kettenräder  geführten  Oelenkkette;  sie  bewegen  sicti  je  nach 
ihrer  Fahrtrichtui^  in  zwei  nebeneinander  liegenden  getrennten 
SciiäcIitcLi  Bei  l'mkoli:  dei  Beui-^ungsrichtung  wandern  die 
Zapfen  der  Zelle  über  die  Kettenrullcn.  wodurch  die  Zelle  von 
dem  einen  hi  den  anderen  Sehacht  gelangt.  Die  Seitenwinde 
der  Zellen  laufen  mit  kleinstem  Spielraum  so  tücht  .in  den 
Schachtwänden,  dati  Quetschungen  kaum  vorkoimncn  können. 

Das  1:111-  lind  Aussteigen  geht  In  hei|uenier  Weise  von 
Statten,  da  die  Fahrgeschwindigkeit  von  23  bis  27  «■>>  st^k.  der 


gewöhnlichen  Steiggescbwiadigikeit  des  Menseben  cot^rickL 
Die  Hamburger  BaapoHsd  hat  Qnindsitie  ttr  die  BnrMihnic 

von  Paternosteraufzügen  zur  Personenbeförderung  anfcrtie  l:^ 
die  indes  nur  altgemeine  Leitsätze  sein  sollen  ohne  cigeDÜiühe 
Qesetwskraft. 

Diese  Grundsätze  rind  denn  auch  bei  allaa  Neuaalsgea 

durchgeführt  worden. 

Die  Höhe  der  Fahrzellen  wird  so  bemessen,  —  mindestens 
2  m-—  daft  bei  einem  etwaigen  Herat»türzen  der  nidatea 
oberen  ZeBe  die  KUtfahrenden  iridit  verletzt  werden  kSanca. 

Die  Kettenführungen  sind  so  eingerichtet,  daß  bei  einem 
Bruch  der  Kette  diese  nicht  aus  den  Führungen  herausfallen 
kann. 

Die  unteren  Keltearollen  werden  mit  einem  Schiititffd 
versehen,  um  das  Abfallen  der  gerissenen  KettensHIelce 

zugehörigen  Rade  zu  verhindern.     Dieser  Scliut^hiiprl  bUtt 
dann  ein  Widerlager  für  die  untere  abgerissene  Kette. 
ReHtea  zwei  korrespondieiaide  Kettenstrlng»,  so  stiha 

diese  sich  auf  die  SchutzbOgel  ab  und  bilden,  d?»  su-  .ii-s 
Führungen  nicht  heraustreten  können  zwei  starre  ülietler 
die  sich  wiederum  die  Zellen  abstützen.  Damit  ist  eine  seltKi- 
tätiga  sicher  wirkeade  Fangvorrichtung  vorhanden.  Die  Kcitcii 
der  Paternoster  werden  ^1  günstiger  beansprucht  sb  ft 
Drahtseile  der  gewöhn'ichfi  Anf/üge,  da  dort  die  MaMir 
Wirkungen  des  intermitticreadcn  Betr>el>es  wegfallen. 

Bei  Ketten-  oder  ZaptenbrOehen  wird  der  Antrieb  dadot^ 
stillgelegt,  daß  infolge  der  auftretenden  grollen  Reibimpwider- 
stände  in  den  Ftihrungen  der  .Motor  soviel  Strom  aufniimi:. 
daß  die  Sicherungen  durchbrennen. 

Jede  Fahrzelle  hat  an  der  offenen  Seite  im  FuUboden  eine 
nach  oben  bewegliche  SIcherheHsMappe  zum  Schub  gegen 
Verletzungen,  iVx  -i  n-il  im  Schachtzugang  stehende  Personca 
vom  abwärtsfahrenden  Fahrstuhl  erleiden  würden,  wenn  i\t 
etwa  mit  dem  Ptill  Ober  dte  Podesfkaate  treten. 

F'v."is!>  e-linl'fii  d-c  Schachtzugänge  solche  nach  oben 
beweglichen  Siclierlieiisklappen  >mu\  Sciiutze  der  im  Fahrstuhl 
-   befindlichen  aufwärts  hbrenJcn  Personen. 

Der  Betrieb  kann  von  jedem  Qeschoti  aus  durch  en  Aus- 
rückgcstänge  von  jedermann  slfllgesetzt  werden.  Die  InWrieb- 
Setzung  kann  indes  nur  durch  die  mit  der  Warlunc  der  .Anlaje 
betrauten  Personen  geschehen:  so  lange  bleibt  der  Bctneb  ge- 
sperrt 

Bei  längeren  Betriebspausen  werden  die  Zllgjng»  Aicft 
Stangen  oder  Kelten  abgesperrt. 

Sehr  großer  Wert  ist  auf  eine  gute  Beleucliiung  der  Zu- 
gänge zu  l^n.  (Z.  d.  V.  d.  Ing.  1907.  S.  410-4i; 
S.  44S-453.} 

Eisenbahnwesen. 

BlcfctrlsChe  oatetlMlnica.  {Sehauer)  Im  Zusammenhasftiii 

i  der  Dresden-I'reilh'ri^cr  l'.ist'n>'ahii  und  mit  der  clrktrischen 
Stralienhalin  im  Hauensclien  Uninde  werden  von  dein  Orte 
Deuben  ausgehend  Hauptbahngfiterwagen  unter  Benutzung 
Straljenbahngicise  den  einzelnen  Fabrikhöfen  zugeführt  uflii 
von  dort  abgeholt.  Da  die  Haiiptbahnwagen  wegen  der  (MUe 
ihrer  Radflanschen  und  uegen  di.r  starken  Kniminuntien  lic!" 
Straßenbahngleise  nicht  auf  den  letzteren  laufen  können,  ««• 
den  sie  auf  besonderen  Tafelwagen  IwfOrdert.  Diese  liwi 
mcterspurig  und  die  Gleise  der  Güterhahn  hierfür  entsprechend 
gebaut.  Die  Tafelwagen  bestehen  aus  zwei  gleichen,  zwei- 
achsigen Drehgestellen  und  dem  Tragwerk.  Letzteres  ist  va& 
zwei  Ubigstragem  und  mehreren  Quertrigem  zasamneiige- 
nietet  und  an  den  beiden  Drehgestelten  mit  fe  zwei  Bobai 
aufgehängt,  z'-us^Iku  denen  ■^ich  je  ein  Dreh.'npfeii  licfindf!- 
Die  L,än^trager  haben  l4Jä  mm  Abstand,  so  daß  sie  uniniitel- 
bar  die  Volbpnrwagen  tragen  M)nnen.  Kein  TWI  dar  Trfd' 

wagen  reich;  mehr  .iIs  l.^nrnm  übrr  die  Ohcrk.inte  der  Tilg* 
j  schienen  und  keiner  weniger  als  100  mm  über  die  StraDel^ 
I  bahnschienen  hinaus.  Auf  die  Drehgestelle  wirkt  eine  n»' 
'     beim  Verschieben  benutzbare  Qewichtebremse. ,  Das  Hig«D- 
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gewicht  eine*  Tafdwa^as  betrlgt  3,5 1,  seine  Tregfiiiiglteit 
28  t:  die  Anseliaffungsicosten  Stetten  sich  auf  ISOO— 1800  M- 

Zutn  Aufbringen  der  Güterwagen  dienen  entsprechend  der 
tUhe  der  Ttfelwagen  400  min  liobe  Raxnpen;  soviel  Tifelwegen 
ab  OOterwegen  »  verladeo'sind.  werden  Acht  aneinander  an 

eine  Rampe  ge^^choben.  Dies  ist  dadurch  ermc^^^Iicht,  lUia  die 
Kupplungen  der  Tafelwagen  hinter  den  Vorderkanten  der  Haupt" 
tri^er  zurückliegen.  Die  miteinander  verbundenen  und  zur' 
Vertuoderung  des  Kippeos  mit  Koltlieilen  an  den  Enden  unter 
klotzten  Tafelwagen  bilden  dann  eine  unmittelbare  Verlängerung 
des  Hauptbahngleises,  auf  die  die  Hauptbalin wagen  leicht  hin- 
abergefafaren  werden.  Da  die  Hauptbahowagen  Hoger  als  die 
TaMwagen  sind.  moB  ferner  feder  Tatelwagen  nadi  dem  Be- 
bdan abgerückt  werden.  Zum  K'iippeln  dienen  spindelförmige 
Hundhölzcr  mit  eisernen  üinlagcn  und  Beschlägen  Die  zu  je 
dreien  vereinigten  Wagen  werden  dann  durch  eine  elektrische 
liOkonoflv*  ibfen  Bestimmuqgsorten  «igeUiift  Die  eiaktriiche 
Lokomotive  bt  zweiaclxig.  4300  mm  lang,  bat  1800  nrni  ftad- 
Man^!  lind  \\'a-^\  iHI  Zwei  33  bis  53  PS-QIcichstrommoloren 
bdähilgen  sie,  eine  Uäl  von  85 1  auf  der  Wagerediten  mit 
10  k»  «nd.  Qesehwln^gkett  ai  schleppen.  81t  beeorgt  vorttufig 

Ttittels  7ti'^<:fi!e  lind  IJmlenkroIlen  N'rrsrhiehe::  der 
üuierwagcn  am  dem  Bahnhofe,  doch  ist  lueniir  beabsichtigt, 
Cb  elelctrisches  Spill  einzubauen. 

Der  UeberladelMüinhof  besitzt  drei  lumpen  und  loviel  Auf- 
sfctKleiae,  daS  60  Wagen  täglich  zugeführt  und  abgeholt  wer- 
ier  können.  Die  Anlage  hat  sich  so  gut  bewährt,  daU  deren 
Erweiterung  [in  Aussicht  genommen  ist  (Elelctrische  Kraft - 
Mriebe  und  Bahnen  1907,  S.  181—185.)  /V. 

Lokomotivbau. 

il^iWag  BHly'*.  Der  Verem  deutscher  Ebenbahnverwallungen 

bat  eine  Nachbildung  dieser  im  Kensington-.M;iseum  befind- 
lichen ältesten  Lokomotive  dem  Deutschen  Museum  iti  München  j 
iam  Geschenk  gemacht. 

Die  Lokomotive  .F*uffing  Billy'  wwdft  im  Jahre  18)3  zu 
Wylam  ^fOn  W.  ffedtey  gebaut.  Schon  früher.  1805,  wurde 
ein  '.'er  -  iiih,  Kohknwagfii  mittels  Dampflokomotiven  zu  be-  [ 
föfik-rn,  eingeleitet.  Die  geringe  WiderstandsfUiigkeit  der  hier 
vcfwandten  hObemen  Schbnen.  die  ungenügende  Leistungs- 
fähigkeit des  Kessi-'l«:  ,  r;;.ihcn  schlecht«  Rct'ilt  tn-  Es  cnstand 
iwwischen  die  Meiimiig.  diu  Keihung  zwisclitii  Und  und  Schiene 
genüge  nicht  zur  Fortbewegung  gruüerer  Lasten,  und  so  wurde 
1812  eine  Lolcomotive  mit  gezahntem  Triebrad  gelNWl,  weiches 
in  enie  an  der  glatten  FahrscUene  aeMlieh  angebradite  Ver- 
zahnung eingriff.  DIeae  LokomoUve  war  noch  bn  Jahre  1830 
im  Betriebe. 

ffaätf  efbncbte  auerst  den  Nachweb,  daB  dfe  Reibuiig 

zwischen  Schiene  und  R.id  bei  entsprechender  (Belastung  des 
Triebwagen»  für  die  i'uribewegung  eines  ganieii  Kohlenzuges 
genfigt.  Mit  Hilfe  seines  Werkmeisters  Wattr  erbaut  er  dann 
dfe  LokomoUve  .Pufßng  Billy.    Bei  derselben  besteht  der 
hmen  liegende  Rahmen  aus  massiven  hObertten  Längs-  und 
Querbalken,  ohne  I-ederimg.    Auf  dem  Rubinen  ruht  w  agerecht 
der  in  seiner  äuUereti  Gestalt  zylindrisch  gehaltene  Dampfkessel. 
Er  ist  anm  Schutie  gegen  WSrmev«flHsle  mit  ehiero  Hob- 
mantel  umgeben.   Im  Gegensatz  zu  den  heutigen  l.okoninliv- 
kesseln  besitzt  er  keine  Feuerbüchse.  Kauchk;ininier  und  llciz- 
röhicii    Im  Innern  des  Kessels  befmdet  sich  ein  U förmiges 
Klammrobr,  in  dessen  einem  Teil  die  Feuerungsanlage  einge- 
haut  ist.  Kessel  ttnd  Hammrobr  sind  aus  kleinen,  mittels  ein- 
facher Uebcrl.Tppung^nictung  miteinander  \  irbimdeiien  l-'i.sen- 
Wechplattcn  hergestellt.    Die  Lokomotive  arbeitet  mit  zwei  am 
Kessel  senkrecht  angebrachten  Dampfzylindem  mit  222  mm 
Durchni.  und  775  mm  Hub.   Dieselben  sind  von  BlechmAntebi 
umgeben,  die  mit  dem  Wasserraumc  des  Kessels  verbunden 
sind.    Auf  diese  Weise    wird    erreicht .    daU    die  Dampf- 
z)-iinder  in  heiUem  Kesselwasser  stehen,  wodurch  die  Wirme- 
vcrhiste  sehr  vennindeit  werden.  Die  Kolben  sind  mit  Hanf 
al^edichtet  Die  Sdiubstaitgen  der  beiden  Zylhider  versetzen 


eine  unter  dem  Kessel  liegende  Achse  in  Umdrehung,  durch 
Zahnradgetriebe  wurde  die  Drehbewegung  von  dieser  auf  die 
zwei  Triebachsen  ßbcrtragen.  Die  Lokomotive  konnte  zehn 
bebdene  Kohlenwagen  mit  einer  Geschwindigkeit  von  8  ^isu 
bcBinlem.  Der  Dampfdruck  betrug  3^  kr'^m.  Im  Jahre  1830 
wurde  die  HVff'^che  Qradfühnmg  durch  die  Oelcnkfühnmg 
nach  der  Bauart  des  Amerikaners  i:vafis  ersetzt,  und  so  blieb 
die  Lokomotive  noch  bis  zum  Jahre  \H62  In  Betrieb.  Beson- 
dere Bremsvorrichtung  sind  an  der  l.okomotive  und  am  Tender 
nicht  angebracht.  Die  Spurweite  betrug  lMf>  m.  Das  Dienst- 
gewicht der  Lokomotive  war  ungefihr  9  t.  das  des  Tenders 
4  t.  die  Zugkraft  etwa  700  kg.  (Organ  t  d.  Fortschritte  d. 
Ebeobahnwes.  1907.  S.  27—32.)  IK 

Stralien-  und  Kleinbahnen. 

KtetabahM«  tat  Deutschlaad.  fScbtuÖ  von  S.3S2.)  DIeProvInien 

und  Kreise  fiowie  iler  Staat  sind  an  zahlreichen  nebenbahnlhn- 
Uchen  Kleinbahnen  beteiligt,  jedoch  nur  an  drei  Straßenbahn- 
unlemehaen.  {Die  Beteiligung  der  einzebien  Provinzen  bezw. 
Kreise  wird  durch  zahlreiche  Tabellen  dargestellt.)  Auf  1  km 
nebt  nbahnähnliche  Kleinbahnen  entfallen  durchschnittl.  12400  M. 
Staatsbeihilfe,  auf  1  km  Vollspur  I84(X)  M..  auf  I  kiTi  Schmal- 
spur 9600  M.  Die  Zahl  der  Stmßenbahaen  betrug  1905  in 
PreuOen  IS7  mit  2484,63  km  Slreckenllnge.  in  den  anderen 
Bundeslaaten  6«  mit  1047,20  km.  im  Deutschen  Rrichc  22.^  mit 
3531,83  kni  8.i  km  mehr  wie  l'K)4).  Am  I.Oktober  1842  be- 
llet siefa  die  Länge  der  prcuUischen  Straßenbahnen  auf  H75,70  km. 
Das  größte  iZinzctunternehmen  ist  in  PreuOeo  die  OroUe  Berliner 
Straßenbahn  mit  230.4K  km.  Von  den  StraBenhahnen  Preußens 
haben  32,5  v.  H  Normalspur  und  61,1  v.  H.  Meterspur,  in  den 
anderen  Bundesstaaten  10,3  v.  H.  bezw.  64,7  v.  H.  Als  Be- 
triebsmittel finden  Verwendung  in  PreuCen:  DampHokomotiven 
bei  16  Bahnen  !(>,-  v.  H  i.  elektrische  Motoren  bei  115  Bahnen 
,73,3  v  H  l.  Pfcfde  bei  20  Bahnen  il2,7  v.  H.i,  elektrische  Mo- 
toren und  Pferde  bei  2  Bahnen  und  Drahtseile  bei  4  Bahnen; 
in  den  anderen  Bundesstaaten:  Blektriache  Motoren  bei  56 
Bahnen  (82,3  v.  H.1,  Pferde  bei  7  Bahnen.  Dampflokomotiven 
und  elektrische  Motoren  bei  1  Bahn.  Drahtst  ilf  I  i  i  i  Hahnen 
Die  Zahl  der  im  Straüenbahnbetriebe  vorhandenen  Bctriebs- 
fflltt^  betrlgt  hl  PreuOen:  71  DampOohomoSven,  2  Dampf- 

fflotorwagen.  .10  elcktriH-he  I-r)kornntivcn,  6477  elektrische  Mo- 
torwagen. ll.Sr.i  Rersotieuwagen  (emschl  Molorwageni.  .S8 
tici'ik'-:  .  (iüter-,  7,5  l'ost-  und  Hl*  Spizialwagen.  ent- 
sprechend in  den  anderen  Bundesstaaten  21  bezw.  0  bezw.  14 
bezw.  3676  bezw.  4477  bezw.  13  bezw.  161  bezw.  8  bezw. 
2r)2  Wagen  Bezüglich  der  Form  der  Straßenbnhnnnkrnebmen 
überwiegen  die  Geseilschallsuntemebmen  (in  Preußen  90). 
wlhrend  51  Unternehmen  hi  PreuOen  Kommunalverblnde  sind. 
Von  den  preußischen  Stra'.lenb.ihnen  wurden  2'?4  7<>7  315  Per- 
soncnwagenkilumetcr,  von  den  ain-ierpreuliischen  167.1Q«)7k5  kni 
gefahren.  77  v.  H.  aller  Personenwagenkilometer  in  Deutsch- 
land kommen  auf  elektrischen  Betrieb.  In  ganz  Deutschland 
sind  rund  1634  Millionen  Personen  befördert  worden.  Die  Bn* 
nahmen  betrugen  bei  allen  deutschen  Straßenbahnen  47  782  JM. 
f.  d.  km  bezw.  9,9  I^.  f.  ü.  Fahrgast.  Alle  Bahnen  weisen 
eine  grSBere  StelguQg  der  kilometrischen  Einnahmen  auf,  nur 
die  städtische  Straßenhahn  in  Dresden  eine  Abnahme  von 
.WKi  M  1^,,,  Die  Betriebsausgaben  sind  auf  102.5  Mill.  M.  ge- 
stiegen. Der  Betrieb  ergibt  sich  auf  den  Bahnen  mit  Vollspur 
erheblich  teurer  als  bei  der  Schmalspur,  K'doch  sind  auch  Ein- 
nahme und  BetriebsüberschuG  grSBer.  Das  Anlsgekapital  sämt- 
licher Straßenbahnen  beträgt  in  Preuilen  :'.1.^  '.,>2  M.  f  d  km 
L^nge  durchschnittlich,  bei  den  außerpreuUischen  Bahnen 
242404  M  |i,„.  bei  allen  deutschen  Bahnen  237  2hh  km.  Von 
138  preußischen  Stralienbahnen  haben  18  keinen  Reingewinn 
abgeworfen;  l>ei  9  Bahnen  betrug  der  Reingewinn  Ws  1  v.  H., 
bei  '»  bis  2  V.  II  .  hei  \2  bis  .1  v.  H  .  bei  7  bis  4  v.  H  ,  bei  .^1 
bis  5  v.  H.,  bei  46  bis  10  v.  II.  und  bei  b  über  10  v.  H.  Von 
den  auOerpreuDladien  Bahnen  haben  8  kernen  Remgewinn  er- 
geben; bei  .1  Bahnen  betrug  der  Reinigewhin  bis  I  v.  H..  bei 
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•4  bis  2  V  H-.  bei  7  bis  v.  H.  bei  2  bis  4  v.  H,  bei  7  bis 
S  V.  H.  bei  19  bis  10  v.  tt.  und  bei  2  über  iO  v.  H.  Bei  allen 
deHtwhen  S(raBenb«hnen  kamen  920  schwere  UnfUle  vor, 
wovon  152  Tötungen  (6  Bahnbedienstele  md  7'iS  schwere 
Verletzungen  (99  Bahnbedienstete j,  also  4U  weniger  wie  1904. 
(Zeilaehrilt  fBr  KMnbthnen,  S.  133—165  iind  &  233-265  \ 

A.  M. 

Wasserbau. 

D*r  ItalMi  voa  San  Fmdalto.  (diese.)  San  Pranctoko  Itegt 

auf  der  Nfird wrslspit«  einer  10  km  breiten  !  .-indriinjjt*.  der 
Bid  gleichen  Namens  zugekehrt;  da»  ganze  Stadlufer  der  Bai 
wird  von  Hafenaidigen ,  Umschlagplatzen,  Industrieplatzen, 
Araeoalea  eiqfenonaMii.  Nur  eine  Kahn  führt  auf  der  L«nd- 
mnge  in  die  Stadt  simtliche  übn^eu  Balimn  endigen  in  dem 
auf  dem  Festlai.Je  der  Stadt  gegenüber  liegenden  Oakland, 
die  Verbindung  dieser  Bahnen  mit  San  Francisko  mud  daher 
durch  zweMftcUge  FUiren  hergesteW  werden,  deren  oberes 
Stockwerk  für  Personen  bestimmt  ist,  während  das  unti  re  die 
Wagen  aufnimmt.  Dementsprechend  sind  die  Anla»;eplatze 
zweigeschossig,  die  Fahren  legen  nicht  längsseit  an.  sondern 
sie  werden  vor  Kopf  beladen.  Besonders  bemerkenswert  ist 
die  Hanptlandttngsanlage,  die  sieben  Änlegebuchten  fBr  die 
Pahren  aufweist  und  somit  eine  Art  Mauptbahnhof  für  die  Stadl 
bildet;  sie  enthält  in  ihrem  StraUengescboB  Ofilerhallcn  und 
Oepickabfcft^ngsrlume,  in  dem  OhergesehoO  Wartesale.  Fahr- 
kartenausgaben,  Post-  und  Verwaltungsr9ume.  Dem  Eisen- 
bahngflterverkehr  dienen  die  an  der  Wasserfront  angelegten 
Güterbahnhöfe  der  einzelnen  EisenbahngeseOscihaflen,  mit  eüiar 
Reihe  von  Qüterzugaufstellgleisen. 


Die  Verbindung  der  .nilet^onden  Fähren  mit  dem  Lande 
erfolgt  w^o  des  wecliselnden  Wasserspiegels  durch  Brücken, 
die  um  ein  landseHlges  Sdiafnier  drebhar  sfaid,  wlhrend  da» 
dem  Wasser  zugekehrte  Ende  durch  Preßwasscrkolben  gehoben 
und  gesenkt  werden  kann.  Da  Lokomotiven  die  Brücke  nicht 
befahren  sdten,  so  ist  stets  ein  Schutzwagen  zwischen  Zug 
und  Lokomotive  eingeschoben.  Die  Fahren  süid  als  Rad- 
dampfer gebaut  und  haben  Oelf^uerung.  Die  Unteitonstmktion 
der  Hafenpiere,  die  in  Hol?  i  rrichtet  ist.  muß  gegen  die  /vr- 
störenden  Angriffe  des  Bohrwurms  geschützt  werden;  man 
rammt  daher  Pnhk  von  40—50  cm  Durdin.  ein,  umgibt  diese 
mit  einem  Holzmantel  und  füllt  nach  Ausbaggerung  des  zwi- 
schen Pfahl  und  Mantel  befindlichen  Schlammes  die  Höhlung 
mit  Beton  aus.  (ZentcalMatt  der  Bativerwaltung  1907.  5.  23S^ 
bis  227.)  5. 

WauerkraftanUicen. 

SkandlMvfaelM  Wasacricrifte.  {IMeek.)  Die  NMurkraft  be- 
tragt in  Schweden  10  Millionen  PS,  in  Nor%vegen  28  MilUonen 
und  in  Finnland  4  Millionen  PS,  die  vorhandene  Nutzkraft  nach 
der  Regulierung  der  Seen  und  Russe  3  800  060  PS  in  Schweden, 
4800000  PS  in  Norwegen.  900000  PS  in  Finnland,  insgesamt 
also  fast  10  Miffionen  PS.  Hiervon  weiden  zumit  benutzt 
oder  ausfrebaiil;  220  000  PS  '5.8  v.  H.)  in  Schweden.  220fx>> 
PS  (4,6  V.  H.i  in  Norwegen,  60  000  PS  (6,7  v.  H.)  in  Finnland, 
Verfasser  stellt  eingebende  Untcfsuchungen  Aber  die  Verwend* 
barkdt  dieser  Wasserkräfte  an.  (Zdtschr.  f.  d.  tes.  Wasser- 
wirtschaft, S.  97—101  und  S.  114-119.)  A.  M. 
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Herstellung  und  InstandhaHang  olektritcher  Li»M>  imd 

Kraftanlagen.  Fin  Leitfaden  auch  für  Nicht-Techniker 
unter  Mitwirkung  von  Dr.  C.  Mkhulkc  vcrfuLlt  und 
herausgegeben  von  5.  Frhr.  von  Ciaisber^.  Dritte  um- 
gearbeitete und  erweiterte  Auflage.  Mit  54  Abb.  Berlin 
IP07.   Julius  Springer. 

Ii.-  kliirt-  i.  citvcrbrcitetc  Biith  ist  in  erster  Linie  für  Nicht- 
:  i.  I  Iriikur  tic^iimml  nnd  hchandell  in  leicht  verständlicher  Weise 
;i  .■  L-sentiichen  l'eile  der  elektrischen  l.ichi-  uml  Kraftanlagen. 
>i.-\n  liilt.ilt  ist  unbedingt  zuverlässig  und  tieruht  auf  reicher  Hr- 
u!  i.jiit:  liie  es  ermöglicht,  in  so  knapper  Form  lediglich  il.i-  .'l 
bringen.  ■.'..is  liei  Besitzer  cinrr  rlcktrischen  Anlage,  wenn  er 
auch  tiicf'.l  l::ck:r;itechniker  i'-i,  verstehen  kann  und  u'issen  muli. 
Die  Anweisungen  über  die  Beiiundlung  und  Instandhaltung  der 
Anlagen  und  der  darin  henutzten  Apparate  beschränken  sich  auf 
das.  was  ohne  tiefere  Saclikcnntnis  ausgeführt  werden  kann. 
Stets  wird  an  dem  Puidde,  wo  siefa  die  luankheiten  d«*  Anlage 


nicht  mehr  mit  Hausmitteln  kurieren  lassen,  an  den  ertahreiitn 
Arzt  verwiesen.  Die  Disposition  des  Buches  ist  so  übersichtlich, 
daü  sich  jeder  Gegenstand  sofort  auffinden  läDt. 

Die  neue  Auflage   hat  mit   der  Entwicklung  der  Technik 
Schritt  gehalten     Die  wichtigen  Neuerungen  auf  dem  (iebiete 
der  Installatinnstechnik  sind  berücksichtigt,  und  überall  findet 
sich  Lli  In  rcin^tunmung  mit  den  neuesten  Siclierheitsvorschriften 
des  Verbandes  deutscher  Elektrotechniker.    Besondere  Beachtung 
i  ist  den  Fortschritten  im  Beleuchtungswesen  geschenkt,  w  o  heute 
!  alles  im  Flusse  ist.   Die  Eigenschaften  der  neueren  Bogenlampen, 
I  so  der  mit  eingeschlossenem  Lichtbogen  imd  der  Flammenbogen- 
I  larnpeii.  werden  klar  erläutert  und  eniander  gegenübergestellt. 

I>e:i  I  mu äl/imgen  auf  dem  Gchictc  der  Glühlampen  ist  Rech- 
I  auiig  getragen  worden,  und  an  Zahlenhcispiclen  ist  sehr  übcr- 
I  sichtlich  die  Uebericgcnheit  der  Metallfadenlampcn  vor  den  Kohle- 
fadenlnmpen  dargelet't  worden,  die  besonders  bei  hohen  Strr^r- 
preisen  in  t-irscluir  iii:;^  li-lt 
1  Zweifellos  wird  die  neue  Auflage  dieselbe  gute  AuiuJune 
I  wie  Ihre  Vorglngertroien  finden.  Ka. 
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Encyclopedie  Seientifique  des  Aidc-Miaioire.  Publice  sous  la 
Directk»  de  M.  UaaU,  Membre  de  l'lnslitut.  ComtmcUo« 
den  Indttüs  ä  eoaront  Conünu.  L'Arbre  es  ses  ToorlBons. 

Par  /.  [ir ::n -.w.i ':  i ;  M  M.  'Hiiel,  Ingcnieurs-£lectriciens. 
Paris.  Oautbier-ViUars,  Imprimeur-Edileur.  Masson  et  Cie.« 
ßditeurs.  Ubraties  de  l'Aeadtaile  de  Medtehie. 

Brücken  in  Eisenbeton  f;in  Leitfaden  fiir  Schule  und  Praxis  Von 
C.  A.ersim,  Bauingenieur.  Teil  1 :  Platten-  und  Balkenbrücken. 
Mit  360  Abb.  Beriin  t907.  WUhehn  Ernst  &  Sohn.  Preis  geh. 

.M.  4,—  .  ■•eh  M, 


Oer  Belsn  und  ssias  Anvrendani,   Von  l'eodor  Asl. 
Verleg  Tonindnstrieteitnng  0.  m.  b.  H. 


Berlin  1907. 


Ussegangs  Phetsirafbiscker  BOcberschatz.  Band  V.  Der  Ent- 
wicklungsdnick  auf  Broosilber,  Chlorbroin-  und  Chlorsilber, 
Qelatineemulsrans-Papieren.    II.  Auflage.    Von  (/.  Mereotor. 

Vollständig  neu  bearbeitet     Leipzig  1'>U7     Ed.  Liesegaogs 
Verlag.  M.  Eger.   Preis  geh.  M.  2,-  ,  geb.  M.  2,50. 
Die  ersle  MaHaafseheWeNaasalellang,  ihr  Schauplatz  und  traVar- 

geschicitle.  .'^kizizen  von  Ingenieur  Dr.  Alfons  l.eon,  Assistent 
an  der  k.  k.  technischen  fiochschule  in  Wien.  Wien  19c7. 
Alfred  KOMer. 

Formeln  und  Tabellen  der  Wärmetechnik  Zum  Gebrauch  hei  Ver- 
suchen in  Dampf-,  üas-  und  MüUcnbctriebea.  Von  hiut  /-'ucAs, 
Ingenieur.  Berlin  1907.  Julius  Springer,  Preis  geh-  M.  X— 


OINQLERS 

POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 

88.  Jahrs.»  Bd.  322,  Heft  26.  Berlin,  29.  Juni  1907. 

Hnngfcbw  von  Professor  M.  Ruileloft.  Docent  in  der  Konig^.  Todioiadien  Hodttduile  »i  Bcdbi-CliariottsalNiig. 


ithrUcfa  ^'2  Hofl.  in  Quu-t    A  honnnm.nliprciK  vlnrU-i 
ilhrUcb  S  lisrk,  dinki  firmuko  uiiii>r  Krauabtnd  Kr  Deutneb- 
hod  und  OMtorT«ioh  6  M.  66  VI,  rir  dua  AunlAdd  7  U.  80  Pf. 
g»dt>lii»BnU»  8«odiuHt«D  oDd  UUt«iluos«D  biM*t  man  sa 


ciahMB  »II  1'  r  n  f  rit  «  I  r  .V.  I{  u  J  B  '.  a  f  f ,  O  r  r.  £,  .  L I  C  h  t  •  f- 
felf!«  Wo^t.  K  r,  n  1  a  i;  .1  s  Ir  »  t  I?.  Jls  KxpcdUlOD  b«- 
Irrfffnili:    Sr!ir<^ibi>u    »r.     It  i  [■  L  »  r  J    I'iuLte,  Vari*g*bueh- 

bkudloDt  (Dr.  R.  Uietx«),  Berlin  W.  flS,  BoolUiiiMUwiMf  >. 


Erzrösten. 

Von  Zivltingöileur  Carl  Wetael,  Dresden. 


Weniigleicli  rtclit  virscliicdene  Konstruktionen  von 
Röstöfen  Anwendung  gefunden  haben  und  in  Betrieb 
iteben.  so  war  es  doch  für  einen  neu  herzustellenden  Röst- 
bctrich  nicht  leicht,  einen  Ofen  zu  wählen,  um  dns  Rösten 
unter  Ucn  iiacii^unannten  Bedingungen  mit  einer  gewissen 
Skkrheit  der  Leistung  zur  Ausführung  bringen  zu  können. 

Der  Ofen  sollte  täglicli  mit  Nachtbetrieb,  also  in  24 
Stunden.  20 1  sfauMÜirniiges  Erz.  das  nach  einer  Analyse 
■r.  Jlt  I  luupisache  etwa  'M  5  v.  H,  freien  Schwefel,  7  v.  H. 
Schwefelkies,  ',24  v.  H.  Schwefelsäure  und  48  v.  H.  Eisen- 
oxyd  enthielt  mit  geringstem  Verbrauch  an  Brennmaterial 
nnd  wenig  Arbeitslohn  vnllstnndiK  dtirchgcrnstct  liefern, 
und  du  in  1000  kg  K'«»itgut  iiucli  4  g  üuU  und  21».^  g 
Silber  vorhanden  waren,  so  sollte  der  Röstprozefl  mit 
Sdionung  dieser  Edelmetalle  geführt  werden;  femer  wurde 
JiefDrdert.  daB  die  Rfistgase  zu  Ihrer  Atisbetitung  tind  Un- 
schädlichmachung ^ffaf't  werden  sullti-n  und  iiielit  ans 
üeffnungcn,  die  zur  Beschickung  des  Ofens  oder  zum 
Rfihren  des  Erzes  nötig  sein  sollten,  ausströmen. 

IXi  im  Handel  100  kj,'  Rohschwefel  '>  10  M.  und 
Schwctci  raif.  10  —  II  M.  ko.sictcn,  so  bestand  schlicLUich 
die  .Absicht,  den  Gehalt  von  Schwefel  möglichst  vollständig 
aus  dem  Köstgut  zu  treiben  und  aus  den  Kösigasen  zu 
gewinnen  oder  die  gewonnenen  Röstgase  zu  anderen 
Zwecken  zu  verwerten. 

Da  der  Gehalt  an  freiem  Schwefel  von  etwa  9,15  v.  II. 
und  dazu  noch  ein  Teil  aus  den  anderen  schweldhaltigen 
fieiniengiingcn  gewonnen  werden  sollte,  so  hat  man  eine 
Schw'cfclau^bcute  von  KS  v.  Ii.  angciiommen,  also  in  24 
Stunden  aus  20  000  kg  Erz  etwa  WOO  kg.  die  bei  einem 
Durchschnittspreis  von  10  M.  für  luu  kg  Schwefel  mit 
etwa  300  M.  Wert  in  Rechnung  gestellt  wurde. 

Die  Höhe  der  Schwcfelausbeutc  läUt  sich  riehnerisch 
nicht  genau  bestimmen,  auch  nicht  durch  Versuche  in 
Id^cn  Probeöfen,  weil  sich  der  Betrieb  in  gröUcrcn  Ocfen 
gewöhnlich  ganz  anders  stell!  Audi  mit  dem  besten  Ofen 
wird  man  nicht  ohne  weiteres  die  höchste  Ausbeute  er- 
langen können,  sondern  nur  dann,  wenn  der  Ofen  mit 
einer  gewissen  Aufmerksamkeit  und  Sorgfalt  bedient  wird. 
Hierzu  wiren  jedenfialts  dfe  von  einer  IMaschtne  getriebenen 
rortichaufelun^rsöfen.  durch  welche  das  Erz  bei  einer 
gieichbleii}enden  h^jhert  Temperatur  in  einer  genau  bc- 
stiiiunten  Röstzeit  und  gleichmäüiger  Dicke  bewegt  wird, 
iweckmäßig.  Da  aber  bei  diesen  Oefen  die  im  l'östnuim 
beweglichen  Teile  durch  die  andaueiade  ililze  Jcide»  und 
in  Ki^wis.-en  Zeitabständen  .Auswechselungen  von  Hetriebs- 
teilen  nötig  raachen,  ist  man  auch  bestrebt,  eine  gleich- 
mäßige Durchröstung  des  Eires  in  anderen  Oefen  herbei- 
«uführen 

Wo  man  auf  die  Schwef clausbeute  oder  auf  die  Aus- 
nutatng  der  scbweßigen  Siure  in  Röstgasen  Wert  legt 


und  u  ij  iiKin  die  Rösltrase  fassen  luul  iinschridlich  machen 
muli,  wird  man  die  höchste  Ausbeute  des  Röstgutes  und 
der  Röst^ase  zu  erzielen  suchen,  soweit  es  sich  lohnend 
erweist.  Sofern  es  nicht  mehr  lohnend  ist.  die  l?nst^n?e 
auszunutzen.  läL'tt  man  die  wciiigcii  \\  crtc  in  den  gclaLiten 
Röstgasen  bei  Unschädlichmachung  der  letzteren  auch  nicht 
gerne  verloren  gehen  und  sucht  dieselben  auf  rationelle 
Wdse  zu  verwerfen. 

Hei  der  angenotiiMienen  Schwefelausbeute  von  M}'">f)  ksj 
in  24  Stunden  aus  2üO{)0  kg  Erz  soll  zunächst  die  Tempe- 
ratur so  gehalten  werden,  daß  der  freie  Schwefel  in  Qas- 
rider  nnmpfform  niijsrhciilct  I)n  nun  das  f'.rz  von  piilvcr- 
iortniger  BcäcliaUcnheil  ist.  so  wird  auch  der  in  der  .Wasse 
ffehiiriäfric  Schwefel  bei  dieser  Temperatur  mit  gelöst  und 
zum  Teil  in  Dampfform  ausgebrieben  werden.  Damit  aber 
die  im  Rostgut  entstehenden  Gase  oder  Dimpfe  schnellstens 
ausscheiden,  muLi  das  Röstvjuf  öfter  oder  fortwihteild  ge- 
rührt und  nach  Eriordcrnis  gelüftet  werden. 

Das  staubförmige  Material  von  0 — 2  mm  Korngrölk 
ist  allein  in  Schachtöfen  mit  Vermischung  von  Kohlen  oder 
bei  schichteiiwciscr  Sciiütiung  von  Koiiit-u  und  ürz  wegen 
L'ndurchlässigkeit  von  Luft  und  Oasen  nicht  vorteilhaft 
zu  rösten,  weil  die  Entschwefelung  des  schwefelhaltigen 
Erzes  nur  mit  grölSerer  Luftzufühnmg  ermöglicht  weisen 
kann,  und  bei  zu  dünner  Schütlmti;  des  lirze-  zwischen 
stückigen  Kohlen  ein  zu  hoher  koliiL-nscrbrauch  entsteht, 
das  Erz  auch  mit  einer  zu  grollen  Menge  .Asche  vermischt 
wird;  der  j^rnile  Ascliej;elialt  würde  bei  Versendung  des 
gerösteten  Lues  die  1  lansportkosten  unnötig  erhöhen. 

Das  Rösten  in  Schachtöfen  ist  bekanntlieli  \\  irksamer 
als  das  Haufen-  und  Stadelrösten,  da  aber  der  Betrieb 
von  Schachtöfen  allein  bei  Füllung  mit  ganz  klarem  Erz 
und  mit  außerhalb  der  Ocfen  angeordneten  Feuennif^en 
wegen  der  L'ndurchlässigkeit  von  Luft  und  Gasen  ebenso 
unmöglich  ist.  so  mußte  von  den  bekannten  Schachtöfen 
abgesehen  werden. 

.Man  kann  wohl  klare^.  nicht  sinterndes  Erz,  um  es 
in  gewöhnlichen  Schachtöfen  rösten  zu  können,  vorher  zu 
Briketts  formen.  Dieses  Verfahren  wurde  aber  in  diesem 
Falle  für  zu  umständlich  und  zu  kostspielig  gehalten. 
Schwefelhaltiges  Erz  wird  aber  besser  in  kleineren  Stücken 
oder  in  klarem  Zustande  gerostet,  .le  kleiner  im  allge- 
meinen die  Erzstücke  sind,  also  je  klarer  die  .Masse  ist, 
um  so  vollstäfidiger  wird  bei  entsprechend  hoher  Tempe- 
ratur und  leichlichem  Luftzutritt  die  Röstung  und  l:nl- 
schwcfelung  ausgeführt. 

Es  sind  Oefen  bekannt,  in  welchen  auch  das  Rösten 
von  staubförmigen  Erzen  ununterbrochen  betrieben  werden 
kann,  wie  z.  B.  Herd-  und  ITammöfen,  .Muffelöfen  mit 
wagcrechten.  übereinanderliegenden  und  geneigten  i  lerdcn, 
Schachtöfoi  mit  übereinander  angeordneten,  gegenseitig 

L^ujui^uu  i  y  Google 
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idwechselnd  gendfEten  (lleitflächen.  verschiedene  Port 
schaufelungsöfen  usw.,  in  welchen  lias  Material  dem  Zuge 
des  Feuers  entgcj^en  j^cfülirl  wird,  und  die  zum  Teil  so 
eingerichtet  sind,  dali  die  Röstgase  von  den  1  eucri;a>cn 
getrennt  oder  mit  den  Feuergasen  vermischt  2ur  Abführung 
gebracht  werden. 

Der  ununterbrochene  Betrieb  mit  getrennler  Ahfrihrung 
der  Röstgase  von  den  Heuergasen  ist  auch  bei  dem  für 
den  in  Rede  stehenden  Rtetbetrieb  konstruierten,  in  Pig.  i 
und  2  dKgestdltea  Otea  ermöglicht    Es  ist  aber  der 


Gnindsafz  angenommen.  (Jen  Rösihctrieh,  wie  in  gewöhn- 
hchen  Scliachtüicn,  mit  selbsttätiger  Abwärtsbewegung  des 
Erzes  zu  führen,  um  die  gestellteii  Bedingungen  mögUdist 
gut  eriuUen  zu  können. 

Durch  die  Zusammenhaltung  der  Wirme  innerhalb  des 
Rnstgutes  im  Schachte  soll  eine  gute  Wänneausnutzung 
und  sonach  eine  Ersparnis  an  Brennmaterial  herbeigeführt 
werden. 

Da  das  Erz  innerhalb  des  Scliaehtes  beim  Abziehen 
von  geröstetem  Out  aus  den  unteren  Oeffnungen  selbst- 
tätig nachsinkt,  ist  kein  Rühren  und  i'ortsehaufeln  des 
Erzes  mit  von  hianü  oder  von  Maschinen  bewegten  Vor- 
richtungen notwendig. 

Die  zur  Oxydation  nötige  I.uftmenge  wird  nach  Be- 
darf in  die  im  Schachte  angeordneten  Kanäle  zur  Ver- 
teilung der  Luft  und  Abführung  der  R5stgasc  geleitet,  wo 
sie  mit  dem  Erz  in  Berührung  kommt  und  bei  jeder  Ab- 
wärtsbewegung des  Erzes  mitgezogen  und  von  der  nach- 
sinkenden Masse  eingehüllt  werden  m)11;  auf  diese  W  eise 
soll  die  Luft  durch  die  Erzmasse  geführt  und  gleichzeitig 
bei  dieser  Abwärtriiewcgung  das  Brz  etwas  durchdnander- 
liewegt  werden. 

Die  aus  dem  Erz  in  die  da^wisclicn  liegenden  Kanäle 
Strömenden  Röstgase  werden  in  diesen  Kanälen  aus  dem 
Ofen  in  die  zu  ihrer  Ausnutzung  bestimmten  Vorrichtungen 
geleitet. 

Ha  die  Luit  nicht  frei  i:i  den  Röstraum  eintritt,  son- 
dern nach  Bedarf  eingeführt  wird,  sind  Oeffnungen  ver- 
mieden, durch  welche  die  einströmende  Luft  Röstgase  aus 
dem  Ofen  ins  Freie  drängen  kann. 

Um  eine  Abkühlung  des  Höstraumes  durch  die  Luft- 
zuf&lwang  tu  verhindem,  soll  die  Laft  vorgewimit  ein- 


'  geführt  werden.    Zur  Vorwärmung  der  Luft  soll  die  in 
dem  gerösteten  Erz  befindliche  Wärmemenge  Verwendung 

finden. 

Die  auLSerhalh  des  Ofens  in  einer  Teuerung  er^cuglen 
Feuergase  werden  in  Zugmuffeln  durch  den  Ofen  geführt, 
und  damit  die  Wirme  an  eine  größere  Menge  UbsAffit 
abgcgetien  werden  kann,  sind  mehrere  Züge  in  wage- 
rechter Lage  übereinander  angeordnet.  Die  in  den  Zug- 
muffeln geführten  i-cucrgase  kommen  mit  den  Röstgasea 
nicht  in  Berührung.  Der  zur  Abführung  der  Peuergue 
nötige  hohe  Schornstein  kann  an  der  Abzugsseite  des 
I  Ofens  stehen. 

'        Oewöbnlich  schwankt  die  Rösttemperatur  von  leichk 
und  schwer  sinternden  Erzen  zwischen  dunkler  und  lichter 

Rotglut.  Vm  dtis  Verhalten  de?  zu  verarbeitenden  Hrze?  im 
Feuer  festzustellen,  wurde  es  bis  auf  halbe  Rotglut  er- 
hitzt. Hierbei  blieb  die  Masse  körnig,  pulverartig  und 
locker  und  nahm  dunkelbraune  Farbe  an.  Durch  die  Eio- 
wirkung  der  Hitze  war  die  Masse  so  mfiibe  geworfbt. 
dal.l  n;an  sie  zwischen  den  Fingern  ^u  feinem  Pulver  zer- 
reiben konnte.  Bei  dieser  Feuerprobe  konnte  der  Sint^ 
ningspunkt  des  Erzes  nicht  festgütdlt  werden,  da  csdw 
im  allgemeinen  keine  \'eränderung  angenommen  hatte, 
wurde  es  zu  den  nicht  sinternden  Erzen  gerechnet,  die  in 
Schachtöfen  geröstet  werden  können. 

Im  LJngsschnitt  Fig.  2  sind  zwei  nebeneinander  an- 
geordnete senkrechte  Schichte  erfcenntlidi,  ^e  durch  neben- 
und  übereinander  liegende  Zug-  oder  Olühmuffeln  a  mit- 
einander verbunden  sind.  Die  in  der  Richtung  der  Pfeil 
linien  von  unten  nach  oben,  hin-  und  hergeführte,  durch 
ziehende  Flamme  wird  an  beiden  Seiten  der  Zugmufftln 
in  Kanälen  c,  an  den  Schachtwändea  b,  wie  auch  im 
Querschnitt  l-ig.  I  zu  ersehen,  aus  einer  Muffelreihe  ir 
die  andere  übergeführt  Aus  der  obersten  MuHeictahe 
ziehen  die  Peuergase  bei  5  In  den  Schornstdn. 

Die  Feuerung  ist  mit  einfachem  Planrost  und  mit 
Rauthverbrennungseinrichtung  versehen  und  könnte  auch, 
da  sie  außerhalb  des  Schachtofens  angebracht  ist,  für  jedes 
andere  Rrcnnmatcrial  eingericlitet  werden.  Die  Sekundär- 
luft, die  zur  Rauchvcrbrennuiig  eingeführt  wird,  kann  schon, 
soweit  die  Wärme  reicht,  entweder  durch  die  heilk,  ge- 
röstete Erzmasse  oder  durch  die  in  den  Schornstein  ziehen- 
den Peuergase  vorgewlrmt  werden. 

Da  die  Feiiergase  nicht  mit  den  Röstgasen  zus-irnTtn- 
treffen  und  dieselben  im  Abzüge  nicht  hindern,  köise^ 
die  Zugmuffeln  mit  Feuer  ausgefüllt  werden,  und  roti 
:  kanti,  um  eine  gleichmäfiige  Temperatur  in  der  Höhe  dtf 
i  Küstzoue  zu  erzielen,  die  l-euer;rüge  etwas  unter  Dnitk 
stellen  —  die  Feuergase  etwas  gedrückt  durch  die  F«et- 
Züge  bewegen.  Darin  liegt  ein  gewisser  Vorteil  in 
Wärmeausnutzung  und  im  Verbraudt  an  Brennnalni*!' 

Damit  der  Abzug  der  Peuergase  nach  Erfordernis  g^ 

■  regelt  werden  kann,  wird  im  Abzu|^kanal  S,  dicht  am 

■  Ofen,  ein  Regulierschieber  angeordnet,  der  von  derFwennj 
j  aus  mittelst  Zugseil  bedient  wird. 

;  Zwischen  den  Zug-  oder  Olühmuffeln  a  sind  aus  g^ 
!  lochten  Platten  Ar.  wie  in  Fig.  1  zu  ersehen,  die  1  uft- 
j  kan&le  n  hergestellt.  Die  Luft  durchzieht  diese  Kanäle  ia 
I  derselben  Richtung  wie  das  Peuer  die  Züge,  also  voo 
.  unten  nach  oben,  und  treibt  zugleich  die  in  diesen  Kanälen 
.  angesammelten  Rostgase  mit  fort.  Die  Röstgase  werden 
aus  der  oberen  Kanaircihe  in  Röhren  abgeführt  und  in  die 
zur  Ausnutzung  bestimmten  Vorrichtungen  geleitet 

Da  CS  aber  keinen  Zweck  hat,  die  Röstgase  linger« 
Zeit  im  Ofen  zu  halten  und  auf  langerein  Wege  aus  dem 
;  Ofen  zu  führen,  so  ist  es  zweckmäßig,  sie  auf  küricstcin 
I  W  egc  aus  jeder  Kanaiieihe  für  sich  abzuführen.  Sollen 
I  sie  in  einer  gewissen  Dichte  zur  Abführung  gebnchf  wer- 
j  den,  so  kaiui  der  Abzug  aus  einer  Kanalreihe  danach 
I  geregdt  werden.    Die  Abnigrohre  aus  den  elnzdnea 
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Kanälen  tinur  Kanaircihc  werden  außerhalb  des  Oilus  mit  ' 

(inem  gemeinschaftlichen  Abzugrohr  verbunden.  In  dicseni  j 

Falk  muß  auch  ieder  Kanal  in  einer  Reiiie  do  Lidl-  | 
ztifühnin^rohr  erhalten,  die  zusammen  mit  einem  Haupt- 

zuleitun^srohr  verbunden  werden. 

Die  l.uff  kann  mit  einer  solchen  Stärke  in  die  Kanäle  n 
(Flg.  I)  eingedrückt  werden,  daß  sie  die  an  den  Kanal- 
wänden  liegende  Erzmasse  durchdringt-  ^rd  der  Ofen 
unter  einen  gewissen  -IviLlibleibendcn  Luftdruck  gestellt, 
so  muli  der  beständige  Abzug  der  Hüstgase  nach  dem 
Drnclt  geregelt  wbrdni.  Es  ist  aber  auch  mSglieh,  die 
Röstgase  in  kleinen  Zeitabständen  abzuffihren.  wodurch 
stets  ein  wechselnder  Druck  im  Ofen  entsteht;  in  diesem 
Falle  werden  die  Röstgase  abgeführt,  nachdetn  dtf  höchste 
miissige  Drude  erreicht  ist. 

Die  zeitweise  Abführung  der  Röstgase  ist  jedenfalls 
zw eckniä (.liger  als  die  fortwährende,  weil  die  Luft  bei  ge- 
schlossenem Abzüge  besser  gegen  die  Erzmasse  und  in 
dieseHie  gepfeßt  werden  kann.  Es  werden  sieh  die  in  den 

Zwischenzeiten  gestammelten  Röstu;a<e  mehr  verdichten;  es 
wird  auch  weniger  Luit  unnütz  durch  den  (Jlcn  getrieben. 

Durch  das  !^inp^essen  der  Luft  in  die  Erzmasse  soll 
dtt  Rösten  und  Austreiben  der  Röstg^  befördert  werden. 
Di8  seitweise  Oetftien  und  Schlieflen  des  RSelabniges  kann 
glRchzeitig  mit  der  in  Betrieb  stehenden  Luftbefönlenings- 
nuschine  ausgeffihrt  werden. 

Zur  Ausnutzung  der  im  gerösteten  Gut  voriumdenen 
Wärme  ist  eine  Muffel  m  unterhalb  der  Röstzone  ange- 
ordnet. Wie  es  scheint,  wird  diese  .N\uffel  allein  die  Wärme 
weniger  vollkommen  aus  dem  glühend  hciLlun  Riisigut  ab- 
leiten, und  sofern  auch  die  Sekundärluit  für  die  Rauch- 
vertRcnnung  schon  an  dieser  Stelle  mit  vorgewirmt  werden 
soll.  muL>  entweder  die  Muffel  zwei  Züge  erhalten  oder 
es  sind  zwei  Muffeln  oder  Röhren  in  einem  gewissen  Ab- 
stände voneinander  anzubringen;  ferner  können  auch  zu 
beiden  Seiten  der  .Wuffel  in  in  der  senkrechten  Ebene  der 
Kanäle  n,  noch  Wärmeabzugröhren  eingebaut  werden. 

Das  Erz  wird  oben  in  den  Schaciit  eingeschüttet,  und 
nachdem  die  an  den  untersten  Zugmuffeln  befindliche 
Menge  genügend  geröstet  und  entschwefelt  ist,  wird  so- 
viel geröstetes  Erz  unten  aus  den  Schächten  h  gezogen, 
daü  die  zwischen  den  Zugniuffeln  befindliche  Erzmenge 
so  weit  als  nötig  nachsinkt. 

Nach  jedem  Erzabzuge  oder  schon  während  desselben 
»ird  der  Schacht  von  neuem  mit  Erz  angefüllt.  Da  der 
Betrieb  ununterbrochen  ist,  wird  in  bestimmten  Zeitabstän- 
den eine  bestimmte  Menge  geröstetes  Erz  abgezogen. 

Im  oberen  Teil  des  Sdiachtes  soll  das  Er  beim 
Ziehen  nfrht  so  weit  herabsinken,  daL'.  die  oberste  .Muffel 
reihe  frei  wird.    Sie  soll  stets  auf  eine  gewisse  Höhe  mit 


Erz  bedeckt  bleiben,  um  das  Ausströmen  von  Röstgasen 
an  dieser  Stelle  zu  verhindern.  Die  kleinste  Schütthöbe 
fiber  der  oberen  Moftelreihe  soll  bei  der  Beaehaffienheit 
des  Erzes,  um  das  es  sich  h^indcltc,  mindestens  0,.S0  m 
betragen.  Die  i  ullung  könnte  aber  auch  nach  .\bdeckung 
des  Schachtes  mit  mechanischer  VonicMttng  unter  Lnft- 
abschluU  ausgeführt  werden. 

Die  Abzfehlöchcr  w  sind  etwas  über  die  Sohle  gelegt, 
damit  man  da>  Er/  liequcin  we^^sLlnufeln  oder  in  Wagen 
oder  in  andere  Transportgefäüc  ziehen  kann.  Die  Zieh- 
Mtaungen  sbid  so  mgeordnet,  daß  das  In  den  Schichten 
befindliche  Erz  beim  Abziehen  von  geF&stetem  Erz  gans 
gleichmäüig  nachsinkt. 

Beim  Nachrutschen  des  Erzes  zwisclKn  den  Zug« 
muUdn  und  Luftkanälen  gleitet  die  Masse  abwechselnd  an 
Glüh-  und  LüftungsOSchen,  wobei  auch  eine  gewisse 
Lockerung  der  .Masse  und  Einziehen  von  Luft  in  die  .Masse 
statthndet;  ferner  ist  eine  Mischung  der  abwärtsgleiten- 
den Masse  besonders  durch  die  von  den  schrSgen  <Udt- 
flächen  der  Muffeln  herbeigei&hrten  Riebtungsiiidttiingai 

erkenntlich. 

.ledenfalls  ist  es  zweckmäßig,  zur  Erziclung  einer 
möglichst  gleichmäßigen  Röstung  diese  Bewegung  des 
BxvBS  öfter  durch  Abzidien  von  nur  kleinen  Mengen  ge- 
röstetem Gut  auszuführen. 

Schnelles,  gleichmäUiges  Durchglühen  wird  noch 
durch  die  Schüttung  des  Erzes  in  dünner  Schicht  von  nur 
1 20  mm  zwischen  den  Feuermuffehi  und  Luftkanilen  her- 
beizuführen gesucht. 

Wie  zu  erkennen,  könnte  das  Rühren  oder  Durch- 
einanderfübren  des  Eraes  beim  Nacbsinken  zwischen  den 
GIfih-  und  LfiKungsflichen  noch  durch  einige  quer  in  die 
Erzzüge  eingebaute  Teilungskörper  befrirdirt  w  urdcn.  Da 
aber  das  Erz  nur  senkrecht  niedergeht,  würden  die  an  den 
Glüh  und  Lüftungsflächen  liegenden  N\assen  durch  diese 
Teilungskörper  nicht  in  die  .Mitte  der  Masse  hineinge- 
bracht werden,  und  da  die  Masse  abwechselnd  an  Glüh- 
und  Lüftung;-tl:i Jie:i  niedergeht,  also  dadurch  schon  in 
Bewegung  kommt,  wird  eine  weitere  Mischung  der  Masse 
an  den  Olüh-  und  Lüftungsflichen  nicht  nötig. 

Es  i.st  auch  zu  erkennen.  daC  die  Röstgase  aus  den 
I2u  mm  dicken  Eiz.>chichten  einmal  auf  dieser,  das  andere 
.Mal  auf  jener  .Seite  schnell  austreten  können  und  daß 
diese  Erzschichten  wechselseitig  mit  den  QlühUächen  in 
Berührung  kommen. 

Dieser  Ofen  zeigt  acht  senkrechte,  durch  Lüftungs- 
flächen  unterbrochene  Röstherde.   Die  Zahl  der  Rösthei^, 
oder  die  der  Eizzüge  könnte  auch  erhöht  oder  vermindert 
I  werden. 

i  (Schluß  folgt.) 
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Von  l'rofessor  Pregel,  Lheninitz. 
(SchluU  von  S.  M'i  d.  Bd.i 


Havarda  MaUem-Schmieägmasehiite. 

Howards  fron  Works  bauen  zwei  Größen  leistungs- 
fähiger Schmiedemaschinen  für  Herstellung  von  Schraubcn- 
mutleiji. 

Die  kleinere  liefert  — 28  000  Stück  Muttern  von  (i 
bis"  16  mm  SchlüsselweUe  bei  110  und  125  Minuten  Um- 
drehungen der  Schwungradwelle,  die  grölkre  leistet  bei 
80  Umdrehungen  12 — 20000  stärkere  Muttern  in  zehn 
AibeHsstunden.  Zu  diesem  Bdiufe  Ist  Jede  Maschine  mit 
zwd  verschieden  großen  Riemenschwungscheiben  ausge- 


stattet, so  daß  auf  die  OröUe  der  Schmiedestücke  ent- 
sprechende Rücksicht  genommen  werden  kann. 

Bei  der  in  Fig  7'»  und  so  dargestellten  größeren 
Maschine  ist  a  das  mit  Schlittenführitngen  und  Lager  ver- 
sehene, stark  verrippte.  sch\xere  Hcttgestell.  In  dasselbe 
ist  das  Querstück  h  eingebaut,  in  welchem  die  mehrteiligen 
\'ier  oder  sechs  KanU'ormeisen  <  durch  Gegenplatten  </  ge- 
halten, eingesetzt  sind.  In  der  vorderen  Stirnseite  dieses 
Querstückes  ist  temer  die  Zulaufrinne  J  (Fig.  80)  und  die 
Abstreichvonichtimg  g  voi^sehen.  so  <toß  damit  ein 
fehlerhaftes  Arbeiten,  mit  gleichseitig  zwei  eingelegten 
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>\\uttcrn,  verhindert  wird,  was  zu  schweren  BesdlAdigungcn 
der  iWaschiiic  führen  würde. 

Auf  den  WcUencnden  sind  die  ungleich  grollen  Riemcn- 
schwungschcibcn  //  und  ;  i^ekeilt,  in  der  Wcllenmittc  sitzt 
die  Unrundscheibe  k,  und  an  den  äuUeren  Lagerseiten  sind 
zwei  Exzenterpaare  m  und  n  voigesefien. 


Fi«.  Ta 


Die  Unrtindschcibe  k  treibt  mittels  DruckroHen  /  den 

Schicbcrrahnien  /;.  in  welchem  mittels  Klemmplatten  der 
kingstempel  </ festgehalten  wird,  wahrend  der  Aii>st()li.stah/- 
am  Hettgestcll  in  fester  l^ge  angeordnet  ist  und  beim 
Kücitgang  von  p  die  etwa  am  i^ingstempel  q  haftende 
Mutter  abstreift. 


%^ — j 


welchem  die  hüij^c  l.nchslanj^c  r  kstgekleninit  ist.  durch 
welche  das  warm  eingeführte  Holistück  z  gelocht,  gezogqi 
ufid  an  den  Stirnseiten  durch  die  itingstempel  abgcnnkkt 
wird. 

Ch.  Rices  SchniicüciiHi'^ilünv. 

l-.inc  hervorragend  interessante  Schniiedemaschine 
zum  Pressen  von  I  alirradnaben  ist  vom  Betriebsinjjenicur 
Ol.  Rice  der  Rope  Manufacturing  Company  in  HartiorJ, 
Conn.  konstruiert  worden.  Diese  nach  The  lron.Agc  in 
den  l-ig.  Kl — •»!  dargestellte  .Maschine  arbeitet  mit  vier 
üesenl(teilen,  von  denen  das  eine  Hauptgesenk  lest  im 
iVlaschinenndimen  sitzt,  während  das  G^cnstflclc  in  cIbcd 
Schlitten  liegt,  der  mittels  Kniehebel  von  dner  Daaom* 
Scheibe  der  HauptwcUe  betätigt  wird. 

Auf  dieser  Hauptwelle  ist  fcnter  symmetrisdi  ilh 

ständig  zur  vorhenicrkten  Daumemdwibe  je  ein  Exzenter 
angeordnet,  welches  einen 
Schlitten  bewegt,  der  mittels 
eines  schraggestellten  Qe- 
lenkstückes  einen  zweiten  Oe- 
senkschlitten  treibt,  der  win« 
kelrecht  zum  ersten  geführt 
ist.  Beide  Gesenke  dieses 
nxzentersysfems  arbeiten  ge- 
geneinander und  stehen  win- 
kclrcclit  zur  Hewegungsrich- 
tung  des  Hauptgesenkes.  In 
Fig  81  ist  im  Qrundrili  die 
Hauptanordnung  gezeigt,  wd- 
bei  a  das  Maschinenbett,  b  die 
Antiiebscheibe  mit  dem  Kupp« 
lungsschloC),  c  die  Bremse,  \ 
d  die  Rohrleitung  für  die 
Zuleitung  von  l'reLSwasser  ' 
zum  Kuppkini^hloU,  /die- 
jenige für  die  Bremse  und  ^ 
das  Steuerventil  ist.  welches 
durch  den  an  der  Arbeits- 
8d1e  befindlichen  Tritthebel  h 
betätigt  wird. 

Fig.  H2  und  H.?  /eiLan 
die  Qesenkanordnungen  . nr 
Herstellung  einer  Radnabe 
und  eines  Rahmeneckstnckes. 
lücrin  bezeichnen  überein- 
stimmend a  das  feste,  b  das  • 
bewegliche  Hauptgesenk,  c 
den  rechts^^citigcn  und  (l  den 
linksseitigen  l^retlstcnipel.  weiclie 
formen  besitzen. 

Hieraus  erkennt  man  leicht  die  Wirkungarichtung^ 
der  Schmiedemaschine.  welche  mit  1 10  minntticheo  Im- 
laufen  arbeitet  und  annähernd  in  Vs  Zeitsekunde  ein  Weil- 


-Mt.'^prcclieiidc  (icHTv 


Mit  den  beiden  innenliegenden  I£xzcntern  m  wird  im 
Atlwitsgange  der  Schlitten  s  mit  dem  Kingstempel  /  nach 

rechts  bewegt.  Wahrend  nun  der  Schlitten  .v  in  der  Rück- 
lage sich  an  die  Nase  u  des  Gestells  anlegt,  schieben  sich 
die  zurfickgehenden  l:.\2enterstäbc  durch  Augen  des  Kreuz- 
koph'inges  i».  wobei  Federn  w  den  späteren  '^tollfreien 
AnschluU  vermitteln.  Dagegen  betätigen  die  auücnliegen- 
den  Bxzenter  n  in  fester  Verbindtuig  den  Schlitten  jr,  in 


{j 

1!  ^ 

:  1 

.-  ,11 

t 

Flf.  Kl 


I  stück  liefert.   Die  Maschine  gliedert  sich  in  den  Teüca 

zur  l'.etatiij;iinR  der  HatiptLjcscrke.  in  denjenigen  zum  Bc- 
triebe  der  Seiteiistempcl,  dem  Antriebe  mit  dem  Kupplun^^ 
i  schloß  und  der  Bremse  ffir  die  Antriel>welle,  wilnead  die 
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Badenbremse  für  das  StiNseben  der  Riemensctiwungseheflw  |  daß  das  Hauptgesenk  so  weit  zurückgestellt  ist.  daß  die 

als  bekannt  vorausgesetzt,  nicht  bcschrichcn  wird.  |  Einführung  des  glühenden  Werkstückes  leicht  möglich  wird. 

Fig.  H4— Kl)  zeigen  das  Getriebe  für  das  Hauptgesenk.  1       Das  von  der  Seite  oder  von  oben  eingeführte  glühende 

    Werkstück  wird  durch  ein  Stlbchen- 

^         -N.  System  /  (Fig       und  87)  so  lange 

g!ehalten.  bis  das  im  Schlitten  k  be- 
findliche Clesenk  so  weit  vorgerückt 
ist.  daß  es  das  Stahlstück  von  selbst 
hält.  Kurz  vorher  müssen  aber  diese 
Pingerstäbchcn  /ausgelmbeii  ucrdciK 
Hierzu  dient  die  Schiene  //(,  die  von 
dem  an  der  Schwinge  /angeschraub- 
ten Anschlng  n  verschoben  wird  und 
die  Walze  ()  dreht,  in  welcher  der 
Hebel /I  al-  l  ingerhaltcr  sitzt,  dadurch 
nach  üben  schwingt  und  die  Stäb- 
chen /  aus  dem  Bereich  des  Haupt- 
gesenkes brii^Ljt 

Das  Gegengesenk  hierzu  ist  in 
dem  Block  q  untergebracht  und  durch 
das  angeschrnuhtc  Dcckcislück  /-mit- 
tels zwei  Druckschrauben  in  fester 
Lage  erhallai.  Außerdem  wifd  das 


An  die  Hauptwelle  a  ist  die  L'nrundschcihc  t>  unmittelbar 
angedreht,  an  welcher  die  beiden  Kückzugsdauinen  c  ange- 
schraubt sind.  Letztere  treffen  auf  die  Stahlplatten  r/.  die 
an  die  um  y  drehbare  Schwinge  /  angeschraubt  werden. 
Diese  Schwing/  trägt  auUerdein  die  Uolle  [;  und  den  Hand- 
hebel //.  mittels  welchem  die  Schwinge  in  die  Lage  l'ig  n.S 
geimcbt  werden  kann,  in  dieser  Stellung  ist  vermöge  des 
Lenkers  i,  der  Schieber  *  in  der  Rücklage  befindlich,  so 


Werkstück  durch  zwei  Sciten/apfen  .v 
unterstützt,  die  in  zwei  mit  Win- 
dwigsfedera  gespannten  Bolzen  t  tm- 
gehen,  die  in  Lager  ii,  u  geführt 
sind.  Diese  Scitenzapfen  .v  werden 
beim  Anrücken  der  Scitenstempel 
zurückgedreht,  so  daLl  die  letzteren 
etienfallszum  freien  .\ngriff  gelangen 
können.  Das  bewejj;liclie  Haupt- 
gesenk wird  durch  das  Dcckelstück 
frn  Schütten  k  gehdten.  dksser  selbst 
durch  eine  starke  Deckplatte  u'  ge- 
führt, welche  mit  zwei  L'cberlcg- 
stücken  JC  nur  durch  zwei  einzelne 
Scbrmibenan  das  Hauptbett  der  iV\a- 
sdifne  gehalten  wfrd. 

Bei  einer  Rechtsdrehung  der 
Antriebwelle  a  gelangt  die  Unrund- 
scheibe Ö  zum  Anschlag  an  die 

Rolle/,',  wodurch  die  auf  dem  festen  PjiJzen  ^' sich  drehende 
Schwiege  nach  links  ausweicht,  den  Schlitten  k  durch 
das  in  die  gestreckte  La^c  sich  einstellende  Gclcnkstück  / 
unter  starker  Druckwirkung  in  die  Aiteitsstellung  nach 

links  rückt. 

Das  Triebw  erk  für  die  Seitenstempel  (s.  Fig.  84,  88 
und  89)  ist  in  doppelter  Ausführung  symmetrisch  zur 
Mitte  der  iMaschine  angeordnet. 
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Auf  der  Hauplwellc  a  sind  die  Exientcrscheiben  b' 
angedreht,  über  diese  dierrin  Exzcntcge  c'  mit  Deckel  d' 
geschoben  (Fig.  84  u.  88).  Durch  die  Exzenterstange  /' 
wird  der  Schlitten  ^'  betätigt,  welcher  mittels  des  schrägen 
Qelenkstückes  fi'  den  Querschlitten  /'  treibt,  welcher  den 
Seitenstempei  trägt.  Diese  doppelten,  gegensätzlich  ge- 
richteten Qiicrschlitten  /'  sind  in  Fig  H<)  ersichtlich,  welche 
den  Querschnitt  der  Bcttplatte  der  Maschine  deutlich  zeigt. 

Der  Schlitten  ^  trägt  das  stellbare  Röllchen  welches 
die  Hakenstange  /'  verschiebt  und  dadurch  den  Hebel  /;/' 
dreht,  welcher  auf  der  bereits  früher  beschriebenen  feder- 
gespannten  PingenreUe  t  sittt. 

Besonders  bemerkenswerte  Einrichtungen  besitzt  das 
in  Fig.  90  dargestellte  KupplungsschloU.  Auf  den  her- 
vortretenden Bund  der  Hauptwelle  a  ist  die  Scheibe  h  ge- 
keilt Diese  paLU  nul  ihrem  kegelförmigen  Rand  in  den 
Innenrand  der  Schwungscheibe  c,  welche  mit  dem  Brems- 
ring d  aus  Rotguß  ausgeffittert  ist.  Diese  Schwungs 
Scheibe  r  dreht  sich  lose  und  frei  mit  ihrer  ausget:o?5enen 
Nabe  aui  dem  Zapfen  J  der  Welle  a.  Zwischen  beiden 
Naben  der  Scheiben  b  und  c  ist  ein  Ring  g  eingelegt,  auf 
den  did  Windungsfedern  h  wirlien,  welche  an  stellbaren 
Bötzen  /  sitzen,  die  in  Ausspannigen  der  Schwungrad- 
nabe liegen.  Hierdurch  kann  die  Stärke  des  Andruckes 
geregelt  werden,  durch  den  die  achsial verschiebbare 
Schwungscheibe  e  nach  rechts,  aus  der  Verbindung  mit  der 
Scheibe  h  gebracht  wird,  .Msdann  tritt  sofortiger  Stillstrind 
der  Antriebwelle  a  ein,  sofern  die  Schwungkraft  der 
Scheibe  b  gehemmt  wird,  wozu  das  Bremswerk  dient. 

l'm  aber  den  Antrieb  der  Welle  a  zu  besorgen,  ist  eine 
X'erschiebung  der  Schwungscheibe  c  nach  links  erforderlich, 
welche  die  V'erkupplung  der  Scheibe  c  mit  der  Scheibe  b 
herbeiführt.  Hierzu  ist  an  die  Stirnseite  der  Schwung- 
radnabe die  Druckscheibe  *  angeschraubt,  gegen  welche 
der  Kolben  /  wirkt,  der  im  Zylinder  tu  -piclt  und  mittels 
Lederstulpes  n  abgedichtet  ist.  Der  Kolben  i  sowohl  als 
auch  der  Zylinder  m  laufen  frei  auf  dem  abgesetzten 
Zapfen  o  der  Hauptwelle  a. 

Der  Zylinder  m  wird  hieriiei  in  achsialer  Richtung 
durch  die  Rundmutter  p  gesichert,  während  eine  Verdrehung 
zwischen  Kolben  /  und  Zylinder  ni  durch  das  eingelegte 
Lineal  g  verhindert  wird.  Dadurch  wird  der  Schmier- 
apparat r  geschont,  der  die  Schmierung  zwischen  Drucic- 
ring  k  nnd  Kolben  /  besorgt. 

Für  die  Zuführung  des  PreLiwassers  in  den  Zylinderm 
ist  der  Wellenzapfen  in  der  Achse  ausgebohrt  und  mit 
Ouerlöchcrn  versehen.  weUhe  in  den  Zylinderraum  hinter 
dem  Kolben  münden.  Auüerdem  wird  durch  das  einge- 
schraubte Zwischenrohr  s  das  eigenfliche  Endrohr  /  gefiUnI 
und  abgedichtet,  w.ihrend  der  weitere  RühranschlutJ 
an  die  Leitung  durch  das  Aufsatzstück  u  besorgt  wird. 

Das  vorerwähnte  Bremswerk  ist  in  Fig.  9 1  darge- 
stellt und  liegt  wie  aus  dem  l.ageplan  iFig,  sii  zu  er- 
sehen ist.  an  der  hinteren  Seite  der  Sciuv  ungscheihc 

In  Fig.  91  ist  c  die  Schwungscheibe  mit  dem  Futter- 


ring  d,  und  b  die  auf  die  tlauptwelle  <?  aufgekeilte  konische 
Antriebscheibe.  An  die  Stirnseite  der  letzteren  ist  im 
Bogensegment  /  geschraubt,  welches  eine  Ausdehnung 
von  ein  Sechstel  des  ganzen  Scheibenurafanges  besitzt. 

Dieses  Bogensegment  /  greift  zwischen  Bremsbacken^ 
ein,  die  im  festen  Block  //  und  in  dem  verschiebbaren 
Oleitstück  /'  liegen. 

Der  feste  Block  //,  der  auf  der  Bettplattc  k  verstell- 
bar ist.  aber  fest  aufgeschraubt  wird,  enthält  den  PreD- 
Zylinder  /.  in  welchem  der  Knlbcn  gleitet,  der  mittels 
Mutter  n  und  Bolzen  o  das  Gleitstück  /  nach  links  schictM. 
wobei  die  Schraube  p  zur  Paraltelffihrung  vorgesehen  ist 
Sowie  Preüwasser  zum  Zylinder  /  zugeleitet  wird  und 
das  Bogensegment  im  Bereich  der  Bremsbacken  liegt,  er- 
folgt eine  wirksame  Bremsung  der  Schwungscheibe  b  mi 


Flg.  m. 


ein  snftir*iger  Stillstand  der  bewegten  Teile  der  Masduat. 
Während  dieses  Stillstandes  erfolgt  das  Einlegen  d»  9- 
wirmten  Roh  Stückes. 

im  ;!ber  den  Arbeitsgang  regelrecht  durchzriÜBf' 
wird  die  Zuleitung  von  PreLlwasser  nach  der  Bremse  *"* 
dann  erfolgen  können,  nachdem  das  Kupplungsschloü  da- 
von befreit,  also  der  Antrieb  abestellt  ist.  Ebenso  wird 
vor  EmrSekung  der  Kupplung  die  Bremse  vorher  geWütt 
also  das  F'rel.'.wasscr  abgeleitet  sein  müs--cn  !'m  nö« 
die  Steuerung  dieser  im  Verteüungskopf  bciindiiLhen  \tn- 
tile  ordnungsgemäß  zu  besorgen,  ist  das  mit  dem  Tr.ii 
hcbel  //"  (F'ig.  KJ)  verbundene  Schaltwerk  a"  vorgesehen. 
;  welches  als  unwesentlich  hier  nicht  wpiiier  ^eaeliiei»  ^ 


Neuerangen  in  der  Fapierfabrikation. 

Von  Professor  Alfred  Hwissner,  Brynn. 
(Fortsetzung  von  S.  350  d.  Kd. 


ri  Zellsto/f, 

Neben  der  weiteren  Ausöbung  bdcannter  Verfohren« 


um  in^beäonderc  aus  1  lulz  Zellstoü  zu  gewinnen, 
unennudlich  immer  wieder  neue  (oder  auch  schon  alK) 
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VonchHge  auf,  um  das  Holz,  das  doch  allmälig  immer 
knapper  und  daher  teuerer  im  Preise  wird,  durch  andere 
zellstoffhaltige  Rohstoffe  zu  ersetzen.  Auch  Holzgattungcn. 
wie  etwa  I.inde,  die  bisher  als  nicht  geeignet  bezeichnet 
worden  sind,  sucht  man  verwendbar  zu  machen.  Hierbei 
vird  insbesondere  für  die  Linde,  welche  wegen  ihies 
t-'nrhstoffgchaltcs  schwarz  wie  Tinte  aus  dem  Kocherliommt. 
einfaches  Auswaschen  im  Holländer  empfohlen,  um  den 
Stoff  schon  im  ungeideiditen  Zustande  für  Ztitungspapier 
geeignet  zu  machen. 

Auch  die  Vorschläge,  ans  Torf  brauchbare  Papier- 
fasern  zu  gewinnen,  ^ind  trotz  vieler  schwerer  Mißerfolge 
nicht  zur  Kuhe  gekommen').  Man  will  nun  dem  Torf 
vieHadi  durch  eine  stallt  mechanische  Beihandlung  bei- 
kommen, ohne  chemische  Hinwirkungen  ganz  bei  Seite 
zu  lassen.  Dr.  fieddies  gibt  einen  solchen  prinzipiellen 
Vorschlag  (D.  R.  P.  1 27  393).  Der  frisch  gestochene  Torf 
wird  durch  den  Elevator  a  (Pig.  21)  in  die  erste  Schnecken- 
piesse  b  geschafft,  welche  ilm  mit  Schnecke  e  unter  Bei- 


1  -Jl 
TorfvetÄfbeltunjf 


häfe  des  schwach  alkalischen  Kalkwassers  aus  Brause  c 
donAarbeitet  und  dann  der  Schneckenpresse  d  überliefert. 

Letztere  quetscht  ihn  etwas  aus  und  läCt  das  Abwasser 
durch  kl  abrinnen,  worauf  der  Turf  k  auf  treppenartig  an- 
gcofdnete  Tlruisportbander  /  fibergeht,  die  ihn  gut  zu 
waschen  gestatten 

Das  Waschwasser  liieUl  von  oben  aus  den  Brausen  // 
durch  die  porösen  l.agcr^,  aus  Kalkstein  oder  Koks. 
Eisen  Teil  des  Wasserüberscbusses  preßt  die  Walzen- 
liresse /  aus.  worauf  der  Torf  In  die  Zerkleinerung.<ivor- 
richtunj^en  m  geleitet  wird,  durch  welche  I-ascrn  /ii  niüch 
gleicher  Länge  erzielt  werden  sollen,  die  in  den  Bottichen  n 
oder  in  Bleichholländem  nodimals  alkalisch  zu  rotten  oder 
zu  bleichen  sind,  falls  man  nicht  dunkle  Papiere  oder 
l'appeii  erzeugen  will,  tiebleicht,  oder  ungebleicht  sollen 
die  so.  wie  kurz  geschildert,  vorbereiteten  Fasem  schon 
fär  den  Zusatz  im  MischhoUänder  geeignet  «äxa. 

In  mehreren  latenten  schfaigen  Chrisfkm  Esser  (und 
Adolf  Pollak)  vor,  die  Tnrffascrn  durch  Stampfen  aufzu- 
schlieLien.  Die  rohen  Torffasern  sollen  beispielsweise 
ramerikan.  Patent  690  363.  D.  R.  P.  142  658.  154  144. 
I.i6  812t  in  einem  runden,  langsam  kreisenden  Trog  iodcr 
in  einem  hin-  und  iiergcliciidciij  der  Einwirkung  von 
Stöllelgruppen  unterworfen  werden,  wobei  der  Rohtorf 
nur  in  relbtiv  dünner' Schicht  (5— '10  cm  stark)  einzutragen 
ist.  &  wird  dabei  erwartet,  daß  nur  die  dickeren  Torf- 
teile zerquetscht,  zerfasert,  die  dünnoen  (durch  die  didteren 
geschützt I  geschont  werden. 

Das  Prinzip  des  Verfahrens  von  Katmann  ähnelt  in 
vieler  Beziehung  jenem  von  Heddies.  Kalmcvin  (D.  R.  P. 
144  8.^0)  will  allerdings  gründlich  auswaschen  unter 
gleichzeitigem  Schleifen  so  lange,  bis  eine  breiige  .Wasse 
entsteht,  welche  wiederholt  ausgequetscht  und  wieder  auf- 

^  AUe  Beachtung  verdient  die  Anregung.  Torf,  Torfslreu 
und  dergl.  in  der  Landwirtschaft  mehr  einzubürgern  und  dafiir 
das  heute  dort  verwendete  Stroh  in  die  PapierfattHk  widern 


gequollen  werden  soll.  Ms  man  ein  faalbstoffartiges  Prodiikt 

erhält. 

Aufier  dem  durch  den  Werdeprozeß  sdion  so  ver- 

änderten  Fasernkonglomcrat  in  dem  Torf  werden  neuer- 
dings Fasern  enthaltende  Produkte,  oder  solche  Pflanzen 
oder  Pflanzenreste  zur  Veratbeitang  vorgeschlagen,  wdche 
bisher  oft  als  lästige  Abfälle  betrachtet,  aber  nicht  ver- 
wendet worden  sind,  oder  nicht  verwendet  werden  konnten, 
weil  sie  in  nicht  genügenden  Mengen  oder  nicht  zu  ge- 
nügend billigem  Preise  zu  erhaltea  waren»  was  allerdi^ 
für  viele  Vorschläge  heute  auch  zutrifft.  So  werden 
Haferhülsen  lamcrikan.  Patent  '  "  -  der  Raffiabast. 

die  Nachtkerze,  Salbei.  Tabakblattrippen  ^Ü.  H.  P.  128545» 
nach  entsprechendem  Auslaugen  u.  a..  wie  insbcsonders 
auch  die  in  gcwit)  grni'cren  Mengen  erhältlichen  .Mais- 
stengel und  .Waiskülbenblätter.  zur  Verwendung  vorge- 
schlagen. Auf  letztere  konzentriert  sich  sogar  anscheinend 
ein  größeres  Interesse.  So  wiU  Ordödy  (D,  R.  P.  130Ö51) 
durch  alkalische  ICochung  aus  den  fMaiSkolbendeckblätfem 
Spiiuicii  und  kurze  für  die  Papierfabrikation 
geeignete  Fasern  gewinnen.  Der  bekannte  norwegische 
Papiertedcniker  Viggo  Drewsea  schiigt  vor  (amcrikan. 
Patente  7H9  416  — 41  mit  besonder';  starken  alkalischen 
laugen  Maisstengel  zu  kochen,  weil  dadurcii  das  iWark 
nicht  etwa  zerstört  sond«n  gerade  brauchbar  gemacht 
wird,  indem  seine  Zellen  den  pergtunentartigen  Charakter 
vertieren,  weidi  und  aaugfähig  wer- 
den. Andere  P.rfinder  trennen  aber 
wieder  .Mark  und  Stengel,  wie  etwa 
Sherwood  (amerfttn.  Patente  680079 
und  7  2'>  ^=;"— ?*=^ri.  Die  Stengel 
^^77"'  können  dann  m  üiiiicher  Weise  alka- 
lisch gekocht  werden,  sogar  nur  mit 
Wasser,  wie  ^erwood  angibL  Das  iVlark  ist  irgendwie 
für  sich  zu  benöfzen.  Es  kann  auch  durch  Kochung  in 
eine  hydrozcllstoffartige  Substanz  übergeführt  und  als 
klebrige  (pergamentartig  werdende)  Masse  weitere  \'er- 
wemlung  finden. 

Dal»  man  auch  andere  Oräserarten. 
Schilf,  Binsen  u.  a.  durch  Kochen  nui 
sulfiitischen  Laugen  in  Zellstoff  zu 
bekannt  und  schon  in  früheren  Berichten  erwähnt,  aber 
auch  ui  den  letzten  Jahren  neuerlich  angeregt  worden. 
So  schlägt  Brunn  lO  R  P.  151  2s.>i  .Atnmoniumsulfit  für 
besonders  hellen,  leicht  bleichbarcn  Stoff,  Holmes  lamerikan. 
Patent  704  259)  alkallsdie  Längen  für  Flachs-  und  Hanf- 
stroh vor,  Dali  letztere  sehr  schönen  ZcIWtoff  irehen 
können,  ist  wohl  ohne  weiteres  klar,  indessen  hangt  die 
Wirtschaftlichkeit  von  den  lokalen  Verhältnissen  ab. 

Interessant,  einem  besonderen,  modernen  Zuge  ent- 
sprechend, ist  der  Vorschlag  von  M<mtasus  in  Tunis, 
wonach  (1).  R.  P  lSit.i3;>  Alfa  oder  iluiliche  Pflanzen 
durch  üährung  mit  künstlich  durch  Beihflfe  von  Meer- 
wasser u.  a.  Stoffen  gezfichteten  Bakterien  in  Zellstoff  da- 
durch umgewandelt  werden  sollen,  dal.'  man  alle  Restand- 
teile der  i'flanzen.  welche  nicht  aus  Zellstoff  bestehen, 
löslich  und  auswaschbar  macht.  Die  hierfür  notwendige 
Qährung  dauert  11—14  Tage.  Sollte  das  Verfahren  ein- 
schlagen, so  wire  es  immerhin  denkbar,  daß  dadurch  die 
.Miaaiisiubr.  welche  jährlich  über  den  Hafen  von  Sfax  auf 
20 — bU  ÜUO  t  geschätzt  werden  kann.  beeinfluUt  würde. 
Auch  die  Abfalle  bei  der  Baumwollgewinnung,  insbeson- 
ders  nach  dem  tigrenieren.  verlocken  zur  F;'.sergfA  innntuv 
Tatsächlich  haften  ja  an  den  Schalen  Fasern  und  i  aser- 
reste,  welche  für  die  Papierfabrikation  entschieden  wertvoll 
sind.  Aber  ihre  Begleitung  ist  durchaus  unwillkommen, 
denn  die  schwarzen  Sehalenreste,  die  braun,  ölig  und 
staubig  gewordenen  l"asern  in  schön  weiüen  Papierstoff 
umzusetzen,  erfordert  viel  Mühe  und  Sorgfalt.  Nach  dem 
D.  R.  P.  134  263  werden  die  BaurowoUschalen  mit  Naphta» 


M'a  v.nd  dergl,. 
alkalischen  und 
verwandeln  sucht,  ist 
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dampfen  behandelt,  wobei  im  Kreislauf  dieselbe  N'aphta- 
menj^c  immer  wieder  zu  verwenden  ver.sucht  wird,  um 
die  Oele.  Wachs-  und  Gunimiartcn  auszuziehen.  Hierauf 
wird  mit  .-Xetzlvalilaujjc  jjeliocht,  um  die  Schalen  völlig  i 
aufzulösen,  und  die  verbliebene  Fascrmassc  Kründlich  aus-  ! 
gewaschen. 

Johnson  iamcrikan.  Patent  hM)hh?>  und  «»(i'm  zer- 
kleinert gründlich  mechanisch  die  Samenschalen,  kocht  mit 
.Vctznatroiilösiing  bei  hoher  Temperatur  und  hohem  Druck, 
worauf  mit  heiUem  Wasser  ausgewaschen  wird,  wodurch 
die  PailKitoffe  von  den  Fasern  ferngehalten  werden  sollen. 

Colaiuiii  und  Toxty  wollen  hiiij^e^'en  (amerikati.  f'atent 
723  137)  die  ganze  Baumwollstaude  zu  Papier  verarbeiten, 
allerdings  nach  Enifiermmg  der  BHttler  durch  Kochen  nach 
irgend  einer  der  bekannten  Methoden.  Dabei  soll  das 
in  den  Samen  enihallcne  Ocl  bei  der  Kochung  sich  oben 
absetzen  und  leicht  entfernen  lassen.  Sogar  die  Kerne 
sind  hierbei  als  wertvoll  zu  betrachten,  weil  sie  im  ge- 
quetschten und  aufgelösten  Zustande  eine  klebrige  .Masse 
bilden,  welche  als  eine  .Art  Tiill-  oder  Leimstof)  im  fertigen 
Papier  wiriit,  dem  Papier  eine  glatte  Oberfläche  geben 
kann. 

MarscU'fi  wieder  will  (amerikan,  Patent  7.siM2i  nur 
die  sonst  wertlosen  Teile  der  Baumwollstaude  nutzbar 
machen.  Die  Stengel  werden  gereinigt,  zerldeinert  und 
zerquetscht  und  in  reinem  Wasser  gewaschen,  endlich 
durch  3—6  Stimden  in  reinem  Wasser  bei  etwa  -1  at  ge- 
kocht. Dadurch  sollen  Tannin.  Zueker.  Farbstuffe,  sowie 
andere  lösliche  Körper,  aber  auch  Klebstoffe  und  Mineral- 
Mlze  ausgelaugt  werden,  so  daß  die  nachträgliche  alka- 
lische Kochting.  oder  anch  eine  solche  mit  Natriumsulfid 
bei  <>^7  at  leichteres  Spiel  hat.  Die  Fasern  sind  hier- 
nach für  Papier,  aber  sogar  auch  zum  Verspinnen  geeignet 
zu  criuilten. 

Für  Sciiiii  gibt  Ordody  ein  anscheinend  recht  ver- 
wickeltes Verfahren  an  (D.  k,  P.  Hi.HO.tO).    Das  geerntete 
Schilf  wird  sogleich  in  l.ängsfasern  zerlegt  und  einer  i 
Mazeration  unterworfen  durch  wiederholte  Behandlung  mit 
etwa  5()grädigcm  Wasser,  worauf  eine  Behandlung  mit 
einer  Teerätzkalkverbindung  folgt  und  zwar  durch  etwa 
acht  Stunden  bei  rund  100  ^   Wiederholt  mit  Wasser  ge- 
waschen, sondert  sich  die  kurze  und  tlie  lange  f"aser,  wo- 
bei man  durch  Glyzerin  oder  Natriumsuitorizinat  als  Zu- 
satz beim  Waschen  die  Faser  erweicht,  so  daL>  man  in  | 
der  langen  Faser  eine  angeblich  gut  spinnfähige,  in  den  ' 
kurzen  Fasern  solche  für  die  Papierfabrikation  gewinnt.  ^ 

Ob  das  Verfahren  von  CA.  Arendt  und  O.  de  la  ] 
RoyiVe  (D.  K.  P.  154  754)  wirklich  aus  Rübenschnitzeln, 
denen  die  Sifte  entzogen  worden  sind,  durch  Kochen  mit  | 
elller  erilalkaliscl'.en  f'ase,    liierauf  W'a.'-clieii    und  Kochen  ; 
mit  Alkalikarbonatlösung  brauchbaren  Papierstoff  liefert,  l 
mag  doch  ehrigermaOen  bezweifelt  werden.   Bs  ist  aber  I 
auch  ein  Zeichen  dafür,  und^zwar  ein  ganz  auffallendes, 
wie  hoch  der  Wunsch  gestiegen  ist,  an  Stelle  des  Holzes 
andere  Rohstoffe  treten  zu  lassen.    Auch  das  .Woment,  j 
daU  japanische  Fasern,  wie  Mitsumata  und  Kodzu,  tat-  j 
sichlich  einzuführen  versucht  werden,  Ist  wohl  als  ein  I 
Beweis  dafür  anzusehen,  da(}  das  knapp  werdende  euiD-  j 
päische  Holz  zum  Suchen  nach  Ersatz  zwingt. 

Für  die  Herstellung  von  Holzzellstoff  ist  bekanntlich  | 
das  Holz  in  genügend  kleine  SikIIiiic  zu  zerklciiKTii  Hier- 
für sind  nach  wie  vor  hin-  und  hergehend,  sowie  drehend  i 
arbeitende  Hatkmasdtlnen  in  Gebrauch,  welche  sich  in  | 
bereits  bekannten  Aiisftihrungsformcn  nni^ewendef  finden. 
Kurz  gestreift  werde  der  Vorsehlag  \*tn  l'hiihrnk  lamerik.  i 
Patent  77iS.iS2i.  wonach  zur  lirzielung  eines  befriedigen- 
den Schnittes  durch  die  radial  gestellten  Drebmesser  vor 
den  festen  Gcgenmessem  diese  geknickt  liergesteUt  wer- 
den,  um  auch  dum  gnteo  Schnitt  (durch  parallel  lieg^ode 


Messerschneiden)  zu  erreichen,  wenn  das  Drehmencr  den 
letzten  Teil  des  Schnittes  ausführt. 

HolzabAlIe,  welche  bei  der  üblichen  Holzzerkleinening 
vorkommen,  versucht  Heinrich  Wii^^cr  fl).  R.  P.  ISa.Sa/i 
dadurch  nutzbar  zu  machen,  dall  er  sie  durch  Schneid- 
scheibenpaare von  fast  an  die  alten  Eisenspaltwcrkc  er- 
innernder Anordnung  schickt,  wobei  die  zusamineoarbci 
tenden  SehneidscheSen  wechselnde  SUrke  und  eine  gc 
schärfte  Zahnung  erhalten. 

.Wit  den  ül)lichen  Drehhoizschneidern  denkt  sich 
Wis^'frer  (D.  R.  P.  141052)  aus 'Winkeleisen  gebildete,  an 
die  Messerscheiben  genietete  Wurfflügel  verbunden,  um 
die  Schneidmaschine  tief  aufstellen  und  die  erzielten  Spähne 
mechanisch,  einfach  durch  .\bschlcudcrn  höher  hinauf  zur 
weiteren  Verarbeitung  zu  bringen,  ohne  besondere  Trans- 
porteure anwenden  zu  müssen. 

Fincn  hübschen  Oedanken  versucht  Slrchle  iD.  R.  P 
I  )i>H03)  zu  verwirklichen.    In  dem  durch  die  Hadt- 
maschinen  gelieferten  verkleinerten  Holz  kommen  uniwltel- 
bar  brauchbare,  aber  auch  solche  Molztcile,  wie  Knonen. 
vor,  welche  von  den  erstgenannten  gesondert  und  fcrr- 
gehalten  werden  müssen,  sofern  man  erstklassigen  Z., 
Stoff  erzielen  will.    Werden  nun  die  gehackten  HoUteiie 
bebufs  weiterer  Auflösung,  wie  es  häufig  geschieht,  ge- 
wöhnlichen Desintegratoren  übergeben,  so  werden  Knorren 
und  gute  Holzteile  angegriffen  und  in  den  sehr  kleinen 
Teilen  finden  sich  die  btiden  auseinander  zu  hallenden 
Holzbestandteile  so  gemengt.  daU  ein  Trennen  praktisch 
schwer  mö}j;hch  ist.    Strehle  macht  nun  die  SchläRcr 
(Schlagstifte  in  gewolinlichen  Desiiitcgratoreni  nicht  ab- 
solut fest,  sondern  beweglich  an  wellenartigen  Stangco. 
welche  parallet  zur  Achse  der  Schlagschci^n  zwischen 
diesen  angebracht  sind.    Die  Schläger  stellen  sich  iiifnls;c 
der  l  liehkratt  von  seihst  radial  und  arbeiten,  während  der 
Drehung  zwischen  fes  i  i    Nasen   an   der  Gehäusewand 
hindurch  gehend,  zerschlagend  auf  die  eingebrachten  Holl- 
teile.    Sehr  widenstandsfähige  Teile,  wie  Knorren,  venuh 
lassen  aber  einfach  eine  genügende  .Ablenkung  der  Schlä- 
ger, so  daü  die  Knorren  nicht  zerschlagen  werden,  son- 
dern im  wesentlichen  unzerkleinert  erhalten  bleiben  wid 
deshalb  später  leicht  ausgelesen  werden  können. 

Die  .Arbeit  im  Desintegrator  versucht  John  Vnntr 
(amerikan.  Patent  (»8501 H*  dadurch  ganz  zu  umgehen, 
dali  er  die  von  einer  Drehhackmaschine  erzielten  SpiM 
bei  dem  Austritt  aus  dem  die  Hackscheibe  umgcbcBd« 
(ic'':iii-^'  mit  Hilfe  einer  stellbaren  I.eitfläche  gegen  einen 
mit  pyrumidenfürniigcn  lirhöhungcn  versehenen  WaoiÜeil 
des  iCanales  wirft,  durch  welchen  die  SpSne  abgcMg^ 
werden. 

Trennung  zwischen  knorrigen  und  unmittelbar  brauen- 
baren  Spänen  auf  nassem  Wege  bezwecken  die  beiden 
Anordnungen  (amerikan.  i^atente  67,sh33  und  693c)84) 
von  Jones,  beziehungsweise  Bitrocß.  Danach  werden  in 
beiden  rällen  die  zu  trennenden  Hol/teile  einem  Bottich 
mit  Wasser  überliefert,  wobei  Tauchwaizen  mit  Tauch- 
winden, oder  Tauchstiften  die  Spine  unto'  die  Wasstr- 
Oberfläche  7X\  bringen  suchen.  Die  spezifisch  leichten 
Holzteile  steigen  aber  wieder  an  die  Oberfläche,  von  wo 
sie  mittels  Transportschnecken  ab-  und  weitergeführt  »er- 
den können,  während  die  spezifisch  schwereren,  knorrigen 
Teile  zu  Boden  sinken  und  von  dort  zu  entfernen  snid. 
Damit  läf'.t  sicli  ii  '  iiingere  der  beiden  Anordnungen  ge- 
nügen. Jones  jedoch  versucht  noch  eine  weitere  Tren- 
nung der  zu  Boden  gesunkenen  Teile,  weil  sich  unter 
diesen  crfahning-i^cmaf«  nf>ch  eine  merkliche  .NWngc  sol- 
cher Holzstücke  befindet,  welche  an  sich  für  die  Zellsti''ff- 
gewinnung  gut.  aber  nur  durch  I  mstände,  wie  etwa  \'oll- 
saugen  mit  Wasser,  spezifiscli  so  schwer  geworden  sind, 
daU  sie  ebenso  wie  die  knorrigen  Teile  zu  Boden  »nkeo. 
Jones  fährt  deslialb  durch  eine  schief  anstetgvndc  Tians^ 
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portschnecke  dfe  zu  Roden  gesunkenen  Teile  sufwirts  zu  | 

dem  Beschickiin^<trichter  eines  Trockenapparates,  welcher  \ 
sämtliche  Spane  so  weit  trocknet,  daL>  sie,  nach  dieser 
Behandlung  neueriieh  einem  nassen  TrennungsverMiien 
im  wesentlichen  so  wie  bereit-^  ta-?chi!iJcrt,  iinterzoßen, 
nunmehr  sich  sicher  süiidcrn.  indcin  die  brauchbaren  holz- 
teüe  oben  bleiben,  w  ährend  die  knorrigen  Teile  in  dem 
zweiten  Soitierbottich  zu  Boden  sinken.  Die  Kosten  des 
Befriebes  einer  solchen  Anlage,  besonders  für  den  Trocken- 
raum dürften  nicht  gering  sein,  so  daß  sie  schwer  ins 
richtige  Verhältnis  zu  den  zu  erzielenden  Vorteilen  zu 
bringen  sind. 

Neben  den  eigentlichen,  den  pflanzlichen  Rohmatc- 
r;aiien  für  die  Zcllstoffgewinnung  spielt  die  Lauge  bei  der  \ 
Kixhung  eine  Rolle.    Hinsichtlich  des  Sulfates,  welches  1 
heute  für  Natronzeiistofi  herrscht,  ist  kaum  etwas  wcscnt-  \ 
lidies  anzuführen.  Für  die  SulfNtdluIose  ist  der  günstige  | 
Bezug  wn  Schwefel  begreiflicherweise  I.ehcnsbedingung. 
Dabei  handelt  es  sich  entweder  um  Schwefel  kurzweg, 
oder  um  geeignete  Schwefelverbindungen,  um  Kiese.  Für 
den  Schwefelbezug  hat  die  Anglo-Su  ili<in-Siilpliitr  Co  in 
London,  welche  mit  etwa  85  v.  H.  des  in  Sizilien  ^^cwun- 
mnen  Schwefels  die  dortige  Produktion  beherrscht,  dies 
audi  lange  Zeit  auf  dem  Weltnuukt  getan  und  so  die 
Sdwefelpreise  bestlinntt.   In  den  letzten  Jahren  Ist  ihr 
eil?  mächtiger  Milbewerher  in   Icr  ( 'niori-Snf/ifiiir  Co.  er- 
suoden,  welche  in  Louisiana  nnt  einem  sinnreichen  Ver- 
Uven  den  Schwefel  mittels  heiiicn  Wassers  in  geschmol- 
zenem Zustande  aus  einer  Tiefe  von  ]'^n         m  an  die 
Oberfläche  bringt.    Wenn  es  nun  eine  Zeil  lang  schien, 
als  ob  durch  diesen  Wettbewerb  ein  Sinken  der  Schwefel- 
preise  und  damit  ein  billigeres  Arbeiten  in  Sulfitstoff- 
fabriken zu  erhoffen  sei.  so  ist  durch  ein  lüngst  erfolgtes 
Ahkiimmen.  wonach  das  Absatzgebic!  /  wi  ^hen  den  beiden 
(jcscJIschaflen  friedlich  geteilt..  Produktion  und  Preis  ge- 
regelt wird,  letzterer  wieder  ein  bedeutender  geworden. 

Damit  erhobt  sich  aber  die  Mö^Iiclikci',  Kiese  zu 
bi-nutzen.  insbesondere  deshalb,  weil  es  durcli  Kicsrüst- 
oi'cn  Ml  den  .Kodifikationen  von  Hcrrt  shoß.  Humboldt  und 
Obrien  mit  mechanischer  Beschickung  möglich  geworden 
ist,  sehr  befriedigendes  Schwefligsäuregas  aus  Kiesen  dar- 
zustellen, so  dalj  es  doch  denkbar  ist.  mit  Kiesen  noch 
Lnter  etwas  schwereren  Bedingungen  zu  arbeiten,  als  nach 
der  älteren  .Angabe,  wonach  Kies  nur  erheblich  weniger 
ils  ein  Drittel  des  Preises  des  Rohschwefelskosfen  dürfe, 
nm  wirtschahlich  günstig  benutzt  werden  zu  können. 

.Wan  kann  übrigens  auch  die  Absorption  der  aus  dem 
Kiesrösten  folgenden  Oase  so  leiten,  daii  eine  für  die  Zell- 
stoRbereltung  geeignete  LSstuig  erhalten  wird.  Darauf 
bezieht  sich  z.  B.  das  X'erfahren  der  Melal/iirf^'isrlten  üe- 
mhthaft  in  Prankfurt  (1).  R.  P.  !()!  DI  7).  Der  Gewinnung 
reiner  schwefliger  Säure  aus  Kiesrösigasen  stehen  als 
Hindernisse  die  Anwesenheit  von  Phigsfaiib  ans  den  Eisen- 
oxyden und  der  Gehalt  an  Schweieisaureanhydrid  ent- 
gegen, welch  letzteres  insbesondere  bei  der  .Absorption 
durch  Kalk  lästiger  Weise  üips  erzeugt.  Das  genannte 
Verfahren  versucht  nun  vor  der  Weiferverwendung  der 
Schwefligsäure  das  Schwefelsäurcanhydrid  tunlichst  zu  ent- 
iemen,  und  zwar  durch  Waschen  der  Gase  mit  Wasser.  [ 
Hierbei  ist  aber  heiUes  Wasser  deshalb  wünschenswert, 
weil  es  nur  wenig  Schwefligsäure,  welche  ja  für  die  /.ell- 
stoffkochung  allein  gebraucht  wird,  auflöst,  also  wenig 
Verlust  verursacht.  Um  aber  für  das  su  benötigte  heitic 
Wasser  wenig  Wärme  aufwenden  zu  müssen,  soll  dessen 
Menge  klein  werden.  Für  die  Bntstaubung  braucht  man 
jedoch  viel  Wasser.  Diesen  entgcf^engcsetzten  Pordcrunj^cn 
sucht  man  nach  Kig.  21  gerecht  zu  werden.  Der  Turm  a  j 
isi  als  Tellerturm  ausgeführt.  Die  heilen  (iase  treten 
unten  durch  Rohr  /;  ein  und  verlassen  den  Turm  gereinigt 
üben  bei  c  Auf  ihrem  Wege  begegnen  sie  dem  herab-  1 
IXa(tamp«|ft  J«BnwtM8n^B«liaL  UOT. 


rieselnden  Wasser,  welches  d)en  durch  ehie  Brause  ein- 
geleitet wird  und  vorerst  mit  den  immerhin  schon  abge- 
kühlten Gasen  in  Berührung  tritt,  wobei  es  aber  doch 
idlmälig  etwas  wärmer  wird  und  auch  etwas  Schwcflig- 
slure  löst  So  tropft  es  ailmälig  bis  in  den  in  der  Mitte 


eingefügten  Zylinder  <■,  welcher  unten  durch  den  Boden  k 
abgeschlossen  ist,  aber  doch  durch  den  lotrechten  Schacht  // 
mit  dem  unteren  Turmteil  In  Verbindung  steht.  Der  auf 
h  shzendc  Schirm  ermöglicht  einen  Licberlauf  so,  daU 
das  Wasser  von  oben  nicht  unmittelbar  in  die  untere 
TumhUfte  tr&uielt. 

Aus  dem  solcherart  im  unteren  Teile  von  e  gebildeten 
Reservoir  saugt  eine  in  /  eingeschaltete  Pumpe  das  hcrab- 
gekommcne  Wasser  ab  und  spritzt  es  fein  zerstäubt  durch 
das  Rohr  j  und  die  Brause  J  von  neuem  im  oberen  Teile 
aus,  so  daU  aller  Staub  der  aufsteigenden  Oase  nieder- 
geschlagen wird. 

Das  weiter  über  den  Schirm  g  abfliegende  Wasser 
kommt  mit  heißeren  Oasen  in  Berfihning  und  wird  da- 
durch sehr  warm.  Dies  kommt  der  Aufnahme  der  Schwefel- 
säure zugute,  während  die  in  dem  kühleren,  oberen  Teile 
aufgenommene  Schwefligsäure  dadurch  zum  guten  Teil 
wieder  ausgetrieben  wird,  um  so  mehr,  weil  beabsichtigt 
ist.  die  oben  zugeleitete  Wassermenge  so  klein  zu  wählen, 
dal.»  eine  l'rvvärmung  unten  bi.s  ai;i  etwa  "H^'C  stattfindet. 
So  erreicht  man,  daU  das  unten,  umhüllt  von  Kühlwasser 
in  einem  größeren  ICasten  durch  ein  Rohr  ablaufende 
w.ischwasaer  fast  nur  Schwcfelslute  und  Eiaenoxydstaub 
enthält. 

Um  die  Suimösung  mit  der  nach  irgend  einem  Ver- 
fahren gewonnenen  Schwefligsäure  darzustellen,  hat  man 
bekanntlich  lurm-  und  Kammerapparate.  An  letztere 
scheint  ein  \erfahren  von  Drewsiii  und  l'arcnt  anzu- 
schlielien,  bei  dem  Kalkmilch  und  Schwefligsäure  an  ent- 
gegengesetzt liegenden  Teilen  einer  Trommel  aus  Hob 
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eingeleitet  werden,  während  im  Innern  der  Trommel  un- 
gemein rasch  (mit  4 — 50u  minuti.  Lmdreh.j  Hührcr  sich 
drehen.  Durch  diese  soll  die  i-lüssigkeit  int  Trommel- 
innern  derart  verspritzt  werden,  daU  eine  groUe  Absorp- 
tionsflächc  dargeboten  und  in  ungemein  rasciier  Arbeit  in 
ununterbrochenem  Strome  braudibare  Sulfiflatige  erzielt 
werde.') 

Dnmsen  versucht  übrigens  noch  bi  anderer  Weise. 

das  Sulfitvcrfahren  sparsamer  zu  gestalten  (amerikan.  I'atent 
730  439).  Es  sollen  nämlich  die  Späne  schon  vor  der 
eigentlichen  Kochung  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit 
Sulfit  getränlit  werden,  und  zwar  soll  liietfiir  Natrium* 
oder  Magnesium  -  Monosulfit  genügen,  du  neutral  oJer 
schwach  aifadisch  bt,  also  auch  die  QefäBwinde  nicht 
angreift. 

Die  VoTSdilige  von  Dr.  Hermann  Rabe  in  Sellin 

([).  R.  P.  I.V)2.V1  und  !4n<)<)8i  bezwecken  im  Turnisystem 
günstigere  Laugenherstellung  zu  erreichen.  Einerseits  ist 
ein  Flüssigkeitsverteiler  vorgesehen,  welcher  jeden  Teil 
des  Turmquetsdmittes  mit  entsprechender  Wassermeiige 
versorgt,  anderersdts  Ist  efaie  sogenannte  Temperlervor- 
richlung  aus  Rohren  oder  Doppelböden  bestehend  einge- 
baut, was  die  Turmtemperatur  durch  Luftkühlung  ermäßi- 
gen soll. 

Pin  I  'n^^eheiier  sehtinf  der  Säureturm  der  neuen 
Sulfitstolf-l  abriis  .iialtie  Island  Paper  Co."  in  Pulton 
(V.  St.  V.  N.  A.)  zu  sein.  Der  Turm  ist  ?>u  m  hoch  und 
mit  65  t  Marmor  gefüllt  Das  Pumpwerk  schöpft  14  cbm 
Wasser  i.  d.  Minute.  Die  drei  hierni  arbeitenden  Kocher 
haben  IS  m  l^öhc  und  4,2  m  Durchm. 

Bekannt  ist,  daU  Harz  im  Holz  das  Zellstoffkochen 
redit  ecsdiwert  rtdsUas  (anerikan,  Patent  770463)  ver- 
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sticht  dieser  Schwierigkeit  dadurch  bcizukommcn,  dali 
harzreiches  Holz  vor  dem  Zellstoffkochen  durch  Dampf  in 
einem  Behälter  soweit  erwirmt  wird,  daß  die  Tcrp«rc 
verflüchtigt,  dann  aufgefangen  und  kondensiert  werden, 
während  das  Harz  schmüzt  und  in  diesem  Zustande  als 
Nebenprodukt  zu  gewinnen  ist.  .Aber  auch  andere,  bei 
der  Zellstoffgewinnung  unwillkommene  Begleiter  der  Holz- 
Substanz,  wie  Gerbsäure,  versucht  man  vorher  la  ealfer' 
ncn.  Orna  Carr  gibt  hierfür  famerikan.  Patent  7<i2 l.Vi) 
ein  Verfahren  für  solche  Hölzer  an,  welche  selu  gn'bstoff* 
reich  sind.  Das  in  lange  Späne  geteilte  Holz  wild  wieder- 
holt zwischen  schweren  Walzen  gequetscht,  bis  nur  dm 
3—8  V.  H.  Qerbextrakt  enthalten  sind.  Um  auch  diesen 
zu  entfernen,  -wird  d.-is  (  [niz  aus^'J'^i-'Rt  ^'nd  schiitiTch 
in  reinem  heiOem  Wasser  behandelt.  Dann  ist  das  Holz 
in  ütrticher  Weise  auf  Zdlslolf  zu  verkochen. 

Wie  sehr  solche  Holzbep:leitrr  die  Zellstnffkochupg 
beeinflussen,  mag  etwa  die  .Angabe  dartun.  daLi  mit  Natron- 
Ueung  gekochter  Stoff  (aus  Pappel  und  Pichte)  die  .Af<' 
lauge  frisch  ganz  roaafaurbig  liefert;  an  der  Luft  wiid  sie 
I  jedoch  sogleich  tief  schwa».'^ 

Sein  kombiniertes  Kochverfahren  sucht  Willy  Sclwihi  > 
I  (D.  H.  H.  131  108)  dadurch  zu  vervollkommnen,  dal»  a 
I  Schwefddioxyd  in  kaustisdie  Natronhuigen  leitet,  wdda 
I  aus  Soda,  Rohsoda  oder  Re^etatfonsachmdien  «ndt 

Wurden, 

i  Ganz  eigentümlicherweise  schlägt  Prau  Küß  (iranz 
Patcot  354092}  vor,  Alfa  und  ähnliche  Pflanzen  niit 
Petrolseife  zu  veikochen,  um  febien,  weißen  Stoif  m 

Winnen. 


")  Vergl.  Papicrzdtung  I9<)2.  S.  I.W. 
»)  VergL  0.  p.  J.  Bd.  317,  S.  730. 

(Fortsetzung  folgL) 


RauehYorbreDnung. 


Das  dauernde  Interesse,  das  der  Frage  der  Rauch- 

vernjindernng  nicht  nur  aus  Pachkreisen,  sondern  auch 
von  den  durch  die  Rauchplage  Betroffenen  entgegengebracht 
wird,  liegt  zwi^ellus  darin.  daM  es  bisher  eine  allen 
Anforderungen  genügende  Rauchverbreanungseinriditung 
nicht  gab. 

Die  bekannt  gewordenen  und  praktisch  erprobten  Ein- 
richtungen zur  Verhütung  der  Kauchplage  haben  den  ge- 
hegten Erwartungen  Insofern  nidit  enteprochen,  als  sie 
entweder  in  der  Konstruktion  zu  kompliziert  waren,  oder 
einer  bcstindcrcn  Wartung  bedurften,  oder  sehr  hohe  An- 
schaffungs-  oder  auch  MuHge  und  rekMiche  Reparatur^ 
kosten  erforderten. 

Bei  ganz  allgemeiner  Prüfung  der  Frage,  welcher 
Rauchverhütungseinrictitung  der  N'orzug  zu  geben  ist.  wird 
zunächst  zu  untersuchen  sein,  in  welcher  Weise  die  an- 
gebotene Einrichtung  die  Rauchplage  beseitigen  soll  und 
alsdann,  ob  sie  geeignet  erscheint,  bei  dem  jeweiligen  Be- 
trieb den  Rauch  ganz  oder  annähernd  ganz  zu  beseitigen, 
und  die  Nutzwirkung  der  Darapfkcssd  zu  erhöhen  oder 
mindestens  nicht  ungünstig  zu  beeinflussen.  HierlMi  muU 
vor  allen  Dingen  berücksichtigt  werden,  dali  die  Vermin- 
derung der  Rauclientwicklung  fast  ausschlieülich  durch 
Zuführung  von  Sekundärluft  zum  Feuerungsraum  erreicht 
wird,  und  daß  sowohl  die  Menge  dieser  S^ndiriuft.  wie 
auch  deren  Zuführung  zeitlich  und  örtlich  richtig  und  den 
jeweiligen  Betriebsverhaltnisicn  entsprechend  gewählt  wer- 
den mnU.  Wie  wesentlich  dieser  l  msland  ist.  geht  dar- 
aus hervor.  daU  die  atmosphärische  Luft  nur  21  Teile 
Sauentoff,  aber  > 79  Teile  Stickstoff  enthält  und  IcUtere  in 
derFeneningoMterwiimtwenlenmasaen,  wodiuchpraktisch 


die  Verluste  vergröQert,  sonst  aber  irgend  wddie  Vor- 
teile nicht  erzielt  werden. 

I'ührtman  sich  nun  den  fortschreitenden  Verbrennungs- 
prozeß auf  einem  Planrost  bei  natürlichem  Schornsteiii»gt 
vor  Augen,  so  ergibt  sich  schon,  zu  welchen  Zeiten  uad 
in  welcher  IMenge  die  Sekundärluft  zweckmäßig  in  ita 
Pcucrungsrauni  eingeführt  werden  muLl. 

Nach  jedesmaligem  Beschicken  des  Höstes,  d.  h.  i»^ 
iedesmaligem  Aufwerfen  von  Kohle  entweidit  der  lebhn 
naturgemäß  die  gröLite  Menge  Kohlenwasserstoffe.  wdAe 
als  i^auch  aus  dem  Schornstein  steigen.  Der  Grund  hit::- 
für  liegt  in  dem  Umstände,  daLi  die  Arbeit  des  Schoni- 
Steins  infolge  der  auf  den  Rost  gebrachten  gröticK» 
Kohlenmenge  erschwert  wird  und  die  durch  den  Rost  vei 
die  höhere  K'ohlcnschicht  eintretende  Primärluft  gerade  tm 
Gegensatz  zu  dem  Eriord^rnis  geringer  ist.  als  bei  mdu 
oder  ganz  abgebranntem  Feuer. 

Mit  dem  zunehmenden  .\bbrand  der  frischen  K-lvf- 
Schicht  wird  letztere  niedriger,  der  Widerstand  lur  ucn 
Luftdurchtritt  geringer  und  der  Zttttitt  der  PrintlriHit  dufdt 
den  Rost  wieder  gröüer. 

Hieraus  geht  hervor,  dat5  eine  Rauchvermindenuigs- 
einrichtung  jedesmal  mit  dem  .\ugenblick  der  Beschickung 
des  Rostes  mit  frischem  Brennstoff  in  Tätigkeit  treten,  unti 
dem  Fenerungsraum  Sekundirluft,  also  eine  nicht  durch 
den  Rost,  sondern  von  anderer  Stelle  eintretende  .Mengt 
Luft,  zuführen  muLl.  Die  zu  dieser  Zeit  der  Rostbeschickung 
eintretende  Menge  Sekundirluft  muß  aber  durch  die  i^au^h 
vcrbrennungseimichtung  auch  regelbar  und  zwar  cat- 
sprechend  dem  Abbrand  der  Kohlenschicht  regelbar  seil, 
damit  die  Zuführung  des  Sauerstoffes  in  deaüdben  VO' 
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MHnis  abnimmt,  wie  die  Entwicklung  der  Kohlenwasser- 

jiofFc  ^;c-rint;cr  wird. 

fki  vollkuninici)  durcligcbraniitcin  {-\'ucr  iiiuLi  der  Zu- 
tritt der  Sekundärluft  ganz  aufhören. 

Soll  also  eine  Rauchverhütungseinrichtung  als  zweck- 
entsprechend bezeichnet  werden,  so  muB  sie  nicht  nur 
Sekuiidärliift  tut  nVIitigcn  Zeit  und  in  richtiKt;r  iWc'iigc 
dem  FeueruDgsraum  zuführen,  sondern  sie  mui>  die  Sekundär- 
lull  andi  von  der  rklitigen  Stelle  aus  zufQtiren. 

Sind  die  Ansichten  der  l'achleutc  und  der  hcteiligtcn 
Interessenten  über  die  beiden  ersten  Punkte  gleich,  so 
gehen  sie  über  den  dritten  Punkt  dodi  auseinander.  Es 


einem  zwischen  deii  Schiebern  ange(»rdnete»i  Heinmwerk 

in  Verbindung;. 

Die  äuUersi  einfache  aber  zweckentsprechend  durch- 
gebildete Konstruktion  wird  bei  jedesmaligem  Beschicken 
des  Rostes  mit  frischer  Kohle  vollständig  sdbsttitig  be- 
tätigt. Sobald  der  Heizer  die  Tflr  flffnet.  wird  das  Hemm- 
werk gelöst  und  durcli  ßleichzeitlKCS  Anheben  der  Schieber 
die  in  der  vorderen  AbschluUwand  befindlichen  Durch- 
brechungen für  den  Eintritt  frischer  Verf)rennunglu(t  frei- 
gegeben. 

Vor  allen  Dingen  ist  bei  der  ganzen  Binrichtung 
<fairaaf  Wert  gdegt  wofden.  daß  der  Heizer  in  keiner  Weise 
nr.s> 


et'  1. 


ist  daher  wohl  rat^iam.  gerade  über  den  strittigen  Hunkt 
die  eingehenden  praktischen  Versndw  einer  duiduuis  un- 
parteiischen «nJ  matvizebenden  wissenschaftlichen  Ver- 
einigung als  zutrcifcnd  aiuusehen. 

Der  Verein  für  Feuerungsbetrieb  und  Rauchbekämpfung j-^j 
in  Hamburg  hat  über  seine  langjährigen  und  eingehcndenL*; 
Versuche  einen  ausführlichen  Bericht  im  .lahre  l'K)6  hcr- 
iusgegeben.  in  dem  er  sich  auch  über  die  i  rai;e  der  Saucr- 
stofizuführung  bei  Feuerungen  und  über  die  zwcckmäUigste 
Stellung  der  Zuführung  des  Sauerstoff^  auf  Gnind  dteser 
Versuche  äitt'crt.  In  dem  I5cricht  wird  hervorpchobcn. 
däii  die  Unterschiede  sowoiil  hinsichtlich  Ra^Klueniun- 
dening  und  Ausnutzung  t>ei  den  verschiedenen  Arten  der 
Lidtzufuhr  zwar  nicht  groU  sind,  daß  sich  solelic  aber 
feststellen  lielkn  und  dali  der  am  wenigsten  geeignete  Ort 
rut  Zufuhr  der  Sekundärlufl  der  Raum  hinter  der  Peuer- 
brüicke  ist. 

Die  Luftzufühmng  von  vom,  also  durch  die  Feue^ 

türc  ist  dagegen  bei  einer  für  möglichst  Rute  .N^ischunK 
Sorge  tragenden  Anordnung  äuUerst  wirksam  und  läUt 
zweifellos  die  beste  Kontrolle  zu,  weil  man  die  regtllier- 
haren  Teile  stets  vor  Augen  hat. 

Hieraus  ergibt  sich,  daü  die  praktischste  und  vorteil- 
hafteste Stelle  zur  limfühnniii  von  Sekundärluft  diejenige 
an  der  durchbrochenen  f  euertür  ist  und  soll  deshalb  eine 
derart  wirkende  konstruktiv  sehr  einfache  Einrichtung  hier 
näher  besprochen  werden 

Die  in  Hig.  I— vcranschauiicbte  HiiiriciUu)i,i;  be>teht 
ledigUch  aus  einer  schlitzarti>^  durciibrochcncn  uikI  gc- 
hiitseartig  ausgebildeten  Feuertür.  Die  schlitzartigen  Durob- 
bredtungen  wnden  durch  entsprechend  bemessene  Schieber 
bedeckt.  Letztere  sind  untereinander  fest  verbunden  und 
stellen  mit  einem  gleichfalls  an  der  Tur,  und  »zwar  ober 


in  Anspruch  genommen  oder  belastet  wird.  Seine  Arbeits- 

leistun;^  bleibt  die  j^leiche.  ob  der  betreffend«  KeSSd  mit 

der  Einrichtung  versehen  ist  oder  nicht 

Gleichzeitig  ist  aber  auch  Wert  darauf  gelegt.  daD 

die  durch  die  srhlit^artijjcn  Ocffnungen  der  Feuertür  ein- 
tretende Sckunüärluli  nicht  unmittelbar,  abu  niclit  unvor- 
gewärmt,  in  den  Fcucrungsraum  eintreten  kann. 

Es  ist  deshalb  im  hauum  der  gehiuseartig  ausgebil- 
'  dMsn  Feuertür  ein  Hohlraum  vorgesehen,  welcher  durch 
i  eine  stumpfwinkelig,  nach  dem  Feuerraum  zu  ji;eneigte 
I  Zwischenwand  begrenzt  wird,  und  in  dem  die  durch- 
!  ziehende  Luft  Wirme  aufnimmt. 

'        Die  durch  die  l.nff?cblitze  eintretende  Sekundärlufl 
:  gelangt  also  beini  ( Jeifnen  bezw.  Schliefen  der  Feuertür 
;  zunächst  in  den  nuierhalb  des  Türgehäuses  befindlichen 
Hohlraum,  wo  die  Vorwärmung  erfolgt,  und  tritt  alsdann 
durch  die  von  der  stumpfwinkelig  angeordneten  Zwischen- 
platte  festgelegten  Querschnitte  mit  erhöhter  Qcschwin- 


-   „   _  ,      digkeit  und  zweckentsprechend  verteilt,  in  den  Feuerungs- 

halb  deiselfaen  befestigten  Anschlagh^  und  ferner  mit  |  räum  übet.   Um  mm  einM  stets  gleichbleibenden,  guten 
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Rauchverbrennung. 


liett  26. 


Effekt  der  Kesselanlage  zu  gewährleisten,  schließen  die  I  Luftzutritt  durch  die  Tür  auf.  sobald  die  frisch  aufgeworfene 
mit  dem  Hemmwerk  verbundenen  Schieberverschlüsse  '  Kohle  so  weit  durchgebrannt  ist,  dal.l  eine  Rauchbildung 
entsprechend  dem  fortschreitenden  Verbrennungsprozel.!  auf  |  nicht  mehr  stattfindet. 


dem  Rost  die  Durchbrechungen  in  der  vorderen  AbschluLi- 
wand  allmählich  ab,  indem  die  Schieber  nach  Schlieüen 


Gleichzeitig  mit  der  eintretenden  vorgewärmten  Sekun- 
därluft wird  auch  oberhalb  der  l-'cuertür  Dampf  in  üestall 


?!  ^iir    i::trh!      g  -  :        /V  "  -  • 


der  Tür  mit  ihrem  fiigengcwicht  auf  das  Hemmwerk  '  eines  zarten  Dampfschlcicrs  in  die  f-cucrung  eingeführt 

drücken,  welches  aber  nur  ein  allmähliches  Herahrücken  Wie  aus  l'ig.  1  ersichtlich,  sprüht  dieser  Dampfschlei« 

derselben  gestattet.    Die  (icschwindigkeit  lallt  sich  durch  über  die  frisch  aufgeworfene  Kohlenmcnge.  bewirkt  eine 

einfaches  Verstellen  der  in  den  Hemmwerken  befindlichen  1  noch  bessere  .Mischung  der  eintretenden  Sckundärlufl  mit 

IMügcIräder  einstellen.   Hierdurch  hört  selbst  der  geringste  .  den  schweren  Kohlenwasserstoffen,  ferner  eine  bessere 
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uft/i   I  L  1^  nach  dem  Feucrungsraum  und  endlich  eine  j  crsichtlicli,  sehr  einfach  ist,  so  dürften  die  AnschaFfiings- 

Eriiuhun^  der  \'crhrcnnunRsictiipcraiiir  im  Pcncriin^snium.  '  kosten  auch  wohl  für  die  ganze  Einrichtung  nicht  gerade 

Die  vurgcnaiiiitcii,  zur  Etiklmy,  ciiKr  wirklich  guten  ^och  sein. 
Rauchverbrennungseinrichtung  berücksichtigten  Momente  tlcr  Einrichtung  sind  auf  den  IkriiiK-r  Stadtisclicii 

sind  längst  bekannt  und  ihnen  ist  auch  schon  von  vielen  Wasserwerken  in  Lichtenberg  amtlich  Vcrglcichsversuche 

Fenerungsfedinikern  duirh  die  verschiedenartigsten  Kon-  angestellt  und  diew.  als  auch  die  bei  einer  Reihe  Indushie- 

stniktionen  Reclinung  t;<-liagen.  jedoch  liegt  der  Wert  der  '  fimK-n  erzielten  RrRcbnissc  lirihcn  einen  durchschlagenden 

liier  besprochenen  binrichiung,  wie  bereits  vorerwähnt,  |  '-''^«''g  »"  bexug  auf  Wirkung  und  .Nutzcifckt  ergeben, 
in  der  Ebihchhett  der  Konstruktion.   Ifgendweldhe  Qe-  |        I>ie  wlhrend  der  amtlichen  Versuche  gemachten  Au^ 

5iänge,  Hebelübersetzungen,  Ocizylindcr   usw.  kommen  \  Zeichnungen  sind  aus  den  niagrammen  'i-it^  J  ii   y}  cr- 

nictit  zur  Anwendung,  snndcrn  nur  ein  lienitnwerk,  welches  sichtlich  und  dadurch  ganz  besonders  inlcrcssant,  daU  sie 

direkt  an  der  1  ui   h.  fistigi  und  su  ausgebildet  ist,  dkU  in  ihrem  Zusammenhang  ein  klares  Bild  über  die  Rauch* 

die  an  der  Tür  auftretenden  Temperaturschwankungen  auf  Verminderung,  wie  auch  über  die  Vorgänge  im  Kessel 

iasäbt  ohne  Binfhiß  shid.   Es  bleibt  noch  zu  erwähnen,  während  der  Versuche  ergeben. 

iii'i  die  ganze  I"nrni  der  I-euerlür  in  keinem  Falle  dem         «Die  Apparate  u  erden  geliefert  von  der  FltOM  Miiiter 

Heizer  bei  der  IkUienung  des  Kessels  hinderlich  wird.  I  &  J(prle  in  Pankow  bei  üerlin. 
Ob  auch  die  Montage,  wie  aus  den  vorstehenden  Figuren  1 
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Apparate. 

TmlMMltralUiieaier.  (Dtmiy  und  HamiUon  Oibson.)  Seit  Bin- 

\:hrung  der  Schiffslurbiiieii,  bei  denen  man  die  I  eistuiii;  nicht  i 
£i!ltl»  Indikatoren  messen  kann,  liat  das  Ik'Jiirfnis  nach  einem 
Mittel  zur  Bestimmung  der  an  die  Sebraubcnwetle  abgegebenen 
LdstMig  ctt  melireren  Losungen  dieser  Aufgabe  geführt,  weiche 
tdle  dinaf  beruhen,  die  Veidrehung  der  Welle  über  eine  ge- 
■^lat  Lan^e  zu  bestimmen  und  aus  dieser  die  übertragene 
Kraft  zu  berechnen. 

Uli  den  beiden  obengenannten  Anordnungen  werden  I 
wei Scheiben  in  einem  möglichst  gruUeii  A'istLjtu!  Mitu  iiiriiuli  r 
•Ider  Welle  belcstiRt  und  deren  Vertlrehuiij;  Ke^'ciicinaiiiler 
tcsfiBHnt.    Bei  dem  Apparat  von  Dennyjoltnson  (S.  D.  p,  .1.  j 
I«»,  Bd.  321,  S.  7MI  ^'cschieht  dies  auf  elektrischem  Wege. 

Bei  dem  «weiten  Apparat  (.l'lashlighf-KnXimtssitT)  haben 
fe  dfinnen  Scheiben  nahe  ihrem  L'nifange  einen  schmalL:i 
ScUtz.  liinc  Lampe,  welche,  ausgenommen  eines  ebensolchen  i 
Sdllaei  abgeblendet  ist.  und  ein  Torsionssucher  vervottsUn-  | 
ili<ten  die  !-inrichtung.    Rofindcn  ttii-  vier  Schlit7c  5ich  in  diT  ' 
S'«icheii  Radialebene,  so  isiehl  man   heim  Dnrcliblicken  durch 
ilas  Ukular  des  I  orsionssuchers  bei  jcikr  llmdrchunß  einmal  | 

Licht  der  Lampe.  Sobald  die  Welle  Kraft  äbertrttgt,  wer- 
den die  Scheiben  durch  die  Torskm  gegenehwnder  verdreht,  t 
Man  verstellt  iinti  die  Scticitie,  lici  welcher  der  .Sucher  aiifse- 
Heltt  ist,  so  lange  bis  die  Sehlit^e  wieder  in  der  gleichen  ka- 
dillebene  liegen  und  das  Ucht  abo  wieder  wahrgenommen 
wird  nie  CnMe  der  Ver<:iellnng  tfM  das  OrundnuB  fBr  die 

Berechnung  dur  Verdrehung. 

Bei  Turbiiienanlagen  bnUMbt  man  wegen  des  gleichmaOlgen 
Drcbmonienles  die  Toraion  nur  an  einem  beliebigen  Umdrebungs-  ' 
ftiiltcl  zu  bestimmen.  Bei  Koibenmaschinen  dagegen  muB  die 

Berechnung  für  mehrere  Winkel  erfolgen.  Um  diesen  Zweck 
iw  erreichen,  werden  die  Scheiben  statt  mit  einem  mit  mehre- 
ren Schlitzen  versehen,  weiche  spiralfBrmig  angeordnet  sind.  , 
Die  dieser  Schütze  knmmt  überein  mit  der  Anzahl  der 
Kinkel,  iur  welche  man  du.  I  orsion  beslinniien  will.  Der 
äu'Jerste  -Schliti'  iiiai;  z,  B,  d.i/ii  ditncn.  die  Tursion  zu  1»- 
^oimen  für  die  obere  Totlage  der  hochdruckkurbel  usw.  Das 
Udil  und  der  Tersionssucher  mttasen  radial  verschoben  wer- 
den. Um  Jedesmal  mit  einem  Paar  Schlitze  der  rotierenden 
Sebeibc  übereinzustimmen.   (The  Engineer  l'K)7,  S.  312-313.) 

BauwMen. 

I^e  Dampflcraft-,  Heizunas-  und  LBftunitsanlaKen  des  Hotels 
^  Regt«  In  New  York  City.   (Oluius.)   Zu  beheizen  sind  i 
17  Sieeltwerke  durch  Dampnuftheizung  bei  schwieriger  An-  j 


Ordnung  der  in  Amerika  allgemein  in  Blech  ausgefOhrten  Ka- 
näle und  möglichst  wenig  Raimiaufwand  Hs  wurden  vier 
tieizzcniralen  eingerichtet,  je  eine  im  dritten  Unteq^eschoB,  im 
dritten,  siebenten  und  xwOllten  Slodcwerlc.  Bei  aHen  maschi- 
nellen lunrichtnnKcn  ist  ^tir  Vermeidung  von  Betriebsstörungen 
eine  Reserve  vorgesehen.  i)ic  Kessclanlage  besteht  aus  vier 
'  //m<'-Wasscrrohrdanipfkesseln  von  je  qm  tteizfllcbe,  iJH 
qm  RostfUchc  und  7,9  at  Ueberdruck.  (Verfeuert  wird  feine 
Anthrazttkohic  von  10  mm  KorngröUc,  wovon  I(X)Olcg  frei 
in  den  Bunker  geliefert  in.'«]  M  kosten  i  Der  ',)2  ni  hohe 
Schornstein  erzeugt  an  seinem  Hul^  einen  Zug  von  22  bis 
25  mm  Wassersluk.  Im  Februar  1906  wurden  tIgHeh  durch- 
schnittlich 22  ItKl  kg  Wasser  von  "  C,  verdampft,  wobei  je- 
weils drei  Kessel  im  Betrieb  sind,  üer  liuchste  Uampfver- 
brauch  für  die  Dynamos  ist  abends,  für  die  Aufzüge  mOfgens 
für  die  Kfiche  spät  nachmittags:  der  Ammoniakicompressor 
wird  jeweils  in  Zeiten  geringeren  Dampfverbrauchs  in  Betrieb 
Henommen-  Der  lügliche  Kohlenverhrauch  betrug  alsdann 
35  100  kg.  Zum  Rückpumpen  des  Heizungskondenswassers 
dienen  drei  W<w«r>«toii-Duplexpumpen  19!  X  137  X  1l>3  (= 
D.Tmpfzylinderdirrchm  Wasscrknlhendurchm  Htih  der 
Pumpe  ni  inm)-  eine  gleiche  Pumpe  sowie  zwei  Injektoren 
sind  Kesselspeisevurrichtungen.  Das  flochdruckdampfkondens- 
wasser  aus  Küche.  Wäscherei  usw.  befördern  zwei  Worthüiglon- 
Duplexpumpen  152X>02  XI52  In  den  Kecse!  zuHlcIc.  eine 
gleiche  Pumpe  das  ölige  Kondenswasser  der  AbJampFleitun^cn. 
Oelabscheider  usw.  in  das  Siel.  Der  Dampfverbrauch  für  die 
genannten  Pumpen  beträgt  ungefähr  aoo  kg  L  d.  Stunde^  Des 
Speisewasscr  wird  vorgewärmt  'and  in  Filtern  gereinigt.  Die 
HochdruckdampfleiUini^eti  sind  teilweise  doppelt.  —  mit  Reserve- 
strängen — ,  ausgeführt     Zw   SDlbsltütigen  Heizregulicrung 

dienen  awei  Duplexiuftkompressoien  127  X  X  127.  welche 
ungenbr  I2S  kg  Dampf  i.  d.  Stunde  verbrauchen.  Zwei  Dampf- 

dynanios  von  je  2U0  KW  und  zvvfi  von  je  300  KW  erzeugen 
Gleichstrom  von  119  Volt,  welche  für  das  Hausklingelsystem 
und  die  Feuermelder  durch  sogen.  Motorgeneratoren  auf  21  Volt 
reduziert  werden.  Der  tägliche  Verbrauch  im  l-ebrnar  war 
541)0  KW,  was  einem  iJainpfvertirauch  \on  ungefähr  3{jöü  kg 
i.  d.  Stunde  entspricht,  ['ür  die  Mulcigäste  slod  vier  hydrau- 
lische Aufzägc  und  für  die  Bedienung  deren  zwei  vorgesehen; 
in  den  Untergeschossen  befinden  sich  für  Betriebszwecke  vier 
weitere  Aufzüge,  für  welche  das  Druckwasser  in  drei  Verhuiid- 
Ilwt/u/^/on-Üuplexpumpen  355  X  ^  X  279  X  Jtil  geliefert 
wird.  Außerdem  laufen  acht  elektrisch  betriebene  Speiseauf- 
züge Der  Damp'vcrhrauch  fllr  die  Aufzüge  hetr.lgt  ungefähr 
.^.St)  kg  i.  d.  Stunde.  Das  Ocftncn  der  1  ürcn  m  jedem  Stock- 
werk geschieht  mit  Lulldroek  und  wird  durch  einen  am  Boden 


ly i.i^u^  i  y  Google 


414 


Zeitschrifteoschau. 


Heft  26. 


der  Kabine  hefindlichen  Knopf  belflligt.  Der  Luftdruck  wird 
in  zwei  Uesüng/iouse-LüHkompTessona  241X241X203  er- 
SNgt.  PDr  die  oberen  Stockwerke  wM  4as  taUe  «ad  wanne 
Wanw  mit  zwei  Wort/iwgton-D\}p\expumpen  3S6  X  1"  X  25< 
(Oampfverbrauch  unKofähr  373  kg  i.  d.  Stundet  in  OefäBe 
gefördert,  welche  sich  im  Stockwerk  befinden.  Im  dritten 
UnteigMcboU  ist  ein  grober  DruckwindJtessel  zum  Druckaus- 
tB^gestent;  In  alten  unteren  Stockwerken  sind  In  den 
Wasserleitungen  Reduzierventile  auf  4  at  vf  r^.n  '-rhi'n  Stünd- 
lich können  20  cbm  Wasser  in  von  iSkssingruhrschlangen 
durchzogenen  HeiUwasserkesseln  von  15°  auf  80  "C  mit  Ab- 
dampf rnimlert  werden.  Von  den  Behörden  wird  auch  eine 
besondere  Feuerpumpe  ( iför/A/n/j/on-Duplex  356  X  1WX254) 

vürKcsclirieben.  Im  linittii  i iii'.uij^eschoL'i,  welches  auf  Teer 
und  Üachfiiz  wasserdicht  aufgeführt  ist,  sammelt  sich  zwis^n 
dam  Dlditwiganalerial  und  Granit  Waaner,  in  dessen  Beseiti- 
gung zwei  U  £irf/;/>7^/o«-Duplexpumpen  190  X  152  X  254  vor- 
banden sind.  Die  Kühlung  der  vielen  Kühlschränke  geschieht 
nitSailVIHerrohrschlangen  durch  zwei  dela  IV;;pn(r-Ammoniak- 
KonvrcNon».  deren  Jeder  atOndlicli  i50ooo  WE  leistet.  Das 
Salzwasser  wM  durth  swel  Niederdruckpumpen  203  X  '77  X 
.TOS  M  (W////i^/(irt-Duplex-  und  zwei  Hochdruckpumpen  152  X 
102  X  1^2  derselben  Konstruktion  in  Umlauf  gesetzt  Oer 
AnuHMriakkonprassor  int  einen  grfifilen  stfindHcfien  Oampfver- 
brauch von  ungefähr  715  kg,  die  Niedt-rdrucksalzwasserpumpen 
von  180  kg  und  die  Hochdruckpumpe  von  kg.  Zwei  Dampf- 
luftkompressoren d  enen  zum  Betrieb  der  Rohrpost,  zwei 
Vakuumpumpen  zu  dem  der  Reinigungsanlage,  sechs  Wesütig' 
AcMm-Lnllkompressoren.  am  die  Atni^toser  der  Kflehe  usw.  aus 
den  Untergeschossen  in  das  höher  gelegene  Siel  hcraufzif- 
drücken.  Zwei  Dampfluftkompressoren  besorgen  das  Abblasen 
der  Plugaidw  von  den  RAhren  der  Dampfkessel.  Mehrere 
Elektromotoren  dienen  zum  Antrieb  der  Waschmaschinen,  der 
mechanischen  Keparaturwerksttttc,  der  Kaffeemühlen,  der  Vor- 
richtungen zum  Reinigen  des  Silbers  und  des  Porzellans,  zum 
Herstellen  von  Eis,  Setterswasser  usw.  Das  Personal  fOr  die 
Masdilneoanlage  besMit  aus  etoem  Betriebsingenieur  und  un- 
gefähr 60  Mann.  Angestellte  UnlersuchiiniT,  n  zci^nn,  daL!  die 
Verwertung  des  Abdampfes  zu  lieizzwccken  bei  Anlagen  mit 
nMmterkrodwacn  Betrieb  besonders  rationell  isL 

Für  die  unteren  fünf  Stockwerke  ist  Pulsionsventilation, 
für  17  Stockwerke  Dampfluftbeizung  und  ffir  21  Stockwerke 
sind  tullabnigsschlchte  vorgssdien.  Zm  Verwenduqg  kommen 
insgesamt  14  Zentrifugalbläser  und  7  Wmfrma/j-BISser.  Sämt- 
liche Heizungs-  und  Luftknätc  sind  aus  Eisenblech  konstruiert. 
Die  Einführung  der  Zugluft  in  die  Räume  geschieht  stets  nahe 
der  Decken.  Der  Luftwechsel  Ist  naaieatUcb  in  den  Unter- 
geschoasen sehr  stark;  dort  sind  verschiedene  Rlume,  die 
weder  Fenster  noch  direkte  Lufteinlässe  haben  und  keiner 
hfeizvorrichtung  bedürfen,  in  denen  ungefähr  der  zehnfache 
Luftwechsel  i.  d.  Stunde  stattfindet.  Das  St.  Regis-Kotel  ist 
das  höchste  mit  Dampfluft  beheizte  Qebaude.  Die  Heizung 
von  200  Zimmern  wird  automatisch  mit  dem  yo///i.w/i-Sysfein 
reguliert,  wobei  die  Einströmung  der  Heizluft  je  nach  Bedarf 
geregelt  wird.  Die  Bllser  im  dritten,  siebenten  und  zwölften 
Slockwert  shid  selir  groB  bemeasew,  damit  sie  nur  tangsam 
laufen  und  kein  Qeriusch  verursachen  Für  jeden  Motor  ist 
ein  Reservemotor  vorhanden.  Jede  Heizkammer  der  vier 
Zentralen  hat  1 74  qm  Heizfläche  bestehend  aus  18  im  Zickzack 
versetzten  I  ZoU-Röhren.  Die  Verteilung  der  Zentralen  ist  so 
erfolgt,  daß  die  unteren  Stockwerke  mehr  Heizfläche  erhalten 
als  d'c  übcren,  wa.s  die  Hrfahrung  als  richtig  bestitigl  hat. 
(Ucsundheitsingenieur  1907,  S.  117—127.)  Z. 

eUenbeton. 

ScbubwIrkuoK  von  HtscnbctonträKcrn  ^^UrrS(^fl.}  Um  die 
Berechnungsvorschriften  über  Schub-  und  tiaftspannuogcn  zu 
prflfen.  sind  12  BaNceo  geprüft,  die  derartig  bergerkbtef  waren, 
daß  die  Wiilciiqg  dar  BlecuppapannHiigwi  «irfldctrat  und  die 


Zerstörung  diirdi  die  Sdiuh-  und  HafibeanspnichnqgeD  u  »■ 

warten  war. 

Die  Versuche  zerfallen  in  drei  Gruppen: 

1.  Mit  gleicfamJUig  verteitter  Belasiung  (sechs  Balken), 

2.  mit  zwei  Binzellasten  in  den  Drfttelpunkten  der  Spann- 
weiten tdrei  Balken  i. 

3.  mit  einer  Einzellast  in  der  Mitte  (drei  Balkenj. 
Jeder  Veraudntrlger  bestand  aus  zwei  Rippen  von  2Scai 

HöIk'  {•'}<}  \ crschiedcncr  Breite  im  Abst.m.l  vi  l.^n  .iiiil 
einer  über  die  Rippen  weglaufenden  Platte  \'oii  lo  cm  Siirkt 
und  240  cm  Breite.    Die  StÜtiwdle  betrug  2,7  m. 

Bei  sämtlichen  Balken  waren  die  fiiseneinlagea  ia  der 
Mitte  derselben  gleich  angeordnet  In  besug  auf  den  Zmtand  I 
der  llhüi-'  l:t ni    ich  jedoch  folgende  Gruppen  UUcn: 

1.  Balken  mit  nur  geraden  Eisen. 

2.  Balken  mit  felis  gsraden,*  teils  in  der  Mibe  dsrArf- 

lager  unter  t-  n  -n  Winkel  von  45"  nach  obCO  au4piM|(Ml 
Liscn  iiraicktüricnfOrmige  Anordnungi, 

3.  Balken  mit  teils  geraden,  teils  von  den  Drittelponklci) 
der  SpannweitB  flach  nach  oben  au^bogenen  Eisen  (ld«p- 
werkarf^  Anordnnngi 

Bei  eitu-in  ?'jiilki.'n  'A  urili'n  üiiu'rik.'iriischc  Knoteneisen  Hf- 
wendet.  Die  Enden  der  meisten  Kundeisen  wurden  kun  um- 
leboven.  Verütalbagel  wurden  teils  gar  nidit,  teHi  sar  ii 

einer  Balkenhälfte,  teils  im  g.nnzen  Raiken  etagelegt, 

Die  Versuche  hatten  folgende  Ergebnisse^  Bei  Plitics- 
balken  sind  die  unter  einem  Winkel  von  45"  aufgebogenen 
Eisen  besonders  wichtig,  weil  sie  die  am  Auflitter  cntfltiwa- 
den  schielto  Hauptzugspatuiungen  aufnehmen,  ^e  Anordiigi( 
mit  flacher  hängcw  orkarti^er  Aufhiegung  ist  weniger  pn!  Nur 
gerade  Eisen  genügen  nicht,  da  sie  das  Eintreten  schiefer  Kisx. 
welche  eine  E^olge  jener  Hauptsugapanunngen  sind.  aifiM  kö- 
dern können 

Besonders  wichtig  ist  bei  den  geraden  Eisen  das  Umbicijoi 
der  &den,  weil  hierdurch  die  Haftfähigkeit  des  Beloos  an 
Bisen  wesentlich  unterstaizt  wird.  Durch  dieses  dafKlw 
MIHel  vrarde  die  Bruchfestigkeit  der  Balken  bedeutend  «UM. 
Dil  .um  rikanischen  Knoteneisen  haben  sich  vor  den  Bauweisw 
mit  glatten  Rundeisen  nicht  besonders  bewthrt,  da  die  Kaolts 
der  Bisen  den  Beton  zersprengen. 

Die  senkrechten  ßfigcl  nehuMD  «inen  Teil  der  wigHCCktai 
Betonschubspannungeii  auf. 

Bei  der  Anordnung  von  steil  aufgebogenen  Eisen  sind  di* 
BOgel  fOr  diesen  Zweck  entbehrlich.  Da  sie  aber  den  Betoo 
im  Sieges  einschnüren  und  diesen  mit  der  Platte  vMan 
verbinden,  so  erhöhen  sie  tniltelbar  die  Festigkeit  der  V.t^r- 
balken.  Der  Bruch  der  nur  einseitig  mit  Bügeln  verstixo^ 
Balken  erfolgte  daher  stets  auf  der  bfigelfralen  Seite.  Bei** 
Versuchen  mit  Einzcllasten  erfolgte  der  Bruch  in  der  Blto"" 
mitte  durch  Ueberwindung  der  Normalspannungen,  wobcii* 
Spannung  dos  BIsiOB  weit  Aber  dessen  Streckfrenae  Usui' 
ging- 

Die  Theorie  der  Zunahme  der  Delinbaiinti  des  Hms 

durch  die  Eiseneinlagen  nach  ConsiJi're  wurde  durch  ät* 
Versuche  nicht  bestätigt.  (Deutsche  Bauzeitung  1907,  S.  ^*>T 
bis  212,  223—227, 241—249..  Schweiaeiieche  Bauzettung  1901, 
S.  198—202.)  S>t.>3ng.  P.  Viak. 

Kt(niK9brückc  In  Düsseldorf.  [Möller.)  Diese  Brnckc  iü  3l> 
Dreigelenkbogen  in  Eisenbeton  ausgeführt.  Die  Spannwat' 
beHgt  16  m,  das  PlWIverUOInls  Ist  l :  15.  Da  drei  Oeicske 

vorhanden  sind,  so  ist  die  Lage  der  Drucklinic  bestimmt.  Di<- 
selbe  tritt  auf  der  Unterseite  au.s  dem  Gew  ölbe  heraus,  so 
auf  der  Uberseite  desselben  große  Zugspannungen  entstsbw 
müssen,  deren  Aufnahme  Eiseneinlagen  erfordern. 

Um  die  Zugeisen  besser  ausnutzen  zu  können,  vergröiiwl 
j     Möller  den  Hebelarm  der  inneren  Kräfte  dadurch.  daC  er  au' 
dem  Oewölberücken  Verstärkungsrippen  anordnet,  in  welcbea 
in  der  Nlhe  der  Oberkanle  Blsaiicinl«gq}  angeordnet  sind. 
Die  HOh»  der  Rippen,  deren  Obanalte  untir  der  fUiti!» 
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abschneidet,  wilchst  vom  Scheitel  bis  zum  Kämpfer,  so  dali 
entiprechend  auch  der  HebeUrm  der  inoeren  Kriftv  wichst, 
ia  Üebereiintimiminc  Nrit  der  ZumliiiM  der  anhniMlitmndaa 
BiegungiispannuQgtn.  Die  Birifemutv  der  RippM  ist  1  m,  ihre 

Breite  0,3  m. 

Die  Eiseneinlaficn  in  jeder  Rippe  sind  als  Bisenfuiiwerlc- 
ingen  mit  Scheitelgelenk  ausgebildet.  Der  Obergprl  wird  von 
iwei  Winkeleisen,  der  Untergurt  und  die  Vertficaien  werden  von 
imeni  Winkeleisen.  dagegen  die  Diagonalen  von  einem  Flach- 
eisea  gebildet  Der  Obergurt  dieses  Fachwerkbogons  ist  die 
erioideriidie  Zufeisen^nlags,  wliireiMl  die  abrigta  Stibe  zur 
AiBiteibqg  imd  zur  VorttinduiiK  der  Rippe  mtt  dem  Betoa- 
boften  dienen. 

Der  Obergurt  ist  über  das  Facliwerk  hinaus  verlSngert 
uad  iraKAmpfertieton  durch  aufgenietete  Winkeleisen  verankert. 

Im  Scbdtel  des  Risenfachwcrkes  befindet  sich  ein  Gelenk- 
Inben,  welclier  mit  dem  Schcitclgdink  dos  Rctonbogens  in 
Verbindung  gebracht  ist.  Die  Kämpfer-  und  Scheitelgdenke 
des  Betonbosera  sind  durch  BlelplittoR  gaiadat. 

Die  BogAosHrken  sind  fan  ScbcHel  4S  cm,  am  iQbiipf«r 

cni. 

Der  zwischen  dm)  Rippen  frei  bleibende  Rauni  ist  bis  zur 
Oberkante  derselben  mit  t:rde  angefüllt;  hierüber  befindet  sich 
ii  RahrbahnkoiHilniklioii  ms  Staaipl^pihsll.  (Daatebe  Bni- 
airag  1907,  S.  2S  imd  Ml)  SMr^g.  WeMr. 

Lokomotivbaii. 

2  X  '  2  gekuppelte  SchmAlspurlokomotivc  b.ii  1  ßan  lay 
i  Comq..  Kilmamock,  England,  fQr  7S0  mm  Spurweite  nach 
Orieehenland  geUaftrt.  Diese  Lokomotive  mufi  grofie  Zugkraft 

besitzen,  für  leichten  Oberbau  geeignet  sein  \m<.\  «charfe  KrOm- 
mußgen  duichfahrcn  können.    Zwei  zweiachsige  Drehgestelle 
iragen  den  Rahmen,  an  jedem  derselben  sind  zwei  außen  liegende 
Ouapttylinder  aitgebracht.    Der  Dampfkessel,  gewöhnlicher 
BMiarf.  M  mit  sdnem  Langkessel  Ober  dem  Vorderdrehgestell 
angebracht,  die  Pcuerkistc  ki  :iinit  d.iLliirch  zwischen  den  bei- 
den Drehgestellen  zu  liegen.   Die  Dampfzuleitungen  zu  den 
vier  ZyHndem  besitzen,  um  den  Bewegungen  der  Drehgestelle 
folgen  zu  können    Kugelgelenke    Der  Abdampf  der  beiden 
Zylinder  am  Vorderdrehgestell  wird  ia  die  Rauclikainmcr  ge- 
leitet, der  Abdampf  der  Zylinder  des  Hinterdrehgestells  geht 
aber  durch  efaia  ^gene  Rohrleitung  in  einen  Kamin,  der  sich 
zwIselMn  Kohlen-  und  WaasefbehlHer  befindet.  Der  POhrer- 
^land,   Ki^ilen  Wasserrauiti    befinden  sich   über  dem 

iiinteren  Drehgestell.  Die  Puffer  der  Lokomotive  sind  hier 
aidrt  wie  gawMnlieh  am  RahMo,  «mdem  an  den  Drebge- 
SlsBen  angebracht  Die  Zylinder  haben  225  mm  Durchm.  und 
375  mm  Hub.  sie  besitzen  Wa/sfÄafrt- Steuerung.  Die  Haupt- 
abmessungen  dieser  bemerkenswerten  Lokomotive  sind:  Oe- 
safflte  Heizflicbe  47^  qm,  RosttlAchc  0.8  qm.  Kaaseiaberdruck 
II  al,  RaddyicbaL  622  am,  Wmaenrorrat  3  cbm,  Diensigewkht 
30  L  (Bi^nearii«  1907,  S.  482.)  W. 

Pumpen. 

IMe  WlrlcuoE  von  Lcltvorrfchtuniren  bei  Zentrffugalpumpen 
und  Oebläsen.  {W.  Grun.)  Die  durch  praktische  Versuche 
nachgewiesene  vorteilhafte  Wirkung  der  Ijdtvonichtungcn  bei 
Zentiifa«alpampen  bcigrfindet  der  Vertassar  anf  wissenschaft- 
liebem Wege. 

I.  Diffuser.  Als  solcher  wird  ein  das  Laufrad  umgebender 
in  radialer  Richtung  alhnählich  erweiterter  Ringraum  bezeichnet 
nK  dSn  Radiea  /-,  tmd  r„  den  Oaaehwfaidigkaüsa  und  c, 
und  den  Pressungen  /»,  und  p,.  Die  Komponenten  von  r,  in 
radialer  und  tangentialer  Richtung  seien  cr|  und  «ii,  von  i\ 
UmHdi  ctt  ind  a,;  fsraer  sai  r  das  qiazif.  Vohnnan  der 

FUlaiillkalt  so  daO  y  =  ' .  Dann  ergibt  sich  aligamaia  die 
t 

Dnidtsle^erung  im  Difhiser  ai 

J%*»  =  J^[(l-0*«.-*«t.(;;)-C*r.].    .  .1) 


QasdiwindiglkaHsenerife 
entsprechende  Teil 


in  Dniclc  nmgasetaet  «erdsa.  —  In 


oder  fQr  Waaser 

^(ft- A)  -  2^  ((»  -f)<«. -  A,  (-^;  )* -  A.)    .  la) 

Bezeichnet  fi:n>  r  -/  die  radiale  K'nmponentc,  d  e  t\  bei  unver- 
änderter OröUe  und  Richtung  im  Endpunkt  des>  Radius  haben 
wfirde,  so  vriid  ans  QlaiAnflg  1 

2) 

Hei  griiLU-m  Austrittscjucrschnilt  des  Diffusers  wird  <  ,  .  sehr 
klein  und  bei  Annahme  verlustfreier  üeschwindigkeitsumsctzui^ 
Cc«,  =0,  ibiglieh  ist  tie  griMttmflgRdw  DracksleigenMff 

d.  h.  von  der  behn  Austritt  aus  dem  Lanbade  vorhandenen 
2^  kann  nur  der  dar  iComponentea 

tt- 

Okicbnng  2  lst*C=  0;1  —  0.2S  ie  nach  der  Besdwfleaheit  der 

Diffuserwinde  und  fr ,  ergibt  sich  aus  dem  Gewicht  G  der 
sekundl.  Liefermetige  und  dem  Austrittsquerschnitt  zu 

wobei  Vj  das  spez.  Volumen  in  Fj  bedeutet. 

Vorstehende  i'lluiciiuiißL'ii  K'>-'Hen  nur  für  parallele,  SUr 
Drehachse  senkrechte  Diffuserwänüe.  Bei  trichterförmig  nach 
aufien  erweiterten  Winden  naO  fOr  cy,  dto  radiale  Konpo« 
ncnte  i\,  von  r,  tangential  an  den  StromMen  eb^SSetst  WSr* 
den,  so  daU  Gleichung  I  übergeht  in 

,   \  2g  {  \',  ' 

Man  erhtlt  fOr  die  Praxis  genDgcnd  genaue  Resultate. 

wenn  ck,  konstant  angenommen,  also  in  gleiclijr  Wl'-c  .ic 
vorhin       bestimmt  wird.  —  Soll  bei  gutem  Wirkungsgrade 

der  l*umpe  der  Diffuser  gQnstig  wirken,  SO  niuß  möglichst 

Ueln  aefai:  dies  fBhrt  tu  groOen  radialen  Atmiessungcn  der 
Pumpe. 

2.  Das  Spiralrolir.  Nur  unter  der  Annahme,  daU  die 
NhreauDnicn  honasiHtische  Kreise 
sind,  bestimmt  sich  auch  hier  die 
Druckzunahme  nach  den  oben  an- 
gegebenen Gleichungen.  Nach  Prof. 
Webtr-  Harmover  ist  dies  nur  möglich  • 
hei  efaiar  Qesteltnng  de*  Spiralrobres 
nach  P|g.  I,  die  Abmessungen  wer- 


.8) 


Fic  a. 


FljT.  1. 

den  aber  groB.  Der  geringe  Wir> 

kungsgrad  der  Zentrifugalpumpen 
ohne  Diffuser  und  Leitrad  mit  in  tan- 
gentialer Richtung  erweitertem  Spiral- 
rohr rOhrt  von  den  dann  unvermekilichen  Wirbelbildungen  im 
Spiralrohr  her.  Besser  erfolgt  die  Oeschwindigkeitsumsetzung 
in  e  II  III  I  onisch  erweiterten  Druckstutzen. 

.1.  Das  Ücliauff/Mrud.    In  diesem  ist  die  Drucksteigerung 

Ii'  dp       '    ;H      C)  f-,  -  <  -.|  '»> 

2g  [ 

Nüt  Gleichung  I  verglichen  zeigt  Gleichung  4,  daU  das 
Leitrad  gmodsUslidi  anders  als  der  DiBoser  wirkt  uad  IGr 
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Heft  26. 


die  Umsctztmg  der  aeMhwindi(keil  In  Druck  gOnsliiere  Bahnen 

erzwingt. 

Bei  verunreinigiiem  Wasser  kann  man  kein  Leitrad  vcr- 
wentfea;  ein  Rtmstig  wirkender  Diffuser  verlangt  aber  groUe 
radiale  Abmessnn^'cn.  Fig.  2  zeigt  eine  Zentrifugalpiimpe  mit 
praktisch  angeordnetem  Diffuser  ohne  Spiralrohr  der  Carls- 
hätte  A.  Q.  in  Altwasser  i.  Sehl.  (D.  %  Q.  M.),  ausgefOhrt  für 
Kohlentardermiit  nttMs  Wansers;  M  einem  KoMeogehalt  von 
20  V.  H.  u  ar  der  Wirkungsgrad  70  v.  H.  (Z.  d.  Ver.  d.  Ing. 

I9Ü7,  S.  .S43-.S  t8.)  K. 

5tralien-  und  Kleinbahnen. 
Sandstreuer  für  StralknbahnwagcB  [.Miilliw>.\  Die  Ver- 
besserung besteht  in  der  Verdopplung  der  Sandstreuapparate 
an  iedem  Ende  des  Wagens.  Ffir  gewOhnlicb  wird  durch 
einen  Fullltebel  nur  einer  von  ihnen  angestellt,  der  die  übliche 
Menge  Sand  liefe-i  In  riefahrfailen  wird  d'.irch  tieferes  Hcrab- 
drücken  des  t^ulibcbels  auch  der  zweite,  einen  gröü«ren  Strom 
Sand  abgebende  Sandstreuer  geOBnet  AuBer  den  in  der 
FahrtrichtunR  vorn  ücmTiden  Sandstreuem  kann  der  Wagen- 
führer auch  die  am  anderen  linde  des  Wagens  befindlichen 
Sandsirciirr  .irv^icK'jn  und  so  die  Breinswirlvung  verstärken, 
falls  der  Wagen  rückwärts  ein  OefUle  hinabiäuft  Bei  euer 
Fabrgeschwhidfgicelt  von  etwa  I9km/8td.  wurde  ehi  Wagen 
mit  dem  Oefahrsandstrcucr  auf  2,7  m,  mit  dem  gewöhnlichen 
Sandstreuer  dagegen  erst  auf  14—18  m  zum  Stillstand  gebracht, 
Inftolgedeaaett  find  M  Wagen  fn  Umpooi  bereits  in  dieser 
Weise  ausgerflriet  worden.  (The  Eledrician  I906/07.  S.  ioi9 
bis  I02(X)  Pr. 

Wasserbau. 

BrtniffMgea  mit  FluUelsen  fUr  UferbcfcstiKunKen.  [Richter.) 
Zum  Ausbau  des  Innenhafens  von  Künigsfaerg  in  Pr.  müssen 
mehrere  lausend  Meter  UferbefcstiKungen  des  Pregelstroms 
erneuert  werden.  Auf  den  Seesclnifahrt.sstrecken  hat  man 
Ufemwuern  aus  Stampfbeton  mit  Kliokerverblendung  auf  Holz- 
pfahlrosten  erbaut,  die  sieh  gut  bewlbren,  die  Kosten  betragen 
etwa  I.SOOM.  f.  d.  lfd.  ni.  Für  die  Binncn'-chtffnhrtsstrcck» n 
wurden  als  Uferbefestigung  leichtere  Bollwerke  aus  aufgestän- 
derlem  Etsenbchwerk  auf  verankerter  Spundwand  errichtet. 
Die  Ausfachung  geschieht  durch  schwetUscbe  gelbe  Klinker 
mit  Bandeiseneinlage,  Anker  und  Bisenstlnderwerk  dttd  ver- 
zinkt. Die  Kosten  betragen  nur  etwa  "0<)  M.  für  1  m  Ufer- 
länge.  Die  Verankerung  der  in  Höhe  des  Niedrigwassers  ab- 
genchnitleiien  Spundwand  erfolgt  nacli  dem  Lande  lu  durch 
etwa  i  1  m  lange  wngeredite  Anker  von  S2  und  56  rai 


Pluüeisen,  die  durch  SpannschlOsfer  nachspannh^r  •.imi.  um! 
schrigc  nachspannbare  Streben  von  2h  mm  Starke,  dw  d  t 
liisenfachwcrkwand  stützen.  Das  Material  hatte  36— 37  t.- 
Festigkeil  und  22—30  v.  H.  Dehnung.  Nachdem  ein  grolicr 
Teil  der  Anker  ehigebaut  war,  trat  durdi  eine  nißll^  Ent- 
deckung starke  Brüchigkeif  des  Materials  in  I'rscluinung  i! . 
auf  zu  hohen  Phosphorgehalt  in  der  Kernzoue  (0,06  bis  0,i/m 
V.  H.,  an  einigen  Stellen  sogar  bis  0,14  v,  H.)  airUkpllliit 
wurde.  Sodann  trafen  Bröche  infolge  unvoilkomnifner 
SchwciUung  auf.  Zerreiüproben  aus  dem  Innern  der  Schweis 
stellen  zeigten  ungleiche  l-'estigkeit  von  7,9  -28  ^t?  mm.  Slmt. 
liebe  cit^ebauten  Anker  wurden  daher  mittels  einer  roh  .sUno 
meiern  versehenen  Drackwasaerpresne  von  SO  t  TragfihiKkeit 
nachgeprüft  und  mit  löOO  ,,ein  belastet.  Die  Hrfahmr^en 
mit  diesen  Ankern  zeigen,  daß  die  SchweiUstelle«  niesuüt 
ebenso  zuverUssig  sind,  wie  das  ungeschweiOte  MatetW  aii 
daU  für  den  vorliegenden  Zweck  sich  die  Verwendung  von 
Schweißeisen  anstattFhiOeisen  empfohlen  haben  würde.  iZtmnl- 
blatt  der  BanverwaHuqg  1907.  S.  314—216-)  i 

Wasscrkraftanlageo. 

Wasserkraftanlage  Kardaun.  {Stamm.i  Die  1901  in  Beireb 
genommene  Wasserkraflanlage  ist  mit  einer  I  rinkwassenniisc 
fflr  die  Qenidnde  ZwOlfmalgreien  bei  Bozen  verenigL  DMdi 

ein  60  m  langes  gemauertes  Wehr  werden  dem  Eggentaltrtach 
bot)— 1000  I  Si-k  entnommen;  das  Wasser  gelangt  durch  ßni 
Einläufe  in  die  Wasserfassung  aus  Beton,  an  welche  der.^^a^m 
lange  Stollen  (in  Porphyr,  grOfitenteils  nicht  ausgcmauetti  » 
mittelbar  ansehHeBt.  Der  StODea  mit  I  qm  Querschnitt.  1,5  *; 
Gefälle  und  1,.S  "  s,.k.  Wasscrgeschwindigkcit  mfnulel  in  d:' 
WasserschloU  aus  Beton,  von  welchem  die  41b  m  lanj;t  bwA- 
leitung  <900mm  Durchm.)  zum  Kraftwerk  führt.  Bn! '  ^ 
gcfälle  beträgt  212m.  das  Nettogefalle  210m,  die  grölite  Wasser- 
geschwindigkeit  1,42  "  s»k.  Das  Maschinenhaus  enthM  vor- 
läufig drei  Ma.schinensälze  von  je  5(X)  PS,  Platz  für  iaxI  -.uiifi 
ist  vorgesehen.  Die  Turbinen  von  Rusch  in  Dombirn  M 
/Mtoi-TurbinM  mtt  Zelleneinlauf  fBr  fe  SOO  PS  bei  226  >/»*. 
2!0  ni  Gefälle  und  .Soo  '  m,,.  Wirkungsgrad  bei  volkr  Be- 
aufschlagung mit  Hü  V.  tl.  garantiert.  Die  Schaufeln  au«  L)eliJ 
metall  können  ausgewechselt  werden.  Außer  der  seihs'.ui'  l.t' 
Itegulierung  ist  noch  eine  Handreguliening  vorgesebes. 
den  Abnahmeversuchen  wurde  der  Wirkungsgrad  derTntion- 
generatii  i::ii;i|:c  zu  7.?,6  s  M.  ermittelt  (garantiert  72  v  H 
bei  einem  1  urbinenwirkungsgrad  von  etwas  über  80  v.H 
(Zeitadir.  f.  d.  ges.  Turbinenwesen.  &  t49~-ISS  und  &  W 
bis  171.)  A  A 


Büchersehau. 


DysamiMlM  Vorgänge  beim  Anlauf  v<m  MateliiMii  mit 

besonderer  Berücksichtigung  von  Hebemaschinen  von 
S)C.'^tg.  Carl  Pßeiderer.  Stuttgart  l'>üt».  Konrad 
WIttwer. 

Zweck  der  ,\rheit  i-^t.  über  ilie  Beanspruchung  der  Trieb- 
werke n:i(l  (iernste  vim  Kranen  während  der  Anlaufperiodc  Klar- 
heit zu  sctjaffen 

Der  V'erf.isser  geht  davon  aus.  daU  er  für  ein  System  starrer 
Masser^  die  durch  tiiasselose  elastische  Zwischenglieder  verbun- 
den sind,  die  He\vl•guIlg^;^eset^e  aiifslellt.  Ks  zeigt  sich,  daU 
beim  Angriff  einer  Krafi  die  Bewegung,  wie  auch  die  Bean- 
spruchung der  Zwisefuiigliedcr,  in  Schwingungen  verläuft  Die 
Beanspruelmng  äniierl  sich  nach  Kii>inuslinien  utid  kann  im 
äussersten  Falle  zwischen  dem  Werte 'i  und  dem  doppelten  der 
Antriebskrah  schwanken,  aber  nicht  nc(.;aii\  uerdcii. 

Bei  Kranen  wird  die  Hnlslehung  vrm  .'>c!iwingunv;cn  ni  erster 
Linie  diiich  die  l^la.Nti/.iliit  der  1  riehwerks^veüen.  die  nahe/u 
masselnse  ZwLscliet.glieder  liihten  daneben  durch  das  Pendeln 
der  Last  beim  Anlaiiren  von  K.it/e  und  KrangerÜSt,  Sowie  dnrch 
die  Nachgiebigkeit  des  Gerüstes  ermöglicht. 

An  minem  aosKeiahrlen  Werkslfttlenhiufkran  weint  der  Ver- 


fasser zahlemnäCig  nach,  daß  der  Einfluß  der  Anlaufschwingung'" 
auf  die  Beanspruchung  des  Hubwerkes  verlilltnismiOig 
ist,  dal)  jedoch  die  Fahrtriebwerke  vun  Katze  und  Kran  uagcflkr 
die  2*/«  bezw.  4  fache  Anstrengung  des  Beharrungszustandcf  iQ^' 
zuhalten  haben. 

Die  genaue  Untersuchung  der  Vorgänge  erfordert  aut.'' 
ordentlich  umfangreiche  Rechnungen  und  wäre  daher  auf  d«^' 
Konstruktionsbureau  n'.ir  in  Ausnahmefällen  durchzuführen  Doch 
ergibt  sich  aus  der  Bcispielsrechnung,  dali  gewisse  vereinfache^' 
Annahmen  zulässig  sind,  mit  deren  Hilfe  rar  die  OrBfit werte  jtf 
Antricbsmüniente  Formeln  au^estellt  werden,  die  feder  KoMttw* 
teur  bequem  handhaben  kann. 

Der  Beispielsrechnung  liegt  die  Annahme  einer  Anfahr«'! 
von  vier  Sekunden  mit  konstanter  Beschleunigung  «iffuMt 
Diese  Annahme  ist  willkürlich  und  macht  die  w rechneten  ZaMf 
unsicher. 

Im  übrigen  ist  die  Arbeit  als  ein  sehr  wertvoller  Beitrag  iw 
Aiifhelhn!^;  de^  dunklen  Grenzgebietes  zwischen  EJastizilälstheü"' 
i;iid  praktischem  Maschinenbau  .inzusehen  und  darf  jedem  wissen 
schaUlich  arbeilenden  Koustrukieur  —  nicht  nur  dem  Kraaspe^' 
listM  —  zur  Beachtung  empfohlen  werden. 

OK»ir  f.  fiatiffite^ge/,  S(Bll|Bii 
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fieitrfige  znr  zeielinerischen  AnsmitÜiing  von  Steaernngsgetiieben. 

Von  L.  Mils  In  Wien. 


Bei  Ausmittlung  von  Steuerungen  wird  häufig  von 
dem  sogen.  A/uvcAscheo  Dia^ainni  Gebrauch  gemacht, 
welches  die  Bestimmung  der  Krenzicopf-  berv.  Kollwn- 

stellungen  bei  pet^ebcnen  Kiirbcllafjcn  oder  umgekehrt  unter 
Berücksichtigung  der  wirklichen  SLhubslangenlänge  ge- 
stattet. 

In  allgemeiner  Form')  liUt  sidi  dieses  Diagramm  wie 
folgt  daretdlen: 

Es  sei  *i  (Fig.  1 1  eine  beliebige,  ebene,  krummlinige 
Balm,  längs  welcher  ein  Endpunkt  a  einer  Geraden  von 
wiTcilnderlichGr  Unge  (der  Sdinbstange)  gdSlnt  wird. 


während  der  andere  t^ndpunkt  />  derselben  die  beliebige, 
in  der  P.bene  von  *,  liegende  Bahn  beschreibt.  Bei 
Bewegung  der  Stange  komme  z.  B.  a  nach  a„  b  nach 
bi ;  die  Stange  könnte  aus  der  Lage  ab  in  jene  a,  fr, 
auch  in  dar  Weise  geluacht  werden.  daU  zunächst  eine 
Pttall^tvtrsdiiebung  aus  der  Lage  ah  in  jene  erfolgt, 
wobei  alleStangenpimklegicichc  ird  ^gleichgerichtete  Erahnen 
beschreiben,  und  hierauf  eine  ürehnung  in  die  Lage  Oibg 
vorgenommen  wird. 

Es  ist  klar,  daß  man  sieb  die  Bewegung  der  Stange 
aus  der  Lage  ab  in  jene  a, fr,  auch  aus  einer  Drehung 
aus  ab  in  die  beliebige  Lage  af>'.  einer  Harallelversehie- 
bung  von  ab'  nach  «ifr",  und  einer  Drehung  aus  a^b'^ 
naeh  «1*1  mmmengesetzt  denken  kann. 

Die  Parallelverschiebiing  der  Stange  könnte  auch  längs 
der  Bahn  erfolgen  (Fig.  2j.  wobei  ab  vorerst  nach 
afiti  verscboben.  dann  um  den  Punkt 4|  in  die  Lage  Oibi 


Vergl.  Setnumn  .Die  Af»7//f/-schen  Schieberdiagramtne" 

und  .Z,  d.  V,  d.  I,-  \i>ns.  S. 

Diaglen  pcl^L  .Inuro«!  Bd.  SU.  HeA  .'7.  ItW?. 


gedreht  würde.  Der  Drchuni's  vinkel  a'^b^a^  (Fig.  2)  mnft 
natürlich  gleich  dem  2t  ^'iii^i        I)  sein. 

Der  Zusammenhang  zwischen  den  zusammengehörigen 

Punkten  der  Bahn  /,•_,  (Fig.  1 )  und  der  in  der  Richtung 
ab    verschubeneii  Bahn  k\  bezw.  k'\ 

'"'K-      'st  demnach  durch  die  :i; 
Bahnpunkten  (er,  in  Fig.  I  bezw.  b^  in  Fig.  2i  mit  der 


(oder  der  Bahnen 
den  wirklichen 


Stangenlänge  ab  als  Halbraesser  beschriebenen  Kreisbugen, 
auch  Proiektionsbögen  genannt.  fesiSgelegt;  es  etacfaeinep 
die  beiden  Bahnen  k^  und     (und  zwar  die  drie'  in  der 

wirklichen,  die  andere  in  verfchobener  Lage»  in  einem 
krummlinigen  Koordinatensystem  )  aui  einander  bezogen,  als 
dessen  .Abszisse  eine  der  beiden  Bahnen,  als  dessen  Ordi- 
nalen die  erwähnten  Proiektionsbögen  angesehen  werden 
kAnnen. 

Ein  beliebiger  in  der  Ebene  von  A,  und  Aj  liegen- 
der und  mit  der  Stange  ab  starr  verbundener  Punkt  c 
wird  bei  liewegung  der  Stange  längs  der  Hahnen  imd 
eine  Bahn  beschreiben,  und.  wenn  die  Stange  aus 
der  Lage  afr  in  jene  a,fr,  gebracht  wird,  von  c  nadi 
kommen.  Wird  die  Bewegmg  der  Stange  wieder  aus 
einer  ParallelverschleiHmg  von  ab  naeh  a,fr',  Ungs  A, 
(Fig.  und  hierauffolgendcr  Drehung  nach  a.^  zusammen- 
gesetzt gedacht,  sü  vollführt  c  ebenfalls  vorerst  eine  Ver- 
schiebung rf\  längs  k'\  und  hierauf  eine  Drehmig  um 
Ol  und  zwar  von  r',  nach  c^. 

Da  der  Drehwinkd  tf^a^ti  gleich  dem  Drdiwinkel 

t>'^il^h^  ist.  verhalten  sich  die  l,ängen  der  Süluur.  r',  r, 
und  b\bijm»  die Jlalbmesser,  das  ist  wie  a^^Ci  und  a^fr^ 
oder  wie  ae  und  ab.  Die  Richtungen  der  beiden  Seimen 


c\  c^  und 


schlicl.'en,   wie   leicht  einzusehen,  den 


gleichen  Winkel  wie  die  Dichtungen  von  ui  und  ab  ein. 
r)enkt  man  sich  nun  das  krummlinige  Dreieck  rr',  Ci  in 
der  Richtung  cb  um  die  Länge  dieser  Strecke  parallel  ver- 
schoben, so  kommt  ('nach  fr.  c,  nach  fr*,  und  r,  naeh 
i",;  dabei  wird  ÄV'i  ^  'i'  i  ferner  •  r " 
2^  bac.  Hieraus  sowie  mit  Rücksicht  auf  die  vorerwiilinte 
Proportion:  :fr'ifr,  —ac:ab  folgt,  daß  das  Drelecfc 
fr'jfr,  f",  dem  Dreieck  abc  ähnlich  ist. 

Die  Punkte  der  \\c  b  verschobenen  Bahn  von  i 
werden  demnach,  wenn  die  Lage  der  zugehörigen  Punkte  auf 
den  Bahnen  und  A'i  bekannt  ist,  in  der  Weise  gefun- 
den, daß  fiber  {eder  Verbindungslinie  zusammengehöriger 
Punkte  dieser  Bahnen  (d.  h.  den  Sehnen  der  Projektions- 
bugen) Dreiecke  errichtet  werden,  welche  dem  Stangen* 
druck  abc  ihnllch  sbid. 


-t  Diese  Auffassung  ist  natürlich  nur  dann  cutreffend,  wenn 
innerhalb  des  Darstcllungsgebictcs  Schnitte  der  Ordinaten  unter« 
'    niebt  vorkmnnien. 
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BeHrSge  zur  ceichnerischen  AnsmilOiing  von  Sieaerangagetrieben. 


Heft  2 


Um  die  Lage  dieser  Dreiecke,  welche  auch  als  „Ab-  i 

bildungen  des  SlanRcndreiccks"  abc  bezeiclinef  werden 
mögen,  unzweifelhaft  festzulegen,  kann  man  sich  die  Ab- 
bildung so  entstanden  denken,  daß  z.  B.  das  „Stangcn- 
dreick"  <7,  /»,  r,  zunächst  um  den  Punkt  b^   in  die  Lage 


a,  hl  r,  gedreht  und  dann  das 


ähnlich  dem 


/^«^/'if  j  verzeichnet  wird. 

Da  die  Lage  des  Stangenpunktes  c  willkürlich  ge- 
wählt wurde,  gilt  die  angegebene  Konstruktion  der  Bahn- 
punktc  für  jeden  (in  der  ZL-ichenehenc  Hegenden)  mit  ab 
starr  verbundenen  Punkt;  sind  demnach  die  in  einer  Kbene 
liegenden  Bahnen  iA-,A>ol  i'weicr  I'unkte  *z.  B.  a  und  b) 
einer  starren,  ebenfalls  in  der  Ebene  von  Ar.^  liegenden 
Figur  gegeben,  und  wird  eine  dieser  Bahnen  (z.  B.  *,) 
um  den  Abstand  der  beiden  Punkte  ab  (und  zwar  in  der 
Richtung  einer  Lage  der  Stange  ab  oder  wie  leicht  zu 
begründen  in  beliebiger  l^ichtungi  parallel  verschoben  (z. 
B.  nac!;  k'  k  so  werden  die  Bahnen  der  iihriijLi-.  ['unkte 
der  Figur  punktweise,  und  zwar  in  entsprechend  ver- 
schobener Lage  erhalten,  wenn  |ber  zusammengehörigen 
Punkten  iz  R.  \  der  Bahnen  und*',  je  dne  der 
bewegten  ähnhclic  l  igur  verzeichnet  wird. 

Die  Richtungen,  nach  welchen  die  einzelnen  Bahnen 
dabei  verschoben  werden,  schließen  miteinander  dieselben 
Winkel  ein,  wie  die  Verbindungslinien  der  betreffenden 
Punkte  (ac  .  .  .)  der  Figur  mit  jenem  Punkt  iT^i  derselben, 
dessen  Bahn  nicht  verschoben  wird;  die  OrüUe  der  Ver- 
schiebungen ist  dufth  die  Linge  der  Verinndungslinlen 
(flA,  cb  .  .  .)  gegeben. 

In  dem  Schnittpunkt  />  der  beiden  Baiinen  A",  und 
J{,  (Fig.  .3)  fallen  die  zugehörigen  Punkte  der  verschobenen 
Biüinen  aller  mit  ab  starr  verbundenen  Punkte  zusammen; 
schneiden  sich  <St  Bah- 
nen Ar',  Aj  z  B.  in  zwei 
Punkten  {b  und«/)  iFig. 
4),  sosind  diese  Schnitt- 
punkt, daher  auch  die 


Sehne  öd  allen  ver- 
schobenen Bahnen  ge- 
meinsam. Wählt  man 
andere  Lagen  der  Stan- 
ge als  Anfangslagen, 
z.  B.  ^7]  /?,  oder  it.h .. 
d.  h.  verschiebt  man  A-, 

nach  A:",  bezw.  Ä-'",  usw.,  so  erhält  man  Sehnen 
b^di  usw..  weiche  ebenfalls  allen  verschobenen  Bahnen 
gemeinsam  sind. 

Beim  Kurbeltrieb,  welcher  bei  den  Knlhenmaschincn 
zu  verschiedenen  Zwecken  und  in  verschiedener  Form 


verwendet  wfrd.  sind  die  Bahnen  der  Schubstangcnend- 
punktc  gerade  oder  krcifürmig. 

Es  möge  vorerst  ein  Kurbelgetriebe  mit  kreisförmiger 
Kfciukoplbahn  (Fig.  5)  vonitsgeadzt  werden. 


Die  Schubstange  befinde  sich  z.  B.  in  der  Ijige  ab. 

und  es  werde  die  Kreuzkopibahn  A-,  ;d.  h.  die  Balm  di^ 
Endpunktes  der  Schwinge  OiO)  parallel  nach  k■^  in  Ix- 
iidnger  Richtung  um  den  Betng  der  Schubstangenlinp 


verschoben:  dabei  gelangt  der  .Mittelpunkt  der  KreiMr, 

k^  nach  (/i,  wobei  OiO',  ~  ab  ist.  Besciireibl  maneioca 
Kreis,  dessen  Mittdpunkt  a  und  dessen  Halbmesser  ^eidi 

ab  ist,  so  schneidet  dieser  Kreis  die  Bahn  k'\  in  l'\  Jen 
Kurbelkreis  in  b  und  b".  Den  beiden  Kurt)elslellung^ 
ob  und  ob",  welche  bezOglidi  der  .Zentrallinie'  eo  syn- 
metrisch  liegen,  entspricht  die  gleiche  Schwingenstcütng 
OiO.  Zieht  man  die  üeradcn  bb'  und  b"b',  so  schneide 
dieselben  den  Kwbdkreis  in  den  Punkten  c^  und  d^. 

Die  Dreiecke  b'oJ>  und  h'o.h"  sind;  wie  Sich  loäA 
zeigen  läUt.  dem  Dreieck  aob  ähnlich. 

Wild  ferner  das  Dreiedc  bb'o,  ihnllch  dem  Dicieek 

baoi  verzeichnet,  so  liefet,  wie  sich  ebenfalls  leicht  zei- 
gen läi.it.  der  l'unkt  c,  auf  der  Kreisbahn  A',.  der  Liniin- 
zug  <'j ''  ''' '  i  stellt  somit  eine  Abbildung;  des  j^aiizen  Kir- 
beltriebes  obaoi  dar.  der  Schnittpunkt  p  der  verlängcnen 
Geraden  o^b  und  o^b'  ist  demnach  die  ..Abbildung*  des 
Pols  der  Schubstange  für  die  Stellung  ah  derselben. 

Ist  mit  der  Stange  ab  ein  Punkt  c  starr  veibundcii. 
so  wird  der  der  Lage  ab  entsprechende  Punkt  der  m 
die  Strecke  rh  verschobenen  Bahn  von  c  in  ('  gefunder« 
wenn  das  Dreieck  b'bc'  ähnlich  dem  Dreieck  abc  vtr- 
zeichnet  wird.  Verbindet  man  ^  mit  p,  so  sind  die 
Strecken  pf>'.  ph  und  pr'  den  aug'jnhlicklichen  Ocschwfs- 
digkeitcii  der  Stangenpunktc  a,  h  und  <  proportional,;' 
ist  demnach  der  Scheitel  des  OeschwimUgkeitsplanS  & 
die  Lage  ah  der  Scluibstange. 

Die  Richtungen  der  Strecken  pb.  pc'  und  ph'  'kA 
aber  nicht  mit  den  wirklichen  Qeschwindigkcitsrichtunse;! 
übereinstimmend;  letztere  schlieüen  mit  den  ZHgeböngeD 
Linien  des  Geschwindigkeitsplanes  je  dieselben  WkdMl 
ein,  den  pb  mit  der  in  6  an  den  Kurbelkreis  gchgicB 
Tangente  bildet. 

Soll  die  im  Vorsiehenden  behandelte  KonslraktioB 
der  Punktbahnen  für  ein  Kurbelgetriebe  nach  Tig  "  i"" 
gewendet  werden,  ist  zunächst  die  Bestimmung  der 
sammengehörigen  (d.  h.  derselben  Schubstangenlage  ent 
sprechenden)  Punkte  des  Kurbel-  und  Schwingo^reises 
vorzunehmen. 

Dies  kann  z.  B,  mittels  des  Si hon h sehen  Diagrammf 
in  der  von  Seentann  a.  a.  0.  angegebenen  Weise  erfolgen, 
indem  einige  Projektionskreise  (z.  R.  /^A,/.,)  mtt  det 
Sdiubslangenlänge  ah  als  Halbmesser  aus  den  äuKerstf 
Punkten  a^^  und  a'«  bczw.  dem  mittleren  Punkt  am  dc^ 
Schwtngenbahn  beschrieben')  und  die  gegebenen  Kurtii- 


^  Fflr  du  punktweise  Bcmiltihi  von  KieiibOeen  mit  grafiea 
Halbmesser  kann,  falls  das  Veraekiiaen  ndltab  des  Srktls 
tuniich  ist,  folgende  Konstniktlon  benutzt  werden:  Der  tu  tOf*- 


ly i.i^uo  i  y  Google 
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Stellungen  cntsprcchL-nden  l^agen  der  Schwinge  durch  Ver- 
schieben der  Bahn  A'i  längs  der  Kreisbogen  L^L^  .  . . 
gefanden  werden  (Fig.  6). 

Fki  der  N'erschichiing  der  Bahn  /;',  länij?  der  Pro- 
jektionskrcisbögeii  beschreibt  der  iWiitelpunkt  dieser  Bahn 


Zieht  man  durch  den  .Mittelpunkt  f  des  Kurhelkrcises 
eine  Senkrechte  ooy  auf  die  Richtung  der  Kreuzkopt'bahn, 
80  halbiert  dtoe  die  Sehne  bb*  [n  bn\  verschiebt  man 


Ffr.» 

öocn  Kreis  l^,  dessen  Mittdpunkt  in  (\  lie^  und  dessen 
Hdbmesser  gleich  der  Stangenlänge  ab  ist. 

Denkt  man  sich  nim  Kurbelgetriebe  o,oöo  die  Glie- 
der o^^s  und  bOx  hinzugefiigt.  wobei       =  ab  und 

—  f?f7, ,  SO  ist  in  jeder  l.af^e  al'  n.  und  «Oj  h(\. 
daher  sind  die  W'inkelausschiägc  der  lilicder  des  Kurbel- 
getriebes o^abo  für  jede  Kurbelstellung  dieselben  wie  jene 
des  Kurbeltriebes  o^o^bo.  Vertauscht  man  daher  bei 
dnem  Kurbetgetridw  die  Schwinge  und  die  Schubstange, 
so  bleibt  die  Form  des  5rAorf/;  scIilii  Divit'jamms  dieselbe, 
es  erfahren  nur  die  Abszissen  und  Ordinalen  eine  Vcr- 
teschung. 

Soll  für  ein  Kurbelgetriebe  mit  gerader  Kreuzkopf- 
bahn, deren  Richtunj;  beliebig,  also  nicht  durch  den  Mittel- 
punkt des  Kurhelkrcises  gehend  id.  h.  nicht  .zentral" )  an- 
genommen wird,  die  Bahn  eines  mit  der  Schubstange  ab 
stur  verbundenen  Punkfes  c  bestimmt  werden,  so  kann 
in  derselben  Weivj  wie  im  früheren  Fall  verfahren  wer- 
den; es  ist  hier  aber  auch  möglich,  die  im  Früheren  be- 
handelte, zwischen  bestimmten  Sehnen  der  Punktbahnen 
bestehende  Beziehung  zum  Verzochnen  der  Bahn  von  c 
2u  benutzen. 

Es  sei  (Fig.  7i  ahc  c;iie  buliobige  Lage  des  .Stangen- 
dreieclcs*,  kk'  die  Richtung  der  Kreuzkopibahn;  zieht 
nun  im  Kurbdkreis  die  Sehne  bb' ''  zu  kk',  so  ist.  wenn 

das  Stangendreieck  in  die  der  Kiirbellage  oh'  entsprechende 

Lage  a' b'c'  gebracht  wird,  bb'  —  u.  ||  aa'      u.  cc'. 

nende  Kreis  von  gwebeaem  Halbmesser  R  soll  z.  B.  durch 
Vkm  (Flg;  1).  sein  Auttelpankt  auf  *t  Ihgen;  trigt  nun  von  s 
an  anf  xx*  die  Strecken  sa  =  A  und  sb  =  ß  atif,  wobei  eine 
Strecken  beliebig  gewiUt  werden  kann,  ne  andere  aber 
ciaer  der  Oleicbungen 


bestimmt  wird,  errichtet  ferner  über  ab  das  Dreieck  abc,  dessen 
Seitenlangen  der i^portion_ entsprechen  ac:bc  —  A:B  (wobei 
•ine  der  SeHen  ac  und  bc  ebenfalis  beliebig  gewttlt  werden 

kun).  so  ist  c  ein  Punkt  des  Kreises.  Macht  man  x.  B.  i4  »  " 


m 


pcMcad  «1  wlUende  Zahl  lat>  so  eiglbt  licb 


m  —  l 


Hic  7. 


das  Stangendreieck  in  die  L.age  a..„b„tCm.  so  wird  am  der 
Halbierungspunkt  von  aa'  und      jener  von  cc'  sein. 

I-ührt  man  die  Rleiche  Konstruktion  für  andere  Lagen 
des  Stangendreiecks  z.  B.  (ii/'iC^,  <'s\<i  u^^-  ^ 
gibt  sich  das  Mittel  der  Sehne  der  Bum  von  c  in  Cmu 

USW.;  da  hierbei  die  Schncnmittelpunktc 
auf  ooi  liegen,  während  die  Punkte  0^0^100,2  ...  in  die 
Kreuzkopfbahn  fallen,  beschreibt  der  Mittelpunkt  der 
zur  Kreuzkopfbahn  parallelen  Sehnen  der  Bahn  von  (  eine 
Kllipse.  deren  Mittelpunkt  in  n,  liegt  und  deren  Haupt- 
achsen der  Oröl'.e  und  l.age  tuich  Icicln  bestimmt  werden 
können,  wenn  man  bedenkt,  dai>  die  auf  den  Hauptachsen 
liegenden  lenkte  der  Ellipse  den  giöOten  bezw.  kleinsten 
Abstand  vom  Mittelpunkt  derselben  haben. 

Denkt  man  sich  das  Stangendreieck  am^o^'m  (Fig-i^;  in 
irgend  einer  Lage  festgehalten  und  die  aufeinander  senk- 


Hi:.  f. 

rechten  Geraden  kk'  und  OiO  Unss  der  Endpunkte  a,,., 
hm  der  Stange  bewegt,  so  beschrNot  der  Schnittpunkt 

von  A'A''  unJ'f'.'i  eii-.eii  über  ir,,J',„  als  Durchmesser  ver- 
zeichneten Kreis;  der  grüüte  bczw.  kleinste  Abstand  des 
Punktes  Cm  von  0,  ergibt  sich  auf  dem  Durchmesser  e^J 
des  Kreises  in  CuO.,  und  r.oöj;  durch  diese  Strecken  sind 
somit  die  beiden  Halbachsen  der  Ellipse  gegeben. 

Die  Punkte  o<,  und  0^  bestimmen  außerdem  ieneRelativ- 
lagen  der  Senkrechfen  kk'  imd  oo^  gegenüber  a,nÄm.  fßr 
welche  Cm  aui  den  Mauptachsen  der  HIlipse  liegt. 

Fällt  Cm  auf  den  Umfang  des  über  Ombm  beschrie- 
benen Kreises,  so  übergeht  die  Ellipse  m  eme  durch  0| 
gehende  Gerade. 

Wird  die  l.age  des  Kreuzkopibahn  verändert,  z.  B. 
verdreht,  so  ändert  die  Ellipse  ihre  Lage,  behält  jedoch 
ihre  Gestalt;  es  sind  daher  für  ein  gegebenes  Stangen- 
dieiedc  obc  die  Mitlellmien  der  zur  Kreupflcopfbahn  paral- 
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lelen  Seiinen  der  Bahn  von  r  bei  vcrschkdcncn  La^cn  der 
Kreuzkopibahn  Stücke  des  Umfanges  einer  und  derselben 
Ellipse.*) 

Zieht  man  die  zur  Kreuzkopfbahn  parallelen  Sehnen 
im  Kurbelkreis  in  gleichen  Abständen,  so  fallen  die  Ab- 
standL-  der  LTitsprechcnden  Sehnen  der  linfiii  des  I'unktes  r 
(und  zwar  senkrecht  zur  Sebnenrichtung  gemessen)  im  all- 
gemdiwn  nicht  gleich  sus;  nur  wenn  c  atif  der  Stangen- 
mittellinie ab  liegt,  sind  die  Sehnenabstände  der  Bahn  von 
c  proportional  den  Abständen  der  Sehnen  im  Kurbelkreis. 
Dies  gilt  z.  B.  für  die  Hatkwor^^oaumg,  bd  wetcber 
die  Bewe)KHng  des  Sieueraganes  von  etnein  auf  der  Mittel» 


!  in  Fig.  Q  das  Schema  einer  //of^u'orfA-Steuerung  (Fi^.  'lai 
I  entworfen.    Es  empfiehlt  sich  in  diesem  Pall.  nicht  die 
I  Kreuzkopf-(Kulissen-)bahn,  sondern  den  Exenterkreis  länjp 
der  Verbindungslinie  des  Wellenmittelpunktcs  o  und  des 
I  Kulissendrehpunktes  ö,   zu  verschieben,  um  zur  Bestim- 
mung der  Lagen  des  Kulissensteines  bei  verschiedenen 
Kulissenlagea  dieselben  Proiektionskreisbögen  benutzen  zu 
kennen. 

L'm  7  B  für  einen  Punkt  /  des  lüxenterkreises  und 
die  Kulissenlage  /r,  kf^  den  zugehörigen  Punkt  der  Bahn 
des  Punktes  c  des  Bxzenterhebeb  zu  finden,  ist  aus  /  der 
PlojektioadMgai  A  ^     *b  Halbmesser  ai  vencfcbacn, 


linie  der  Schubstange  des  Steuergetriebes  (des  Exienter- 
hebels)  liegenden  Punkt  abgeleitet  wird. 

Die  Mm  des  Scfwdwtangenpunktes  c  (Fig.  7)  kann 

durch  Verzerrung  des  Kurbelkreises  und  zwar  in  der  Weise 
entstanden  gedacht  werden,  dal!  die  zur  Kreuzkopfbahn 
in  gleichen  Abständen  gezogenen  Sehnen  verschoben 
werden,  wobei  die  Sebnenmittel  aui  eine  Ellipse  fallen 
und  die  Sebnenabstinde  eine  entsprediende  Aendenmg  er- 
fahren. 

In  der  iCrünunung  der  SehnenmitteUinie  und  der  Un- 
l^cfahdt  der  Sebnenabstinde  ist  unsdiwer  der  Einflul}  der 


V\f.  0«. 

sog.  f  chlerglieder  zu  erkennen;  je  mehr  dieser  BinfluU 
zurücktritt,  d.  h.  je  gröL>er  die  Schubstangenlänge  Im  Ve^ 
hältnis  zum  Kurhclhalbmcsscr  gewählt  wird,  um  SO  mehr 
nähern  sich  die  Hunktbahncn  Ellipsen. 

Die  beiden  im  Vorstehci  Jen  behandelten  \'erfahren 
zur  üestiromung  der  Punktbahnen  lassen  sich  beim  ge* 
schribikten  Ktirbdtiieb  der  Form  (Fig.  7)  miteinander  ver- 


..4 


binden,  indem  ?..  H.  für  die  Rcstimmung  der  Schnenmittcl- 
linie  das  erstbeschriebenc  Verfahren  der  , .Abbildung"  des 
Oelriebes  im  5c/rorr/i  sehen  Diagramm  benutzt  wird. 

Um  die  Anwendbarkeit  (Ueser  Verfahren  bei  Aus- 
mitllung  von  Steuerungsgetrieben  zu  veranschaulichen,  ist 


2 


Diese  Beziehung  wurde  It  Mitteilung  auch  von  A.  Rado- 


vanofa  gefunden. 


Schnitt  /)  mit  der  Kiilisscnmittellinic  k\  liefert  die 
entprechende  Stellung  des  Kulissensteins;  wird  die  Sehne 
/'/i  des  Proiektionskreises  gezogen,  darauf  /,/*s  so  ab- 
getragen, daß  sich  verhält  /,  l.,  :  I ^  I'  rzi  uc  :  ab.  so  erRibf 
sich  in  der  gesuchte  Punkt  der  Bahn  von  c,  und  zwar 
gegen  die  wiricHdie  Lage  lings  xjf  tac  Kulisse  um  d» 
Strecke  m  verschoben. 

In  gleicher  Weise  sind  alle  übrigen  Bahnpunkte  ii 

bestimmen. 

Liegt  ein  Schubkurbelgetriebe  mit  gerader,  zentraler 
Kreuzkopfbahn  (deren  Richtung  durch  den  Wellenmittel- 
punkt geht)  vor  (Fig.  10).  und  wäre  för  einen  mit|der 
Schubstange  ab  starr  verbundenen  Punkt  ,  die  Bahn  zu 
bestimmen,  so  kann  dies  ohne  Zuhilfenahme  der  Projdt- 
tionsbögen  geschehen,  wenn  du  von  Qotdberger^)  ange- 
gebene Verfahren  :'ur  Ermittlung  der  Kreuzkopfstdfaingea 
aus  gegebenen  Kurbellagcn  benutzt  wird. 

Es  sei  in  Fig.  11  xx'  die  Richtung  der  Kreuzkopi- 
bahn, und  es  wäre  für  die  KurbelsteUung  ob  die  zugehöfiip 


tum  die  Schubstangenlänge  längs  xx'  verschobene)  Krcu7- 
kopflage  zu  finden,  so  ist  nach  dem  Q<Udbeirgirs^ta 
Verfahren  in  o  die  Senkrechte  yy  auf  ifie  KmodEMiMin 
zu  errichten,  das  rechtwfaddige  Dräed(  ovw  (und  zwar 


»)  D.  p.  J.  190S,        &  4«l. 
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auf  <|er  von  Kieiddcopf  abgewendeten  Sehe  von  yy)  so 

a  verzeichnen,  daß  ir  auf  dem  Kurbelkreis  liegt  und  die 

m 

nxjc'pandleleSciteirv  =  -2—  ist,  wobd  R  den  Kurbel- 

halbmesser  und  L  die  Schubstangcnlänge  ah  bedeutet. 

Fällt  man  von  b  eine  Senkrechte  auf  xx',  verbindet 
den  Kuüpunkt  /  derselben  mit  v.  zieht  man  femer  durch 
den  Schnitt  ii  der  Geraden  vt  mit  dem  Kartxlkreis  die 
Gerade  uw,  so  schneidet  diese  xx'  in  einem  Punkt  b, 
welcher  die  ZOT  KtifbeteteQung  ob  zugehörige  Kieiizkopf- 
läge  ergibt 

Veneidinet  man  nunmehr  über  bbt  das  Dreieck  ^, 


ähnlich  dem  Stangendreieck  abi,  so  ist  <,  der  rar  Kutbd- 

stellung  oh  gehörige  Punkt  der  um  f„*o  verschobenen 
Bahn  von  <' (l'ig.  H)).  Durch  Wiederholen  der  Konstruk- 
tion für  verschiedene  Kurbcllagen  läUt  sich  die  in  Fig.  II 
eingezeichnete  Bahn  von  c  punktweise  bestünmea. 

Hiervon  kann  z.  B.  bei  Entwurf  des  Sdhemas  der 
yoj'-Steuerung  Gebrauch  gemacht  werden,  da  bei  dieser 
Steuerung  die  Bewegung  des  Steuerungsgetriebes  von 
einem  auf  der  Mascbinenschubslang«  Hegenden  Punkt  ab» 
geleitet  wird. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  heutige  Ziegelindustrie. 

Von  Quitav  Bonfey,  Lauban. 


Unendlich  weit  dehnt  sich  das  Gebiet  aus.  das  wir 

bearbeiten  müssen,  wenn  wir  den  heutigen  Stand  der  Ton- 
lüiiustric  i>childcm  wollen,  unendlich  weit  und  unendlich 
vielseitig!  Denn  der  Urstoff.  welcher  der  ganzen  In- 
dustrie den  Namen  gibt,  der  Ton  ist  in  seiner  Art.  seiner 
Laj;c.  seinem  Vorkommen  und  auch  in  seinen  Verunrei- 
nigungen so  wechselnd,  und  jeder  Wechsel  so  bedingend 
für  seine  ganze  weitere  Uestaitung.  dali  es  schwer  wird, 
hkr  mit  ordnender  Hand  für  die  kiwo  Schitderang  die 
richtige  Sonderurif:  lu■'^eizlIf^ihren.  l'tid  doch  ist  sie  gerade 
hier  so  unbedingt  criutdcrlich !  Wer  wurde  es  sonst  ver- 
stehen, wenn  wir  in  der  weiteren  Darlegung  kräftig 
blühende  Werke  antreffen,  wo  jeder  Ziegel  im  Handstrich 
duck  die  Hände  des  Arbeiters  hergestellt  wird,  während 
aa  anderer  Steile  Pressen  tälig  sind,  die  jede  täglich  bis 
a  V«  'Million  Ziegel  fast  vollständig  selbsttätig  aus  dem 
Urstoff  erzeugt!  Hier  steht  ein  Feldofen  zum  Brennen 
von  Ziegeln  mit  einer  Verschwendung  von  Urcnnmnleriril 
und  erzeugter  Ware,  wie  sie  wohl  keine  andere  Industrie 
aufweist,  während  wieder  daneben  dieselbe  Art  Ziegel  im 
Ringofen  gebrannt  wird,  der  die  äußerste  Ausnutzung 
tfon  Brennmateria!  und  Wärme  sidiert,  wie  sie  in  dieser 
Vollkumnienheit  auch  wieder  keine  andere  Industrie  kennt : 

l'm  das  zu  verstehen,  mutS  zuerst  das  weite  Gebiet 
des  Tonvorkommens  kennen  gelernt  werden.  Wir  treffen 
ihn  überall  auf  unserer  Hrde.  hier  ritzt  ihn  schon  die 
Spitze  der  Pflugschar  an,  dort  treffen  wir  ihn  M) — .S(»  m 
tief  unter  Abraum  und  Kohle,  dort  endlich  heben  wir  ihn 
aus  den  Flußbetten  oder  vor  den  xVlündungen  der  Russe, 
aus  dem  Qnmde  des  Meeres.  Dort  im  Gebirge,  wo  noch 
keine  niscnhahncn  \'erkehrslebcn  hingetragen,  gehen  wir 
achtlos  an  edelste  Tone  vorüber,  hier  in  den  f^luBniedc- 
rungen,  w  o  große  Slidte  ilAülIonen  von  seinen  Produkten 
verlangen,  ist  der  sonst  so  gering  geschätzte  Lehm,  eine 
Abart  des  Tones,  ein  wertvolles  Naturgeschenk  und  wird 
bi?  zur  letzten  Knniie  verarbeitet,  werden  hohe  Preise  für 
seine  meist  recht  flache  L.agerstätte  bezahlt  Und  wie  sein 
Vofkommen  unter  so  gründlich  verschiedenen  Bedingungen, 
so  ist  es  wieder  ebenso  sein  l-rscheinen,  hier  kommt  er 
als  Schlamm  aus  den  Tiefen  der  1-lüsse.  dort  ist  es  eine 
feste,  zähe  .Masse,  dort  ist  es  felsiges  Gestein,  und  wie 
verschieden  auch  ihr  Vorkommen  ist.  sie  müssen  gewonnen 
und  weiter  verariwitet  werden  zum  gemeinsamen  Zwecke, 
ein  plastisches,  ein  formbares  Material  /u  werden,  zur 
Gestaltung  für  die  die  künftigen  besseren  oder  gering- 
vertigeren  Erzeugnisse. 

Aus  dem  Vorgesagten  geht  wohl  hervor,  d.il'>  ent- 
sprechend den  geschilderten  Verschiedenheiten  schon  die 
Gewhmung  der  Tone  ehie  aufieroidentlich  wechseireiche 


I  ist.   Zunächst  tritt  m  den  seltensten  Fällen  der  Ton  direkt 

■'  zu  Tage,  meist  liegt  er  unter  sogen  Ahrnumschichten.  die 
.  für  die  weitere  N'erarbeitung  fast  wertlos  sind  und  dera- 
I  entsprechend  beiseite  geschafft  werden  müssen.  Die  Kosten 
I  dieser  Arbeit  spielen  dort  eine  grolie  Holle,  wo  nur  Tone 
zu  gewinnen  sind,  die  zu  geringwertigerer  Ware,  wie 
iWauerziegei,  N'erwtndung  finden,  w  ahrend  i)ei  allen  jenen 
Waren,  die  einen  höheren  Preis  erzielen,  diesem  ent* 
sprechend  audi  die  Abraumbescitigungdrosten  eine  ge- 
ringere Hedeutung  haben.  .!e  edler  also  der  zu  gewin- 
nende Ton,  je  höher  der  Wert  semes  Hr^eiignisscs,  desto 
weniger  scheut  man  sich  vor  der  Beseitigung  gröLlerer 
.Mengen  Abraum,  die  auf  ihn  lagern.  Sind  diese  Schichten 
Abraum  zu  mächtig  und  für  irgend  einen  anderen  Zweck 
wertlos,  so  gewinnt  man  den  Ion  unter  Tage,  eine  Ge- 
winnung, die  dann  mit  Ausnahme  weniger  Fälle  in  berg- 
männischem Betriebe  erfolgt.  Diese  AusnahmefiUle  sind 
der  Reifensctiachtbau  und  Glockenbau.  wie  er  noch  in 
cmzcirieii  1  eilen  des  westlichen  Deutschland,  besonders 
in  der  Pfalz,  getrieben  wird.  Bei  dieser  Gewinnung  han- 
delt es  sich  aber  um  Tone,  die  sehr  wertvoll  sind  und 
niclit  tu  den  Erzeugnissen  Verwendung  Ünden,  deren 
Herstellung  hier  besprochen  werden  soll.  Auch  für  diese 
letzteren  Brzeugnisse  wird  oft  der  Ton  aus  recht  bedeu- 
tenden Tiefen  geholt,  so  finden  wir  am  Rhein  Tongruben 
unter  einer  Deckschicht  von  etwa  M)  m.  aber  hier  erweist 
sich  die  Gewinnung  nur  deshalb  noch  lohnend,  weil  das 
darüber  stehende  <  iubirge  abliauw  ürdige  Kohle  enthält, 
durch  deren  Enticmung  der  Ton  freigelegt  und  gewisser- 
maßen olme  jede  weitere  Atnaumbeseitigungskosten  ge- 
wonnen wird. 

Bei  Beseitigung  des  Abraumes  kommt  ein  maschi- 
neller Betrieb  nur  selten  in  Betracht,  da  es  sich  nidit  nur  um 

da?  Hnfferncn  geringerer  oder  gröl.'erer  Frdmengen  han- 
delt, sondern  die  Uberfhiche  des  Tones,  der  sehr  selten 
absolut  gleichmäßig  ansteht,  auch  von  allen  L  nreinheiten, 
Wurzelausläufem  tisw.  so  befreit  sein  muU,  dali  diese  nicht 
in  die  spätere  Tonmasse  gelangen  können.  Ist  der 
Ton  auf  dicj^c  Wcii-c  freigelegt,  su  muLl  er  gelockert  wer- 
den, um  ihn  demnächst  meist  direkt  anschließend  von 
seiner  l^dstitte  zu  entf^en.  Die  fGr  die  Herstdiung 
gewöhnlicher  Ziegel  bestimmten  Tone  er  cheinen  meist 
schon  so  locker,  dall  sie  kaum  mit  dum  Spaten  abge- 
stochen zu  werden  brauchen,  sondern  du  Schaufel  .^ur 
Förderung  und  Beladung  der  FördergefäUe  genügt.  Stehen 
hierbei  große,  gleichmüßige  Tonsdiichten  an.  so  bedient 
man  siih  wohl  auch  djr  Löffelbagger  mler  Dajnpfschaufel 
für  unterbrochene  oder  der  liimerkettcubagger  für  un- 
unterbrochene Materialfördemng,  doch  verlangen  diese 
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iiaKRcr,  lim  wirklich  rationell  arbeiten  zu  können,  sehr 
groLie  Fürdcrungsmetigcii.  für  deren  Verarbeitung  nur 
wenige  deutsche  Werke  entsprechende  Tonberge,  genügend 
große  Einrichtung  zur  Herafditmg  und  AbsatzKhi^eit 
ihrer  Ware  haben,  während  wir  jene  Bagger  auf  ameri- 
kanischen Ziegelwerken  recht  häufig  antreffen.  Die  Locke- 
rung der  Tone  und  ihre  P.ntfcrnung  von  der  i-undstättc 
geschieht  deshalb  in  den  weitaus  meisten  Fällen  mit  der 
Schaufel,  wenn  erforderlich,  unterstützt  durch  die  Spitz- 
hacke oder  den  Spaten.  Stellenweise  wird  er  auch  ab- 
gekdlt,  indem  hölzerne  oder  eiserne  Keile  in  geeigneter 
Entfenimtg  vonetnamler  und  von  der  Qrubenwand  einge- 
trieben und  damit  gröüere  Schichten  abgetrennt  und  /um 
EinSturze  gebracht  werden.  Dies  geschieht  in  Iciclucn 
Tonen,  wenn  sie  gefroren  sind,  sonst  wohl  bei  fetteren, 
zÜwren  Tonen,  die  mehr  oder  minder  großen  Widerstand 
beim  Lockern  bieten. 

Je  nach  der  Mächtigkeit  und  Zähigkeit  des  Tones 
geschieht  der  Abbau  im  Treppen-  oder  StroUenbau  oder 
von  der  volbtindig  senkrechten  Wand,  doch  darf  letzterer 
nur  dort  ausgeführt  werden,  wo  der  Tun  vollständig  gkich- 
arlig  ist,  keine  Spaltungen  oder  wasscriuluLiide  Sand- 
schichten  in  sich  trägt,  die  zu  unvorhergesehenen  .Ab- 
kürzen oder  Abwaschungen  führen  könnten.  In  dieser 
Richtung  ist  fröher  viel  gesündigt,  um  möglichst  billig  mid 
schnei!  fördern  zu  können;  erst  die  strenge  Beaufsichtigung 
der  Ziegelei-Bert^fsgenossenschajt  schafft  allmählig  Wandel. 
Dort  wo  in  den  PluQniedeningen  durch  die  Jahrtausende 
sich  starke  Ablagerungen  wertvollen  Tones  gebildet  haben, 
bedient  man  sich  häufig  des  Drehschaufel baggcrs  oder 
Excawators  zur  Gewinnung  und  Hebung,  er  wird  auch 
dort  verwendet,  wo  es  sich  darum  handelt,  Flußbette  zu 
vertiefen.  W^rd  dabei  Ton  gehoben,  so  wird 'er  den  be- 
nachbarten Werken  zur  Verarbeitung  zugeführt.  Hier 
handelt  es  sich  um  leichte,  lockere  Massen,  die  nur  ein- 
geschaufelt bezw.  gegriffen  zu  werden  brauchen,  dagegen 
hat  sich  für  die  festeren,  zäheren  Tone  noch  keine 
maschinelle  Lockerung  ermöglichen  lassen,  und  geschieht 
sie  meist  mit  der  Spitzhacke  oder  dem  Spaten.  .\n  ein- 
zelnen Stellen,  wo  die  Schichtung  des  Tones  es  gestattet, 
eine  mögUdist  freie  Fliehe  zu  schaffen,  benütrt  man  wohl 
auch  den  Pfluir  zur  I.ockcnmg  des  Tones,  der  dann,  wenn 
er  genügend  angetrocknet  und  damit  gewissermalicn  durch 
Somnennig  für  die  weitere  Verarbeitung  aufgeschlossen 
Ist.  zusammengeschaufelt  und  auf  FördergefäUc  geladen 
wird,  um  die  Fläche  für  die  weitere  Fflügung  frei  zu 
machen.  Zum  Zusammensdiaufdn  bedient  man  sich  wohl 


Vif,  1.  Schlepp-  odtr  RadMhiper. 


des  von  .\merika  eingeführten,  dort  viel  verwendeten 
Schlepp-  oder  kadschrapers  U-ig.  1).  .\ber,  wie  erwähnt, 
diese  Gewinnung  ist  nur  imtcr  ganz  besonderen  VerhSIt- 
nissen  angebracht,  während  i.ine  gmüc  .\nzahl  Tone  fett, 
hart,  felsig  oder  zah  gummiartig  bis  jetzt  nur  mit  Spaten 
und  Hacke  ochr  kostspielig  gelockern  werden.  Neuerdings 
bedient  man  sich  mit  groliem  Erfolge  der  Sprengung 
mit  den  sog.  Sidwtheitssprcngstoffen,  wie  Roburit.  West- 


'  falit  usw.,  die,  wenn  richtig  ausprobiert  und  mit  SorghM 
I  angewendet,  die  Arbeit  der  LociMnuig  wesentficfa  erieidilcm 

und  verbilligen. 

Mit  dem  Lockern  des  Tones  gdit  seine  Enttenunq; 

von  der  Lagerstätte  und  damit  auch  der  Beginn  der  Auf- 
I  schlieliung  Hand  in  Hand,  Lm  den  Ausdruck  .Auf- 
schlieLlung"  zu  erkUren,  müssen  wir  uns  vergegenwärtigen, 
i  daU  der  Ton,  wie  wir  ihn  in  der  Natur  vorfinden,  sich 
t  unter  sehr  verschiedenartigen  Vertiiltnissen  gebildet  hat 
und  sich  nur  äullerst  selten  so  vorfiiuLM,  daC  wir  ihn  un- 
I  mittelbar  zur  Herstellung  der  hier  zu  besprechenden  Waren-  ' 

g^ttungen  verwenden  kfinnen.  Zunächst  müssen  die  graben 
t  Verunreinigungen,  die  sich  bei  dem  Hntwickl-.ini^sprozesse 
des  Tones  mit  ihm  vermischt  haben,  cntiernl  werden,  da 
sie  zerstörend  bei  der  weiteren  Behandlung  wirken  wür- 
den; dann  müssen  die  fetteren  Tone,  wie  sie  sich  ia  der 
Natur  vorfmden,  gemagert  werden,  da  sie  in  ihrem  Natur- 
!  zustand  verarbeitet,   zu  stark  schwinden,  sich  vcrzielra 
i  und  reiUen  würden,  endlich  bedingen  manche  WarcD- 
I  gattungen  besondere  Zusätze  zur  Erreichung  der  ge> 
wünschten  Härte.  Wasserdurchlässigkeit,  Leichtigkeit.  Witi- 
I  kerhärte.  die  schon  im  .Anfange  des  Herstcliungsprozesses 
beigemischt  werden  müssen.    Um  all  dieses  in  möglichst 
vollkommener  Weise  zu  erreichen«  muß  die  natüriklK 
Struktur  des  Tones  aufgehoben  werden,  und  wird  diese 
Tätigkeit  mit  ..\ufschlic[.;ung"  des  Tones  bezeichnet.  [)iese 
AufschlicUung  ist  einfacher  oder  mühsamer,  je  nach  der 
schon  früher  geschilderten  Ligenschaft  des  Tones  in 
zichiint:  auf  locker  oder  zähe.    Erstere  Arten  sind  von 
der  .Natur  schon  aulgeschlossen,  letztere  verlangen  b«su.i- 
dere  Behandlung,  doch  ist  es  auch  hier  wieder  die  Natur, 
die  durch  Frost  oder  Sonnenschein  und  Wind  die  beste 
AufechlieOung  bewiikt.   Um  dies  wieder  zu  verstdni. 
muü  berücksichtigt  werden,  daß  die  Tonsubstanz  im  natür- 
lichen Zustande  in  allen  ihren  Poren  mit  Wasser  durch- 
setzt ist.    Tritt  nun  Frost  ein,  so  erstarrt  dieses  Wasser 
zu  Eis,  durch  nachfolgende-  raiiwetter  gerät  es  wieder  in  ■ 
seinen  Naturzustand,  bei  diesem  Wechsel  tritt  eine  Volu- 
menvergröLicrung  und  dadurch  naturgemäß  eine  Lockerung 
und  Trennung  der  vorher  dichten  Masse  ein.  Aetanlich 
wirkt  der  Sonnensctiein  und  Wind,  die  beide  die  erwilBle 
F-cuchtigkeit  aus  der  Tonsubsfanz  heraustrocknen  und  so 
ebenfalls  eine  Lockerung  und  Trennung  der  kleinsten  Teii- 
chcn  derselben  bewirken.    .Anderseits  setzt  ein  grübe»- 
feuchter  Ton,  d.  h.  ein  Ton  im  Naturzustand,  der  weitcfa 
Aufnahme  von  Wasser,  die  zu  der  erstrebten  FormbarkcJ 
erforderlich  ist,   groLSen  Widerstand   entgegen.  WKva^ 
sind  die  vorzüglichen  Wirkungen  des  Wintern  und  des 
Sommern  für  das  Aüfechließen  der  Tone  zu  erkennen,  abn 
auch  warum  der  .NUmgcI  dieser  natürlichen  .Aufschlicitag 
in  dem  weiteren  Herstellungsgänge  nur  schwer  und  kost- 
spielig zu  ersetzen  ist.    Die  .Aufschlicßung  der  Tone  muß 
aber  auf  die  eine  oder  andere  Weise  erreicht  werden, 
denn  nur  ein  Ton.  bei  dem  jede  natürliche  Struktur  und 
Sthichlung  zerstört   ist.   kann  zur  Herstelhing  von  vor- 
wurfsfreier Ware  verwendet  werden,  nur  mit  ihm  könaco 
wir  eme  durchaus  homogene  Masse  erhalten,  bei  den 
,  jedes  kleinste  abtrennbare  Teilchen  die  Zusammensetzung 
i  des  Ganzen  in  .Wenge  und  Beschaffenheit  enthält.   Hin  ge- 
ringer Ersatz  für  das  Wintern  und  Sommern  ist  das 
Sümfjea  des  Tones,  d.  h.  ein  längeres  Lagern  des  giubeo- 
feuchten  Tones,  entweder  im  Naturzustände,  oder,  nach- 
dem er  dur^h  einfache,  glatte  oder  njit  Sta  ^  ' r  udcr 
Nucken  versehene  Walzwerke  aufgerissen  ist,  unter  Zusau 
von  so  vid  Wasser,  als  zu  seiner  UebeifQhrung  in  einem 
plastischen  Zustande  erforderlich  ist.  um  ihn  so  zu  einer 
gleichmäßigen,  formbaren  ,\\asse  zu  gestalten.    .N\an  er- 
reicht wohl  etwas  damit,  da  aber  ein  feuchter  Von,  »ic 
schon  erwähnt,  der  w  eiteren  Aufnahme  von  Wasser  grolSea 
WMerstand  entgegensetzt,  so  Ist  das  SOmpfen  nur  ein 
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schwacher  Ersatz,  und  der  Arbeiter  im  kleinen  Betriebe 
oder  im  gröücrcn  Iktricbe.  die  Maschinenkraft  mutl  zur 
richtigen  AufschlieljunR  und  f:rziclung  der  unbedingt  er- 
forderlichen flomogenität  herangezogen  werden.  Dies  gilt 
um  so  mehr,  als  auch  das  Wintern  und  Sommern  nicht 
immer  möglich  ist,  teils  weil  l'rost  oder  genügender 
Sonnenschein  fehlt,  teils  weil  das; Warten  darauf  den  be- 
trieb erheblich  verlangsamt  und  schwerfällig  macht:  end- 
lich gibt  CS  auch  manche  Tone,  die  das  Wintern  nicht  ver- 
tragen können,  weil  dadurch  Kristalle  schädlicher  Stoffe 
aufgelöst  werden,  wie  z.  B.  schwefelsaure  Kalke,  die  im 
wäiJrigcn  Zustande  ganze  Tonhalden  verseuchen  können, 
während  sie  in  der  raschen  Fabrikation  sich  nicht  auflösen 
und  höchstens  nur  einzelne  Ziegel  schädlich  beeinflussen. 
Sie  wirken  dadurch  so  schädlich,  da  sie  beim  Trocknen 
der  Ware  auf  deren  Oberfläche  Kristalle  zurücklassen,  die 
später  im  Brande  verkieseln  und  häLllichc  Flecken  ver- 
ursachen, welche  besonders  bei  jenen  Warengattungen,  bei 
denen  auf  reine  Farbe  Wert  gelegt  wird,  unbedingt  zu 
vermeiden  sind. 

In  den  kleinen  Ziegelwerken  finden  wir  noch  sehr 
läufig,  daü  der  Ton  zunächst  mit  der  Hacke  kleingeschla- 
pB.  dabei  von  den  gröbsten  Verunreinigungen  befreit. 
Jana  angewässert  und  durch  die  nackten  Fülle  des  Ar- 
beiters getreten,  auseinandergebracht,  aufgeschlossen  wird. 
Soll  ein  besseres  Fabrikat,  wie  z.  B.  dünnwandige  Dach- 
0^1.  hergestellt  werden,  bei  dent-n  schon  kleinere  Ver- 
unreinigungen, wie  Steinchen  oder  Wurzelwerk  schädlich 
wirken,  weil  sie  nach  dem  Ausbrennen  Hohlräume  im 
Ziegel  hinterlassen  und  die  Veranlassung  zum  Auswittern 
gAen,  so  treibt  der  Arbeiter  den  Ton.  ebenfalls  mit  sei- 
nen FüÜen,  durch  ein  feines  Qitterwerk,  das  wie  ein  Sieb 
wirken  soll. 

.\chnlich  wirken  die  sogen.  Traden,  die  wir  noch  in 
Schleswig-Holstein  und  Mecklenburg  antreffen.  Hier  wird 
die  Bearbeitung  des  Tones  durch  Räder  bewirkt,  die  ver- 
stellbar auf  einer  Stange  aufgebracht  sind,  welche  sich  um 
einen  Pfahl  bewegt.  Der  Antrieb  geschieht  durch  ein 
Zugtier.  Allgemeiner  verbreitet  in  groLien  wie  kleinen 
Betrieben  ist  der  Tonschneider.  Seine  ursprüngliche  Ge- 
stalt zeigt  einen  vierkantigen  oder  runden  Holzkasten, 
durch  dessen  Mitte  eine  starke,  aufrechtstehendc  Welle 
geht,  die  mehrere  kurze  oder  längere  .Arme,  sogen.  .Messer, 
trägt,  welche  den  oben  eingeworfenen  Ton  vielfach  zer- 
schneiden und  durch  ihre  schräge  Stellung  nach  unten 
drängen,  bis  er  durch  eine  Oeffnung  am  Boden  des  Kastens 
herausgedrückt  wird.  Zunächst  sollte  der  Tonschneider 
nur  die  Arbeit  des  AufschlicLlens  und  Mischens  der  Tone 
zum  weiteren  Handstrich  ersetzen,  später  wurde  er  auch 
unmittelbar  als  Presse  verwendet,  wie  wir  noch  sehen 
werden,  oder  er  dient  auch  heute  noch,  in  Eisen  ausge- 
führt, als  Zwischenglied  in  der  vollständigen  mechanischen 
Vort)ercitung  und  Formgebung  der  Tonmassen.  In  dieser 
Gestalt  hat  man  noch  an  der  Innenseite  des  Zylinders 
feste  Gegenmesser  angebracht,  die  wesentlich  zur  Be- 
arbeitung der  Tone  beitragen. 

Der  ursprüngliche  Antrieb  des  stehenden  Tonschnei- 
ders geschieht  durch  tierische  Kraft,  bei  grölJercn  Werken 
heute  durch  Maschinenkraft.  Für  sehr  grolle  Betriebe, 
bei  denen  es  sich  darum  handelt,  leichter  aufschlitl.ibarc 
Tone  für  den  Handstrich  vorzubereiten,  hat  sich  der  Zen- 
traltonschncider  von  Jul.  Lüdicke  in  Werder  a.  H.  gut  be- 
währt (Fig.  2).  Die  zu  bearbeitende  .Masse  wird  ver- 
mittels eines  Elevators  so  hoch  befördert,  daü  sie  durch 
den  Tonschneider  hindurch  unmittelbar  auf  die  Steichtische 
fallen  kann,  die  auf  Schienenbahn  unter  die  Zentralton- 
schneider gebracht  werden.  Meist  geht  die  Masse  zu- 
nächst durch  ein  Walzwerk,  gelangt  dann  in  den  Ton- 
schneider, der  aus  leinem  liegenden  eisernen  Zylinder  be- 
steht. Die  innere  Einrichtung  mitWelle,  Messer  und  Oegen- 


messcr  ist  ähnlich  wie  bereits  beim  Tonschneider  be- 
sprochen. An  der  .Austrittsöffnung  befindet  sich  eine 
S-förmige  .\uswurfschaufel,  durch  welche  etwaige  feste 


Fig.  2.    iCiMitraltoaaobneider  von  LOdirkf. 


Stücke  beim  .Andrücken  an  die  innere  W'andung  zerkleinert 
werden.  Das  Mundstück  dieses  Tonschneiders  besteht  aus 
zwei  starken  Eisenplatten,  von  denen  die  vorderen  leicht 
durch  ein  Handrad  so  gedreht  werden  kann,  daü  sämmt- 
liche  Löcher  der  hinleren  Platte  entweder  frei  oder  ge- 
schlossen sind.  Die  Ersparnis  an  Menschenkraft  ist  bei 
diesen  Zentraltonschneidcrn  sehr  bedeutend,  da  nur  zwei 
Arbeiter  dieselben  völlig  bedienen  können,  bei  einer 
Leistung  von  etwa  acht  Millionen  Ziegel  jähriich. 

Eine  wichtige  Stellung  bei  der  Verarbeitung  der  Tone 
nehmen  neben  dem  Tonschneider  die  Walzwerke  ein,  in 
ihrer  Grundform  zwei  Walzen  aus  hartem  .Material  in 
einem  festen  Gestell  gelagert,  die  sich  gegeneinander 
drehen.  Ihre  Wirkung  ist  das  Zermalmen  und  Zertrüm- 
mern kleinerer  Verunreinigungen  des  Tones,  wie  Gesteins- 
trümmer usw  ,  grolVer  Tonstückc,  indem  sie  den  Ton  in 
seiner  Struktur  auseinandcrreillen.  ihn  mit  seinen  Zusätzen 
vereinigen,  daher  sie  wesentlich  zum  N'erarbeilcn  und 
Mischen  beitragen.  Der  Ton  wird  durch  das  Walzwerk 
j  bandartig  auseinandergequetscht,  in  welcher  Form  er  sich 
I  am  besten  dem  Tunschneider  zuführen  läüt  (f-ig.  .Ii. 

Die  Ausführung  der  Walzwerke  ist  je  nach  der  Natur 
der  Rohmaterialien,  die  ihnen  zugeführt  werden,  eine  aulier- 
ordentlich  verschiedenartige,  sei  es  in  (irölie,  in  Form, 
in  Stärke,  in  der  Überfläche  der  Walzen  und  ihrer  Um- 
drehungsgeschwindigkeit. Je  gröller  der  Durchmesser  der 
Walzen  ist.  desto  besser  eignen  sie  sich,  zähe,  schlüpfrige 
Tonknoten  einzuziehen,  die  sonst  bei  enggestellten  Walzen 
auf  ihren  Spalten  liegen  bleiben  würden.    Für  viele  Tone. 


die  Quarze  enthalten,  muli  der  Walzenmantel  aus  bestem 
hartem  .Material  hergestellt  werden,  um  jene  Quarzkörper 
oder  sonstige  Gesteinstrümmer  auf  das  feinste  zu  zer- 
malmen.   .Man  muLl  auch  damit  rechnen.  dalS  besonders 
[  harte  Stücke  vor  und  in  die  Spalte  der  Walzwerke  ge- 
'  raten,  welche  Brüche  im  Gestell  oder  in  den  Achsen  der 
!  Walzen  herbeiführen  könnten.    Um  dieser  Gefahr  auszu- 
!  weichen,  versieht  man  bei  gröberer  .\\ahlung  das  eine 


4S4 


BnrOsIca. 


Hift  27. 


Lager  mit  einer  starken  Feder  oder  einem  Guminipufier. 
Odo*  bei  feinerer  Malilung.  um  den  etwa  cinlreleoden 


Fl(.  4.  BNcbvalivMtk  too  Orok». 

Bruch  ni».ht  zu  httricbsstnrcnd  und  kostspielig  zu  gestalten, 
mit  sogen.  Abreiübulzen.  welche  beide  luiger  verbinden. 


sie  unter  nomiakn  Onid^  mb  wmmcnhthen.  bd  slir- 
kerem  Druck  aber  idfien  und  dum  Icicfat  wieder  cntbt 

werden  können. 

ZyHndrisdie  Walsen  ndt  angWcfaer  Qesdnrin^lKil 

verarbeiten  das  .Waferial  besser  als   solche  mit  gleicher 
I  Geschwindigkeit.  verbr.uKhc;i  aber  auch  entsprechend  meiir 
I  Kraft.    Konische  W  alzwerke  nutzen  sich  gleichmäßiger  ab 
1  zylindrische  Walzen  ab  und  wirken  bei  gleicher  Qesdnräh 
digkeit  ebenso  vorteilhafl  wie  zylindrische  Waben  mit  nn- 
j  gleicher  Geschwindigkeit,  da  der  größere  Durchmesse:  J.- 
{  einen  VS'alze  entgegen  dem  kleinen  Durchmesser  der  u- 
j  deren  Walze  arbeitet.   Trotzdem  ist  es  immer  nodi  v-  ' 
forderlich  für  jene  Tone,  die  vollständig  unaufRCschlnssen 
den  Walztt  erkcn  ubergeben  werden,  letztere  so  einzurichten. 
daU  sie  ohne  weitere  Nachhilfe  seitens  der  Bedienungs- 
mannschaft das  aufgegebene  A\aterial  verarl)etten.  Hicrfir 
I  konstruierte  man  besondere  Brechwabwerice  (Fig.  ix 
die  au?  Stncheirinpen  zusammengesetzt  sind,  sie  /iefier 
die  zahesten  .Materialien  ein.  zerreilien  sie  und  arbeila  sie 
für  die  folgende  Stümpfung  und  den  Feinwalzweiln  p- 
nügend  und  in  gleichmäUiger  Arbeit  \  or 

(Fortsetzung  folgl* 


Erzrosten. 

Von  Zivilingenieur  Carl  Watzel,  Dresden. 

(SchluLl  von  S.  4i>.?  d.  I'.d.i 


Damit  die  aus  dem  Köstgut  ausgetretenen  Gase  nicht 
unmittelbar  mit  den  glühenden  Heizflächen  in  Berührung 
kommen,  können  die  Luftkanäle  n  oben  überdeckt  werden  und 
unten  so  weit  von  den  iMuffelspitzen  abstehen,  daß  letztere 

mit  etwas  lirz  bedeckt  blLihe:! 

Um  dies  besser  zu  erreichen,  können  die  ZugmuKeln 
die  in  Fig.  3  dargestdlte  Form  und  Anordnung  erhalten. 
Die  Form  ist  aber  nur  als  Beispiel  geReben;  auch  könnten 
mehr  oder  weniger  Reihen  von  .Muffeln  a  und  Kanälen  n 
über-  und  nebeneinander  angeordnet  werden.  Unten  sind 
die  Kanile  a  oBen,  damit  etwa  hineinfallendes  l£rz  unten 
austreten  kann. 

(  janz  senkrechte,  gleich  weite  Erxzüge  entstehen,  wenn 
die  Kanäle  n  in  der  \\  eite  der  Muffeln  a  hergestellt  wer- 

.       •j-'  i  den;  sie  sind  aber 
i\  -ff       bei  der  Anordnung 
in  Fig.  1  — .3  der 

Raumersparnis 
wegen  nicht  so 
weit  angenommen. 

."^ollnoch  eine 
Teilung  der  Erz- 
masse  bei  ihrem 
Abwärtsbewegen 
erfolgen,  so  kann 

dies  durch  die 
Spitzen  der  ülüh- 
muffeln.  Utftungs- 
und  Gasabfüh- 
rungskanälc  mit 
der  in  Fig.  4  dar- 
gestellten Anord- 
nung geschehen. 

I  )aniit  dieRiist- 
masse  beim  Ab- 
wtrtsbewegen  zwischen  den  schrigen  Gleitflikhen  nicht 
Stödten  kann,  ist  die  Durchzugweite  an  diesen  Stellen 
etwas  reichlicher  als  die  Milfte  der  ZuL^weite  zwischen 
Muffel  a  und  Kanal  n  angenommen. 

Durch  diese  Teilung  der  Ersritge  an  den  Spitzen 
der  Muffeln  und  Kanäle  weiden  die  an  den  Qlühflicben 
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erhitzten  .Massen  beim  Abziehen  in  die  .Mitte  der  .Masse 
—  in  die  .Witte  des  Erzzuges  —  hineinbewc{{1.  Svt 
an  der  Unken  Seite  zeigt  sich.  daU  die  an  der  oben 
Glühfliche  anlie'.;ende  Masse  nochmals  an  die  danintcr 
hefiiKlliclic  Glülifläche  und  an  dieser  Seite  in  den  .AK-u^ 
gelangt.  Auf  der  rechten  Seile  j^tet  die  an  der  oberen 
Glühflidie  eiMlzte  Masse  n  derselben  Seile  in  den 
Kanalflächen  in  den  Abzug.  Die  .Masse  wird  aber  du:' 
an  beiden  Seiten  des  Ofens  direkt  mit  Glühilächcr. 
Berührung  gebracht. 

Wenngleich  dieser  Schachtofen  (Fig.  1—4)  nio 
Rösten  von  nicht  sinternden  Erzen  angenommen  wonka 
ist.  so  ist  es  doch  nicht  ausgeschlossen,  daß  bd  ■ 
groücr  Steigerung  der  Temperatur  und  wechsebider  Ik- 
schaffenheit  des  Erzes  Sinterungen  an  den  GIfihffldUo 
vorkommen  können. 

Um  zu  vermeiden,  daU  die  Temperatur  eine  ge»!Sf 
Höhe  überschreitet,  ist  die  Temperatur  in  den  Giäli- 
muffeln  durch  Schaulöcher  zu  beobachten.  Nidi 
höchsten  zulässigen  Rösttemperatur  ist  dum  die  1 
zu  führen,   und  durch  .\hziehcn  von   etwas  _ 
Krz  die  Bewegung   des  trzes  an  den  Glühmufleln  itdrt 
oft  auszuführen. 

An  den  Glühmuffeln  bereits  gesinterte  iMassen  wenkn 
beim  Niedergehen  des  Erzes  von  den  üluhflächen  ib- 
geschoben  und.  da  sie  innerhalb  der  Röstzone  nicht  ei- 
starren,  ohne  Störung  des  Erzzuges  nach  unten  ao  «He 
Abzüge  bewegt. 

Bei  der  Verwendung  von  Glühmuffeln  aus  Chamottt 
sind  die  Röstschächle  im  Längsschnitt  (Fig.  2) 
550  mm  weit,  im  Querschnitt  aber  etwa  1 300  mm.  Bd 
dieser  Weite  eines  Schachtes  ist  bei  nicht  zu  giolkr 
Höhe  der  Abzugschächte  ein  gleichmäßiges  NadäiAn 
des  lirzes  zwischen  den  ( "i  Iii  Ii  muff  ein  und  l.uftkanälcJ 
beim  Abziehen  von  geröstetem  üut  zu  ermöglichen.  l>>e 
Höhe  des  Ofens  beMgt  etwa  5.50  m. 

Zur  annähernden  Bestimmung  der  Leistung  soll  ein 
Ofen,  der  in  der  Höhe  der  l-cuerzone  etwa  I.Hü  ehr 
Erz  enthält  und  stets  in  voller  Glut  steht,  i.  d.  Stund; 
0,4  cbm,  in  24  Stunden  «>.6  cbm  geröstetes  Erz  Uefeni 
Beträgt  das  Gewicht  von  l  cbm  Erz  etwa  2000  kg.  » 


Google 


Hift  37. 


Bmösten. 


426 


ergeben  9.0  oder  rd.  I  o  cbm  Erz  20  000  kg  —  20  t. 

Bei  der  Rentabilitätsberechnung  wurden  für  Bau- 
kosten des  Ofens  mit  einfacher  Feuerung  für  lüUO  kg 
Ldstniig  70  M  und  für  die  Röstkosten  für  1000  kg 
cinscli!.  Beschickung  und  Peuerung  des  Ofens  1.75  M 
angenommen.  Bei  gün:»tigerc!i  örtliclicn  Verhaltni^i^en 
und  bei  bilUgsteni  Bezüge  von  Kohlen  können  sich  diese 
Kosten  etwas  niedriger,  bei  anderen  Verhältnissen  etwas 
bffher  stellen.  Da  das  Rrz  in  kleinen  Mengen  gezogen 
werden  soll,  sind  vier  Mann  am  Taj,'e  und  zwei  Mann 
des  Nachts  zur  Bedienung  gerechnet.  Bei  den  Baukosten 
ist  WM  Einriehluiig  für  DnicUuftbeirieb  nidit  einge- 
rechnet. , 

iki  Jer  Leistung  von  0.4  cbm  i.  d.  Stunde  wird 
das  Erz  4.5  Stunden  in  der  i-euerzone  gehalten.  Eine 
Proiieröstung  in  einer  anderen  Feuenmgseinrichtung  hat 
XU  der  Annahme  seffllnt,  ikD  sich  das  klare,  nicht  sln- 
tenide  Eiz  m  dieser  Zeit  genügend  weit  abröslen  lassen 


Hierbei  ist  damit  gerechnet,  daß  die  höchste  zu- 
lässige und  vorteilhaffe.'^tc  Temperatur  herrscht.  Für  den 
Fall  nun.  daC»  bei  einer  weitgehenden  .Abrostung  diese 
Leistung  n  .h!  erzielt  wird,  wurde  noch  eine  VcrgröUe- 
mg  des  Schachtofens  in  Aussicht  genommen.  Hierzu 
ftöitnte  der  Ofen  noch  um  mehrere  Schichte  verlängert, 
rofigcnfalls  auch  erhöht  und  erweitert  werden  n.i  aber 
dne  X  ergruLierung  der  Feuerung  nicht  beabsichtigt  war, 
so  mußte  von  einer  Erweiterung  und  Erhöhung  des 
Srh.ichte?;  abj^e^^ehen  und  zur  besseren  W'ärmeausnutznng 
und  zur  i-rhuliuag  der  Leistung  gleivli  vier  Schuelijc 
angebaut,  also  sechs  Schächte  mit  derselben  l  euerunK 
in  Betrieh  gestellt  werden.  Bei  dieser  Anordnung  könnte 
du  Erz.  wenn  mit  einer  Leistung  von  0.4  cbm  i.  d. 
Stunde  gerechnet  wird.  l?>.r>  Stunden  in  der  I-euerzone 
gehalten  werden,  hi^  io\\  aber  nur  so  lange  dann  bleiben, 
äs  zu  einer  weitgehenden  Abrüstung  nötig  ist.  Die 
f  eistung  dieses  Ofens  richtet  sich  dann  ganz  nach  der 
b<:schanenheit  und  der  weitgehendsten  Abröstung  des 
Elzes. 

Bei  der  Befeuerung  von  sechs  Schächten  wird  noch 
dne  gleichmäßige  Temperatur  in  der  Länge  des  Ofens 

crrielt.  wie  sie  l>eispielswcise  hei  Muffelöfen  zum  Brennen 
von  Ulasurwarca  von  etwa  4  m  Länge  bis  zu  lo  cbm 
l-"assung  erreicht  wird,  die  mit  einer  Feuerführung,  unten 
nach  hinten,  dann  nach  vorne  und  wieder  nach  hinten 
gehend,  eingerichtet  sind. 

Es  sollte  auch  noch  ein  anderes  Erz  mit  leicht  sin- 
ternden BeimengMflten  geröstet  werden.  Beim  Kosten 
solcher  Htxe.  wt  mn  Zusammenbacken  der  Masse  her* 
beiführen,  wird  der  Schachtofen  zwischen  den  Glüh-  und 
lütungsflächen  bei  Autrechterhaltung  der  iiitze  nicht  ver- 
stopft werden;  die  .Masse  wird  auch  in  erweichtem  Zu- 
stande nachsinken  Aber  im  unteren  Teil,  in  den  nach 
unten  verengten  Abzugschächten,  wo  die  Temperatur  ab- 
nimmt, wird  sie  so  fest  zusammenbacken,  daß  sie  nicht 
ohne  vorherige  Zerkleineruitg  herausgezogen  werden  kann. 

bi  diesem  Falle  müssen  die  Sohachtabzüge  näher  an 
die  Feuer/<ine  gebracht  werden,  damit  man  die  Masse  in 
erweichtem  Zustande  herausziehen  kann,  oder  gleich  so 
hergestellt  werden,  daü  sich  das  niedergehende  Erz  an 
den  Seitenwänden  auf  geneigten  Flächen  durch  Ocffnungcn 
in  untergeschobene  Gefäße  abziehen  läßt.  Die  an  der 
Seite  angebrachten  Abzu^(>i[nungen  müssen  mittels  Schieber 
geschlossen  werden  können.  Die  Schieber  müssen  auf 
und  nieder  bewegt  werden,  um  das  erweidrte  En  in  der 
^■ollen  fkeite  der  .Xbzfigc  austreten  zu  lassen  und  um  den 
Ma^druck  am  AusfluU  besser  regulieren  und  halten  zu 
können.  Die  Röstmasse  dürfte  aber  nicht  soweit  er- 
veichen, dali  sie  die  Luftkanäle  im  Röstschacht  ausfüllen 
kännts. 

MOftBaasT.  tsm. 


Wie  in  f*ig.  I  zu  erkennen,  könnten  die  Sehacht- 
abziige  in  der  1  iöhc  der  unteren  Kanten  der  Muffel  w 
schräg  nach  unten  gerichtet,  in  den  äußeren  Seiten  des 
Schachtofens  angebracht  werden,  wodurdi  ermöglicht 
wäre,  jede  Schachtseite  für  sich  abzuziehen.  Bei  der 
dargestellten  Anordnung  kann  man  die  Erzmasse  von 
einer  Seite  mit  einer  Krücke  abziehen.  Es  kann  auch 
eine  Transportschnecke  Atnvendung  finden,  die  das  .Ma- 
terial nach  beiden  Seiten  in  gleichniäliiger  Stärke  heraus- 
bcfürdert  Her  Abzug  ist  aber  unten  zweckmäßig  so  eng 
als  möglich  herzustellen,  um  beim  Wegschaufeln  oder 
Abziehen  des  Erzes  ein  gleichmäßiges  Sinken  der  Masse 
in  der  ganzen  fiühc  des  Schachtes  zu  bewirken. 

Diese  Sclmcluül'en  eignen  sieh  nicht  lur  Urze.  die 
beim  Rösten  soweit  erweichen,  daß  sie  laufig-flüssig 
werden  und  in  diesem  Zustande  die  Lüftung»-  imd  Oas- 
abHihnmgskanile  ausfüHen. 

r^a  das  leicht  sinternde  I:rz  he;  lioherer  Teinpcraliir 
geröstet  werden  sollte,  sind  zwei  nebeneinander  ange- 
ordnete Herdöfen  mit  L'nterfeuenmg.  wie  in  Fig.  S  dar- 
gestellt, [gewählt  «ordcn.  .Icder  Herd  ist  .'  m  !n7:g  und 
l,.^o  m  breit,  die  Heizfläche  beider  iierUe  beträgt  ^ülnit 
15  qni.  Bei  0.12  m  dicker  Beschüttung  fassen  beide 
Oefen  ü.i2 .  15  =  |.bO  cbm  Brz.  Um  hierbei  in  24  Stun- 
den etwa  20  t  geröstetes  Erz  zu  erzielen,  müßten  .S  bis 

6  Ziehtuigeu  ausgeführt  werden  k<"nnen. 

Auch  bei  dieser  Üfcnanlagc  hat  man  Zeit  und  Raum 
zur  Ausffihnmg  der  Röstarbeit  möglichst  klein  bemessen. 

Bei  fünf  Ziehungen  in  24  Stunden  bctr.äi^t  die  Röst/cit 
unter  Berücksichtigung  der  Zeit  lur  das  Abziehen  uad 
Aufbringen  des  Röstgutes  4..S  Stunden. 

Das  klare  Erz  wird  nach  .Ausbreitung  auf  dem 
glühend  heißen  Herd  sogleich  energisch  durchwärmt,  ge- 
rührt und  durchlüftet,  wodurch  die  Sinterung  verzögert 
und  erst  nach  vollständiger  Durchwärmung  der  Masse 
auf  eine  bestimmt  hohe  Temperatur  ht  vollem  Maße  ein- 
treten wird.  Da  zu  starke  Erhitzung  die  Todrcstuns;  des 
Erzes  befördert,  so  darf  allerdings  die  Temperatur  nur 
so  hoch  getrieben  werden,  daß  eine  weitgehende  Ab- 
röstung fn  kurzer  Zeit  zu  erreichen  möglich  ist. 

Um  die  Wärme  im  Ofenraum  möglichst  gut  zu- 
sammenzuhalten, isi  der  Raum  in  der  .N\itte  des  Ofens 
etwa  50  cm  hoch  angenommen.  Das  Erz  wird  auf  die 
Oefen  gefahren  und  nach  Abheben  der  Verschlußdedcei  a 
durch  die  PSlUocher  verteilt  in  die  Oeüen  gdmcht.  wo- 


Fit  S. 

nach  CS  vnn  beiden  Stirnseiten  der  Oefen  gleichmäßig 
dick  auf  dem  Herd  o  ausgebreitet  wird.  .  .Nach  dem 
Rösten  kann  es  an  beiden  Seiten  der  Oefen  heraus- 
gezogen werden.  Da  das  Feuer  unter  den  Muffeiherd 
geführt  wird,  werden  auch  b«  dieaen  Oefen  die  Peuer- 
gasc  von  den  Röstgssen  getrennt  gehalten  luid  zum  Ab- 
zug gebracht. 

Damit  (fie  Sthnseiten  der  Oefen  mgänglich  bleiben, 
sind  die  Feuerungen  au  der  Seite  angeordnet.  Die  Fcticr- 
gase  werden  an  einer  Stirnseite  der  Gelen  unter  die 
Plattenherde  gefuhrt  und  gleichmäßig  verteilt  unter  diesen 
bis  an  die  andere  Stirnseite  geleitet,  wo  sie  in  den  mit 
dem  Schornstein  veibuiidcneii  Abzugkanal  ziehen.  .4uf 
die  l.änL;e  von  .S  m  können  die  Feuergasc  eine  gIciLl  - 
mäßige  Kösttemperatur  entwickeln.  Die  Feuerungen  sind 
mittels  Schieber  im  Abzuj^al  regelbar. 
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Das  auf  dem  gtühenden  Herd  b  liegende  Erz  wird 

in  Vuiver  Zeit  diirchqliiht.  Die  enfslehenden  Röstgase 
werden  durch  einige  Abzüge  s  in  der  Ofendecke  in  die 
Kondensationsr<ihren  w  geleitet,  wo  sie  abkühlen  und 
Köststaub  sowie  möglichst  schon  Schwefel  absetzen  sollen. 
Aus  diesen  Röhren  werden  die  Gase  in  die  zur  Aus- 
nutzung derselben  hergestellten  Vorrichtungen  bcwcgi 

Zum  Abziehen  des  gerösteten  und  entschwefclten 
Erzes  werden  die  Röstgase  aus  den  Oefen  getrieben  und 
Jic  Rn!ir!eifiinfien  geschlossen.  Das  Pcuern  wird  auch 
wahrend  der  Beschickung  des  Herdes  mit  Er/  nicht  unter- 
brochen. 

Die  zum  Durchlüften  des  Erzes  nötige  Luft  wird 
durch  kleine  Oeffnungen  in  den  Ofanüren  oder  neben 

diesen  eingeführt  oder  bei  verschlossenen  Türen  zeitweise 
oder  fortwährend  eingeblasen. 

Damit  die  Röstiase  beim  Rühren  und  Durchlüften 

des  Erzes  nicht  durch  die  geöffneten  Ofentüren  au'^trelen, 
sollte  in  den  Röhren  w  wahrend  des  Rührens  bei  uKunci: 
Ofentüren  eine  schwache  Luftströmung  hergesteUt  werJcn. 
um  die  Oase  aus  den  Röstrbunen  zu  zidten  und  fort- 
zutreiben. Damit  ferner  die  wenigen  Oase,  die  vielleicht 
noch  durch  die  Türen  austreten  sollten,  von  dieser  künst- 
lich erzeugtet!  Luftströmung  gefaßt  und  angezogen  werden, 
soll  die  Luft,  die  in  die  Röhren  »  getrieben  wird,  ober- 
halb der  Ofentüre,  unter  ehiem  angelmditen  Fangscbirm 
abgezogen  werden. 

Nun  sollte  aber  nocli  die  im  Röstraum  erzeugte 
Wärme  auch  während  des  Rührens  der  Masse  zu  halten 
gesucht  werden.  Einige  Ausführungsbeispiele  dazu  bieten 
die  Portschaufelungsöfen  ti  it  ,Vi;i?cIi;nenbetr;ch.  Da  aber 
die  hier  in  Frage  kommenden  Röstofen  eine  rechteckige 
Form  haben,  sind  solche  Rührvorrichtungen  in  einer  an- 
deren Gestalt  und  Anordnung  zur  Verwendung  zu  bringen. 

Zum  Rühren  des  lirzes  bei  verschlossenen  Türen  soll 
ein  in  der  Breite  des  Herdes  hergestellter  Rührcr  mit 
zwei,  drei  oder  vier  Reihen  schaufelfürmiger  Haken  ein- 


[  gesetzt  werden,  der  an  beiden  Sdten  mit  Zugdiähten  ver- 
bunden ist,  an  denen  er  nach  Bedarf  hin-  und  hergc^nL^^i! 
j  werden  kann.  Die  Zugdrühte  werden  durch  passende 
I  Löcher  in  den  Türen  oder  Ofenwinden  gezogen.  Bei 
i  Abdichtung  der  Drahlzugführungen  ist  Ausströmen  von 
i  Riistgascn  in  die  freie  Atmosphäre  ausgeschlossen. 

Zum  Zwecke  der  Durchlüftung  des  Erzes  während 
des  Riihrens  kann  hinter  jedem  i^ührhaken  oder  jeder 
i^rschaufd  ein  Luftrohr  angebracht  werden,  aus  wddKB 
die  eingeblasene  Luft  bis  auf  den  Herd  niederströmt. 

Bei  .Anordnung  dieser  Luftungseuiriciitung  werien 
statt  der  Drähte  Röhren  als  Zuggestänge  verwendet,  durch 
die  die  Luft  zu  den  hinter  den  Kührschaufeln  aqe* 
brachten  Röltren  gelangt. 

Das  Zuggestänge  wird  in  den  Ofenwänden  in  ab- 
gedichteten Lagern  geführt  und  außerhalb  des  Ofens 
durch  Gleitrollen  gesetzt.  Diese  Lüftung  ennöglidil  n- 
i^'kich,  die  Rüfartuken  oder  Schaafdn  stets  mit  Ldln 

kuiiien. 

Da  sich  die  Schaufeln  schnell  abnutzen,  so  nntsto 
besonders  die  auf  dem  Herd  schleifenden  Teile  «M' 
wechselbar  gemacht  werden.   Man  hat  schon  vcrsidl 

sie  aus  Ton  herzustellen,  besser  ist  Porzellan.  Auf  gleich- 
niäüiger  Erhitzung  des  Erzes  ist  besonders  Bedacht  so 
nehmen,  damit  die  Edelmetalle  geschont  und  nicht  durdi 
stellenweise  zu  stirke  Eiititzung  des  Erzes  redniat 

I  werden. 

Statt  des  Zweiherdofens  hätte  auch  ein  Röstofen  mit 
übereinander  liegenden  Herden,  bei  welchen  die  Rös^ 
von  den  Peuergasen  getrennt  bleiben,  angcnomna 
werden  können.  .Man  sah  jedoch  hier\'on  ab,  weil  das 
Hrz  mit  leicht  sinternden  Beimengungen  beim  Rnstcn  in 
höheren  Temperaturen  in  erweichtem  oder  zusammen- 
gebackenem Zustande  nicht  gut  von  einem  Herd  auf  den 
anderen  bewegt  werden  kann.  Im  vorliegenden  FiQe 
mußte  man  aber  damit  rechnen,  daß  dtS  En  adm  W 
schwacher  Rotglut  erweicht  werde. 
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Von  Professor  JUfred  Htimmr,  Brflnn. 
(Portselzung  von  S.  410  d.  Bd. 

Sulßtkoeker  müssen  erfahrungsgemafi  ansreidienden  |  zementartige  Auddddung  der  Kocher.    WlenziH  4  AMb 

Schutz  gegen  den  l  augenangriif  erhalfen.  Es  ist  dies  [  (D.  R.  R.  I2ss,30|  schlagen  vor,  zur  .Auskleidung  r:  ^* 
einer  der  heikelsten  Punkte  für  die  tadellose  Arbeit  der  i  neben  Rortlandzement  auch  Faserasbest,  .•\sbestniehl  •i^'^ 
Kocher.  Sind  es  doch  nicht  einzig  und  allein  die  chemischen  |  Hochofenschlacke  zu  benutzen.  Die  Zugfestigkeit  dieser 
Einwirkungen,  welche  zu  fürchten  sind,  sondern  auch  der  I.  Masse  wird  noch  durch  Einlagen  von  AsbestgespiMMl* 
Wärmewechsel  sowie  die  rein  mechanischen  Angriffe  im    litzen  erhöht,  welchen  die  allzu  grolk  Dehnbarkeit  dnrA 


gewöhnlichen  Gebrauch.    Die  älteste  der  erprobten  Aus-  '  Tränken  mit  einer  Mischung  von  Glas-  und 
kleidungen  ist  jene  durch  Blei,  wobei  allerdings  manche  |  sowie  Wasserglas  entzogen  wurde. 
Schwierigkeiten  bestehen,  welclw  m  der  Natur  des  Bleies         iEms/  Henisdiel  (amerikan.  Patent  719216)  nwKd 

einerseits,  in  der  des  [:isciis,  aus  welchen  die  Kocher-  doppelt  aus,  gibt  aber  zwischen  die  beiden  Ringmauer- 
wände aus  Festigkeilsrücksichten  bestehen  müssen,  anderer-  I  lagen  eine  s mrehestaiidige  .Masse  aus  Bleiglätte.  Portland- 


seits  hegröndet  sind.  Sfa/i/  Qrua  (D.  R.  P.  I37«8.ri 
geben  eine  neue  Form  der  Bleiauskleidung  an,  welche 
manches  für  sich  hat.    Ein  Gerippe  aus  gestanztem  Blech 


Zement,  (j;  ider  zerkleinerten  feuerfesten  Ziegeln,  dai^ii 
Wasserglas  und  Glvzerin.  welch  letzteres  wohl  kauomr 
Erhöhung  der  Festigkeit  beitragen  dürfte. 


oder  Draht   wird  an  der   zu  schützenden  Wand  mittels  ^         l\inzl  verwendet  eine   uiuuittelbar  an  der  Knchcr- 

Nieten  oder  Schrauben  unter  Veru'endung  von  Distanz-  wand  anliegende  Auskleidung  aus  Chamotte,  Schlac)^c> 

rollen  befesHgt.   Dann  legt  man  je  nach  der  gewünscliten  j  gebrannten  Zement  und  Kohlenteer,  dem  Wassergitt  m- 

Dicke  des  Hleimantels  in  entsprechender  Entfernung  von  i  gesetzt  wird.    Beim  .Auftragen  mul!  die  Kochenvand  e^».^^ 

der  zu  verbleienden  Oberfliielie  eine  Platte  oder  einen  |  angewärmt  sein     Angeblich  soll  diese  Masse  einen  etwas 

Kern  aus  Lehm  oder  dergl.  fest  und  inti^iellt  das  zwischen  !  größeren  Ausi.lehnimj.jskoeffizienten  als  das  Eisen  habci 


der  Eisen-  und  der  I,ehmplatte  befindliche  Gerippe  mit 
flüssigem  Blei,  welches  nach  dem  Erstarren  eine  ganz 
glatte,  mit  dem  liisenhich  fest  und  dauernd  zusammen- 
hängende Schicht  bilden  soll. 

Efadge  Anregungen  bezidien  sich  auf  die  bekannte 


und  sich  gerade  deshalb  während  des  Betriebes  gut  >" 
die  Wand  anschmiegen.  An  die  Mörtelschicht  gegen d* 
Km.  In.  innere  legt  sich  eil  d,ip-clter  Zicgelring.  welchef 
mit  einer  der  vorgeschilderten  ahnlichen  Masse  als  Mönd 
zu  vemiauem  ist 
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Lanu-mlorfer  tamerikan.I'atent  744  7nMi  benutzt  Steine 
-nil  zahlreichen,  nach  den  geraden  Linien  des  Kochers  ver- 
laufend gelcj^tcn  Rillen,  welche  während  der  Aiurbeitung 
der  AnsMeidunK  mit  Zement  vergossen  werden. 

Eine  weniger  in  das  Uelleben  der  Arbeiter  Relegle 
ktiLhcrbctriebsweisc  und  hiermit  verbundene  üleichmäBig- 
:eit  sowie  Verbesserung  der  Kochung  sucht  Ljike  (amerik. 
Patent  (')83I2<»  dadurch  zu  erzwingen.  daLi  die  Dampf- 
initrömung.  sowie  die  Abgasöffnungen  als  Düsen  von 
gan:  bestimmtem  t  Lillnticsser  ausgeführt  werden.  Dann 
soll  es  möglich  sein,  bei  ganz  oder  teilweise  offenen  Ab- 
sj)enx)rganen  befriedigende  Strömung  zu  erreicfien.  Es 
hnn  wohl  ohne  weiteres  bezweifelt  werden,  dal.!  bei  die- 
ser .Anordnung  die  Wirkung  der  Drosselung  ausgeschaltet 
und  damit  die  Strömung  allzeit  unbeeinflußt  bleiben  werde. 
M  zweifellos  gute  Ventilkonstruktionen  manches  gute, 
Her  wie  anderwärts,  bewirken  können,  ist  allerdings  klar, 
hhiarf  keiner  weiteren  Krörlerung. 

Zur  Heizung  der  Kocher  mittels  in  dieselben  ver- 
Iqiler  HelzsdUangen  aus  Blei  empfehlen  Jabtonsfy  9t  Wiborg 
iD  R.  P.  1.3706.3).  eine  Anordnung,  welche  die  Heizfläche 
sidi«  und  dauernd  gut  ausnutzbar  macht.  Die  Heiz- 
slhflgen  werden  um  ein  zylindrisches,  im  Kocherinnem 
fcstwankertes  Traggcstell  gewickelt  und  an  ihm  befestii';!, 
sc  iSiii  die  Kochlaugc  die  Schlange  von  allen  Seiten  um- 
spülen kann. 

Ins  Kocherinneie  in  Art  Itahmen  legt  auch 
Farimd  (amerikan.  Patent  741530)  die  Heizschlange  und 

jrtertiält  Zirkulation  der  Kocherflüssigkeit  mit  nach  auLien 
gctubnen  Rohrleitungen  und  eine  in  diese  eingeschaltete 
Pumpe."') 

Anscheinend  vielversprechend  Ist  die  Kodiefanordnng 

Kr  .Nitronzellstoif  vun 
Qort,  welche  inöglichcr- 
wmte  SiOiatzeUstoff- 
iiAuHl  ihi«n  schweren 
Kampf  gegen  die  Sulfit- 
küchung  wesentlich  er- 
leichtern und  sie  öko- 
■omtscb  vorteilhafter  ge* 
stritta  kami. 


m 

Ptg  SR.  Satratz«llstoirko«ti«r  nacli  OarA. 

Im  wesentlichen  wird  dahei  ein  Kreislauf  der  Koch- 
' '-^gt  liergcstellt.  wobei  letztere  selbsttätig  ununterbrochen 
^ihrend  des  Betriebes  kaustisch  gemacht  und  insbeson- 

Man  vcr»;!  im  Priii/ipe  ItmHcbe  Ufere  AiisfObrungen, 
»•»•D.  p.  J.  Bd.  27b.  l  af..  i. 


Uere  das  entstehende  kuiiiensaure  Natron,  sowie  andere 
Umsetzungsprodukte  in  Aetznatron  übergeführt  werden. 
Fig.  23  zeigt  das  Prinzip  der  Anordnung.  (Vergi.  Papier- 
zeitung IQO.S,  S.  1282.)  An  den  Kocher  A  von  im  all- 
gemeinen  bekannter  Einrichtung  wird  das  üefäB  B  durch 
Rohrleitungen  C  unten  und  IJ  oben  geschlossen.  In  b 
sind  auf  gelochten  Stützen  0  Filter  /•  angebracht,  deren 
gelochte  Bodenplatten  /  die  Verbindung  mit  den  Kanälen  g 
in  den  Stützen  O,  dadurch  mit  dem  wagerechten  .Außen- 
ring c.  durch  diesen  mit  der  Pumpe  /;'  und  der  Rohrleitung 
Ü  herstellen.  In  b  füllt  man  so  viel  Aetzkalk  als  er- 
tahrungsgemUS  zum  ununterbrochenen  Kaustizteren  erfbr» 
derlich  ist,  wobei  fiVri.äns  der  Rührer  H.  welcher  von 
auüen  durch  den  kaderirieb  J  drehend  betätigt  werden 
kann,  gut  mischend  mitwirkt.  In  den  Kocher,  ebensowohl 
wie  in  das  GefäU  B  wird  übrigens  unverdünnte  .Ablauge 
von  einer  früheren  Kochung  gefüllt  zusammen  mit  frischer 
Natronlauge  in  Mengen,  welche  sich  nach  da  Natur  des 
Holzes  richten. 

Man  kocht  nun  mittels  Dampf  in  üblicher  Weise  und 
unterhält  Zirkulation  mit  der  Pumpe  /:.  Dabei  gelangt 
also  die  im  Kocher  tätig  ^wesene  Lauge  immer  wieder 
von  unten  in  das  Katntizierungstellß  B  zuifidc  wifd 
durch  den  Aetzkalk  ätzend  gemacht,  steigt  auf,  wird  in 
F  durch  den  in  den  Doppelwandungen  enthaltenen  Quarz- 
sand filtriert,  worauf  die  Lauge  ätzend  und  gereinigt  neuer- 
lich durch  Pumpe  £,  Rohr  D  und  Rückschlagventil  c  bei 
e  In  den  Kocher  oben  zurOddrommt.  Durch  diese  Be- 
triehy.veise  sollen,  abgesehen  von  der  Bequemlichkeit  des 
Betriebes  bis  40  v.  H.  an  Lauge  zu  ersparen  sein.  Auch 
kann  sogar  die  PIHrienmg  hA  F  fSx  ordbiiren  Zellstoff 
weggelassen  werden. 

Die  Frage  der  \\  eiterbebantUung  und  Verwertung 
dar  Ablaugen  der  ZeUatoßkothw^en  ist  nach  wie  vor 
eigentlich  noch  ungelöst,  wenn  mnn  wirklich  anerkannte 
praktische  Frfolge  tordert,  trotz  der  schonen  .\nlauic, 
welche  schon  genommen  und  in  vorangegangenen  ße- 
richten  erw&hnt  wordm  sind.  In  dieser  Iticfatung  ist  es 
wohl  gestattet,  sidt  auf  die  Zusammenhssung  des  Vor- 
sitzenden des  \'ereins  der  deutschen  Zellstoff- Fabrikanten 
zu  slützeti,  welcher  in  der  Jahresversammlung  am  17,  Juni 
1905  feststellte,  daß  bis  dahfai  keine  brauchbare  Verwertung 
großer  Ablaugemengen  zutage  gefördert  worden  sei. 

Mit  Ablauge  gekittete  Prelikohlen,  für  die  in  letzter 
Zeit  insbesondere  Dr.  Lrnst  Trainer  (D.  R.  P.  I  .3().i22. 
140542,  142862  und  144819)  eingetreten  ist,  sollen 
beim  Verbrennen  unangendtmen  Oeruch  verbreiten  und 
im  Laufe  der  Zdt  zeifellen,  weit  sie  Wasser  aus  der  Luft 
anziehen. 

Das  Eüulampfen  der  Ablauge  für  die  Verwendung  als 
Brennstoff  ist  zu  teuer,  namentlich  deshalb,  weil  die  Kin- 
dampfgefälje  angegriffen  werden,  selbst  dann,  wenn  die 
.Ablauge  alkalisch  gemacht  wird.  Darnach  scheint  es,  als 
ob  die  unzweifelhaft  in  den  Ablaugen  vorhandenen,  für 
das  Eindampfen  eigentlich  theoretisch  ausreichenden  Wlrme- 
mengen  doch  sich  praktisch,  wenigstens  derzdt  vorteilhaft 
nicht  ausnutzen  lieüen"). 

Das  Ableiten  der  Ablauge  in  groUe  Wasserläufe 
schädigt  nach  sorgfiltigen  Untersuchungen«  wie  sie  ins^ 
besondere  in  einem  Vortrage  von  Dr.  Oottstei'n  in  der 
7t).  \'ersanin)lun>;  deutscher  Naturforscher  und  .\erztc  in 
Breslau  auseinandergesetzt  worden  sind,  die  Fische  nicht. 
Damach  ist  der  Zwang,  welcher  aus.  wie  es  kaum  anders 

")  .Man  verßl.  hierzu  et^xa  ein  neues  N'erfahreii  \  on  Ihren- 
,/,'!,lt  nach  D  R  K  ]2'>22:  i  vergi.  l)  p.  .)  Hd  .^17,  S.  "62 ,c  von 
/rippe  nach  D.  R  P.  I33.U2  und  Szaiiiek  nach  L).  R.  P.  I30fö5, 
Ob  das  V'erRascii  statt  des  Verbrennens,  wie  es  Dr.  [if^enitfltler 
in  der  Papier^eilung  l*>ü2.  S.  24o2  fi.  in  einem  groUen  Krcis 
proze!.:  vorschilgt,  wirkKch  nutzbar  ist,  mfiltte  wohl  erst  erprobt 
werden. 
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beseidinet  werden  kamt.  Ueberlngstlichkett  in  vielen  FSRtn 

auch  bei  sonst  Vertrauen  verdienenden  P.inrichtiingcn  ge- 
tibt  wird,  kaum  zu  rechtfertigten.  Dies  um  so  weniger, 
weil  die  Forderung  anderweitiger  Vernichtung  der  Ablaugen, 
insbesondere  vollständiges  Eindampfen,  nach  weitverbrei- 
teten Ansichten  geradezu  zum  Ruin  der  ZellstoHindustrie 
führen  würde,  die  doch  einen  so  groüen  und  wichtigen 
Teil  des  Volkswohlstandes  bedingt.  Bin  in  Fischerei- 
angelegenheiten  anerlcannter  Sechverstilndiger,  We^^  sagt, 
es  sei  unrichtig,  Fabriken,  die  an  ausreichend  großen 
Wasserläufen  liegen,  zu  zwingen,  ihre  sauren  Abwässer 
völlig  zu  neutralisieren,  weil  saure  Abwässer  das  l-luU- 
wasser  unter  Umständen  enthärten,  was  für  viele  Zwecke 
vorteilhaft  sei.  Auch  zu  großen  zementierten  Klärgruben 
zu  zwingen,  ist  verfehlt,  weil  solche  Gruben  auf  die  Dauer 
nie  dicht  bleiben,  durchsickernde  Ablauge  aber  das  Grund- 
wasser dauernd  verseuchen  kann.  Die  abgestumpfte  Ab- 
lauge zeitigt  Pilze,  fault.  Sonach  ist  es  am  besten,  die 
frische  Ablauge  in  den  FluU  zu  leiten'-). 

Und  doch  wfire  es  so  vorteilhaft  die  wertvollen  or- 
panischen  Siihstanzen  der  .Ablaufe  und  diese  selbst  nutz- 
bar zu  machen,  Aul  Kleinigkeiten  ist  allerdings  mit  Rück- 
sicht auf  die  grotien  .^blallgemengen  nichts  zu  geben,  wie 
etwa  das  Verfahren  Bathe-Wüg  (D.  K.  P.  12932b)  um  Bier 
und  andere  Stoffe  zu  nberzielwn  und  haltbarer  zu  machen, 
oder  der  Zusatz  zu  ["(irmsiuid.  \'erhickcnd  ist  es.  die 
organischen  Stoffe  der  Ablaugen  tunlichst  unmittelbar  wie- 
der in  die  organische  Weh  zurückzuführen  durch  ihre  Ver- 
wendung in  der  Landwirtschaft.  Dr.  Irank  kan-  in  Ict/tcr 
Zeit  gelegentlich  der  Erörterung  der  Futleriiut  aui  uic  Ik- 
nutzung  der  Ablauge  zu  Viehfutter  nach  bccits  von  ihm 
«usfearbeiteten  Vorschlägen  zurück.  Vielleicht  ist  wirk- 
lidi  nach  dieser  Richtung  wenigstens  eine  teilweise  Lösung 
zu  erhoffen,  besonders  nach  den  unmittelbar  praktisch  aus- 
geführten Fütterungsversuchen  von  Professor /^A/wt///// ' 

Das  Verfahren  von  Ih.  Knoscl  (D.  R.  P.  128  213). 
die  zur  Syrupdicke  eingedampfte  Sulfitablauge  mit  Thomas- 
i\khl  zu  versetzen  und  letzteres  dadurch  noch  vorteilhafter 
für  Dungzwecke  in  der  1  .andwirt.schaft  zu  gestalten,  scheint 
nach  den  Untersuchungen  von  Professor  F.  B.  Ahrens  in 
Breslau  auch  nicht  xu  entsprechen,  trotzdem  behauptet 
worden  ist,  daß  dadurch  fast  08  v.  H.  der  Phosplu  rsaure 
in  zitratlüslichcn  Zustand  übergeführt  werden  konnten. 
Schmieren  oder  leimartige  Körper  können  zwar,  wie  dies 
in  dem  Qerbleim  von  Mitscherlidi,  wie  früher  bereits  be- 
rührt und  jüngst  nach  einem  neuen  D.  R.  P.  14946  t  von 
Katz  der  Fall  ist,  aus  Ablaugen  erzeugt  werden,  aber  es 
sind  auch  verhältnismäßig  kleine  Mengen,  die  hierzu  ver- 
braucht werden.  Aehnlich  liegt  es  mit  der  Verwendung 
bei  feuerfesten  Steinen  nach  D.  P,  !.S9  377  von  Hein- 
rich Spatz,  oder  in  dem  Verfahren  von  Melhart  (D.  R.  P. 
I48  27.S>.  um  Torf.  Lignit  und  dergl.  mit  eingedickter 
Sulfitablauge  Feuchtigkeit  zu  entziehen  und  dadurch  meiler- 
bar zu  machen. 

Sollte  das  Verfahren  von  Max  Honi}^  ID.  R.  P.  1 32  224 
und  152236J  einschlagen,  wonach  Qerbstoffextrakte  aus 
den  SuHifablaugen  gewonnen  werden,  welche  für  die 
Gerberei  ohne  weiteres  brauchbar  sind,  so  wäre  tntsächlich 
für  große  Ablaugenmengen  eine  nutzbringende  Verwendung 
geschaffen. 

Eine  vorteilhafte  Verwendung  der  Ablaugen  sowohl 
für  die  Sulfit-  wie  für  die   Sulfatzellstoftgewinnung  ist 
denkbar  bei  den  jüngster  Zeit  aufgetauchten  X'orschla 
gen,  die  Ablaugen  zur  Darstellung  von  HalÖKUstoJ/,  also 


'-'i  Dies  ist  somit  denkbar,  aber  die  Ablaugen  zu  zerstäuben 
und  so  ohne  weiteres  in  die  Luft  zu  blasen,  wie  es  sich  Stottt 
(amerikao.  Patent  683 3S0)  schOtsen  Heß,  sieht  doch  entsetdieli 


x)  VeiBl.  z.  B.  PapierzeitunK  1904,  S.  246S.  3367  a.  a.  O. 


nicht  vollständig  aufgesdilossenem  Zdlstoff  zu  benuiiCB. 

Das  \'crfnhren  von  Her:;erl;nff  |D.  R.  P.  H)0651)  geht 
von  der  Sultitablauge  aus.  wdclie  gegebenenfalls  unter  Be- 
gäbe von  frischer  Sulfitlauge  zum  Kochen  des  in  übUdier 
Weise  zerkleinerten  Holzes  verwendet  wird,  um  letiteres 
soweit  aufzuschließen,  daß  es  in  einer  zweckent^Hvchen- 
den  \ Orrichtung,  z.  H.  in  einem  Kollergang  zerfasert  wer- 
den kann.  Die  Kochung  dauert  etwa  3 — 4  Stunden  bd 
etwa  128*. 

(Iraf  Henckel- Donnersmark  bezweckt  ähnliches  nacli 
dem  französischen  Patent  353997  für  Natronzellstofi.  in- 
dem Holz  unter  Druck  mit  frischer  und  gebrauchter  Uuge 
(Ablauge)  gekocht  und  dann  geschliffen  werden  soll  Hier- 
durch folgt  ein  für  ordinäres  Papier  und  Pappen  getig- 
neter  Stoff,  welcher  heim  Schlciten  nur  etwa  die  HBte 
der  sonst  nötigen  Kraft  fordert 

Wenn  die  Ablauge  für  solche  Zwecke  bemitit  «er- 
den soll,  so  ist  es  selbstverständlich,  dal.»  man  sie  te- 
liehst  unverdünnt  bekommt,  also  ist  demgemäß  (UsAil^^ 
blasen  der  Kocher,  das  Waschen  und  dergl.  entsfredieud 
zu  leiten,  der  ausgeblasene  Stoff  etwa  unmitteftat  auf 
Siebe  zu  leiten,  wie  vonJMUg/ilin  <amerikan.  Patent TCkiUlf 
vorgeschlagen. 

Was  die  Veni'en(liin<r  (fes  ZeHstoi'ft's  yu  anderen,  als 
unmittelbar  papiertechnischen  Zwecken  anlangt,  so  hat  .^icli 
die  in  den  vorangegangenen  Berichten  bereits  cn*ahr . 
Vishose  nach  den  Patenten  von  Crofi  <£  Bevan  Ulsid- 
lieh  schon  ein  weites  Peld  erobert.  Eine  ausiuhrliche  h 
satnmcnstelhuig  bietet  die  unten  angegebene  Quelle" 

\  iskuse  ist  nach  den  genannten  Patenten  eine  Lüsung 
von  Zellstoffxanthat  in  Vesser.  Es  wurde  neuerer  7A 
das  französische  Patent  3no  .S4S  genommen,  welches  da* 
auf  ausgeht,  der  Viskose  die  färbenden  Eigenschaften  vi 
nehmen  und  sie  in  dieser  .\rt  zum  Leimen  feinerer  Pa- 
piere, beim  Appretieren  feiner  Game  und  Gewebe  m  ^ 
nutzen.  Es  geschieht  dies  mit  Hilfe  dner  scfawadKo 
Säure  (z  H  Essigsäure)  uod  einem  entwllsseradai  Stnfi 
wie  Salzlösung  oder  Alkohol. 

Vl^toseseUte  durch  Ausspritzen  von  V'iskosdösuiigci 
ist  eine  weitere  .Anwendung.  Fürst  Hi'nckti-Donnenmti'^ 
hat  nach  dieser  Richtung  weitere  D.  R.  P.  152  7-43  uiiil 
153817  genommen.  Darnach  wird  die  bekannte  Bdand- 
lung  der  Viskosefäden  mit  Ammoniumsalzen  durdi  dst 
solche  mit  geeigneten  .Metallsalzlösungen  ergänzt,  m»  4* 
das  Spinnen  hindernde  klebrige  Meschnffenheit  der  '"-ir 
zu  beseitigen.  Die  Metallsalze  können  auch  unmiDä^w 
dem  Ammoniumsalzbade  hinzugefügt  werden. 

Viskose  läßt  sich  bei  sachgemäßer  Behandlung  i^' 
Klebstoff  längere  Zeit  aufbewahren.  Auch  wasscrheJti-, 
dige  Häutchen  liefern  gewisse  Zel Istoff azetate.  Zelluloiii- 
ähnliche  Massen  erhält  man  durch  X'erschmelzen  vnn  Zeil^ 
Stoffazetat  nut  i'henolen  oder  deren  Abkömmlmger  t« 
40  -50  °. 

Zellstoff  als  /'asirsto/f  hat  sich  nun  entschieden«** 
für  die  Spinnereitechnik  bereits  ein  Feld  erobert.  & 
kommen  dabei  Streifen  in  Frage,  welche  aus  Zellstoff  W 
w  eder  aui  dem  Kundsiebe,  Verfahren  Türk,  dadurch  et 
zeugt  werden,  daß  das  Sid>  nur  nach  dem  Umlange  ver- 
laufende Streifen  zur  PapicrbSdung  darbietet,  oder  auf  dem 
Langsiebe  durch  Teilen  mittels  auf  das  l-angsieb  trettender 
Wasserstrahlen  Patente  Krön  (D.  R.  P.  136371.  I-»-'"''' 
149444.  I5041H)  für  die  durch  das  Warenzeidicn 
geschützten  Garne.    Die  vorerwähnten,  rohen  Faserst* 
streifen  werden  einigermaßen   entwässert,  aufgerollt  un^ 
dann  etwa  auf  i^gspinnmaschinen  versponnen,  erste:« 
nach  einem  NitschdprozeD  der  auf  dem  Rnndsicliea' 


I 


■*)  Dr.  B.  M.  Margosches.  Die  Visfcose.  ihre  Hentdl»«' 
B^mdudten  und  Anwendung.  Leipcig  1906. 
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;ielten  Bändchen.  Auch  hierüber  ist  bereits  eine  aisam- 
ramiassende  Schrift  erschienen'-'). 

Thtcle  schlägt  vor  (D.  R.  P.  134,i;2:,  die  resti^kt'it 
der  Zellstotläden  dadurch  bedeutend  zu  erhöben,  daß  man 
dcsetben  vor  dem  Trocknen  durch  Agentien  von  dem 
:hemisch  gehunJi-ncn  Wasser  befreit,  wie  etw^a  durch 
chiorcalcium,  überhitzten  Wasscrdanipf.  u.  a.  Aber  auch 
die  Herstelhuig  dünner  Fäden  duich  nachträgliches  Aus- 
strecken ursprfingltch  dick  ausgeätzter  ZellstofOden  er> 
klärt  Thiele  (D.  R.  P.  154507)  als  vorteilhaft.  Schwefel- 
haltige Hydrozellulose  will  nach  tieni  Ii  R.  P  \M2(\u 
Sthamr  herstellen.  Bndlich  soll  ein  gutes  Bindemittel. 
inslNSondera  fOr  Minenifuben.  diirdi  Einlngai  von  festem 
Zellstoff  in  Wasserglaslösung  nach  D.R.P.  162340  von 
Jankers  zu  erhalten  sein. 

c)  Betriebswasser. 

h  so  vielen  Industrien,  gita  besonders  aber  in  der 

l^apierfabrikation  spielt,  wie  übrigens  auch  in  vnrangc- 
^ngenen  Berichten  betont  ist.  gutes  Betriebswasser  eine 
gm  anBerordentiiche  Rolle.  Wasser  ist  eigentlich  als  einer 
dr  »-ichtigsten  Rohstoffe  zu  betrachten.  Hs  kommt  hier 
iüi  ja  Papier  einerseits  der  Umstand  in  Betracht,  daii 
feariktat  reines,  inahesondCK  ciaenfreies  Wasser  frisch  und 

Pfuhl.   Papierstuffgarne.   Riga  1904. 


in  ausreichender  Menge  in  die  Fabrikation  eintrete;  anderer- 
seits ist  mit  RHcksicht  auf  den  hohen  Wasserbedarf,  ins- 
besondere der  Papierfabriken,  darauf  zu  sehen,  daü  die 
Abwässer  entweder  wieder  gebrauchsfähig  gemacht,  oder 
docih  ohne  cmstlhdie  Scbiden  lür  «Se  Umgebung,  für  an- 
dere an  den  Wasaeittiiten  BdeiUgte  abgdeitet  werden 
können. 

PQr  die  Papierfabrikation  kommt  es  dabei  darauf  an, 
Fasern,  welche  in  leider  meist  nur  allzu  reichlicher  Menge 
in  fie  AbwSsser  gelangen,  zurückzuhalten,  um  diese  weni- 
ger schädlich  für  die  Folge  ..'ii  gestalten  wriJ  übcrJiL-s  Jic 
an  si^h  in  der  Papierfabrikation  brauchbaren  Fasern  in 
jene  zurfidczuführen,  um  wiitachaftliGher  zu  aiheiten.  Die 
hierher  gehörigen  Stoffänfrer  sollen  im  Anschluß  an  die 
{Papiermaschinen  behandelt  werden  Hinsichtlich  sonstiger 
Umstände,  welche  die  Fabrikationswässer  betreffen,  Filter-, 
Enteisenungaanlagen.  die  biologischen  Verfahren,  sowie 
jene,  wobei  saure  (Ürung  und  dergl.  benutzt  wird,  sei 
einerseits  auf  die  s  i  irange]^angenen  Aufsätze  des  Fiericht- 
erstatters.  andererseits  auf  eine  Zusammenstellung  über 
Wasserrebiigung  und  dergl.  aufmerksam  gemacht,  welche 
als  gesonderte  Anfsatzfolpc  in  D  p  I.  1006,  Bd.  321, 
S.  707  u.  ii.  iiir  die  verschiedenen  industriellen  Bedürf- 
nisse gemeinsam  erschienen  ist. 

(Portsetamg  folgt) 
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fliJvaeometer.  {Wertheim  Satamonton.)  Das  neue  Instrument 
beraU  auf  Verwendung  des  von  CiMkiMn  aagegshenen  dfinnen 
vemlberten  Quarzfadens.  der  wfe  ein«  Salle  senkredlt  ge- 
spannt ist.  Anstelle  L-ine?  Maijnetfeldes  werden  jedoch  ent- 
sprechend der  HacesxÜMa  Anordnung  zwei  Metallfäden  zu  bei- 
den Seiten  des  Qoanf  idem  au^eipannt  Der  mit  einer  mftro- 

Einrichtunji  zum  Spanner»  des  Quarz(adciT=  vcr- 
Fadenträ;;er  ist  in  einem  kräftigen  auf  der  ürundpluite 
des  Instrumentes  liefestigtcn  Rahmen  gelagert  und  kann  mikro- 
oUriaeh  nach  vom  und  hintan  eingMtellt  werden.  Die  Metall- 
Uen  iMStehea  aus  Ku|iferdralit  von  t  mm  Durchm.  und  sind 
f,;rMU-i  /II  senkrechten  1  [:ir!f;utiimistaben  ausgespannt,  die  auf 
mikrooietrisch  verstellbaren  Schlitten  befestigt  sind.  Ein 
Mftfoelcop  ist  auf  efaier  seulu  echten,  uiHif  ooietritch  nadi  der 
Ssile  verschiebbaren  Säule  gelaRert. 

Zur  Verwendung  als  üalvanometer  wird  bei  der  Messung 
sctiwacher  Ströme  durch  die  Kupferdrahtc  ein  Strom  von  I 
bb  20  Ampere  und  der  zu  messende  Strom  durch  den  Quarz- 
laden  geleitet;  Starke  StrOme  bte  au  40  Ampere  werden  durch 
die  Kupferdr.ihtc  und  in  diesem  Falle  durch  den  Quarzfaden 
ein  schwacher  Strom  bekannter  Intensität  geleitet.  Zur  Ver- 
wendongr  ab  Eleklrodynamooieler  werden  die  Kupferdrible 
lind  der  Qiiar/fadcn  in  Reihe  geschaltet.  Bei  Wattmeter- 
messungcn  wird  der  Hauptstrom  den  Kupferdrähten,  der  Span- 
nungsstrom unter  Vorschaltung  entsprechender  Widerstände 
dem  Qitarzfaden  zugeführt  Auch  als  Elektrometer  kann  das 
Imtniment  verwendet  werden,  indem  iader  der  nidit  mit^- 
ander  verbundenen  Kupfcrcfrahte  duem  Quidranlcopaar  und 
der  Quarzfaden  der  Nadel  cntspridit.  Die  Ablinkungen  des 
Quanlidgas  werden  entweder  mit  dem  mit  eine«  Okkular- 
mikronieier  versehenen  Mikroskop  unmittelbar  gemessen  oder 
'  auf  einen  Schim  proieziert.  (Physikalische  Zeitschrift  1907, 
S.  I9S— IM.)  /y. 

ElsenltahnwM«!!. 

Der  preuUlsch-russlache  QreiuAfllnllOf  Skalmlenyce.  \Mar- 
)  Zu  den  bisher  bestehenden  sedis  Eisenbahnverbindungen 


an  der  preuUisch-russischen  Qreaie  ist  Oktober  IQ06  die 
VerbindunfHtrecke  SkafaaienQPCe—Ssczypionio— Kaiisch  go» 
kommen,  alt  VerfcehrsverMndnng  swischeo  dem  nritderen  und 

südlichtMi  Rußland  und  .Mittel-,  West-  un  i  Süi!i!eutschland. 
Die  Wegverbindung  zwischen  Berlin  und  Warschau  wird  durch 
die  neue  Strecke  erheMMi  abgekfirst.  De  entiprediend  den 
Vereinbarungen  der  preußischen  St,i;i;«b:!!in\rr\v:;lfung  mit  der 
Warschau-Wiener  Eiscobabngcsellschaft  die  pruiiUischen  Per- 
sonenzüge bis  Kaiisch  ftdnen,  während  die  ru«<it<;ctien  Züge 
in  Skabniersyes  eadIgSO,  so  ist  dieser  Uebergangsbabnhof  fOr 
die  russischen  ZOge  Btodbahnhof,  dagegen  für  die  preufltschen 
Durchgangsbahiihof  iinu'  Juiiicntsprecheiid  durchRcbildet. 
AeuUerlich  kommt  die  Trennung  in  der  verschiedenen  Spur- 
wette zur  Oeltnng.  die  ffir  fVenflea  wie  nomd  Ar  RuB- 
land  dagegen  1524  mm  beträgt.  Der  Bahnhof  ist  ^,^  km  lang, 
man  unterscheidet  eine  westliche  preußische  UngshUlfte,  die 
nur  Normalspur  hat  und  eine  östlicite  russische  Seite,  auf  der 
preußische  und  russiscbe  Spur  nebeneinander  verl^  sind; 
z.  B.  haben  die  inneren  Qldse  der  beiden  UeberladebOhnen 
riiHsisehe,  die  SuUeren  preußische  Spur  Zum  Umstellen  von 
Wagen  auf  russische  Spur  und  umgekehrt  werden  Wagen  nach 
System  BmOsprecher  so  eingerichtet,  daß  die  Achsen  samt  den 
Achsbuchsen  schnell  ausgewechselt  werden,  so  daß  die  Wa- 
gen ohne  Umladung  übergehen  kOnnen:  eine  große  flolzum- 
ladcbühnc  in  Fußbodenhöhe  wird  für  das  Umladen  des  Lang- 
holzes erbaut,  ferner  ein  Bockkran,  der  je  ein  Uleis  bdder 
SporweKen  überspannt  und  schwere  StfidgOter  flbeHadet. 
För  die  Beleuchtung  sorgt  eine  Benoidgasanlage  'l.uftgasi,  die 
etwa  23ü<X)  fA.  insgesamt  gekostet  hat:  es  brennen  i2  Gas- 
glflhlichtflamtnen  zu  SO  NK  und  345  zu  75  NK,  das  erzeugte 
Oas  kostet  für  eine  Flamme  stündlich  durchschnittlich  3  Pfg. 
PQr  die  AuBenbdeuchtung  mit  Lampen  großer  LIcMsnrken 
ist  AVras-Licht  ■  PetroleiiinDainpflHinpeni  geuijhlt.  Besondere 
Schwrierigkeiten  entstehen  beim  Uebergang  durch  die  Not- 
wendiirkeit  des  ZusammenartieHens  der  beiderseitigen  Penonalek 

.•'  B.  wi.Tcirn  dir  Ontcrjügc  vor  der  Fftvrf^nhr  '.nn  russischen 
und  preuUischen  Wageniiicistcrn  gemeinsam  auf  Beschädigungen 
hin  untersucht,  die  beiderseits  unterschriebenen  Bcmängelungs- 
zettel  dienen  als  Qruodlage  fär  die  Bescbidigungsabrechnung. 

i-  ly i.i^uJ  i  y  Google 
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Die  strenge  Grenzüberwachung  auf  russischer  Seite  erschwert 
tleichMIs  den  Verkehr  des  Personal»  auBerordeadich.  (ZeMg. 
des  Vereins  deutscher  Ebenbehnverwiltungen  1907,  S.  673 

bis  677.)  i'. 

Londoner  Lokomotivschuppen  der  Qrcat  Western-Bahn. 
t/vo/un.)  Der  5  km  vom  Personenbahnhof  Paddln^^ion  Lon- 
don W.)  entfernt  erbaute  Schuppen  stellt  eine  Vereinigung  der 
Rechteck-  und  der  Kroisfoi m  il.i: .  in  cineni  n-cliu-cki^L-n  Um- 
fassungsrauai  liegen  vier  Drehscheiben,  von  denen  die  Stände 
strahlenfOrailg  ausgehen;  jede  Drehscheibe  umgeben  28  un- 
gleich lange  Stände  rrit  A:he'ts,^r'ihe:\  von  denen  je  14  für 
Tcnderlokoniütiv  CD,  die  andere  Hallte  für  Lokomotiven  mit 
Schk'ppicnder  bestimmt  sind.  Die  Einfahrt  erfolgt  daicb  zwei 
gerade  in  der  Uüi^^mitte  je  eines  DrehscheibeniMares  e!n- 
tnilndende  QleiM.  die  Aushhrt  durch  seitlich  emlaufende  ge- 
krümmte Oleise.  Die  UeberdachnnR  des  sechsschiffi^cn  Scluip- 
pens  bilden  sechs  Satteldächer,  getragen  von  den  auf  Säuleu 
mhenden  Paehwerkbtaidera.  Vor  dem  Schoppen  ist  ^e  Be- 
triebswerkstatte angeordnet,  deren  1 2  parallele  Untersuchungs- 
gleise von  einer  Schiebebühne  bedient  werden,  die  15,8  m  lang 
ist;  die  ganze  Werkstatt  wird  von  einem  l.autkran  bestrichen; 
damit  kleinere  Reparaturen  mCglicbst  in  der  BetriebswerkstAtte 
ansgefflhrt  werden  IdSnnen,  ohne  daB  die  Hatiptwerksiltten  in 
An-^pr.ich  genoninien  werden,  ist  Schniiede,  Kupferschmiede 
und  lisclilerei  vorlianden.  Bureau-  und  Aufenthaltsräume  sind 
dem  Schuppen  vorgebaut.  Zwischen  den  lieMen  Bhlbhrt- 
gleisen  liegt  die  Bekohlungsanlage,  bestehend  aus  einem  recht- 
eckigen massiven  Gebäude,  das  in  der  Längsrichtung  von  zwei 
erhöhten  üleiscn  für  die  Kohlenwaßen  durchschnitten  wird, 
die  Bekohlung  der  Lx>komotiven  geschieht  mit  Hilfe  von  vier 
Ooppdklppem  und  cwei  einfachen  Kippern.  Ueber  der  Kohlen- 
bOhne  ruht  ein  Was^icrhehiller  von  etwa  laOO  cbm  auf  den 
massiven  Unifassungswänden;  der  BehlHer  besteht  p.us  vier 
trennbaren  Abteilungen,  das  Mauptverteilungsrohr  von  38  cm 
Lichlweite  führt  xunftchst  filnf  Wasscrkränen.  sodann  den 
fibrigen  Zapfstellen  Wasser  zu.  In  dem  Schuppen  sind  154 
Lokuniotiven  beheimatet,  die  gesamte  Besat/uf.y  lieträgt  Hii 
K6pfe,  darunter  184  Lokomotivpersonale.  ^Zentralblatt  der 
Bauverwaltuqg  1907,  S.  297—298.)  S. 

FnwficlMilx  Mir  WatMuekuM««.  Die  StraSeabah^geseHsdinft 


in  Ckveland  hat  ihre  Wagcnschupjien  durch  Längs-  umK^uer- 
winde  mit  selbsititig  schReOenden  Tfiren  feuersidier  unietialL 

Ferner  sind  Rejjcnvofrichtiiii;;en  angebracht,  die  aus  zwei 
trennten  Wasserbehältern  gespeist  werden  können.  Sotera 
Anschluü  an  die  städtische  Wasserleitung  vorhanden  ist.  Ix 
nur  ein  WasserbehUter  vorgesehen.  Um  im  Winter  äen 
Binfneren  dieser  BdiUter  vorzubeugen,  wird  das  Wasser  dareh 
Danifif  oder  Gas  erwärmt.  Zur  l'riifnnß  der  WassenenipL-.inr 
fülirt  von  jedem  i^hälter  ein  Fallrohr  herab,  in  dem  ein  liie;- 
moaeter  sngebraebt  ist.  Lehtteres  zdgt  mit  geBfigeader  0^ 
nauigkeit  die  Wassertemperatnr  an.  n.ichdcm  man  au5  ctm 
Fallrohr  etwas  Wasser  bat  ausströmen  lassen.  iSlrcct  iüiJ'.^.iy 
Journal  1907.  Bd.  I,  S.  S35-539.)  Fr. 

Elsenbahnmetorwagen.  (Kches  und  Mos/am.)  Die  T<#  l'cCr 

Railmir  Coinpany  hat  f  r  verkehrsarme  Linien  Motoni'a^ifi;- 
betrieb  eingeführt.  Versuche  mit  Dampfwagen  und  ekktrisct 
betriebenen  Motorwagen  haben  eigeben.  daß  von  dea  kfafcm 
nur  der  Akkumulatormotorwagen  in  Betracht  kommen  ltar:;i 
Die  Anschaffungskosten  der  Motorwagen  anderer  eldd  xticr 
Systeme  waren  zu  groß,  ebenso  die  Kosten  eines  NV.".Jt- 
wagens  mit  Dynamomaschine»  augetrieben  durch  eioea  Ptuo- 
leummotor,  mit  Akkumufariorbatterie,  d!e  mit  dM  fUm- 
motoren  zur  Lieberwindung  lt  i!"  r  SteiRungcn  panlkl  jt- 
schaltet  werden  kann.  Mit  Akkumulatorwagen  für  cAPÜizc. 
wie  sie  in  Belgien  Verwendung  finden,  wurden  beneie  Er- 
folge erzielt.  Das  Leergewicht  beträgt  l.s  f,  die  KapazHSt  de 
Batterie  130  Amperestunden,  der  Anschafiungspreis  "»lOio  f. 
die  Untcrhaltungsküsten  sind  groU.  Da  die  Ladezeit  dic< 
Motorwagen  ihrer  Arbeitszeit  gleich  ist,  kann  von  einer  «in 
MliallliGhen  Ausnutrang  nidit  die  Rede  sein.  Am  dkno 
OrOnden  kAnnen  sie  mit 'den  Dampfmotorwagen  ncUia  Wett- 
bewerb treten. 

In  Tabelle  I  sind  die  Kosten  verschiedener  Systeme  a«- 
einander  verglichen: 

Anfangs  fuhren  diese  Motorwagen  tnit  einer  Geschu  nd  ^ 
keit  von  40  km,  dieselbe  ist  jetat  auf  60  km  erh&ht  vioritr. 
Tabelle  2  zeigt  die  Hauptabmessungen  der  bdcamilcsieii  Mo- 
torwagensysteme.  (The  Kail way  Oazette  1907,  S.S4-4ft) 

Ii. 


Tabelle  I. 


Kleine  Lokomotiven 

Iii;'  Wa^^v-n 

W.-i^'fn  mit  Akkumu- 

.!;■  II  iT'.hrlru'l:' 

I-lcktrischer  Betrieb 

'  'I  cisi-|i:i'ni  :i:  vsleni 

Ü.i;!ipf- 
iiiotorwagen 

Anschaffungskosten 

Lokomotive  ISOOOM. 
Wagen      35000  M. 

Wagen  8000OM. 

Wagen      27000  M. 

42  000  M. 

Verzinsung  und  Kcparatur- 
kosten 

Ausgat>en  für  1  km 
(jährlich  zurückgelegte 
Strecke  16000  km) 

SOOOOM. 
21S0OM. 

1,88  M. 

103000  M. 
18400 M. 

1,6SM. 

169700 M. 
20 400  M. 

1.80  M. 

42000  M. 
6700  M. 

0.70  M. 

l  abeile  2. 


7nh! 

Gesamt- 
länge 

IQ 

Zylinder 
Dehrn.  Hub 

mm  iiitn 

Heiz- 
fläche 1 

<|UI 

Rost- 

fläche 
qm 

Rad- 

durcfam. 
m 

Waaser- 
vomt 

Zugkraft 

'  K'es5<! 

21.5 

ms 

410 

61,5 

1.06 

1.22 

2,05 

3IS0 

Taffe  Vale    .  . 

73 

21,6 

270 

3f>0 

43 

0,93 

1,08 

2,50 

2400 

Canadian  Pacific 

52 

22.U 

250 

2ao 

55 

1,08 

3,40 

1140 

11,0 

S9 

19.0 

305 

410 

61,0 

1,06 

1.14 

2,50 

3100 

64 

24.0 

280 

305 

1.08 

9.00 

3200 

i;,o 

56 

20,5 

305 

410 

47.5 

0.87 

1.12 

2.S0 

3400 

Onat  Central  . 

■     ■  ■ 

80 

19.0 

305 

410 

56,5 

1,20 

1.14 

2,50 

3500 

Uli 

i_  ly i.i^uo  i  y  GoOglej 


Lokomotivbau.  i 

Bralokomotlvea.  POr  grofl«  Brdbewej^unjcen  bei  Katialbauten  ] 

[:i5i.'nhahn.inl.ii;i'n  ist  die  \'er wi'tiJiiiiK  von  I.okomfitive n 
dem  bisherigen  PierUebetrieb  in  wirtäcliaitlicher  Beziehung  weit 
flbcrifKen.  Der  Unterbatt.  die  Verzinsung  usw.  von  20  Pferden 

Ivciräcl  "iKÜch  etwa  w>  M.,  e;:ic  demcntsprechende  I-okorttotive 
gibt  aber  nur  21  .N\.  Unkosten,  i-'ür  lirdbauteii  konuncn  fast 
iitsnahmslos  zweiachsige  Lokomotiven  in  Frage  mit  (MO,  750 
ud  900  mm  Spurweite.  Bei  der  Berecliming  der  Zugleistung 
di>r  Lokomotive  sind  grOflere  Widersünde  als  sonst  Oblich  an 
zunehmen,  weil  das  Qleis  mit  weniger  Sorgfalt  verleg:  wird 
wie  bei  Balinanlagen  für  dauernden  Betrieb.  Der  Widerstand 
td  wigerediter  Bahn  kaan  dämm  fOr  1 1  Zuggswidit  ai  S  Igt 
für  I  t  Lokomofivucwiclit  zu  8  kg  angenommen  werden.  Die 
miniere  Zt^kraft  berechnet  sich  nach  der  Kormel 

hierbei  ist 

/T    Kcssi-ldrtick  in  at,  d  Zylindenlurchmcsser, 

i  -  Koibenhul),  D  =  Raddurcbmesser.  , 

Die  OesdnirlmKgtelt,  mit  der  die  Lasten  n  Ntidern  sind 

lunn  meistens  gering,  die  Zugkraft  aber  muß  groß  sein.  Die 
iliuptforderungen  für  eine  Haulokoniotive  lauten  daruir. :  }>rüUe 
2jfader,  kleine  Raddurchmesser.  Iksondere  Sorgfalt  erfur- 
M  <Se  Herstellung  des  KcsselS.  weil  meistens  Speisewasser 
dne  RrinigunK  verwandt  wird.  Zwecimnig  angebrachte 
'.Vischöfliiungcn.  kr2f:if;t.'  Wr'-Icifungcn,  gutes  .Material  und 
Arbeit  sind  wichtige  Forderungen.  Oer  Langkessel  und  de 
FnwbBchsenmanM  solleii  ans  einetD  Stflck  hMgentelK  sein. 
2r  Nietn.ih)c  möglichst  zu  vermeiden.  (ZeKsdir.  d.  Ver.  d 
'■'i  l'^ii,  S.  hn.S— f)h4  )  II'. 

SchncUzuKlukoiButivcn.  iSaruin.)  Neben  den  zweilaL-ii  ge- 
hppelten  Schnellzugslokomotiven  kommen  neuerdings  die  drei- 
Ui  geltupp«itcn  mehr  und  melir  sur  BinfObrung.  Die  Vorteile 
der  enteren  sind  geringer  Widerstand  im  Triebwerk,  günstiger 
Wlkungsgrad,  sparsamer  Dainpfverbrauch,  die  .Möglichkeit  sehr 
{nfle  Triebräder  ausführen  2u  könjien  und  relativ  kleine  An- 
sctaihngs-  und  UnterhaHungdEasteH.  Bbi  wesentSdier  Vortefl 
der  l5t.:ter.-:i,  besonders  für  häufig  haltende  Schnellzöge,  ist 
»b«r  ihr  groUes  iieibungsgewicht.  welches  größere  Anfahr- 
Iwsebleanigisq^  zulätSt  Unter  gewissen  Bedingungen  ist  sie 
aodi  der  %  g^lrappelten  Lokomotive  mit  hoher  Durchactanitts- 
pscbwiadigkelt  beim  Dorcbfahren  langer  Strecken  ohne  Auf- 
enthalt überlegen.  Zuverlässige  Vergleichswerle  weideiL  crl  iiigt. 
wenn  dieselbe  Lokomotive  einmal  mit  zweifacher  und  einmal 
mit  dreifacher  Kupplung  einen  bestimmten  Schnellzug  auf  der- 
selben Strecke  zu  fahren  hatte.  Solche  Versuche  wurden  be- 
reits in  Kngland  und  in  Aegypten  ausgeführt. 

Verfasser  hat  nun  versucht,  auf  theoretischen  Grundlagen 
uod  mit  Verwendung  von  Erfahrungswerten  iestzustelieo, 
vcldw  der  beiden  Lokomotfvarten  unter  bestimmten  Verblit- 
nissen  für  die  Beförderung  von  Schnellzügen  geeigncler  er- 
scheint  Mit  gewissen  (Anm.:  praktisch  wohl  nicht  ganz  aus- 
Üitifbafen)  Annahmen  ergibt  sich  dann  Folgendes.   Der  Wider- 
slud  einer  bestimmten  *  ^  gekuppelten  Lokomotive  ist  bei  Gc- 
SChwindigkeilen  von  30— 120  km/sw.  um  148— 1«»7  kg  größer, 
als  der  einer  -    gekuppelten  derselben  Hauart    I)ie.sc  Wulcr- 
sttodsvermehning  ist  der  dritten  Kuppelachse  zuzuschreiben,  i 
Die  MSgHebkelt  der  voOea  Ausnntsung  der  Kesselielstur^  hn  I 
Beharrungszustande  beginnt  bei  der  -  -  ßekiippollt?n  Uokninotive  ' 
bei  W  km,  bei  der  '/j  gekuppelten  schon  bei  31  km  (ieschwin-  I 
tligkcit.    Bei  grollen  Geschwindigkeiten  ist  die  Zugkraft  der 
'i  gekuppelten  Lokomotive  wegen  des  grOfiereo  Eigenwidcr- 
«tuides  geringer,  bei  40  km  Qesehwitldigkeit  und  400 1  Zug- 
gewicht kann  sie  aber  noch  Steigungen  von  10,7  "  oo.  die  -i\ 
gekuppelte  Lokomotive  nur  noch  solche  von  7,6  "/g»  fiberwin- 
^  Bei  der  im  Hfigdltmi  oll  yorkommenden  Stelgang  von 

1  v.  H.  kann  letztere  daher  kaum  300  t  Zuggewicht  fördern; 
flve  Verwendung  ist  demnach  auf  die  günstigsten  Strecken  be-  i 


bclirankt.  .Mit  wachsender  Zuglast  nehmen  bei  Besclitankung 
der  HOchstgeschwind^eit  die  Vorteile  der  < .  gekuppeitmi 
LrOkomottve  zu.  Die  > ,  gekuppelte  Lokomotive  bleibt  nur  m 
fenen  Pillen  vorteilhafter,  in  denen  lange  Strecken  ohne  Auf- 
enthalt und  ohne  OcschwindiKkeitsermnCigungcn  befahren  wer- 
den können;  der  Vorteil  wird  um  so  gröUer  sein,  je  gröüere 
QeschwindigkeHcn  mgelaisen  liiid.  Auf  wagerechter  Bahn 
kann  sie  Zuglasten  von  l.V)— 400  t  mit  Geschwindigkeiten  von 
1 14—93  km  si.i.  fördern.  Ist  es  nicht  gestattet,  diese  Heharrungs- 
geschwindigkeiten  dauernd  im  Betriebe  beizubehalten,  so  nimmt 
man  der  Lokomotive  die  Mögiichlceit  in  ilirem  vorteilhaftesten 
Letstungsgebiet  zu  arbeiten,  die  Verwendung  der  dreifach  ge- 
kuppelten Lokomotive  ist  dann  aussichtsreicher. 

eine  scharfe  Grenze  für  die  beste  Verwendung  der  beiden 
Bauarten  läßt  sich  nicht  ziehen.  Je  nach  SteigungsverhSlt- 
nissen.  Zuglast,  zulässige  Höchstgeschwindigkeit  und  lolialen 
Geschwindigkeitsbeschränkungen  ergeben  sich  in  jedem  Falle 
bestimmte  Forderungen,  denen  die  I^okomotive  möglichst  ^;u! 
angepaßt  werden  muß.  (Organ  fflr  d.  Portschritte  d.  Eisen- 
babnwes.  1907.  S.  67—75.)  W. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

StrtletfhahnolMfMtiaiK,  (Qnmtfmm.)  Zur  InstandhaHuqg  der 

Oberleitung  hat  die  Toronto  StruCi-nhahn^esfÜHiiaft  zwei  Turm- 
wagen in  Betrieb  genommen,  die  durch  20  PS-Benzinmotoren 
fortbewegt  werden.  Die  Hauart  der  Wagen  entspricht  der  der 
Lastautomobile.  Die  Räder  besitzen  Vollgummireifen.  Zum 
Aulbringen  neuer  Leitungen  wird  vor  das  Automobil  ein  vier- 
rädriger, mit  Lenkung  versehener  Plattfonnwagen  gesetzt,  der 
Böcke  zum  AuQegen  der  Drahttrommel  und  Bremsvorrichtun- 
gen üb'  die  letztere  trSgL  Nrtnn  den  geringen  Belriefaskotlen 
bieten  die  .Automobile  den  Vorteil,  daß  sie  bei  plötzlich  auf- 
tretenden Schäden  sofort  zum  Ausrücken  bereit  sind  und 
schnell  an  die  schadhafte  Stelle  der  Überleitung  gelangen 
können.  (Street  RaUway  Journal  1907,  Bd.  1,  S.  6S3-«S3.) 

Pr. 

Turbinen. 

ttoparaturschiitzen  fUr  TlirhIneBialigen.  i.V/  i// )  Um  bei 
grofleo  Wasserkraftanlagen  an  RQssen  dco  QefUlsverlugt  bei 
starken  floehwasser  auszugleichen,  mOssen  die  Reserven  stets 

betriebsbereit  sein.  Dies  ist  sehr  schw  ierig,  da  die  Turbinen- 
teiie  meist  unter  Wasser  liegen  und  schwer  zugänglich  sind. 
Die  Verwendung  von  Tauchern  bat  sieh  als  umstlndlldi  und 

gefährlich  erwiesen  Der  Bctrifh^leiter  des  Kraftwerkes  Chivres 
bei  Genf,  Herr  Sun^yw  hat  nun  für  seine  .Anlage  eine  liin- 
richtung  vorgeschlagen  und  ausgeführt,  welche  sich  ausge- 
zeichnet bewtihrt  bat.  Zum  Abschluß  der  einzehien  Turbinen- 
kammern  dient  eine  Art  tahibares  Schiensentor  —  schwirnmen» 
der  Schützen  — ,  welches  eine  wasserdichte  Kammer  zur  Auf- 
nahme einer  Kreiselpumpe  für  300 '  sek.  nebst  Antriebsmotor 
eolhUt.  DIeMS  Pihmug,  weldies  aldi  oben  hi  ehie  breite 
höberne  Spundwand  fortsetzt,  wird  gegen  die  Mauerpfeilcr 
einer  Turbinenkammer  mittels  Scilflaschenzügen  angepreßt  und 
dir  r  r  i  r  iikammcr  leergepumpt,  worauf  das  Schleusentor  mit 
der  Spundwand  einen  wasserdichten  Abschluß  gegen  das  Unter- 
wasser der  Anlage  UMet  Reparaturen  an  tien  Tknblnen  kfla- 
ncn  dann  mit  Leichtigkeit  ausgeführt  werden,  (Zeitschr.  f.  d. 
gesamte  Turbinenwesen,  S.  I6.'i  — 168.)  A.  M. 

Wasserkraftanlagen. 

WaascrkraftanUge  Ltvet.  \Reyval.;  Die  hydroelektrische  An- 
lage nutzt  die  Wasacifcfaft  der  Komanchc  bei  Grenoble  aus; 
die  grüßte  Wasser  menge  arreicbt  tut  ttngwe  Zeit  30  «»«/M. 
und  geht  bts  auf  8  cbm  znrOcfc.  Durch  ein  Wdir  wM  das 

Betriebswasser  in  einem  2  km  langen  Kanal  zum  Wasserschloß 
gefflhrt,  von  welchem  die  Druckrohrleitungen  mit  60—53  ra 
NnligeflUe  inm  Kraftwerk  fOhren.  Der  Oberwasaerkanal  becw. 

Sfollfi  in  den  Felsen  eingesprengt  und  hat  Kreistjnerschnitt 
von  3,75  m  Halbmesser.   Jede  der  drei  aufgestellten  Spiral- 
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Bücherschau.  -    Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Heft  27. 


Prancis-Asplrationstnrbinen  leistet  2500  PS  bei  S75  Vol-  >nn. 
Jede  Turbine  vfrlnaucht  norniaJ  5  ■>i»/s«!k.  und  wird  durch 
eine  Rohrleitung  von  1,60  m  Durcbm.  gespelsi.  Du  rotierende 
QewieM  der  Turfaiae  betrlgt  8 1;  nir  Unteratffltzimg  der  Q»- 
Sdiwiad(gkeitsregetung  ist  zwischen  Turbine  und  Dynamo  ein 
Schwungrad  angeordnet.  Die  Turbinen  besitzen  78  v.  H. 
Wiricungsgrad  bei  Vollast,  73  v.  H.  bei  Dreiviertellast  und 
70  V.  H.  bei  Hai  Mast.  Die  RtigiuUeriiqg  geschieht  durch  den 


Bouvierschm  Prkisionsregulator,  deren  zwei  aufgestellt  sM' 
Jeder  dieser  Rc^nilatorcii  wird  durch  einen  30pferdigei)  Syn- 
chronmotor angelrieben.  Die  Turbinen  sind  direkt  gtkufpett 
mit  drri  Drehitroiiigeiierrtoreo  ffir  3500—4350  Voh  nod  » 
Perioden  (WirkimprsKrad  v.  H  »,  Zur  OrreguqgtfoND  nni 
Dynamos,  welche  von  je  einer  ISO  Pä-Turbine  adt  600ümdr. 
tngBlflebMi  werden.  (L'Edelrege  ^lectfiqiie,  S.  149-158 1 


ßücherschan. 


H.  W.  Vi»gel.  Phthrahemie  ml  BMehrelbmg  der  pholo- 

graphischen  Chemikalien  Fünfte  veränderte  und  ver- 
mehrte Auüagc,  bearbeitet  von  Dr.  Ernst  König.  Mit 
17  Abb.  im  Text  und  8  Tafelii.   Berlin.  1906.  Gustav 

Schmidt. 

Das  vorlicRende  Buch  ist  eine  Neubearbeitung  des  im  Jahre 
I8W  in  vierter  Auflage  erschienenen,  jedem  Photochemiker  best- 
bekannten Werkes  des  verstorbenen  Prof.  //.  W.  Vogel.  König 
hat  Kc(r.ichtct  in  der  Neuauflage  des  Buches  den  ursprü.iglichen 
Charakter  desselben  tunlichst  zu  wahren  und  dabei  alle  wichtigen 
Ergebnisse  der  neueren  Forscluing  zu  berücksichtigen.  Dies  ist 
ihm  in  der  Tat  in  einer  den  l.eser  sehr  zufriedenstellenden  Weise 
geluiiKi:"  Mehrere  Kapitel  des  Buches,  insbesondere  das  dritte: 
.Photographische  Chemie"  wurden  einer  ziemlich  weitgehenden 
Umarbeitung  unterzogen.  Der  Abschnitt  ,  Farbstoffe "  dieses 
Kapitels  enthält  eine  systematisch  geordnete  Aufzählung  der 
wichtigeren,  als  Sensibilisatoreii  verv^  endbaren  Teerfarbstoffe.  Eine 
ausführlichere  Besprechung  wurde  den  Phtalein- Farbstoffen  und 
insbesondere  den  Chinoliniarbstoffen  zuteil,  mit  welch  Irt.  ri  rLr; 
sich  Dr.  König  ja  doch  intensiv  beschäftiRle  und  von  ilcneii  wir 
einige  vorzÜRÜch  wirkende,  seinen  Arbeiten  verdanken.  Die 
Ausstattung^  des  Buches  ist  eine  schöne.  Sowohl  der  Phoio- 
chenikir,  als,u!ch  der  über  entsprechende  chemische  Kenntnisse 
verfügende  Fhotograph,  wird  es  nach  beendigter  Lektüre  be- 
Medift  aus  der  l&id  keen.  £,  VakMta. 

DI«  MllalllltoBarw.  Hilfsmittel,  Arbeitsverfahren.  Eneuf^- 
ms»  und  Kalkubtionsregeln.  Aus  der  Praxis  darge- 
stellt von  Erhari  Stahl,  Ingenieur  in  NOmlmi;.  Mit 

86  Abb.    und    15  LegierungstabeUen.     Freiimg  in 
Sachsen  19ü6.   Graz  &  Gerlach. 

Das  Bächlein  ist  eine  Zitstmniensteltung  alles  fBreiBea  (rollen 
LeserkniB  WisMnswerten  an!  dem  Gebiete  das  guanlea  Oiellerel- 
Wesens,  wobei  die  eigentliche  Metallgießerei  nad  die  BbenaieBerei 
flfeldie  Berücksichtigung  finden. .  Be  behandelt  amlchst  die  ver- 
sdiledenen  Verfahren  der  Formerei  eiaicfalMiUch  der  cebrludi- 
liebsten  Förmmaschinen ,  daiauf  aUganeiaa,  (Ha  Qiwerd  be- 
treffende Betrachtungen,  die  SchaMlillfm  nnd  dann  der  Itebe 
nach  die  in  der  OieSerei  verwendeten  MateBe  und  MetaUeflemn» 
gea  mit  ihren  EigenschaHen.  An  die  etwes  knapp  bemenenen  { 
KiqHlrt  3bar  »QaBputs"  und  .Prds*  und  Selbatkosfenberechnung- 
sddieflt  deh  ein  Anhang  mit  Tabellen  sur  Oewiebttberechnung  ; 
der  GttOetacke,  IQr  Rtdirnonnallen.  Breansloffe  usw.  an.  I 


Eine  EigentümlidtkeH  des  Werkes  ist  das  dem  Chanktcr  als 
allgemein  einführendes  Buch  entsprechend  etwas  zu  reichliche 
Formeln-  und  Zahlenmaterial.  So  dürfte  die  vollständige  Atom- 
gcwichtstabelle  im  Text  weggelassen  werden  kOnncn,  ohne  den 
Wert  des  Buches  zu  schmälern. 

Dagegen  werden  Einige  Zeilen  Aber  das  KleiqgeiiiRe  to 
Gußmatcrials  und  die  Aufschiasse,  die  die  MetaBograiiliie  Jm 
Qießerciweson  gewährt,  vermißt. 

Im  übrigen  bietet  das  mit  guten  Abbildungen  reichlidi  aus- 
gestattete Werkchcn  jedem  Nicbtfachmann  einen  schneUtaEa- 
blick  in  das  interessante  OeUet  des  OteOerehwesens  tari  id 
darum  bestens  empfohlen. 

Waaseritraitmaschinen.   \on  L.Qmnu.    102  Seitennit 
130  Abb.   Berlin.  1907.  J.  Sprfaiger. 

Das  Wcrkchen  bringt  in  kurzer  Zusammensti  llut^  ie  pIn 
Auswahl  und  mit  bemerkenswerter  Klarheit  xMchtigsten  Fragen 
der  W'.isbcrkraftmascliinfn  Das  eiste  K;ipi:el  betiandelt  die Wass«r- 
kraltanl,i>;i  ri  mit  WasM-rriicssung,  das  zweite  die  Turbinen  im ail- 
Kcmeinen.  tias  dritte  die  Francis-(Zentripetal  -1  urbinen,  das  viert* 
die  Straluluibiiicu  und  das  letzte  die  Was.serräder. 

Im  einzelnen  mag  bemerkt  werden:  zu  Seite  6,  dai'  W  irk  ni'^- 
grade  über  'JO  v.  H.  ?war  gebremst,  aber  nach  dem  lituligcn 
Stand  der  Tech-iil-;  ti:r  e::K-  .Neiil-;onstruktion  nicht  vorausgesagt 
werden  könisen;  zu  S  '',  da',1  die  Wassergeschwindigkeiten  m» 
Verhältnis  ihrer  Fcldgrölicn  in  l-lechr.urg  Resetzt  werden  mÜNtO 
und  dalj  in  S,  43  [-"ig.  bi  das  I  zu  groU  eingetragen  ist. 

Zur  Theorie  und  Schaufelkonstruktion  ivcrgl.  l'uLnote  45i 
darf  auf  die  Rezension  des  P/arrschm  Werkes:  Turbinen  to 
Wasserkraft  betrieb.  .Zeitschr.  f.  d.  gassmte  Tartrinenweami* 
S.  193,  verwiesen  werden. 

Zur  Charakterisierung  des  Schnellaufens  der  Turbinen  hätte 
die  ..spezifische  Umdrchzahl"  erwähnt  werden  dürfen,  die  seh 
als  hesoiders  praktisch  für  Projektierungen  erwiesen  hat  .  Die 
Entwicklung  der  Konstruktionsformen  S.  37  läüt  die  stark  herab- 
gezogene Laufradform  vermissen,  die  in  den  nach  Schaufcikse> 
struktionen  des  Berichterstatters  ausgeführten,  in  Fig.  56,  91  Md 
96  dargestellten  Turbinen,  zu  bemerken  ist. 

Für  denjenigen,  der  nicht  Gelegenheit  hat  sich  mit  umfassendea 
Studium  in  die  vorliegenden  Fragen  zu  vertiefen,  dürfte  hier  wil- 


kommene  Gel^enheit  geboten  sein,  sich  in  kurzer  Zeit 
guten  einbUdE  m  dieselben  n  vereclielfen.  Die  Atteetattuag  iit 


vorzfi|lKh. 


R.  Cmatr. 


')  Zdlsdir.  d.  Ver.  d.  lag.  1905^  S,  380. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


der  eraaaMatalen  Baekamt  unserer  Zeit,  i-'ür  Archi- 
tekten. BIMhaoer.  Maier,  Zeichner,  Maurer,  Steinmetsen  nnd 

Zimmermeister,  Stuckatcure.  Kimstschmiede,  Tischler,  Glaser 
u.  a.  m.  Herausgegeben  von  AIrxunäer  Spritz.  Architekt. 
Dresden  1907.  Gerhard  Kflhlmann.  Preis  des  Heftes  Bei 
Abonnement  auf  eine  Serie  von  12  Heften  M.  1,—.  Bei  Einzel- 
bezug M.  2,—.  Die  .Dokumente*  erscheinen  in  Serien  von 
12  Heften  in  höclistens  monatlichen  Zwischearlumen.  Jedes 
Heft  enthalt  8  Tafeln  30;-:21  cm  mit  Text. 

Bibliothek  der  gesamten  Tachnik.  47.  Band.  Aus  der  Fra,\is 
eines  Glashüttenfachniannes.  Von  II.  Sihipman':.  ülashültin- 
direktor.  Mit  27  Abb.  Hsmiover  1907.  Dr.  Max  JInecke. 
Preis  geh.  M.  1,20,  geb.  M.  1,6a 


Statisttbe  Tabellen.  Belastungsangaben  und  Formeln  zur  Aaf- 
stdlung  von  Berednwngen  Wr  Baukomtnikthinen.  QesnaoNN 

und  berechnet  von  Franz  Roerner.  Zivilingenieur  Zweite  nvf 
bearbeitete  und  erweiterte  Auflage.  Berlin  1007.  Wilhelm 
Ernst  ft  Sohn.  Preis  geb.  M.  3,30. 

Der  Eisenbetonbau  bei  den  neuen  von  der  k.  k.  Eisenbahnbaudirelt- 
tion  ausgeführten  Bahnlinien  Oesterreichs  Von  Ingcni  ur  * 
Nowak,  Baukommissär  der  k.  k.  Eisenbahnbaudirektion  in  Wien.  j 
Mit  81  Abb.  und  3  Tafeln.  BerUn  1907.  Wilhelm  Emst  &  | 
Sofin.   Preis  geh.  M.  4.—.  ! 

Die  Luftseilbahnen.    Ihre  Konstruktion  und  Verwendung.  Von  j 
P.  Sttpfum.    iMit  l<>4  Abb.  und  4  lithographierten  Tafeln. 
Berlin  1907.  Julius  Springer.  Preis  geh.  M.  7,—. 
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88.  Jahrg.,  Bd.  322,  hett  28.  Berlin.  13.  Juli  1907. 

ilcrausgegebea  von  Professor  M.  Rudeloff,  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  BerUn-Cbarlottenburg. 
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Stromverbrauch  der  Portaikrane. 

Von  B.  Kali,  Karlsruhe. 


Zwecks  Feststellung  des  garantierten  Stromverbrauchs 
eines  Portal  krau  es  untersuchte  ich  in  üemeinschaft  mit 
tfan  Reg  Baumeister  Nttß  In  Mannheim  einen  soldien 
m  nachfolgenden  Abmessiuigien. 

Tragkraft   4000  kg. 

Ausladung   H.4  m. 

Hubhöhe   21  . 

Rollenhnhe  über  S  O  1.? 

Spannweite  des  Fortals    .  9,850  „ 

Lichte  Höhe  des  Portals  etwa  4.5  . 

Betriebssfrom:  Oleiehstiom  220  Volt. 

laut  dem  über  die  Lieferung  abgesclilnssentii  Vertrag 
wurden  von  der  Eriwuerin,  Qesellschaft  für  elektrisdie  In- 
äiairie,  Kailandie.  mclistehendeBedingungai  überaQmmen : 

I.  Die  Hubgeschwindigkeit  der  Höchsflest  von  4000  leg 

1.  Die  Hubgeschwindigkeit  der  halben  l  iochstlast  von 
2000  kg  betrtgt  60  «/Min. 

3.  Die  SchwenkRcschwindigkeit  belfägt.  am  Aualeger- 
kopf gemessen.  1,8  "i/Sek. 

4.  Verfahren  des  Kranes:  12  m/Min. 

5.  Der  Kran  w  uA  mit  einer  l^st  von  M)on  kg  (das 
l'/sfache  der  Höchstarbeitslastj  geprüft. 

'i.  Der  Kran  bt  für  IxA-  und  Greiferbetrieb  (Zweiketten- 
system) dnziuichten. 
7.  Iis  sind  mindestens  25  Spiele,  wie  unter  h.  bc- 

•clirieben.  i.  d.  Stunde  auszuführen. 
R.  Ein  Spid  besteht  aus: 

a)  Heben  der  Höchstlast  um  14  ni. 

bl  Drehen  des  belasteten  Knncs  um  1^W^!*. 

c)  Ablassen  der  l^st  um  2  ni. 

d>  Aubidien  des  leeren  Kakens  um  2  m. 

e)  Zurückdrehen  des  leeren  Kranes  um  iho". 

f)  Ablassen  des  Iceren  1  lakens  um  1 4  m. 

üeroessen  wurde  für  ein  Kranspiel,  wie  >intcr  s.  bc- 
^liriebm,  ein  Stromvertmittch  von  300  Wattstunden.  Die 
Messungen  wurden  derart  vorgenommen,  dal'  nian  in  Jie 
Stromzuführungsleitung  (vor  dem  Kontrollcr)  einen  \\M- 
zähler,  ein  Amperemeter  und  ein  Voltmeter  einschaltete 
und  25  ^iele  hintereinander  ausführte  und  aus  diesem 
Ergebnis  das  Mittel  nidim.  Die  Geschwindigkeitsmessung 
fT^ah:  .  • 

1-ür  das  Heben  von  4000  kg  .^2  m  i.  d.  Min. 
.    •      »      »  2000  .  (•  >  ...  . 

BtollM«  polrt  JmwmI  M.  «tt^  Hau  JH.  lMf7. 


Ffir  das  Schwenken  des  belasteten  Kranes  2  m  I.  d.  Sdc. 
am  .Ausiegerkopt  gemessen. 
,    „  Verfallren  des  Kranes  12  m  i.  d.  JMin. 
An  Motoren  wurden  verwandt: 
Zum  Heben  ein  38  PS-Motor  mit       minutl.  ümdreh. 

Zum  Schwenken  ein  6  PS-Motor  mit  1 100  nrimiU.  Llndidi. 

Zum  Verfahren  ein  5  I^Motor  mit  1 100  mitNltl.  UmdrcJl. 

Sämtliche  Motoren  sind  mit  Serienwicklung  versehen. 
Der  Hubmotor  hatte  auUerdem,  wegen  der  Bedingung,  daß 
die  halbe  l  ast  mit  doppelter  Geschwindigkeit  von  der 
Vollast  gehoben  werden  muU,  zwei  Kollektoren  sowie  zwei 
Feldwicklungen  erhalten,  (bmit  das  Ariieitsmoraent  in 
beiden  Fällen  das  gleiche  ist.  Beide  Kollektoren  wurden 
durch  einen  besonderen  ITmschaltcr,  je  nach  Bedarf,  parallel 
oder  hintereinander  geschaltet. 

Die  angestellten  Versuche  ergaben  die  oben  ange- 
führten Oesdiw&idigkeiten  und  die  Strommessungen: 

a>  Mit  dem  Wattzihler,  wie  oben  angeführt  300  Watt- 

=;tunden  für  ein  wie  unter  8.  beschriebenes  Kranspiel. 

b)  S\\\  dem  Amper*.-  und  N'nifmeter  die  Werte  (Tab.  1). 
Tabelle  I. 


Amp. 

Volt 

PDr  das  Heben  von  4 1  Anlauf  . 

Kiu  24't 

bei  216 

208 

„    4 1  Betrieb  .  . 

127 

9 

218 

„      „     des  leeren  Hakens  um 

2  m  Anbuf  , 

60-80 

m 

216 

.      „     des  leeren  Hakens  um 
ImBetrieb.  . 

45-35 

m 

220 

m 

.  Senken  des  leeren  tlakens 
Hfli  14  m  Anlauf  .  . 

ti0-8S 

« 

214- 

212 

,      ,     tiL- Ken  n  Hakens  um 
M  III  Hei  neb  .   .  . 

•10^.30 

220 

.  Drehen  mit  4  t  Last  I80" 
Anlauf  

JO 

232 

.     mit   4  t  Last  180* 

VA'.f'A'h  

13 

■1 

236 

,  Schwcnki.li  ■  liise  Last  liW 
Aülaiif  

uhnel-asl  ISO' Betrieh 

25-30 
II 

222 

224 

Vergleicht  man  die  Ergebnisse  der  Tabelle  mit  dem 
I  Ergebnis  des  Watlsfundenzahlers.  so  erhilt  man  unter  Be- 
rücksichtigung nachstehender  Zeitmessungen;. 

al  Anlaufperiode  für  Heben;  5  Sek. 
b)  Ilubdauer  tür  das  lieben:  21  .Sek. 
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c)  Anlaufperiode  für  Schwenken  des  belasteten  Kmnes: 

4  Sekunden. 

d)  Stromzuführungsdauer  für  Schwenken  des  belasteten 
Kranes :  1 3  Sek. 

e)  Anlau^eriode  für  Heben  des  leeren  Hakens  um  2  ni ; 
4  Sekunden. 

0  Hubdaucr  für  Heben  des  leeren  Hakens  um  2  m: 

2  Sekunden. 

g)  Anlauf)ieriode  für  Schwenken  des  leeren  Kranes: 

4  Sekunden 

h)  Stromzuführungsdaucr  für  das  Schwenken  des  leeren 
Knnes:  7  Sek. 

I)  Anlaufperiode  für  Senken  des  leeren  Hakens  um  1 4  m: 

4  Sekunden. 

k)  Stromzuführungsdauer  für  Senken  des  leeren  fbkens: 

4  Sekunden. 

Nachstehende  Ergebnisse  (das  Senken  der  Last  um 
2  m  erfolgte  stromlos): 


a) 


MM 


'  5 


127.218.24 


0 


3600 

50  +  13    232  +  236 

2    "  2 


4  . 


d  13^23^ 
3600 


60+ÄO  4S 
1  ^ 


e) 


216  -t-  220 
2 


3600 


4S-H3S 


2«> 


3600 
25  -r  30 


+  11 


222+224 


c)  

3600 

60  ^  8  .S 
2 


34>00 


-.4 


40   -  ,1(1 
2 


i) 


220  +  222 
2 


3600 


30  +  40 


220 


3600 


7-    4»fi2  WaMstd. 

=184.58  . 

-    8,19  . 

=    7,67  . 

■  A=  13,32  , 

=  .4,80  . 

=    4,77  , 

=    4.7Q  , 

.4=  13.19  . 

=    8.56  , 


insgesamt  =  298.78 WatMd. 
also  nahezu  fiberdnsthnmend  miteinander. 

Hierzu  ist  erläuternd  zu  bemerken,  daß  beim  Schwenken 
des  Kranes  nicht  während  des  ganzen  Schwenkweges  von 

\Hii"  dem  Schwenkmotor  Strom  zuKciülirl  wurde.  sonJern 
nur  etwa  dieses  \\'ege»  und  der  l^esl  wurde  durch  die 
den  bewegten  .Massen  innew  ohnende  Rnergie  zurückgelegt 
Das  Gleiche  war  der  Fall  beim  Senken  des  leeren  Hakens. 
Oer  Hubmotor  erhielt  emen  kräftigen  Stromstoß  und  Idlde 


dadurch  die  Senkbewegung  ein.  so  daß  der  Maken,  dessen 
Qcwicht  einschl.  Kugelgewicht  300  kg  betrug,  selbsttiklig 
abwSrIs  ging. 

Was  die  .Anznhl  der  tlütu'  i  d  Minute  anbetraf,  so 
wurde  festgestellt,  daU  die  vertraglichen  gut  erreicht  wur- 
den :  es  konnten  derer  über  30  i.  d.  Stunde  ausgefjihrt 
werden. 

I.   Das  Hubwindwerk. 

Aus  vorsiehenden  Messungen  lißt  sich  nun  weiter 
der  Niif/cfr.kt  des  Mubwfaidweritcs  bercchneQ  und  zwar 
auf  fülgende  Weise: 

Der  normale  Stromverbrauch  beim  lieben  der  HBAsfr 
last  betrug  nach  Tab.  I  127  Amp.  bei  218  Volt  Spannuiig. 
Dies  ergibt  efaie  Motorleistung  von 

127.218  , 

theoretisch. 

Nach  den  I-abrikation^v  ersuchen  hatte  der  Motor  einen 
Wirkungsgrad  von  92  v.  H.,  somit  ist  die  an  dem  Wind- 
werk abgi^Kdiene  Arbdlsieistung 

37.4  . 0.92  =  34,46  PS. 

Erforderlidi  snm  Heben  der  Last  vonMOOO  kg  sind  theo- 
retisch 

-^-^^^    -  3...5,.  PS. 
4.S()() 

folglich  der  Wirkungsgrad  des  Windwerkcs 

=  4rS  =  0.88  oder  88  v.  H. 
34,46 

Dies  günstige  (Ergebnis  ist  darauf  zurückzuführen,  daß 
die  Lager  des  Windwerkes  als  Kugellager  ausgebildet 
sind.  (AusfOhningaform  siehe  weiter  unten.)  Es  ist  sehr 
wichtig  zu  wissen,  welchen  ZuscMag  au{  den  theoretisch 
bcredmeten  Betrag  zu  madiea  Ist.  &!t  durch  den  Anlauf- 
stronstoB  bedingt  ist. 

Der  Wirkungsgrad  von  Windwerk  und  .Motor  beträgt 
im  vorliegenden  l-allc  o."2  .  o,hk  =  o.8<»«>6.  Dies  zu- 
grunde gelegt  ergibt  für  den  Kalkulations-Ingenieur  einen 
Hubmotor  von 


430<K32 


37.6  PS. 


(.Verwandt  wurde,  wie  oben  bereits  angegeben,  ein  38  HS- 
Molor.) 

Wird  nun  angenommen,  daß  dem  Motor  während  der 
ganzen  Hubdauer  gleichinäLSig  Strom  zugeführt  wird,  so 
würde  der  Stromverbnuich  betragen: 

für  «nie  Hubdaucr  von  -^';r^-  =  26,25  Sekunden. 

32 

37.6  .  736  .26.25  ^„  ...     .  . 

 —  —  2(»l,S(i  Wallstunden. 

36(1(1 

Verbraucht  wurden  lür  einen  Hub  von  14  m  nach  a  und 
b  der  vorstehenden  Beredmung:  4832  +  184,58  = 
233.4  Wattstunden,  also  mehr  233.4  —  2013  =  31,6 

Wattstunden  oder         ~  15.6  v.  H. 

11.  Das  S^menkmefk. 

Das  Gesamtgewicht  der  drehenden  Kranteile  beträgt 
nach  Tab.  2  (s.  später)  2442Skg;  hierzu  die  t^st  von 
4000  kg  g^bt  ein  QeMmtgewkht  von  28425  kg. 

Der  Rollcnkranzdurchm   beträgt  3  m, 
der  Ürehrollcndurchm.  äuu  mm, 
der  Ordirollenzapfendurchak  80  mm. 
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Die  Schwenkgeschw'mdiß^cit  am  A  jslci^'Lrki  pf  wurde 
zu  2  m  i.  d.  Sekunde  v;cnK'^scii.  somit  beträgt  die  Ge- 
schwindigkeit auf  dem  DrchroUcnkranz 


.1  .  2 

I  1 1 .  s 


n..l57  ni 


i.  d.  Sekunde.  Nimmt  man  den  Koeffizienten  der  rollen- 
den Reibung^  —  0.8  und  den  Zapfenreibungs-Koeffizicnten 
/*  =0,1  f.  d.  mm  an,  so  ist  die  erforderliche  Verschic- 


würde dies  ergeben 
3600 


P  = 


28423 

250 


.(40  . 0,1  -{- 0.8)  =  546  kg 


und  hiernach  die  Stärke  des  Schwcnkmotors  unter  Zu- 
grundelegung eines  Wirkungsgrades  von  Windwerk  —  o,5 
(Schneckenantrieb) 

546 .  0,357 


75  .  0.5 


=-  5,2  PS. 


Ninunt  man  auch  hier  an.  dem  Schwenkmotor  würde  w  äh- 
rend der  ganzen  Schwenkdauer  Strom  gleichniäUig  zugc- 
fflhrt.  so  würde  dieser  Stratnvertmuclt  bei  einer  Sdiwenk- 
dauer  von 

13,2  Sekunden. 
alsb—  =  Wettslunden 

Ixtragen. 

Gemessen  wurden  nidi  c  und  d  der  vonidienden 
Berechnung: 

B.I9  +  7.67  ^  15,86  WtHstundeo. 


I5J6  —  14,03  —  1.83  Wattstunden  =        =  13  v.H 

14.04 

Betonen  möchte  ich  nochmals,  daß  diese  Zuschläge 
nur  maßgebend  sind  für  die  Annahme,  daß  die  betreffen- 
den .Motoren  wälirend  der  gar/cn  Zyitdiiier  ihrer  Arbeit 
gleichmäßig  Strom  zugelührt  erhalten  und  daU  ferner  die 
Zeitdauer  so  berecboet  Ist,  als  ob  die  Üeschwindigkcii 
vom  Anbeginn  an  bis  zum  SM.u'A  die  normale  sei. 

Bei  dem  unbeiasietcn  Kran  verhält  es  sich  in  ähn- 
lieher  Weise.  Der  VeraeidebangswiderstHid  ist  iiier 

P  =  (40 . 0,1  +  0.8)  =  469 kg, 

•omit  eifM  sidi  eine  Motorbeanspruchung  von 

4M  .  0,357 

Der  Stromverbraucli  bd  einer  Sdiwenkdauer  wie  oben, 
von  15,2  Sekunden  betiigt: 

4.46  .  736  .  13.2 


=  4,46  PS. 


12,0.?  Wattstunden. 


Gemessen  wurden  nach  g  und  h  4.77  -j-  4,7*;  — 
Wattstunden: 

weniger  12,03  —  9.56  =  2,47  Wattsi  =  ,^,1,    2o  v.  H. 

Man  ersieht  hieraus,  welchen  Einnuß  die  am  Seil 
Last  auf  die  Schwenkbewegung  hat. 

Iii.  Heben  des  leeren  Hakens  um  2  m 
Hierfür  ist  erforderlich  eine  Motorleistung  von: 
300  .  32 
4500  .  0,8096 
Bei  einer  Zeitdauer  von 


=  2,635  HS. 


=  3,75  Sdontden 


-  2,02  Wattstunden. 


i£rforderlich  waren  nach  e  und  f  13,32  -f~  4,89=^18,21 

!  Wattstunden,  folglich  mehr 

18.21  —  2,02  ~  16. 19  Wattstunden  —  = 

dem  S.Ol  fachen,  oder  HOI  v.H. 

Dies  ist  wühl  erklärlich,  da  der  Motor  viel  zu  groß  ist 
für  die  zu  leistende  .'\rt>eit.  somit  ein  starker  Slromstoü 
erforderlich  iAt,  um  den  Motor  auf  seine  Tourenzahl  zu 
bringen.  Msn  kSnnte  nun  hier  einwenden,  daß  der  Mo- 
tor  mit  mehr  als  :.(i.l5  PS  beansprucht  werde,  dies  ist 
jedoch  nicht  wohl  möglich,  da  die  Hubhöhe  zu  gering 
und  deshalb  die  Betriebsdauer  zu  kurz  ist,  als  daß  der 
Motor  über  seine  normale  Tourenzahl  hinauddme;  außer- 
dem sollte-  ab  Grundlage  die  normale  Oeschwindigkeit 
dienen. 

IV.  Senken  des  leeren  Hakens  ttm  14  m. 

An  Strom  wurde  hierfür  verbraucht  nach  i  und  k: 
13.1'»  [  8..S6  —  21.75  Wattstunden.  Der  Veibrauch  an 
Strom  für  den  belasteten  Molor  beb^gt  2(>l  .8  Wattstunden 
fBr  die  ganze  HubliOhe  von  14  m  (den  gleichen  Weg  muß 
auch  der  kcrc  Haken  zurücklegen).  Es  ist  das  X  eriuilf- 
nis  zwischen  dem  Stromverbrauch  für  das  Senken  des 
leeren  Hakens  und  dem  des  ganzen  Hubwqjes  für  Heben 
der  vollen  Last 


21,75 


=  0,107=  10,7  V.H. 


701.8 

Dieser  Prozentsatz  stellt  sich  bei  mehreren  ausgcfri!irti.ii 
\'ersuchen  auf  die  gleiche  Höhe  (habe  ihnliche  Versuche 
mit  .Motoren  anderer  QrOße  angestellt),  bei  propottionaler 
Beladung  für: 

einen   7.5  PS-Motor  zu  19    v,  H. 
.10       .        -  17  . 

-  15        ,        .  16  , 

-  20  .  .  14.8  . 
.25  .  .  14  , 
.     30        .        .  12.7  . 

Man  würde  für  die  Vorberechnung  bei  f^estsetiung 
des  Stromverbrauchs  hier  rechnen  müssen: 

a)  f^ür  Heben  der  Last: 

.Normaler  Stromverbraucli  des  .Motoren  während 
der  ganzen  Hubdauer  vermehil  um  15,6  v.  H.« 

b)  Belm  Schwenken  des  belasteten  Kranes: 

Normaler  Stn  invc:! des  iMotors  während 
des  ganzen  Schwenkweges  vermehrt  um  etwa  1 3  v.H., 

c)  Beim  Schwenken  des  leeren  Kranes: 

Normaler  Stromverbrauch  des  Motors  während 
des  ganzen  Schwenkweges  vermindert  um  20  v.  H.. 

d)  Beim  Heben  des  leeren  Hakens: 

Niirnialer  Stromverbrauch  tiii:  picchend  der  .NU)- 
torleistung  des  zu  hebenden  Hakengewichts  während 
der  ganzen  Huhdauer  veimehrt  um  das  8,0ihche. 

e)  Beim  Senken  des  leeren  Hakens: 

Derselbe  ist  gleich  dem  Stromverbrauch  für  das 
Heben  der  HSchstlast  von  gleicher  HSbe  dividiert 
durch  Hi.7. 

.Maijgebend  für  die  vorstehend  angegebenen  \  erhätt- 
nissc  ist.  daß  der  Nutzeffekt  für  Motor  und  Windwerk 
gleich  dem  angegebenen  und  daß  das  Verhiltnis  zwischen 
Höchstb»t  und  Hakengesehirr  das  gleiche  nt. 

S5» 
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\'.  Krdnvfrfalirt'il. 

Ücr  Strutn  wurde  hierfür  iiilIu  jictpcssv».  Das  üii- 
Samtg^idlt  des  Kranes  betrug  .Y>,^\2  kg.  somit  das  gc- 
nmle  zu  veifabrende  Gewicht  des  belasteten  Kranes 
39312  -4-  4000  =  43312  kg. 

Die  Laufräder  haben  einen  Durchm.  von  1000  ram, 
die  LaufroUeaacbsen  haben  einen  Durchm.  von  1 10  mm. 
Hiemach  ist  der  Verschfebungswiderstand  P  bei  einem 
Koeffizienten  der  rollenden  Reibung  /  o.s  und  einem 
Koeffizienten  der  Zapfenreibung  ~  u.l  und  [bei  einem 
Zuschlag  fOr  die  ^Nirkramieibwig  von  100  v.  H  (siebe 
Hebeseuge  von  Ad^  Emst  Seite  304)  nach  der  Pormel 


iO.l  .  55  +  0.8)  2  =  10«>2kg. 


Die  .Wotorstärke  ist  somit  bei  1 2  ra  minullicher  Verschic- 
bungsgeschvindigkeit  imd  bei  einem  NutieHekt  der  Falv^ 
wertewinde  von  60  v.  H. 

"jijziv"  "ii'V"  ~  4«85  PS. 
4500  .  0,6 

Es  ist  ein  IMotor  v«i  5  PS  zur  Verwendmig  g^ürnnica. 

(SehluB  W 


Beiträge  zur  zeiclmensciieii  Äusraittlung  von  Steueruugsgetrieben. 

Von  L.  Baudiss  in  Wien. 
(f•ort^et^ung  von  S.  421  d.  Bd.» 


In  Fig.  1 2  ist  das  Schema  einer  Joy  -  SteueruQg  für 
eine  stehende  Maschine  gezeichnet:  die  Steaettmg  sdbst 

ist  aus  dem  an  die  Schubstange  der  .Waschine  angehängten 
(Ellipsien>)l'enker  cd  und  dem  an  diesem  angreifenden 
Stetferhebet  fgh  bestdiend  gedacht  dessen  Pmiktjr  auf 
der  um       drehbaren  Kreisbahn  bezw.  k.k',)  ge- 

führt wird.  Der  .Antrieb  des  Schiebers  erfolgt  vom  End- 
punkt //  des  Steuerhebels  aus. 

Die  Bahn  des  auf  dem  Schubstangenmittel  liegenden 
Punlrtes  c  ist  nach  dem  Frfihem  mit  Benutzung  des  0«M- 
dtf/gJfrschen  Verfahrens  ermittelt,  die  Bahn  des  steuernden 
Punktes /t  aus  der  ßahn  von  /  mittels  des  Schorchszhen 
Diagramms  und  «fes  .AbbUdungsverftdtrens*  bestimmt,  wo^ 


I 


Fl«.  I!. 

l)ei  die  Pührung^iahn  (/•-,/(",  bczw.  A^A'«)  sowie  die  Bahn 

von  //  über  die  Bahn  von  /  gcschnhcn  er.schcinen. 

Letztere  Ikhn  ist  in  der  üblichen  Weise  (.ohne  Ver- 
wendung des  ^nfawr^schen  Diagramms)  ermittelt. 

ITir  die  gezeichnete  Lage  des  (letriebes  sind  die 
Konstruklionsiinien.  welche  zur  Bestmimung  des  Hahn- 
punktes //'  (unter  Zugrundelegung  der  Lage  AfiCi  der 
Führungsbahn)  führen,  ersichtlich  gemacht. 

Wie  leicht  einzusehen,  könnte  auch  für  die  Lrtnittlung 


der  Bahn  des  Punktes  /  das  .Abbildungsverfahren* 
werden,  doch  wird  mit  der  Anwendung  dieses  Verfidras 

bezw.  dem  rebereinanJLilci'.en  der  Punktbalmen  7we;b 
mäUig  nur  so  weit  zu  gehen  sein,  daU  die  Deutlichkeil 

I         des  Schemas  gewalnt 
bleibt. 

L"ür  die  vorliegenifc 
Steuerung  besteht  der 
Hauptvorteil  der  Anwen- 
dung des  behanddten  Sn- 
fahrens  jedenfalls  dariT 
da  Li  das  Zeichnen  des 
zcn  Kurbeltriebs  der  Har 
schine  erspart  bleib;. 

Hekannilich  werden 
zur  Ausmittlung  von  Stcu- 

erungsgetrieben  öfter 
Naherungsverhhren  ll^ 
nutzt,  was  mitunter  ledig- 
lich den  Zweck  hat.  Ad- 
halt^unkte  fiir  (De  Atf> 
arbeitung  des  genawi 
endgiltigen  Steuerschemas 
zu  gewinnen. 

Man  denkt  sich  iatf- 
bei   das  SteuoitetnAt 
(unter  X'ernachläs-siguJR 
der  l-ehlerglieder  de.^- 
bcn)  durch  einen  einfachen  Fxzcnter  crsctn 
welcher  mit  gleicher  Winkelgcschwindiglicit 
wie  die  .Waschinen-  (bezw.  Steuer- iwcUe  um- 
läuft und  dem  Steuerorgan  annalicriiJ  J  t 
selbe  Bewegung  erteilt  wie  das  Steuergetnet»: 
selbst. 

Die  I:rmit1lung  dieser  sog.  .Brsatiexjen- 
ter"'')  ist  für  verschiedene  lurmen  vonOetri^ 
ben  in  der  Literatur  ausführlich  behandelt 
u.  a.  in  dem  vor/iiglichen  Werk  vuii  lehl. 
die  Steuerungen  der  Dampfmaschinen. 
Das  im  PrQheien  bduindelte  Vetfahren  an-  EraiitlkiiiR 
von  Punktbahnen  der  Sdinbstange  des  -KttriKlgelrielKS 

iebcs  adl 
KestimiDunc 


Mitunter  k.iiin  dir  \'LT;;lticli  dos  SicUL'riiM^;sgetrie 
eiiiLiii  anderen  liekaimtcn  ).;i'oiin.'tt  i5c!u-ii  ( iebilde  jiiir  Best» 
des  l->salze\zi'nl(.Ts  fuhren. 

Inir  d;c  ■n;;.  Z  i\'cit Azciiier  -  Kullsseuslfueriiutien  UOI  lidj 
dio  i[i  folj;enJcr  Wti.-ie  hv\^  urk^lflliuen .  Niniuit  man  an,  w6 
üic  an^iclnebeiien  i'uuktc  der  st.ihiuniii^en  ijjcradeiil  Kulisse  Wj 
parallelen  (icradeii  f  ij;  Iii  jjefulirl  werden  und  denkt  "»"^^ 
ilie  schräg  treibenileii  wirklichen  L\zenler  r,  und      durch  MtdK 

i.i^uJ  i  y  Google 
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gestattet  in  manchen  Fällen  eine  einlache  Ikstimniung  der 
EiSMlze.vzentcr. 

Es  liege  z.  B.  ein  .geschränktes  Kurbetgetriebe"  nach 
Fig.  13  vor,  bestehend  aus  der  Anfriebskurbel  oA.  der 

j;craden  üleitbniin  kk'  und  der  Scfr.ili?tanjjt'  ab:  von 
einem  l'unkt  c  derselben  soll  die  Be\^  cgunjj  eines  Steuer- 
organcs  mittels  einer  unendlich  lang  vorauszusetzenden 
StajiRe  in  der  Richtung        abgeleitet  werden. 

Nach  Frühcrem  wird  der  zur  Kurbelstellung  oh  gc- 
Väiigt  Punkt  der  (verschobenen)  Bahn  von  c  gefunden, 
wenn  kk'  parallel  r..  H  in  der  „mittleren"  Schubrichtung 
IX'  um  die  Strecke  ah  nach  X-',  verschoben,  aus  a  der 
Kitisbcgen  verzeichnet  i.wobei  ah^  <  xx')  und  über 
der  Kr&sehne  das  Dreieck  coa^c  errichtet 
vird. 

Nimmt  man  die  Schubstangenlänge  ab  im  Verhältnis 
:ur  Kurbellängc  oh  unendlich  groü  an.  so  übergeht  der 
Kreisbogen  ö/J^  in  eine  auf  xx'  senkrechte  Gerade. 

Wäre  in  Fig.  14  jt«*  die  (passend  zu  wählende)  mW- 

\::  Schubrichtung  *,/<•',  die  in  dieser  um  ab  parallel 
vcbihohcnc  (ilcitbahn,  .so  erhält  man  unter  vorstehender 


Voraussetzung  für  eine  beliebige  Kurbelstelllung  ob  die 
zugehörige  KrcuzkopfsteUimg  öi  im  Schnittpunkt  der  aus 
b  auf  XX'  senkrecht  gezogenen  Geraden  mit  der  Kreuz- 


Fie.  18. 


kopfbahn  A-,  k'  I>er  zugehörige  Punkt  der  (verschobenen) 
fiahn  von  c  w  iul  gefunden  durch  Verzeichnen  des  Drei- 
ecks />,  ftr,  ähnlich  iihi 

Aus  dieser  Konstruktion  ergibt  sich  ohne  weiteres« 


.ipädt"  trtibciide  H\zenter  r*,/-',  ersetzt,  uckiie  in  l>ul<anntcr 
'Wise  diircli  Vcrzfichneri  der   ruchtwinklsgcn    iJrciecke   nr  c , 

\  .cmti-,  und 

m,in  sich  die  lixzcnterkreise  (von  und  r .)  so  über  die 
fiten  der  Kulissen  punkte  a  und  b 


oftib^  (Kig.  lih  (jcfuiidcn  werden,  so 
kreise  ivon      und  r .)  so  über  dit 
iipunkte  a  und  b  gelegt  denken,  daU  die  Miltel- 
|iikk  der  Bueaterkreiie  mit  den  lMittel|iuiikten     und  der 


AllHi|i1|y  von  a  und  b  zusammenfallen  und  die  Hbenen  der 
^MlntireiM  auf  der  Zeichcnebene  senkrecht  stehen.  Ver- 
bindet man  zugehörige  I'unkte  der  Hxzenterkrcise  durch  eine 
Gt'rade,  50  kann  diese  als  Hrzeugende  eines  eiiischaligen  Hyper- 
boloids, die  Kuli.ssenachse  als  l'rojektion  dieser  Hrzeugenden  auf 
Jie  Zeichenebene  angesehen  werden  Hii  der  ßewcgui.g  der 
Erzeugenden  längs  der  H.vzenterkreise  beschreibt  jeder  Ruin  der- 
^l^cn  einen  Kreis,  dessen  iibcne  zu  den  Hbenen  der  Bxaenter- 
kreise  liegt,  also  senkrecht  zur  Zeichenebene  steht 

Wird  die  Bewegung  des  Sfeuerontanes  von  dnein  Zi^dien- 
piuikt  c  der  Kulisse  in  der  Richtung  ff  '  0,0,  b,bt  ai«eleilet. 
fo  ersibl  skh  der  Brsatzexzentttr  hienflr  ans  dem  QrundnO  des 
Hyperboloids  (Fig.  iV),  z.  B.  fflr  die  (beliebigei  Ijige  a'f)'  der  Rr- 
«■ügenden  in  oc',  wobei  r  dnrcli  die  Proportion  a  r  :  h  i' 
I'  ■'■i  nustiiiiiiil  ist.  (W.iliii  iiii  der  DriiiV  !t>;uri>;  der  vinlie- 
i;<.ii4tn  .Arlitit  (aiiil  ilir  Wtf.isMT,  dal",  die  viustfhciid  behandelte 
KiJiistr.iktiüii  der  i;r.';:il.a-\^tii'iT  tfir  Z\M-;e-\/ciiler-KuIl88ensteue- 
ruQgen  bereits  von  liumusier  angegeben  wurde  > 


Tis.  1«, 

daß  die  von  c  durchlaufene  Bahn  eine  dem  Kurbeikreis 
affine  Lniie.  d.  h.  eine  Ellipse  ist,  wobei  AiA',  die  AfR- 
nitätsachse  vorstellt  und  bci  die  Richtang  der  Affinitits- 

strahlen  angibt. 

Der  Mittelpunkt  der  Ellipse  ist  wie  bekannt  dem 
Mittelpunkt  0  des  Kreises  affin  und  kann  diircli  V  evzcichnen 
des  Dreiecks  o^oo■,  ähnlich   J  übe  in  03  gcitindcn  werden. 


1^1. 1. 
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Selbstventtmflich  lassen  sich'  die  bekannten  Sitze 
über  die  Affinität  auf  den  vorliegenden  Fall  anwenden: 
die  in  zugeordneten  t'unkten  (2.  B.  b  und  i\)  an  den 
Kurbelkreis  und  die  Ellipse  gezogenen  Tangenten  müssen 
sich  in  einem  auf  der  A^nitätsachse  k^  k\  liegenden 
Punkt  d  schneiden.  Dabei  sind  die  Abschnitte  bd.  Cid 
und  bid  den  augenblicklichen  Qeschwindis^tsn  der 
Stangenpunkte  b  c  und  a  proportional. 

Femer  müssen  sich  durch  zugeordnete  Punkte  des 
Kreises  und  der  nilipsc  gczoj^cnt-  Sehnen  {/..  B.  bb*  und 
c^c'i)  ebentalls  auf  der  Affinitätsachse  schneiden. 

ütes  kaim  benutzt  werden,  um  die  [j^  der  AifinHUa» 
achse  (Gleitbahn)  zu  finden,  wenn  zwei  KiirhL-1?(e!!i!nf^en 
ob  und  ob'  sowie  die  La^c  der  diesen  entsprechenden 
Sehne  Ci».'i  gegeben  sind. 

Die  AffinitUsachse  Aj/c',  ist  in  Fig.  14  nicht  durch 
den  Mittelpunkt«)  des  Kurbelkreises  gehend  angenommen; 
wirJ  die  Affinilätsachsc  parallel  verschoben,  so  ergibt  sich 
auch  eine  Parallelverschicbung  der  Ellipse,  ohne  daU  Ihre 
Qestilt  gelndert  winL:  . 

Da  es  vorerst  nur  auf, die  Gestalt  der  Ellipse  an- 
kommt, kann  die  AfFinitItsachse  durch  den  Mittelpunkt  o 
des  Kurbelkrcises  gehend  angenommen  werden.  irtAmä  der 
Mittelpunkt  der  EUipse  mit  o  zuMUDmenfiltt. 

Nachdem  i&e  Bewegung  des'I*unktes  e  in  der  Richtung 
•  'Si  55')  (Fig.  151  auf  das  Steuerorgan  übertragnen  wer- 
den soll,  ergeben  sich  (wie  erwähnt  unter  Voraussetziuig 
unendlicher  Unge  der  ui  r  angefaingleii  Zv^tang^)  die 
Ausschläge  des  Steuerorgiiiesdwdi  Projektion  der  EO^sen- 
punkte  auf  oS. 

Ist  nun  ein  mit  der  Antricbskurbel  ob  starr  verbun- 
den gedachtes  Exzenter  so  xa  ormitlehi,  dal}  dasselbe  die 
gleichen  Aasschläge  längs  oS  liefert  wie  die  ellipsen- 
lörmige  Bahn  .rr  1  so  miissen  die  Verbindunjplinien  je 
zweier  zugehöriger  Punkte  des  ErsatzexzenterkreiBes  und 
der  Ellipse  auf  der  Scirabrichlmig  0^  der  abgeleiteten  Be- 
wegung senkrecht  stehen.  Der  Ersatzexzenterkreis  ist  daher 
der  Ellipse  ebenfalls  affin,  die  Richtung  der  Affinitäts- 
strahlen senkrecht  auf  oS,  die  L^ge  der  Affbiitüsachse 
jedoch  vorerst  unbekannt 

Um  nun  die  GrSIk  und  Lage  der  Ersatzexzentrizitit 
selbst  zu  bestimmen,  ßenüjji  es,  für  zwei  beliebige  Lagen 
der  Antriebskurbel,  z.  B.  ob  und  ob'  die  zugehörigen 
Ellipseiipmikte  r,  und  c',  mittds  der  dem  Stangendreieck 
abc  ähnlichen  Dreiecke  f>ibr,  und  h\h'c'^  zu  zeichnen, 
femer  durch  die  I'unkte  c,  und  c\  die  Senkrechten  (c^s 
und  c'is')  auf  oS  zu  ziehen,  auf  welchen  die  den  Kurbel- 
lagen ob  und  of  zugeordneten  Punkte  des  Ersatzexzenter- 
kreises  H^gen  mOsscn. 


I       Denkt  man  sich  die  Kinhel  ans  der  Lage  ob  tuA 

I  der  Geraden  C^S  soweit  um  o  gedreht.  daC  die  Kurbel  in 
I  die  I.age  Ob'  und  die  mit  der  Kurbel  verbunden  gedachte 
,      ade  (\s  nach  c"^s"  kommt,  so  bestimmt  der  Schnitt- 
punkt e  von  c"i^'  mit  disf  die  Enatsexzentrizität  0;  und 
xwtr  in  jener  Lage,  welche  der  Kurbebtellung  oh'  ent- 
spricht. 

Die  Konstruktion  gestaltet  sich  etwas  einfacher,  weaa 
man  z.  B.  die  in  die  Richtung  der  KreuzimpIlMilm  kif 

fallende  Kurbfl!at;c  om  (Fi^  1 benutzt,  da  die  Schnitt- 
punkte ///  und  OT,  der  Kreuzkopibahn  i.Atiinitätsachscl  mit 
dem  Kurbelkreis  auch  der  Ellipse  angehören  müssen 

Errichtet  man  demnach  die  üerade  senkrecht  auj  1 
oS.  so  ist  diese  der  Ort  des  &satzexzenterpunktes  e-, 
dreht  man  die  Kurbel  samt  der  GeraJen  mm'  in  dit  i.i:;e 
ob  bezw.  bm",  bestimmt  ferner  den  b  zugeordnetco 
Ellipsenpunkt  durch  Verzeichnen  des  Dreiecks  obe^  t^tht, 
so  liefert  der  .Schnittpunkt  <•  der  durch  c-  senkrecM  :iif 
oS  gezogenen  Geraden  mit  bm"  den  gesuchten  Ef«':- 
e.xzenterpunkt  e  bezw.  die  Exzentrizität  oc  und  zwar  in  do 
der  KurbelsteUung  ob  entsprechmden  Lage.  (Die  KnU- 
Stellung ')  ob  ist  hier  senkrecht  auf  xx'  gewihtt.  wudxr 
nicht  erforderlich  ist). 

Wurde  die  Kurbellage  ob  z.  B.  so  gewählt,  diU  sie 
der  Totlage  der  Maschinenkurbel  entspricht,  so  ergttit  SKh 
der  sog.  Voreiiwinkc!  des  I-rsatzcxzentcrs  in  jenem  Winkel 
den  oe  mit  der  in  0  auf  oS  errichteten  Senkrechten  ein- 
schHeßt. 

Es  ist  klar,  daß  die  L^ge  der  Geraden  «lAi'ivdck 
auf  oS  senkrecht  steht)  bloß  von  der  Lage  der  KreittlN)|ri- 
bahn  kk'  und  der  SchubriLlituiit;  .'.s'  abhängt;  mm'  isi 
demnach  die  Scheitel-  (oder  Zentral-jlinie  für  alle  bei  (kt 
gegebenen  Lage  der  Kreoikopfbahn  und  ScbiAricMBig 
möglichen  Ersatzexzenter,  wie  auch  die  l.age  des  Puridesc 
in  der  Ebene  der  Schubstange  gewählt  wird. 

Hierdurch  bt  es  mö^kh,  den  Einfluß  jeder  AentoMg 
der  l-agc  des  Punktes  r  gegenüber  ah  auf  die  Größe  und 
Lage  der  Ersatzexzentrizität  mit  Leichtigkeit  zu  verfolgen 
und  auch  die  Aufgabe  zu  lösen,  die  Ljge  des  i^inlrtesr 
d.  h.  die  Gestalt  des  Stangendreiecks  so  zu  bestiuiNn. 
daß  die  Ersatzexzenh-izitit  für  die  Kurbelstellung  ob  dne 
bestimmte  läge,  z.  oex  Hai  Zieht  man  fxf»'  senk- 
recht auf  oS,  so  muU  der  Stangenpunkt  Cx  in  der  Ab- 
bildung des  Stangendreiecks  auf  «.«x'  gewihlt  wenloL 


Nimnit  nun  die  KiirkeliageoA-^iur  KreuzkopIlMhir. 

so  ist  bm"  '  oS. 

(Fortsetzung  fblfL) 


Die  heutige  Ziegelindustrie. 


Von  fiiMtmr  Benfey,  Uuban. 
fPortsehrung  von  S.  424  d.  Bd.) 


Ein  böser  Leind  der  Zicgclerzcugung  ist  der  beson- 
ders in  den  leicitten  Tonen  häufig  vorkommende  Kalk,  er 
befindet  sich  zuweilen  in  gmizen  Schichten  im  Ton,  meist 
tritt  er  aber  in  mehr  oder  minder  zahlreichen  Kalksteinen 
im  Ton  selbst  eingebettet  auf  und  ^elan^t  mit  ihm  zur 
Verarbeitung,  Seine  schädliche  Wirkung  äuUcrt  sich  da- 
hin, daß  er  im  gebrannten  Ziegd  bei  Zutritt  von  Feuchtig- 
keit löscht,  dabei  sein  Volumen  vergröllcrt  und  den  Zievel 
zersprengt.  Diese  Wirkung  tritt  schon  bei  sehr  kleinen 
Kalkkörnern  auf,  wenn  sie  nicht  durch  scharfes  Brennen 
in  das  leichtflüssige  Kalksilikat  üixrführt  werden  oder  der 
kalkhaltige  Ziegel  sofort  nach  dem  Brennen  hl  Wasser 


getaucht  wird,  w<»durch  der  Kalk  zu  Brei  gelöscht  wifd| 
der  sich  in  die  Igoren  des  Ziegels  verliert  Dic-ie  Mitte 
gegen  die  zerstörende  Wirkung  des  Kalkes  im  Ziegel  siiw 
einerseits  ziemlich  umsttndlich.  andererseits  kfinnen  sie 
im  iMassenbetricbe  kaum  so  genau  durchgeführt  werden, 
imi  durchaus  Sicherheit  zu  gewähren,  daü  die  Ziegel  spätn 
im  Bauwerk  nicht  doch  nodi  aussprengen,  was  grcK 
Schädigungen  hervorbringen  und  Ruf  des  Erzeugnis}'^ 
schwer  beeinflussen  kann.  I>eshj>lb  versucht  man  Brttr 
schon  bei  der  .\ufsch!iel'i;n:^!;  des  Tones  den  Kalk  la*! 
sonstige  schädliche  Verunreinigungen,  wie  die  äh^^ 
wiikenden  SchweteUdesknoUen  zu  entfernen  und  gesdtfail 
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dies  noch  meist  durch  Schlämmen  der  betreffenden  Tone. 

I>er  Ton  wird  beim  Schlämmen  vollständig  aufgelöst 
und  in  diesem  Zustande  durch  ein  engmaschiges  Sieb  ge- 
trieben, von  wo  er  in  Absatzkasten  gelangt,  in  welchen 


er  sich  allmählig  wieder  aus  dem  Wasser  abscheidet,  sich 
absetzt.  Das  klare  Wasser  wird  abgelassen  und  der  Ton- 
schlimm  trocknet  durch  Sonne  und  Wind  an,  bis  er  zur 


In  Rub«.  In  Tattckcll. 

Flc.  8a.  Kic.  ttb. 

Fig.  A.  Sc]il*ppbariie  von  LQdtcko. 

»eiteren  Formgebung  verwandt  werden  kann.  Durch  das 
Schlämmen  ist  es  auch  möglich,  zu  mageren,  d.  h.  zu 
sandreichen  Ton  von  dem  UeberschuLS  an  Sand  zu  befreien. 

Die  älteste  Einrichtung 
kr  Schlämmerei,  wie  sie 
sidi  heute  noch  als  Grund- 
%  besserer  Anlagen  dient, 
»ar  die  folgende :  An  einem 
Zugbaume,  der  um  einen 
™  der  Mitte  einer  ausge- 
mauertcnjürube  angebrach- 
ten Pfosten  durch  tierische 
Kraft  bewegt  wurde,  waren 
«ggenartigc  Körper  befes- 
i'Kl.  die  das  mit  viel  Wasser 
gemischte  Material  aufrühr- 
•öi  und  so  lange  bearbeite- 
ten, bis  der  Ton  sich  völlig 
aufgelöst  hatte  und  als 
Schlamm  abgeführt  werden 
konnte.  —  Da  nun  bei 
schwer  zu  bearbeitendem 
Material  den  starr  durch  die 
Masse  geführten  Eggen  ein 
starlter  Widerstand  enfgc- 
gengesclzt  wurde,  der  die 
Arbeit  sehr  erschwerte,  stel- 
lenweise zum  Bruche  der 
Eggen  führte,  so  ersetzte 


Querbalken  an  Ketten  nebeneinander  aufgehängt  sind,  so 
dali  sich  jeder  für  sich  nach  Bedürfnis  heben  und  senken 
kann.  Im  Gegensatz  zu  den  Eggen  wirken  diese  Schlepp- 
harken derart.  daU  sie  das  Wasser  in  fortwährender  Be- 
wegung halten,  und  das  .Material  nur  in  seiner  lockeren 
Oberfläche  bestreichen,  beides  bewirkt  die  Auflösung  des 
Tones.  —  Eine  weitere  Neuerung,  welche  ebenfalls  Jul. 
Ijtditkc  einführte,  ist  die  selbsttätige  Entfernung  der  Rück- 
stände aus  der  Schlämmgrube.  •  wozu  früher  der  ganze 
Apparat  /um  Stillstand  gebracht  werden  mußte.  Bei  dieser 
.Neuerung  sind  die  Schleppharken  derart  schräg  gestellt, 
daü  sie  die  Rückstände  allmählig  in  eine  an  der  Sohle 
des  .Wittclpfcilers  angebrachte  Grube  schaffen.  Von  hier 
aus  wird  er  durch  ein  Becherwerk  so  hoch  gehoben,  daß 
er  selbsttätig  über  die  Schlämmerei  hinweg  auf  eine  schräge 
Fläche  211  den  auUerhalb  der  Schlämmerei  stehenden  Ab- 
fahrwagen gelangt.  — 

Trotz,  der  sehr  hohen  Kosten  und  Bestriebserschwe- 
rungen.  die  eine  derartige  Einrichtung  verursacht,  wird 
sie  doch  noch  viel  angewendet,  da  man  in  der  Schlämmerei 
das  einzige  .Mittel  sah.  um  die  erwähnten  Verunreinigungen 
des  Tones  völlig  auszuscheiden.  Es  hat  natürlich  nicht 
an  Versuchen  gefehlt,  sie  durch  billiger  arbeitende  Maschinen 
zu  ersetzen,  aber  diese  Versuche  scheiterten  meist  an  der 
Verschiedenheit  der  Verunreinigungen  in  ihrem  Auftreten 
und  ihrer  Härte.  Während  einzelne  Kalkpuppen  schon 
dem  leisen  Druck  der  Hand  nachgeben,  zersplittern  andere 
gleichwirkende  Verunreinigungen  erst  unter  dem  schweren 
Angriffe  des  Walzwerkes,  und  zieht  man  es  stets  vor.  das 
Kalkstück  als  solches  zu  entfernen,  ehe  es  in  kleinen, 
zermalmten  Kömern  eine  gröUcre  Tonmasse  verseucht. 
Im  ersteren  Falle  wird  höchstens  ein  Ziegel  dadurch  zer- 
stört, im  letzteren  Falle  eine  größere  Anzahl,  die  allmählig 
verwittern.  Erst  neuerdings  scheinen  sich  einige  .Maschinen 
diesem  anzupassen  und  Erfolg  zu  versprechen.  Die  einen 
sind  die  Steinaussonderungswalzwerke  von  A.  Kuhnert &Cie. 
in  Meißen  (Fig.  7).  Sie  besitzen  spiralförmig  geschnittene 
Walzen  aus  F^anzerhartguß,  die  dazu  dienen,  die  groben 
Verunreinigungen  durch  die  Spiralen  seitlich  abzuführen 
und  das  übrige  Tonmalerial  aufzuarbeiten.  Diese  Walzen 
werden  je  nach  dem  voriiegendcn,  leichter  oder  schwerer 


joL  iJidicke  in  Werder  die  starren,  festen  Eggen  durch 
sogenannte  Schleppharken  (l-ig.  u.  (>l.  einzelne  Eisen- 
stäbe, die  an  Ringen  oder  Scharnieren  beweglich  an  einem 


Aunjrn'ihini.''«-  und  Sleiaa<uisua<laruugH-W*lxwerk  Too  Kuboert  ft  Cie. 

ZU  verarbeitendem  .Materiale  mit  zwei  Arbeits-  und  einer 
Speisewalze  bis  zu  vier  Arbeits-,  zwei  Speise-  und  eventl. 
auch  noch  zwei  Brechwalzen  in  einem  Walzwerke  geliefert 
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und  sollen  für  lOOO— 3()(>()  Ziegel  stündlich  das  Material 
bei  Verbrauch  von  4  — 12  PS  liefern.  Die  genannte  Firma 
liefert  ferner  das  sog.  .Ideal-Fcinwalzwerk".  um  das  Mate- 
rial noch  weiter  aufzubereiten  und  besonders  die  nicht 
ausgeschiedenen  Kalkstückchen  so  fein  zu  zerkleinem,  dalS 
sie  nicht  mehr  schädlich  wirken  können.  Dieses  Walz- 
werk ist  äuUcrIich  wie  die  gewöhnlichen  Walzwerke  ge- 
baut und  arbeitet  auch  im  allgemeinen  wie  diese,  die  Ver- 


Fig.  H.   ToDrainkger  uoil  UouiOKoniHalor  vuii  Illox'Dfr. 

schiedenheit  liegt  darin.  daU  sich  die  Walzen  nicht  nur 
zentrisch  drehen,  sondern  sich  gleichzeitig  auch  in  wage- 
rechter resp.  achsialcr  Kichtung  hin  luid  herbewegen. 
Indem  sich  die  eine  Walze  nach  links  bewegt,  geht  die 
andere  Walze  nach  rechts  und  so  fort.  Hierdurch  soll 
eine  auüerordentlich  feine  Verarbeitung  erzielt  werden, 
denn  die  drehende  Bewegung  drückt  die  Teilchen  zu- 
sammen und  zerquetscht  sie,  während  die  wagerechtc  Be- 
wegung den  Ton  in  sei- 
nem Innersten  zerreiUt 
und  auf  das  feinste  ver- 
pulvert. 

Wesentlich  anders 
arbeitet  der  Tonreiniger 
und  Homogenisator  von 
H.  Diesener-ChzxUtWtn' 
bürg  (Fig.  81.  [-r  ist  auf 
die  Tatsache  begründet, 
dali  wenn  man,  wie  es 
die  Töpfer  tun,  mit  einer 
Ziehklinge  über  ein  auf 
einer  Tischplatte  ruhen- 
des Stück  Ton  h  instreicht, 
der  Ton  an  seiner  Auf- 
lagerfläche haften  bleibt, 
während  die  Verunreini- 
gungen mit  der  unteren 
Kante  der  Ziehklinge  her- 
ausgezogen werden. 
Diesener  läüt  die  Zieh- 
klingc  still  stehen  und 
benutzt  statt  der  still- 
stehenden Tischplattte 
eine  lotrecht  sich  dreh- 
ende Scheibe.  Die  kleine 
Schneckenpresse,  rechts 
auf  der  Figur.  lälM  einen 
Strang  gegen  die  dreh- 
ende Scheibe  treten,  die  infolge  der  darauf  eintretenden  .Adhä- 
sion einen  schwachen  Tonbclag  (gleich  der  Weite  des 
sog.  Arbeitsschlitzes)  mitführt,  während  alle  schädlichen, 
festen  Beimengungen,  wie  Steine.  .Wcrgclknolltn,  Schwefel- 
kiese. Fisenstücke.  Wurzeln  usw.  in  dem  Winkel,  den  das 
feste  Gleitbctt  mit  der  Scheibe  bildet,  dem  sog.  Kingriffs- 
winkel, zurückbleiben.    Der  durch  den  Arbeitsschlitz  ge- 
zogene, an  der  Scheibe  haftende  Tonbclag  wird  unterhalb 
abgestrichen  und  fällt  entweder  behufs  Formgebung  in 
eine  Ziegelpresse  oder  in  eine  zweite  .Maschine  zwecks 
noch  feinerer  Verarbeitung.    Dagegen  werden  die  im  l:in- 
griffswinkel  befindlichen  Rückstände  durch  ein  hin-  und 


hergehendes,  den  Arbeitsschlitz  stets  freihaltendes  Messer, 
das  gleichzeitig  dazu  dient,  gröLlere.  noch  nicht  genügend 
vorbereitete  Tonklumpen  zu  zerschneiden,  nach  rechts  und 
links  in  die  seitlich  der  Scheibe  angeordneten,  mit  G^ 
Wichten  belasteten  Kästen,  die  sog.  Steinfänger,  geschoben. 
Durch  das  Zusammenwirken  von  Scheibe  und  .Messer 
unter  Vermeidung  jeder  Kompression,  auüer  der  RcinigunK 
des  .Materials,  soll  die  denkbar  durchgreifendste  AufschlicUung 
und  Homogcnisienmg  des  Materials  erfolgen. 

Zur  weiteren  energischen  AufschlieLtung  des  grubcn- 
feuchten  Tones  wird  in  neuerer  Zeit  viel  der  Naßkoller- 
gang  verwendet,  der  aber  ein  schon  von  groben  Verun- 
reinigungen freies  Material  voraussetzt,  das  entweder  schon 
gesumpft  oder  während  des  Verarbeitens  durch  den  Koller- 
gang  durch  Zuführung  von  Wasser  in  einen  formgerethtcn 
Zustand  überführt  wird,    üicichzeitig  können  die  zur  .Mi- 
schung und  Magerung  erforderlichen  Materialien  hier  zu- 
gesetzt werden.    Der  Kollergang  soll  den  schon  früher 
geschilderten  Tonschneider  mit  ein  oder  zwei  Walz*ükn 
ersetzen.    Diese  Wirkung  wird  dadurch  erzielt,  dal)  die 
Laufbahn  des  Mahltellers  auf  einer  oder  mehreren  Sltllen 
durchbrochen  und  hier  mit  rost-  oder  siebähnlichen  Phittn 
versehen  ist.  durch  welche  das  feuchte  Mahlgut  von  äct 
darauf  sich  drehenden  Läufern  gedrückt  wird.    I>er  Koller- 
gang  besteht  aus  dem  Mahlteller,  der  die  Mahlbahn  trägt 
den  l^ufem  und  dem  .\nlricbe  (s.  Fig.  <)).  Auf  dieser  Gnind- 
form  finden  wir  eine  große  Anzahl  verschiedener  Bauartca 
die  kurz  charakterisiert  werden  sollen.    Die  Läufer  »c- 


FIk  0    NvBkoilergaoir  tod  Groke. 

den  entweder  auf  gemeinsamer  Achse  oder  in  Schlepp- 
kurbeln  ein-  oder  zweiseitig  gelagert  oder  in  Gabeln  ge- 
führt. .Man  unterscheidet  ferner  Kollergänge  mit  fest- 
stehendem und  mit  sich  drehendem  Teller.  Für  .Mass«- 
betrieb  sind  ersterc  vorzuziehen,  bei  ihnen  werden  die 
Läufer  gegen  das  Uohgut  geführt,  sie  haben  eine  gröLitrc 
Betriebssicherheit,  da  die  Mahlteller  fast  vollständig  unicf 
mauert  werden  können.  Schwerer  zugängige  Maschinen- 
teile, die  unter  dem  Mahlteller  arbeiten,  sind  vcrmicdcr. 
während  unter  den  sich  drehenden  Mahlteller  noch  en 
Samineltellcr  angebracht  werden  mutl  zum  Aufnehmen  d«* 
durch  die  froste  fallenden  ,N\ahlgutes,  weshalb  tiefere  Fun- 
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damenle  notwendig  sind.  Oic  Rollen,  welche  den  Mahl- 
teller tragen,  nutzen  sich  bei  Wasscnbctricb  und  nicht  auf- 
merksamer Wartung  rasch  ab.  wodurch  die  Läufer  auf  un- 
sicherem (jrunde  laufen  und  nicht  so  intensiv  wirken 
können.  Statt  nur  zwei  Läufer  haben  manche  Kollergänge 
deren  drei  in  gleicher  Ebene  oder  in  drei  verschiedenen 
Ebenen  übereinander,  der  sogenannte  HtagenkoHergang. 
oder  auch  vier  Läufer  in  einer  Hbcnc.  Heim  Differcntial- 
Stulen-Kollergang  (Patent  Oielow,  l-ig.  l(>)  sind  die  zwei 
liufcf  in  Stufenform  ausgebildet. 


Kii:.  IX   Uahrfaclier  Diffcrsnlial-Slurnn-Knllanraoc  t<ui  llauintch. 

Auch  die  Mahlbahn  ist  verschieden  gestaltet,  meist 
ist  sie  kreisförmig  und  besteht  aus  vollen  undurchbrochenen 
Dnd  einigen  rostartig  durchbrochenen  Platten.  Dann  gibt 
es  noch  zwei  konzentrisch  angeordnete  Mahlbahnen,  von 
(iencn  die  äuUere  voll  undurchbrochen,  die  innere  durch- 
locht rostartig  ausgebildet  ist.  .le  energischer  das  vor- 
liegende Material  verarbeitet  werden  muü,  um  so  kleiner 
wird  man  die  durch- 
brochene Rostfläche  im 
.Mahlteller  gestalten. 

Zur  sehr  guten  Auf- 
schlieUung  auch  gruben- 
feuchten Tones  bedient 
man  sich  in  den  Ver- 
einigten Staaten  Nord- 
amerikas sehr  viel  des 

Desintegrators,  der 
SchlcudermühleiFig.  1 1 ), 
doch  setzt  er  ein  durch- 
aus reines  Material,  d.  h. 
frei  von  Steinen,  Wurzel- 
werk usw.  voraus.  Hier 
in  Deutschland  wird  er 
voht  fast  ausschließlich  ' 
zur  Aufbereitung  von 
trockenem  Material  be- 
nutzt, da  bei  der  inten- 
siven Ausschleuderung 

des  grubenfeuchten  Tones,  dieser  an  das  die  Schleuder- 
mühle  umgebende  Mauerwerk  festklebt  und  rasch  sich 
anhäufend  den  l^uf  der  Mühle  hemmt,  l'm  dies  zu 
vermeiden,  trägt  der  äullere  Kreis  in  Amerika  einen  vor- 
stehenden Abschaber.  der  diese  Anhäufung  von  vornherein 
entfernt.  Die  Schleudermühle  besteht  aus  zwei,  vier,  sechs 
oder  mehr  ineinander  laufende  Trommeln,  deren  L'nifas- 
sungswändc  aus  eisernen  oder  stählernen  Stäben  gebildet 
sind.  Die  erste,  dritte  bezw.  fünfte  Trommel,  wie  auch 
die  zweite,  vierte  und  bezw.  sechste  Trommel  bilden  ein 
zusammenhängendes  Ganzes,  welches  je  atif  einer  Welle 
befestigt  ist  und  mittels  .Maschinenkraft  in  drehende  Be- 
wegung gesetzt  wird,  und  zwar  die  beiden  Trommel- 

I>iii«I«n  pnlyt  Jnunul  Bd,  SSS,  Heft  'jn.  UWi. 


Systeme  in  entgegengesetzter  Richtung.  Die  zu  zerkleinern- 
den Materialien  werden  durch  einen  am  l'mhüllungskasten 
befindlichen  Trichter  in  das  Innere  des  .Apparates  gebracht 
und  infolge  der  Zentrifugalkraft  durch  die  entgegengesetzt 
arbeitenden  Stäbchen  geschleudert,  dabei  immer  energischer 
zerschlagen,  gemischt  und  zerkleinert,  bis  sie  aus  den 
Zwischenräumen  der  Stäbchenreihe  der  äuLlersten  Trommel 
vollständig  aufgeschlossen  in  den  Sammciraum  gelangen. 

Wie  bereits  erwähnt,  wird  die  Schleudermühle  meist 
nur  zur  Zerkleinerung  trockener  Tone  verwendet,  ebenso 
wie  eine  Reihe  weiter  zu  besprech- 
ender Maschinen.    Es  ist  nun  be- 
reits früher  darüber  gesprochen, 
daLi  die  Tone  wie  sie  ihrer  Lager- 
stätte entnommen  werden,  feucht 
sind,  und  zwar  ist  die  l-'cuchtigkeit 
auf  das  innigste  in  der  Tonsubstanz 
verteilt,  weshalb  besonders  bei  recht 
feiten,  zähen  Tonen  das  für  Ver- 
wendung zu  besten  i:rzeugnissen 
häufig  erforderliche  Trocknen  sich 
sehr  schwierig  gestallet.    .\m  ein- 
fachsten ist  selbstverständlich  die 
natürliche  Trocknung  durch  Sonne 
und  Wind,  sie  ist  aber  für  den 
geregelten  Iktrieb.  durch  ihre  Ab- 
hängigkeit von  der  häufig  wech- 
selnden Witterung  meist  nicht  ge- 
eignet,   weshalb    immer  wieder 
Versuche  auf  rationelle*  künstliche  Trocknung  angestellt 
sind.    Sie  scheiterten  aber  meist  daran,  daU  die  Tone 
in  ihrer  natürlichen  Struktur  schwer  Feuchtigkeit  aus  dem 
Innern  des  fetten  Tonklumpens  abgeben,  so  dal.i  dieser 
stellenweise  an  der  Oberfläche  schon  aus  dem  formbaren 
in  den  gehärteten  unplastischcn  Zustand  übergeht,  während 
das  Innere  noch  vollständig  feucht  ist.    Leichtere  Tone 


Klf.  II.  DaHintecriitor  o>lrr  .<>'lil>'u<l«rnil]bl«  TnD  litnke. 


lassen  sich  natürlich  hesser  trocknen,  da  sie  rasch  zer- 
fallen. Zur  l'eberwindung  der  geschilderten  Schwierigkeit 
scheint  sich  die  Tontrockentrommel  von  S\ölh'r  ä  l'feifer 
zu  eignen  (I-ig.  I2a).  Sie  besteht  (l"ig.  12>  aus  einem 
Rohre  Ii,  welches  im  Innern  mit  zahlreichen  Längszellen 
und  einer  Aufgabevorrichtung  versehen  ist.  der  f-*euc- 
rung  /  und  der  Ventilationseinrichtung  c  zur  Zugerzeu- 
gung für  die  Verbrennung  und  l  eberlragung  von  Wärme 
auf  das  Trockengut.  .Meist,  und  besonders  bei  recht  zähen 
Tonen  wird  an  der  .\ufgabestelle  noch  ein  lirechwalzwerk 
angebracht  zur  Zerkleinerung  grellerer  Slütkc. 

liei  der  bereits  geschilderten  .\ufbereitungswcise  des 
grubenfeuchten  Tones  ist  ein  trocketier  Ton  in  der  Massen- 
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Erzeugung  der  hier  zu  besprechenden  Warengattungen 
meist  nur  dort  erforderlich,  wo  der  sehr  weiche  Natur- 
oder gesumpfte  Ton  angesteift  werden  muU,  was  in  jedem 
Betriebe  vorkommen  kann.  Daneben  gibt  es  noch  eine 
üruppe  Tone,  die  felsiKcn  Charakter  haben  und  erst  voll- 
ständig zerkleinert  werden  müssen,  ehe  sie  befähigt  sind 


Flf.        ScbamktiMb«  AnordDung  «ioer  TrockmlromaMyl  (H.r«t«iu  Miillrr  tt  ITeltTer) 

Feuchtigkeit  anzunehmen,  bei  denen  also  gcwissermaUen 
die  natürliche  Verwitterung  durch  die  Maschine  bewirkt 
werden  muLi. 

Zur  Zerkleinerung  dieser  Tone  und  auch  der  meist 
trockenen  Zusatz-  und  Magerungsmittel.  wie  Schamotte. 


arbeiten  zweier  HartguLibacken,  von  denen  die  eine  be- 
weglich, die  andere  fest  oder  auch  beweglich  ist.  das 
Zerdrücken  selbst  härtester  Steine,  vermag  jedoch  kein 
feines  Korn  zu  liefern.  Die  Kugelmühle  besteht  aus  einer 
Doppeltrommel,  die  eine  Anzahl  von  Kugeln  aus  HartguU- 
stahl  enthält,  welche  beim  llmdrchen  der  Trommel  durch- 
einander geworfen  werden  und  das  aufgegebene 
Material  zwischen  sich  zermalmen  und  zerreiben. 
Der  Belag  des  inneren  Trommelumfanges  besteht 
aus  starken,  rostartig  nebeneinander  gelegten 
Stäben  oder  regelmäüig  durchlochten  starken 
Blechen,  während  der  äußere  Trommelumlang 
mit  einem  Sieb  überzogen  oder  aus  Siebrahmen 
zusammengesetzt  ist.  Das  durch  die  Kugeln 
zermalmte  Material  geht  zunächst  durch  die 
erste  Umhüllung  und  trifft  dann  auf  das  Sieb 
der  äuLkren  Trommel,  durch  welches  die  feinen 
Teile  hindurchgehen.  Die  gröberen  bleiben  zu- 
rück und  gelangen  durch  Kanäle  wieder  in  dis 
Innere  und  somit  auch  wieder  in  den  Bereich  der  Kugtin 
Das  Mahlgut,  welches  trocken  und  in  nicht  zu  grollen 
Stücken  aufgegeben  werden  mul.i.  wird  durch  einen  Tridite 
an  der  Seite  der  Trommel  eingebracht,  das  feinere  Mehl 
sammelt  sich  im  untersten  Teile  der  Umhüllung  und  wird 


l-iß.  12».   Tria'l.o:ilroiiiniL'l  ( 


grober  Kies  usw..  Kohle  für  poröse  Ziegel  bedienen  wir 
uns  verschiedener  Maschinen,  die  eben  nur  für  trockene 
Stoffe  geeignet  sind.  Sie  haben  das  Gemeinsame  im 
.^ntrieb,  der  Zerkleinerung  und  der  Siebung.  wobei  letztere 
meist  so  eingerichtet  ist,  daU  das  nicht  genügend  zerklei- 
nerte Out  der  nochmaligen  Zerkleinerung  zugeführt  wird. 
Letztere  ist  verschiedenartig.  —  Die  Poch-  und  Stampf- 
werke, die  auch  in  anderen  Industrien  Verwendung  finden, 
bestehen  aus  einen  oder  mehreren  Stempeln,  die  mechanisch 
hochgehoben  werden,  um  dann  frei  herabzufallen,  wobei 
die  darunter  liegenden  Materialien  zerdrückt  werden.  Der 
Stein-  oder  Maulbrcchcr  bewirkt  durch  das  ücgcneinoiidcr- 


von  dort  zur  weiteren  Verarbeitung  entfernt.  .Auch  da 
schon  früher  geschilderte  Kollergang  wurde  anfänglich  nur 
zur  Zerkleinerung  trockener  Materialien  verwcndei.  hier 
meist  mit  beweglichem  Teller,  von  dem  das  gemahlene  Out 
durch  siebförmig  gelochte  Platten  auf  den  darunter  ange- 
brachten Sammelteller  zur  Weiterbeförderung  gelangte  oder 
das  von  dem  Kollergang  zerkleinerte  Material  wird  w 
einem  Elevator  zu  einer  Siebvorrichtung  gehoben  und  du 
nicht  genügend  zerkleinerte  von  dem  Siebe  wieder  nit 
Laufbahn  zurückbefördert. 


(Fortsetzung  folgt.) 


Die  Entwicklung  der  neueren  pneumatisi^hen  Wärmeregler. 

Von  Dipl.-Ing.  Gwosdz. 


Zahllos  sind  die  Brfindungen,  die  auf  dem  Gebiete 
der  selbsttätig  wirkenden  Temperaturregler  in  den  letzten 
.lahrzchnten  gemacht  wurden  sind,  aber  nur  wenige  haben 
eine  praktische  Verwertung  gefunden.  iN\it  der  Ausbrei- 
tung der  Zentralheizung  macht  sich  allenthalben  das  Be- 
dürfnis nach  Einrichtungen  fühlbar,  durch  die  man  der 
ständigen  Lieberwachung  der  Heizventile  und  der  mit  der 
Ueberhitzung  von  Räumen  verbundenen  Unzuträglichkeiten 
überhoben  wäre.  Ist  man  in  Deutschland  in  dieser  Be- 
ziehung noch  weit  zurück,  so  haben  sich  die  Wärmeregler 
in  Amerika  schon  sehr  eingebürgert.    Vornehn.lich  sind 


es  die  mit  Druckluft  betriebenen  Regler,  die  jetzt  in  Ver- 
wendung kommen  und  bereits  einen  hohen  Grad  der  Voll- 
kommenheit erreicht  haben.  Die  l-ortschritte  auf  diesem 
Gebiete  knüpfen  sich  vornehmlich  an  die  Namen  Rovers. 
Johnson.  ,\ash. 

Das  Prinzip  dieser  pneumatischen  Wärmeregler  be- 
steht bekanntlich  darin,  dali  das  Heizventil  von  einer  in 
dem  Vcntilgchause  untergebrachten  Membran,  Kolben  oder 
dergl.  (dem  Beweger  oder  .Motor"  )  entgegen  der  Wirkung 
einer  das  Ventil  für  gewöhnlich  offen  haltenden  Feder 
I  beim  Zutritt  von  Druckluft  geschlossen  wird.    Die  Druck- 
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luil  wild  einen  zumeist  im  KeDeigesdioß  aufgestellten 
Behilter  durch  Zweigrohre  entnommen.  Es  kommt  nun 
duiuf  an.  der  Druckluft  in  dem  Augenblicke  zu  dem  Be- 
wfcr  des  Heizventils  Zolritt  zu  g<^dUiren.  wo  die  ge- 
wünschte Zimmertemperatur  erreicht  iat.  Früher  hatte 
man  hierzu  ein  in  die  Druckluftleitung  eingebautes  Ventil 
venk'endet,  welches  von  einem  Elektromagneten  gesteuert 
wurde,  in  dessen  Stromkreis  ein  Kontaktthermometer  ein- 
fituA  war.  Diese  Binriclrtttnir  Iwdurfle  aiso  zweier  Kraft- 
quellen,  war  zu  kompliziert  und  für  die  Beaufsichtigung 
la  umständlich.  Man  ging  daher  dazu  über,  das  den  Zu- 
tritt der  Luft  steuernde  Ventil,  das  im  folgenden  der  Kürze 
halber  mit  .Druckluftventi!"  bezeichnet  werden  soll,  durch 
die  Druckluft  selbst  einzustellen,  wobei  nur  ein  einfacher 
Tliermostat  zur  Einleitung  der  HiwcKung  benötigt  v,  urde. 

Druckluft  wird  i>ei  diesen  Einrichtungen  durcli  einen 
Zwd^Duial  iMdi  einem  MenbnmgehInK  geWtet.  das  dufdi 
öne  kleine  Oeffnung  mit  der  Atraosphire  in  Verbindung 
«Jeht.  Wird  diese  Oeffnung  durch  den  Thermostaten  ge- 
khlosscn,  so  entsteht  in  der  Membrankammer  ein  Ueber- 
ihck  und  die  Membran  öHnet  oder  sddicfit  das  Drack* 
kitventil.  • 

Die  Fig.  I  zeigt  eine  dcrartif^c  X'orrichtung.  die  zu 
da  älteren  Powers  schm  Konstruictioaen  gehört  Der  Ap- 
parat ist  bd  ^  an  die 
Druckluftleitung  und 
bei  7  an  die  zu  dem 

Heizventilbeweger 
führende  L^ilimg  an- 
geschlossen. H  ist 
das  Dnickluftventil. 
welches  durch  die  Fe- 
der y,  gegen  seinen 
Sitz  gedrückt  wird 
Das  Gehäuse  D  der 

Membran  F  steht 
durch  je  eine  Oeff- 
nung auf  jeder  Seite 
der  Membran  mit  der 
Aufienluft  in  Verbin- 
dung. DieOeflltKn«/. 
die  durch  ein  kleines 
X'entii  einstellbar  ist, 
dient  zum  Abströmen 
der  über  dem  Heiz- 
ventilbewegor  befind- 
lichen Druckluft,  wenn 
das  Dnickluftventil  /i 
'  ^'-^        geschlossen  ist  und 

das  Heizventil  unter  der  Wirkung  der  Gegenfeder  sich 
vicder  oftiien  soll.  Vor  der  Oeffnung  C  sitzt  das  Ventil  ö 
in  dem  Ende  des  ßlattfederthermostaten  A.  II  ist  ein 
lünstellventil  für  den  zu  dem  MembrangebSuse  führenden 
Omddnflzweigfcanai. 

Die  Vorrichtung  wird  so  eingestellt,  daU  sich  der 
Thermostat  mit  dem  Ventil  b  bei  der  für  den  Raum  inne- 
nrinKenden  Temperatur  gerade  gegen  die  Oeffnung  C  legt. 
Wird  ^ese  Temperatur  um  ein  weniges  überschritten  su 
wild  die  Oeffnung  C  ganz  geschlossen  und  in  dem  Oc- 
Unse  D  entsteht  ein  üeberdruck,  die  .Membran  F  stößt 
gegen  die  Staggc  des  Ventiles  H  und  öffnet  dieses,  so 
daL!  die  Druckluft  nach  der  Kammer  des  Heizventilbewegers 
t^ttct;  kann  und  das  Hei^vcntil  schlieft.  Sinkt  die  Tem- 
peratur im  Haume  und  wird  die  Oeffnung  C  von  dem 
Thermostaten  freigegeben,  so  geht  die  Membran  F  wieder 
■".irGck  und  das  \'cnfil  H  wird  durch  die  Wirkung  der 
f  edery^  wieder  gegen  seinen  Sitz  «'-'drückt.  Da  nun  aber 
bei  /  ständig  Luft  abströmt,  wird  bald  ein  Augenblick  ein- 
treten, da  der  auf  der  rech(L>n  Seite  der  .Membran  herr- 
idiende  Druck  ausreicht,  um  die  Membran  wieder  durch- 


zubiegen und  das  Ventfl  H  zu  Miwn.  allerdings  nur  für 

ganz  kurze  Zeit,  während  der  sich  die  nach  dem  Beweger 
führende  Leitung  wieder  mit  Druckluft  füUt.  Wie  ersichtlich, 
wird  hierdurch  vermieden,  daß  die  Druckluft  wihrend  der 
Heizperiode  aus  diesem  Teile  der  Leitung  ganz  abströmt, 
so  da  Li  alsbald  nach  Schließen  der  Oeffnung  C  der  zum 
Schlieüen  des  Heisventiles  ofoniefliGhfi  Druck  wieder  her- 
gestellt wird. 

Bin  Nachtdi.  der  dieser  und  ifmiichen  Uteren  Kon- 
struktionen anhaftet,  besteht  darin,  dal'i  die  Dnickluftleitung 
ständig,  wenn  auch  nur  durch  verhältnismaLiig  kleine  Oeff- 
nungen.  mit  der  AtmosplilFe  tn  Verbindung  steht.  Die 
weiteren  Bestrebungen  waren  denn  auch  darauf  gerichtet, 
die  Verhindunfj  mit  der  Atmosphäre,  die  ja  zur  Erziclung 
der  Druckvmterschiede  an  sich  notwendig  ist,  möglichst 
einzuschränken.  Die  Fig.  2  u.  3  zeigen  zwei  Vorrichtungen 
von  AAuft,  bei  denen  der  Austritt  der  Druckluft  durch  den 
der  Ocffnunp  /  nach  Fig.  1  entsprechenden  Austriftskanal 
wenigstens  während  der  SchlicUperiode  des  Heizventils 
verhindert  ist. 

Bei  der  Einrichtung  nach  Fig.  2 ')  ist  das  den  Durch- 
tritt der  Luft  regelnde  Ventil  d,  dessen  Ventilstange  mit 
Spiehaum  durch  den  Kanal  h  geführt  ist.  als  Doppelsitz- 
veotü  ausgebildet  und  schließt  in  der  einen  Stellung  den 
DraddaMumd  ^.  in  den  anderen  den  Kmnd  h  ab.  der  die 
Abström  Öffnung  der  Bewegerkammer  darstellt.  Der  Ther 
mostat  schließt  hier  die  Oeffnung  im  Membrangcliause 
solange  ab,  als  die  beabsichtigte  Temperatur  in  dem  Räume 
nicht  eneicht  ist  Während  dieser  Zeit  hält  die  Membran  r 
den  Druckluftweg  durch  das  Ventil  d  geschlossen,  wobei 
die  zum  Heizventilbeweger  führende  Leitiin.i^  durch  den 
Kanal  h  mit  der  freien  Luft  in  Verbindung  steht.  Sobald 
Ae  Iwneiwlisltewde  Temperatur  erieiclil  bezw.  um  ein 
weniges  überschritten  ist.  gibt  der  Thermostat  die  Aus- 
trittsoff nung  frei  und  die  gegen  das  Ventil  d  drückende  Luft 
bewegt  dieses  nach  dem  Kanal  h  Itin,  woianf  der  Durch- 
tritt der  Druckluft  erfolgen  kann. 

Der  in  Fig.  3  u.  4  dargestellte  neuere  A/iosAsche 
Regler-)  unterscheidet  sich  von  dem  beschfiebeiien  vor' 
nehnüich  durch  den  Bewe- 
ger fOr  das  DmcUuflventü, 

der  hier  nicht  aus  einer 
Membran,  sundern  aus  einer 
Hohlfeder  (ßourtto/i-Feder ) J 
mit  dem  Veittngenmgsblatt 
O  besteht.  Das  QehSuse  A 
ist  mit  dem  Einlaßstutzen  B 
und  dem  Auslaßstutzen  C 
für  die  Druckluft  versdien, 
die  durch  die  Kanäle  a  bezw. 
b  mit  der  Druckluftventil- 
kammer D  verbunden  sind. 
Diese  iCammer  D  ist  durch 
die  Platte  0  versdilossen. 
die  in  einer  Durchbrechung 
d  die  \cntilstange  /  des 
Druckluftventtles  g  trigt. 
Durch  die  Durchbohrung  d. 
Kanal  A  und  Auslal.1  A 
steht  die  Kammer  I)  mit  der 
frewn  Luft  in  Verbindung. 

Von  dem  Drackhift- 
kanalc  a  zweij.rt  ein  Kanal /, 

nach  der  Hohltcdcr  /  ab,  die  bei  h  eine  AuslaUuffnung  hat. 
Der  Thermostat  /-*  trägt  das  aus  L.eder  oder  dergl.  be- 
stehende kleine  Ventil  m.  Der  .Npparat  tritt  in  Wirkung, 
sobald  die  Raumtemperatur  unter  die  testgesetzte  Grenze 


')  Amerik.  Patent  749  396. 
2)  D.  R  P.  165  180. 
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fillt.   l>er  Thennostat  gibt  dann  die  Oeffnung  n  flref,  die 

Druckluft,  die  bisher  niif  Streckung  der  Hnhifcdcr  /  jjc- 
arbcitet  und  das  Ventil  K^ßcn  den  AustrittsRaiuil  (/  ge- 
drückt liatte,  entweicht  durch  die  Oeffnung  n.  und  Ja  der 
Querschnitt  der  letzteren  gröUer  ist  als  der  des  Kanals  y,. 
sinkt  der  Druck  in  der  Hohlfeder,  das  Blatt  O  schlägt  an 
die  Platte  /  der  Ventilstangc  / Und  das  Ventil^'  wird  gegen 
den  Kanal  a  gedrückt.  Die  in  der  zum  Heizventilbeweger 
führenden  Leitung  befindlidie  Druckluft  kann  Jetzt  durch 
die  Bohrung  </,  Knnal  /.  und  Oeffiiunp;  A'  nach  aulkn  ent- 
weichen. Das  Heizvcnlii  ist  nunmehr  wieder  offen.  Wird 
jetzt  die  Temperatur  um  ein  weniges  überschritten,—  der 
Apparat  ist  so  eingestellt,  daU  sich  das  Ventilchen  m  ge- 
rade an  die  Oeffnung  //  anlegt  —  so  wird  das  Ventil  /// 
fest  gegen  die  Oeffnung  //  sedrückt,  die  Hohlfcdcr  /  wird 
gestreckt,  die  Druckluft  druckt  das  Ventil  g  von  dem 
Kanäle  a  ab  und  verschafft  sich  den  DtirchMtt  zu  dem 
Heizventilbeweger. 

Eine  neuerdings  in  Amerika  patentierte  Konstruktion 
von  Powers  lamcrik.  Patent  764HI«>)  bezweckt,  den  Ver- 
lust an  Druckluft  noch  weiter  einzuschränken  und  die 
Druckluft  möglichst  nur  beim  Umsteuern  entweichen  zu 
lassen.  Der  ThL-rniustat.  der  bei  diesem  Apparat  (I  it,'. 
aus  der  bekannten  Membrankapsel  7,  die  mit  einer  Aus- 
defanungsflfisslgfcelt  gefQHt  Ist,  besteht,  beeinflußt  hier  ein 
Doppelventil  {//  und  13),  welches  die  Durchtrittskammer 
10  sowohl  gegen  die  AuLlcnluft  als  auch  gegen  den  Druck- 
luflaebenkanal  20  abschließen  kann.  Hin  N'crgleich  mit 
den  vorher  darg^ellten  Einrichtungen  läUt  erlunnen,  daU 
sich  der  Apparat  von  diesen  'gerade  dadurch  unterscheidet, 
daü  er  die  iMembrankammer  fiit  Ja-  d.:!  Durcliliitt  der 
Druckluft  zu  dem  Heizventilbeweger  steuernde  Ventil  nicht 
dauernd  fQr  den  Eintritt  der  Druckluft  offen  läßt.  Im 
übrigen  ist  auch  das  primSre  DruckluftventQ  als  doppelt- 
wirkendes ausgebildet. 

Die  Druckluft  tritt  durch  den  Kanal  ein.  der  sich 
ZU  einem  Fiingkanal  iO  erweitert,  welcher  einerseits  durch 
den  Zweigkanal  2t  mit  der  Ventflkammer  26  und  der  zu 
dem  Heizventilbeweger  führender,  fir^h  kUiftIcilung  27  ver- 
bunden ist,  andererseits  aber  nach  der  bereits  erwähnten 
Vcntilkammer  tO  fuhrt.  Das  Ventil  //.  das  durch  die 
Pedcr  12  gegen  seinen  Sitz  gedrückt  wird,  drückt  mit 
einem  Fortsätze  gegen  das  tintlüttungsvcntil  /.f,  dessen 
N'entilkörpcr  Ih  von  der  biegsamen  Platte  !(>  getragen 
wird.  Der  \  entilkörper  /J,  m  deän  sich  die  seitliche  Aua- 
laßöffnung /7beftndd,  wird  nun  von  dem  Thermostaten  7 
in  folgender  Wci.^L-  hceinflul.U. 

f£s  sei  angenommen,  der  Druck  in  der  Kammer  H) 
könne  gerade  dem  Drucke  der  Kapsel  das  Gleichgewicht 
halten,  wenn  die  Temperatur  etwa  die  innezuhaltende  Höhe 
hat.  Wird  diese  übersciiritlen.  so  drückt  die  Kapsel  7 
auf  den  Sitz  IS.  das  Ventil  /  ?  und  durch  dieses  auf  das 
Ventil  //.  dieses  wird  geöffnet,  und  die  Druckluft  kann 
nach  dem  Kanäle  fH  treten,  der  zu  der  Membrankamraer 
für  das  Doppelventil  führt.    Die  Druckluft  übt  hier- 

bei auch  einen  Druck  auf  die  biegsame  Platte  10  ans  und 
sucht  sie  entgegen  der  Wirkung  des  Thermostaten  zu 
biegen.  Ist  dif-er  !>r;t:lc  dem  Drucke  des  Thermostaten 
gleich,  so  gelani;!  da>  \  entil  //  aiil  bciiieii  Sitz,  des- 
gleichen das  Ventil  /■?.  da  die  Feder  12  stärker  ist  als 
die  Gegenfeder  t-4.  Dieser  Zustand  wird  solange  auf- 
recht erhalten,  bis  die  Temperatur  etwas  unter  die  fest- 
gesetzte (iren/e  gesunken  ist  Der  Druck  de.«;  Thermo- 
staten läLit  dann  nach,  und  da  der  Luitdruck  in  der  Ventil- 
kammer 10  gleich  groü  geblieben  ist.  s"  biegt  er  die 
Platte  lf>  nach  auswärts,  entfernt  hierbei  den  Ventilsilz  IS 
von  dem  \  entil  /•>'  imd  utfiict  dieses,  so  d.il'.  Druckluit 
entweichen  kann,  wodurch  sich  der  Druck  in  der  Kammer 
erniedrigt.  Die  Auslaüöffnung  17  bleibt  aber  nur  solange 
Olfen,  bis  der  Druck  in  der  Kammer  10  und  .  der  Druck 
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des  Thermostaten  sich  wieder  das  Oleichge«richt  hdICD. 

also  nur  während  einer  ganz  kurzen  Zeit. 

Die  l-uuichtung  zum  Steuern  des  DruckiuftvcnuU 
(2.-),  .L'i  ist  folgende. 

Da-  Druckraum  iltt)  ist  von  der  Ventilkammer  K, 
durch  eine  biegsame  Platte  _'s  getrennt,  während  er  nach 
der  anderen  Seite  von  der  .Wcmbran  J  '  IiLL',renzt  ist.  die 
mit  der  Platte  30  verbunden  ist.  Diese  letztere  hat  in 
der  IMitte  eine  durchbrochene  ring- 
förmige Verstärkung,  welche  an  dem 
einen  E:ndc  die  biegsame  Platte  (J'S'i 
mit  einem  l'lansch  übergreift  und 
durch  welche  die  bis  an  das  Druck- 
luftvcntil  J.5  reichende  Ventilstange 
des  Auslallventils  »J  geführt  ist. 
Hine  an  dem  üehäusc  des  Apparates 
sitzende  Peder  .i?  Übt  nun  auf  die 
Platte  und  eine  an  der  Platte  >iO 
befestigte  Peder  U  übt  auf  das 
Ventil  .J2  und  auf  das  V  entil 
(entgegen  der  Wirkung  der  schwä- 
cheren Feder  .W)  eine  Druckwirkung 
aus.  Da  die  Paeder  /  an  de:  utittr 
der  Wirkung  der  Feder  .i.i  stehen- 
den Platte  JO  sHzt,  welche  das  Be- 
streben hat.  sich  nach  dem  Ventile 
2.5  zu  durchzubiegen,  so  wird  das 
letztere  für  gewöhnlich  von  ihr  ge- 
gen seinen  Sitz  gedrückt,  während 
das  Auslaßventil  «1^2  offen  bleibt. 
Hat  nun  die  Temperatur  des  Rau- 
mes die  festgesetzte  Höhe  erreicht, 
so  daß  das  Ventil  //  den  Durchtritt 
der  Druckluft  nach  dem  Räume  AV 
gestattet,  so  drückt  diese  auf  die 
beiden  Membranen  2H  und  2*).  und 
da  die  letztere  eine  bedeutend  grö- 
ßere Druckfläche  darbietet,  so  erfolgt 
eine  Bewegung  heider  entgegen  der 
Wirktmg  der  Peder  3S  und  dasVentil 
25  wird  geöffnet,  wShrend  das  AuslaUventil  32  \_ 
wird.  Die  Druckluft  kann  iet/t  durch  die  Kammer  nrJ 
den  Kanal  21  zu  dem  lieizventilbewegcr  strömen.  Ail'cr 
diesem  Kanal  27  schließt  sich  noch,  wie  aus  Fig. 
erkennen  ist,  ein  Abführungskanal  an  die  Membrankamnie: 
t8  an.  Dieser  ffihrt  Diuckluft  zu  dem  Gehäuse  einer  Mos- 
bran.  die  eine  VentilafiOOSWappe  steuert.  Dieser  Kiia! 
kann  selbstverständlich  auch  fehlen  bezw.  verschlossen  ios- 

Der  vorbeschriebene  Apparat  ist  wegen  der  mdf- 
fachen  Verwendung  der  Membran  vcrhältnismäl5ig  kom- 
pliziert. .Mit  wesentlich  einfacheren  .N\ittelii  wird  der  v«- 
bezeichnete  Zweck,  die  Verbindung  der  zum  Druckluiv 
bchäiter  fuhrenden  Leitung  mit  der  AuUenluft  auf  ctoc 
möglichst  kurze  Zeifalauer  zu  beschranken,  durch  den  in 
Fig.  6  dargestellten  neuesten  Wärmeregler  von  MtfA'i  tf- 


reicht.  Der  Apparat  bcdari  nach  dem  Vorhergehen«!«! 
keiner  ausführlichen  Erklärung.  Auch  hier  sind  dk  bcid« 


*)  Anwrik.  PMent  843092. 
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den  Üurclilritt  der  DruckUill  stciitrndcn  V  entile  (c  und  /i) 
d'ippL'llwirkend  und  zwar  als  Doppcisilzveiitile  ausKebildel. 
Der  Zuiührungskaiial  J  rniindct  in  die  Ventilkamnier  /  und 
setzt  sich  in  der  zum  Hcizvcntilbewcj»cr  führenden  l.eitunjj  )  I 
fort:  dk  ZweiKleituHR  /.V  führt  über  die  Ncbcnventilkammer  i 
U  zu  der  das  Vertil  e  steuernden  Membran  12.   Das  i 
Kv^dventii  ts,  dessen  Ventflstange  unter  der  Efnwiricung 
de?  Blattfederthcrniostatcii  y>  steht  und  durch  den  Aus- 
tnil5kanal  ri  geführt  ist,   wird  durch  die  Druckluft  {je^en 
äesai  Kanal  gedrückt,  solange  die  festgesetzte  Tcmpc- 
ntur  nicht  überschritten  wird,  und  die  Druckluft  hat  Zu*  [ 


tritt  zu  der  jWenibraii  /_'.  die  das  Ventil  c  gegen  den 
Kanal  J  legt.  Wird  die  Temperatur  überschritten,  so  drückt 
der  ihcrniostat  das  Ventil  /■>  gegen  den  Xwcigkana!  /<v, 
gibt  die  Austrittsöffnung  «  frei,  und  die  Druckluft  öffnet 
sich  seihst  das  Ventil  f.  da  die  .N\cnibran  /J  entlastet  ist. 
Sinkt  die  Temperatur,  so  gibt  der  Thermostat  nach  und 
die  Druckluft  verschafft  sich  selbst  wieder  Zuhritt  zu  der 
Membran  /_'.  !ii  derselben  Weise  wie  hei  dem  Ventil  /•>' 
gibt  jetzt  das  wieder  gegen  den  Kanal  J  gedrückte  Ventil  f 
die  nach  auUen  führemfe  Veotiistangendlfnung  frei,  SO  daß 
der  HeizvcntUbewcger  entlastet  wird. 


Aus  der  Praxis. 


Abdampf  entoler. 

Die  bekannten  Nachteile  des  Oelgehaltes  im  Abdampf 
gildbei  dessen  Verwendung  als  Heizmittel  In  N'orw  ärmern. 
Trodcen-  und  N'erdampfapparaten;  Verminderung  der  Wörme- 
Übertragung  infolge  Bildung  einer  die  Wirme  schlecht  leiten- 
dtn  Oeikriistc  auf  den  I  Ici^flächLn .  und  bei  Verwendung 
(ks  Kondensats  zur  Kessclspeisung:  Oclablagerungen- auf 
der  Wasscfdserfliche,  deren  saure  Zersetzuqgqmxbikte 
sirke  Anfressungen  der  Kcpsciwandungcn  und  im  Zu- 
sammenwirken mit  dem  Kesselstein  ürtliche  Uebeiliitsungen, 
Ausbeulungen  und  gu  Explosionen  im  Gefolge  haben 


Die  Gntölong  des  Abdampfes  ist  daher  längst  ange- 
strebt.   Sie  gelingt,  .ibL:c>chen  von  den  l-älit-Mi.  wo  Ver- 
settung  des  Uels  stattgehabt  hat.  nahezu  vullkummen  auf  j 
mcdmischem  Wege  mit  Apparaten,  in  denen  das  Oel  da-  | 
Jurch  selbsttätig  gleichsam  ausgeschleudert  wird,  dali  dem 
iJarapistrome  kreisende  Bewegung  erteilt  wird,    Am  ein-  i 
uchsten  geschieht  dies  unter  Nutzbarmachung  der  natür-  * 
üchm   Damp^geschwindi^eit    durch    Einschalten  von 
Sehnecken  fn  den  Weg  des  Dampfes.    Die  spezifisch 
■>hwersten  Teile,  das  sind  die  dem  Dampf  beigemengten* 
uuüerst  feinen  Od-  und  VVasserteilchen,  werden  im.Be- 
rekh  der  Schnecke  nach  auUen  gegen  die  Wandung  der 
' '""'"K  j^cschlciuk'rt.  vereinigen  sich  hier  und  flielicn.  von 
Jcni  weiterströmenden  Dampf  getrennt,  nach  einer  Sammel- 
«ile  ab. 


Iki  dem  Entöler  der  h'irma  Kurmeth  &  Knöchel,  Magde 
bui]g,  der  wie  andere  nach  dem  vörgenannten  Grundsatz 

gebaut  ist  is.  Fig  I  tritt  der  zu  entölende  Dampf  hei  A 
in  das  zylindrisclic  (icfali  ein,  geht  über  ^rei  eingebaute 
Schnecken  nach  unten  und  ninift:!  dann 
seinen  Weg  durch  das  in  der  Achse  der 
Schnecken  stehende  Rohr  nach  oben  zum 
Austrittsstutze  II  J^i.  er  entölt  verliil.lt- 
Die  abgeschiedene  Mischung  von  Oel 
und  Wasser  sammelt  sich  über  dem  Boden 
des  ("iefäüe?  Hei  .\nspuffmascliinen  wird 
sie  durch  einen  auf  ununtetbrochenen  Ab- 
flul.»  eingestellten  Hahn  oder  durch  ein 
dem  Dampfdruck  entsprechendes  Syphon- 
rohr  abgelassen.  Bei  Kondensatiorisma- 
schinen  wird  das  Oemisch  entweder  in 
einen  besonderen  Behälter  abgelassen 
oder  durch  eine  geeignete  kleine  Pumpe  bestlndig  abge* 
saugt 

\  on  den  drei  Schnecken  ist  die  eine  vulhv  andig.  die 
beiden  anderen  bestehen  dagegen  aus  Drahtgewebe.  Hier- 
durch sollen  möglichst  grobe  Adhäsionsflächen  für  die  Ab- 
Scheidung  von  Oel  und  Wasser  zugleich  aber  auch  ein 
möglichst  groüer  (,)iicrschnitt  für  dL-n  DurcligaiiK'  des 
Dampfes  geschaffen  werden,  damit  jeglicher  Uückdruck  des 
Dampfes  auf  die  Maschine  vermieden  wird. 


Zeitschritteuscbau. 


Apparmte. 

Eichinstrumentarlum.  In  i-iiu'in  22n  nun  1;ni^i't'.,  Imi  inrii 
breiten  und  170  mm  hohen  Kasten  sind  Meliwidc-rstäiiüe, 
BrBekenwiderttlnde,  «In  «sTjIramnwf-Qalvanometer  und  eine 

Batterie  vdh  sechs 'rrückenelemcntcii  ztisaiiirnciii;e!i:i;it  Sütiil 
Üclie  klfnirncii  der  Batterie  sind  /uniin>;lik:li.  so  ilaLi  (>c!jctjij;i.- 
Teilspaniiungen  benutzt  werden  können.    Heiiicrkenswfrt  ist, 
difl  bei  den  WklersUnden  sich  die  drehbaren  Kontakthelx'l  | 
Regen  dfe  Unterseite  der  winkelförmigen  KontaktknApfe  legten.  | 
iJj  sicli  dort  kein  S'.iu'i  ;;uf!c^;l.  soll  ein  }jleichföriiiiKer  IJebcr- 
gaugswiderstand  erzielt  werden.  ^Llectrical  World  1*^)7,  5.  bOV.i  j 

Der  phntoMictrischc  Körper  einer  Bogenlampe  wird  durch  seit- 
liche .Ahwcicluiii);  des  lachtboiicns  und  ilii-  dntnil  ziisaiiinicn- 
hingeiulc  l'iircgcJmäßigkeit  der  KralerhiUlnn^  wesentlich  Ih.'- 
einfiußt  und  zwar  entsteht  letztere,  wenn  die  verwendeten 
KoMensübe  aneh  mir  wenH;  Kekrfimmt  sind,  flie  Verfasser 

haben  nun  ein  Itistriiment  koii'-tiiiit  i I.  \',  i  khes  dii'  Abwcicluuin 
des  Schwerpunktes  eines  beliebigen  Qui-i.schnitts  von  der  Ver-  j 


liiiuliiii^slinie  des  .SdiwcrpuiiMes  der  Endqiicrsehiiilte  eines 
Kohleiistabes  zu  messen  gestattet,  üleicbzcittg  können  die 
Unge.  der  Durchmesaer  sowie  dfe  Qtierschnftlsfiorm  der  ICoblen 

bestimmt  werden.   Das  InstninuMit  soll  da/u  dienen,  aiirtlich 
wie  bei  Qlflhiampen,  einen  tirucliteil  jeder  Lieferung  einer  ge- 
•nauen  l^rttfiing  au  untertleheH. 

Die  Kauart  des  liwtrtiiiients  ist  foljrende:  Millen  auf  einer 
Urundplatte  ist  drehbar  ein  Zcntrierluttcr  gelagert,  dem  eui 
zweites  ebenfalls  drehbares  an  einem  senkrechten,  mit  Teilung 
venehenen  Lineal  verschiebbares  Futter  gegenübersteht.  Zwi- 
schen beiden  wird  die  zu  prilftode  Kohle  eingespannt,  wobei 
deren  LHiige  an  der  .^telllini;  des  iihoren  rutlei  s  aiiltels  Nimius 
und  der  LinealleiUing  abzulesen  ist.  Der  Anfang  der  Uncal- 
teitung  Hegt  hierzu  in  enier  Rhene  mit  der  Inneren  Anschlag- 
fl.1chc  des  unteren  l'utters  unil  der  Nullpunkt  des  Nonius 
tnil  der  des  oberen  laitter-;  Auf  dem  Lineal  ist  ferner 
ein  Bügel  verschiebbar  gelagert,  der  eim-  Mikroiricterschraubew- 
lehre  tragt,  deren  MelitlAche  zur  Untersuchung  der  Krammang 
der  Kohle  gegen  deren  OberflSche  gebnieht  wfrd.  Ein  an  dem 
l')n>;el  befeslixler  Nimius  dieiU  Ablesung'  der  llnlfennin^j 
des  untersuchten  (^)uerschnilt.s  vuii  dem   unteren  I nde  der 

u  ly i.i^uo  i  y  Google 
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Kohle.  Die  Messung  erfolgt  unter  Drehung  der  Kohle  um  flm 
Achse.  D^s  untere  Futter  irä(?t  ci;u  mit  (Iradteilung  ver- 
sehene Scheibe,  an  der  mit  Hilfe  einer  auf  der  Grundplatte 
sUttmloii  AUesemaite  die  Drahnag  de»  Kobleuliaws  alipleeea 
wird.  (BMttroteehQik  uad  MasdiiiwiAiu  1907.  S.  342—344.) 

Pt. 

Eisenbeton. 

Elsenbetonviadakt.  In  Richmoud  in  i'ennsylvania  ist  ein  Bisen- 
bahnviadukt  von  840  m  Ulngc  in  Eisenbeton  ausgeführt.  Der 
Viadukt  ist  für  eine  Eiseabaha  bestimmt,  auf  der  Wagen  von 
67^  t  OewicM  bei  10  m  Abstand  der  vierrldr^  Drehgestelle 

vericehrcn. 

In  Abständen  von  7  bis  20  m  sind  BOdce  mit  je  zwei 
sdirlteit  Stolen  erricMet.  Die  Shiiea  sind  raK  dnem  Winkel 

von  ungefähr  20 "  gegeneinander  geneigt  nntl  sind  im  oberen 
^de  durch  einen  starlien  Querholm  von  rund  2,00  m  Länge 
mlleineiider  verbunden.  DieStalenfOße  ruhen  auf  Fundament, 
platten  aus  Eisenbeton  von  solcher  Qröße  auf,  daU  der  Druck 
auf  die  F^'undamentsohle  nicht  über  2,4  "■c/,,.«,  beträgt,  üer 
Querschnitt  der  Säulen  selbst  ist  quadratisch  irirMjOcm>. 

io  der  Längsrichtung  sind  die  Bteke  durch  w«gscechte 
Lingsveihhidnngen,  deren  Zaid  mit  der  HSIieder  BOdce  wech» 
seil,  versteift.  Diese  1  lühc  schwankt  zwischen  5,  i  und  21,0  m. 

Zwischen  den  oben  crwihnten  Querholmen  li^en  mit  der 
Oberkante  bflndig  ie  xwei  Brflekentrlger.  Diesetben  sind  redit- 
winklige  Eisenbeinnhalkcn  his  zu  2.10  m  Höhe  und  0,6  m  Breite- 
Die  Ulnge  derselben  schwankt  zwischen  7  m  und  20^5  m. 

Als  Eisenefaiiagen  sind  Kttaneisan  verwindet.  Diasalben 
haben  quadratischen  Querschnitt  mit  zwei  seitlich  in  der  Dia- 
gonalrichtung angewalztcn  Flacheisen,  welche  an  verschiedenen 
Stellen  längs  der  ICante  des  QuadrateiseDS  auf  eine  gewisse 
lät^a  abgerissen  und  in  die  Höhe  gebogen  werden.  Hierdurch 
entsteht  Im  Beton  ehie  quadrstlscfee  Biseneinlage  mit  sdirig 
nach  ot  cn  ^jcrichteten  Bügelpaaren,  welche  in  fester  Verbin- 
dung mit  dieser  Ciseneinhige  sind  und  einen  guten  Verband 
mit  dem  Beton  herstellen  sollen.  Anfierdem  sollen  dese 
schriggerichteten  Racheisen  die  schiefen  Hauplzugspannungen, 
welche  in  der  Nlhe  der  Auflager  in  bedeutender  OrOlie  auf- 
treten kOnnaOt  enflnstsn. 

Der  Eisenquerschnitt  ist  in  keinem  Bauteil  mehr  als  1,45 
V.  H.  des  ganzen  Betonquerschnitts.  Die  Betonmischung  ist 
für  die  Pundamentplatten  1  :  3  :  6  und  für  die  übrigen  Bauteile 
1:2:4,  Qberschreitet  also  die  Grenze  der  in  DeutschUnd  für 
Eisenbetonbauten  üblichen  Mischungsverhältnisse.  Hierbei 
wurde  der  Beton  mit  .1.5  ^t.',' jcm  und  das  leisen  mit  1 120 ''it/qrai 
beansprucht  bei  einer  Annahme  des  VerhXltnisses  der  Blasti- 
xitttsntaBe  von  Bhwn  und  Beton  zu  12. 

Der  Oberba.i  beste'it  ans  eim  in  Rost  \  on  I.ängsschwellen  aus 
Kiefernholz  und  Querschwelien  aus  Eichenholz  im  Absland 
von  30  cm.  Brslere  liegen  anf  den  BrOckentitgem  nnf.  letllere 
fragen  die  Schienen  Im  .^bstam!  von  1,5  ni  sind  die  Schwellen 
in  den  Beton  der  BriKkenträger  verankert.  Durch  Anordnung 
von  Dehnungsfugen  in  Abständen  von  60  m  ist  für  den  Aus- 
gleich der  Temperaturschwankuqgen  gesorgt.  (Zement  und 
Beton  1907,  S.  133  ff.)  SJr.-gng.  P.  WeisMe. 

eiaeabetoBtriger  mit  doppelter  Blnfaige.    Der  Eisenqner- 
schnitt  der  Zugzone  whd  in  xwel  Teile  zerlegt,  der  eine  Teil 

ist  mit  der  BctnndriKkzone,  der  andere  Teil  mit  d«r  Qsen- 
einlage  der  Druckzone  im  Gleichgewicht 

Liegt  ietstore  in  dem  Dmchmltlelpunkt  der  Dmckioneb  so 

setzt  sich  d;i?  Moment  der  inneren  Kräfte  aus  zwei  Teüt'n  zu- 
sammen, die  gleiche  tiebelarme  und  gleiche  Hisenzugspannun- 
gen  haben,  so  daü  die  QröUe  der  beiden  Beiträge  sam  inneren 
Moment  dem  zugehörigen  Eisenzugquerschnitt  proportional  ist. 

Ist  nun  Af,  das  zulässige  Biegungsmoment  für  eine  ein- 
fache Eisenbetonplatte  mit  dem  Eisenzugquerschnitt  /et und 
erhobt  sich  das  aufzunehmende  Moment  auf  Ai  so  ist  der  er> 
ioideillehe  Znsiiaquerschidtt  des  Efsens: 


in  dar  Zqgnme 

in  der  Dmckione  ' 

für  die  zulässigen  Beanspruchungen  o-d  —  40  "«e  ,|,.m  und  ne,- 
1200  "tf/.icm. 

Die  Eiseneinlage  wird  in  Zug-  und  Druckzone  l^eich,  wcna 
man  das  Biegungsmoment  um  50  v.  H.  erhöht. 

Hierdurch  läßt  sich  die  Plattenstärke  gegen  eine  einfache 
Eisenbetooplatte  um  etwa  25  v.  H.  vermindern,  da  anch  du 
Qewidtt  nrit  Venninderung  der  Höbe  abnimmt. 

Ist  das  Biegungsniument  i^f  und  die  für  eine  einfache 
Eisenbetonphüte  zu  niedrigu  iiOfae  g^ben,  so  berectue  au 
nach  den  bsksunteH  DimenshMilcrungilonnehi  des  ndlHi^ 

Biegiingsmoment  und  stellt  dann  nach  dca  Oben  Sflgy- 
benen  Hornteln  die  Zusatzquerschnitte  fest. 

Auf  Piattenbalken  wird  dasselbe  Verfahren  angewastt. 

Zwei  Tabellen  vereinfachen  die  Berechnung  und  drei 
Zahlenbeisptele  zeigen  die  Anwendung.  (Zement  und  fieteo 
1907.  S.  129  It^  St^ant.  P.  »UMr. 

Blektrotoeiiiitk. 

Etnphasenwechselstrombetrteb.    (Murray.)    Die  New  YorV. 
New  Häven  und  Hartford  Railway  arbeitet  mit  Wechsclstiu:i: 
von  11  000  Volt  und  25  Perioden     Den  schwersten  Betricl' 
hat  die  Strecke  von  New  York  nach  New  Hawen,  auf  kt 
31  Haltestellen  sind.  Die  mittlere  Stationsentfemui«  betrtf  I 
3.52  km.  die  Reisegeschwindigkeit  42      sid.  und  die  Höchs. 
geschwindigkeit  72,ft  ^'^/Sid.  Unter  diesen  VerhJUtnissen  erfor- 
dert die  fcn  Mittel  210 1  beengende  Zqglsst  dieselbe  Lokomriir- 
leistung  wie  eine  solche  von  .not  beim  Schnellzugsliclri«:! 
Der  Energieverbrauch  achwankt  zwischen  25  und  31  Wattstd. 
f.  d.  Vfe«  bei  Sdnell-  nsd  l>ikals%ea:  bei  den  ersteren  sini 

bisweilen  nur        Wattstd.  f.  d.  '  km  vcrhrancht  worden 

Die  Lokomotive  hat  bei  einem  Tnebraddurchm.  von  l.STn 
mm  eine  Schwerpunktshöbe  von  1370  mm  über  Schienenober- 
kante.  Wenngleich  kein  Zahnradantrieb  voriianden  ist,  ist 
doch  das  gesamte  Motorgewicht  abgefedert.  Die  Motoren  sind 
zwölfpolig.  tiesitzen  Kompensationswic'dung  und  ihre  Anker- 
wicktaig  ist  Ober  Widerstlnde  an  den  Kommutator  aage- 
»chlesaaB.  Auf  ehier  Lofcomothre  sahen  die  Kornnwitaterm 
nach  Zurflciüegung  von  24  000  km  ohne  Abschmirgeln  noch 
wie  neu  aus.  Die  iMotoren  werden  durch  elektrisch  ange- 
triebene VeniOaloren  geUHiH  und  zwar  so  wirinrngsvoH  dd 

die  Dauerleistung  nahezu  der  Stundenlcistünf»  n'eichkomrat 

Die  Oberleitung  wird  alle  vo  m  etwa  von  aus  üittertri{en! 
und  -Masten  gebildeten  Jochen  getragen.  Alle  3,2  kre  üd 
diese  Joche  von  besonderer  Bauart,  da  dort  die  Leitung 
gespannt  und  Streckenunterbrecher  und  Spetseschalter  einge- 
baut sind.  Diese  Schalter  können  elektro-pneu malisch  *0B 
dem  olch^n  Stellwerkshaus  in  der  Weise  gnstenert  wtiden, 
daß  jeder  Oberleitungsabsdmllt  sowohl  von  den  benacUnrten 
Abschnitten  als  auch  von  den  Speise!eitunt;cn  .ihKeschiltel 
wird.  Die  Speiselettungen  haben  5.2,  die  Fahrleitungen  bji  nun 
Durchm.  Letetere  QrOiie-  ist  mehr  mit  RBekricht  auf  die 
mechanische  Beanspruchung  at.<;  auf  die  l  eitfShigkeit  gewählt. 
Der  Fahrdraht  wird  von  zwei  14  mm  Slahlseiien  getragen,  in- 
dem die  bekien  Seile  und  der  Pabrdirkht  in  konen  Abständen 
durch  je  drei  ein  gleichschenkliges  Dreieck  bildende  Streben 
untereinander  verbunden  sind-  Bei  der  Aufstellung  der  Joche 
wnren  zum  Teil  ziemlich  schwere  Konstruktionsteile  zu  )>e- 
wegWü,  da  einsehie  von  ihnen  bis  zu  sieben  Qieiae  Obeniisn- 
neo.  Hlefbel  letaMi  ein  LokomoHvkna  weaenflkhe  Dinde. 
(Street  l^ilway  Ammal  1907.  Bd.  I,  S.  546  54a)  Pr. 
Elektriacke  ZugeMitfMaf.  (Freund.)  Während  die  Oenra 
Electric  Company  ausMidieBlich  Blektromagnete  zur  Steuervog 
der  Einzelschalter  benutzt,  verwendet  die  Westinghousf  Comptm'-' 
eiektriscb  gwteuerte  Luftmotoren.  In  beiden  FUleo  ist  der 
bekannte  Zweck.  Züge  mit  lauter  gleich  ansgeristetep  Mnlir- 


Heft  28. 


447 


wagen  von  dem  jeweiliK  führenden  Wa^cn  aus  steuern  zu 
kfinnen. 

In  jedem  Wagen  sind  daher  zwei  Arten  von  Leitungen 
«orinmhn:  widie,  die  den  MotofbviTtobsBtrom  und  mdere.  die 

Steuerstrom  führen  tVr  Motorstromkrcis.  der  mit  den  Str  im 
atmefamern  des  Wagens  in  Verbinduiig  stellt,  schlieft  für  üleich- 
mwubetoicb  eine  Ornpiie  voa  HOplem  ein  lur  Heratellnv  der 

verschiedenen  Motorschaltungcn.  einen  Satz  von  Widerstanden, 
zwei  selbsttätige Starkatrumausschaltcr  und  t-inen  t-ahrtrichluugs- 


Die  H'üpfer  sind  in  pröBcrer  An7:ih!  nebeneinander  in  ein 
gemeinsames  üehäusc  eiii^jctiai;!.  lur.  JerartiKer  Sclialtcr  wird 
ErragSD  eines  ein  Ventil  Oberwachenden  Magneten  ^t- 
indetn  die  in  den  Zylinder  einströmende  Druckluft 
den  Kolben  mit  dem  einen  Schaltkontalct  schnell  gegen  den 
anderen  bewegt.  Die  aus  winkelförmigen  Kupferstücken  l.er 
g^ellten  Kontakte  berühren  sich  zuerst  an  den  Enden  eines 
SdNtniMb  und  legen  sieb  dann  mit  iliren  Fllclien  anter  voUeni 
Dnick  aneinander.  Wird  der  Steuerstrom  unterbrochen,  so 
«ini  dsr  Zylinder  entlüftet  und  es  erfolgt  selbsttätig  Oeffnen 
to  SdMHers  duidl  «ine  voilm  gespannte  Feder.  Jeder 
Schalter  besitzt  magnetische  Funkenlösch'jn^  iM-l  den  Kolben 
Süd  Kontaktslückc  verbunden,  die  mit  festen  Konlaktfii^rn 
2iS4mnicnarbciten  und  das  Schließen  des  Err^g^ratromilfCiscs 
Ikden  nächsten  Ventilmagneten  vorbereilea. 

Von  den  beiden  Starkstromausschaltem  führt  Jeder  den 
Strom  der  Hüifte  der  zum  Antrieb  des  Wagens  dienenden 
Moloren.  Sie  wirken  nur  mittelbar  auf  den  Starkstromkreis, 
iea  sie  durch  Unterbrechen  des  Steuerstromes  Offnen.  Der 
Fihrtrichtungschalter  enthnit  ein  senkrecht  verschiebbares,  mit 
Kootaktcn  versehenes  Mittelslück,  welches  durch  zwei  Luft- 
■olirai  venteOt  wird  und  mit  IMen  Kontaklflivn'n  die  ent- 

sprechenden  Schaltungen  herstellt.  Als  weitere  Vorsichts- 
maliregel gegen  Kurzschlüsse  ist  in  den  Motorstromkreis  noch 
ein  Hauptstromatiwcliaittr  und  eine  Sidwrang  geschaltet. 

Zu  dem  Steuerstromkreis,  der  aus  einer  Akkumulatoren- 
batterie von  14  Volt  Spannung  gespeist  wird,  gehört  der  Haupt- 
schalter, das  durch  den  Zug  gehende  Stcucrkabel  mit  den 
Ktpflbmgin,  ein  Relais  mm  selbettitigpn  Oeffnen  der  tl&pfer 
M  Unterbreciniiv  des  PahrBlromes.  ein  Orenxscfiatter  mm 
Regeln  des  l'inschaltcns  dur  (lüpfcr  biim  A.-ii.ihren.  sowte  «In 
Motorausschalter  zum  Abschalten  eines  defekten  Motors  dnrdi 
AlMreniMn  der  cnlspracbendMi  SleuerieHnngen. 

Der  Hauptschalter  besteht  aus  einer  kleinen  mit  Kontakten 
besetzten  Trommel  und  festen  Kontaktfingern.  Sein  Einschalten 
erfolgt  entgegen  einer  Federkraft,  SO  daß  er  selbsttlflg  In  die 
Einschaltsfelliing  zurückgeht.  Die  aus  sieben  Zellen  bestehende 
Batterie  ist  doppelt  vorhanden,  d.miit  die  jeweilig  nicht  l>e-  i 
nutzte  durch  Einsdldlm  in  den  Stromkreis  lierWagenbelcuchtung 
Oder  dts  LufiinMiiwDnioloo  wieder  aufgeladen  werden  kann. 
Das  9lMi«rital)et  enthlH  lieben  Drlhte.  die  durdi  sfelwnpolige 
Kupplungen  mit  dem  Kabe!  des  nächsten  Wagens  \  erbundcn 
werden.  Das  Relais  zum  Ausschalten  der  Hüpfer  bei  Unter- 
keelHiff  dH  Palmlnj—  besitzt  eine  an  die  Stromzufillinmg 
angeschlossene  NcbcnschlnOspttlc,  die  auf  einen  Schalter  im 
Sieiierstromkreise  wirkt.  Der  Qrenzschalter  besteht  aus  einer 
mm  Motoranatrom  durchfloisenen  Spule,  die  bei  zu  staffcem 
des  Stromes  das  Rinschalten  des  nächsten  Hflpfers 
Der  Motorausschalter  enthalt  eine  Holzwalze  mit 
KontaUillb  Hgcn  die  Kontaktfinger  anliegen;  er  besitzt  drei 

Stettmiifii  in  denen  Motor  i,  Motor  2  oder  keiner  von  beiden 
■nig— ehnitet  limf.  fn  federn  i'Ohrefsland  sind  ferner  noch 

zwei  Messers*. haller  vorhanden:  einer  zur  Unterbrechung  der 
zum  Anstellea  der  Motorstromausschalter  dienenden  Steuer- 
leingg,  teoit  dareb  Drehen  d«r  Fabrschattwabe  die  Hflpfsr 
ohne  Strom  auf  ihr  Arbeiten  geprüft  werden  können;  ein 
zweiter,  der  nur  entgegen  einer  Federkraft  eingelegt  werden 
kam.  um  sämtlKhe  StaikationiauiacbaHnr  an  schlielkn.  Letz- 
teres ist  jedoch  nur  möglich,  sofern  sich  der  Pahrsciialter  iti 
in  der  Ausschaltstdiung  befindet. 


(Gegenüber  dieser  AustUmmg  der  Zngstenefiuig  fOr  Qieieh- 

strom  weist  die  für  Hinphasen  AVcdiselstrom  nur  geringe  Ab- 
änderungen auf.  Die  Anschlüsse  an  die  Widerstände  sind 
durch  aokhe  an  die  Ansffihrangen  eines  unterleiltsn  mit  Oei 
oder  Luft  gekühlten  Transformators  ersetzt.  Ein  Kurzschließen 
von  Iransformatorwindcn  beim  Schalten  wird  durch  einen 
Widerstand  verhindert.  Aa  da  HDpfem  fehlt  magnetlache 
Funkenlüschung.  Ferner  werden  die  Motoren,  die  mir  in 
Parallelschaltung  arbeiten,  einfach  durch  Bntfcrnen  ihrer  Schmelz- 
sicherung abgeschaltet.  Der  FabrWchtungschalter  besitzt  Troni- 
melform,  der  Fahrscbatler  ein«  Senkrecht  angeordnete  Schall- 
walie.  Der  Steuerstrom  wird  dner  SOvoltigen  Abzweigung 
des  Translurnvilors  entnommen.  Die  genaue  Schaltung  sämt- 
Ikher  Apparate  ist  durch  zwei  ausführliche  Schemata  erläutert. 
(Belttratedin.  ZeHKfar.  1907.  S.  164-167.)  A: 

Lokomotivbau. 

eMctriaclio  Ottemglolniiiiotlvc.  ißabumL)  Die  hOiilich  In 

Brooklyn  -it  Dienst  gestellte  Lokomotive  schleppt  bis  zu  20 
NormalgiiterwaKcn  mit  8  i""  siii.  Üesch\^nndigkeit.  Sie  ist  mit 
57  t  Gewicht  wohl  die  schwerste  für  den  Betrieb  auf  StraBen- 
bahngleiscn  gebaute  Lokomotive.  Ihre  QesanitlSnge  betr3gt 
9450  mm,  ihre  gröQte  Breite  2200  mm.  Der  Bodenrahmen  be- 
steht aus  250  mm  hohen  U-Iiison;  in  ihm  sind  rechteckige 
Bisenschienen  von  57X125  mm  Querschnitt  eingiebaut,  die 
gleichzeitig  zur  Versteifimg  und  m  Q«wieUmiiMb»m  die» 

nen.    S'r  wvrder:  an   den  RndM  düICll  BollMI  VflO  SOnm 

Durchm.  zusammengehalten.  Du  Pihrerliani,'  denen  Form 
den  iCaslea  von  Personenwagen  «nfafNkht,  ist  aus  Wbikeleiaen 

und  gespanntem  Blech  gebaut  Das  Dach  ist  ebenso  wie  der 
FuQdoden  mit  Blech  abgedeckt ;  ersteres  ist  jedoch  zur  besseren 
Isolierung  der  beiden  RoUenstromabnehmor  nocb  mit  einem 
Belag  von  Holz  und  Segeltuch  versehen  Das  Pührcrhaus  hat 
an  jedem  Bndc  eine  mit  einem  Fenster  versehene  Tür,  sowie 
zwei  weitere  Fenster  und  m  jeder  Seitanwand  gieicbMis  «ine 
TOr  und  vier  Fenticr. 

Der  Kasten  rubt  auf  zwei  Drehgestellen  von  1780  mm 
Radstand;  die  Drih/.ipfenentfernung  beträgt  4900  mni.  Jeder 
Radsatz  wird  durch  einen  150  PS- IKesto^gAmcse- Motor  mittels 
«inhchen  Zahnradvorgeleges  von  15:54  UeberMtsang  ange- 
trieben. 

Bis  auf  den  Motorkompressor  sind  sämtliche  HUfsapparate 
im  Wagen  und  zwar  sorgÄltig  isoliert  angebracM.  Der  Pult« 
boden  des  Führersfandes  ist  mit  einer  Qummideckc  belegt,  um 
den  Führer  von  Brde  lu  isolieren.  Die  Steuerung  der  Motoren 
geschieht  durch  Einzcischalter.  Hierbei  wird  auf  der  ersten 
F-afarstellung  ein  besonders  groOer  Widerstand  vor  die  Motoren 
geschaltet,  so  daS  es  möglich  ist.  die  LotomoUve  um  geringe 
Beträge  zu  verschieben.  Letzteres  i?;  nt  jonde  rs  wichtig,  wenn 
sie  sich  zum  Ankuppehi  vor  einen  Zug  legen  soll,  üie  weitere 
Aniffistui«  besidit  Mit  den  üUidiett  NobenapiMUWten.  ^(Net 
RnUway  Journal  1907.  Bd.  t,  S.  488-491.)  /V. 

Str«Aei»*  and  Kleinbahnen. 

Wirbelisolator.  Der  neue  zur  Isolierung  und  zum  Nachspannen 
von  Abspanndrähten  für  StraUenbahnoberieitungen  bestimmte 
Wirbelisolalor  besitzt  zur  Auhiabme  der  Zugspannungen  «bien 
allseitig  mit  Isnlicrmaterial  umpreßten  .MetallkörpiT,  der  als 
Scharnierschnalle  ausgebildet  ist.  Qegennber  dem  bislier  ver- 
wendeten, tuiK.ei  e  umpreßteri  .Metallkörper  wird  hierdurch 
eine  grOüere  Letwnsdauer  erzielt,  d«  keine  Feuchtigkeit  unter 
das  Tsollermaterlaf  dringen  und  letzteres  absprengen  kann.  An 
die  .^charnierschnalle  ist  mit  einem  fiolzen  eine  kegelförmig 
verengte  Hülse  angelenkt,  in  der  die  entsprechend  ausgebiklete 
Mutter  fOr  das  SpannschloD  nihi  Bs  ist  daher  noch  der 
weitere  Vorzug  vorhanden,  daß  beim  Nachspannen  nicht  wie 
bisher  Metall  auf  Isoliermaterial,  sondern  nur  noch  Metall  auf 
Metall  reibt.  Biner  voneMgen  Abnatsuiv  der  hoRendiieM 
wird  hierdurch  vorgebet^.  (Etektrisctie  Krallbetriebe  und 
Bahnen  1907.  S.  217.;  /'/. 
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Bücberschau. 


Die  Patentgesetze  aller  Vilker.  Üearbeitet  und  mit  Vor-  | 
(wmerknnKen  und  UebersicMen,  sowie  einem  Schlag-  | 

wortverzeicliiiis  versehen.  Von  Geh,  .I^l^tizrat  IV  ^ 
Kfiläer,  ordcntl.  i^rof.  an  der  Universität  Berlin  und  1 
Maxtmäian  HUntx,  PMentanwalt  in  Berlin.    Band  I. 

I.ieferungl— 5.  Berlin,  l')Of)    R.  v,  Decker  (G.  Schenk). 

Die  Verfasser  haben  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  gegen- 
wärtig gellenden  Patentgesetze  der  lirdc  tunlichst  in  der  Ursprache 
voUsllndtg  herauszugeben  und  zwar  unter  Beifügung  einer  deut- 
schen UcbcTbctzung,  von  der  nur  bei  englischen  und  französischen 
Qesetzon  abges4.'hen  werden  soll.  Von  der  Wiedergabe  der  früher  ! 
gültigen  Gesetze  soll  Abstand  genommen  werden,  um  den  Lim- 
nng  des  Werkes  nicht  zu  groß  werden  zu  lassen,  dag^en  sollen 
etwa^e  Abinderungen  in  Nachtrügen  gebracht  werden. 

Die  vorliMienden  fünf  Ljefeniunm  bebMideln  das  Pstentracbt 
Bngfainds  uimT  aeioer  slmtlicheR  Rdoofen.  Der  Text  der  ein- 
zelnen Oeselie  Ist  von  einem  Scbbtgworiveneldmis  tieoleitet. 
das  Ober  iBe  wfchtiraten  l>nnkte  der  betr.  Oeietie  (z.  B.  Pitent- 
ol^eict.  B«i{irüf  der  Neuheit.  Pateolsncher,  ZHsetqMitMtei,  l^iteat- 
dwier,  Taxen)  Ansicunft  pbt. 

Das  Werte  dOrfte  für  iedeiu  der  am  intematkwalen  gewerb- 
licban  ReelitflMiitttz  tatereeae  iMt,  uaentlKbrMcli  sdn. 

Kß. 

Alphabetisches    Sachverzeichnis   i}ber   sämtliche  bis 
.    31.  12.  1906  in  das  Patentregister  tles  K.  IL  Patent- 
Milte  eingetragenaii  l^tanto.  Wien,  I907.  Ldimann 

&  Wentzel. 

Das  österreichische  Patentamt  hat  sämtliche  in  den  ersten 
10  Jahren  des  Bestehens  des  Patentgeselzes  vom  II.  I.  1S97  er- 
teilten 27  WK)  Patente  nach  ihrem  technologischen  Inhalte  zu- 
sammengestellt, Der  Stoff  ist  nicht  nach  den  in  Oesterreich 
gültigen  i'atentklassen,  die  bekanntlich  den  deutschen  entsprechen, 
angeordnet,  sondern  nach  Schlagwörtern,  die  so  gewählt  sind, 
daU  sich  die  einzelnen  Gegenstände  leicht  auliinden  lassen.  Die 
groUe  Mühe,  die  milder  Aufstellung  eines  solehen  Verzeichnisses 
verbunden  ist  findet  ihr  En^feH  in  dem  Nntxen,  den  leder  auf 
dem  Qebiete  des  Patentwesens  Interessierte  daraus  zieht. 

A'f/ 

Breilig's  Handbuch  lier  angewandten  physikalischen  | 
Cliemi«.  i^eipzig.  1007.  J.  A.  Barth. 

Band  \':    KuniT  AbriLi  der  Sptlttroskopie  und  Kolorimetrie 
von  Dr.  l-md  Hmir,  ,1  n  Professor  an  der  Herzog!.  Technischen  I 
Hochscluik-  in  liraiinschwelg,  ! 

Das  Buch  gibt  über  einzelne  Teile  des  behandeilen  Gebietes 
eine  gute  IJebersicht,  die  hier  und  da  freilich  durch  die  nicht  , 
leichte  Form  der  Darstellung  erschwert  w  ird    Im  Verhältnis  zum 
Preise  bietet  das  dünne  Buch  etwas  .w.  ii^;  die  Darstellungen  | 
der  l.inicnspektra  sind  zu  stark  verkleinert.    Bei  der  Besprechung 
der  Chruinophorentheoric  durfte  die  im  zweiten  Bande  der  Bc-  \ 
richte  det  deutschen  chemischen  Gesellschaft  erschienene  Arbeit  | 
von  td^emmm  nicht  fibergaasen  werden.  I 


Band  VI :  Einfühlung  in  die  Pliasenlelin  und  äut  Ämth 
düngen  von  Dr.  Alex,  lindlay  an  der  Universilll  BteminifHnL 
(Deutsch  von  Prof.  O.  Siehert.  Wiesbaden.) 

Die  musterhaft  klare  Anordnung  und  Sprache  macht  das 
Buch  von  Findlay  zu  einem  guten  Führer  in  das  Qeb«d  dir 
Ptwsenlchre,  deren  Systematik  z.  B.  für  die  MetaUograpiiie  von 
grofiem  Werte  ist.  Die  technischen  Anweoduagen  könniea  aatt 
mehier  AnsicM  lasKhifidier  behandelt  werden. 

I5a  1 11!  \'  I :  I.dsln  hkett  und  I.öslicftiltiUbteinßuasun^.  Von  Dr 
V.  Kotliitiumi.  ü.  0.  Profes.«ur  an  der  deutschen  Universität  in 
Prag. 

Das  Blich  enthält  ein  reiches,  übersichtlich  geordnetes  Zahlen 
und  Tatsachenmaterial;  alles,  was  sich  über  Auflösuiig5gesch»in- 
digkeit,  Mcssunf^  der  l.fislicliKeit,  liinfluß  von  Temperatur  it-J 
Dnick,  Ucbcrs,Uli>;'.:nv:  i:ä\>,  avgtn  läßt,  kaua  der  La«»  ai»  i>n; 
empfehlenswerten  Buche  entnehmen.  Anü 

Theorie,  Konstruktion  unil  Gebrauch  der  feineren  Hebel- 
wage von  Dr.  W.  HelgeiUraeger.  Leipzig,  IW7.  ß.ü. 
Teubner. 

Der  \'ei  fasser  hat  auf  Orund  seiner  theoretischen 
und    lani^iähriKcn    praktischen    Erfahrungen    ein    seht  «fr. 
volles  Buch  gescliricbcn.  das  hoffentlich  mit  manchen  Mängili 
im  Wa^eiitiau,  die  durch  Unkenntnis  des  Fabrikanten  imd 
Bestellers  verschuldet  werden,  endlich  aufräunien  wird  Au;^ 
wer  den  eingehenden  Rechnungen  nicht  folgt,  wird  vieles  Inv 
esaante  und  gar  maodien  praknaeh  wertvollen  naigsAeig  fi^ll^ 


Die  Thermodynamik  der  Dampfmaschinen.  Von  /-.  A 
Ingenieur,  behördlich  autorisierter  Inspektor  der  Uamfi' 
Messel- Untersuchungs-  und  Versidierungsgeselischaft  n 
Wien.   Berlin.  1907.  Springer. 

Die  Schrift  eothllt  zunlchst  eine  eingehende  Resprecfaucft 
der  fOr  die  technbche  Wärmelehre  wichtigen  ZustandsgröSui  der 
Energie  und  Entropie.  Besonders  werden  die  vcrschiedenirtigcii. 
zum  Teil  irrtOmlichen  Auffassungen  des  linlropiebegriffes  henW' 
^»ehoben  Der  Verfasser  entscheidet  sich  mit  Recht  fflr  St 
Cüiusiussche.  die  in  der  Kntropie  eine  bestimmte  F.nergiefcW» 
sieht,  die  nicht  in  mechanische  Arbeii  i,cr\vandi.  i  werden  kW. 

Im  Anschluß  an  diese  OrundlegunKeii  linteriiiinmt  der  Ver- 
fasser eine  eiti^ehendeUntersuchung  der  Sei  einer Dampfmaschinai- 
anläge  auftretenden  Arbeilsverluste  in  ihrem  physikalischen  la- 
sammenhang  mit  dem  Verlauf  des  Dampfmaschinenprorei^'^ 
Wenngleich  diese  Art  der  RinzelbetrachtunR  seil  Hirn  und  Z«'ir' 
in  die  Technik  eingeführt  ist,  so  bleibt  doch  die  vorliegen* 
Darstellung  immer  wertvoll,  da  sie  allgemeine  niathematisctte  ^ 
trachtungen  vermeidet  und  dafür  lieber  ein  Beispiel  diirchri-clii»i 

Das  Buch  kann  allen  Ingenieuren,  welche  sich  übcfi^f 
physikalische  Natur  der  in  unserni  wichtigsten  Motor  Mch  J" 
spielenden  Vorgänge  unterrichten  wollen,  warm  enipfuhleii  imi^ 

Dr./M: 


Bei  da*  Redaktion  eingegangene  ßücher. 


Bereehaasi  und 
■lasehinen  und  Motoren.  Praktisches  Handbuch,  sowie  Leit- 
faden zirm  Unterrieht  und  Selbslstudiuni  für  l-leklrotechniker, 
Konstrukteure  und  Studierende  an  technischen  .Mittel  und 
Mocilschulen..  Herausgegeben  von  Georg  ^huMt-Vlm,  in- 
Kenieor  Im  Verein  mit  Paat  Wagner,  Ingenieur.  Mit  etwa 
!.><»  Abb,  Hi  Ki'ii-tniktii.ii-l.ifilii  und  I  Di;igramiiitafcl.  Dritte 
vollständig  umgearbeitete  Auflage.  L.cipzig  1907.  Uskar  Leiner. 
Preis  i^h.  M.  7,50.  geb.  M.  8,so. 

Eleklrlsfllie  Fernpboteiraphle  und  Aehnllohaa.  Von  Dr.  Mhar 
Korn,  a.  o  Professor  an  der  Universiint  .München.  Mit  21  Abb. 
und  I  Tafel.  ZweHe  Auflage.   Leipzig  PMi7.  S.  liirzel.  Preis 


MOlier-PiiolUeta  l^elu^iidi  der  Physik  und  Meteorolo|it 

In  4  Banden.   Zehnte  umgearbeitete  und  vermehrte  Atrifap- 
I  lcraust»ej;ehen  von  l.eop.  I'faundler,  Prof.  der  Thj-rfk  W 
Univei  :  .i;  i  iia,'    l.'eber  Mm)  Abb  und  l'afeln,  zum  Teil  " 
Farbendruck.  Zweiler  Band  —  Erste  Abteilung.  Drittes  Buct 
Die  L«lire  von  der  strahlenden  Energie  (Opiik)  von  0»' 
iMmmer,  ordentl.  Professor  und  Direktor  des  physikalischen 
Instituts  an  der  Universität  Breslau.  Braunschweig 
Preis  geb.  M.  15,—.  Friedrich  Vieweg  &  Solm. 
Aus  Natur  und  Qeisteawelt,    Sammlung  wissenschaftlich  er- 
meinverstlndlicher  Darstellungen.    U.  Biedermann,  liie  Icd'' 
nische  Entwicklung  der  Hisenbahnen  der  Gegenwart  NA  aii^ 
reichen  Abb.  Leipaig  1907.  B.  G.  Teutaoer. 
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88.  Jahrg.,  Bd.  322,  Heft  29.  Berlin,  20.  Juli  1907. 

tlenittgegeben  von  Professor  M.  Kudeloff.  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  BerUn-Chariottenburg. 

JDtfUcb  6ä  H»fU>  In  Qnarl.    Ah(inn»m«int«tirni9  nertei-  ^^^Hr  rtcOtitn  »n  P  r  r  f  n  s  «  n  r    M.  K  u  rl  i- 1  o  f  f ,  O  r  0  B  ■  I.  i  p  Ii  l  •  r- 

iflllUcL  f,  UArk.  liirekt  frui^ko  uni»r  Kreii«b»r,'l  ftlr  I)«i.ilsili-  1^^3p*'W  f»ld«-\Vpsi,  K -i  n  ■.  r  i.  <■  s  i  r  » fl  di«  Kipniitirjn  b». 
IM«  uad  0«itaiT«lch  e  M.  B6  Pr.,  fUr  daa  Aiulud  7  U.  W  Pf.       A  traflauda  äobralben   an  Uichard  Dlatia,  Vertac«>>ufl)i- 


Beiti'äge  zur  zeichüerischen  Ausmittluiig  von  iSteueriingsgetiiebeu. 

\  ün  L.  Baudiss  in  Wien. 
iForlsetzang  von  S.  43d  d.  Bd.) 


Es  ist  ferner  von  Wichtigkeit,  den  I'influl'i  der  Aen- 
i«ra^  der  Lage  der  Kreuzkopf  -  (üleit-j  Imlni  odir  der 
SfUrichtung  der  «bgeleiteteti  Bewegung  Iki  hcstmimter 

l.nj^e  Jf,-^  l'unktcs  r 


Hr.  11. 


m'mo 


—  i,f 


auf  dem  Stangcndrei- 
eck  abc  zu  unter- 
suchen. 

Wird  wieder  ein 
Kurbelgetriebe  der 
Form  (Pig.  l.V)  vor- 
ausgesetzt, und  soll 
der  Einflul.)  der  Acn- 
derung  der  Schubrich- 
tung der  abgeleiteten 
Bewegung  unter- 
sucht werden;  so  möge 
vorerst  für  die  (belie* 
bigc)  Schubrichtung 
oS  (Fig.  17  )  die  Er- 
satzexzentrizität wie 
ifi!  \'<>rstchenden  an- 
.ucj^ci>i:n  besHmmt 
werdL'ii.  indem  mm' 
senkrecht  auf  o  S  er- 
richtet und  in  die  Lage 
bni"  gedreht  wird, 
wodurch  sich  der 
Punkt  e  des  Ersatz - 
cxzcnters  oe  ergibt. 
«Die  Kurbellagc  oh 
ist  wieder  s^krecht 
auf  jr.t'  angenommen  I. 

Wird  der  Winkel 
jcommitl^.der  .  xoS 
mit  <f  bezeichnet,  so 

m"bo. 


Zieht  man  ea  senkrecht  auf        so  ist 


be  t 


J.  h.  unabhängig  von  •/  bezw.  der  Lage  der  S^hub- 
fichtung  oS:  ändert  man  die  I-age  von  oS.  so  ändert  auch 
^m"  und  c^e  die  Lage,  der  Schnittpunkt  e  bewegt  sich 
dabei  auf  einem  über  b     und  e  v«n9eteiinetni  Kreis.  • 


Wäre  die  .Aufgabe  gestellt,  die  Richttinsr  oS  so  zu 
bestimmen,  daU  bei  der  Kurbelstellung  ob  das  Hrsatz- 
exzentcr  oe  mit  oS  einen  gegebenen  X  /  einsdiließt,  wire 
folgendermaücn  zu  verfahren: 

Da  (Fig.  1 7 1  der     r,  eo  die  CiröLU;    —  /  hat.  ist  über 

fjr,  als  Sehne  ein  Kreis  mit  diesem  L'mfangswinkel  zu 
verzeichnen.  auLierdcm  ein  Kreis  über  /r,  als  Sehne  mit 

dctn  L luiaiigswinkel    —  i-*,  der  Si:hiiitlpiinkt  beider  Kreide 

licicrt  den  lirsatzex^icnicrpunkt  e,  wodurch  auch  die  Schub- 
richtung oS  bestimmt  ist. 

Um  den  f£influL5 
einer  .Aenderung  der 
Lage  der  Kreuzkopf- 
bahn auf  die  Qröüe 
und  Lage  der  Ersatz- 
c\ZL-ntri/itä(  bei  unver- 
änderlicher Schubrich- 
tung zu  untersuchen, 
mÖRe  für  eine  bestimmte 
Lage  k^k•^  der  Kreuz- 
kopfbahn (Fig.  IH)  die 
Ersatzexzentrizität  oe 
in  der  früher  beschrie- 
benen Weise  ermittelt 
werden.    Dabei  wird 

z.  B.  von  der  Kurbellage  öm,  ausgegangen,  m, JLo5 

gezogen,  in  die  Lage  /?"/",  gedreht,  diircli  den  Punkt 
der  Abbildung  oöf,  des  Stangendreiecks  abt  die  Senk- 
rechte auf  oS  geHUt. 

Verdreht  man  die  Kreuzkopfbahn  nach  kyk'..  und  er- 
mittelt in  gleicher  Weise  die  Ersatzexzentrizitat  oe",  so 
liegt  ^  und  if  auf  derselben  in  r,  auf  oS  errichteten  Senk- 
rechten, da  die  mr  Knnstnikti<.ii  der  .AbbildiiiiK  des  Sfangen- 
dreiccks  bciiuulc  Kurbelsieilung  -so  gcwalilt  wurde,  dal.» 
die  Abbildung  bei  \  i  rdrchung  der  Kreuzkopfbahn  unge- 
ändert  bleibt.  Die  üt  radc  f,£  ist  daher  für  den  vorlie- 
genden Fall  die  Scheitel-  (oder  Zentral->linle  der  Brsatz- 
exzentrizifät. 

Die  dureh  h  gehenden  Oeraden  />/;/",  und^m",  (Ortr 
von  rt  schiicüen.  suc  leicht  einzusehen,  denselben  Wfnfcel 
ein  wie  die  l.agcn  und  k^k' ,   der  Kreuzk()pn)alni, 

die  .Ortslinie"  6m",'drcht  sich" demnach  bei  Verdrehen 
der  Kreuzkopfbahn  um  denselben  Winkel  wie  letzterer, 
jedoch  in  entgegengesetztem  Sinn. 

Es  kann  mitunter  wünschenswert  sein,  die  Vcrhält- 
niaae  so  zu  wihlen.  daß  eine  Verdrehung  der  Kreu^ofif' 
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bahn  ohne  ßinflult  auf  die  GröUc  und  Lage  der  Ersatz- 
exzentrizität bleibt.  Dies  wird  offenbar  dann  der  Fall  sein, 
wenn  die  Seite  ör,  der  Abbildung  des  Stangendreiecks 
senkrecht  stellt  auf  <>S  iKig.  19»;  die  Ersatzexzentrizität 
fällt  dann  mit  der  Kurbel  oh  zusammen. 

Da  hierbei  mit  ob  den  'f  Sox  einschlicüt. 
wM  der  ^stellten  Bedingung  entsprochen.^!  wenn  die 

Richtung  der  Seite  bc  des 
Stangendreiecks   in  die 
Schubriihtung  oS  fällt 
(wobei  natürlich  ab  xx' 
gelegt  zu  denken  ist). 

ninc  Anwendinjj^  hier- 
von w  ird  z.  Ii.  bei  der  be- 
kannten ^arf(MaiKN)/(r- Ven- 
tilsteuerung gemacht, 
wenn  der  Antrieb  des  Aus- 
laüN  cntiles  von  einem  am 
bxzenterrlng  befindlichen 
Auge  erfolgt  (f-ig.  2n); 
wird  da.s  .\\ittcl  des  letz- 
teren auf  einer  durcii  den  Exzentermittelpunkt  gehenden, 
in  die  mittlere  Sdinbrichtung  der  Auslaßsteuersfange  fellen- 
den Geraden  gewählt  (  dabei  die  Mittellinie  de?  f  ■  xzentcrhebels 
in  XX'  liegend  gedacht.  l-ig.  2U  so  kann  von  der  Füllungs- 
änderung  bezw.  KuUssenverdtebung  unabhängige  Dampf- 

vertcüiinp;  für  den 
AuslaL)  erzielt  werden. 

Es  kann  aber 
auch  erwünscht  sein, 
bei  einer  derartigen 
Steuerung  gleichzei- 
tig mit  der  Aende- 
rung  des  Füllungs- 
gradcs  eine  bestimmte 
Aenderung  der  Aus- 
laßverhältnisse  her- 
bci^iifiih'cn :  dies  ist 
iTiaiithnu.l  he)  den 
Steuerungen  der 
Hochdruckzylinder 
der  Verbundmaschi- 
nen der  Fall,  wenn 
bei  kleinen  HüUungs- 
graden  größeie.  bei 
groLien  Füllungsgra- 
den   kleinere  Kom- 


selben  bezw.  des  Ersatnxzenterkreises  zur  Pol^^^e.  was 
später  noch  untersucht  werden  snil. 

Vorerst  möge  noch  die  Anwendung  des  beschriebenen 
Vertabrens  zur  Bestimmung  der  Ersalzexzentrizität  auf  eine 
Qetriebekette  gezeigt  werden. 

Besteht  z.  B.  der  Stcuerungsmechanismus  aus  zwei 
Getrieben  iFig.  22),  welche  so  angeordnet  Sind,  daä  die 
Schubstange  (bezw.  das  Stangendreieck)  Otb^Ci  desemai 


ng.  si. 


pression  eingestellt  werden  soll.  I 
Sind  die  für  die  Anforderungen  der  Finlal'.steuerung  } 
auszumittelnden  Kulissenlagen  gegeben  (z  B  /.•,  A  j  für 
die  gröCte.  Ljy.  für  die  kleinste  1-üliungi  so 
sind  die  Ortsgeraden  bm"i  und  öm",  der  Ersatzexzenter- 
punkt e  fflr  den  Auslaß  nach  Früherem  zu  emiitfehi  und 
die  Frsatzexzentrizitäten  in  der  Rewünseliten  Lage  in 
und  ot'2  einzutragen,  wobei  natürlich  die  Gerade  e,c.,  senk- 
recht auf  cS  stehen  muß. 

In  der  Abbildung  de.^  Fxzenterhebels  ist  dann  das 
Auge  für  die  Auslaiisteucrung  auf  ^i^,  liegend  anzu- 
nehmen. 

F.s  ist  :ed.  "Ji  zu  beachten,  daß  bei  dieser  Konstruktion 
das  Ersatzexzenter  vorausgesetzt  wurde,  daß  die  in  der 
Richhing  xx*  um  die  Strecite  ab  verschobenen  Kreiizkopf- 
bahnen  ibczw,  Kultssenmittellinien)  durch  den  Mittelpunkt 
()  des  Kurbeikreises  gehen;  trifft  diese  Voraussetzung  nicht 
zu.  so  hat  eine  Verdrehung  der  KEeuzkopfbahn  (Kulisse) 
nicht  nur  eine  Aenderung  der  Gcstah  der  Bahnellipse, 
sondern  auch  eine  Verschiebung  des  .Mittelpunktes  der- 

")  s.  Uiit,  a.  a.  O. 


< Schubkurbel-)  Gefridies  an  die  Anfaietekurbel.  disnai 

die  Schubstange  n.cr.  des  zweiten  Getriebes  in  r 
die  Schubstange  des  ersten  Getriebes  angeschlossen  lä, 
und  wird  die  Bewegung  des  Steuerorganes  von  in  det 
Kichtung  c^S  abgeleitet,  so  unterscheidet  sich  das  zwtüe 
Qetridte  vom  bereits  behandelten  Schubkurbelgetrietie'dt 
durch,  daf.'i  die  Bahn  des  angetriebenen  Punktes  fj  k 
Schubstange  kein  Kreis,  sondern  eine  Ellipse  ist. 

Da  hierbei,  wie  aus  dem  früheren  ohne  weiteres  folg: 
die  Bahn  \  oii  f.,  der  Bahn  von  affin  ist.  mulj  crsieti 
Bahn  gleichfalls  eine  !:llipse  sein.  Die  Crsatzexzentriziüt 
für  die  Bahn  von  c.  läßt  sich,  wie  leicht  einzusehen,  lii- 
den,  wenn  zwei  l-fiipsenpunkte.  wel.hi'  nicht  auf  dem- 
selben Durchmesser  liegen,  sowie  die  zugehörigen  Stellun- 
gen der  Antriebkurbel 
(de?  er-:'en  Getriebes) 
bekatuu  suid. 

Die  Konstrukiion 
kann  nunmdir  in  fol- 
gender Weise  durch- 
geführt werden :  Es 
wird  (Fig.  23)  der 
Knrbelkreis  verzeich- 
net, die  mittleren 
Schubrichtungen  {xx* 
und  ff')  der  Schub- 
stangen 1(7,  und 
c,  I  und  die  Kreuz- 
kopfbahnen (A-,  k\  und 
k2fi'.^i  für  beide  Ge- 
triebe, sowie  dieT^ch- 
tung  der  Ablei- 
tung der  Bewegung 
ebigelragen. 

nie  beiden  Kreiizkopfhahnen  />,  A'',  und  A  . 
die  Affinitatsachsen  für  die  Beziehungen  zwischen  »leß 
Kurbelkreis  und  der  Bahnellipse  von  r,  sowie  zwisdKO 
dieser  und  der  Bahn  v<in  c.  vor. 

.\uf  der  ersten  .Affinitätsachse  A,*',  liegen  die  Schni' . 
punkte  des  Kurbelkreises  mit  der  Bahn  von  C{.  auf  -  • 
zweiten  Affinitätsachse  k  J-'.,  die  Schnittpimkte  der  beMt» 
Bahnellipsen  von  c\  und  f,- 

Bestimmt  nun  daher  die  anf  k^k'^  hdieaden  Puoktt 
der  nilipse  rj,  so  sind  diese  Punkte  audi  zur  Bahn  vm 
^2  gehörig. 

Um  nun  diese  Punkte  (bezw.  einen  dersdbeni  zu 

finden,  ist  es  nur  erforderlich,  jenen  Durchmesser  i--- 
Kurbelkreises  zu  ermitteln,  welchem  k.,k's  bezüglich  iler 
Achse  kik'i  affin  zugeordnet  ist 
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Stromverbniuch  der  Portalkrane. 
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Wählt  man  auf  k.,k'.,  einen  beliebigen  Punkt  /  und 
verzeichnet  das  Dreieck  ////  ähnlich  c^a.bi  so  zwar, 
daU  Ih  senkrecht  auf  xx"  und  h  auf  ki^k!^  liegt,  so  be- 
stimmt 0/  jenen  Durchmesser  des  Karbeikreises,  welchem 
k,k'.,  affin  ist.  Zieht  man  durch  den  Schnittpunkt  /; 
von  Ol  mit  dem  Kurbelkrcis  den  Affinitätsstrahi  pq  .  //, 
so  ist  der  Schnittpunkt  q  desselben  mit  k^k'^  ein  Iseiden 
Ellipsen  gemeinsamer  Punkt. 

Wird  femer  durch  q  eine  Senkrechte  qr  auf  oi>  er- 
richtet  so  ist  diese  d«-  Ort  des  Ersatzexzenterpunktes  e 

und  zwar  für  die  Sfcüunt;  op  der  Antrichskurhel. 

Dreht  man  nun  die  Kurbel  aus  op  samt  der  Ürts- 
liiiie  qr  in  eine  andere  beliebige  Lage  und  bestimmt  für 
diese  Kurbellagc  zunächst  den  zugehörigen  Punkt  der 
iiihn  von  c\  mittels  eines  «[/^r.  ähnlichen  .•Xfiinitätsdrei- 
ecks.  ferner  den  zugehörigen  Punkt  der  Bahn  von  c,  durch 
Verzeichnen  eines  dem  Dreieck  OtCiC^  ähnlichen  Affinitäts- 


dreiecks, so  ist  der  Ersatzexzenter  nach  Früherem  leicht 
zu  bestimmen. 

Die  Konstruktion  lättt  sich  aber  vereinfachen,  wenn 
als  zweite  Kurbellage  jene  gewihlt  wird,  welche  mit  der 
Kreuzkopfbahn  k^k\  ider  ersten  Affiiiitätsachsei  zusam- 
menfällt, da  hierbei  das  erste  der  beiden  zu  verzeichnen- 
den Affinititsdreiecke  verschwindet. 

Wird  also  die  Kurbel  aus  op  nach  om  gedreht,  wo- 
bei die  Ortslinie  qr  nach  r'r"  kommt,  so  ist  in  der  die 
ser  KiirliL  lellung  zugehörige  Punkt  der  Bahn  von  <,. 

Verzeichnet  man  das  Dreieck  muc'.,  ähnlich  dem 
Dreieck  c^a.^c^  (wobei  mu  1  ^f'i.  so  ist  c\  der  zur  Kur- 
belstellung om  gehörige  Punkt  der  Bahn  von  (  .  \  die  in 
r'«  auf  oS  errichtete  Senkrechte  ergibt  im  Schnitt  mit 
r''r'*  den  Punlit  e  der  Ersatzexzetit^itSt  oe,  und  zwar 
in  der  der  Kurbelsteilung  om  entsprechenden  Lage. 

(Schluü  folgt.) 


Stromverbrauch  fler  Portalkrane. 

Von  H.  Koll,  Karlsruhe. 
tSchluli  von  S.  AM^  d.  Bd.) 


\  l.  lieiiilireihunfr  des  Kranes. 

Die  Fig.  I  gibt  eine  Gesamtansicht  des  Kranes  in 
TCTSchledenen  Darstellungen.   Das  Halbporial  überspannt 

z*ci  Hiiciibahnj^leise  und  die  Pampe  eines  Spciciicrs 
halbe  Portal  stützt  sich  an  der  einen  Seite  auf  eine 
aai  dw  Kaikante  verlegte  Sdiiene  und  an  der  anderen 
Stile  auf  eine  an  der  Speichermauer  befestigte  Laufbahn. 
Das  Hub-  und  Schwenkwindwerk  ist  in  den  Fig.  2  und  3 
besonders  dargestellt.    Die  Motorwelle  ist  verlängert  und 
(ragt  auf  ihrem  äußersten 
Ende  das  Antriebsritzel  und 
:n  \crbindunß  hiermit  eine 
Kdltttckenbremse  a.  Zum 
AMrieb  der  Trommelwelle  ist 
nur  ein  Vorgelege  vorhanden. 
Auf  der  Vorgelegewelle  ist 
eine  Reibungsklinkenbremse 
*  vorgesehen,    die  derart 
«irkt,  daü  beim  Heben  der 
l«t  die  Klinken  eine  Um- 


Uremsbaiid  am  l'mlaufen  verhindert  wird.    Soll  die  Last 
gesenkt  werden,  so  wird  das  Bremsband  von  b  durch 
Hebel  d  und  Gestänge  c 
gelüftet   Gleichzeitig  wird 
durch  denselben  Hebel  auch 
die  KeilbackentHemse  a  ge- 


roni- 
zwei 


verbunden 
Kran  als 


drehuog  der  Vorgelegewelle  c  zulassen,  wobei  die  Brems- 
sdieibe  von  6  in  R^e  bleibt  und  dmvh  das  geschlossene 


ullnet.    .Auf  der 
melwelle  /  sind 
Trommeln  g  und  h  in 
bekannter  Weise  so  an- 
geordnet, dal')  1/  mit  dem 
Antriebszahnrad  /  und  // 
mit  der  Haltebremse  k 
sind.  tuTi  entweder  mit  dem 
Lastenkran   für  .Stückgüter, 
oder  als  Oreiferkmn    mit  einem  Zwd- 
kettengreifcr  für  Getreide,  Kohlen  usw. 
arbeiten  zu  können. 

Das  Windwerk  und  die  Wotoren 
sind  auf  einer  gemeinschaftliclic-n  schwe- 
ren guLieisemen  ürundplalte  aufgebaut.  • 
Das  Schwenkwerk  wird  durch  das  wage- 
rechte Schneckengetriebe  /  in  Verbindung 
mit  Zahnrädern  m  und  n  angetrieben. 
Zahnkranz  n  und  Laufrinc;  "  sind  sicher 
mit  dem  Portal  des  Kranes  verbunden. 
Es  wälzt  sich  somit  Zahnritzel  m  bei 
seiner  L'mdrehung  auf  dem  Umfang 
von  «  ab.  V  ier  Lauirader  p  stützen 
das  Drehgestell  au)  den  Laufring  0.  Das 
ganze  dreht  um  den  Königszapfen  9. 
der  ebenfalls  mit  dem  Portal  des  Kranes 
umwandelbar  verbunden  ist.  Der  Königs- 
zapfen q  ist  durchbohrt,  um  die  Strom - 
zuleitungsdrähte  nach  den  Schleifringen 
r  durchzuführen:  letztere  sind  au:  1/  ln- 
fcstigt  Die  Fig.  4  und  5  zeigen  die  Kugeliagerkunstruk- 
tion,  wie  sie  bei  dem  Kran  zur  AusfBhiung  gelangt  ist. 
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Ring  fl  wird  auf  die  Achse  gepreßt,  während  Ring  b 
durch  den  Lagerdcckel  f  in  seiner  l.aKc  gehalten  wird. 
Die  Arbeitsweise  ist  aus  der  Zeichnung  deutlich  ersicht- 
lich. Hubwindenlager  und  Motoren  werden  mit 'diesen 
Kog^gern  versehen  und  zwar  ist  dies  eine  Spczialkon- 
jtrafctkm  der  QeseUschttft  für  elektrische  Industrie  in  Karls- 
ndie.  weldie  gute  BifMg«  Memift  eixiett  hat,  in  Sondw^ 
leit  mit  den  Wotoren,  die  in  folgedesaen  dnen  bellen 
Nuaeffekt  haben. 

\     Stabilität  des  Kranes. 

Für  den  Orehzapfen  ist  es  ein  Haupterfordernis,  dali 
dendbe  weder  auf  Zug  noch  auf  Biegung  beansprucht 

■*ird  Ans  (üi'siTn  Grunde  ist  es  notwendig,  dal.»  der 
Schwerpunkt  des  drehenden  Teils  innerhalb  des  Kullkranzes 
liegt  und  zwar  so  weit  nach  innen,  daß  er  innerhalb  der 

Landseitc  von  dem  großen  Laufrad  des  senkrechten  l'ortal- 
iuks  sich  befindet.  Bs  ist  dieses  auch  der  i-ail.  wie  die 
rachioigende  Rechnung  zeigt.    Die  zwei  ungünstigsten 

Beanspruchungen  wären  zu  untersuchen: 

1.  Wenn  der  Kran  mit  der  Möchstlast  belastet  ist  und 
I  wenn  er  unbelastet  ist 


TabeUe  3. 


Llnkadrsfiende  Momente: 

Gegengewicht   4650  .  460 

Haus   4126  .  2.W 

Hintere  OrchroUen  .......  .S.S6  .  260 

Gestell   2815  .  244 

Winde   8872.32! 

Sunma: 


I  Lasthakeo  usw.  4300 .  710 

Ausleger  2000  .  .^68 

Summa: 


2  I.W 000 
232 
1 44  ,S60 
686860 

2847912 


«775564 


=  3053000 

—     736  000 


3  789  000 


Hiernadi  hat  man  am  Auslegerlcopf  eine  Sicheriidt 


von 


()  775  564 


29fi()5(j4 


=  420S](S 


710  71U 

und  einen  Raddrucit  von 

2986564 
260 

0v.}i>  pgp„^.f  ergibt  sich  der  Schwerpunktsall- 
3'4n;.\j    stand  von  der  Kippkante  zu 


~  l  l  4()S.H  kg. 


2486564 
28425 


=  105,06  cm. 


y  ii+r  4 


-MM— 


in  f-ig.  6  sind  die  Schwerpunicte  und  Belastungen 
der  einzelnen  Konstruktionsteile  des  drehenden  Oberteils 

iür  beide  Fälle  eingetragen.    Nachfol^eiide  Tab.  2 
die  Einzeigewichte  der  drehbaren  Teile  au: 

TabeUe  2. 


KC 

aoo 

Ausli.'fjer        .  . 

21  im 

Kontroller  mit  Widerstand  . 

550 

Vier  Drefarollen  mit  Aehaen  u 

nd  Lager 

1112 

412t) 

2813 

Winde  mit  Motoren  usw. 

8«72 

4650 

Summa: 

24425 

Bei  6000  kg  Last,  mit  welcher  der  Kran 
probiert  wurde,  ist  der  Schwerpunict  von 
der  vorderen  Kippkante  noch  entfernt  um 

6775564  —  52OQO0O       I  .Sfid .S()4 

ji.ns.  ^  51.48  cm. 

o0  425  3042^ 

Die  Sicherheit  am  Auslagcrkopi  beträgt  in  diesem  Falle 

1  .=i(i(.5f>4 

=  2208kg. 

2.  /Ji'r  unbelasteti'  Kran. 

In  1  ab.  4  sind  die  .Womente  zusammengestellt  unter 
Zugrundelegung  der  dem  (jegengewicht  zunächst  befind' 
liehen  DrehroUen  als  Kippkante: 

T:ibelle  4. 


I.  Der  bHaslete  Kran, 

In  Tab.  3  sind  die  .Womente  zusanuticn^e^tLKt  unter 
Zugrandelegung  der  dem  Ausleger  zunächst  befindlichen 
Didirollen  als  lOppkante. 


Linksdrehende  Momente: 

Winde  

8872  .  61 

^    543  192 

4650.200 

—  930000 

Summa: 

1  473  192 

Rechtsdrehende  Momente: 

Haken-  und  Kugelgewicht  .... 

300  .  970 

«    291  COO 

2000  .  628 

--  1  2.S<)<Kni 

Rollenlager  und  KontroUer  .... 

1  1 06  .  2h( » 

2H7  ,Sr>(i 

4126.  28 

-      110  528 

Gestell  

2815.  16 

-  45040 

Summa: 

1995128 

Die  Sicherheit  ani  üegengewiclit  beträgt  somit 
199SI2S  —  I  473  lt)2  521'>3(. 

—  2609,68  kg. 
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Abstand  des  Schwerpunktes  von  der  Kippkante 
521^36 

24425  =2»."»  «an- 


Es  ist  somit  nach  beiden  Seiten  genügend  Sicherheit 
vorhanden  und  zwar  annähernd  j^cnau.  wenn  mar.  Jen 
Zustand  des  leeren  Kranes  mit  dem  mit  der  Probelast  von 
6000  kg  beanspruchten  Kran  veiglddit. 


Die  heutige  Ziegeiindustrie. 

Von  Gustav  Bcnfoy,  Lauban. 
(Fortsetzung  von  S.  442  d.  Bd.) 


Mit  dem  weiteren  Kapitel  der  Formgebung  kommen 
wir  zu  einer  der  interessantesten  Erscheinungen  der  ge- 
samten Maschinenindustric.  Nebeneinander  sehen  wir  fast 
iü  i^k'idi  herechtijrter  Würdigung  den  Handstrich,  die 
primitivste  Ziegelherstellung,  wie  sie  sich  fast  ohne  Acn-  . 
derung  durch  Jahrtausende  fiberliefert  hat,  daneben  die'  * 
hochentwickelte  .imcrikanischc  Ziegelpresse  mit  ihrer  fast 
vollständig  selbsttätigen  Herstellung  von  Million  Ziegel 
täglich.  Dort  sehen  wir  eine  Gruppe  Arbeiter,  die  zu- 
sammen schaffend  ieJe  L-'n/ehie  Vlanipulation  der  Her- 
steKiin^^  der  /-legel  mit  der  l  lanu  ausführen  und  in  mühe- 
vidier  Tätigkeit  sich  damit  begnügen,  2000  Hand- 

stricliziegel  am  Streichtisch  fertig  zu  stellen.  Die  ameri-  | 
kanischc  Ziegelpresse  mit  ihrer  riesigen  Leistungsfähigkeit  ; 
kann  sich  wieder  auf  dculschcm  iioden  aus  gewissen 
Gründen  nicht  einführen,  iiier  herrscht  neben  dem  er- 
wähnten Handstrich  eine  Strangpresse,  die.  wie  wir  weiter 
sdien  weiden,  nicht  direkt  /.um  Pressen  führt,  sondern 
erst  auf  dem  Umwege  des  Auseinanderreiliens  der  Ton- 
teile und  späteren  mühsamen  Zusammenbringens.  Diese 
groüen  Widersprüche  in  der  Formgebuiif^  enf<*ammen  zu- 
nächst den  gruLlen  Unterschieden  in  den  Innen  selbst, 
wie  sie  schon  früher  geschildert  sind,  ihren  Lagerstätten 
mit  den  wechselnden  Mächtigkeiten  und  endlich  dem  Ab- 
satzgebiete ihrer  Erzeugnisse. 

L'ni  dies  näher  zu  erklären,  wollen  wir  zunächst  nur 
von  den  gewöhnlichen  Mauerziegeln  sprechen,  da  sie  doch 
die  führende  Rolle  in  der  Tonindustaie  in  Beziehung  auf 
-Wassenverhrauch  einnehmen.  Die  groUcn  .^fädte  sind  hier 
die  Hauptabnehmer,  viel  I -rächt  vertragen  die  Ziegel  nicht, 
da  sie  bei  einem  Durchschnittsgewichte  von  3500  kg  das 
Tausend  schnn  durch  geringe  Transporte  so  wesentlich 
verteueri  \'.erden.  daU  sie  mit  den  Llr/eugnis.scn  der  nächsten 
Umgebung  des  .Absatzgebietes,  selbst  wenn  diese  durch 
örtliche  Umstände  teurer  in  der  Herstellung  sein  sollten, 
schwer  fn  Wettbewerb  treten  können.  Man  wird  also, 
wenn  nicht  besonders  günstige  \'erhältnissc  in  der  Nach- 
barschah gröUcrcr  Städte  vorliegen,  gezwungen  sein,  eher 
die  geringwertigen,  naheliegenden  Tone,  als  die  entfernter 
liegenden  besseren  Tone,  zur  Ziegelherstellun^  zu  vor  ' 
wenden.  Unsere  groüen  Städte  liegen  nun  meist  in  .Niede- 
rungen groLier  riüsse  auf  l^nd  und  vtm  Land  umgeben, 
das  ursprünglich  i-"lu(>gehict  war.  wo  die  allni.'dilicli  zurück- 
.i;ctretcncn  oder  künstlich  eingedämmten  (k'\UlS^er  groUe 
f  "lachen  recht  verunreinigten  Tones  von  geringer  .Mäch- 
tigkeit abgelagert  haben.  Das  sind  die  gebotenen  Stellen 
für  die  Ziegelerzeugung,  die  höchstens  in  Konkurrenz  mit 
ebenfalls  am  gleichen  I•lu^sc  gelagerten  Toitfeldern  treten, 
von  denen  aus  in  geringer  Wasserfracht  billiger  herge- 
stellte Ziegel  nach  der  Großstadt  verschifft  werdnt  können. 
Die  geringe  .Mächtigkeil  dieser  Tonlagcrslättcn.  die  bald 
ausgeziegeit  sind,  verbieten  die  .Anlagen  grulier  ständiger 
Werke,  und  so  zieht  man  dort  die  Handstrichzie;.:elei  vor. 
die,  wenn  auch  teurer  in  der  Herstellung  der  /iegel.  doch 
rasch  beweglich  ist  und  nach  kurzer  Zeit  und  mit  wenig 
•kn-teii  das  au>gebeutete  Terrain  wieder  verlassen  und 
der  ürundstückspekulation  fast  ohne  jede  W'ertverringcrung 
fibergeben  kann.   Bne  ständige  kostspielige  .Anlage  für 


Herstellung  gewöhnlicher  .Mauerziegel  ist  ferner  auch  da- 
durch der  Handstrichziegelei  gegenüber  im  Nachteil,  difl 
der  Hauptabsatz  jener  Ware  sich  nicht  über  das  ganze 
.lahr  glcichmätiig  erstreckt,  sondern  sich  auf  die  Ze;!  :j- 
sammendrängt,  in  der  nur  im  Freien  gemauert  werden 
kann,  wenn  auch  bei  ersterer  Anlage  wieder  das  günsi; 
ist.  daCi  sie  aus  gegen  Witterung  geschützten  Räuncn 
schon  dann  Ziegel  liefern  kann,  wenn  der  Verbraucn  k- 
ginnt.  Die  von  dien  Witterungscinflüssen  abhängige  Haid' 
strich^iegelci  kann  erst  dann  die  sich  über  .Wjrntc  hir 
streckende  Herstellung  beginnen.    Dagegen  liat  die  üand- 
strichziegelci  wieder  den  N'orteil.  dal.'»  ihre  Hrzeugnissc  voi 
den  Verbrauchern  fast  überall  den  mit  der  .Maschine  IM^ 
gestellten  Ziegeln  vorgezogen  werden,  aus  dem  für  de 
Ziegeleigewerbe  und  ihren  Maschinenlieferanten  bcschänir 
den  ürunde,  weil  der  .Maschinenziegel  heute  noch  nuk 
den  Ansprüchen  genfigt.  die  der  Verbraucher  an  im 
stellt,  an  ihn  stellen  darf.    Die  heutige  Strangpresse,  das 
Hauptwerkzeug  einer  zeitgemäLien  Ziegelei,  auf  die  ich 
noch  eingehend  zu  sprechen  komme,  stellt  einen  glatten 
Ziegel  her.  während  er,  der  dazu  bestimmt  ist  in  \\M 
eingebettet  zu  werden,  sich  mit  ihm  zur  äuLlerstcn  Stand- 
festigkeit zu  verbinden,  rauh  sein  müüte,  damit  er  mö^ 
liehst  groUe  i^  lachen  zur  Verbindung  darbietet.  Ferner 
verlangt  der  Verbraucher,  daß  der  Mauerziegel  sich  nit 
dem  Hammer  leicht  zu  der  Form  l  e-iauen  läüt.  die  vor 
ihm  im  .Mauerwerk  in  besonders  häufigen  Fällen  vetlaajii 
wird.  Der  durch  Kandstrich  hergestellte  Ziegel,  ob  sdiwadi 
oder  scharf  gebrannt,  entspricht  diesem  Verlangen,  währenu' 
der  durch  die  Strangpresse  erzeugte  fast  stets  .Struktur 
zeigt  und  sich  meist  beim  kräftigen  Schlage  des  >U.i(r: 
hammers  nicht  der  Absicht  entsprechend  teilt,  denn 
Strangpresse  bietet  nicht  genügend  Kaum,  nicht  genügff*^ 
linergie,  um  eine  vollkommene  strukturfreie  Dichtung  i^^' 
aus  ihr  gepreLiten  Tonteilchen  hervorzubringen.  Aalid- 
dem  empfängt  sie  heute  in  den  meisten  Pillen  einen  «fr 
ständig   homngenisierten   Ton.   v.e.-.Iiar,'    das   durch  Jic 
Schnecke  in  der  Presse  bewirkte  nochmalige  AuseinaiMki- 
reißen  erspart  werden  könnte.   Ich  komme  später  nodi 
ausführlich  darauf  zurück. 

Zunächst  müssen  wir  von  dem  ücdanken  au-gchen. 
dal.',  der  im  Handstrich  erzeugte  Ziegel  alle  die 
Schäften  besitzt,  die  der  W-rbrauclier  an  seine  äuljere  1  onn. 
seine  innere  Struktur  bczw.  Sirukturlosigkeit  stellen  kam 
und  muß.  dl^  diese  Handtätigkeit  bis  jetzt  noch  von  kcmf 
Maschine  ganz  enreicht  ist  und  müssen  deshalb  diese 
Tätigkeit  genauer  beschreiben.  Der  Ziegelstreidler  ta^ 
pfängt  den  aufgeschlossenen 
und  im  richtigen  Verhältnis 
gemagerfen  Ton  auf  seinen 
Streichtiscli  Sein  Werkzeug 
ibt  eine  einfache  oder  dop- 
pelte hölzerne  oder  eiserne 
Horm  tl-it;  L'>.  die  dem  ge- 
wöhnlichen ZiegelniaLi.  cin- 
schlieMlich  derbeim  Trocknen 

und  Brennen  entstehenden  also  beim  Formmaß  zuzusdüa- 
genden  Schwindung.  entspricht.    Der  Zi^dsdilag  ff" 


Fv.  13.  Ilftis.l-tri-hfttra«». 


Google 


Heft  29. 


Die  heutige  Ziegclindustrie. 


455 


schiebt  im  Sand-  oder  Wasserstrich.  Bei  erstercm  wird 
der  einzuschlagende  Tonballcn  vorher  über  feinen  Sand 
gerollt,  auch  die  l-'orm  in  Sand  getaucht,  bei  letzterem 
»irJ  Tonbailen  wie  Form  mit  Wasser  benetzt.  Erstere 
Ziegel  widerstehen  beim  Trocknen  im  Freien  den  W'itte- 
nuigscinflüssen  besser,  während  letztere  meist  unter  Dach 
getrocknet  werden  und  glatter  aussehen,  .'^ollcn  die  Zie- 
gel zur  genaueren  Formung  später  durch  die  Nachpresse 
gehen,  so  ist  Wasserstrich  anzuwenden.  Das  weitere 
Werkzeug  ist  das  Abstreichholz.  ein  flaches  Brett  mit 
genau  geraden  Kanten,  das  dazu  bestimmt  ist,  den  über- 
schüssigen Ton  an  der  Oberkante  der  Form  abzustreichen. 


Pi|r.  14,   An»irik«n)ioliP  Handatricliprawe  Tou  .'«cbuepke. 

öer  Handstrich  selbst  ist  äusserst  einfach,  wenn  er  auch 
mit  geschickter,  eingeübter  Hand  ausgeführt  werden  muC. 
t*er  Ziegelstreicher  briclit  aus  dem  verbreiteten  vor  ihm 
«li  den  Streichtisch  liegenden  Tonhaufen  so  viel  ab,  als 
für  ein  bezw.  zwei  Ziegel  ungefähr  erforderlich  ist.  rollt 
dies  zu  einen  Ballen  und  wirft  ihn  dann  mit  Kraft  in  die 
auf  dem  Streichtisch  ruhende  Form,  so  daU 
alle  Teile  derselben  gleichmäLlig  ausgefüllt 
sind,  eventl.  hilft  er  durch  den  Druck 
der  Hand  oder  durch  .\uf?chlagcn  der  ge- 
füllten Form  auf  den  mit  einer  Kisen- 
platte  beschlagenen  Tisch  nach.   Der  üher- 
tlüssige  Ton  wird  mit  dem  Streichbreitc 
entfernt,  die  Form  umgeschlagen  und  der 
dabei  ausgleitende  Formling  entweder  direkt 
auf  den  Streichplatz  oder  auf  ein  Bretlchcn 
zum  Trocknen  gelegt.    Fin  groLler  W^Yug 
dieses  \'erfahrens  ist,  dal'.  L'nreinigkcileii 
des  Tones,  besonders  Kalk-  und  (iesteins- 
trümmer  dabei  leicht  ersichtlich  sind  oder 
n>it  den  Händen  gefühlt  werden,  so  dal.i 
man  sie  leicht  entfernen  kann,  während  die  .Waschine  sie 
ohne  weiteres  verarbeiten  würde  zur  späteren  Schädigung 
des  l-ormlings. 


Diejenigen  Maschinen,  die  der  geschilderten  Hand- 
habung am  ehesten  entsprechen,  sind  die  neuerdings  von 
.Amerika  aus  eingeführten  Handsirichmaschinen  iFig.  1-4), 
die  jedoch  in  ihrer  Grundform  den  längst  in  Holland  und 
der  Provinz  Brandenburg  bekannten  Vorbereitungs-  und 
Streichmaschinen  entsprechen.  Die  Handstrichmaschine 
zeigt  die  Verbindung  eines  Tonschneiders  mit  einer  Streich- 
maschinc.  Sie  zeigte  einen  etwa  .V; ,  m  hoher  Kasten,  etwa 
l.s.S  m  lang  und  breit.  Durch  die  Mitte  geht  aufrecht- 
stehend eine  starke  Welle,  an  welche  wagerecht  .\lcsser 
angebracht  sind.  Die  Einführung  des  Materials  geschieht 
von  hinten,  es  wird  durch  die  Stellung  der  Messer  nach 
unten  gedrückt,  wo  sich  eine  [folzform  befindet  mit  vier 
bis  sechs  .Abteilungen,  je  in  GröUe  des  Formlings  ein- 
schließlich Schwindung.  in  welche  das  Material  durch 
einen  Stempel  fest  hineingepreüt  wird.  Ist  das  geschehen, 
so  wird  vermittels  eines  tiebels  ein  neuer  F'ormkasten 
unter  die  Masse  und  den  Stempel  geschoben,  wobei  gleich- 
zeitig die  gefüllte  Form  herausgedrängt  wird,  bei  diesem 
Herausdrängen  wird  der  überflüssige  Ton  von  einer  Spann- 
rolle abgestrichen.  Die  gefüllte  Form  wird  dann  von 
einem  .Arbeiter  ergriffen,  der  durch  L'mkippcn  die  Form- 
linge.  wie  beim  Handstrich,  herausgleiten  lätit.  Derartige 
Pressen  eignen  sich,  ebenso  wie  der  Handstrich  selbst, 
nur  für  sehr  leicht  aufschlieLSbare  Tone,  vorläufig  sind  sie 
nur  sehr  vereinzelt  in  Deutschland  eingeführt. 

Die  Versuche,  den  Handstrich  wie  er  bis  zur  .Witte 
des  vorigen  .lahrhunderts  fast  ausschließlich  zur  Ziegel- 
herstellung geübt  wurde,  durch  Maschinen pressung  zu  er- 
setzen, reichen  bis  zu  Anfang  des  17.  .lahrhunderts  zurück, 
wie  alte  englische  Patentschriften,  das  einzige  was  von 
jenen  Versuchen  übrig  geblieben  ist.  überliefern.  Jene 
Versuche  bewegen  sich  nicht  in  gleicher  langsam  ent- 
wickelnder kichtung,  sondern  ohne  wesentlichen  Erfolg  nach 
verschiedenen  Seiten,  bis  endlich  Carl  Schliikeysen  in 
Rixdorf  bei  Berlin  Ende  der  fünfziger  .lahre  des  vorigen 
.Jahrhunderts  durch  Einführung  der  Schraube  für  plastische 
Körper  in  den  Prel.»rumpf  eine  bestimmte  Richtung  an- 
bahnte, die  bis  heute  für  die  am  weitesten  verbreitete 
Presse,  die  Strangpresse,  eingehalten  ist.  Sie  war  die 
erste  wirklich  nutzbare  .Waschine  für  die  Ziegelherstellung. 

I  leute  haben  wir  eine  ganze  Reihe  verschiedener  Pressen- 
systeme, die  im  allgemeinen  in  Stempel-  und  Strang- 
pressen eingeteilt  werden  können.  Zu  den  erstcren,  bei 
denen  mit  Ton  gefüllte  I-ormen  durch  niedergehende 
Stempel  den  Formlingen  die  richtige  Form  und  Dichte 


Flg.  IFi.   UratnrOhrenpr«»»  für  Hand- 
botrieb  (cinKriÜ);  wirken«))  von  Ruipitcii. 

geben,  gclnircn  die  bereits  besprochene  Handstrichpresse, 
die  Halbtrocken-  und  Trockenpressen,  ferner  die  .\ach- 
pressen  und  diejenigen  Pressen,  welche  einem  vorgeformten 
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Tonblatt  die  richtige  Gröüe  und  Form  geben,  wie  die 
Falzziegel-  und  ähnliche  Pressen. 

Die  Strangpressen,  bei  denen  die  iWaschinenkraft  einen 
fortlaufenden  Tonstrang  auspreist,  welcher  nachträglich  in 
einzelne  Teile  zerlegt  wird,  teilen  wir  wieder  ein  in  solche, 
bei  denen  der  Strang  ununterbrochen  austritt  und  in  solche, 
dei  denen  dies  nicht  der  Fall  ist.  Zu  letzteren  rchören 
die  Kolbenpressen,  zu  ersteren  die  Schnecken-  und  Walzen- 
bressen. 

Unter  Kolbenpressen  verstehen  wir  eine  Strangpresse, 
bei  der  an  einem  oben  mit  einem  Deckel  versehenen  Kasten 
zur  Aufnahme  des  Tones,  die  vordere  Wand  durch  ein  mit 
Schrauben  befestigtes  Mundstück,  die  hintere  durch  einenaus 
einer  starken  Platte  bestehenden  Preükolben  gebildet  wird. 
Der  PrcLJkolben  ist  mit  einer  Zahnstange  verbunden,  die 
durch  ein  Getriebe  nach  dem  Mundstücke  zu  bewegt  wird, 
und  dadurch  den  Ton  herauspreßt.  Ist  auf  diese  Weise  der 
Kasten  geleert,  so  wird  durch  entgegengesetzte  Drehung 
der  Kolben  zurückgzogcn  und  der  Kasten  wieder  mit  Ton 
gefüllt.  Wir  finden  diese  Presse  (l-ig.  ]o).  die  mit  der  Hand 
in  Bewegung  gesetzt  wird,  meist  zur  Herstellung  von  dünn- 
wandiger Ware,  wie  Drainrohre  usw.  auf  kleineren  Be- 
trieben verwendet.  Nach  letzterer  Ware  heiUt  sie  auch 
meist  Drainrohrprcssc.  Zur  F.rhöhung  ihrer  Leistungs- 
fähigkeit baut  man  sie  auch  doppeltwirkend,  derart.  daU 
zwei  Kasten  nebeneinander  liegen,  und  daü  derselbe  .An- 
trieb, der  das  Vorwärtsbewegen  des  einen  Kolbens  ver- 
anlagt, auch  die  Rückwärtsbewegung  des  7.weiten  Kolbens 
bewirkt  und  umgekehrt.  Trotzdem  zeigen  diese  Pressen 
nur  eine  geringe  Leistungsfähigkeit  gegenüber  den  Strang- 
pressen mit  ununterbrochenem  Betriebe. 

Diese  Pressen  entwickelten  sich  zunächst  aus  dem 
früher  beschriebenen  Tonschneider,  bei  dem  unten  an  der 
.Austrittsöffnung  ein  Mundstück  befestigt  wurde.  Die  iWesser 
waren  in  diesem  Tonschneider  so  gestellt,  daLi  sie  die 
oben  eingeführte  Ma.ssc  zerschnitten,  zusammendrückten 
und  ununterbrochen  nach  unten  prellten.  Es  ist,  wie  schon 
erwähnt,  das  N'erdienst  von  Carl  Schlickeysen,  die  .Wesser 

und  besonders  das  untere  so 
gestellt  zu  haben,  daLi  sie  un- 
unterbrochen arbeiten  und  einen 
möglichst  strukturfreien  Strang 
bilden.  Seine  Messcrstellung 
entspricht  den  Segmenten  einer 
archimedischen  Schnecke  (Fig. 
!())'),  die  Vt  Kreisfläche  be- 
deckten und  in  fortlaufender 
Schraubenlinie  befestigt  waren, 
aber  so,  daU  jedes  Segment  um 
etwa  ';„  des  ganzen  Kreisdurch- 
messers vom  nächsten  darüber- 
stehenden abstand  und  eben  so 
viel  darunter  griff.  .Auf  der 
AuLienkantc  des  obersten  Seg- 
ments befand  sich  ein  aufrecht- 
stehender Schaber,  unter  dem 
untersten,  um  dessen  Radius  von 
demselben  entfernt,  eine  volle 
Scheibe,  zwischen  dem  untersten 
Messer  und  der  drehbaren  Schei- 

Srbneckcnpr.^.oT..nSrhli.  ko.v«n.be  befj,,,^  gj^.,,  ^i,sfIul.')Öff- 

nung.  durch  welche  der  Strang  ausgeprcLlt  wurde.  Diese 
Presse  erfüllte  damit  die  zur  Ziegelherstellung  gegebenen 
Aufgaben  des  iN^ischens.  des  I-ormens  und  des  Pressens. 
Sie  fand  unter  dem  Namen  .L'nivcrsalziegelmaschine", 
auch  „Schneckenpresse"  bald  rasche  I-.inführung  und  bil- 
det, wie  erwähnt,  auch  heute  noch  die  (irundlage  aller 


riif.  18. 


M  Nach  Dfimmler,  Handbuch  der 
S.  190,  Verlag  \V.  Knapp.  Halle  a.  S. 
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ununterbrochen  laufenden  Strangpressen.  Inzwischen  hat 
sie  allerdings  wesentliche  Umgestaltungen  durchgemacht 
und  brachte  sie  auch  manche  {Enttäuschungen.  Sie  ge- 
nügte und  genügt  auch  heute  noch  für  leicht  aufschlielS- 
bare  Tone,  die  weich  verarbeitet   werden,  für  schwe- 


rerc.  zähe  Tone,  bei  steifer  Verarbeitung  muü  das  .Material 
schon  sehr  gut  vorbereitet  sein,  um  möglichst  strukturirci 
verpretit  werden  zu  können.  Da  man  nun  immer  höhere 
.Ansprüche  hierbei  an  die  l-ormlinge  stellte,  so  wurde  die 
X'orbereitung  der  den  Pressen  zugeführte  .Waterialien  immer 
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ausgedehnter.    Hatte  schon  Schlickeysen  selbst  zunächst 
mit  der  Aufmontierung  eines  Walzwerkes  begonnen,  so 
sthen  wir  bald  mehrere  Walzwerke  verschiedener  Gattung 
übereinander,  ein  weiterer  Tonschneider  wird  eingeschaltet, 
neuerdings  sorgt  der  NaUkoUcrgang  für  die  möglichst 
innige  Vorbereitung  der  Massen,  und  immer  mehr  sinkt 
die  Ziegelpresse,  die  bestimmt  und  konstruiert  war.  alle 
Arbeit  allein  zu  verrichten,  lediglich  zur  formgebenden 
Maa^hine  herab.    So  weit,  dal«  heute  die  Frage  ernstlich 
erwogen  werden  muü,  ob  es  nicht  Kraftverschwendung, 
Kraftleistung  an  unrechter  Stelle  ist,  wenn  sie  auch  heute 
noch,  vor  der  Formgebung,  die  schon  völlig  homogene 
Masse  nochmals  aufrciLlt  und  so  aufreiLicnd.  zerdrückend 
und  zerreibend  vorwärts  treibt,  erst  im  ganz  kurzen  Räume 
dts  PreLkopfes  und  des  Mundstückes  ihre  wichtigste  Tätig- 
keit die  pressende  X'ereinigung  der  Massen  ausführt.  Die 
erste  Entwicklung  der  Pressen  war  die  Finführung  der 
liegenden  Stellung,  da  der  Antrieb  dabei  ein  einfacherer 
wurde  und  das  bis  dahin  untere  l^gcr  leichter  zugäugig 
«urde.  auch  wurde  dies  untere  Lager  durch  Sand  und  | 
«listigen  scharf  reihenden  Unreinigkeiten,  die  im  Massen-  i 
bstriebe  leicht  herantreten,  schwer  belästigt.  leicht  auücr 
fctineb  gebracht.    fJei  der  liegenden  Presse  wirkten  aber 
du  schneckenförmig  angeordneten  .Messer  wesentlich  anders, 
als  in  der  stehenden  Presse.  In  letzterer  arbeiteten  sie  nach  i 
unten,  der  heruntergedrückten  Masse  wurde  dann  von  \ 
urten  durch  den  rotierenden  Boden  entgegengewirkt  und  | 
infolgedessen  trat  der  Strang  nahezu  strukturfrei  unten 
heraus.   Hei  der  liegenden   Presse  mußte  die  vordere 
Lagerung  der  Tricbwelle  bald  beseitigt  werden,  da  das 
Lager  inmitten  der  sich  drehenden  Tonmasse  zu  liegen  kam.  ' 
nicht  gewartet   werden  konnte  und  sich  sehr  rasch  ab- 
nutzte. Außerdem  setzte  es  der  gleichmäßigen  Kntwick-  \ 
lung  des  Stranges  wesentlichen  Widerstand  entgegen  und  I 
«emrsachte  in  ihm  einen  ^  Riß.  der  die  einzelnen  Form-  I 


linge  häufig  unverwendbar  machte.  Die  Entfernung  dieses 
Lagers  zwang  aber  die  Triebwellc  weit  nach  hinten  zu 
verlängern,  um  ein  Gegengewicht  gegen  die  vorderen,  mit 
den  Messern  besetzten  Teil  der  Presse  zu  erhalten,  da- 
durch wurde  die  eigentliche  Presse  erheblich  länger.  Aber 
die  Entfernung  jenes  Halslagcrs  genügte  nicht,  um  die 
Struktur  ganz  zu  beseitigen,  die  beim  raschen  Trocknen 
der  Formlinge  fast  stets  sich  wieder  bemerklich  machte. 
Ehe  wir  zu  den  X'ersuchen  übergehen,  die  gemacht  wur- 
den, diesem  l'ebelstandc  endgültig  abzuhelfen,  will  ich  kurz 
die  Anordnung  der  heute  meist  üblichen  Presse  beschreiben. 

Die  liegende  Strangpresse  (Fig.  171  mit  ununter- 
brochenem Betriebe,  auch  .Schneckenpresse  genannt,  besteht 
heute  aus  dem  Getriebe,  das  gewöhnlich  an  ihrem  hinteren 
Teile  liegt,  dann  dem  Preßrumpf  mit  der  Hinwurfsöffnung, 
über  welcher  meist  die  Speisewalze  angebracht  ist.  einer 
Walze,  die  entgegengesetzt  der  .Mcsscrwelle  arbeitet  und 
dazu  bestimmt  ist,  den  meist  mechanisch  zugeführten  Ton 
aufzufangen  und  ihn  allmählich  den  .Messern  zur  weiteren 
\'erarbcifunt;  zuzuführen,  wodurch  eine  Verstopfung  bei  zu 
stark  aufgeworfener  Tonmenge  vermieden  wird.  Es  kommt 
dann  die  schon  beschriebene  .Wcsserwcllc  im  Rumpf  der 
Presse  und  der  Preßkopf.  I  .etzterer  ist  meist  konisch  gestaltet, 
bildet  den L'ebergang  zur  Austrittsöffnung  und  ist  dazu  be- 
stimmt, das  durch  die  bei  ihm  endigenden  iMesser  ausein- 
andergeschnittene und  vorgedrückte  Material  wieder  zu- 
sammen zu  bringen,  und  es  dem  ebenfalls  im  Innern 
konisch  gestalteten  iWundstücke.  unter  möglichster  Auf- 
hebung der  schraubenförmigen  Tätii;keit  der  Messerwcllc, 
zu  überliefern.  Das  Mundstück  vor  der  Austrittsöffnung 
des  Preßkopfes  gibt  dem  Tonstrang  die  äußere  Form  des 
Ziegels,  während  der  davor  gestellte  Abschneidetisch  den 
Strang  auf  das  erforderliche  Stärkemaß  zerschneidet. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Leber  PrelMutt 

Von  Ingenieur 

Trotzdem  in  den  letzten  .lahren  die  zum  Preßluft-  ' 
^«triebe  erforderlichen  .N\aschinen  und  Werkzeuge  ganz 
"«vorragende  Verbesserungen  erfahren  haben,  begegnet 
"in  in  vielen  damit  ausgerüsteten  Betrieben  Klagen  über  { 
die  Lnwirtschaftlichkcit  der  Anlagen,  über  viele  Repara-  ' 
turcn  und  großen  Verschleiß  der  Maschinen  und  Werk-  | 
zeuge,  sowie  der  Zubehörteile. 

in  den  meisten  dieser  f-ällc  sind  die  Klagen  unbe- 
ftchtigt  und  nur  auf  die  unsachgemäße  Behandlung  der 
allerdings  verhältnismäßig  teuren  Maschinen  und  Werk- 
zeuge, sowie  auf  die  l'nzwcckmäßigkeit.  schlechte  .Anlage 
oder  gar  das  vollständige  Fehlen  zugehöriger  Ausrüstungs- 
teile zurückzuführen. 

So  findet  man  viele,  hauptsächlich  kleinere  Preßluft- 
anlagen, deren  Besitzer  aus  sehr  falsch  angebrachter 
l^parsamkeit  vor  der  Beschaffung  eines  Luftfilters  zurück- 
schrecken. Sie  bedenken  dabei  nicht,  daß  der  Kompressor 
mit  der  Luft  auch  eine  L'nmengc  Staub  und  sonstige  Ver- 
unreinigungen ansaugt,  wodurch  sowohl  am  Kompressor 
*ic  an  den  mit  der  Preßluft  betriebenen  Maschinen  und 
^^erkzeugen  schwere  Schädigungen  hervorgerufen  werden 
können. 

Hierbei  kann  der  1-all  eintreten,  daß  die  Ventile. 
Schieber  usw.  durch  den  Staub  in  Verbindung  mit  dem 
zugeführten  Schmieröl  sich  festsetzen  und  nicht  nur  ver- 
sagen, sondern  bei  steigendem  Druck  sogar  zerstört 
werden. 

An  diesem  letzteren  Uebelstand  ist  manchmal  auch 

Diasl*n  pplyt  Journ»!  Bd.  »a,  U»h  ;  lütf?. 


-Ausrüstiiiiffen. 

H.  Grimmer. 

das  Schmieröl  allein  schuld.  .Man  sollte  daher  für  die 
Vc'ntile,  Schieber  und  Kolben  des  Kompressors  nur  das 
allerbeste  Oel  verwenden. 

Selbstverständlich  wächst  mit  der  .Menge  der  mit- 
geführten \'erunreinigungcn  auch  die  .Abnutzung  der  be- 
weglichen Teile. 

Ferner  entstehen  Reibungsverluste,  welche  in  \'er- 
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bindung  mit  den  durch  die  L'ndichtigkeiten  entstehenden 
Verlusten  an  Preßluft  die  .Nutzleistung  des  Kompressors 
und  damit  der  ganzen  Anlage  herabsetzen  und  dessen 
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Lebensdauer  ganz  erheblich  kürzen,  während  die  Betriebs- 
kosten steigen. 

Um  diesen  üebelständen  vorzubeugen,  ist  es  für  einen 


eingeklemmt   und  dadurch  die  elastischen  Gestelle  Q, 
Spannschienen  Sp  und  Spannschrauben  5^'  strafi  gespannt. 
Der  Durchgang  der  Luft  durch  die  Tücher  Kcschiehl 
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geordneten  Prellluftbetrieb  unbedingt  notwendig, 
die  .Xnsaugeluft  des  Kompressors  von  den  mit- 
geführten Verunreinigungen  zu  befreien. 

Für  kleinere  Betriebe  genügen  Luftfilter, 
bestehend  aus  einem  Kasten  hinreichender  (iroLle 
mit  eingehängten  l-iltcrtüchern.  Für  gröliere 
Anlagen  sind  indessen  Spezialkonstruktionen  am 
Platze. 

Fig.  I  zeigt  einen  Kompessorenfiltcr  der 
f-irma  A'.  d  ///.  Möller  0.  m.  h.  tl.  in  Brack- 
wede. Er  besteht  aus  einem  Winkelcisenrah- 
men,  der  in  einem  gemauerten  Behälter,  oder 
in  einem  Kasten  aus  Holz,  j-isenblech  und  der- 
gleichen mittelst  Schrauben  befestigt  wird.  In 
diesem  Rahmen  befinden  sich  .Messingstifte  Sf, 
an  welchen  das  zu  diesem  Zweck  mit  Knopf- 
löchern versehene  Filtcrfuch  /•'  eingehängt  wird. 

Durch  einen  aufgelegten  Flacheisenrahmen 
l-'H  wird  das  in  Taschenform  gefertigte  f-iltcr- 
tuch  mittels  .Messingschrauben  A'vS^  staubdicht 


in  der  durch  die  Pfeile  angedeuteten  Richlui^ 

Die  IMItcrtüchcr  bestehen  aus  besonders  fi 
diesen  Zweck  hergestellten  und  präpariertes 
Stoffen,  welche  dem  jeweiligen  Verwendung;- 
zweck  angepaßt  werden. 

Beim  Zusammenbauen  der  Filter  ist  darauf 
zu  achten,  daü  die  Tücher  trocken  eingebracht 
werden.  .Auch  während  des  Betriebes  sind  Sit 
trocken  zu  halten,  damit  die  Poren  nicht  durch 
Krustenbildung  verstopft  werden. 

Zur  Reinigung  reicht  meistens  leichtes  .Auf- 
schlagen eines  Stockes  auf  die  Gestelle  hin. 
Zur  gründlichen  Reinigung  wird  das  Filtertuch 
herausgenommen.  Oel.  Teer  und  dergl.  sinJ 
chemisch  zu  entfernen. 

In  den  Fig.  2  4  sind  einige  Ausführungen 
und  N'erwendungsarten  angedeutet. 

Fig.  2  und  zeigen  die  .Aufstellung  eine> 
l-ilters  in  einem  kleinen  gemauerten  Anbau 
außerhalb  des  Komprcssorengebäudes.  Die  Luit 
wird  dabei  durch  .Maiierkanäle  zugeführt,  weli« 
gegen  das  Hereinfallen  von  (jegenständen  uiui 
gegen  Regen  geschützt  sind. 


Kig.  4.   K<>m|irr«sorcntllt(>r  voa  K.  ii  Tb  M''  ll«r  G.  ra.  b.  U. 
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In  Fig.  4  ist  der  I^ängsschnitt  einer  Anlage  dargestellt, 
bei  welcher  das  Hilter  in  einer  gemauerten  (irube  unter 
dem  FuUboden  des  ,N\aschinenraumes  liegt.  Die  Grube 
ist  mit  einer  eisernen  Platte  abgedeckt.  Die  Luft  tritt  von 
auüen  durch  ein  mit  Haube  versehenes  Kohr  zum  l-ilter. 

Bei  den  l-iltcrn  nach  Fig.  .3.  4  sind  die  l-ilterrahmen 


angezogen.  Die  Luft  tritt  bei  L  ein  und  verläßt  das  Ge- 
häuse nach  durchdringen  des  Filtertuches  .11. 

Das  von  der  Firma  C.  (Jellirifr  in  Strehla  gebaute 
Bürstenfiller  für  Saugluft  (Fig.  7)  ist  so  eingerichtet.  daL» 
die  angesaugte  Luft  nicht  allein  von  Staubtcilen  gereinigt, 
sondern  auch  gewaschen  und  gekühlt  wird,  wobei  die  er- 


ri|p.  6>.   IfiiKüianhirlit  «'Inen  Ui^tiüusvllllimi  ron  l'urb»*i**iii  \-  Fruiiiiiif, 


PIk-      BUntoDUlicr  tod  OeUliiir. 


wagerecht,  bei  demjenigen  nach  Fig.  2  senkrecht  angc-  1 
ordnet.  | 

Aehnlich  wie  das  ,U(»//«rsche  Saughiftfilter  ist  das- 
jenige der  Firma  I'uchssteiner  iv-  l-rönin^  in  Dortmund- 
Lome  gebaut. 

In  einen  Holzkasten  (Fig.  .S  und  6)  ist  der  mit  Stiften 


Fii.'.  6.  lQnenuii>U-bt  cioai  n«blu«clUI«>r)i  Ton  KuebaiMliier  k.  Kniatit); 

C  versehene  Rahmen  A  eingesetzt.  In  die  Stifte  wird 
das  aus  mehreren  Taschen  bestehende  F'iltertuch  G  ein- 
gehängt. Zur  Frzielung  gleicher  Abstände  und  zum  Span- 
nen der  einzelnen  Filtertaschcn.  werden  in  dieselben  zwi- 
schen Leisten  l)  geführte  und  mit  für  den  Abstand  be- 
stimmten Nocken  J  versehene  Holzrahmen  /y  eingeschoben. 
Leber  die  an  den  Kähmen  //  befestigten  Federn  K  wird 
das  Spanneisen  /•'  gelegt  und  durch  zwei  Schrauben  t, 


zeugte  Frel.»luft  verhältnismäßig  trocken  bleibt. 

Das  l-ilter  besteht  aus  einem  Blechzylinder  A.  in 
dessen  oberem  Teil  auf  einer  gelochten  Unterlag  ü  eine 
Reihe  von  Bürsten  einge.^etzt  sind.  An  diesen  etwas  nach 
abwärts  gerichteten  Bürsten  rieselt  das  durch  die  Brause  B 
nach  allen  Seiten  fein  zerstäubte  Wasser  herab  und  hält 
sie  beständig  feucht. 

Durch  die  senkrecht  zur  Achse  des  Zylinders  stehen- 
den Bürsten  ist  die  Luft,  welche  V(m  oben  angesaugt  wird, 
genötigt,  den  Weg  vielfach  zu  ändern,  wodurch  eine  aus- 
giebige Staubabscheidung  erzielt  wird. 

Gleichzeitig  mit  der  Reinigung  wird  die  Saugluft  fast 
auf  die  Temperatur  des  Finspritzwassers  herabgezogen  und 
somit  das  Luitgewicht  besonders  in  den  Sommermonaten 
um  !(i  v.  H.  und  mehr  erhöht. 

Durch  die  geringe  Hinströmungstemperatur  wird  aber 
auch  die  Kompressionstemperatur  und  damit  auch  die  Höhe 
des  KraftVL-rbrauchs  günstig  beeinflut'it. 

In  dem  .\\al.!c  aber,  als  die  Temperatur  der  l:insaug- 
luft  sinkt,  wird  diese  dem  Taupunkt  näher  gebracht.  w<i- 
durch  die  Feuchtigkeit  zum  Teil  ausgeschieden  wird. 

Die  Verwendimg  des  Wasserstrahles  fördert  zudem 
noch  das  Zuströmen  der  Luft. 

L'nter  dem  Teil  des  Filters,  welcher  die  Bürsten 
enthält,  befindet  sich  der  .Vbscheidetrichter  C  und  unter 
diesem  das  Sammelbecken  l)  für  das  Abwasser,  welches 
durch  das  i^iphonrohr  i:  fortgeleitet  wird.  Die  gebogene 
Form  des  letzteren  hat  den  weiteren  Zweck,  das  Ansaugen 
unfiltricrter  Luft  durch  dasselbe  zu  verhüten.  Die  Bürsten 
lassen  sich  jederzeit  leicht  herausnehmen  und  gut  reinigen. 

Zur  Verbindung  des  Filters  mit  dem  Saugrohr  des 
Kompressors  dient  der  .Stutzen  F. 

An  dem  Unterteil  des  Zylinders  werden  zweckmäßig 
zwei  Warzen  angebracht  für  die  Anbringung  eines  Kontroll- 
saugmessers.  welcher  stets  das  gute  .Arbeiten  der  Saug- 
ventile erkennen  läLit,  sowie  eines  Kontrollthermometers 
zur  Bestimmung  der  Finsauglcmperatur  bezw.  der  erfor- 
derlichen Binspritzwassermenge. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Gleichstrom -Turbo -Generatoren 
von  Brown-Boverl. 

Das  .Maßnelfeld  dieser  üleichstrom-NebenschhiU-üene- 
ratoren  besteht  nach  dem  Den -\'nnzip  aus  einer  Anzahl 


Vlg.  I.   GebSusc,  Magneteieen  und  Wicklung  «inar  ISTi  KW-Turbo-Uj-aaioo. 

genuteter  Eisenbleche.  Die  Feld-  und  Ausgleichwicklungcn 
sind  in  die  Nuten  eingelegt,  wie  aus  l-ig.  1  hervorgeht. 
Es  wird  dadurch  eine  vollkommen  zylindrische  Innenfläche 


Fig.  2.  Anxiehl  «ioos  rerti(r(;eiricLeIten  Anken.  Kollekton  um]  Krr«(> 
ankers  einer  lOCO  KW-Turbo-Dynsmo:  &'0  Volt:  t'2fiO  (  itiilreU.  I.  <].  Minul 


des  Magnetfeldes  und  damit  eine 
günstige  Verteilung  der  Kraftlinien 
erzielt.  Die  Ausgleichwicklungen 
liegen  jeweils  in  der  .Mitte  zweier 
aufeinanderfolgender  Pole;  sie 
werden  vom  Hauptstrom  durch- 
flössen. Ihre  Wirkung  auf  die 
Kommutierung  ist  somit  propor- 
tional der  Stromstärke  ;  die  Bürs- 
tenstellung  braucht  deshalb  hei 
verschiedener  Belastung  nicht  ge- 
ändert zu  werden.  Die  Ocnera- 
toren  besitzen  keine  Selbster- 
regung, sondern  sind  mit  beson- 
derer Erregermaschinc  auf  dem 
Wcllenende  ausgerüstet,  wie  I-ig. 
2  erkennen  läßt,  welche  einen 
(ileichstromanker  für  eine  loOO 
KW  Turbo-Dynamo  für  .i.SO  Volt 
darstellt.  Die  getrennte  Erregung 
bietet  besonders  bei  l^arallelbe- 
tricb  den  Vorteil,  datl  die  Erreger- 
maschine von  selbst  das  Eeld 


verstärkt  und  dadurch  das  Durchgehen  der  .Waschine  ver- 
hindert, wenn  der  Generator  bei  zufälliger  Schwächung 
der  Erregung  Rückstrom  erhält  und  dabei  als  Motor  seine 
Tourenzahl  erhöht.  . 

Der  .Anker  besitzt  Trommelwicklung,  welche  in  die 
Nuten  der  ausgeglühten  und  durch  dünnes  Papier  ge- 
trennten Eisenbleche  eingelegt  ist.  Am  L'mfang  der 
Trommel  wird  sie  durch  keilförmige  Hartholzstücke  fest- 
gehalten. Die  Wicklungsenden,  die  über  die  .Ankerbleche 
hinausragen,  werden  durch  übergezogene  Kappen  aus  be- 
sonders harter  Komposition  gegen  die  Wirkung  der  Flieh- 
kraft geschützt.  Eine  möglichst  starre  \'erbindung  diese? 
Teiles  ist  mit  Rücksicht  auf  einen  dauernd  guten  Lauf  des 
.Ankers  besonders  wichtig.  Die  Verbindungen  zwischen 
den  Enden  der  .Ankerwicklung  und  den  Kolleklorlamclitn 
bestehen  bei  gröticren  iMaschinen  aus  Flachkupfer,  wckhts 
mit  beiden  Teilen  verlötet  ist;  bei  kleineren  Maschinen 
verwendet  man  kurze  Stücke  eines  biegsamen  Kabels  m 
N'erbindung  zwischen  .Anker  und  Kollektor.  Die  durch 
Mikanit  voneinander  isolierten  Kolicktorlamellen  werden 
durch  mehrere  aufgeschrumpfte  Stahlringe  zusammen- 
gehalten; in  diese  Schrumpfringe  sind  .Nuten  zur  .Auf- 
nahme von  kleinen  Stahlstückchen  eingedreht,  welche  zur 
Ausbalancicrung  des  Kollektors  erforderlichenfalls  einges<tn 
werden.  Der  .Anker  selbst  wird  durch  Schrauben,  weicht 
am  Umfang  der  Endkappen  eingeschraubt  werden,  aus- 
balanciert, eine  Arbeit,  die  während  längerer  Zeit  mit  der 
höchsten  zulässigen  L'mdrehungszahl  vor  und  nach  dem 
Zusammenbau  mit  der  Turbine  stattfindet. 

Für  eine  sichere  und  reichliche  Ventilation  des  Ge- 
nerators ist  Sorge  getragen:  Die  Kühlluft  tritt  von  unten 
in  die  beiderseits  durch  Deckel  verschlossene  .Waschine 
ein  und  zwar  auf  Seite  der  Turbine,  so  daLi  kein  Kupier- 
staub von  der  Kollektorscite  her  in  die  Wicklungen  ge- 
langen kann.  Sie  tritt  durch  die  zwischen  den  .Anker- 
blechen vorhandenen  zahlreichen  N  entilationsöffnungen  in 
die  Luftkanäle  des  .Magncteiscns  und  verlätit  den  Generator 
durch  eine  schachtförmigc  Oeffnung  im  oberen  Teil  des 
Gehäuses  (Fig.  I  i. 

Für  die  Stromabnahme  werden  Kupferkohlebürsien 


Fl,'.  .1.   BUrsiflnserUüt  Mner  400  KW-THrbo-I>yn«mo 
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verwendet,  welche  nach  je  1000  ßetriebsstiinden  eine  Ab- 
nutzung des  Kollektors  nur  um  etwa  mm  vcrursaehen. 
Bd  den  gröberen  Maschinen  werden  Hilfskohlenbürsten 
vor  den  Hauptbürsten  angdnacht,  welche  bei  (Jeberlastungen 

eine  stärkere  Funkenbildung  vermeiden.  Die  Anordnung 
der  Bürstenhalter  ist  aus  l-ig.  3  ersichtlich.  Die  Bürsten- 
halterbolzen  sind  an  beiden  Enden  befestigt,  um  Vibra- 
tionen hintanz-.ilKiHiMi  Die  lUV^^tcn  selbst  liei^eri  leicli* 
und  elastisch  aui  uetn  kuliektor  aui  und  ktiuiien  duicii 

eine  feiogifliKig^  Schraube  wihtend  des  Betriebes  in  ihrer 
Stellui«  reguScrt  werden. 

Die  Generatorwelle  ist  so  stark  bemessen,  daß  die 

kM;-.!;,:  T  iiircnzahl  des  rotierenden  Teils  erhelilii.Ii  über 
der  normalen  liegt  und  auftretende  Zentrifugal-  und  mag- 
netische ZugkrSfte  eine  merkliche  Verbiegung  nicht  herbei- 
führen können.  Die  Kupplung  mit  der  Tiirbincnwelie  ist 
vollständig  in  das  Gehäuse  des  mittleren  Lagers  zwischen 


I  Turbine  und  Generator  eingebaut.   Die  Sdimierung  der 

I.uger  erfolgt  durch  Drucköl,  das  durch  eine  PreLSpumpe 
geliefen  und  in  stetigem  Kreislauf  erhalten  wird. 

Nach  ähnlichen  Gnindsätcen  sind  auch  die  Gleich- 
strommotoren mit  holier  Tourenzahl  von  Browri-Hrvcri  gc- 
i  baut.    Sic  besitzen   ebenfalls  eine  .Ausgleich-   und  eine 
j  NebenschluLiwicklung  im  .Magnetfeld.   Der  mit  der  Neben- 
S':blii'''.\'vkir.!:i:   ;n   Reihe  geschaltete  Ret^uüerwiderstaml 
,  erlaubt  eine  Veränderung  der  Umdrehungszahl  in  weiten 
Grenzen.  In  gleicher  Weise  wie  bei  den  (jeneratoren  wird 
audi  hier  die  Ventilation  durch  den  Rotor  selbst  in  reich- 
licher Weise  bewirkt.  Die  Motoren  werden  für  Leistungen 
v<in  :(i  F'S  mit  Wfn)  rmdreh.  bis  2.10(»  I'?  mit  '^(lo  l'm- 
drehungcn  gebaut  und  dienen  namentlich  zum  direkten 
Antrieb  von  Zentrifugalpumpen  und  rotierenden  Kom- 
pressoren.  M, 


Zeitschrii'tensehau. 


Apparatet 

GkklvteltltftAUer.    (Be^iielL)    Dm  wesenlllchsten  EinHuB 

luf  die  L'nveränderlichkeit  der  Konstanten  von  Elektrizil.'its- 
zifalern  übt  der  Zustand  des  Hdelsteinlagers  für  den  Anker 
am,  da  et  nrit  der  Zeit  tauli  wird.  Letitem  nfolet  bei  Saphir- 
Ijgcrn  von  Zählern  älterer  Bauart,  sofern  keine  l'.rschfitteriinRen 
eum'irktn,  nach  etwa  öooüuu  Umdrehungen,  andernlalis  sinkt 
dieser  Wert  auf  die  Hälfte.  Bei  den  neueren  Zählern  hat  man 
das  Gewicht  des  umiaufeodcn  Teiles  auf  nahezu  ein  Drittel 
Ttningert.  so  daß  man  als  miniere  Oretitfelstungf  1  Million 
['ndrehungcn  ansehen  kann.  Diese  Werte  gelten  für  Kuniniu- 
utorzähler;  bei  Induktionszählern  ist  wegen  des  wesentlich 
geringeren  Qewicbtes  des  umlaufenden  TeSes  der  doppelte 
Wert  anzunehmen.  Die  neueste  L:rriinf;ensdiaft  ist  die  Ver- 
wendung von  Diamantlagern,  bei  denen  man  mit  Sicherheit 
eäe  Lebensdauer  von  5  Miilioneii  Umdrehungen  annehmen 
kann.  Aus  diesem  Gründe  kann  das  Nacheichen  von  Zählern 
neuerer,  Bauart  ^uwio  solcher  mit  Di.ini.mi lagern  in  gröUeren 
Zwischenräumen  stattfinden  als  das  Naehochen  VOO  Zlhlem 
mä  Sapbirlagem  uad  solcher  alterer  Bauart. 

POr  die  Oenauigkert  von  Zlhlerangaben  kommt  ferner  in 
Betracht,  !i  i  rir-^i  i  [Belastung,  beispielsweise  mit  dem 
Strom  einer  üluhtampe,  ein  3  AmperezAhler  mit  wesentlich 
giODeran  Drehmoment  Hüft  als  ein  50  Amperezihter.  Iiifbl|(e- 
desscti  empfiehlt  es  sich,  den  letzteren  häufiger  zu  eichen  und 
wenn  irgend  angängig  mit  Diamantlagern  auszurüsten.  Der 
Verfuser  stellt  für  das  Nacheichen  von  Kommutalorzählern 
folgende  Regel  auf:  5— 10 Amperezflhier  sind  jährlich,  15  bis 
50  Amperezähler  halbjährlich  und  größere  Zähler  vierteljährlich 
nachzueichen.  Induktionszähler  sind  jährlich  und  nur,  wenn 
sie  in  dieser  Zeit  mehr  als  drei  Millionen  Umdrehungen  machen, 
halbjthrfich  nachzueichen. 

Da  d  e  K'üiistante  eines  Zahlers  durch  I:rschütterungen 
beim  l'ransport  und  ferner  durch  magnetische  Felder  an  dem 
Auhteilongsort  beetaiRußt  wird,  empfiehlt  sieh  die  Nadieiebung 

des  eingebauten  Zählers.  Am  wirtschaftlichsten  wird  dieses 
durch  Verwendung  besonderer  Eiclizähler  bewirkt,  die  mehrere 
.Pddwicklungen  besitzen  und  so  das  volle  Drehmoment  bei 
verschiedener  Belastung  eigeben.  Das  Eichen  der  Zähler  ge- 
schieht für  zwei  Punkte  und  zwar  IQr  >/■•  der  Normallast  und 
für  halbe  Normallaat    (Etectrieal  Review  New  York  I907, 

S.  221-224.)  /V. 

Veretaigter  Stroa-  und  Spanmim— eaaer.  Die  Johm-MaiwiUe 
CompoHf  ordnet  einen  Strom  und  einen  Spannungsmesser  so 

an,  daCi  deren  Zeiger  sich  kreuzen.  Die  Spitzen  der  Zeiger 
zeigen  dann  auf  den  üblichen  1'eilungen  Strom  und  Spannungs- 
werte an,  wthrand  der  Schnittpunkt  der  Zeiger  als  Ablese- 


marke  für  zwei  weitere  Teilungen  dient,  an  denen  die  Pferde- 
stärken und  die  K'ilowatt  abgelesen  werden,  Das  Instrument 
dient  somit  gleichzeitig  als  Wattmeter.  Soll  ein  Instrument 
für  die  Strommessung  zur  Aenderung  des  Meübereiches  mit 
verschiedenen  Widerständen  verwendet  werden,  so  sind  die 
rfchtigen  Werte  ffir  die  PferdesUrken  und  die  Kilowatt  mittels 
einer  Tabelle  aus  den  abKeU-scnen  Werten  ZU  ennitidn.  (Street 
Railway  Journal  1907,  Bd.  1,  S.  743.)  /V-. 

Viacrapb.  Mit  diesem  Namen  (»ezeichnet  der  Erfinder  Brown 

einen  Apparat  zum  Messen  der  UnrcRclmälligkeiten  in  StraUcn- 
oberflichen,  wie  solche  durch  ungleiche  Abnutzung  entstehen. 
Der  Apparat  besteht  aus  einem  Schlitten  mit  zwei  geraden 

pa'al!.-!c-i  Kufen,  zwischen  dencti  an  einem  wagerechtcti  Hehel- 
arui  IUI  senkrecht  bewegliches,  mit  Zähnen  versehenes  Rad 
aufgehängt  ist.  Dieses  Rad  treibt  mtlteb  Kegelräder  und 
Schnecke  einen  Papierstreifen  an  und  steuert  ferner  einen  senk- 
recht beweglichen  Schreibstift,  der  an  dem  Papierstreifeii  an- 
liegt. Wird  die  Vorrichtung  mittels  eines  Seiles  Ober  das 
Pflaster  geschleppt,  so  u  ird  der  Papientreifen  im  VerhUtni» 
des  zurflckgelegten  Weges  abgerollt  und  der  SchreibsHft  zeich- 
net die  Unre^L-lmäUigkeilen  in  einer  Kurve  als  Funktion  des 
Weges  auf.  (Zeitschrift  für  Transportwesen  und  Slraücnbau 
1907,  5.  283—284.)  Pr. 

Beleuchtung. 

WaffealMlaeciitimr-  (Mars^.)  Schwankt  der  Pahrteltungs* 

Strom  einer  elektrischen  Bahn  bedeutend,  sn  kiilct  hierunter 
vor  allem  die  Wagenbeleuchtung,  da  die  ülühlampen  bei  ver- 
ringerter Spannung  nur  em  mWHges  rotes  Lieht  abgeben.  Zdr 
Abhilfe  wird  ein  mittels  eines  Motors  angetriebener  Strom- 
erzeuger, sowie  eine  Anzahl  ÜMK-Zcllen  vor  die  Lampen  ge- 
schaltet. Diese  EMK-Zelen  ergeben  beim  Stromdurchgang- 
eine  konstante  Oegenspannung;  da  sie  jedoch  keine  aktiven 
Platten  and  praktisch  keine  Kapazillt  bentzen,  so  verbrauchen 
sie  nahezu  keine  Energie.  Tier  Stromerzeuger  wird  mittels 
zweier  Wicklungen,  einer  an  der  Fahrldturtgsspannung  und 
einer  an  den  BMK-Zellen  Keteenden,  erregt.  Beide  wirken  ein» 
ander  entgegen  und  sind  s(i  bemessen,  dati  sie  bei  dem  höch- 
sten Wert  der  Fahrleitungsspannung  sich  aufheben  und  somit 
eine  Innung  Null  an  den  Klemmen  des  StromerzeHger8> 
geben. 

Sinkt  jedoch  die  l"ahrleitungsspannung,  so  wird  damit  die 
Wirkung  der  an  dieser  Spannung  liegenden  Wicklung  sinken 
und  es  wird  an  den  Klemmen  des  Stromerzeugers  eine  Zu- 
satzspannung auftreten,  die  mit  der  Pahrleitungsspannung  zu- 
sammen wieder  den  früheren  Wert  ergibt.  Der  den  Strom- 
erzeuger antreibende  Motor  wird  gleichfalls  von  der  konstant 
gaballenen  Spanavng  gespeist. 
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Der  Motorgenenitor  und  die  BAIK-ZeDen  brauchen  tot 

keine  Warlung,  da  in  letztere  nur  von  Zeit  Zeit  das  ver- 
dunstete Wasser  nachzufüllen  ist.  Im  iibrigen  geht  bei  Ver- 
sagen der  Anordnung  der  Betenchtungsstrom  ungehindert  durch 
den  Anker  des  Stromerzeugers,  so  datl  die  Beleuchtung,  wenn 
auch  mit  ungeregelter  Spannung,  aufrecht  erhalten  wird. 
(Stre«t  Railway  Journal  1907,  Bd.  1,  S.  799.)  Pr. 

EismbahnwAsen. 

Fahrgeschwindigkeit.  Der  f'ninur  S/afr  /:xpress  New  Vork- 
Chica>;ü  soll  im  .iahic  IMW.^  tiei  cii:i-r  Hahrt  mit  ciliar  Luiitrai- 
Ailaiitic  Maschine  und  vier  Wagen  eine  Möchstgeschwindi^jkeit 
von  175  km  auf  kurzer  Strecke  erreicht  haben.  Berechnet 
man  mit  den  bekannten  Pormdti  den  Zufwideisbind  W  und 
die  Lokomotivleistung  SO  findet  man  die  Werte  I  der  nach- 
stehenden Tabelle. 


Werle 

1 

II 

Beobachtete  (lesch windigkeit 

14t)  >>"'/SiJ. 

Merechnet  nach 

A'  PS 

Il'kg 

A  PS 

1.  Ueberschlagsformel  .... 

2940 

4042 

209t> 

2.  Formel  von  Barbier  .... 

4708 

2441 

Hoimci  \<:>n   p.  Borriea  und 

4729 

.3005 

4Mti 

2239 

4.  Ponnel  von  Fmnk  .... 

3649 

2365 

3766 

1953 

5,  Fofmel  der  Sludiengestüsehaft 

2764 

1791 

Diese  Pormeln  ergeben  eine  Lokomotivleistung,  die  viel 
2U  groß  fflr  unsere  heuligen  l.okonioliven  i«t.  Sind  Irrtümer 
bei  der  Messung  dieser  173  km-Oeschwindigkii!  ausgeschlossen, 
so  folgt  daraus,  daß  die  Formel  1-3  für  hohe  Geschwindig- 
keiten zu  große  Werte  ergeben.  Bei  Fahrversuchen  in  Bad«i 
mit  einer  Vs  gekuppelten  Vierzylinder>Verbundnt«schine  im 
.lahre  1904  wurde  aber  einwandsfrei  eine  Geschwindigkeit  von 
140  km  auf  laqgerer  Strecke  erreicht.  Berechnet  man  für  diese 
Geschwindigkeit  die  QrSGen  tl'  und  ^  (Werte  II),  so  eigeben 
diese  Formeln  aber  atich  Grnl'c;!.  die  die  gezogenen  Grenzen 
der  Lokoniotivlcistungcn  überschreiten.  (Zeitschr.  d.  Vereins 
denlsdi.  Biaenhahnverw.  1907,  S.  363— 36&)  W. 

Elektrotechnik. 

Blektrisdie  Zentnden.  \.\\altlia.\  Die  nachstehende  Zusanuncn- 
stetlung  (S.  463)  enthalt  die  Hauptangaben  Ober  die  größten  und 
neoesten  elektrtschen  Zentralen  in  den  Verelntgtca  Staaten  von 

Amerika.    Die  in    den   beiden  letzten  Spellen  erwibnten 
sind  noch  in  Ausführung  begriffen. 

Bei  den  Kessclanlagen  ist  besonders  bemerkenswert.  daU 
bei  dNl  neueren  Anlagen  keine  Ockononiiser  verwendet  wer 
den  (bei  der  Rapid  Transit  Zentruie  wurden  <ie  sogar  auüei 
Betrieb  gestellt  ■  und  dalj  die  mechanischen  Feuerungen  mehr 
und  mehr  außer  Gebrauch  kommen.  Als  Qrund  hierfür  wird 
angegeben,  dal)  als  Heizmaterial  billiger  Anthrazit  in  Erbsen 
gröüe  isogen.  bL:ck\Viat  .N'n  /n  :..>  V.  die  t  vurwuuU-t  wird, 
für  welche  die  selbsttätige  Beschickung  sich  nicht  eignet. 
Dieses  Heizmaterial  erfordert  entweder  groBe  Rostflicfaen  mit 
hohen  Schornsteinen  oder  forcierten  Ziij;  Im  alliH'iiK'incn  wer- 
den tur  diese  kicme  Kohlensorte  die  Hoststäbe  beweglich  ein- 
gerichtet. Ueberhitzung  findet  fast  fiberaO  Anwendung.  (De 

lni»rTiieiir  IQ117,  S.  .?ft2 -.V«l  1  AV 

blektrisdie  Zugsteuerung.  ,Aui  der  Uverpool-Soutliport-S\v^cV.ü 
der  üuwashire  und  Yorkaturt  R^mv  wurden  bisher  zwei  IMo- 
ttrwagen  eines  Zuge';  von  dem  F-ahr.schalter  im  jeweilig  führen- 
den Wagen  aus  unmutelbar  gesteuert.  Dieser  Schalter  hatte 
Stromstärken  bis  zu  24(X)  Ampere  bei  UM  Volt  Spannung  zu 
bewältigen.  Da  die  Entwicklung  des  Betriebes  jedoch  die  Ver- 
wendung von  mehr  a!s  zwei  Motorwagen  in  jedem  Zug  er- 
forderte, nuil'tt-  eine  Zugsteuerung  mit  der  Regelung  der  Mo- 
toren durch  mittelbar  vom  führenden  Wagen  aus  gesteuerte 
Schalter  ebigefObrt  werden. 


I  Die  neue  Zugsteuerung  verwendet,  abweichend  von  den 

bekannten  Anordnungen,  den  .Motorcnstrnin  ts:  Speisung  drr 
I  die  Hinzeischalter  (Hüpfer;  steuernden  Elektromagaete  uod 
I  zwar,  nachdem  der  Strom  hi  den  Motoren  des  fOhrcndca  Wa* 
'  gens  gearbeitet  hat.  Letzteres  ergibt  den  Vorteil,  daG  i.i 
Spannung  gegen  I:rde  gering  und  die  Isolatiünsniatenalien  der 
Leitungen,  Kupplungen  und  Hüpfer  nur  wenig  beanspnidil 
werden.  Der  vom  Führer  bediente  Meisterschalter  enthitt  liitr- 
bei  eine  aus  zwei  Teilen  bestehende  Pahrwalze:  der  eine  Tel 
zur  llerstelhing  eines  Hilfsstromkreises  auf  dem  einen  Fahr- 
zeug, der  andere  zur  Steuerung  der  Hüpfer.  Denn  natuigemlfi 
muO  erst  ohne  die  HQpfer  ein  vollstlndiger  Stromkreis  dmh 
die  .Moloren  des  führenden  Wagens  hergestellt  werden,  um 
auf  letzterem  und  den  übrigen  Wagen  die  Hüpfer  steuern  lu 
können.  Die  Pahrwabeoleile  werden  hierbei  durch  doc  iCnr- 
he!  so  gesteuert,  dati  das  erstere  sich  allein  ein  Stück  uad 
dann  ersl  sich  beide  l'cilc  gemeinsam  bewegen,  üinc  Dtd» 
nische  Vorrichtung  zwingt  den  Führer,  sorgfältig  stufewtise 
ZU  schalten.  Außerdem  enthält  der  Meisterschalter  m  mit 
den  iibrigen  Walzen  verri^lte  Fahrtrichfungswalze. 

D:,'  Iliipfer  s  nd  rw  je  vieien  in  Eisenkästen  zii-a--  : 
gebaut.  Vier  derartige  Kisten  gehören  zur  Ausrüstuag  (in» 
Wagens.  Die  HSpferkontakte  sind  so  angeordnet.  diS  dtr 
durch  den  Flektromagncten  gesteuerte  bewegliche  Kontakt  des 
anderen  ruhenden  Kontakt  etwas  bewegt:  die  Konlaklfliciia 
gleiten  hierbd  unter  Druck  aufeinander,  werden  daher  geick^|l 
und  es  wird  so  ein  guter  Stromübergang  gewährleistet.  Z» 
Funkcnlüschung  dient  eine  besondere  von  dem  Erfinder  de 
ZugSteuerung  Zveifjherfrk  bereits  seit  längerer  Zeit  bei  Falit 
Schaltern  verwendete  Funkenlöschung,  bei  der  der  BUsekktn- 
magnet  von  einem  Kupfermantel  umgeben  ist.  Unter  der  Vir- 
kung  der  .Ausblascspule  wird  der  auftietL iide  Funken  gcgr' 
den  Kupfermantel  gerichtet,  um  den  letzteren  heniii^ezi^ec. 
hierbei  geschwächt  und  schlieBlieh  abgerissen. 

Zur  elektrischen  Verbindung  der  Wagen  eines  Zuge?  :in:er 
einander  dienen  Kabel,  deren  mit  sechs  Kontaktstücken 
sehcnc  Fndstöpsel  in  Kontaktfinger  enthaltende  Doscn  gestK^t 
werden.  Neun  durch  den  Zag  gehende  Leitungen  werdnüir 
die  Zugsteuerung  benutzt. 

Auch  für  die  Vakuumbremse  ist  eine  eleictrische  Steycr-r; 
der  Bremsventile  mit  besonderen  Lrittuigen  und  Kuppluqg^s 
vorgesehen. 

An  den  Moliuen  ist  die  Anoidimiig  In-sot'.iJers  ^'r.i&r 
SchmiergefäUe  hervorzuheben,  die  nur  ein  monatliciies  Auf- 
fiilien  nötig  machen.  Pemer  sfaid  die  Polkeme  mit  Je  eiaes 
breiten  l.iiftunfjsschlitz  versehen,  der  bis  zum  Gehäuse  hinfc-^ 
geht.  Auf  dem  Kommutator  des  gleichfalls  mit  breitem  LüfttiiV' 
schlitz  versehenen  Ankers  schiefen  vier  Börslensltie.  iCkc- 
trician  1907.  S.  9—11  und  S.  48-51.)  ^• 

j  H^cieage^ 

f  Lokomotlvkran.  Für  ihre  Werke  i-i  D'^'icaster  hat  die 
Sorlltern  Railway  eine  alte  -  ,  j;ekuppeiie  I  enderlokoniotive  ■ 
einen  l.okomotivkran  umgebaut.  Der  Danipfkran  mit  i 
TragfAhigkeil  von  5  t  wurde  Gber  dem  hinteren  I)reh^;esii^ 
angebracht.  Der  Wasserbehälter,  der  sich  ursprüngiicii  lücf 
befand,  wurde  nun  an  t^cidtn  Seiten  der  I.okormilive  neti" 
der  Hauchkammer  angeordnet:  das  Wassergewicht  dieot  ^ 
Ausgldcbgewicht.  Die  Auslegerlinge  ist  3.50,  die  KuMiÜtt 
3.S  m.  Dieser  l.okomotivkran  zeigt  sich  als  sehr  prakti5:li 
auf  den  verschiedenen  Gleisen  dieses  Weikes.  (The  Kaii«') 
Gazette  1907.  S.  2Si.) 

Strafien-  und  iOeinbahiien. 

Streftenbahnbreflnen.   (Hildehnuul,)   Als  ErkUrai«  tSr  die 

häufige  Verwendung  der  ll/«./,>'r','.'  >«'r-.Vfnr/-Bremsc  in  E«lf 
land  wird  angegeben,  dal.'i  das  leuchte  englische  Klima,  di* 
hfiufige  Vcr\M.i:Ji;nL;  von  Decksitzwagen,  deren  Schwcrpu-i!'" 
hoch  liegt  und  schließlich  Vorschriften  der  AufsichtsbebOnkn 
dk  Verwendung  von  SchieneabFemsen  Oberhaupt  nötig  machen. 


ZertscfariNenscbni. 
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BOdwischan.  —  Bei  der  RedaktioQ  eingcguipne  Bflcher. 


Nicht  mal^beiid  Ist  dagegen,  daß  man  be!  dieser  Bremse  | 

eiiitn  so''i-T:';ti^cn  Sandslrciicr  ^-nÜx-Iireri   könnte.    Denn  bei 

Luftbremsen  wird  die  größte  Bremskraft  erst  ehlige,  wenn  ^ 

auch  kune  Zelt  mudi  dem  Ansteilen  auftreten.  Ferner  ist  | 

durch  (l;e  Orftüc  des  Luftdrucks  und  des  Brem??',  Hndercucr-  ' 
schnUts  die  gröUunöKliche  Bremsi<raft  beschränkt,  su  dai.  auch 

ohne  Verwendung  eines  selbsttäliscn  Sandstreuers  liii  l-ost-  I 

steilen  der  Rftder  im  allgemeinen  nicht  auftreten  wird,   im  un-  I 

KUiibtiiistcn  Falle  kann  letzteres  daher  erst  bei  verramderter  1 

Geschwind  iß  keil  cinlrelen  iitul  mich  Jann  kann  der  vom  I-ilhrer  I 

betitigte  Sandstreuer  schon  zur  Wirliung  geltommen  sein.  I 


Ui^llul^pr  liegen  m  besng  hierauf  die  VerhMnisM  I» 

elci(trischfltl  Bremsen,  da  deren  Bremswirktmg  stnlUveise  iu!- 
tritt.  Aufierdem  ist  die  zur  Verwendung  kommende  bretiu- 
kraft  niclit  begremt.  sondern  kann  durch  zu  rasches  SdnilM 
an  der  Fatirkurbei  auf  ein  Mehrfaches  des  der  Reibung  ent- 
sprechenden VVerles  gesteigert  werden.  Ks  kann  daher  nur 
für  elektrische  Bremsen  der  Nachteil  geltend  gemacht  wenkn. 
dafi  man  einen  sicher,  am  besten  seltatUtig  wirkenden  Smd- 
streuer  braucht  (Zeitschrift  fOr  fOembahnen  1907.  S.  313  bis 
3l6w)  fr. 


Bücherschau. 


Der  Bettn  und  seine  Anwendung. 


Vn  l-coüor  Ast. 

Berlin  l'"i7,  \'crl:ii;  Totiindustriczcituiii;.  l-'rcis       in, — . 

[Jcr  durch  sein  Hiich  ülicr  die  1  ICiSteliiing  von  ZettK-iilrr,hrcn 
bekannte  Verfasser  verüifetitlicht  in  vorliegendem  Werk  eine  zu- 
saninientassende  Darstelhing  der  Bereitung  und  Anwendung  des 
Betims. 

Im  ersten  Ahscliiiiti  werden  die  verschiedenen  Betonarten: 
Xernentbeion,  Kalkbeton,  (iipsbelon  itnd  Magpesltbeton  und  Ihre 
Rohstoffe  kurz  besprochen. 

Der  zweite  Abschnitt  enthält  auf  64  Seiten  eine  eingehende 
Darstellung  der  I£igenschaften  und  der  Aufbereitung  der  Roh- 
stoffe. Zunächst  wird  die  Zenientfabrikation  behandelt,  dann 
folgt  die  Verarbeitung  der  Kalksteine,  des  Oipses  und  der  mag- 
nesiahaltigen  Ocsteinc  und  die  Verwendung  der  hydraulischen 
ZuschUge»  TraU.  Schlackensande  und  dergleichen.  Die  Be- 
sprechung der  Eigenschaften  des  Sandes,  der  Kies-  und  Splitt- 
znsdlliget  sowie  des  Wassers  bilden  den  SchluU  des  Abschnitts. 

Der  dritte  Abschnitt  behandelt  die  Zubereitung  des  Betons, 
und  zwar  ninlcbst  das  üemcngcverhältnis.  den  Wasserzusatz 
und  die  Ausbeute,  ferner  den  EinfluLi  des  Zementgehaltes  und 
des  Wasserzusatzes  auf  die  Festigkeit  des  Betons  und  schlieLilich 
die  Herstellung  des  Betons  mit  Hand-  und  raitMaschinenniischung. 
Die  Maschinenmischung  ist  sehr  eingehend  behandelt,  die  ver- 
schiedensten neueren  Mischmaschinen  fQr  Hand*  und  Maschinen- 
eotrieb werden  beschrieben  und  durch  etwa  SO  gute  Abbildungen 
eittuteri 

Der  vierte  Abschnitt  ist  der  Verwheituqg  nad  Behandlung 
der  BetoimiMse  gewhlmet.  Zunichst  werden  die  beiden  Arten 
des  Stampfbetons,  erdfeuchter  und  weicher  Beton,  der  Qufibetoa 
und  der  tConkreltisu  beoprochen.  Hierauf  wird  die  Schalung 
zur  ftefsidbuv  von  Monbwiten.  eis  Decken.  Bifidcen,  Kanlte. 
SdMRiel^ie  und  aur  Fabrikation  von  ffertigen  Werkslücken,  wie 
ViaUitinnMiken,  Skgwartbaikcn,  rreppeastiiS»n.  Manenteine,  Bau- 
blOcke  beschriebea  Hierher  gehört  euch  die  Besdureibung  der 
Mauersicinmaschinen  und  der  PbttsaBnasen. 

Der  folgende  Absdinitt  ist  von  rwArp  bearbeitet  und  anch 


als  besmideres  F^iich  crschii  iien  In  demselben  werden  d:- rjr- 
mein  für  die  HerechnunR  der  Spainiun^en  iintl  Abmessungen  vdi 
Eisenbelonbauteii  auf  (  jrLindlaqe  der  ainlliclieri  BeslitimumgiT '.(im 
16.  April  )<»"4  abgeleitet  und  durch  mehrere  Tabellen  wd  lc 
Bcreehmini;  vun  l-js'.  ir:i:-i mplatten  und  l'lartfii!;.ii;-.cn  \erwfKhr 
Der  siebente  AnsehniH  behandelt  die  Anw endini^'  i:e>Bt::in> 
und  des  Eisenhetuns  im  Straßenbau,  im  Hoch-  und  Ticihaj  sA 
in  der  Herstellung'  einzelner  Bauteile  Zu  erwähnen  ist  die  f.f- 
Stellung  der  HabrstraLlen  und  BürjjersteiRe.  der  Plattenbeligt  t'i 

i  Rinnsteine,  der  I'und.Tmente,  iler  .Stutzen,  der  Unterrijge.  iv 
Decken  und  f-ulibüdcn,  der   Kanäle  und  Wasserleitungen,  dtr 

'  Telegraphenstangen,  Eisenbahnschwellen.  Röhren  und  Treppt"- 
stufen. 

I         Die  beiden   letzten  Abschnitte  beschäftigen   sich  mit  Ccj 
;  Schutzanstrichen  und  mit  der  l^rüfung  des  Betons.  Die 
j  sehinen  zur  Herstellung  der  Frobekörper  und  zum  .Messen 
Festigkeit  sind  beschrieben  und  durch  Abbildungen  erläutert 

Anhangsweise  sind  in  Form  von  kurzen  Regeln  die  Wart- 
Sitce  für  den  Betonbau  in  2.1  Seiten  zusammengestdIL 

Den  SchluÜ  bildet  ein  ausführliches  Sachregister  von  » 
Seiten. 

Die  Anwendung  des  Betonbaues  ist  mit  90  Seiten  (tMS 
kurz  weggekommen.  Doch  genügt  die  Behandlung  air  Orioi- 
ticrung  Ober  die  wichtigsten  Anwendungsgebiete. 

Sehr  eingehend  ist  dagegen  die  Aufbereitung  der  RohäoBcv 
die  Herstelhing  und  die  E^nschaften  des  Betons,  die  Besdmi- 
bung  der  tfiifnnaschiDen  und  Qerlle  and  die  Prüfung  des  Betons 
dargestäUt. 

Das  Buch,  in  wdcbem  der  Verfasser  seine  praktisches  E^ 
fshmaigen  Biederfcft,  wltd  de»  Betontadinwno  viele  ihn  aliti- 
liebe  Angaben  Keiem,  deren  Anffinden  ihm  das  Register  eitcicUctt 

Den  Studierenden  ist  das  Buch  besonders  zu  enpfckha 
weil  es  die  Onmdlagen  des  Betonhaues  m  klarer  und  clngefen 
der  Weise  bebanddt  und  daher  Ratoeber  bei  dem  Statia 
der  in  Fadiaeitachriften  beachriebenon  Ewton»  and  EiMoMn*- 
«nsfühnmgen  ist.  £r.*3n||.  A  Wiiik. 


Bei  der  Aedaktion  eingegangeoe  Bucher« 


SendaraMraek  aaa  de«  Jabrashalalega  das  fc  fc.  Pataalanriia  für 

das  Jahr  tS06.  Alphabetisches  Sachverzeichnis  über  sämtliche 
bis  31.  Dezember  1906  in  das  Patentregister  des  k.  k.  Patent- 
amtes eingetragenen  Patente.  Wien,   tjehmann  &  Wentse! 

(Paul  Krebs  I.    Preis  2  Kronen. 

Oer  Fahrikketrieb.  Praktische  Anleitung  zur  Anlage  und  Ver- 
waltung von  Masehinentabrihen  und  Ihniicben  Betrieben  sowie 

zur  Kalkulation  und  f.ohnverrechnung.  Von  Mbrr{  Btillewski. 
Zweite  verbesserte  Auflage.  Berlin,  1907.  Julius  Springer. 
Preis  geh.  M.  Sf,—,  fgA.  M.  6, — . 
Vermessungskunde.  Anleitung  zi:m  Feldmessen.  Höhenmessen. 
Lageplan-  und  Terrainzeichnen,  verfallt  von  2;r. '  Oiig.  l-ritz 
SUtaer,  Prfvatdozent  ffir  Bisenbabnbau  an  der  k.  k.  deutschen 
techn,  Hochschule  in  Prag  und  Eisenbahningcnietir  Heraus- 
gegeben von  Emil  liurok.  Zweite  Auflage.  Mit  134  Abb.  und 
einer  DoppcitafeL  flalte  a.  S..  1907.  Wilbdm  Knapp.  Prete 
geh.  M.  4,80. 
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Von  L  BaiMIlM  in  Wien. 
(Schluß  von  S,  4SI  d.  Bd.) 


Den  bisher  besprochenen  Konstruktionen  der  Brsatz- 

euatriirttät  war  die  Annahme  zugrunde  pelept,  daß  die 
roxhobene  Kreuzkopfbahn  durch  den  Mittelpunkt  des 
iLnMfaeises  geht. 

Dies  wird  bei  einem  beliebigen,  geschränkten  Kurbel- 
trieb  (Fig.  24)  der  Fall  sein,  wenn  man  jene  Schubrich- 
iag  ab  mitdeie  wählt,  welche  eriudlen  wird,  wenn  aus 

n»a«. 


ne>« 

^'(m  .V\ittclpunkt  des  Kurbelkreises  ein  Kreisbogen  mit  der 

^tangenlioge  ab  als  Halbmesser  geschlagen,  und  der 
^hnittpnnkl  o»  desselben  »H  der  Kreuzkopibahn 

Uli*  dem  Kurbclkrcismittelpunkt  verbunden  wird.  Die 
Waiil  dieser  Schubrichtung  hat  übrigens  den  Vorteil,  dali 
hierbei  die  Abweichungen  der  Projcktionsbögen  des 
ÄftöftA sehen  Diagramms  von  den  dieselben  ersetzenden 
Oöaden  (bezw.  die  Abweichungen  der  wirklichen  von 
den  näherungswetee  besthnmten  Bahnen)  veihiltnisndiiSig 
gering  ausiallen. 

Bef  unveränderiicher  Lage  der  Kreuzkopfbahn  wird 
alsn  die  r  iitk  re  Schubrichtung  hn  «Ugemeinan  wie  au- 
sgeben zu  wählen  sein. 

Findet  eine  Verdrehung  der  Kreuzkopfbahn  statt,  und 
''?gt  der  Drehpunkt  der  Kreuzkopfbahn  in  a,  .  sn  ist  die 
l^ichtung  Oo  o  für  alle  Lagen  der  Kreuzkopf  bahn  als  mitt- 
lere Schubrichtung  bdzubdialten;  der  Mittelpunkt  der  ver- 
schobenen Bahneliipse  fällt  mit  o  zusammen,  eine  Ver- 
«diiebung  des  BIJipsenmittelpunktes  bezw.  des  Mittel- 
punktes des  Eiaatsexsenterkreises  findet  nicht  statt. 

Fällt  dagegen  der  Drehpunkt  der  Kreuzkopnialui  nicht 
mit  flj  zusammen,  schneidet  also  der  aus  o  mit  dem  Halb- 
■JMSer  ab  beschriebene  Kreis  die  ebnebten  Kreuzkopf- 
bahnen in  verschiedenen  Punkten  0«  a'^  usw.  (Fi^,'.  2  Vi. 
so  könnte  die  Konstruktion  der  Ersatzexzentrizität  für  die 


elnzdnen  Kreuzkopfbahnstellungen  z.  B.  so  durchgeführt 

werden,  dali  für  jede  dcrsclhen  eine  andere  iden  (leradcn 
a„o.  fl'ftO  usw.  entsprechcndcj  mittlere  Stliubrichtuug  ge- 
wählt wird. 

Die  verschobene  Kreuzkopfbahn  geht  hierbei  immer 
durch  den  Mittelpunkt  des  Kurbelkreises,  es  trin  jedoch 
bei  \'erdrchen  der  Kreii/kopfbaiui  eine  Verschiebung  der 
Mittelpunkte  der  Bahndlipsen  ein.  welche  in  der  Kon- 
struktion der  Ersatzexzentrizitit  nicht  zum  Ausdruck  kommt 
und  besonders,  wie  Fig.  2.t  zeigt,  zu  ermitteln  ist. 

Bs  wird  jedoch  meist  vorteilhafter  sein,  auch  in  dem 
letztfaehandelten  Fall  der  Konstruktion  der  Eiutzexsentri- 
Zitaten  eine  und  dieselbe  mittlere  Schubrichtung  IQr  alle 
Lagen  der  Kreuzkopfbahn  zugrunde  zu  legen. 

Wird  t.  ü  die  Verbindungslbiie  des  Drehpunkts  der 
Kreuzkopfbahn  mit  dem  .Mittelpunkt  des  Kurbelkreises  als 
mittlere  Schubrichtung  gewählt,  so  fällt  der  Drclipunkt  o\ 
der  verschobenen  Kreuzkopfbahn  riol  auf  die  Schubrichtung, 
aber  nicht  mit  o  zusammen;  die  .Wittelpunkte  der  ver- 
schobenen Punktbahnen  bezw.  der  Ursatzexzeuterkreiic 
sind,  wie  schon  erwähnt,  dem  .Mittelpunkt  o  des  Kurbel- 
kreises ah'in,  demnach  in  |edem  Fall  leicht  zu  bestimmen. 
Die  Ermittlung  der  ErsatzeKzentrizität  kann  in  ihnlicher 
Weise  wie  früher  durch^efülut  werden. 

Für  die  Qlcitbahnlage  k^k'^  z.  B.  (Fig.  20)  ergibt 
sich  lunichst  der  gemeinsame  Mittelpunkt  der  Bahndlipse 


x.\4  V  -  - 


und  des  Fr>atzexzenterkreises  in  o''  diircli  \"erzeic!inen  des 
Dreiecks  opiO'  älinlich     öac;  werden  die  Kurbelstcllungen 
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om,  und  0^  zur  Konstraktlon  benutzt,  so  ist///,///',  i  oS 
zu  ziehen  und  um  den  Ellipsenmittclpunkt  c'  und  zwar 
um  den  Winicel  aiiob  nacti  mn/n'n  zu  drehen;  über  bbi 
die  Abbildung  b^be'^iia  Stunpfcndreiedcs  bae  verzeklinet, 

durch  r',  die  Senkrechte  auf  oS  errichtet,  erpjibt  ?ich  im 
Schnitt  dieser  mit  tii^^m'.,  der  Punkt  <•,  der  lirsatzexzen- 
trizität  o'e^. 

Für  die  l.ac;e  k .  k'.,  der  Gleitbahn  ergibt  sich  der 
Mittelpunkt  des  l-rsatzexzentcrkrciscs  in  o"\  o'o"  stellt 
somit  die  Verschiebung  des  Mittelpunktes  des  Ersatz« 
exzenterkreises  für  die  \"crdre!ni:ii;  der  Ijleitbahn  von  k^k'^ 
nach  k.tk'.,  dar.  Die  X'ersctiicbuiig,  welche  dabei  die 
Mtttellage  des  Ausschlages  in  der  Richtung  oS  erfährt, 
lißt  sich  durch  Projektion  von  o'o"  auf  oS  bestimmen. 

Die  Verschiebungen,  welche  der  Mittelpunkt  des 
Ersatzexzenterkreises  erfährt,  kann  man  sich  aucli  in  der 
Weise  berücksichtigt  denken,  daü  bei  unveränderlicher  I  .age 
desselben  die  Länge  der  das  Steuerorgan  treibenden  Stange 
oder  die  l'eberdcckungcn  des  Steucrorganes  ent^preclieiid 
geändert  werden,  wovon  später  Gebrauch  gemacht  wird. 

Das  A\alj  der  \  er^i.hiebung  der  Mittellage  des  Steuer- 
organes  ist  unter  soiisi  gleichen  X'erhältnissen  von  dem 
Abstand  der  Punkte  o  und  o\  abhängig.  Wird  ein  ein- 
ziges Getrietie  für  die  Steuerung  beider  Zylinderseiten  ver- 
wendet, so  wird  eine  N'eisciiiebung  der  .Mittellage  des 
Steuerorganes  nur  in  besduänkteni  Mali  zulässig  sein 
(geringe  VerscIiiebunKen  der  Mittellage  kSnnen  mitunter 
zum  Ausgleich  vnn  P'ehlergliedern  ausgenutzt  werden),  wes- 
halb bei  sulchen  Steuerungen  der  Abstand  oo\  klein  zu 
halten  ist. 

Dagegen  wird  bei  Steuerungen,  welche  Iv.r  jede  Zy- 
linderseite ein  besonderes  Getriebe  besitzen  (z.  B.  den 
Ventilsteuerungen)  ein  größerer  Abstand       zulässig  sein. 

l  'm  hierbei  unveränderliches  \'orcin.sfrnmcn  zu  er- 
lialten,  wird  z.  B.  bei  den  der  Hackworth  •  1}  pe  entspre- 
chenden Steuerungen  bekanntlich  die  Anordnung  meist  so 
getroffen,  daü  für  den  Beginn  der  Einströmung  der  Slangen- 
punkt  a  mit  dem  Drehpunkt  der  Kulisse  zusammenföilt. 

Bs  ist  nun  zu  untersuchen,  welchen  Einfluli  die  Wahl 
des  Abstandes  o&x  bei  derartigen  Steuerungen  auf  die 
Rewcgungsverhiltnisse  des  Steuerorganes  hat. 

Wird  z.  H.beidcr/A/fA'iY/wfiv,  -\'entils(c\!eriing':I'ig.27  i 
der  Abstand  des  Stcucrwcllen-  und  Kulissenwellenmittels 

gleich  der  Hebellänge  ah     /,  gemacht,  so  fällt  der  um 

/  1;in;..';>  .i.v'  \erschc;heiie 
Drehpunkt  der  Kulissen- 
welle  mit  o  dem  Exzen* 
tericrdsmittdpunkt  zusam- 
men. 

Die  Schubrichtung  der 

liinlaßsteuerstange  sei  oS 
(Fig.  2.S).  der  lixzenter- 
stellung  oh  entsprichtz.  B. 
der  beginn  der  Einstr  * 
mung.  die  nrehrlcht.  ii.i^ 
der  Steuerwelle  sei  die  durch  den  I'i'lü  aii,i;eJeutctc. 

Bildet  man  über  oh  den  iixzenteritcbei  in  boc^  ab. 
fällt  man  femer  von  r,  eine  Senkrechte  auf  die  Schtd>- 
richtung  oS.  .so  müssen  auf  dieser  Senkrechten  alle  Ersatz- 
exzenterpunkte (und  zwar  tur  den  üinlaU)  liegen,  wobei 
der  Mittelpunkt  der  I:r>atzexzentcrkrel9e  zufolge  der  ge- 
wühlten Anordnung  immer  mit  o  zusnnmier:fä!lt,  al?n  eine 
Verschiebung  der  Mittellage  bei  \eKlr(.hvii  der  Kuli.sse 
nicht  eintritt.  Man  kann  z.  B  so  verfahren,  daß  man  die  1 
Ersutzexzentrizitäten  derart  wählt,  daß  die  gewünschten 
FülliMigsgrade  resuHteren.  indem  man  von  oS  aus  die 
halben  „liröffnungsuinkel"  aufträgt;  Jaliti  entspricht  r,,, 
der  größten,  der  kleinsten  (Null-;i-üllung.  (Man  kann 
auch  das  Exzenter  samt  der  auf  oS  errichteten  Senkrechten 


Kl». «. 


r,nt'o  in  jene  Stellung      drehen,  wdcher  die  Totlage  da 

.Maschinenkurbel  entspricht,  und  dann  von  der  durch  ()aui 
oS  errichteten  Senkrechten  die  Voreiiwinkcl  auftragen  und 
auf  diese  Weise  die  Ersatzexzenterpunkte  «'m«*« . . .  !»• 

stimmen.) 

Verbindet  man  £■„,  und  mit  h.  so  sind  emb  m^e^b 
jene  Geraden,  welche  bei  der  Bestimmung  der  Ersitt 
e.xzenter  nach  Früherem  als  Ort  der  Ersatzexzenterpunkte  c 
erlialten  ^werden,  wenn  man  aus  den  Schnittpunkten  der 

Fir  SS 


Kulissenachsen  mit  dem  Fxzenter  i Kurbel- iKreis  Senkrecf^ 
aul  zieht  und  diese  samt  dem  E.\2enter  soweit  drttiis. 
daß  letzterer  nach  ob  kommt.  Man  hat  alao.  um  diedai 
gewählten  Ersatzexzentrizitäten  entsprechenden  Kulissen- 
lagen zu  finden,  die  beiden  (ieraden  <■,„/;  und  t\b  sa»' 
dem  Exzenter  soweit  zu  drehen,  daß  diese  Geraden  auf 
').s  senkrecht  stellen;  hierdurch  ergeben  steh  dieKulisses* 

lagen  oiii^  und  i;///,,. 

Die  Kuiissenlagen  lassen  sich  hei  g^^benen  Füllung;.- 
graden,  wie  früher  erwähnt,  auch  so  bestimmen,  daü  mao 
die  dem  Reginn  und  dem  Schluß  der  Einströmung  eot- 
sprechenden  Fx-a-nterstellungen  einträgt  {ob  und  ''A-' 
(Fig.  29j  durch  c,  eine  Senkrechte  auf  oS  errichtet,  b  mit 
Ä,n  verbindet:  nach  den  Regeln  der  Affinität  muß  die  cat- 
spri  ;  lu  rde  Kulissenlage  (.Affinitäfsachsc*  durch  den  i^c'^'titt- 
punkt  ..Hl  /'/',„  mit  der  auf  oS  senkrechten  (jeraJeii  hin- 
durchgehen 

In  l  ig  2S  ist  die  sog.  Scheitel-  lodcr  Ze:itral-ilinie 
der "  Ersätze szeiiter  in  r',,,  r',,  in  der  der  Totlage  der 
.Maschincnknrbel  entsprechenden  Stellung  eingezeichnet: 
die  im  vorliegenden  Fall  resultierende  l.age  der  Scheit«!* 
linic  hat  bekanntlich  den  Nachteil,  daß  hierbei  für  vtr- 
schiedene  Fiillutjgsgradc  große  Verschiedenheiten  bezüglich 
der  Größe  der  E.xzentrizität  und  der  Eröffnung  des  Steucr- 
organes resultieren. 
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Wird  der  Absland  des  Slcuerwcllcn-  und  Kiilisscn- 
weileninittels  grölkr  gemacht  als  die  Hebellänge  ab,  so 
iOt  der  um  a6  lings  xjif  verachobwie  Kulissendrehpunkt 
wfierhllb  o,  z.  H  nach  n'  (Fig.  .^0). 

Um  unveränderliches  Voreinströmen  zu  erhalten,  w  ird 
die  Exzenterlage  os  dem  Beginn  der  Einströmung  ent- 
sfRcdwnd  XU  wählen  sein:  dabei  fiUlt  der  Punkt  a  des 


des  Stein  rnri'aiHs  unveränderlich),  würde  diese  Form  der 
Schcitcllinie  unbrauchbar  sein. 

Soll  aber  bei  der  HxzentersteUung  für  jeden  fnll- 
lungsgrad  die  Eröffnung  beginnen,  was  ia  in  Wirklichkeit 
der  Fall  ist,  so  müßte  bei  unveränderlrcher  Lage  des 


Mittelpunktes  der  Frsatzexzvrit 


c  Jic  .1  'cherdeckung" 


.  Fi«,  a' 


die  aus  der  i-igur  zu  entnebmendc  Acndcrung  erfahren, 
welche  durch  Projektion  der  einzelnen  ErsatzexzentrisHiten 
auf  i'S  zu  bestimmen  ist.  Durch  die?e  J)ecknngsändc- 
rung"  kann  mm  sich  demnach  die  tatsächlich  eintretende 

Fig.». 


ng.  si. 


t  acnterhebcls  mit  dem  Kulissendrehpunkt  zus-anunen,  so 
iaii  bei  dieser  Lage  der  Steuerung  eine  Verdrehung  der 
Kulisse  keine  Verinderang  der  Uig^  des  Steuerorganes 

verursacht. 

Die  Konstruktion  der  I:rsatzcxzenter  möge  nun  vor- 
tat so  durchgeführt  werden.  daU  o'  mit  o  susammen- 
tlend  vorausgesetzt  wird  und  die  dur<^  die  exzentrische 
hgi:  von  (>'  verursachten  Verschiebungen  der  Bahnellipsen 
oesoflders  ermittelt  werden. 

Es  ist  demnach  wie  im  früheren  Fall  über  ob  die 
Abbildung  des  llxzentcrhebcls  zu  verzeichnen,  durch  r,  die 
Senkrechte  auf  oS  zu  ziehen,  auf  welcher  die  ündpunkie 
der  Ersalzexzentrizitften  liegen  müssen. 

Hs  ist  aber  hier  zu  beachten,  daß  nicht  die  Kurbel 
'bezw.  f-xzenter-)  l^e  ob,  sondern  die  Lage  os  dem 
HcSiim  der  Eröffnung  entspricht;  um  also  die  Brsafz- 
exzentrizitäfen  in  der  dem  Voreinströmen  entsprechenden 
l  äge  zu  erhalten,  ist  die  Scheiteliinie  samt  dem  Exzenter 
zu  verdrehen.  daU  letzteres  nach  05  kommt  Dabei 
gelangt  die  Scheiteliinie  in  die  l^ge  rrtr'. 

Trägt  man  von  oS  in  bekannter  Weise  die  halben 
Erüifnungswinkcl  für  die  einzelnen  Füllungsgrade  ab,  so 
ergeben  sich  z.  H  für  die  ^rölitc  und  die  kleinste  Hülliuig 
die  Ersatzexzenterpunkte  e,„  und  e^. 

(Zumeist  wird  die  Scheiteliinie  in  jener  Lage  ge- 
zeichnet, welche  der  Tollape  der  Maschincnkurbel  cnt- 
'^pncht;  hat  dabei  das  Exzenter  die  Stellung  o.s',  so  er- 
gibt sich  die  zugehörige  Lage  der  Scheitellinie  durch  Ver- 
drehen von  17(7'  nach  /r,  «r*,  um  den  sos".) 

Wurde  keine  Verschiebung  der  Mittelpunkte  der  Er- 
satzexzenterkreisc  eintreten  (wäre  also  bei  unserer  An- 
nahme, daß  o'  und  0  zusammenfällt,  die  »Ueberdeckung" 


V  erschiebung  dcs  Mittelpunktes  der  Bahnellipsen  ersetzt 

denken. 

Wie  leicht  einzusehen,  ergeben  sich  bei  der  vor- 
liegenden Form  der  Scheitellinie  günstigere  Eröffnungs- 
verhältnisse als  im  früher  behandelten  Fall. 

Dabei  ist  aber  zu  beachten,  dali  dies  nur  für  die  in 
Fig.  30  angegebene  Drehrichtung  der  Sieuerwellc  gilt; 
würde  für  dieselbe  Ijige  des  Kulissendrehpunktes  &  der 
entgegengesetzte  Drehungssinn  der  Steticrwcilc  i^cwählt, 
würden  sich  noch  ungünstigere  Erotfnungsverhältnissc  als 
im  früheren  Fall  ergeben. 

Man  kann  demnach  bei  Fntwurf  einer  siilchcn  Steu- 
erung auch  so  vorgehen,  dali  man  viui  vornherein  die 
.Scheitellinie  <'„<■„,  anninnnt:  der  Winkel,  welchen  <'„<'.„  mit 
der  auf  oS  senkrechten  Richtung  einschlieljt,  muß  gleich 
■  hos  sein,  wodurch  die  Exzenterlagc  os  und  dadurdi 
o'  gegeben  ist. 

Die  Wahl  der  Exzenteriage  os,  d.  h.  des  Abstandes 
oü'  ist  jedoch  nicht  ganz  willkürlich,  da  u.  a.  zu  starke 
Schriii^-'.Lll.m-  jti  der  Kulisse  (d.  h.  das  sogen.  .Spieilen" 
der  Steuerung)  ausgeschlossen  sein  müssen. 

Wird  auLlerdeni  vom  selben  Exzenter  nicht  nur  das 
l:inlal.)Steuerventil.  sondern  auch  das  .AuslaLiventil  derselben 
Zylindeiscite  betätigt,  so  wird  für  die  Wahl  der  l.age  o.v 
des  Exzenters  (welche  dem  Beginn  der  Einsbröraung  ent- 
spricht^ wie  hckamil  die  hei  der  Au^ial'isteuerung  ZU  er- 
zielende Dampivcrteilung  maügcbend  äcin. 

Wird  die  Lage  des  den  Auslaß  steuernden  f^mktes 
am  Exzenterrin^f  wie  in  Fig.  21  auL',c^cbcii  id  Ii  in  die 
Schubrichtung  der  Auslaijsteuerstangc  fallend^  gewälilt,  so 
wird,  wie  im  Früheren  ausgeführt,  die  Ausla(Ssteuerung 
durch  die  N'crJrchunL'  der  Kuli-^se  bezw  riilhinLV^ändfruni; 
nicht  beeinilut.it,  wenn  der  i  vcisciiobcne)  Kulissendrehpunkt 
o\  mit  dem  Miltelpimkt  des  lixzenterkrelses  zusammen- 
iäUt;  ist  letzteres  nicht  der  Fall,  liegt  also  ausserhalb 
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o  (Fig.  31),  so  findet  bei  Verdrehen  der  Kulisse  (z.  B.  ] 

aus  der  Lage  ^,  Ar',  nach  k^k'^  eine  Verschiebung  des  i 

Mittelpunktes  der  liahnellipse  des  den  Auslaß  Steuernden  I 
Punl(tes  und  zwar  von  &  nach  o"  statt. 

Der  Voraussetzung  gemU  ist  jedoch  &&*  (weil  '  Ar,) 
senkrecht  auf  oS,  d.  h.  die  Verschiebung  des  Bahnmittel- 
punktes ist  für  den  Ausschlag  ISngs  der  Schubrichtung 
oS  unwirksam. 

Wird  jedoch  der  den  Auslaß  steuernde  Punkt  des  : 

Exzenterringes  nicht  in  die  Schubrichtung  der  Auslaß-  I 

Steuerstange  gelegt,  steht  also       nicht  senkrecht  aufoS,  | 

80  wird  die  Verschiebung  de<  ßahnmittelpunktes  auch  eine  i 

VersdHeiMtng  der  MittelLtgc  des  Ausschlages  längs  der  | 
Auslaijschubrichtiing   verursachen,   welche  \'erschiebung 

aut  die  Oampfverteilung  Einfluß  hat  und  wie  im  Früheren  i 
angegeben  zu  ermitteln  ist. 

In  den  Fig.  ^?>  und  35  ist  nOCh  die  Bestimmung  der  ' 

Scheitellinie  der   [£rsatzexzentrizitSt  für  die  Hackworth-  j 

Umsteuerung  der  Anordnung  nach  Fig.  32  imd  34  unter  | 

Voraussetzung  einer  stehenden  Ä\aschine  durchgeführt;  i 

da  in  diesem  Fall  die  Schubrichtung  oS  der  Schieber-  ' 


bewegung  senkrecht  steht  auf  der  mittleren  SduibricfatDiig 
xy  des  Exzenterhebels.  schlteSen  die  Strahlen  be,  und 

ber  mit  oS  dieselben  Winkel  j?,  und  ein.  vdcbe  dfe 
zugehörigen  Kulissenlagen  mit  xxf  bilden. 

Es  kann  bd  Entwurf  der  Steuerung  so  vorgeguigeo 
werden,  daß  z.  B.  die  Ersatzexzentrizität  und  der  zuge- 
hörige Kulissenausschlag  für  den  größten  Füllungsgnd 
angenommen,  und  daraus  der  Halbmesser  des  Exzenter* 
kreises  und  das  Hebelverhültnis  des  Fxzcntcrhebcis  be- 
stimmt wird,  was  dann  empfehlenswert  sein  wird,  wenn 
große  FüUungsgrade  (unter  Vermeidung  zu  starker  Sdnifr 
kung  der  Kulisse)  dogesleUt  werden  sollen. 

Außer  den  behandelten  fassen  sich  selbstrersttididt 
noch  zahlreiche  Steuerungsaufgaben  mittels  der  ii|t> 
gebenen  Verfahren  lösen,  worauf  hier  nicht  weiter  dih 
gegangen  werden  soll; 

AIs  Vorteil  des  entwickelten  Näheningsverfahrens  sei 
noch  hervorgehoben.  daLl  die  Abweichung  der  wirkKciien 
Bahnlinie  des  steuernden  Punktes  von  der  nälierung5«c;je 
bestimmten  üi  jedem  Fall  leicht  beurteih  werden  luio. 


Die  heutige  Ziegelindustrie. 

Von  Gustav  Benfey,  Uuban. 
(Fortsetzung  von  S.  457  d.  Bd.) 


Bei  der  ältesten  Form  der  Schneckenmesser,  die  auch 
heute  noch  viel  in  Gebrauch  ist.  wird  der  Ton  zunächst 
nicht  geradeaus,  sondern  an  die  Wandung  des  Preßrumpfes 
gedrückt  (Fig.  18),  er  wkd  einmal  bei  a  von  dem  .Mantel 
abgelenkt,  daf&r  aber  bei  6  um  so  fester  gegen  ihn  ge- 
drückt.  Dadurch  wird  die  Portbewegmtg  «ne  sehr  bmg- 


same, die  Kraftbeanspnichung  eine  sehr  starke  und  findet 

bei  b  eine  starke  Abnutztini;  der  Messer  statt,  die  bald 
kleiner  werden  und  dicke  1  onringe  im  Preßrumpfe  stehen 
bssen.  Diesem  Fehler  begegnete  man  zunächst  durch  die 
Schnecke  mit  schraubenförmigen  Flügeln,  die  im  Gegen- 
satz zu  dem  früheren,  den  Ton  parallel  zur  Welle  vor- 
wärts schieben.  Dadurch  wird  der  Druck  auf  den  Pressen- 
rumpf vetuieden  und  die  Presse  arbeitet  leichter.  Ein 


Flg.  M,  Neuer*  ^jtellung  lult  achrftubetir'riaih'i'n  M>-iu<ern  too  rUratar  tc  Ca. 

schwerer  Uebelstand  bei  beiden  .Ausführungen  ist  aber  der 
tote  Raum  im  F*reßkopf  vor  dem  vorderen  Rnde  der  Welle 
(Fig.  19),  welcher  verursacht,  daß  der  Ton  sich  an  der 
WandHidie  des  konischen  Preßkopfes  allmählich  zwar 
verdichtet,  in  der  .Mitte  aber,  wo  das  Vorwärtsdrücken 
nicht  besteht,  einen  birnenförmigen  hohlen  I^um  läßt,  der 


sich  zwar  allmählig  verengt,  aber  zuletzt  doch  unter  Ein- 
wirkung der  drehenden  Scheibenbewegung  den  bereits  er- 
wähnten ^  förmigen  Strukturriß  entstehen  läßt.  Dieser 
hitt  um  so  stärker  auf,  je  weniger  mnig  der  Ton  gemisdit 
ist.  Dieser  Fehler  scheint  erst  vOllig  durch  AnbringunK 
einer  sog.  Spitzschnecke  beseitigt  zu  sein.  Sic  wird 
(Fig.  20)  hutartig  auf  den  vorderen  Teil  der  Welle  ge- 
schoben und  erhfflt  vom  einen  KtgA^  um  wdchm  die 
beiden  Schneckenflügcl  sich  bis  zur  Kegelspitzc  benM- 
winden.  Ingenieur  Ad.  1-rancke  in  Magdeburg  hat  Ase 
Neuerung  eingeführt  und  sie  gleichzeitig  mit  einer  Schrif 
Stellung  der  übrigen  Messer  verknüpft.  Sie  sind  so 
stellt,  daß  sie  den  Ton  vom  Pressenrumpf  abdrücken.  «»> 


dw  Ummt  vm  rentar  *  O». 


durch  das  Pressen  des  Tones  zwischen  JMesser  und  Atantel 
vermieden  wird,  die  Messer  sich  nicht  so  Idcht  abot^cn 
und  die  ganze  Presse  wesentlich  leichter  arbeiten  sei. 

Die  rmmantching  der  Schnecke,  den  Preßrumpf,  wie 
auch  den  Preßkopf  hat  man  in  den  verschiedenartigstes 
Gestaltungen  teils  zylinAlsch.  tdls  kegelförmig,  kurz  oder 
lang  ausgeführt.  Welche  Gestaltung  sich  am  besten  eip 
net.  ist  eine  Streitfrage,  die  bei  den  ständig  wechseladen 
Eigenschaften  des  Tones  woM  kaum  völlig  ausgetn^ 
wird. 

Das  Mundstück  besteht  aus  einer  eisernen  oder  bfitacr* 
nen  Platte,  aus  der  die  gewünschte  äußere  Gestaltung  dü 
Formlings  konisch  nach  der  Austrittsöffnung  zu  luV' 
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schnitten  ist.  Diese  Platte  ist  mit  Schrauben  an  dem  vor- 
deren Rahmen  des  Preükopfes  befestigt  und  muß  zum 
.Auswechseln  oder  Reinigen  rasch  entfernt  werden  können. 
Die  Stärke  der  Platte  richtet  sich  nach  dem  zu  verarbei- 
tenden Tonmaterial,  der  Ausschnitt  ist  mit  einer  Blech- 


It! 


Wig.  tl.  liundttDeke,  iwett«iU|r,  mit  ■n«w«cb*olbu«n  Sehuppen  und  ao««eehMlbar*o 
Kioeluen  fllr  «II«  Voll-  und  HoblstekDrurniea  ron  Itaiiiwcb. 


einfassung  versehen,  die  bei  Mundstücken  mit  Wasserzu- 
führung  derart  schuppenartig  nach  innen  übereinandergreift, 
daß  das  von  oben  unter  Druck  eintretende  durch  Kanäl- 
chen ZAH'ischen  Blecheinfassung  und  Platte  geführte  Wasser 
zwischen  Blech  und  Strang  austreten  und  letzteren  beim 
Ausgleiten  unterstützen  und  glät- 
ten kann  (Fig.  21).  Sollen  Loch- 
ziegel, d.  h.  Ziegel  mit  durch 
den  ganzen  Strang  gehenden  Hohl- 
räumen hergestellt  werden,  so 
ragen  in  das  Innere  des  Aus- 
schnittes, ebenfalls  konisch  gestal- 
tete. Dorne  hinein,  die  mit  Bügel 
an  die  Innenseite  der  Mundstück- 
platte  durch  Verschraubung  be- 
festigt sind.  Die  Verteilung  dieser 
Dome  im  Querschnitt  der  .-Xus- 
liittsöffnung  muü  eine  möglichst 
gleichmäüige  sein,  damit  der  Ton 
an  allen  Teilen  in  gleicher  Stärke 
heraustritt,  sonst  zeigen  sich 
Spannungen  im  Querschnitt  des 
Formlings.  die  leicht  Risse  beim 
Trocknen  und  Brennen  verur- 
sachen. 

Die  Abschneidetische  sind  je 
nach  ihrer  Bestimmung  verschie- 
denartig gestaltet.  Wir  unter- 
scheiden Vertikal-  und  Bogen- 
schneider, Vor-  und  .Nachschnei- 
der. Der  einfachste  Abschneider 
ist  der  Vorschn eider,  dazu  be- 
stimmt, die  Formlinge  lediglich 
zur  weiteren  Behandlung  vom 
Strang  abzutrennen,  ohne  weitere 

Rücksicht  auf  genaues  Maü.  das  ihm  durch  Nachschneiden 
mit  der  Hand  oder  dem  Nachschncider  gegeben  wird.  Et 
besteht  aus  einem  Bügel,  der  in  einem  Punkt  am  Tisch 
scitÄ'ärts  des  austretenden  Stranges  drehbar  beweglich  ist. 
An  der  offenen  Seite  des  Bügels  ist  ein  Draht  zum  Durch- 
schneiden des  Stranges  gespannt. 

Allgemeine  Anwendung  zur  Zerlegung  des  Stranges 


Universalabschneider  gefunden,  den  die  Firma  Oebr. 
Sachsenberg  in  Roßlau  a.  E.  (Fig.  22)  zuerst  gebaut  und 
eingeführt  hat.  Er  besteht  aus  zwei  Hauptteilen,  einem 
festen  Gestell  und  einen  auf  diesem  beweglichen  Wagen, 
der  den  eigentlichen  Abschneideapparat  trägt.  Aul  dem 
erhöhten  Ende  des  Gestells  befinden  sich 
einige  festgelagerte  Walzen,  die  dem  aus- 
tretenden Strange  seine  erste  Unterstützung 
geben ;  der  übrige  Teil,  um  die  Höhe  des 
beweglichen  Wagens  tiefer  liegend,  bildet 
die  zwei  Schienen  für  den  Wagen,  der  mit 
Rollen  neuerdings  auch  mit  Filz  über- 
zogenen Schuppenblechen  belegt  ist.  An 
diesem  Wagen  befindet  sich  der  eigentliche 
Abschneider,  der  aus  einem  nach  dem 
Mundstück  zu  offenen  Rahmen  besteht,  in 
dem  miteinander  parallel,  aber  senkrecht 
zur  Bewegungsrichtung  des  Stranges  Drähte 
gespannt  sind,  in  Entfernungen,  die  genau 
dem  .Maße  des  durchzuschneidenden  Form- 
lings entsprechen.  Am  Ende  des  Wagens 
befindet  sich  eine  Klappe,  die  im  Ruhe- 
zustand aufrecht  steht  und  den  Gegen- 
druck gegen  den  Strang  bildet:  sie  klappt 
jedoch  nach  auswärts  um,  sobald  der  Ab- 
schneiderahmen auf  den  Wagen  niederge- 
drückt ist.  Dort,  wo  die  Drähte  beim  Nieder- 
drücken des  Rahmens  in  die  Ebene  der  Rollen  kommen,  bc- 
finden'.sich  schmale  Stahlplatten,  so  eng  aneinander  gestellt, 
daß  der  einzelne  Draht  gerade  hindurchgleiten  kann.  Sie  sind 
derart  beweglich  angeordnet,  daß  sie  sich  bei  diesem  Durch- 
gehen nach  oben  fest  gegen  die  Unterseite  des  Stranges 


FifT.  22.  UnWonwl-Abtcbneidonppumt  TOD  8«cbsoabeiv> 

andrücken,  wodurch  ein  .Ausbrechen  von  Ton  beim  Aus- 
treten der  Drähte  aus  dem  Strange  verhindert  ist.  Mit 
dem  Hochheben  des  .Abschneiderahmens  treten  jene  Stahl- 
platten wieder  in  ihre  frühere  tiefere  Lage  zurück.  Die 
Tätigkeit  des  Universalabschneiders  ist  demnach  die  fol- 
gende :  Der  aus  dem  .Wundstück  tretende  Strang  bewegt 
sich  über  die  Rollen  des  festen  Gestells  und  des  dicht 
auf  richtige  Größe  der  einzelnen  Formlinge  hat  der  sogen,    an  dasselbe  geschobenen  Wagens,  bis  er  die  Klappe  be- 
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rührt.  Ist  das  erreicht,  so  bewirkt  derOegendnidc  der  Klappe, 
dal)  der  Wagen  sich  vorwärts  hcwcRf,  und  wird  nun  durch 
Niederdrücken  des  Kaiiniens  der  Strang  beim  Vorwärts- 
bewegen in  so  viel  Teile  zerlegt,  als  Drähte  in  den  Rah- 
men ein  [gespannt  sind,  meist  zwei  Ist  diese  Trennung 
bewirkl.  so  wird  der  Wagen  nach  aulkn  iün  geschoben, 
wobei  genügend  Raum  zwiachen  den  abgetrennten  Teilen 
entsteht,  um  die  Formlingc  zu  entfernen,  worauf  der 
Schneiderahmen  wieder  gehoben  und  der  Wagen  wieder 
zurücl<yescliobeii  wird.  Bei  diesem  Abschneidetisch  ist 
die  Bewegung  des  Schnciderahmens  eine  bogenförmige, 
daher  die  Bezeichnung  .tiogenschneider",  gegcnflber  dem 
weniger  verbreiteten  Vertikalschneidcr.  vdn  dem  die  Kon- 
struktion nur  so  abweicht,  daU  der  Schnitt  von  oben  er- 
folgt, der  Draht  sich  also  nur  senkrecht  auf  und  nieder 
bewegt. 

Während  nun  hei  diesen  Ah^  Jmciili.  li~;clien  der  I:in- 
Iritt  des  l)raiite>  in  den  Strani;  glalt  eiiuigl,   reil.it  der  j 
austretende  Draht  jedesmal  Tonteilchen  mit  sich,  wodurch 
diese  Fläche  des  l  ormli  p  <  unansehnlich  wird,  was  bei 


Vig.  SSL  MMhMbMldMppwM  (BtolMkwr)  *M  Rmiwcih. 

mancher  Ware,  besonders  hei  N'crhiendziegeln.  auf  die  ich 
noch  zu  sprechen  kommen,  gern  vermieden  wird.  AulJer- 
dem  bgt  man  bei  den  gleichen  Verblendziegeht  beson- 
deren Wert  auf  einen  SiiCierst  genauen  Schnitt  und  äuUerst 
genaues  iWaü,  was  hei  den  geschilderten  Abschneidern  im 
Massenbetriebc  nicht  immer  nach  Wunsch  erreicht  werden 
kann.  Für  diesen  l  all  gestaltet  man  den  Abschneidetisch 
derart  um.  dal.l  dem  üustrefenden  Draht  ein  vorher  in  ent- 
gegengesetzter Richtung  antretender  Draht  glatte  Hahnen 
schaßt,  wie  bei  dem  Abschneidetisch  der  HelmsledUr  Ton- 
verke,  oder  man  verwendet  die  schon  ervihnten 
Nachschneidetischc,  unter  denen  derjenige  von  Hielscher, 
Siegersdorf,  die  meiste  Verbreitung  gefunden  hat.  Bei 
ihm  (Fig.  23)  wird  das  durch  einen  Vorscfaneider  abge- 
trennte Strangstück  in  eine  rechtwinklige  Platte  gelegt 
und  diese  dann  den  vorgespannten  Dräiiten  entgegenge- 
führt. Hierbei  verhindert  die  dicht  anliegende  Platte  das 
AusreiLSen  von  Tonteilchen  beim  .Austreten  des  Drahtes. 


häHnissen,  die  hüben  wie  drüben  wesentlicli  vetschieikD 

sind.  Das  fieberhafte  Wachstum  bestehender  wie  neu  ent- 
stehender Städte  verlangte  sofortige  Lieferung  von  Mil- 
liarden Ziegel,  die  nur  eine  kapitalkräftige  Haikl  erzeuftcn 
und  liefern  konnte  Sic  konnte  die  Maschinen  dazu  ni:h: 
kräftig,  nicht  leistungsfähig  genug  bekommen  und  iparle 
dafOr  iddlt  an  Geld,  wie  an  Antriebskraft,  die  Haupinche 
war  ja  rasch  zu  liefern  und  dadurch  erhöhte  Preise  zu  er- 
zielen. Der  Cjegensatz  gegen  unsere  sich  langsam  durch 
Jahrhundertc  entwickelnden  \'erhältnisse  ergibt  sich  da- 
durch von  selbst.  Dann  wurde  jene  Strangpresse  nur  zur 
Herstellung  gewöhnlicher  Ziegel  gebaut,  konnte  deshalb 
von  vornherein  so  eingerichtet  worden,  daß  ^ic  a"i  Ar- 
beit der  '  orbercitung  dazu  allein  besorgte,  höchstens  eal- 
lernten  vorgelegte  Stdnaussonderungswalzwerke  gröbat 
Verunreinigungen. 

Die  i-.inführung  der  Strangpresse  ist  in  Amerika 
neuen  Datums,  z.  B.  kannte  man  bis  zum  Jahre  isj'nn 
den  Ziegeleien  um  Chicago  nur  Handstrichzicgd  oder 
höchstens  die  schon  früher  geschilderten  Handstrichinm 
Erst  im  genannten  .fahre  wurde  die  nsle 
Sttaiigpresst.'  \riri   Jlt  Chicagaer  Fimu 
fiurmgton  &  Kimhatl  aufgestellt.  Der  Ton 
wird  mit  jenen  Pressen  bedeutend  sidler 
als  auf  unseren   Pressen   verarbeite',  «o 
daü  man  fünf  bis  sechs  frisch  gcprebler 
Fornilinge  sofort  aufeinander  stellen  kan. 
ohne  eine  Üeformierung  der  unteren  Kom- 
linge  zu  befürchten.    Die  Cliambers 
thers  Company  in  Philadelphia  war  (bc 
erste  Firma,   die  in  Amerika  Ziegel- 
maschlnen  jener  Art  herstellte  und  gririrt 

auch  heute  no LH  m  ccii  '.-r.^tir  und  bc&u- 

tendsten  Anfertigem,  weshalb  wir  m 
hauptsichlieh  an  die  BeschreibuRg  vm 
deren  Pressen  halten  wollen.    Der  Toi: 
wird  ihnen  meist  vom  Tonlager  unmittciha: 
zugeführt  und  roh  gemischt  und  gemager 
durch  einen  Trichter  in  den  TunsdinLidv.' 
der  Presse  geworfen  (l-ig.  24  i.  wobei  gleich- 
zeitig ein  Wasserstrahl  die  Anfeuchtun^: 
zur  Verwandlung  in  die  plastische  Aui- 
schließung  besorgt.    Der  Tonschneiifer 
besteht  aus  einem  kräftigen,  gul.leisernen  konischen  Gehaus- 
in  dem  sich  eine  Welle  mit  spiralförmig  eingesetzten  Stak 
messem  dreht,  die  den  Ton,  den  sie  durchschneiden,  vorviit^ 
bewegen.   Die  Welle  ist  ziemlich  stark,  glatt  abgedreht  i"j 
die  iWesscr  in  der  Welle  so  tief  eingesetzt  (Fig.  23),  ^ 
die  vorderen  unteren  Ecken,  wie  die  Rücken  des  Mesfcß 


Fi»  S. 


l'ic  21.    .Uii.'rikÄnischff  4Stranepro8-e. 
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Eine  wesentlich  andere  Entwicklung  hat  die  Strang 
presse  für  unasterbrochenen  Betrieb  in  den  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  genommen,  die  sich  schon  darin 
ausdrückt,  daß  die  Höchstleistung  der  in  Huropa  verwen- 
deten Pressen  wenig  über  50000  Ziegel  im  Tage  beträgt, 
während  drüben  heute  Pressen  mit  einer  Leistung  von 
250  000  Stück  Ziegel  in  gleicher  Zeit  nicht  ungewöhnlich 
sind.  Diese  gegimsStzIiche  Entwickhing  beruht  auf  Ver- 


über dem  Hals  in  der  Welle  unter  der  Peripherie  derseHjefi 
liegen.  Durch  diese  Anordnung  können  die  Messer  siÄ 
weder  verdrehen  nocli  abbrechen,  falls  sie  lose  werden 
sollten.  Femer,  da  die  Welle  glatt  ist  und  kein  Hindon:: 
bietet,  so  gleitet  der  Ton  hei  auf  ihr  entlang  und  vir<l 
bis  zur  Welle  herab  von  den  .Messern  zerschnitten  uni; 
vorwärts  bewegt,  so  dati  Tonknotcn,  Wurzeln  oder  Steine 
keinen  Raum  finden,  sich  zwischen  Messer  und  Wdtefcit- 
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r«.  26.   V*-raety.|ila(ta  uoit  UunditUii-ltc 
iliT  kmerikanitcbun  Zirg  ^l\>nmt'^. 


zusetzen.  Am  Ende  der  iMcsserwellc  befindet  sich  der 
Fomigeber  als  eine  kegelförmige  Schraube  von  gehärtetem 
Eisen,  die  sich  in  einem  entsprechend  gestalteten  Gehäuse 
dreht,  dessen  Innenseite  mit  l.ängsrippcn  versehen  ist. 
damit  der  Ton  sich  nicht  in  demselben  entgegen  der 
Schraubenrichtung  drehen  kann.  Das  Gehäuse  ist  in 
doppelter  Wandung  ausgeführt,  in  den  Zwischenraum  der 

Wandungen  wird  Dampf 
eingelassen,  der  durch 
seine  heizende  Wirkung 
das  Gleiten  des  Tones  er- 
leichtert und  an  Kraft  spart. 
Der  Kormgebcr  liefert  den 
gründlich  durchgearbeite- 
ten Ton  an  das  Mund- 
stück ab. 

Fig.  2()  zeigt  das  Mund- 
stück mit  seinem  Heizap- 
parat vom  F'ormgeber  aus 

gesehen,  ebenso  zwei 
Quer-  und  zwei  Längs- 
schnitte durch  das  Mund- 
stück, welches  im  Innern 
nach  dem  Grundsätze,  dali 
plastische  Materialien  mit 
Druck  dem  Gesetz  der 
F'lüssigkeiten  folgen,  ge- 
staltet ist.  Zur  näheren  Erklärung  muU  voraus  geschickt 
werden,  daü  der  Strang  nicht  im  grölSten  Querschnitt 
des  Ziegels,  hochkantig,  sondern  im  kleinsten  Querschnitt, 
flachkantig,  heraus- 
iritt.  Um  zu  verhin- 
dem.  daü  die  Mitte 
des  Tonstranges  den 
tckcn  voranläuft,  ist 
das  .Mundstück  im 
Innern  an  der  Ecke 
L-ißenartig  gestaltet. 
Das  Mundstück  hängt 
vor  dem  Formgeber 
in  Scharnieren,  so  daü 
CS  rasch  zurückge- 
schlagen werden 
kann,  wenn  Steine 
hinter  dasselbe  gera- 
ten sind.  Der  Bcfes- 
ligungsbolzen  ist  ge- 
rade stark  genug,  um 
das  Mundstück  unter 
normalem  Druck  fest- 
zuhalten, ist  der  da- 
hinter drängende  Ton 
jedoch  zu  hart,  oder 
wird  zu  stark  beschickt,  so  bricht  der  Bolzen  und  verhindert 
dadurch  weiteres  und  gröüeres  llnheil.  Der  vorderste  Teil 
des  Mundstücks,  der  dem  Ziegel  die  genaue  erforderliche 
I^reite  und  Stärke  gibt,  ist  ein  Hartmctallstreifen,  der  in 
einigen  Minuten  herausgenommen  und  mit  wenig  Unkosten 


Fktc.  kT.   Autoiuktlsc'bor  Absrhocidor  und  Inntporl  di-r  Zlogal  bis  zur  AbtiahmestL-U» 


ersetzt  werden  kann,  um  den  Ziegel  immer  genau  nach 
Mal.')  herstellen  zu  können,  l-ür  besonders  widerspänstigc 
rauhe  oder  körnige  Tone,  die  nicht  glatt  aus  dem  Mund- 
stück heraustreten  wollen,  wird  letzteres  mit  einer  Vor- 
richtung versehen,  die  den  Strang  auf  allen  Seiten  mit 
einer  dünnen  Oelschicht  umgiebt  und  so  sein  glattes  Aus- 
treten ermöglichen.  Vom  Mundstück  geht  der  Strang 
durch  den  Besander.  der  die  Oberfläche  des  Stranges  von 
allen  Seiten  mit  Sand  bedeckt,  teils  um  die  Ziegel  dem 
Handstrich  ähnlicher  zu  gestalten,  teils  um  ein  Zusammen- 
kleben der  l-ormlinge  heim  Trocknen  und  Brennen  zu  ver- 
meiden. 

Das  Zerteilen  des  Tonstranges  geschieht  auschließlich 
selbsttätig.  Der  Tonstrang  tritt  zunächst  auf  ein  von  der 
Presse  bewegtes,  wagerecht  gelagertes  Transportband,  das, 
je  nach  Bedarf,  den  Strang  oft  So  m  weit  trägt  und  unter 
den  automatischen  Abschneider  bringt.  Dieser  wird  eben- 
falls von  der  Fresse  aus  angetrieben  und  wird  heute  sehr 
verschiedenartig  für  jeden  Querschnitt  des  Tonstranges  her- 
gestellt. Bei  einer  Art,  die  viel  in  Gebrauch  ist  iFig.  27», 
trägt  die  über  den  Tonstrang  hinaus  verlängerte  Achse  der 
Riemscheibe  sechs  oder  mehr  in  glcichmäKiger  Entfernung 
strahlenförmig  eingesetzter  Gabeln,  deren  beide  Zinken, 
beiderseits  über  den  darunter  laufenden  Tonstrang  hinaus- 
ragend, durch  einen  AbschneideJraht  verbunden  sind.  Die 
Gabeln  drehen  sich  in  der  Richtung  des  Stranges  und 
damit  vorwärtsgehend  durchschneiden  sie  ihn.  In  dem 
Augenblick,  wo  sie  ihn  völlig  durchschnitten  haben  und 
dabei  der  Draht  seinen  tiefsten  Funkt  erreicht  hat,  gleitet 
das  Ende  des  fertigen  Fonnlings  auf  ein  bedeutend  schneller 

gehendes  Transport- 
band über,  es  entsteht 
zwischen  l'ormling 
und  Strang  ein  Zwi- 
schenraum, in  dem  der 
Draht  sich  wieder  er- 
heben und  seinen 
Kreislauf  fortsetzen 
kann.  Der  .Abschnei- 
der ist  dabei  genau 
nach  dem  Gange  des 
Tonstranges  einge- 
stellt, so  dal.i.  w-enn 

letzterer  vorwärts 
geht,  ersterer anschei- 
nend schräg  schnei- 
den muL«.  um  die  senk- 
rechte .Schnittfläche  zu 
erzielen.  Daserwähnte 
zweite,  schnellergc- 
hendc  Transportband 
läuft  um  eine  senk- 
rechtstehende Rolle, 
wodurch  der  flach  auf  ihm  liegende  Ziegel  emporgehoben 
und  langsam  abgleitend  auf  ein  drittes  Transportband 
hochkant  aufgesetzt  wird.  \'on  hier  aus  wird  er  abge- 
nommen und  zu  den  Trockenräumen  geschafft. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Funkentelegraphie. 

Von  Ingenieur  Otto  Nairz,  Charlottenburg, 
(j-ortsetzung  von  5.  70  d.  Bd.> 

Die  große  Bedeutung,  welche  sich  die  drahtlose  Tele-  |  Drahttelegraphic  dort  zu  ergänzen,  wo  man  auf  Nach- 
graphie  in  der  kurzen  Zeit  ihres  Bestehens  erworben,  hat  |  richtenübermittlung  sonst  verzichten  müLUe,  weil  eine 
ihren  ürund  darin,  dali  in  ihr  ein  Mittel  gegeben  ist,  die  |  Drahtverbindung  nicht  hergestellt  werden  kann.    Die  Zahl 
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der  Stationen  ist  in  beständigem  Wachstum  begriffen  und 
soll  die  Zahl  155U  erreicht  haben,  von  denen  (>41  von 
der  QeseBschaß  färdmMiase  Tfiegraphie  errichtet  wurden. 

Wenn  nun  auch  den  einzelnen  Stationsarten  zur  Ver- 
meidung gegenseitiger  Störungen  bestimmte  Weilenlängen 
schon  gesetzlich  vorgeschriet>en  wurden,  so  müssen  sich 
doch  viele  Schiffsstationen  mit  sehr  nahe  aneinander 
liegenden  Wellenlängen  begnügen.  .Je  größer  aber  die 
Dfoiphing  <kr  Gebe»  und  Onpfangsstationcn  ist.  in  desto 
weiteten  Oren»»  kamt  ntn  auch  die  Wellenlinffcai  in 
beiden  vetfindem,  ohne  daß  die  telegraphischen  Zeichen 
aufli''j;b(-:i  Das  hat,  wie  jedes  Ding,  seine  Licht-  und 
Schattenseiten,  ist  einerseits  die  richtige  Resonanzlage 
leicht  gefunden  imd  sind  genaue  und  scharfe  Nachregu- 
lienmgen.  die  ein  viel  besser  geschultes  Personal  erfor- 
dern, überflüssig,  so  müssen  andererseits  Stationen,  die 
weder  mithören,  bezw.  Stören,  noch  selbst  gestört  sein 
wollen.  Wellenlängen  anwenlen.  die  um  fast  \o  \A\. 
auseinander  liegen.  Hieraus  gelit  hervor,  dall.  wenn  viele 
Stationen  dicht  zusammengedrängt  sind,  ganz  erhebliche 
WeUenuntefSchiede  vorkommea  mässen.  Bei  zehnprozenti- 
ger  Abstimmsdiirfe  und  10  Stationen  muß  die  längste 
Welle  schon  das  Doppelte  der  kürzesten  betrageti 

Man  kann  heute  wohl  sagen.  daU  sich  die  Dämpfung 
des  Empfängers  Icaum  mehr  besonders  verringern  lißt. 
Die  f-'orm  des  l.uftleiters  ist  bereits  so  getroffen,  daß  eine 
weitere  Herabsetzung  der  Strahlungsdämpfung  zu  geo- 
metrischen Gestalten  führen  würde,  die  zur  Auhiahme  der 
Wellenimpii!''c  des  Senders  niclit  liietir  ^cciinief  sind.  Die 
Transformation  des  Empfängeriuhurahtes  auf  den  ge- 
schloMenen  Kreia,  und  dieser  selbst,  der  der  geringen 
Beanspruchung  wegen  an  sich  schon  sehr  wenig  gedämpft 
ist,  läßt  sich  auch  Icaum  mehr  verbessern.  Es  bleibt  des- 
halb nur  der  Sender  selbst,  an  dem  sich  noch  Reformen 
anbringen  lassen,  die  derart  sein  müUten,  daß  die  Qe- 
samtdimpfung  des  Systems  verringert  wird.  Nur  dann 
erreicht  man  ein  höheres  Ansteigen  der  Schwingungs- 
amplitude im  Empfänger,  so  daß  eine  größere  Reichweite 
und  mit  ihr  die  gewünschte  größere  Abstimmschärfe  er- 
zielt wird  f)ie  ^^epcnwärtige,  ziemlich  bedeutende  Sender- 
diimpfung  herabzunimdern  ist  das  Bestreben  alier  jener, 
denen  dieser  modernste  Zweig  der  Elektrotechnik  am 
Herzen  liegt. 

Solange  man  bei  der  l-unkenerregung  bleiben  muLi, 
bei  der  ein  bestimmter  Energiebetrag  bis  zur  näclisten 
Aufladung  des  Kondensators  sich  selbst  überlassen  bleibt 
und  in  den' Schwingungswiderständen  langsam  verzehrt 
wird,  ist  es  von  ausschla^j^ehcnder  Bedeutung,  die 
Dämpfungsursachen  so  klein  wie  möglich  zu  halten.  Es 
ist  bekanntlich  die  Punkenstrecke  selbst,  die  den  Löwen- 
anteil an  verfügbarer  F^nergie  verschluckt  Durch  die 
Ucbcrlagcrung  de.s  kräftigen,  einem  geschlos.senen  Kon- 
detisa torkreis  von  großer  Kapazität  entsprossenen  Schwin- 
gunijsstrnmes  in  der  Ftinkenstrcckc.  wird  der  i'unken- 
widcr.stand  wescnilich  herabgesetzt.  Trotzdem  kommt  man 
wenig  unter  d.is  Dekrement:  h  {»,|.  E*  ist  dies  der 
natürliche  Logarithmus  des  Verhältnisses  zweier  aufein- 
ander folgender  Schwingungsamplituden,  das  durch  die  Be- 
ziehung '')'  "  /  mit  dem  sngen.  Dämpfungsfaktor  o  der 
gedämpften  Schwingung  zusammenhängt»  welche  der  ülei- 
chung 

entspricht.  (A^  Anfangsamplitude.  A  Amplitude  zur  Zeit  t. 
•  =  y.  und  ff  —   ,  ^  • 

T  ist  hierbei  die  durch  2  «  |  CA  gegebene  Schwnigungs- 
zeit,  deren  reziproker  Wert  -f—v,  die  Frequenz,  heißt.) 


'  Bei  dem  angeriebenen  Dekrement  ß  :r=  o.\  betflgt  ähr 
die  Amplitudenabnahme  immer  noch  10  v.  H. 

Als  vor  Jahresfrist  die  Nachridit  kam.  daß  es  den 

Dänen  Pnnlsrr;  pdunfrcn  wäre,  ungedämpfte,  d  h  b-nti- 
nuieriiche  Schwingungen  von  der  in  der  drahtlosen  Tele-  i 
graphie  nötigen  Frequenz  zu  erzeugen,  war  das  Interesse 
in  der  wissenschaftlichen  Welt  anliernrdentlich  proß  Man 
erwartete  nichts  Oeringeres,  als  das  Ende  der  funkea- 
telcgraphie.  die  als  mit  allen  möglichen  Mängeln  bebfM  j 
hingestellt  wurde.     Die  ungedämpften  Schwingungea  ' 
Poalsens,  bei  denen  die  f.  d.  Wedisel  verioren  gegaogcM 
Energie  durch  den  als  Umformer  tätigen  IJchtbogen  der 
üJeichstromquelle  entnommen  wird,  müßten  theoretisdi 
ebie  sdir  große  Abstimmschärte  bedingen,  die  nur  mdi  | 
von  der  Dämpfung  des  Empf.Tngers  abhängt*).  Letztere 
kann  aber,  nicht  zuletzt  mangels  einer  Funkenstrede, 
wesentlich  unter  0.1  liegen.   Praktisch  wird  indessen  diese 
hohe  .Abstimmschärfe  nicht  entfernt  erreicht,  da  die  l-rcqueni 
eines  so  erregten  Systems  nicht  mehr  ausschlieUlicii  voa 

j  der  benutzten  Kapantlt  und  Selbstinduktton.  mA  du 

1  Formel 

I  J-=_i— 

abhängt,  sondern  durch  den  Lichtbogen,  bezw.  dessea 
Länge  und  Widerstand  noch  eine  Variable  hinzukooit 
Nach  der  Veröffentlichung  eines  Ingenieurs  der  Raü^ 
7ch'i;n!/)f!  Amalj^amaied  Co.  'l.  welche  sich  mit  der  t:. 
nischen  Ausgestaltung  von  Poulsem  Erfindung  beschäfitjL 
erzielt  man  eine  Abstimmschärfe  von  Va  v.  H.  bei  g^ 
ringer  Energieentziehung,  die  natürlich  auch  nur  gering; 
Reichweiten  gestattet.  Etwas  besser  ist  die  Anordnung 
der  Oesellschafi  ßr  drahtlose  TdegrafMe^  bei  der  mdrat 
Rogen  hintereinander  geschaltet  sind,  so  daß  die  Aendc- 
rungen  eines  derselben  auf  die  Gesamtheit  nur  wenig  aifr 
nncht.  Im  Gegensatz  hierzu  ist  Ans/ams  Bogen,  oaud 
genügend  hohe  Spannung  zu  kommen,  sehr  lang. 

Abgesehen  von  der  also  nur  theoretisch  erreichbaren 
großen  Abstimmschärfe,  welche  bei  einem  schwach  ge- 
dämpften Empfinger  ihrer  Inkonstanz  wegen  ein  bcsia- 
diges  aus  der  Resionanz  fallen  zur  Polge  hat,  haftet  Itt 
kontinuierlichen  l.ichfbogenschwingungen  nrich  ein  Mangri 
an.  der  sie  zunächst  noch  überall  dori  unverwendi»;  a- 
scheinen  lißt,  wo  man  auf  ein  sdbstütig  niedergexM^ 
bcnes  Dokument  nicht  vcrTrichtcn  kann.  F.s  gibt  bfott 
noch  keinen  Wcllenanzeiger  (Detektor)  außer  dem  Frittc 
der  das  Schreiben  gestattet  und  gerade  dieser  versagt  ki 
den  ungedämpften  Schwingungen.  Armee  und  MalK 
'  halten  aber  am  Frittcr  fest,  überdies  ist  es  gerade  fit 
,  deren  Zwecke  nötig,  daU  mit  wenigen,  von  Laien  ausiu 
führenden  Griffen  ein  sicheres  Arbeiten  eingeleitet  werden 
kann,  eine  Bedingung,  der  die  ilichtbogenschwingtmgtr 
heute  noch  nicht  entsprechen. 

Der  Fritter  spricht  auf  SpannungsampUtuden  an.  d  b 
er  geht  von  seinem  gewöhnlichen,  nichfleitenden  Zustand 
in  den  leitenden  über,  der  das  Passieren  eines  RclJi>- 
Stromes  gestattet,  wenn  an  seine  Klemmen  ein  bcstimroter 
Spannungsbetrag  von  etwa  1—2  Volt  gelegt  »i^ 
F.r  hat  hierbei  noch  den  Vorzug  vor  anderen  Dctcktoreo. 
dall  er  bis  zu  seinem  .Ansprechen  die  Schwingung  nicM 
dämpft,  was  man  z.  H.  von  der  elektrolytischen  Zelle  ri.'r' 
sagen  kann.  Daß  letztere  trotzdem  auf  größere  Enüi:: 
nungen  anspricht,  rührt  von  ilirer  außergewöhntidicn  Em- 
pfindlichkeit her.  Nun  ist  die  Erregungsspannung  if^ 
Lichtbogenschwingungen  von  200 — 400  Voh  rund  lo^ 
mal  kl^er  als  beun  Funken;  kdn  Wunder,  daß  (ße  Spv* 

»)  D.  p.  J.  1906.  321.  S.  778. 

.1  //,.■'/•;< 'w;,',";.  Zur  „I-rkilrung  der  sogenannten  un«e- 
1  dämpften  Sehwingunscii"  und  zu  den  .Beitrieen  zur  Bn^ji^ 
I  sdiwach  gedlnqAer  Schwiapnieen*.  B-T.?  28, 
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nungen  im  Empfänger  trotz  der  Stetigkeit  der  Schwingung 
nicht  bis  zu  der  Höhe  geschaukelt  werden,  wie  die  bei 
Funkencntladung.  Die  (Energie  ist  doch  dieselbe,  ob  ein 
Strom  von  100  Amp.  bei  einer  Span- 
nung von  I,  oder  von  I  Amp.  bei 
100  Volt  verwendet  wird.  Die  Schwin- 
gungsamplituden  sind  aber  bei  Licht- 
bogcnerregung  an  und  für  sich  klein 
und  auüerordentlich  viel  kleiner  wie 
die  Anfangsamplitude  der  l-unken- 
schwingung.  In  integrierenden  Detek- 
toren wie  z.  B.  auch  im  Hitzdraht- 
amperemeter.  ist  es  nur  die  Stetigkeit, 
welche  bedeutende  Stromstärken  an- 
zuzeigen gestattet.  Dieses  reagiert  ja 
auf  den  Wärmeeffekt,  der  bei  einem 
kontinuierlichen  Wechselstrom  gleich 
ist  A  =  J-  W.  wenn  /  den  Bffektiv- 
wcrt  und  J  .  V  2  den  Ma.\imal- 
wert  bei  Sinusform  bedeuten.  Bei  ge- 
dämpften Schwingungen  wird  für  eine 
Entladung 


dt 


rad. 
»ert 


wenn  man  für  den  Momentan- 
des  Stromes  y,  einsetzt: 

-St 


machen,  wenn  Ja  und  /„  den  Höchstwert  bei  ungedämpften, 
bezw.  gedämpften  Schwingungen  bedeuten.  Es  verhält 
sich  dann 

2  9 
Z 


Bei 


8  = 


T 


I0-»  •  10«  =  10* 


=  ev)  45. 


wird,  da  Z  wegen  der  schlechten  Ab- 
kühlung der  Luft  in  der  Funkenstrecke 
100  nicht  leicht  überschreiten  kann. 

Ju 

7." 

Um  dieselbe  Stromwirkung  auszuüben, 
müssen  also  die  Anfangsamplituden  der 
gedämpften  Schwingungen  4.'>  X  so 
groU  sein  wie  die  der  ungedämpften. 
Dies  ist  für  den  Strom  leicht  zu  er- 
reichen, kann  aber  dem  l-rittcr  wenig 
helfen,  weil  die  Spannung,  auf  die  es 
für  denselben  ankommt,  bei  den  un- 
gedämpften Schwingungen  ebenfalls 
viel  kleiner  ist  als  bei  gedämpften,  so 
daU  man,  solange  es  nicht  gelingt 
einen  anderen  Schreibdetektor  zu  fin- 

K..«D«,..pul,.  durch  F»nk.n.„.l.d»n,«,  ,n,«i.  ^«^"-«"f         ^'"""R"  «^'"«^  RCSChriebenC 

Depesche  zu  erhalten,  verzichten  muß. 
Den  mittels  der  hochfrequenten  Lichtbogenschwin- 
gungen erregten  Kreis  benutzt  Poulsen  gleichzeitig  zur 
elektrischen  Erschütterung  der  Antenne,  die  mit  demselben 
entweder  direkt  oder  durch  Transformation  verbunden  ist. 
^  Die  telegraphischen  Zeichen  werden  durch  An-  und  ,Ab- 
(Hicrin  bedeuten  w  den  Gesamtwidcrsfand,  L  den  Selbst-  '  schalten  der  Antenne  mittels  eines  Tasters  gegeben,  der 


so  erhält 


sm  <a  t. 


Flg.  ». 


man 


1? 


nt 


.  sin  -  ot  t .  d  t  = 


4d 


+(5 


¥ig.  lOL   RrKOMOiKpul*  durcb  den  Licbtt>ot;en  erract 


induktionskoeffizienten  und  w 


2  JT  I 

y'"  ,    die  Winkelge- 


schwindigkeit des  Wechselstromes.)  Da  w'-.  groU  ist  ge- 
gen (T^,  kann  man  annähern: 


A  = 


4d 


Bei  Z-Enlladungen  i.  d.  Sekunde,  wird  A  natürlich  Z  > 
so  groLJ.    Wenn  man  also  von  einer  kontinuierlichen  und 
einer  gedämpften  Schwingung  im  selben  System  den 
gleichen  Ausschlag  eines  Hitzdrahtampercmctcrs  erreichen 
will,  so  muß  man 


2  4d 

Irtunienipolj'i.  JouniftL  Btl.SS2,  Httl  ».  IWn. 


FSf.  II.   lolaiislttuirlrkuag  de«  elekiriai'beu  Foltle«  der  kontinularlioh 
■rbwiogendau  tjpule. 

SO  eingerichtet  ist,  daß  als  Aequivalent  für  die  Antenne, 
wenn  diese  keine  Schwingungen  aufnehmen  soll,  ein  be- 
liebiges anderes  Schwingungssystem  ( Kreis  I  angelegt  wird, 
das  den  Zweck  hat.  dem  Bogen  anstelle  der  .\ntenne  linergie 
zu  entziehen,  damit  an  dessen  Schwingungsverhältnissen 
möglichst  wenig  geändert  wird.  Der  Bogen  fällt  sonst 
leicht  aus  dem  Tritt  und  müüte  erst  neuerdings  zu  Schwin- 
gungen angeregt  werden,  wozu  eine  Verringerung  der 
Gleichstromstärkc  genügt.  Die  Higcnwelle  des  Luftdrahtes 
muLS  natürlich  mit  jener  des  erregenden  Kreises  in  Resonanz 
sein,  wenn  der  Luftdraht  das  .Maximum  an  Energie  auf- 
nehmen soll.  Im  l:mpfängcr  benutzt  Poulsen  den  sogen. 
Tikker.  eine  Art  elektromagnetisch  angetriebenen  kleinen 
Unterbrecher,  der  den  Wellenanzeiger  intermittierend  an 
den  Resonanzkreis  legt.    Hierdurch  hat  letzterer  den  ge- 
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rin{|[Stcn  [ictrag  an  l^ämpfitng  iiiul  seine  Schwingung  kann 
sich  möglichst  hoch  schaukein.  l£rst  dann,  wenn  dieselbe 
ihren  Höchstwert  erreicht  hat,  Ic^t  der  relativ  langsam 
arbeitende  Tikkcr  das  Telephon,  eventi,  unter  Benutzung 
eines  Kondensators,  an  die  Belegungen  des  im  Resonanz* 
kreis  befindlichen  Kondensators,  so  daß  dem  in  diesem 
enthaltenen  l-ncrylebctrag  ein  bequemer  Weg  zum  Aus- 
gleich geboten  ist.  Das  Telephon  gibt  dadurch  einen  der 
Uoterbfecherzahl  entsprechenden  Ton,  dessen  Dauer  mit 
den  Morsezeichen  übereinstimmt. 

Den  Unterschied  in  der  Spannungssteigerung  bei  ge- 
dämpften und  ungedänipt.eii  Schwingungen  zeigen  die 
l-ig.  M)  u.  II.  In  allen  l'ällen  wurde  eine  abgestimmte 
Spule  an  den  Schwingungskreis  geschaltet,  welche  also 
durch  die  Wechselspannung  am  Kondensator  desselben 
zum  Mitscliwingen  angeregt  wird.  In  ihr  erfolgt  die  be- 
kannte Spannnungsstcigcrung.  die  am  fre!efl  Spulenende 
das  Austreten  der  hochgespannten  Elektrizität  in  einer 
Uiischelentiadung  gestattet.  Während  in  Fig.  '>  l3ei  iüO 
Funkenentladtuigen  i.  d.  Sdnmde  und  alieidiags  einem 
Aufwand  von  3  KW  I  m  lange  Strahlen  zutage  tieten. 


sind  dieselben  bei  I,S  KW  Erregung  mittels  kontinuier- 
licher Schwingimgen  nur  unscheinbar.  Dafür  sind  diese 
aber  flammenartig  und  nicht  schwächlich  und  von  blaij 
blauer  l-arbe.  Hine  über  der  Spule  isoliert  angebrachte 
Metallkugel  (Fig.  iü)  gerät  unter  dem  Einfluß  des  starken 
elektrischen  Feldes  dendbcn  in  erzwungene  Schwingungen 
\  nn  deren  .Mächtigkeit  dtt  aus  der  Kugel  gezogene  Üdii 
bogen  spricht.  .Freilich  nimmt  das  Feld  rasch  mit  der  bnt- 
femung  ab,  sonst  könnte  nicht  in  zwei  Menschen,  wckiit 
in  verschieden  großem  .Abstand  von  der  Spule  stehen,  die 
induzierte  Spannung  den  Lichtbogen  von  Fig.  1 1  hervor- 
bringen. 

Wenn  man  sich  mit  Hören  begnügt,  so  ist  das  Em- 
pfangen ungedämpfter  Schwingungen  allerdings  cinfadi 
12s  genügt  dann  die  Hinfügung  des  sogen.  Tikkcrs  in  den 
Empfangskreis,  der  durch  ein  Uhrwerk  oder  durch  eiaa 
elektromagnetischen  Ihtteifmeher  nadi  Art  eines  Nnf 
II V/^'^/zc/- sehen  Hammers  den  Kreis  viele  Male  i.  d.  Stkundt 
unterbricht,  so  daU  die  in  demselben  vorhandene  Scbio- 
gungsenergic  einem  Telephon  sugefOhrt  wird. 

(Pörtselzung  irij^ 


Uober  1  'leliliitt  -  Ausrüst  uiigen. 

Von  Ingenieur  H.  Grimmer. 
(I'onsetzung  von  S.  4.SM  d.  Bd. 


Wenn  die  Luft  auch  vor  dem  Ansaugen  durch  den 
Kompressor  von  den  mitgerissenen  Verunreinigungen  ge- 
reinigt uorden  is(,  >o  führt  die  abgehende  l'reUluft  doch 
eine  gewisse  Menge  Wasser  und  Sclimieröl  mit  sich.  Die 
Peu^igkeit  der  I.uft  ruft  an  den  Leitungsrohrwinden  die 
l'ildung  von  Zunder  hervor,  wodurch  die  Werkzeuge  leicht 
vcrsciiniutzt  werden  und  einem  schnelleren  \'crschlciU  aus- 
gesetzt sind.    Ferner  entstehen  dadurch  die  störenden 

und  die  Werkzeuge  schä- 
digenden Wasserschläge. 
Das  mitgeFührtc  Oel  aber 
greift  bei  Verwendung  von 
Gummischläuchen  die  in- 
nere Ounniiischieht  an  und 
führt  eine  rasche  Zerstörung 
derselben  herbei. 

L^m  diese  fehelstände 
zu  beseitigen,  baut  die  i  'irnia 
OetUng  zwisdien  dte  Ab* 
schhillorgnn  der  .Abzweig- 
leitung und  den  Schlauch- 
anschluü  ein  Bürstenfilter 
nach  Fig.  ein.  Dasselbe 
bestehtaus  einem  Zylinder-l. 
in  den  die  Bürste  Ii  einge- 
setzt ist.  Die  bei  C  eintre- 
tende Preßluft  geht  durch 


1^ 

Fig.  a  PraaiuniUtar  Oclllnir. 


die  Bürste  hindurch  und  setzt  hier  den  mitgeführten  Zunder 
und  Staub  ab.  Wasser  und  Schlamm  sammeln  sich  im 
Raum  E,  von  wo  das  Gemisch  durch  einen  AUaBhahn 

ah'^ezogen  werden  kann    Oer  .Austritt  der  geremiglen  Ijlfl 

zur  Verwendungsstclle  erfolgt  bei  D. 

Der  Apparat  kann  in  wenigen  Minuten  auseinander- 
genomtncn  und  gereinigt  werden,  Die  schmutzige  Bürste 
wird  am  besten  in  heiiiem  Sodawasser  gewaschen.  Die* 
selbe  ist  vor  dem  Einsetzen  in  das  Filtergdilhise  ganz 
wenig  mit  dickem  Z\Iindcröl  zu  bestreichen,  so  diB  die 
Borsten  nicht  zusaumienklehcn. 

Bei  dem  m  l  ig.  v  dargestellten  Ucl-  und  Wasser-  > 
absdieider  der  Firma  Fuehssieiner  &  Froniag  in  Dortmund-  I 


Cörne  durchdringt  die  i^rcLilufl  von  auiJcn  nach  vm 
Schlauchwände  aus  Bronzegase,  deren  Anzahl  je  nidi  ds 
l^istung  verschieden  ist.   Der  Druck verlust  durch  doi 


i  Broiiz».^azt 


l-  iB.  ».  Ui>l-  uod  W«ii««nib«cl»«lil<-r  fUr  l'nfiluA  vou  Fucliiuu  mer  t- 1  ' ' 

\'M-  -M  incs  solchen  Abscheiders  In  die  PreßlufUeitii« 
betragt  etwa  Viooo  at. 

Um  bei  längeren  Leitungen  den  SfMimunt^ 
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kontrollieren  zu  können,  ist  c^  zwcckniaüig,  an  den  Filtern 
ein  Manometer  anzubringen. 

Fig  I  I  zeigt  ein  Staubfilter  der  latemUkmakn  Pnß- 
Infi-  and  ElektrizHSs-Qes.  m.  b.  H., 
Berlin,  da.s  zum  r.inschaltcn  in  die 
Rohrleitung  bestimmt  ist  und  mit  '^j^", 
\"  und  1V4"  Oasgewinde  hergestellt 
wird.  Das  Filterluch,  ein  dichl- 
maschiges  Gewebe,  ist  zwischen  die 
lieiden  Rmschen  von  17S  mm  Darch- 
inc5?cr  eingespannt. 

Die  aus  den»  Kumpressor  austretende  l'rcLilult  wird 
je  nach  der  Leistung  des  efsteren  in  einem  LuHbeliitter 
■i^peichert. 

Bei  der  Beschaffung  eines  solchen  I.uflbchälters  ist 
darauf  zu  achten.  daH  die  Ocffnun^^en  Für  die  Zuführung 
und  die  Entnahme  der  i'rcüluft  nicht  direkt  nebeneinander 
Gegen.  Die  Zuführung  gcschidit  am  besten  in  geringer 
Höhe  vom  Rüden  an  einer  Seite,  die  Entnahme  gegen- 
über womöglich  an  der  höchsten  Stelle. 

Dadurch  wird  erreicht,  daß  die  Luft  vom  Eintritt  bis 
im  .Austritt  den  längsten  Weg  zurücklegt  und  dnhci  Zeit 
iuukt,  die  beigemengte  Oei-  und  Wassermenge  abzuschei- 
dts.  welche  von  Zeit  zu  Zeit  durch  ebten  AblalMiahn  am 
Kcden  abgezogen  wird 

Die  Zu-  utiii  .Milciiuiigcn  müssen  am  Kessel  selbst 
durch  \  entiic  oder  Hähne  abgesperrt  werden. 

An  dem  Kessel  ist  ein  Sicherheitsventil,  sowie  zur 
Kontrolle  an  geeigneter  Stelle  ein  .Wanometer  anzubringen. 

•Manche  Betriebsleiter  suchen  die  Wirtschaftlichkeit 
ihrer  Anlage  Jadnrch  zu  erhöhen,  da(.'>  sie  die  sonst  ver- 
löten gehende  Warme  des  .\bdampfes  oder  der  Abgase 
von  Gasmotoren  durch  die  \  orwärmung  der  PreLlluft  vor 
^  Eintritt  in  die  Werkzeuge  vorteilhaft  ausnutzen.  Sie 
Kewinnen  dadurch  10—20  v.  H.  Energie  wieder,  da  durch 
tfnkärniung  der  PreLlluft  der  Druck  ein  höherer  und  damit 
der  Luftverbrauch  ein  geringerer  wird.    Auljerdem  wird 


Flg.  tl.  PnMuftrorwtnnw  von  OMliar 

durch  die  Vorwärmung  dem  Einfrieren  der  Leitungen  und 
feststehenden  Werkzeuge  und  .Waschinen  vorgebeugt. 

In  Fig.  1 1  ist  ein  solcher  Vorwärmer  der  Firma 
Oetling  in  Strehia  dargestellt. 

Die  zur  \'orwarmung  bestimmten  Abgase  des  (ias- 
motors  oder  der  Abdampf  der  l  >anipfmaschine  treten  durch 
das  Rohr  C  in  das  Blecbgehäuse  /  Hier  verzweigt  sich 
das  Rohr  C  in  zwei  oder  mehrere  Kippenheizrohre  C,, 


welche  die  .Abgaswärmc  an  die  durch  das  Kohr  A  imd  die 
Verteilungsstutzen  Ii  eintretende  und  sie  umspülende  kalte 
PreUluFt  abgeben.   Der  .Austritt  der  .Abgase  erfolgt  bei  I). 

Zur  weiteren  .Ausnutzung  der  bei  üasmotoranlagcn 
durch  das  erforderliche  Kühlwasser  verloren  gehenden 
Wärme  legt  man  in  den  freien  9A\m  des  Gehäuses  y 
mehrere  Schlangenrohre  R.  durch  welche  das  bei  E  ein- 
tretende warn  u  .Xhwa.sscr  hindurchgdit  und  bei  /"austritt. 
Auf  diesem  Wege  gibt  das  Abwasser  den  gröUtcn  Teil 
sehler  Wirme  an  die  vorbdstreichende  PreGluft  ab. 

Durch  die  Sammclstutzcn  (i  wird  die  angewärmte 
Luft  dem  Kohr  H  und  durch  dieses  der  VcrwcndungsstcJlc 
zugeführt. 

ReMeittti^n. 

ßd  jedo-  Neuanhige  ist  den  zur  ForUeitung  der  Rrdi* 
hift  dienenden  Rohrleitungen  ganz  besondere  Aufmerk- 
samkeit zu  schenken. 

Vor  aiien  Dmgen  nehme  man  die  Rohre  nicht  zu 

eng.  da  dort,  wo  einmal  PrctlUift  verwendet  wird,  bald 
nach  Inbetriebsetzung  der  Anlage  weitere  Anschlüsse  ge- 
witscht werden.  Sind  die  Leitungen  nun  auch  noch 
lang,  so  wird  e.=.  sich  bald  zeigen.  d:ii'i  ivimcntlich  den 
Abzweigstellcu  an  den  Lndcn  der  Kohriciiung  nicht  mehr 
genug  Frcüluft  zuströmt  bezw.  daß  der  Druck  zum  Be- 
triebe dort  nicht  mehr  ausreicht. 

Ferner  wird  es  sich  im  Interesse  der  Lebensdauer 
lohnen,  wenn  verzinkte  Rohre  zur  Verwendung  gelangen, 
da  die  der  Luft  stets  beigemengte  Feuchtigkeit  in  den 
rohen  Rohren  Rost  erzeugt. 

Hei  der  iWontagc  ist  scharf  darauf  zu  achten,  daü  die 
Kohrieitungen  stets  etwas  Gefälle  von  der  Maschine  nach 
den  Verbrauchssteflen  zu  haben. 

Zum  .Ablassen  des  kondensierten  Wassers  sind  an  ge- 
eigneten Stellen  Ableitungen  mit  Zapfhähnen  anzubringen. 

Um  Verluste  an  Preßluft  zu  vermeiden,  müssen  die 

Leitungen  vollständig  dicht  und  dabei  doch  in  ihren  ein- 
zebien  Teilen  leicht  lösbar  sein.  Denn  sobald  sich  das 
Bedürfnis  nach  neuen  Anschlüssen  zeigt,  müssen  dieselben 
ohne  längere  Betriebsstörungen  hergestellt  w  erden  können. 

Gewöhnliclic  Uasrohrleitungen  sind  wohl  am  billigsten, 
erfüllen  aber  den  ang^ebenen  Zwccic  nicht,  da  sie  im 
geschlossenen  Rohrstrang  sehr  schwer  zu  lösen  sind. 
Hautig  wird  es  bei  ihnen  s«jgar  notwendig,  den  betr.  Rühr- 
teil herauszuschneiden. 

Besser  eignen  sich  Flanschenverbindungen,  wdche 
leicht  zu  verlegen,  zu  verdichten  und  wieder  zu  lösen 
sind.  .Aber  auch  sie  haben  ihre  N'aciiteile,  da  sie  wc^cu 
der  vorstehenden  ITanschen  nicht  überall  montieri  werden 
können.  Beim  Auseinandernehmen  zeigt  es  sich  häufig, 
daß  die  .Muttern  festgeroslct  sind  und  .nbgchauen  werden 
müssen.  Die  Dichtungen  werden  olimals  durch  den  Druck 
herausgetrieben.  Im  übrigen  mul.>  stets  ein  groBer  Vprrat 
an  Dichtungen  und  Schrauben  vorhanden  sein 

Um  die  Nachteile  der  Muffen-  und  Flan.-^chenvcrhin- 
dungen  zu  vermeiden,  ihre  \'ortcile  aber  auszunutzen,  stellt 
das  Rölirenwerk  Zwickau  Paul  Richter  die  in  Fig.  1 2  ge- 
zeigte einhiche  Muffenverbindung  her,  bei  der  in  der 
.Muffe  ein  Dichtungsring  derart  ani;- tlIii',  !  ist.  daß  er  tn 
den  Gewindegängen  der  .Muffe  geführt  wird. 

Der  innere  fSurchmesscr  des  Dichtungsrings  entspricht 
genau  der  lichten  Weite  des  K'ohres  Diese  W-rhindiing 
ist  sehr  leicht  zu  losen  durch  Hinüberdrehen  der  .Muftc. 
die  über  den  Dichtungsring  wegiäult  und  so  das  Rohr- 
ende fn.  iinlit.  .Auf  Wunsch  können  auch  beide  Rohrenden 
mit  Langgewinde  versehen  werden,  um  die  .\\uite  auf  die 
eine  oder  andere  Seite  hinüberschieben  zu  können. 

Einige  Formslücke  derselben  Konstruktion  sind  in 
Fig.  i3a — 13c  dargestellt. 
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Der  Vorteil  dieser  und  der  folgenden  Verbindungen 
besteht  darin,  daß  die  Abdichtung,  nicht  wie  bei  den  ge- 
wöhnlichen Muffenlcitungen,  durch  das  strammgchcnde 
Gewinde,  sondern  durch  Stirnseitendichtung  wie  bei  ein- 
gedrehten Bunden  erfolgt.  Die  Gewindegänge  können 
deshalb  sehr  leichtgängig  sein  und  es  wäre  verkehrt,  die- 
selben durch  beigepacktes  Dichtungsmateria!  mitzudichten. 
da  man  dann  nicht  mehr  fühlen  würde,  wann  der  Dich- 


sind  ein  wenig  schräg  gehalten  und  zwar  derart,  daß  die 
Hinge,  wenn  sie  gedrückt  werden,  nach  der  Aussparung 
zu  gehen  und  nicht  nach  dem  inneren  Rohrdurchgang. 

Diese  Anordnung  unterstützt  auch  das  Dichtbleiben 
der  Leitungen  bei  Wärmeschwankungen. 

Da  die  durch  die  Rohre  geleitete  Luft  bezw.  die  darin 
enthaltene  Feuchtigkeit  infolge  der  Abdichtung  zwischen 
den  Rohrenden  mit  dem  Gewinde  nicht  in  Berührung 


Vig.  12. 


Fit-  I» 


Fi«.  Uc 


fit.  90. 


Flg.  16. 


Flg.  13  b, 


Flg.  21. 


Flg.  la. 


FlR.  22. 


Fi«.  13  c. 


Fi«.  I- 


Kik'.  IIa. 


Fl».  SS. 


Flir.  IIb. 


Kic.  18. 

tig.  12—^.  Muffeuverblnduni^n  tind  r)icbtuii(ron  Ton  lUcbtor, 


Fig.  «. 


tungsring  an  der  Stirnseile  des  Rohres  anliegt,  und  so 
keine  Gewähr  für  eine  sichere  Dichtung  haben  würde. 

Für  Hochdruckleitungen  eignen  sich  Anordnungen 
nach  Fig.  14  —  1^).  Dieselben  vereinigen  den  Vorteil  der 
vom  Gewinde  unabhängigen  Dichtung  mit  den  Vorzügen 
des  Rechts-  und  Linksgewindes. 

Die  Muffe  hat  in  der  Mitte  einen  festen  Ansatz  in 
Rohrwandstärke;  vor  dem  .Ansatz  ist  von  beiden  Seiten 
ein  Dichtungsring  eingebracht  und  in  einer  Aussparung 
festgehalten.  Die  Dichtungsringe  entsprechen  in  ihrem 
inneren  Durchmesser  der  lichten  Rohrweite. 

Die  beiden  Flächen,  an  die  sich  die  Ringe  anlegen. 


kommt,  so  kann  dasselbe  nicht  fcstrosfen ;  die  Verbimtal 
ist  also,  weil  die  .N\uffe  nur  auf  den  nach  innen  liegend 
Gewindcgängcn  der  Rohrenden  läuft,  stets  leicht  lösbM 
selbst  wenn  von  autien  der  Rost  anfressen  oder  die  MuBt 
ganz  verschmutzt  sein  sollte. 

Für  besonders  schwierige  Verhältnisse  oder  für  l-*"" 
tungcn  unter  der  Erde  oder  dergl.  ist  die  .Muffe  dermleW 
beschriebenen  Rohrverbindung  auLSer  durch  die  Innendichtung 
auch'durch  eine  Auliendichtung  durch  Oegenbunde  vollständi? 
dicht  eingebettet  (Fig.  20—23).  Die  nach  außen  gegen  diese 
Gegenbunde  abschließenden  Dichtungsringe  liegen  i<^^.^ 
einer  liinfrasung  an  den  Stirnseiten  der  .Muffen  und  sind 
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derart  eingebracht,  daß  sie  genau  wie  die  Innendichtung 
tesdi^.  Die  AuBenbunde  schätzen  außerdem  das  Ge- 
«inde  des  Rohrendes  ohne  Midf  e  vor  Beschidigtmg  beim 


Transporte  der  Rohre.  Die  Muffen  werden  entweder  auBen 
Qiindrisch  gefertigt  oder  mit  Sechskaiit  versehen,  so  daß 
9e  aHe  mit  einem  Schlüssel  bedient  werden  können. 

Bei  den  in  vorstehendem  beschriebenen  vier  Arten 
ran  Rohrv>erbindun;];en  kommt  die  sonstige  i;mpfindUchkeit 


ia  Gewinde  nicht  mehr  in  Fraj^c.  Rei  einer  Wieder- 
venvendung  ausgebauter  alter  Kohrc  können  die  üewinde- 
ginge  einigemiaBen  sdiadhaft  versdmutlzt  oder  angerostet 
sein,  sie  lassen  sjch  dennoch  ohne  Nachschneiden  in  den 
mtisten  Fällen  wieder  zusammenbauen,  da  das  Gewinde 
Jeicfatgängig  ist. 

Wenn  man  femer  im  Flansch  das  Gewinde  nicht 
durchschneidet  (Fig.  24),  sondern  einen  Ansatz  in  I^oht  Wand- 
stärke stehen  läßt  und  diesen  ähnlich  wie  bei  der  bc- 
sdnebenen  Muffenverbindung  ausbildet  und  mit  Dichtungs- 
ti^gvenieht.  hat  man  ebien  Flansch,  der,  auf  jedes  passende 
Gnrinderobr  aufgeschraubt,  ohne  weito-es  dicht  sitst 


Lange  hrdkitun^en  verlangen  wegen  der  Boden- 
bewegungen elastische  i^ohrverbindungen.  In  Fig.  25  ist 
eine  dcrarlijje  Verbindung  von  C.  Oetling  in  Strehla  dar- 
gestellt. Die  auf  die  Rohrenden  aufgeschraubten  oder  auf- 
gelöteten Flanschen  a  pressen  beim  Anziehen  der  Flanschen- 
schiauben  je  einen  Qummiring  c  gegen  den  King  b.  Hier« 


1 


ffiff.  DOi 


Hl.« 


Vis.  29- 


V\g.  31. 


Vie-  28— »4.    r  rnü  I  i  k»  von  lUclitor. 


«Iff.  81. 


durch  wird  vollständige  Dichtigkeit 
erzielt,  zugleich  aber  auch  diircli 
die  weitere  Zusammendrfickbnrkeit 
der  Gummiringe  noch  eine  gewisse 
Beweglichkeit  emöglicfat 

Um  Spannungsverlustc  zu  ver- 
meiden, ist  es  zweckmäßig,  bei  iiich- 
hmgslnderun<ten  oder  Abzweigun- 
gen von  Leitungen  mit  unverändertem  Querschnitt  keine  ge- 
wöhnlichen Kiue-  j.-  und  andere  Formstücke  zu  verwenden, 
sondern  nur  solche  mit  erweitertem  Querschnitt.  Hierzu 
di  nc  i  Ku^elzweiwef^-  oder  Dreiweg-Eckstückc  (Fij^.  2'>) 
und  ktigcl-T-Stucke  (l'ig.  271.  Bei  Abzweigung  engerer 
Leitungen  soll  die  Querschnittsabnahme  allmählich  erfolgen. 
Bintge  hierzu  geeis^ete  Formstücke  sind  in  Fig.  28 — 34 
dargesteOt. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Zeitschriftenschau. 


Apparate.  | 

Wittmeter.    {Soik  \    Rei  der  Neiikonstruklion  dLT  Prfi/isi<it;s-  i 
ntttimter  der  üiemens  <£  Halske  A,-Q.  erhielt  die  Starkstrom-  1 
S|mI»  eine  r«diteck|tie  f>ionn,.da  auch  dann  nodi  In  volifcom- 
meT^er  Weise  Proportionalität  zwischen  den  ZetKer.iiisschiagen  i 
und  den  zu  nies&<:nden  Watt  besteht.   Bis  zu  5  Ampere  wer- 
te <De  Spulen  aus  Kupferdraht  hergestellt.  Pär  25  und  mehr  | 
Andere  wird  sie  dagegen  aus  Rechtecken  ansammengesetzt,  ; 
tfe  aus  0,5  mm  dickem  Kumpferblech  gestanzt  sind.  t3iese 
Rechtecke  werden  an  einer  Stelle  aufgeschnitten  und  die  so 
criiattsnea  Enden  durch  LOten  mit  d«n  entsprechenden  Enden 
der  benachbarten  Kupferredilecfce  verbunden.  Die  einielnen 
Windungen  werden  durch  Rechtecke  aus  iinprägniertem  Japan- 
papier isoliert.  FQr  größere  Stromstärltcn  werden  die  zu  einer  ' 
S|nto  lehflflgen  S3  RecUeehe  fai  Qrtippen  oder  auch  alle 
einander  parallel  geschaltet.    Um  den  MePbercich   auf  das 
Doppelte  erhöhen  zu  können,  ist  die  Siarkstromspule  in  zwei 
nebeneinander  angeordnete  Hälften  geteilt,  die  durch  einen 
Umschalter  parallel  oder  hintereinander   geschaltet  werden 
Utanen.  Bis  m  25  Ampere  dienen  Stöpsel,  für  größere  Strom- 
stärken Laschen  zu  dieser  Schaltung. 

Neu  ist  ferner  die  Lagerung  des  beweglichen  Spulen-  ' 
Systems,  bei  dem  an  Stelle  der  bisher  Qblichen  durchgehenden  | 


Achse  jetzt  oben  und  unten  an  der  Innenseite  dar  Spule  Stahi- 
spttzen  an^buaden  weiden,  die  in  SapMrhenwrscbninben  des 

Lagerbockes  ruhen.  Um  die  Angaben  des  W'anrtuUrs  \oii 
der  Dauer  des  Stroradurchgaqges  und  der  Temperatur  seiner 
Umgebung  vollkommen  unabfainglK  zu  machen,  bat  man  vor 
die  bewegliche  Spule  einen  VorFcbattwidcrstand  aus  Material 
von  verschwindend  kleinem  i  emperaturkoeifizienteii  z.  U.  Man- 
ganlndraht,  geschaltet  und  parallel  zu  beiden  Seiten  einen 
Nchcnschluti.  gleichfalls  aus  Manganindraht,  angeordnet.  Hin 
viuitcrer.  ebenso  wie  die  Einzelwiderstände  der  Verzweigung 
passend  gewlhitor  Vorsehaltwiderstaod  vervoUstladlgt  die 
Schaltung. 

Mit  denselben  Elementen  Ist  des  neue  Drehstrorawatlmeler 

derselben  f-^irma  aufgebaut.  Das  bewegliche  System  hpsteht 
aus  zwei  durch  ein  dOnnes  Messingröhrchen  verbundenen  über- 
einander angeordneten  Wathneterspanmingnpulea.  Die  Stahl- 
spitzen  sind  an  der  Innenseite  der  obersten  und  untersten 
Spule  aurgebunden.  Zum  Durchführen  des  Messingrohres  sind 
die  b^den  Feldspulen  |e  in  zwei  Hälften  geteilt,  die  von  vonie 
und  von  hinten  dem  im  Gestell  hingenden  bew^ichen  System 
genähert  und  mit  Hilfe  von  KlemmstflcJcen  in  ihrer  Lage  fest- 
gehalten werden.  Da  ]ede  Starkstromspule  nicht  nur  auf  die 
zugehört  sondani  auch  auf  die  «weite  bewegliche  Spule  ein- 
«rirkt.  so  vM  die  VW  Attitte  angegeheoe  Schslhmg  verwendet. 
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Heft  80. 


Das  wasscrdichlc  Uchüiisc  b«.'si(zt  elliptischen  Quer&chrall, 
damit  der  I'ahrschaltcr  niö);liclis(  wenig  Platz  auf  der  PliMoia 
eioninunt.  Bemerkenswert  ist,  datt  der  Schalter  nur  eine  einige 
Welle  besttit,  auf  der  die  Fahrt-  und  die  Umsciialtwalte  sitzen 
Die  Verriegelung  zwisclien  diesen  Walzen,  durch  die  die  Aende- 
rung  der  Falirtriclitung  nur  in  der  Nullstellung  der  Pahrwal» 
mflsiiicli  ist,  wird  einfaciier  als  iwl  der  aHen  Anonbrnnf  tnü 
zwei  Wellen.  Die  Fornistücke  der  Hauplwal/e  sind  aus  Gnli- 
eisen  zweiteilig  hergestellt  und  werden  nach  dem  Umlegen  uoi 
die  Isolierte  Welle  ntsammengeschratiU.  Sie  sind  daher  lekht 

auswechselbar.    Die  zugehf^ngen  Kupferbellfe  sM  VÜ  itt' 
wechselbaren  Abbrennstücken  versehen. 

Die  Bauart  der  Kontaittfinger  bi  einCseh.  LeMere  iNsUm 

auswechselbare  Kupferkontakte,  die  aus  gezogenem  Matert 
entsprechend  der  Fingerbreite  von  einer  Stange  mit  dem  tx-  i 
nötigten  Querselinitt  abgeschnitten  werden.  Die  AnpretHSp- 
federn  sind  aus  Phosphorbronze  hergestellt.  Die  Beweguag 
der  Finger  nach  dem  Herabglciten  von  der  Kontaktwabc  ist 
durch  Anschläge  begrenzt,  die  ohne  besondere  Werkicuji;  vos 
Hand  nachgestellt  werden  IcOnnen.  Das  Abechalten  dae  Ik- 
schadigten  Motors  geschieht  einfach  durch  AbkkppeH  iwner 
Kontaktfinger. 

Das  Picherweric  zur  Verhinderung  des  PunlKwibenpin- 
gens  ist  zum  Herausidappen  eingerielitet,  um  tefcbt  die  Km- 

takte  überwachen  und  auswecli-eln  ;  li  kiu  nun.  Zwei  i:Vr 
und  unten  angeordnete  Spulen  dienen  zur  magnetischen  i^uoln- 
ISscbutig. 

600  Schalter  haben  sich  in  einem  .lahr  so  gut  bewil'"- 
daU  3U0  weitere  Wagen  damit  ausgerüstet  werden  sota  ; 
^reet  Raflway  JoutimI  1907.  Bd.  1,  S.  786—787.)  fr. 

Kohle  und  deren  Heizwert  bfiatlmmt  Der  Nutzeffekt  desH*- 
Icessels  ergibt  sich  daher  zu 

W 

Die  Versuche  wurden  durchgeführt  an  Kesseln  der  Firma  'tf 
bräder  SuUar,  Winterttaur.  unter  Verfeuerung  von  PatentluAs 
(lOOOO  leg  zu  40Sfrs.  frei  Kesselhaus)  und  halten  folgemleEr- 

gebnisse : 

(Qesondh^tsingenieur  1907.  Pestnummer,  S.43— W.)  l 


Versuch 

A 

n 

( 

/■ 

Cl 

// 

qm 

13,1 

13,1 

1.^.1 

4,40 

4.46 

4.46 

qm 

0,S18 

0,518 

0,518 

0,147 

0,147 

0.147 

Sid. 

8,0 

8,0 

8.0 

8.0 

8.0 

«.0 

Mittlere  Temperatur  der  Luft  vor  der  Luftklappc 

"C 

26.2 

25.9 

16.1 

15,4 

15.8 

2.5 

4,1 

0.5 

3,5 

2.0 

1.0 

Temperatur  der  Abgase  brim  Austritt  aus  dem  Kessel . 

•c 

176,7 

310.3 

lt}9,4 

299,7 

171.5 

102.7 

Mittlere:  CO -Gehalt  der  Abgase  

V  H 

l.\7 

15,4 

14.,^ 

1  .^,9 

13,5 

Mittlere  Temperatur  des  zuflieUenden  Wassers  .... 

•C 

\t>,l 

lb.1 

15,6 

9.0 

9.0 

9.0 

Mittlere  Temperatur  des  «bflieOenden  Wassers  .... 

•c 

62.7 

91,7 

64.3 

87.6 

66.4 

6S.7 

In  der  Stunde  durchgeflossene  Wassermenge  

k« 

1881.2 

I8')2,0 

88r),4 

727,2 

6.V»,0 

372,6 

Wärmeleistung  des  Kessels  f.  d.  Stunde  u.  qm  Heizfläche  WH 

6077 

10919 

.^295 

12810 

8102 

4563 

Koksverbrauch  f.  d.  Stunde  und  qni  RostflSche  .... 

30.2 

51,9 

12.6 

70,6 

43,8 

2IJ 

WRrmeleistung  des  Kessels  f.  d.  Stunde  und  kg  Koks  . 

.S.S<)H,4 

hm.A 

6641..^ 

5506,8 

56l.t,9 

ö.i 

WU 

7084 

70f«7 

7118 

69.W 

7133 

79,0 

75,2 

9.1,.? 

79,4 

82,5 

91.4 

V.  n, 

8,1  ' 

13,6 

4.0 

14,7 

8.» 

4.9 

♦ 

12.9 

11.2 

2.7 

3.9 

9.0 

\1 

Eisenbahnwesen. 

Motorwagen  und  leichte  Lokomotiven    Dir  ~  'i  rrt  iehische  1 
Staatsbahii  hat  auf  der  Wiener  Vororlsliuie  I  lültelclüri    1  leiligen-  i 


bei  der  die  t;c^i;nstilitjcn  Bccmlllls^llllgen  aufgthtiben  werden 
können.  Diese  Schaltimg  besteht  darin,  d.iLl  je  eine  Klemme 
der  beweglichen  Spulen  über  einen  Widerstand  an  die  die 
Starkstronispulen  durchfließenden  Phasen  angeschlossen  wer- 
den: ferner  werden  die  freien  Klemmen  der  beweglichen 
Spulen  miteinander  verbunden  und  über  einen  Widerstand  an 
die  dritte  Phase  angesehloasen.  Vorteilhaft  ist  hierbei,  daß 
zwiscfu'ii  den  beiden  heue^lichen  .Spulen  nur  ijcrinKc  Span- 
nungsunterschiede  auftreten,  die  nur  eine  leicht  herstellbare 
Isoliennig  erfordern.  Allerdings  tritt  zwischen  den  beweg- 
lichen und  den  festen  Spulen  die  volle  Spannung  auf,  so 
daO  bei  Spaiuiungcn  über  2üüO  Volt  die  Zeigerablenkung  durch 
L^dungserschcinungen  beeinflußt  wird.  Die  Instrumente  wer- 
den daher  für  unmittelbare  Messungen  nur  fQr  Spannungen  bis 
zu  750  Volt  eingerichtet:  fOr  höhere  Spanmmgen  wird  in  jeder 
Phase  ein  Spannungstransformator  eingeschaltet. 

Da  die  Instrumente  keine  diurd^ehende  starre  Achse  be- 
sitzen, sind  die  Ljigerspttzen  durch  die  PMerung  der  Spulen 
gegen  Verletzun^jen  gescliiitzt.  ebenso  springen  die  Spitzen 
bei  StOUen  nicht  aus  ihren  Lagern  heraus.  Durch  eine  Reihe 
voo  Transportventuehen  wurde  diese  gOnstige  Elgsnselwfl  be- 
sUUigt.  (Elektroledmische  Zeitschrift  1907.  S.  268-271.) 

Pt. 

Faliisehslter.  {Fell.)   Der  auf  den  Bahnen  des  Londoner  Qraf- 

SdiaflSnits  \er\veiideie  l-ahr^chalter  der  British  W'eslingliousr- 
Compatty  gestattet  KurzscbluUbremsung  allein,  sowie  in  Ver-  j 
bhtdung  mit  magnetischen  Bremsen  selbst  nach  Abschaltnng  1 

eines  Motors.    Vier  Ilintcreinander-.  v  ier  Paralleif,!hrste!!inigeii 
un^  sieben  Brcnisstufen  dienen  zum  sanften  Anfahren  und  1 
Bremsen.  I 


DampfkesseL 

Der  Nutzeffekt  guUelsemer  Oliedcrkes.sel  {Hott!ni;er]  wird 
zweckmäOigerweise  dadurch  bestimmt,  daß  man  durch  den 
geheizten  Ksnel  bestlndig  Wisser  durchsMmen  ültt.  die  Ein- 
und  Auslriltstempenrtur  f|  und  ^  sowie  die  Menge  Q  mißt. 
Dann  ist 

l»'=(/ä -'.)<? 

die  nutzbare  Wärme,  Die  bei  vollkommener  Verbrennung  er-  j 
zielbare  Wirniemenge  U^,  ist  durch  die  Menge  der  verbrannten  l 


Stadt  mit  Motorwagen,  System  De  Dyon.  Tb/gm,  ütolt,  > 
Marek  und  mit  /weiachsigeii  l.iikinnolivfii  für  einmlnnip  H*'  j 
dienung  (selhsltütige  Feuerung»  nul  Felrüleuni-  und  Bil  i 


Google 


fleft  SO. 
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oftdicHeniQg  Versuche  ausgcführl.  Die  Hauplangabcn  Ober  die 
Wdcnn  Cfltblll  uitensicliende  Tabelte. 


LokoHMtive  mit 

l'ctroleum- 
leuerung 

-  -  —  — 
HOIIofen- 
fcuerung 

*»s 

t 

.1,1 

1  7 

Tnebraddurchmesser .  . 

m:ii 

0.M) 

840 

RMahhc  

qni 

0.65  1 

aM 

Zjriindeftavhnieanr .  . 

mm 

230  und  360 , 

320 

Hob  

mm 

430  , 

400 

qm 

28,7 

29,7 

Duffflbefdraek  .  .  . 

«t 

15 

2 

Die  I2.H5  km  lange  V'ersuchsslrecke  hesitzt  SfelRimgen 
von  10  18"  00-  Der  Iiieinste  Krüinmungslialbmcsscr  beträgt 
175  m,  die  größte  Qeidiwindigkeit  SO  km.  Das  ZiiKKewicht 
«ar  40  t.  Die  Motorwagen  hattSB  einen,  die  Lokomotiven 
z«ci  Anhinge wa^en.  l-'ür  jedes  Pthrseug  war  die  hohe  tät- 
liche Miiidestleistunji  vom  150  km  vorgcschritbcii 

Die  Probefahrten  haben  ergeben,  dati  den  gesteliteo  Be- 
dhpiiigen  nur  der  Motorwi^  Komarek  und  die  LokomoKve 
ri  Petroleumfeuerung  entsprochen  haben.  Nach  einer  Leistung 
in  19  150  bezw.  24  40U  Zugkilometern  befanden  sie  sich  noch 
iiialkoHHtMMien  nilcm  Znitaiide.  Dte  Kosten  für  Verbrauelis- 


Talerialien  und  Instandhaltung  ^ind  fi'rr  das  Ziigkilometcr  beim 
.'.'flifl/rft-Wagenzug  17,7  Mg.,  für  ilen  Zug  mit  Felrolcumloko- 
sotive  17.4  Pig.  Die  Oesamtbetriebskosten  einschl.  Bedienungs- 
kotfeo  sind  40  bezw.  30,3  Pfg.  Kann  al>er  durch  besondere 
Votchrabedingungen  die  Bedienungsmannschaft  Mr  den  Motor- 
»i^tn  verringert  vsirden,  so  ist  er  wirtschaftlich  der  IVlro- 
kumiokomotive  gleichwertig.  Siebe  auch  D.  p.  J.  1^7,  S.  255. 
iZtilMg  d.  Ver.  d.  BsenlMhnverw.  1907.  &  592-  S93.)  W. 

Eisenbeton. 

Eiiesbctoakii|>pck  In  einem  Schulgebäude  in  Buffalo  sind 
iliilliebe  Decken  and  Mdm-  in  Bisenbeton  «ngefUirt  Be- 
sonders berntTkiTiswcrf  ist  die  I-i>;fnhi*'iiiikiippcl  über  dem 
Mittelbau.  Durch  dieselbe  ist  ein  quadraliächcr  Kaum  von 
it),2.s  m  Weite  aberdeckt,  ohne  daß  eine  SUte  innerhalb 
dieser  Fliehe  erforderlich  Ist. 

In  der  Vorderfront  ruht  die  Kuppel  auf  Bisenbetonsäulcn 
auf.  uulche  innerhalb  des  Mauerwerkes  hochgeführl  sind.  An 
iten  übrigen  Seiten  war  eine  direkte  UnterstQtaing  nicht  mögiich. 
n>  daS  3  Unterzüge  gleicher  Spannweite  erforderlich  wurden. 

Diese  L'nterzüge  sind  lachv\ crkähnlich  koiisfriiiurl.  icdr)ch 
Icblei)  die  Diagonalen ;  es  sind  also  nur  die  beiden  üurlcn  und 

VerHkalea  voffnnden. 

Die  Höhe  der  UnterzGge  ist  183  cm.  Die  Ourlen  haben 
bei  einer  Breite  von  25  cm  eine  Höhe  von  3.i  cm,  so  daU 
'Wischen  ihnen  eine  Fläche  von  113  cm  HObe  trti  bleibt.  Die 
Veitilolen  haben  bei  einer  Breite  von  25  cm  eine  nach  den 
Atiflagem  hin  zunehmende  Stärke,  da  die  Vertikalkrätte  in 
entsprechender  Weise  wachsen  Aus  dcnisulben  Qrnndeist  die 
^ung  der  Vertikalen  in  der  Nihe  der  Auflmer  engn'  als 
h  Untemginitte :  ihr  Abstand  wichst  von  90  bis  ISO  cm. 

?3nitllchc  t'achworkstnbc  b.ilu'ii  ili)|)pi-ltc  fli^iiTK-inla^L'n 
crlialten.  In  den  üurten  liegen  10  Hundeisen  von  35  mm 
Durchmesser,  in  den  Vertikalen  4  Rundeisen  von  22  oder 
25  nitn  Diirchniesser,  Aulicrdeni  sind  Qiicrvcrhindtmgcn  und 
Bi^el  in  nichlichem  Malie  vorhanden.  Zur  N'erbindung  der 
Kurten  mit  den  Vertikalen  ist  ein  Teil  der  Qarleisen  unter 
tinen  Winkel  von  45*  in  die  Vertikalen  abgebogen 

Die  Hndvertikalen  je  zweier  Unterzüge  sind  getncinsani 
uiiJ  bilden  2u^;!eich  eine  Fortsetzung  der  die  IJnlcrzügc 
tragenden  bisenbetoosiulen.  die  in  den  Ecken  der  grollen  Halle 
mtefgebracht  sind.  Diese  Slulen  haben  «nen  qnadmtiseben 
'.•iivr<chni(t  von  ir,  cni  Seiteiilaiivr<-  mit  8  Einlagen  VOM  Rund' 
tiien  von  22  und  25  mni  Durchmesser. 


Auf  dem  durch  die  Untcrzüge  gebildeten  Kähmen  ruht  diu 
Kuppel  auf. 

Die  UnlerzÜRC  tragen  senkrecht  zu  ihrer  Länge  8  Rippen, 
je  2  in  einer  Entfernung  von  t>.2  bezw.  6.4  vom  Auflager. 

Diese  Rippen  shid  bogenförmig  ansteigend  nach  einem 
Halbmesser  von  f),5  m  konstruiert.  Je  zwei  derselben  schneiden 
sich  im  Raum  rechlwinkelig  in  einer  Höhe  von  rd.  3,.sn  m 
über  der  Oberkante  der  Unicrzügc.  Die  4  Anfallspunkte  der 
8  Rippen  bilden  die  Ecken  eines  oberen  rechteckigen  Rahmens 
mit  J'.6  und  3,9  m  S«tenllnge.  Dieser  Rahmen  ist  durch  je 
2  bogenförmige  Rippen  gegen  die  rnlerzü^jc  und  ^le^en  die 
Frontmauer  abgestützt.  Auüerdem  sind  noch  von  den  Eck* 
punkten  des  Rahmens  nach  den  Bckslulen  ie  zwderUnteRilge 
4  r)i3Rnnalrippci!  angeordnet.  Sie  bnbtii  elliptische  Penn, 
indem  ihre  Mittellinie  die  Schnittlinie  zweier  sich  kreuzender 
kreiszylindrischcr  f-ISchen  ist.  Similiche  läppen  sind  durch 
2  parallel  zu  den  L'nterzügen  laufende  Pfcttcnrahnien  derartig 
verbunden,  daU  auf  jede  Platte  der  dritte  1  eil  der  Flache  des 
Kugcidaches,  im  GrundriU  gemessen,  entfällt.  Die  Pfetten 
selber  tragen  die  entsprechend  der  Bogenfomi  der  Rippen 
z>  linderisch  gekrümmte  Dachhaut,  wihrend  die  zwischen  dem 
oberen  Rahmen  ücKi-'n.lc  I'lii.  hc  von  3,6  .1,'»  n  I  .luge  zur 
Aufnahme  eines  Oberlichtes  frei  bleibt.  Die  Hippen  sind 
30  cm  breit  nnd  tm  Schelle!  70  cm  hodi.  .  Die  Diagonat- 
rippen  sind  etwas  st.'irkcr  Die  Eisencinlagen  der  Querrippen 
bestehen  aus  4  Rundeisen  von  22  bezw.  25  mm  Durchmesser, 
die  Dhigonalrippen  haben  7  Rundeten  von  35  mm  Durch- 
messer, llic  l'fctten  sind  15  cm  breit  und  30  cm  hoch  fflÜ 
4  schwächeren  Liseiieinlagen.  Der  Oberlichtrahnien  ist  20  Cm 
breit  und  70  cm  hoch.  Durch  F.inlegen  von  Bügeln  und 
durch  Auf-  und  Abbiegen  der  Eisen  ist  für  die  Sicherung  des  « 
Verbuntfes  Gberall  gesorgt. 

Die  Dachplatte  ist  ~,S  cm  stark  und  oiith.ilt  ein  Risennetz 
von  30  cm  Maschenweite  mit  6  und  ä  mm  starken  Eisen- 
drlhten. 

l'chcr  die^tr  tr.ijjcndcn  l'lattt  ;.^t  iinch  eine  5  cm  starke 
Schlackenbetons<:hicht  angeordnet,  auf  welcher  die  Dacluiegel 
aufgenagelt  sind. 

An  den  Rippen  der  Kuppel  ist  eine  Putzdecke  aufgehingt. 
(Zement  u.  Beton  1007,  S.  isi    IH7).    Cr.  3nB.  /-•.  WeisHe. 

Lokomotivbau. 
cekuppelte  Tenderlokomotlve.    Die  Verwendung  von' 

solchen  l.okonio(:\  i  ii  .rif  I '.u  ptslrtckcn  ist  in  neuerer  Zeit 
häufiger  geworden,  früher  wurden  sie  hauptsächlich  auf  Neben- 
bahnen und  zum  Durchfahren  knner  Strecken  verwendet  In 

ihre'i  Werken  zu  Derby  hat  die  Midland  Raitway  Company. 
I.iigland.  für  den  Dienst  auf  Hauptstrecken  eine  solche 
' .  gekuppelte  Lokomotive  genau  nach  der  Standard  Type 
gebaut.  Es  sind  zwei  innenliegendc  Zylinder  mit  465  mm 
Durchm.  und  650  mm  Hub  vorhanden,  sie  besitzen  eine 
Neigung  von  I  :  Durch  Anwendung  einer  abgeinderteii 
Cartuzzi-Achsbüchse  hat  die  Pdhningsachae  30  mm  seitliches 
Spiel  erhalten.  Die  zwei  letzten  Achsen  sind  zu  einem  Ofeh- 
gestell  von  \^>  mm  Spiel  vereinigt.  Kurven  mit  80 m  Radlus 
können  so  noch  gut  durchfahren  werden.  Diese  Lokooiolive 
beslhtt  besonders  große  Wasserbehllter,  die  bis  zur  Rauch- 

katnnier  reichen,  ein  dritter  kleinerer,  befimlet  über  dem 

iJachgestell.  Die  Loktimotive  iast  10  cbm  Wasser  t  Kühlen. 
Die  Wasseraufnahme  kann  auch  wihrend  der  Fahrt  in  beiden 
Richtungen  geschehen,  mittels  eines  Y  förmigen  Rohres  zum 
hinteren  Wasserbehälter.  Dieser  ist  durch  Rtlhren  von  2'«)  mm 
Durchm.  mit  den  Seitentendern  verbunden.  Die  Rostfläche 
beträgt  1,95  qm.  die  Mcizfläch«  133  qm,  der  Dampfüberdruck 
12  alm.  Das  BetriebagewicU  ist  74  t,  davon  werden  und 
53 1  als  Reibnngamittel  benutzt  (Engineering  1907,  S.  707— 708). 

W. 

nateriallenicttnde. 

Sctimkdbarer  (iuU  (TemperKuU)  iMrrlind)  ist  durch  Kohlcn- 
stoficiilzichuiig  ((ilühen^  sclimicdbar  gemachtes,  hartes,  weiCcs 
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üulieiscii.    Hr  wird  m  gewiisen  Zucigcii  der  Industrie,  z.  B. 


Bau  von  Wagenteilen  und  Ackerf;erätschaften  in  großen 
Mengen  gebraucht.  Das  Oufieiseo.  das  AiU|gSiiSW>ittel  ^ 
Herstellung  des  Tempergusses  soll  fflSgRchst  frei  von  Schwefel 
sein  und  enthält  im  übrigen  als  frcnidc  Körper  hauptsichlich 
Kohlenstoff,  Silizium,  Schwefel.  Phosphor  und  Mangan  in  be- 
sHmniteii  Mengettvcrhlltaissen,  wie  aberbauirt  nur  die  Mengen- 
verhältnisse  dieser  Körper  im  Verein  mit  den  beiden  Formen, 
in  welchen  der  Kolilenstoff  auftreten  kann,  die  Unterschiede 
aller  der  vtradiiedenen  Eisensorten,  wie  QuOeisen,  Temperguß. 
Schmiedeeisen,  welcher  Stnh!  imd  Wcrkzeugstah!  ausmachen. 
Zwischen  dem  Kern  aus  grauem  Eisen  und  dem  Kaiul  aus 
weiUeiu  Eisen  eines  gegossenen  Wagenrades  z.  ß.  besteht 
allein  durch  die  Verschiedenheit  des  Kohlenstoffzustandea  ein 
grODerer  Unterschied  sIs  zwischen  zwei  verschiedenen  Metallen 
wie  Zinn  und  Blei.  Der  Unterschied  ist  eine  Folge  der  verschie- 
den schnellen  Abkühlung  des  Eisens,  welche  den  Koblen- 
stofr  im  langsam  erkattenden  Kern  als  Orapfait  znr  Aussehei' 
dang  gslangcn  läBt,  den  Kohlenstolf  im  Rand  dagegen  in  der 
bartea  Verbindung  mit  dem  Qaan  bebUL  Diese  Eigentümlich- 
keit, der  wir  die  lusgedehale  Henfdlinig  gegossener  Wagen- 
räder mit  hartem  Radkranze  verdanken,  ist  auch  die  Grund- 
lage für  die  Herstellung  schmiedbaren  üusses.  Der  Prozeli  ist 
1722  von  Rmmur  entdeckt  und  beschrieben  Worden  und  be- 
steht darin,  das  Gußstück  in  einer  Packung  von  Walisinter, 
Hammerschlag  oder  oxydiscben  Elseneraen,  besonders  rotes 
Hamatiter^,  iLin^'rre  Zeit  üu  glühen.  Der  Kohlenstoffgehalt  des 
QuIistUckes  verbrennt  allmählich  unter  der  Wirkung  der  sauer- 
sloflhaWgen  l^ackung.  indem  die  Verbrennung  von  der  Ober- 
fläche in  das  Innere  de?  r-ul!?1ücki's  fortschreitet,  und  es  hinter- 
bleibt ein  Kern  von  CJuUeisen,  umgeben  von  einer  mehr  oder 


weniger  starken  Zone   schmiedbaren   Eisens.    Für  kleinere 
OuCstücke  verwendet  man  auch  nur  Ton  oder  Sand. 

Die  Schmelzofen  für  schmiedbaren  Gull  sind  gswiihaidi 
Flammofen,  in  denen  das  Material  rehrer  gesebmolzen  werden 
kann  als  im  Kupolofen.  Die  Bcschickimg  besteht  aus  Ruh- 
eisen. Schmiedeeisen,  Schrott  oder  alten  StahlKhienea.  Voa 
dem  geschmolsenen  Ofealnhalt  werden  Prolmn  entnoaiaea  nnd 
nach  schneller  Abkühlung  zerbrochen,  um  die  erwfinschte  Ab- 
wesenheit von  Graphit  festzustellen.  Die  gegossenen  Städte 
werden  je  nach  Art  und  QrOOe  sortiert  in  guOeiseraen  Kisten 
mit  der  Tempermischung  verpackt  und  in  die  OlüHöfen  M  • 
2,4  X  3.6  m  große  Kammern  gebracht,  in  denen  Kanäle  für 
den  Durchzug  der  Rammen  zwecks  gleichmäüiger  ErlitflBig 
angebracht  sind.  Die  Temperatur  wird  wAbread  des  guten  I 
Glfihproxesses,  der  etwa  2—6  Tage  wihrt.  gleichndOifr  xnf  ' 
Kirschrotglut  erhalten.  Durch  Gucklöcher  beobachtet  mar  dii 
Auftreten  blauer  Flammen,  die  von  der  Verbrennung  da 
ICoMenstoffes  der  QufistOcke  lierrflbran. 

Die  Zugfestigkeit  des  schmiedbaren  ru:>;s(>s  liegt  zwischtr 
2<KX)— 3b00  kv/iirin  und  ist  doppelt  so  groß  wie  die  des  Gni;- 
eisens.  Die  Verwendung  des  schmiedbaren  Qusses  eolspridlt 
dem  Bestreben,  auf  Orund  seiner  größeren  Festigkeit  gegw 
über  dem  Gußeisen  das  tote  Gewicht  der  Eisenteile  rnftgl^dssl 
zu  beschrinken.  Ein  Nachteil  des  schmiedbaren  Guses  {^ 
geaQber  dem  Oivui^  ist  hingegen  die  größere  Neipiif  a 
schwinden,  worauf  be!  der  Pormgehung  besondere  Rficbkl' 
ginomiiii.Ti  w  iTklrii  niiil',  Dicke  des  Metalls  richte' 'i- 

im  allgemeinen  nach  dem  Gewicht  des  Stückes.  Für  kkiieit 
OuBsUcke  bis  Slg  be64gt  sie  etwa  6inn.  für  IBlgal 
mehr  etwa  12  mm.  tTho  Poundry  1907.  S.  ISS.)  Jb. 


ßücherschau. 


Brflcken  in  Eisenbeton,  Hin  Leitfaden  für  Schule  und 
Praxis.  Von  C.  Kersten,  Bauingenieur.  leil  1.  i'iatten- 
utid  Ball(enbrücken.  Mit  360  Abb.  Berlin  1907.  Wil- 
helm Ernst  iS:  Sohn. 

Das  Buch  von  Kersten  über  Brücken  in  liisenbeton  ist  das 
erste  elenicntar  gehaltene  Spezialwerk  iibcr  dieses  Cn /ulI 

Zunächst  liegt  uns  der  erste  Teil,  der  die  Platten-  und  Bal- 
kenbrücken behandelt,  vor.  In  Kürze  solt  noch  ein  swelter 
Teil  über  Bogenbrücken  folgen. 

In  einem  einleitetulcn  Abschnitt  werden  die  Vor-  und  Nach- 
teile, die  \V;isserundurchiassigkeit  und  Wetterfestigkeit,  die  Bau- 
stoffe und  die  Berechnung  der  Beansprochung  der  Bisenbeton- 
brücken  behandeh. 

Die  übrigen  Abschnitte  enthalten  die  Beschreibung  nnd  Be- 
rechnung der  verschiedenen  Konstruktionsformen. 

Mit  den  einfachen  Durchlassen.  Ueberdeckungen  und  Brfidien- 
tafeln  m  Eisenbeton  bei  eisernem  Unterbau  wird  begonnen. 

Üamtt  folsjen  die  Balkenbrücken  mit  obenliegender  Hahrhahn, 
bei  welchen  die  die  Fahrbahn  tragende  Platte  mit  den  Maupt- 
balken  gemeinsam  als  sogenannter  Plattenbalken  zur  sia.  sehen 
Wiricung  kommt,  und  die  Balkenbrücken  mit  untenliegender  Fahr- 
bahn, bei  welchen  die  Fahrbahnplatte  die  Rolle  der  Querträger 
snielt  wihrend  die  Balken  allein  als  Haupttriger  die  BelastiiQg 
flbafaehmm  and  auf  die  Auflager  flbertrmen. 


Den  SchhiB  bikh»  dfe  BaBcenbrüsken  «nf  mehrem  SUbm, 
deren  Plleiler  «ich  hi  Bisenbeton  «nagefülirt  find,  und  AiPidi' 
werkbrficken. 

Das  Oebiat  dar  Ptattra-  nnd  BattenbrBdmn  Ist  sieailidi  » 
sdiiiplend  btbamMt,  dsa  ICapitel  Uber  Pachwerkbrfickea  I 
auslfihrlidier  sein.  Die Binschslunsund  Emrfistung der  B 
ist  leider  nicht  mit  aufgenommen.  Der  für  die  BeredunuKS 
Ingenieurbaulen  in  Eisenbeton  wichtige  Erlaß  der  BiieiiUni- 
direktion  Berlin  von  iMbes  ist  nur  erwähnt.  Derselbe  itiiÄf 
wenigstens  im  Auszuge  mitgeteilt  und  an  einem  Zahlenbeispül 
die  Bedeutung  der  in  demselben  gestellten  Anforderungen  e^ 
läutert  werden,  da  es  sich  bereits  gezeigt  hat,  daß  der  gefordeUf 
Nachweis  der  Betonzugspiu  nungcn  in  den  der  Einwirkung  dS 
Witterung  und  der  Rauchgase  besonders  ausgesetzten  Baute* 
die  Qnerschnittsabmessungen  und  Kosten  ungünstig  beeinW 
Besonders  hervorzuheben  ist,  daii  der  Stoff  in  kurzer  nnd  kliW 
Weise  beliandelt  ist  .leder  Ahschttitt  enthält  iKiinJ:;  uifdi- 
gerechnete  Zahlenbeispicle  ausgeführter  Konstrukliuiic-n,  welcbe 
teilweise  von  ersten  Untemehmerfirmea  sur  Veiffigung 
sind. 

Die  Abbildungen  sind  sauber  gezeichnet  und  lassen  auch  ^ 
den  Einzelheiten  nicht  im  Stich.  Das  Buch  kann  daher  Ftcl^ 
leolen  und  Stndioreodin  bettnoi  ampifiolilen  werden. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Die  WissensehaH  Sammlung  naturwissenschafOkher  und  mathe- 
matischer Monographien  Heft  20  Di^-  Zustandisgleichting  der 
Oase  und  Flüssigkeiten  und  die  Köniiniiitälstheoric  von  Prof. 
Dr.  J.  P.  Kfuntn  in  -Leiden.    «Mit  9.  Abb.    Braunschweig,  1907. 

Fricdr.  Vieweg  &  Sohn    Preis  geh.  M  6.5Ü,  geb.  M.  7,10. 

Die  Hsrstelluni  der  Oampikesssl  von  Af.  Qerbel,  Behördlich  auto- 
iWirfar  Inqiektor  der  Damft/lusseiuMlersa^aifga'  und  Ker> 


siehemiigsgeseUsdiq/l  A-O.  bi  Wen.  |Mit  60  Abb.  Baftii.  t^- 

-Urliiis  Springer.    Preis  gdL  M.  2.— . 


Das  Problem  dar  SehsringungaanEMflmg  mit  hMOadarar 

sichtigung  ichneller  elekbiseber  Schwlmguigen  von  Dr.  M. 

hausen,  Assistent  am  Institut  für  angewandte  Elektrizitätflf'"' 
in  Qöttingen.  Mit  47  Abb.    Leipzig,  1907.   S.  Hind  ?^ 

geb.  M.  4,—. 
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88.  Jahrg.,  Bd.  322,  Heft  31. 
fkMBgfig^lMB  von  PmlBSBor  M.  Rudelofl,  Domot  m  der  Kfinl^  T 


Berlin,  3.  August  1907. 

Hoditdiiile  ai  Beiliii'ClMikttenlniis. 


JIhrUAh  B>  B*fU  in  Quart.  A  b  o  nna  n  »D  la  pr  «i  •  TlarM- 
\SMch  B  Uu-k,  dirakt  franko  nntar  Kraiubaiid  fDr  Dautaeh- 
lud  uaJ  ü.atamlcli  S  U.  <6  PC,  Ar  da«  Aualaad  7  M.  M  Pt 
BadakthMMUa  StaAvi^m  aad  MittaUunfaa  MM«*  auw  m 


rlohtaa  an  f  r  u  r  e  «  » 'j  r  m.  Kud«ii>fr,  QroB-Li«kt*r- 
ralda-W.at,  Fo  n  t  a  a  .a  tr  .  £  <i ,  dt«  Expaditlen  ba- 
uraffaoda  Sohraibau  ao  Rlchani  Uleti«,  Varla(abaeh- 
hMidhug  (Dr.  H.  OlalM),  BatUii  W.  ««•  BiMlOiladlWlMr  & 


Neae  amtliehe  ßestimmunf^n  für  Eisenbetonbauten. 


Der  preußische  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  hat 
im  24.  Mai  1907  Bestimmungen  für  die  Ausführung  von 
Konstruktionen  aus  Bisenbeton  bei  Hochbauten  erlassen, 
welche  die  alten  Elestimmungen  vom  16.  April  1904  so- 
fort auOtT  Kraft  setzen. 

In  den  neuen  Vorschriften  sind  die  Erfahrungen  der 
Mden  Jahre  verwertet  Insbesondere  sind  vide  Bestim- 
mungen strenger  gefaßt,  um  den  Leichtsinn  unerfahrener 
Konstrukteure  und  Unternehmer  möglichst  zu  fesseln.  Im 
Inieresse  einer  soliden  Eniwiddung  sind  daher  die  neuen 
Besiimmunpen  tu  hegrüfkn.  wenngleich  der  Eisenbeton- 
\>ia  ctwaä  verteuert  wird  und  im  einzelnen  manche  Vor- 
schriften etwas  zu  streng  und  für  den  Untemdmier  listig 
etsdieinen. 

Dit  wichtigsten  Verändenmgen  ^d  in  folgendem 


1.  Die  Betonmasse  darf  bei  warmer  und  trockner 
WiOening  nicht  länger  als  eine  Stunde,  bei  kühler  und 
nasacr  Witterung  nicht  linger  als  zwei  Stunden  unver- 

Uhiikt  liegen  bleiben. 

2.  Die  Eiseneinlagen  sind  vor  der  Verwendung  sorg- 
UNig  von  Sehmnts,  Pät,  losem  Rost  und  dergl.  ni  reini- 
gen. Sic  sind  in  die  richtige  Lage  zu  bringen  und  mit 
besonders  feiner  l3etonmasse  dicht  zu  umkleiden,  l Unter- 
halb der  Eisenebüagen  muß  bei  Platten  mindestens  i  ein, 
bei  Balken  wegen  der  größeren  Stftrite  der  Rundeisen  min- 
destens 2  cm  vorhantlen  sein. 

.3.  Die  seitliche  Schalung  der  Balken,  die  Einschalung 
der  Stützen,  sowie  der  Dedmipiatteo  darf  nicht  vor  acht 
Tagen,  die  Unterstützung  der  Balken  nicht  vor  drei  Wodten 
beseitigt  werden.  Bei  gröfieren  Stützweiten  und  Quer- 
schoittsabmessungen  sind  die  Fristen  unter  Umständen 
Ws  zu  sechs  Wochen  zu  veittngern. 

4.  Der  ßaupolizeibchördc  ist  mindestens  drei  Tage 
vor  Ikginii  der  Arbeiten  anzuzeigen: 

a)  der  Beginn  der  Betonarbeiten  behufs  Kontrolle 
der  fertigen  Einschalungen  und  Rüstungen, 
die  Fortsetzung  der  Herstellung  von  Wänden  und 
Pfeilern  in  mehrgcjschüsi.igeii  Gebäuden  im  nächst 
höheren  Geschoß,  da  die  Bauteile  im  unteren  Ge- 
schoß genügend  erhärtet  sein  müssen. 

c)  die  beabsichtigte  i:ntfemung  der  Schalungen  und 
Rüstungen. 

Die  Abnahme  von  Probebelaslungen.  deren  Anordnung 
•Dein  dem  Ermessen  der  Baupolizeibehörde  vorbehalten 
ist.  darf  erst  45  Tage  nach  dem  Beginn  der  Erhärtung 
vorgenommen  werden.  Hierbei  soll  die  Belastung  iür 
l  qn  flidit  mehr  als 

ff  —  0,5if  +  1.5/» 
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betragen,  so  daß  die  ganze  Ikla^tung  das  eineinhalbfache 
der  rechnungsmäßigen  Belastung  ist.  Bei  höherer  Nutz- 
last als  lOOü  kg/qni  können  Ermäßigungen  bis  znr  ein- 
fachen Nutzlast  eintreten.  5>olI  nur  ein  Streifen  des 
•  I)eci<enfeldes  belastet  werden,  sn  ist  die  Auflast  in  der 
Deckenmitte  gleichmäßig  auf  einen  Streifen  zu  verteilen, 
dessen  Länge  gleich  der  Spannweite  und  dessen  Breite  • 
ein  Drittel  der  Spannucite.  inindestLiis  aber  1  m  ist. 
Die  Auflast  ist  hierbei  nicht  größer  als 

g~g-r  2p 

f.  d.  qm  zu  nehmen,  so  daß  die  ganze  Belastung  das 
doppelte  der  rechnungsmäßigen  Belastung  betragt 

In  diesen  Formeln  ist  p  die  Nutzlast  und  g  das 
Eigengewicht. 

Die  Festlegung  des  Alters  der  zur  Verwendung  ge- 
langenden Betonmasse  und  des  iV\indestabstandes  der  Eisen- 
cinlagen  vom  Betonrande  ist  erwtlnscht  als  Abwehr  der 
Pfuscherei.  t:hensn  sind  die  Bestimmungen  über  die  f-in- 
schalungsdaucr.  die  Anzeigepflicht  und  die  Prubcbelastun- 
gen  zu  begrüßen. 

Die  Anzeigeptiicht  ist  für  bewährte  Eisenbetonge- 
schifte  nur  eine  Formsache,  da  die  Baupolizeibehörde  be- 
rechtigt aber  nicht  Nerpflichtet  ist.  Augenscheinstermine 
abzuJuUten.  .Auch  im  i^'alle  des  Nichterscheinen»  der  Be- 
amten können  die  Arbeiten  begonnen  werden. 

Die  (Irnl'e  der  l'robelast  ist  gegen  früher  erlieblich 
vermindert  worden,  um  eine  üeberanstrengung  des  auch 
nach  4.S  Tagen  noch  nicht  vollständig  leistungsfihigen 
Risenhetons  ni  vermeiden.  Auch  die  Bestimmung,  daß 
ein  Streiten  aus  der  Decke  zur  Vornahme  der  Probe- 
belaslung  hcfausgdöst  werden  darf,  Ist  weggebllen. 

IL  LeUsdtw  ßir  die  atatiscke  Berechnung. 

1.  Bei  fiber  mehrere  StOtzen  wegbufende  Platten  oder 

Balken  kann  das  Hiegungsmoment  in  der  Mitte  zu  des 
Wertes  angenommen  werden,  der  bei  einer  auf  zwei  Stützen 
aufliegenden  Platte  vorhanden  sein  würde :  über  den  Stützen 
ist  das  negative  Moment  so  groß  wie  das  Feldmoment 
bei  freier  .Auflagerung  anzunehmen. 

Diese  Annahme  gilt,  wenn  eine  genaue  Berechnung 
der  Feld-  und  Stützmomente  nicht  angestellt  wird.  Hier- 
bei darf  die  rechnerische  Annahme  des  Zusammenhanges 
über  nicht  mehr  als  drei  Felder  ausgedehnt  werden. 

Bei  Nutzlasten  von  mehr  als  lüuu  kg  ist  die  Be- 
rechnung auch  für  die  ungunstigste  Betastung  anzustellen. 

Bei  Anordnung  der  Fisencinlagcn  i.st  unter  allen  Um- 
ständen die  Möglichkeit  des  Auttretens  negativer  Momente 
sorgfältig  zu  berücksichtigen. 

In  den  Iiisherigen  Bestimmungen  fehlten  die  Vnr- 
schriften  über  die  Berücksichtigung  der  negativen  .Momente, 
wenn  das  Bi^ngsmoment  in  der  Mitte  zu  V»  des  PeM- 
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momentes  bei  freier  Auflagerung  angenommen  wurde. 
Daher  konnten  bisher  unerfahrene  l.eute  an  den  Auflagern 
gcruit  \  irkch^t  konstruieren.  Um  wirtschaftlich  bauen 
2u  können,  empfiehlt  sich  bei  größeren  Konstruktionen 
stets  die  Anwemlung  der  Maximalmomentenfoimeln,  da 
nach  der  Paustfomiel  nur  die  l-mi^ddcr  angemessen  staik, 
.dagegen  die  .Ntittelfelder  zu  starl<  werden. 

2.  Bei  Plattenbalken  darf  die  Breite  des  plattcn- 
förmigen  Teiles  von  der  Balkcnmittc  ab  nach  jeder  Seite 
mit  nicht  mehr  als  einem  Sechstel  der  Balkeiilänge  in 
Itedinung  gesetzt  werden. 

Diese  Bestimmung  ist  etwas  genauer  gefaßt  als  in 
den  alten  Vorschriften,  damit  bei  Piatlenbalken.  die  nur 
einseitig,'  eine  Platte  haben  (Endbalken),  nicht  der  dritte 
Teil  der  Ballienlinge  als  Plattenbreite  in  Rechnung  gesetzt 
weiden  tcann. 

.1.  Ringsum  aufliej;ende.  mit  sich  kreuzenden  Hisen- 
eintagcn  versehene  Platten  können  bei  gleichmäßig  ver- 
teilter Belastung,  wenn  ihre  größere  Unge  a  weniger  als 
das  iVa^cbe  ihrer  Breitet  beträgt,  nadi  der  Formel: 


beieclinet  werden.  Diese  Bestimmung  ist  neu  aufgenommen 
und  erleichtert  die  .Anwendung  derartiger  Konstruktionen. 

4.  Die  rechnungsmäUig  sich  ergebende  Dicke  der 
Platte  und  der  plattenförmigen  Teile  der  Plattenbalken  ist 
fiberall  auf  mindestens  H  cm  zu  brinj^en. 

iki  dünnen  Platten  ist  eine  ungenaue  Einlage  der 
Eisen  verhältnismäßig  gefährlicher  als  bei  einer  dickeren 
Platte.  Aus  (iründcn  der  Sicherheit  ist  daher  diese  Vor- 
schriit  erwünscht,  i-rcilich  !äl.lt  sie  sich  nicht  inuner  durch- 
führen, da  z.  B.  bei  üachkonstniktionen,  welche  kaum 
eine  AÄenschenbelastung  erhalten,  eine  geringere  Platten- 
stärke als  8  cm  wohl  ausführbar  ist. 

5.  Die  Spannungen  im  Ouerschnitt  der  auf  Biej^img 
beanspruchten  Körper  sind  unter  der  Annahme  zu  be- 
rechnen, daß  sich  die  Ausdehnungen  wie  die  Abstinde 
von  der  Nullinic  verhalten,  und  da;'  die  Eiseneinlagen 
sämtliche  Zugkräfte  aufzunehmen  vermögen. 

Bei  Bauteilen,  die  der  Witterung,  der  Nisse,  den 
Rauchgasen  und  ähnlichen  schädlichen  EinfüiS'^en  aus- 
gesetzt sind,  ist  auUerdeni  nachzuweisen,  daLj  das  Aut- 
treten von  Rissen  im  Beton  durch  die  vom  Beton  zu  Itisten- 
den  Zugspannungen  vermieden  wird. 

Die  Bestimmung  über  die  Berücksichtigung  der  Beton- 
zugspannungen ist  neu  und  bei  der  angegebenen  Be- 
schränkung angebracht,  da  im  übrigen  bei  richtiger  Kon- 
struktion der  Auflager  das  Auftreten  von  Zugrissen  in  der 
.Milte  oder  in  der  Nähe  derselben  bedeutungslos  ist.  Die 
Bestimmung  ist  in  dem  Erlasse  der  Eisenbahndirektion 
Berlin  für  die  Beredmung  der  Eisenbeton-In^ieurbauten 
ebenfalls  aufgenommen.  Für  Hodibauten  kommt  sie  öber- 
liaupt  sehr  selten  in  P'rage. 

6.  Die  Eiseneinlagen  sind  tnögliclist  so  zu  ß'j^t.iliLii. 
daß  die  Verschiebung  gegen  den  Beton  schon  durch  ihre 
Form  verhindert  winL  Die  Haftspannung  ist  stets  nach- 
zuweisen. 

In  den  alten  Bestimmungen  war  vorgeschrieben,  die 
Haflspannungcn  rechnerisch  nachzuweisen,  soweit  eine 
Verschiebung  der  Eiscneinlagcn  nicht  durch  ihre  l'orm 
verhindert  war.  Die  neue  Bestimmung  enthält  eine  sehr 
wesentliche  Erschwerung.  Da  nur  eine  Haftspannung  voit 
4.,S  kp  qcm  zugelassen  wird,  so  tritt  bei  fast  allen  Platten- 
baikenkonstruktionen  die  Schwierigkeit  auf,  mit  den  gerade 
durchgehenden,  nicht  aufgebogenen  Eisen  dieser  Forderung 
gerecht  zu  werden.  Wenn  man  durch  besondere  Formung 
der  Eisen  die  Verschiebung  im  Beton  verhindern  kann, 
so  darf  auch  eine  Konstruktion  nicht  beanstandet  werden, 
bei  welcher  die  Hattspannuqg  größer  ist  als  4,5  Iv/qcin, 


da  ia  im  Falle  der  Zerstörung  außer  der  Haftfähigkeit  noch 
der  mechanisdte  Widerstand  der  Verankerung,  welche  durch 
Umbiegen  oder  Ausspreizen  der  Enden.  Aufnieten  von 
Winkeln  und  dergl.  entsteht,  überwunden  werden  nuiß. 
Es  muß  daher  gestattet  sein,  in  irgend  einer  Wdse  diese 
Konstr'.iktinncn  rechnerisch  auszunutzen,  weil  son?t  ihre 
statische  vorteilliaite  .\nordnung  wirtschaftlich  ungünstig 
wird.  Es  sind  weitere  Parallelversuche  mit  gleichen  Rund- 
eisen, von  denen  die  eine  Hälfte  auf  irt^cnJ  eine  \Vei?e 
besonders  verankert  ist,  anzustellen,  um  die  brhöhung  d«i 
Bruchlast  festzustellen,  und  Meraus  die  rechnungmdfltg^ 
Ausnutzung  der  Verankerung  zu  ermitteln. 

7.  Zulässige  Spannungen:  Bei  den  auf  Biegung 
anspruchten  Bauteilen  soll  die  Druckspannung  des  Beton:- 
den  sechsten  Teil  seiner  Druckfestigkeit,  die  Zug-  unJ 
Dnickfestigkeii  des  Eisens  den  Betrag  von  lOOOkg/qcm 
nicht  überschreiten. 

Bisher  war  */»  der  Druckfestigkeit  als  Druckspannuag  { 
des  Betons  und  1200  kB/qcm  als  Zugspannung  des  Eitais 
zugelassen. 

Mit  Rücksicht  auf  die  schlecht  kontrollierbaren  .-^n- 
fangsspannungen,  die  sog.  remanenten  Spannungen  infolge 
bleibender  Formänderungen  und  die  häufig  auftreleodcn  j 
Beanspruchungen  des  Betons  nach  zwei  Richtungen  schdot 
die  Beanspruchung  herabgesetzt  worden  zu  sein,  TiIt  J e 
Praxis  bedeutet  die  neue  Vorschrift  eine  nicht  unwexm- 
Hehe  Verteuerung,  da  sowohl  die  Betonmiscfningen  tascr 
werden  müssen,  als  auch  der  Fiscnquerschnitf  größer  \krJ 

Wird  die  Zugspannung  des  Betons  in  Anspruch  ^ 
nommen,  so  ist  als  Zugspannung  -/g  der  Zugfestigkei 
oder  im  Falle  ihrer  Unkenntnis  '/,(,  der  Druck  festigte 
ztigelassen.  Hiernach  sind  bei  einer  Druckfestigkeit  voa 
2  >  >^  K'  qccn  nach  28  Tagen,  die  bei  sehr  guter  Mischung 
und  Arbeit  zu  erreichen  ist.  25  kg/qcm  Zugspannung  lu- 
gelassen.  Die  tatsächlichen  Zugspannungen  sind  geringtr. 
als  die  nach  der  .Annälierungsrechnung  ermittelten  Zahlen- 
werte.  Bei  Platten  hat  die  Berücksichtigung  der  Zi^g- 
Spannungen  nur  geringe  Bedeutung,  dagegen  werden  dk 
meisten  Pl.ittenhalken  infolge  der  hohen  Lage  der  Null* 

iUnie  nicht  genügen  und  erhalten,  wenn  sie  die  erforder- 
liche Sicherheit  gegen  Risse  erhalten  sollen,  einen  sdv 
breiten  Steg.  Glücklicherweise  wird  bei  Hochbauten  dfe« 
Bedingung  selten  zu  erfüllen  sein. 

8.  Rechnungsverfahren  und  Zahlenbeispiele:  Zu  den 
alten  Formeln  sind  diejenigen  für  Platten  mit  doppelter  , 
Einlage  und  fQr  Berücksichtigung  der  Bctonzugspannungen  j 
hinzugekommen. 

In  dankenswerter  Weise  sind  auch  direkte  Uiv» 
sionierungsformeln  fQr  die  einfache  Platte  aufgenommn 
•  .\ls  höchste  Druckspannung  ist  hierbei  «r,,     4.S  kf/^  i 
i  angenommen.   Der  Eisenquerschnitt  wäre  besser  noch  ik 
Funktion  der  statischen  Höhe  angegeben.    Es  ist  zu  be- 
I  dauern,  daü  in  den  Formeln  immer  noch  der  für  die  sti-  | 
tische  Berechnung  gleichgültige  Wert  </,  d.  i.  der  Abstand  \ 
der  Eiseneinlagc  von  der  Zugkanfe  mitgeschleppt  wird 
Die  Zahlenbeispicle  sind  sehr  eingehend  vorgeführt,  sc 
daß  für  den  Gebrauch  in  der  Praxis  für  jedes  Konstruk- 
tionsteil  Vorbilder  vorliandei-  ist. 
I        Da  das  Ministerium  für  einen  einfachen  Fall  selber 
i  Dimensionierungsformeln  angibt,  so  ist  zu  erwarten,  ä&» 
I  wie  bisher  auch  solche  für  schwierigere  Konsbniktionen.  w  - 
Plattenbalken  und  Balken  mit  doppelten  Eiseneinlaj^n  zulai^t 
Ffir  die  Entwicklung  des  Risenbetonbaues  überhaupt 
ist  es  ein  gutes  Zeugnis,  dati  der  Minister  schon  nach 
drei  .lahren  sich  veranlaüt  sieht,  die  Vorschriften  zu  er- 
neuern.   Es  ist  zu  erwarten,  daß  nunmehr  das  Zutrauen 
zu  den  neuen  Konstruktionen  noch  weiter  steigen  wird  , 
und  Bauunfälle  immer  mehr  vermieden  wetxlen.  I 
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Die  heutige  Ziegelindustrie. 

Von  Gustav  Benfey,  Lauban. 
(Fortsetzung  von  S.  471  d.  Bd.) 


Zu  den  Strangpressen  mit  ununterbrochenem  Betriebe 
gehört  auch  die  Walzenpresse  (Fig.  28).  Hier  wird  der 
Ton  nicht  durch  die  .Messer  einer  Weile  nochmals  aus- 
cinandergerissen  und  gleichzeitig  vorgedrückt,  sondern  ge- 
langt nur  zwischen  zwei  sich  in  entgegengesetzter  Richtung 
drehende  Walzen  in  einen  PretV- 
kcpf.  aus  welchen  der  Ton 
dvch  die  stets  nachdrängenden 
.Massen  in  das  .Wundstück  ge-  , 
pre£t  wird,  um  weiter  als 
Slrang  auszutreten.  Die  bei- 
den Walzen  sind  schräg  über- 
einander gelagert,  um  das 
Einiiringen  des  Tones  zu  er- 


Fiir.  SH.   Wnlzenprviuir  (Sfnl«!»  RBL-haenberf). 

leichtem,  ihre  Stellung  zueinander  kann  durch  Stell- 
sdirauben  geregelt  werden.  Derartige  Pressen  eignen  sich 
St  fette,  steinfreie  Tone,  sie  erzeugen  fast  slrukturfreie 
Ware. 

Die  zweite  Art  Pressen,  mit  der  wir  uns  zu 
liöchäftigen  haben,  sind  die  Halbtrocken-  und 
Trockenpressen,  d.  h.  Pressen,  die  dazu  bestimmt 
sind,  entweder  einem  etwas  angefeuchteten  oder 
einem  trockenen  Materiale  die  entsprechende  F'or- 
mung  zu  geben.  Da  jedoch  das  trockene  Material 
immer  eine,  wenn  auch  nur  geringe  I-euchligkeit 
haben  muLi,  um  sich  zu  binden,  und  die  Fcuchtig- 
Itritsgrenze  zwischen  halbtrocknem  und  trockncm 
Materiale  nicht  streng  gezogen  werden  kann,  auch 
die  jetzt  zu  besprechenden  Pressen  hier  kaum  einen 
Lntcrschied  machen,  so  können  wir  sie  gemeinsam 
behandeln.  Zur  Pressung  von  gewöhnlichen  Mauer- 
ziegeln werden  sie  nur  dort  verwendet,  wo  ein 
sthr  hartes,  teilweise  steiniges  Material  vcrpreLit 
werden  soll,  das  sich  gar  nicht  oder  nur  sehr 
schwer  in  Wasser  zu  einem  plastischen  Körper  ge- 
staltet, wie  wir  es  im  Westen  Deutschlands  vor- 
finden. Die  Pressen  arbeiten  derart.  daU  der  vor- 
zerkleinerte Ton  zunächst  durch  einen  Tonscheidcr 
gemischt,  dann  in  Formen  hineingedrückt  wird,  in 
denen  ihn  dann  Stempel  weiter  zusammenpressen, 
pie  ersten  derartigen  Pressen  stammen  aus  England,  bei 
ihnen  wurden  die  Formen,  welche  sich  in  einem  drehbaren 
Tische  befinden,  allmählich  unter  die  Austrittsöffnung  eines 


Tonschneiders  gebracht,  und  nachdem  sie  dort  gefüllt 
waren,  weiter  nach  der  Spelle  geschoben,  wo  der  Preß- 
stempel den  Druck  zur  Herstellung  der  Formlinge  gab. 
worauf  an  anderer  Stelle,  nach  weiterer  Drehung  des 
Tisches,  das  Ausstoßen  der  fertigen  Ziegel  durch  Druck 

von  unten  erfolgt. 

ntwas  anders  arbeiten  die 
Trockenpressen  aus  der  Dorstener 
Lisengießerei  und  Waschinenja- 
brik  zu  Herwcst-Dorsten,  die  in 
den  Provinzen  Rheinland-West- 
falen heute  stark  verbreitet  sind 
(Fig.  29).  Bei  ihnen  wird  der 
Druck  durch  den  freien  i-all 
schwerer  Stempel  hervorgebracht, 
die  zwei  bis  vier  nebeneinander 
durch  drei  gegeneinander  versetzte 
Hebedaumen  gehoben  werden. 
Hierdurch  wird  ermöglicht.  daU  zu 
jeder  Pressung  ein  dreimaliger 
Fall  von  verschiedener  Höhe  bei 
jeder  Umdrehung  der  Welle  er- 
folgt. Die  Stempel  bilden  in 
ihrem  unteren  Teile  Körper  von 
rechteckigem  Querschnitt,  welche 
sich  nach  oben  gabeln,  um  für 
die  Daumen  vollen  Raum  zu 
schaffen,  die  hier  hindurchgeführt 
sind.  Oben  sind  die  Gabeln  durch 
Querstücke  fest  verbunden,  die 
nach  Erfordernis  mehr  oder  weni- 
ger belastet  werden  können,  an 
ihnen  sind  die  Guüstücke  mit 
den  Hebedaumen  befestigt. 
Die  Dicke  der  Ziegel  kann  durch  entsprechende  Ver- 
längerung des  Amboü,  welcher  zum  Auffallen  des  Aus- 
hebers dient,  geändert  werden.  Wenn  der  Stempel  zum 
dritten  .Male  auf  das  .Material  gefallen  ist  und  die  Ziegel 
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Ylc  2;'.   Trn<'l,i>n|>ri'Mr>  (Syisloiii  l>i>rKt«ii). 

damit  vollständig  und  fest  gebildet  hat,  werden  letztere 
durch  den  Ausheber  emporgestotSen  und  sofort  durch  die 
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nach  vorn  auf  die  Tischplatte  }:;eschobcn,  um  von  dort 
abgenommen  meist  unmittelbar  dem  Ofen  zugeführt  zu 
werden.  Eine  andere  gut  eingeführte  Trocitcnprcsse  der 
Maschinenfabrik  Aktiengesellschaft  Tif/ler  in  Meiderich, 
Rheinland,  unterscheidet  sich  von  der  vorerwähnten  wesent- 
lich dadurch,  daß  hier  die  Pressung  mittels  Doppelknie- 
hebel (Fig.  30)  erfolgt.  Das  zu  pressende  Material  wird 
einem  viermaligen  Drucke,  der  letzte  von  unten  und  oben, 
gleichmäßig  ausgesetzt. 

Neuerdings  hat  die  Trockenpreßanlage  von  C.  Czerny 
in  Brünn  viel  von  sich  reden  gemacht,  die  im  Nachfol- 
genden kurz  skizziert  werden  soll. 
Das  zu  verarbeitende  iWatcrial  ge- 
langt zunächst  in  einen  Trocken- 
apparat,  in  dem  es  durch  hoch- 


Kk„-.  30.   Troi-kenpiesso  (.Syslsm  Tigler). 

erhitzte  Dämpfe  vollständig  getrocknet  wird,  dann  durch 
einen  kalten  l.uftstrom  bis  auf  .?()'^  abgekühlt,  gelangt  es 
auf  einen  Desintegrator,  der  es  zu  feinem  Pulver  gestaltet. 
Nach  erfolgter  Absiebung  der  groben  Teile,  die  nochmals 
vermählen  werden,  wird  das  Pulver  in  ein  Silo  gehoben, 
von  dem  es  durch  einen  Trichter  in  die  Trockenpresse  fällt, 
die  mit  hydraulischem  Druck  die  Pressung  der  Ziegel 
bes«)rgt.  In  wie  weit  und  für  welche  Materialien  sich 
diese  Anlage  bewährt,  muß  erst  den  weiteren  Versuchen 
überlassen  werden. 

In  bedeutend  größerem  Maßslabe,  als  bei  uns,  ist  die 
Trockenpresse  in  den  Vereinigten  Staaten  von  .Nordamerika 
verbreitet,  wo  sie  fast  ausschließlich  zur  Herstellung  von 
Verbicndziegel  benutzt  wird,  während  bei  uns  die  S'erblcnd- 
ziegel  fast  nur  auf  der  Strangpresse  hergeslellt  werden. 
Wir  verstehen  unter  „S'erblendziegel'  sorgfältig  hergestellte 
Ziegel  v(m  gleichmäßiger  Form  und  ansprechender  Farben- 
reinheit, die  zum  äußeren  Schmucke  der  Ansichtsflächen 
von  Uebäuden  usw.  verwendet  werden.  Während  sie  bis 
vor  einem  Jalirzehnte  ein  sehr  beliebtes  Baumaterial  bil- 
deten, sind  sie  seitdem  seitens  der  Architekten  recht  ver- 
nachlässigt worden.  Teilweise  zog  man  auch  hier  den 
Handstrichziegcl  seiner  rauheren  l'läche  wegen  vor,  teils 
^riff  man  zur  Anwendung  des  Putzes.  Die  Innern  Gründe 
dafür  hier  zu  untersuchen,  würde  den  Kähmen  dieser  Ab- 
handlung überschreiten,  uns  kann  nur  interessieren,  daß 
in  den  Vereinigten  Staaten  die  auf  der  Trockenpresse  her- 
gestellten Vcrblender.  die  durch  diese  Herstellung  ein 
rauhes,  körniges,  äußeres  üefügc  erhielten,  nach  wie  vor 
die  erste  Stelle  bei  Ausschmückung  der  Fassaden  inne- 
halten, während  hier  die  glatten  Ziegel  der  Strangpresse 
verschmäht  werden,  weil  sie  eben  zu  glatt  sind. 


Bei  der  amerikanischen  Trockenpresse  findet  die 
Pressung  meist  durch  doppelten  Kniehcbeldruck  statt,  in 
einzelnen  Fällen  auch  durch  hydraulischen  Druck.  Die 
weitere  Ausführung  uuterscheidet  sich  wenig  von  den  vor- 
her besprochenen  Trockenpressen,  so  daß  eine  nähere  Be- 
sprechung kaum  erforderlich  ist. 

Wie  bereits  erwähnt,  sind  zu  den  Halbtrockenprcssen 
auch  Nachpressen  zu  rechnen,  die  dazu  dienen,  die  äulkre 
Gestalt  der  Ziegel  zu  verbessern,  auch  Flächenmuster  aui 
sie  einzudrücken,  was  mit  der  Strangpresse  nicht  möglich 
ist.  Sie  sind  je  nach  ihrem  Zwecke  sehr  verschiedenanic 
gebaut,  meist  werden  sie  mit  der  Hand  angetrieben  ur«l 
sind  fahrbar,  um  nach  denjenigen  Stellen  in  den  Trocken- 
räumen gefahren  zu  werden,  wo  die  Formlinge  genügerJ 
angetrocknet  sind,  um  ihnen  die  weitere  Gestaltung  durch 
die  Nachpresse  geben  zu  können.  Größere  Nerwendutg 
finden  sie  unter  den  hier  zu  besprechenden  Warengaltungtn 
nur  bei  der  Herstellung  von  Dachziegeln. 

Der  Dachziegel  verlangt  zunächst  einen  fetten,  mög- 
lichst reinen  Ton.  da  schon  kleinere  Cnreinigkeilen.  die 
in  anderer  Ware  kaum  bemerkt  werden,  hier  Ixi  dm 
dünnen  Wandungen  des  Dachziegels  durch  Absprcnsm 
und  Ausbrennen  Hohlräume  entstehen  lassen,  die  ent 
rasche  Verwitterung  und  damit  Zerstörung  des  Ziegels  be- 
wirken. Wir  stellen  die  Dachziegel  mit  der  Hand,  nur 
der  Strangpresse  und,  wie  schon  bemerkt,  mit  besoaJt'f 
dazu  gebauten  Nachpressen  her.  Mit  der  Hand,  inir 
Art  des  schon  geschilderten  Handstrichs,  werden  die  soj; 
Biberschwänze  angefertigt,  das  sind  flache  dünne  Whwl 
die  an  einem  Ende  eine  flache  Rundung  oder  Spiutwl 
am  andern  Ende  eine  Nase  zum  Aufhängen  des  Ziegri? 
an  die  Dachlatte  erhalten.  Ebenso  stellt  man  die  vci- 
schicdcnen  Sorten  anderer  Dachziegel,  wie  die  holöndi- 
sehen  Dachpfannen,  die  Krempziegel,  die  Mönch-  unii 
Nonnenziegel  usw.,  die  nach  alten  Vorbildern  heule  »itte 
in  Aufnahme  gekommen  sind,  in  Handstrich  her  und  ver- 
sucht auch  allmählich  durch  geeignete  AbschneidetbdK 
die  Strangpresse  dazu  heranzuziehen.  So  wurde  ein 
Schneider  in  den  Betrieb  gebracht,  der  es  ermöglicht,  if- 
auf  einer  kleinen,  schnellaufcnden  Strangpresse  hergestcHif 
Biberschwänze  in  richtiger  Weise  vom  Strange,  der  " 
Querschnitt  eine  Platte  mit  einem  Wulst  in  der  Mitte  litr 
Oberfläche  zeigt,  abzutrennen  (Fig.  3 1 1.  Der  gerade  Schöi 
für  die  eine  und  der  runde  Schnitt  für  die  andere 


Flg.  31.   iJaobBloln-AbscbDcideippanl  von  Raiipwb. 

der  Dachziegel  werden  durch  eine  Bewegung  des  SchneilJ^ 
bügcls  ausgeführt,  während  der  erwähnte  VS'ulst  durch  eine« 
quergespannten  Draht,  den  ein  Hebel  rechtzeitig  scnM 
hebt,  so  weit  abgetrennt  wird,  daß  nur  die  erwähnte  Nt-c 
von  jenem  Wulste  übrig  bleibt.  Das  Abnehmen  des  fertige 
Dachziegels  vom  Abschneidetisch  geschieht  derart,  dalj  «* 
auf  den  Ziegel  ein  Trockenbrettchen  legt,  den  Ziegel  di* 
mit  bis  an  den  am  Ende  des  Tisches  befindlichen,  umkipp- 
baren  Teil  schiebt.    Während  man  nun  die  eine  Hand  »> 


L^ij i.i^L^  i.y  Google 
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dem  Zie^elbrettchen  ruhen  läßt,  kippt  man  mit  der  anderen  j 
Hand  den  beweglichen  Teil  der  Tischplatte  um  und  nimmt 
den  Ziegel  mitsamt  dem  Brettchen  ab.   In  ähnlicher  Weise 
Mellt  man  auch  die  holländischen  Dachpfannen  und  die 


fif.       Schrauben-  odor  Spioilelprswo  nir  Ukcbfa'iiiegel  ron  Grohn, 


Strsitgialzzicf^cl  auf  der  Strangpresse  her.  Dagegen  können 
&  eigentlichen  Dachfalzziegel  nur  auf  der  Nachpresse 
eneugt  werden.  Die  Dachfalzziegcl  haben  im  Gegensatz 
la  den  Biberschwänzen,  den  Dachfannen  usw.,  die  glatte 
Ränder  zeigen,  welche  bei  der  Hindeckung  übereinander 
gelegt  werden,  um  eine  Dichtung  der  Fugen  zu  erzielen, 
an  allen  vier  Seiten  ein  oder  mehrere  Halze  bezw.  ent- 
sprechende Ueberlappungen,  wodurch  sie  nach  allen  Seiten 
in  die  Nachbarzicgel  eingreifen  und  dadurch  eine  absolut 
dichte  Deckung  abgeben.  Die  Herstellung  dieser  Dach- 
ziegel kann  deshalb  nur  auf  einer  Nachpresse  geschehen 
und  zwar  wird  zunächst  ein  Tonblatt,  das  dem  Volumen 
des  künftigen  Ziegels  entspricht,  auf  der  Strangpresse  her- 
gestellt und  dann  auf  die  Unterform  der  Nachpresse  gelegt, 
»orauf  die  Unterform  unter  die  Oberform  gebracht  wird. 
Die  Oberform  bewegt  sich  dann  langsam,  nicht  schlagend. 
Mch  unten  und  gibt  durch  Pressung  dem  Tonkuchen  die 
gewünschte  Form.  Meist  geschieht  diese  Pressung  im 
zweimaligen  Druck,  wobei  der  erste  gelindere  der  im  Ton 
enthaltenen  Luft  Gelegenheit  zum  Fntweichen  geben  soll. 
Die  obere  Form  bewegt  sich  dann  wieder  nach  oben,  die 
untere  Form  wird  kippend  bewegt,  wobei  der  fcrtig- 
gcprclite  Dachziegel  auf  ein  untergelegtes  Trockenbrettchen 
zu  liegen  kommt.  Die  beiden  Formen  werden  entweder 
äus  Metall  oder  aus  Qyps  hergestellt.  Erstere  haben  den 
Vorzug.  daU  sie  längere  Zeit  scharfkantig  bleiben,  deshalb 
keiner  Erneuerung  bedürfen,  dagegen  lassen  sie  die  Ziegel 
schwer  los  und  meist  nur  unter  Einwirkung  starker  Ein-  [ 


Ölung,  während  die  Gypsformen  die  Ziegel  zwar  leicht 
loslassen,  aber  ihrer  starken  Abnutzung  wegen  häufig  er- 
neuert werden  müssen. 

Wir  unterscheiden  bei  diesen  Nachpressen  dicSchlitlen- 
und  die  Revolverpressen.  Erstere  sind  für  kleinere  Be- 
triebe und  für  weniger  verwendete  Falzziegelarten,  wie 
für  Firstziegcl.  Wir  unterscheiden  bei  den  Schlittcnprcsscn 
je  nach  der  Art  wie  der  Druck  der  Oberform  erzeugt  wird, 
die  Schrauben-  oder  Spindelpressen  (Fig.  32).  dis  Kurbel- 
presse und  die  Hebeldruckpresse.  Bei  ersterer  Sorte  ge- 
schieht der  Druck  mittels  einer  Schraube  oder  Spindel, 
die  durch  ein  mit  Handgriffen  versehenes  Schwungrad  in 
Bewegung  gesetzt  wird.  Am  unteren  Ende  der  Spindel 
hängt  die  Oberform,  welche  in  seitlichen  Führungen  auf 
und  nieder  geht.  Die  Unterform  ruht  auf  einem  mit  ihr 
fest  verbundenen  eisernen  Schlitten,  der  auf  zwei  kurze 
parallele  Schienen  läuft.  Ist  der  Ziegel  gepreUt,  so  wird 
der  Schlitten  so  weit  zurückgezogen,  daß  er  über  den 
Schienen  auf  eine  runde  Eisenstange  gelangt,  wo  die  oben 
geschilderte  Umkippung  und  damit  .Ablösung  des  Ziegels 
erfolgt.  Gleichzeitig  wird  von  der  anderen  Seite  ein 
zweiter  Schlitten  mit  Unterform  und  Tonkuchen  unter  die 
Oberform  zum  Pressen  geschoben,  mit  dem  nach  l'ressung 
in  gleicher  Weise  verfahren  wird. 

Die  Kurbclpresse  wie  auch  die  Hebcidruckpressc  sind 
in  gleicher  Weise  gebaut,  nur  erfolgt  bei  ersterer  der  An- 


Vig.  SS    tlavolTcrp'MM  von  Orokob 


trieb  der  Oberform  nicht  von  oben,  sondern  von  der  Seite 
vermitteis  einer  an  einem  Schwungrad  befindlichen  Kur- 
bel, wobei  durch  Zahnradiiberscfzungcn  wiederum  eine 
neue  Kurbelwelle  angetrieben  wird,  die  das  Heben  und 
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Senken  der  Obcrfurm  bewirkt.  Bei  der  Hcbcidruckpresse 
wbd  ein  Hebel  durch  mehrfache  Uebersctzung  in  Bewe- 
gung gebracht  und  damit  die  Auf-  und  Niedeibewegung 
des  PreQstempels. 

Pür  grolle  Betriebe  verws.Tu:ct  rran  alljjcmcin  die 
Revolverpresse,  du  sie  bei  geringerer  Bedienung  eine 
wesentlich  erhöhte  LeistungsBihigkeit  besitzt  (Pig.  3.V). 
Anstelle  des  nschUderten  Unteifestells  mit  dem  Schlitten 
amd  hier  die  unteribimen  auf  ne  IBnt  Seilen  dner  Trom- 
mel befestigt,  die  sich  wie  das  Pafroncngchäusc  eines  Re- 
volvers, daher  der  Name  der  Presse,  dreht.  Hier  wird 
der  Kuchen  auf  die  dem  Oberstcmpel  in  schräger  Rich- 
tung zunächst  liegende  Unterfonn  gelegt,  eine  fünftel 
Drehung  der  Trommel  bringt  Kuclien  und  Unterform  unter 
die  Oberfnrm.  die  Pressung  erfolgt,  die  Oberform  bewegt 
sich  wieder  iiacli  oben,  eine  weitere  Fünfteldrehung,  ein 
neuer  Kuchet!  im:  l_  nterfurni  lie^i  unter  der  Oberform, 
während  auf  den  fertigen  Formling  ein  Trockenbrettcben 


gelegt  wird.  Bei  der  nächsten  Fünfteldrehung  liegt  die 
unterform  mit  dem  fertigen  Formlin;;  so  schräg  nach 
unten,  daß  die  Ablösung  des  Zkgels  erfolgen  kann,  der 
dann  auf  dem  Trodtenbrettchen  ruht  und  so  fortgeschafft 

wird.  Die  [irchiing  und  Feststellung  der  Trommel  ge- 
!  Schicht  heute  meist  durch  eine  Kreuzscheibe,  das  sogen. 

,\\allheserkreu2.  Zu  dem  Zwecke  ist  an  dem  großen  Stirn- 
I  rade  der  Presse  ein  Ring  angegossen,  der  nicht  ganz  ge- 
schlossen ist.  In  der  Mitte  der  Aussparung  befindet  sich 
ein  Stift,  der  bei  jeder  Umdrehung  in  eine  der  Naben  des 
Kreuzes  eingreift,  dieses  um  je  'Z,  seines  Umfanges  in 
Bewej;ung  setzt  und  auf  der  entgegengesetzten  Seite  der 
Nabe  wieder  austritt.  Die  Bewcgimgen  der  Oberform  ge- 
schehen durch  eine  Kurbelwelle,  wobei  sich  das  Lager  in 
der  Mitte  der  Kuriwl,  um  den  verschiedenen  Stellungen 
:  derselben  folgen  zu  kSnnen,  in  dem  Lagerkopfe  hin-  und 
heitewcgt. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Das  Förderverlahren  von  Leinweber. 


Das  neue  For.ferverfaliren  dient  zu  [-lüssigkeitstörde- 
ruiigen  aus  Tn-tln  il'iui:  lan.  uish-.:  i  nderc  für  HrJuL  Wäh- 
rend die  bisherigen  Pinrichtungen  nur  die  l-ördenmg  wenig 
paraffinhaltiger  oder  paraffinfreier  Oele  aus  nicht  zu  großen 
Tiefen  in  befriedigendef  Weise  gestatteten,  soll  das  Ver- 
fahren von  Leinw^er  bei  Anwendung  sehr  eintadwr  Mittel 
für  alle  Boliriricher  und  Oclsorten  sowie  fvir  Wasser  und 
Salzlösungen,  ob  sandführend  oder  nicht,  geeignet  sein. 


'       I!«  111*11111 


Das  Wesen  des  neuen  Verfahrens  besteht,  wie  die 
schematische  Darstellung  (Fig.  1)  zeigt,  darin,  daß  ein  der 
Bohrlocbtiefe  entsprechend  langes  und  aufsaugefähiges 
Förderband  B  über  die  ober  Tag  befindliche  Leitrolle  U 

3. 


gilt  durch  geeignete  S'urriehtungen  /<',  und  A*.  über  l  äge 
ausgeprcLit  und  aufgefangen. 

Durch  Verwendung  eines  endlosen  l  ürdcrbandes.  zu 
dessen  .Aufnahme  auch  die  engsten  Bohrlöcher  noch  ge- 
nügend liebte  Weite  besitzen,  wird  eine  ununterbrochene 
Förderung  und  groBe  Leistung  erzielt. 

Das  bisher  angewendete  Forderband  besteht  aus  einem 
gewöhnlichen  Flachseil  aus  Hanf,  wie  es  für  Aufzuge  oder 
bei  Fördereinrichtungen  auf  Bergwerken  verwendet  wird. 
Um  es  stark  aufsaugungsflhig  zu  machen,  ist  es  einseitig 
mit  eher  Art  Plüsch  benSht  Die  Breite  des  itandes  be- 
trägt, den  Verhältnissen  des  Schachtes  angepaßt,  on  mni 
bei  H  mm  Stärke,  seine  Zugfestigkeit  4  3(iO  kg.  Der  Plüsch- 
besatz ist  'lO  mm  breit  und  20  mm  dick.  Bin  derartiges 
Seil  soll  für  Tiefen  von  500  m  hinreichen.  Für  tiefere 
Schichte  sollen  IHacIiseile  aus  Stahldraht  zur  Anwendung 
gelangen. 

Pabüratoriumsversuche  mit  einem  100  mm  breiten 
Bande  ergaben  f.d.  laufende  Meter,  je  nach  dem  Flüssigkeits- 
grade des  Gel  es,  Leistungen  von  0.25 — 1.1  kg  ausge- 
preßtes Od.   Die  Qesehwindigfceit  des  Bandes  soll  bis 

zu  5  m  i.  d.  Sekunde  betragen  können 

Die  Ausführung  einer  Fördereinrichtung  für  das  Petro- 
leumfeld K'ryg  der  üalizischen  Karpathen  l\'troleum  A.-Q. 
zeigt  Fig.  2.  Die  Maschine  befindet  sich  gegenwärtig  bei 
der  A.'Q.  ßr  Na^ittämtu^rte  in  Boryslaw  und  Ist  für 
den  Dauerbetrieb  in  einem  Schacht  von  soo  m  Tiefe  be- 
stimmt.   Das  Förderband  U  kommt,  mit  dem  Plüschbelag 


der  Maschine  bis  in  den  Sumpf  des  l'.ohrloches  einge- 
lassen wird.  Es  saugt  dort  das  Fördergut  auf  und  wird 
dann  durch  ein  Windwerk  C  mit  dem  Antrieb  A  über  die 
Rolle  Li  aufgeholt  Hieihei  wird  zugieicta  das  Föider- 


nach  oben,  über  der  Rolle  aus  dem  Bohrloch,  geht  zu 
der  Scheibe  5  der  Winde,  die  von  der  Welle  W  aus  durch 
ein  Ridervorgcicgc  angetrieben  wird,  und  dann  zaniclut 
zweimal  zwischen  den  Scheiben  5  und  ^  hin  und  her. 


Google 
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Scblieblich  geht  es  zwischen  den  beiden  RicbtroUen  Hi 
und  A?2  hindurch  über  die  Rolle  Lj  in  den  Schacitt  zu- 
rück. An  /?j  l;c)^1  mit  Jcr  plüschbcsctztcn  Seite  an, 
so  daLi  dzi  niitf^cfuhrtc  öcl  durch  das  Eigengewicht  des 
SeHes  aus;,a-prLlit  wird. 

Uie  Lagerböcke  der  beiden  Scheiben  Si  und  sind 
mit  dem  längs  durchlaufenden,  hohen  I-Tifgem  fest 
scrichrntibt  und  durch  zwei  Stanj^en  gegeneinander  ab- 
^cstiit/;t.  Der  Raum  /\vis>.hcn  den  beiden  Trägem  ist 
nach  unten  durch  einen  starken  I  lolzhoden  ahgesehlossen 
und  hierdurch  ist  eine  0,73  m  breite  Kinne  geschaffen,  in 
die  das  Fördergut  zusammcnflicl't.  das  aus  dem  gc- 
trinltten  Föiderbande  beim  Ueberlaufea  Ober  die  Scheiben 
abgepreßt  wird,  tn  dieser  IKnne  stdien  audi  auf  U*Eisen 
aufgeschraubt,  die  beiden  Richtrollen  ^,  und 

Vcr^u^hc  mit  ilicäur  Maschine,  bei  denen  das  aufwärts-  I 
gehende  Seiltrum  mit  mehr  als  1000  kg  belastet  war.  er-  | 
gaben,  daü  das  staric  öUührende  Seil  weder  glitt  noch  i 
ruckweise  aifoeitete,  es  lief  besser  als  das  Irodcene  Seil. 

Der  erste  Rrol'c  Hetriehsversiifh  fand  im  .März  d.  .1.  [ 
statt.  Hierbei  wurde  aus  einem  Boiirloch  von  210  mm  ! 
nutzbarer  Weite  bei  J-^o  m  Tiefe  gefrirdert.  iJer  Antrieb 
erfolgte,  da  keine  Dainpimaschine  zur  Verfügung  stand.  I 
von  Hand  mit  einer  Höchstgeschwindigkeit  von  0.2  m  i.  [ 
d.  Sekunde.  Das  frei  herunterhingiende  Band  lief  voll-  | 
kouHBen  glatt  and  ruhig  und  »igle  iiidit  die  geringste 
Neigimg  zum  Verdrehen  oder  Veneik»  der  beiden  Tnimme  ' 


unttreinander;  sein  Aussehen  ließ  oicbt  darauf  achlielkn, 
daß  Streifen  an  der  Bohrwand  stattgehtnden  hatte.  Die 

gemessene  Leistung  betrut;  i !  5  ausgeprel'tes  Gel  ffir 
1  m  Bandweg  oder  etwa  3uu  kg  i.  d.  Stunde.  Uabei  v^ar 
die  Leistungsfähigkeit  dadurch  wesentlich  beeinträchtigt, 
daU  das  Seil  mangdhaiten  Besatz  führte,  naß  und  zum 
Teil  mit  Eis  und  Schnee  bedeckt  in  das  Bohrioch  einge- 
lassen werden  mulltc,  und  dat!  das  auf  der  Rückseite  des 
Bandes  mit^eiülirte  Ucl  bei  Jcr  vurhatidenen  Anlage  in 
das  Bohrloch  zurückfloLS. 

Als  besondere  Vorzüge  des  Verfahrens  werden  unter  an- 
deren angeführt.  daU  es  für  alle  Tiefen,  auch  ijbcr  l.soo  m 
hinaus,  für  alle  Bohrlochweiten  und  auch  für  sehr  dickilus- 
sige,  paraffinhaltige  Oele  sowie  in  sandführenden  Schichten 
anwendbar  ist;  ferner  die  beliebige  und  ieiclite  \'eränder- 
lichkeit  der  Lcistuüg  inncriialb  weiter  ürciueii  durch  Aen- 
derung  der  Bandgeschwindigkeit  oder  durch  Verwendung 
von  ^dem  verschiedener  Breite  und  verschiedenartigen 
Besatzes:  BlnÄidiheH  des  Antriebes  und  der  ganzen  Ma- 
schine. Leichtigkeit  der  Instandhaltung  und  Ausbesserung 
des  Fördertiaiides,  gerint;er  KruEthedart,  da  die  Gewichte 
der  beidcti  Trunime  sich  gcj,'enseitig  ausgleichen,  und  da- 
her lediglich  die  .'\rbeit  zur  Ueberwindung  der  geringen 
ReibuQ^widerstände  und  zum  Heben  der  forderten  Oel- 
menge  zu  leisten  ist. 


Ueber  Preßlaft-Aasrüstungen. 

Von  lomenieur  H. 


(Portsirtnmg  von 

SMäaeDe.  I 

Zur  VcrbindunjT  der  Rohrleitung  mit  den  Werkzeugen 
sind  in  den  meisten  Betrieben  üinnmischlauche  verschie- 
dener Hcrstelluiv.isart  im  Gebrauch.  Ihre  Dauerhaftigkeit 
ist  besonders  bei  mangelhaftem  Gummi  nur  gering.  Durch 
das  der  PrcUluft  stets  beigemengte  üel  wird  die 
innere  Oummiadiicht  des  Schluiches  zerstört, 
sie  Ifist  sich  von  dem  sie  umgebenden  Qewebe 
ab  i.nd  gcL-^ngt  stückweise  in  die  Werkzeuge, 
lini  daä  Loäluscn  der  inneren  Gummischicht  zu 
verhüten,  hat  man  versucht,  dieselbe  durch  ein 
darüber  gelegtes  StoHgeflccht  zu  schützen. 
Diese  Anordnung  hat  stth  jedodi  auf  die  Dauer 
nicht  hcwährl.  da  die  PrclMtift  niemals  ganz 
trocken  ist  Das  niilgeführte  Wasser  setzt  sich 
in  dem  (iefieciit  iest  und  ruft  allmlhlich  dessen 
Vermodern  hervor. . 

Zum  Schutze  dieser  Stoffeinlage  hat  man 

Ober  dieselbe  noch  ein  .Metallgeflecht  angeordnet 

Der  Schlauch  von  Stuhert  in  St.  Johann 
enthält  ein  weitmaschiges  Geflecht  aus  dünnen, 
flachen  und  stark  verzinkten  Bisenhändern. 

Obgleich  das  liisengcf locht  sehr  fest  ge- 
gen die  Schlauchwand  liegt,  w  ird  die  [Biegsam- 
keit des  Schlauches  doch  nicht  beeinträchtigt. 

Chr.  lierfrhöfer  &  Cd.  in  Cassel  gibt  seinen 
Schläuchen  i  !  ig  i'l  Innenpanzerung  aus  einem 
diditen  Geflecht  v.m  feinen  verzinlsten  Aktiill- 
liden. 

Die  erwähnten  Innenpanzerungen  haben  den 
weiteren  Vorteil.  daS  sie  die  Widerstandsfähig- 
keit 'gegen  einen  inneren  Druck  und  örtliche 
Vcrdruckungea  bedeutend  erhöhen. 

Als  Scbuts  gcgien  üulSeie  Bescfaldignnigen 


S.  477  d.  Bd. 

legt  dieselbe  Pfrma  um  die  QummisehUiuche  eine  runde 

oder  flache  Drahtspirale. 

Die  flache  Spirale  ist  der  runden  vorzuziehen,  da  sie 
sich  fester  an  die  ScMiuche  anlegt  und  weniger  leicht 

verschieben  laüt. 


Fl«.  SeblAuclu)  wn  OartbCfw  ft  Co. 
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Vollkommener  ist  der  Schutz  ganz  besonders  gegen 
Ansengen  durch  auUcn  umsponnenes  Geflecht  aus  feinen 
Drähten. 

Fig.  36  zeigt  einen  Schlauch  mit  Metallpanzer  in  Ver- 
bindung mit  einer  Spirale.  Durch  diese  Ummantelung 
wird  die  Beweglichkeit  des  Schlauches  in  keiner  Weise 
beeinträchtigt. 

Um  bei  langen  Leitungen  im  Freien  oder  im  Winter 
allzu  starken  .Xtikühlungen  der  Preßluft  oder  gar  dem 
Kinfrieren  der  Schläuche  vorzubeugen,  umwickelt  die  ge- 
nannte Firma  die  Schläuche  mit  einer  geteerten  Kordel 
und  Drahtspiralc  (Fig.  .^7). 

Veranlagt  durch  die  leichte  Beschädigung  der  Qummi- 
schläuche  sowohl  von  innen  wie  von  aulien.  ist  man  zur 
Einführung  von  Metallschläuchen  übergegangen.  Dieselben 
besitzen  neben  gröLicrcr  Leichtigkeit  und  Beweglichkeit 
noch  den  weiteren  Vorteil  großer  Dichtigkeit  selbst  bei 
hohem  Druck.  Ferner  sind  sie  sehr  wiederstandsfähig 
gegen  Knicken  und  äuUcre  Abschürfungen. 

Zu  ihrer  Herstellung  wird  je  nach  dem  Verwendungs- 
zweck ein  besonders  profiliertes  Metallband  aus  Stahl, 
Bronze  oder  Messing  und  dergl.  schraubenförmig  aufge- 
rollt, so  daLS  die  Ränder  dicht  aber  beweglich  über-  und 
ineinander  greifen.    Die  dadurch  gebildeten  Rinnen  sind 


vif.  »t. 

Ki|r-  88  nnii  3!<.   Scblluchn  iler  MnUllKchlkurlifabrik  ITrinlirira. 

durch  einen  Dichtungsfaden  ausgefüllt,  welcher  voll- 
ständig von  Metall  umgeben  und  so  gegen  .Abnutzung 
gesichert  ist. 

Als  Dichtung  wird  je  nach  dem  Verwendungszweck 
Gummi,  oder,  wenn  es  nicht  auf  groLle  Biegsamkeit  an- 
kommt. Asbest  verwendet. 

Ist  die  Preüluft  sehr  ölhaltig,  so  dürfte  die  .Asbest- 
dichtung der  Gummidichtung  vorzuziehen  sein. 

Zur  Erhöhung  des  Widerstandes  gegen  inneren  Druck 
werden  die  .Wetallschläuche  von  der  .Wctallschlauchfabrik 
Pforzheim  mit  Umflechtung  aus  Eisen  versehen  (s.  Fig  .^H). 
oder  in  mehreren  Lagen  übereinander  angeordnet.  Fig.  .V* 
zeigt  einen  doppelten  Schlauch  für  Betriebsdrucke  bis  zu 
30  at. 

Etwas  abweichend  von  der  Profilierung  der  zuletzt 
beschriebenen  iNktallschläuche  sind  diejenigen  von  /-•. 
Poensgen  in  Köln  und  zwar  zeigt  Fig.  40  einen  Schlauch 
mit  Gummidichtung.  Fig.  41  einen  solchen  mit  Asbest- 
dichtung. 

W.  Hensche  &  Co.  in  Elberfeld  fertigen  Schläuche 
bis  250  at  Druck,  um  groben  Widerstand  gegen  Knicken 


Kig.  40. 


ZU  erreichen,  indem  sie  um  einen  Metallschlauch  ohne  ein- 
gelegten Dichtungsfaden  einen  Gummimantel  herumlegen 
(Hig.  42). 

Um  von  jeglicher 
Gummi-  oder  sonstigen 
Dichtung  unabhängig  zu 

sein,  verwendet  man 
neuerdings  die  biegsa- 
men Metallrohre  D.  R.P. 

8.3341  der  Deutschen 
Waffen-  und  Munitions- 
fabriken Karlsruhe.  Die- 
selben werden  aus  naht- 
losen Röhren  aus  Mes- 
sing oder  Tombak  durch 
Einwalzen  von  schrau- 
benförmig gewundenen 
Wülsten  hergestellt  (Fig. 
43). 

Die  Vorteile  dieser 
Rohre  bestehen  in  gro- 
ßer Biegsamkeit,  Wider- 
standsfähigkeit gegen 
hohen  Druck  bei  gerin- 
ger Wandstärke  und  dem 
dadurch  bedingten  ge- 
ringen Gewicht,  vor 
allen  Dingen  jedoch  in 
der  vollkommenen  Dichtig- 
keit. 

Wenn  Preßluftwerk- 
zeuge für  Handbetrieb  mit 
diesen  Rohren  angeschlos- 
sen werden  sollen,  dürfte  es 
sich  immerhin  empfehlen, 
zwischen  das  Werkzeug  und 
das  biegsame  Rohr  ein 
kurzes  Schlauchende  von 
ungefähr  1  m  Länge  einzuschalten. 

Achnlich  wie  die  bereits  beschriebenen  Schlaucharico 
werden  auch  die  biegsamen  Rohre  zur  Erzielung  einer 


Vif.  A\. 
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fig.  43,   Schliiucb  der  d«nUcfa*n  WurTcn-  un<l  Munilioiisfkbrikeo  KvUnib» 

höheren  Widerstandsfähigkeit  mit  einem  Geflecht  aus  feintm 
galvanisierten  Flachstahl  umgeben. 

Verbindungsstücke. 

Die  Verbindung  der  Preßluftschläuche  unter  sich  bc2w. 
mit  den  Abzweigungen  der  Rohrleitung  sowie  mit  den 
Werkzeugen  soll  möglichst  einfach  und  rasch  hergestdll 
werden  können. 

Die  meisten  Preßluftbetriebe  sind  heute  mit  den  in 
Fig.  44  u.  45  dargestellten  Kupplungen  ausgerüstet.  Die- 
selben bestehen  aus  zwei  gleichen  Hälften  mit  eingelegten 
Gummiringen  a,  die  durch  Aneinanderpressen  und  eine 
Vierteldrehung  nach  rechts  zusammengekuppelt  werden. 
Hierbei  gehen  die  Ansätze  b  der  einen  Kupplungshälfte 
in  die  Nuten  c  der  andern  und  bleiben  nach  Beendigung 
der  Vierteldrehung  durch  den  Gegendruck  der  Gummiringe 
in  den  Aussparungen  d  haften. 

Neben  mannigfachen  Vorzügen  besitzt  diese  Kupplung 
den  empfindlichen  Mangel,  daß  die  Gummiringe  durch  das 
aus  dem  Kompressor  durch  die  Preßluft  mitgerissene  Ocl 
sehr  schnell  angegriffen  und  zerstört  werden. 

.  v.oogle 
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Schon  nach  kurzer  Verwendun|;sdauer  kann  man  be- 
merken, daß  die  zuerst  ausgezeichnet  dichtenden  Ringe 
kitbrig  werden  und  ihre  Vorm  und  damit  die  Dichtigkeit 
verlieren. 

Sehr  häufig  kommt  es  auch  vor,  daU  die  Ringe  von 
selbst  herausfallen  oder  beim  unvorhergesehenen  plötz- 


Vig.  41  und  4r>.  Hchlaiietika|>|>l<in(r. 


1 

j  i 

lidm  Lösen  der  Kupplung  durch  den  Luftstrom  heraus- 
geschleudert werden  und  verloren  gehen. 

Der^Verlust  der  verhältnismäßig  teuren  Gummiringe 
ist  gering  zu  nennen  gegen  den 
durch  die  Undichtigkeit  der 
Kupplung  bedingten  Verlust  an 
[-»reßluft  sowie  den  Zeitverlust, 
der  durch  das  Einsetzen  neuer 
Ringe  entsteht. 

Fig.  46  stellt  eine  Kupplung 
von  Johannes  Hork  in  Lübeck 
dar.  welche  die  teueren,  beson- 
ders zu  fertigenden  Gummiringe 
der  vorstehend  beschriebenen 
Kupplung  zu  umgehen  sucht. 
Dafür  werden  dünne  etwa  2  mm 
starke  Dichtungen  a  eingelegt, 
wozu  die  auf  jedem  Werke  ent- 
stehenden Gummi-  oder  sonsti- 
gen Dichtungsabfälle  Verwen- 
dung finden  können. 

Die  Kupplung  besteht  aus 
zwei  gleichen  Hälften,  deren 
Klauen  b  beim  Schließen  die 
schräglaufenden  Leisten  c  der 
anderen  Hälfte  umfassen.  Durch 
eine  Drehung  nach  rechts  erfolgt 
durch  die  Schraubenflächen  c  an 
vier  Stellen  gleichzeitig  ein 
gleichmäßiges  Anziehen  und  Zu- 
sammenpressen der  beiden  Kupp- 
lungshälften. 

Zum  Schutze  der  Kupplungen  für  den  Preßluftbetrieb 
Hl  Bergwerken,  Steinbrüchen  und  dergl.  werden  dieselben 


'*'hl*arbku|i|iiUOi:  von  liork. 


durch  beim  Schleifen  der  Schläuche  eine  Beschädigung  de- 
Nocken  ausgeschlossen  ist. 

Die  Schlauchverschraubungen  (Fig.  4Ha  u.  4«b)  bieten 
den  Vorteil,  daß  sie  keine  Dichtungsringe  erfordern.  Sie 
führen  aber  ebenfalls  zu  Arbeitsverzögerungen  und  ünter- 


Kiff.  48  b. 
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brechungen.  da  die  Gewinde  und  Dichtungsflächen  beim 
Auffallen  auf  harte  Gegenstände  oder  beim  Schleifen  über 
den  Boden  sehr  leicht  beschädigt  werden. 

C.  Uhmann  in  St.  Johann  a.  Saar  verwendet  zum 
Schutze  der  Gewinde  und  der  Dichtungsflächen  gegen 


Fljf.  lUu,       -  r 
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Kiff.  4Da  61.  S^^litauobkuppluncea  mit  ScbuUglook*  von  Lebinaiin. 

äußere  Beschädigungen  eine  Schutzglocke  nach  ['ig.  4<)a 
und  40b  mit  Außen-  oder  Innengewinde.  Fig.  .So  zeigt 
eine  geschlossene  Verschraubung  für  üummischlaach- 
anschluß.  Zum  L'ebergang  eines  weiten  Schlauches  zu 
einem  engen  dienen  Verschraubungen  mit  einem  Reduk- 
tionsstück. 

L'm  den  Anforderungen  eines  besonders  rauhen  Be- 
triebes zu  genügen,  wird  die  Kupplung  von  Ixhmann  & 
Co.  nach  l-ig.  51  verstärkt. 

Die  Schutzglocke  wird  übrigens  auch  bei  Hähnen  und 
Ventilen  zur  Anwendung  gebracht  (Fig.  .S2a  u.  52  b). 

Die  Dichtung  bei  den  erwähnten  Verschraubungen 
erfolgt  ohne  Dichtungsmaterialien  und  nur  durch  einen 
langen  Konus. 

Zur  Vermeidung  bezw.  zur  leichteren  Beseitigung 
von  Verdrehungen  und  V^erwicklungen  der  Schläuche  hat 
die  Firma  Aug.  Honig  ü.  m.  b.  H.  in  Köln-Nippes  sich 
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rV(.47  .SebUucbkupplunK  mit  Schutt- 
ri«(t*o  Ton  PurbBiitein.T  &  Fronloir. 

von  der  Firma  I-uchssteiner  iif  Froning  in  Dürlniund-Cörne 
mit  angegossenen  Schutzringen  verschen  (i-ig.  47),  wo- 

(''aclu«  polrt.  JouiuaJ  Bd.  322,  U«fl  31.  1W7. 
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Voi-sUlrkte  Kuppluciir  von  l,«hmano  l.'o. 
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eine  Schlauchkupplung  mit  drehbarem  Kupplungskopf  unter 

D.  R.  P.  No.  173  451  schützen  lassen  (Ti^.  .i.l). 

Der  Schlauchstutzen  a  liegt  lose  mit  dem  Bynd  i 
in  einer  entsprechenden  Ausdrehung  des  Kupplungskopfesft. 
Zwischen  den  Rund  c  und  den  ringförmigen  Ansatz  e 
wird  ein  weicher  Dichtungsring 
d  eingeschoben,  welcher  selbst 
bei  geschlossener  Kupplung  noch 
eine  Drehung  des  Kupplungs- 
kopfes b  gestattet. 


Ki|r.  A3u. 
HlUina  mit  i>«biiU|rlooke. 


Kkf.  tä.  Sfhtaucbku|i|iluiiK  vim 
Ui'liiitr  U.  in.  I>.  U. 


Durch  die  Art  der  Hinbcttung  des  Dichtungsringes 
wird  ferner  ein  Wegschicudcrn  desselben  durch  die  PreLi- 
hift  bei  plötzlichem  unvorhergesehenem  Lösen  der  Kupp- 
lung vermieden. 

Um  das  Ausströmen  der  PrcLlluft  und  das  Schlagen 
der  Schlauchenden  beim  plötzlichen  Lösen  der  Kupplungen 


bezw.  Verschraubungcn  während  des  Betriebes  zu  ver- 
hindern, wendet  man  solche  mit  eingebauten  Kücbchlag- 
Ventilen  an. 

Die  Schlauchverbindungen  für  Preßluftwerkzeuge  wer- 
den gewöhnlich  mit  nur  einem  Ventil  ausgestattet,  welche« 
in  der  mit  dem  Rohrstrang  verbundenen  Kupplunjfshälit! 
angeordnet  ist  und  durch  das  Zusammcnkuppcln  der  beide: 
Hälften  geöffnet  wird. 

Beim  Lösen  derselben  schlieüt  sich  das  Ventil  wicdtr 
von  selbst. 

Für  Preülufthebezeuge  werden  beide  Kupplungshäliien 
mit  je  einem  selbstschlieUenden  Ventil  versehen,  so  di. 


beim  Lösen  der  Kupplung  weder  Preßluft  aus|der2B- 
leitung  noch  solche  vom  Hebezeug  her  entweichen  ho. 
wodurch  Betriebsunfällen  vorgebeugt  wird,  falls  anal 
der  Hntkupplung  das  betr.  Hebezeug  noch  belaste  sdo 
sollte. 

Die  Befestigung  der  Kupplungen  auf  den  fionnm- 
schlauchen  erfolgt  stets  so.  dal3  man  das  Schlauchemk 
über  die  Ansatztülle  der  Kupplung  streift  und  tnit  eine 
oder  mehreren  Schlauchklemmen  festhält  (Fig.  54*. 

Nicht  so  einfach  ist  die  Befestigung  der  Kupplinpn 
an  Metallschläuchen,  da  sich  die  letzteren  zum  Einschiebe 
des  Anschluüstückes  nicht  aufweiten  lassen. 

(Schluß  folgt.» 


Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Funkentelegraphie. 

Von  Ingenieur  Otto  Nairz,  Charlottcnburg. 
(Fortsetzung  von  S.  474  d.  Bd.) 


Die  Frage,  ob  vollständig  ungedämpfte  Wellen  das 
Ideal  in  der  drahtlosen  Telegraphie  bedeuten,  mag  einst- 
weilen noch  unerörtert  bleiben ;  sicher  ist.  daU  die  gegen- 
wärtige .Methode  der  Lichtbogenerregung  dem  Ideal  noch 
lange  nicht  nahe  kommt.  Der  Bogen  ist  keine  .Maschine  ; 
ein  gleichmäLiiges  Arbeiten  ist  bei  den  verwickelten  Re- 
dingimgen.  unter  denen  er  sich  überhaupt  bequemt  Hoch- 
frequenzschwingung zu  geben,  von  ihm  auch  gar  nicht 
zu  verlangen.  Es  ist  übrigens  nicht  ausgeschlossen, 
dati  das  .Arbeiten  mit  ungedämpften  Schwingungen  über- 
haupt als  Hnergicverschwendung  anzusehen  ist.  Für  den 
Fritter  genügen  20-  .50  Wellenimpulse  vollkommen,  des- 
gleichen für  die  elektrolytischc  Zelle,  was  darüber  ist.  ist 
überflüssig.  Dazu  kommt.  daU  die  modernen  Resonanz- 
induktoren mit  einem  Wirkungsgrad  arbeiten,  der  vom 
Lichtbogen  wenigstens  niemals  erreicht  wird.  Seine  Licht- 
oder Wärmeemission  ist  ja  vom  Standpunkt  der  Schwin- 
gungen betrachtet,  bedeutungslos.  Hier  könnte  nur  eine 
Hochfrcqucnzmaschine  zweckmäßig  sein,  die  aber,  der 
enormen  Fliehkräfte  wegen,  die  bei  den  zu  erzeugenden 
Frequenzen  wohl  nicht  zu  umgehen  sind,  noch  nicht  er- 
funden ist.  Da  außerdem  der  Empfänger  doch  nicht  völlig 
ungedämpft  sein  kann,  dürfte  es  übrigens  genügen,  dem 


Sender  dieselbe  Dämpfung  zu  geben,  was  vielleicht  oc* 
reichen  ist. 

Daß  gegenwärtig  die  Funkentelegraphic  noch  K^•f 
wohl  mit  den  ungedämpften  Schwingungen  konkurrief« 
kann,  beweist  ein  von  der  dänischen  Regierung  ange>le'lw 
Vergleichsversuch  zwischen  dem  System  .Telefunkm 
[Gesellschaft  für  drahtlose  Telefiraphie  Berlin)  und 
Anordnung  von  f'oulsen,  der  gerade  deshalb  sehr 
voll  ist.  weil  man  sich  gegenwärtig  vielfach  nicht  darüh^ 
klar  ist.  nach  welcher  Erregungsweise  neue  Stationen  n 
bauen  sind.  Tclcfunken  arbeitete  mit  Funkenerregung  i^'l 
1.1  KW  und  /Pulsen  mit  dem  wasserstoffgekühlten  Licht- 
bogen bei  1 .8  KW.  Die  Sendestationen  befanden  sich  w 
der  Nähe  von  Kopenhagen,  von  wo  sich  das  Kriegssihifi. 
das  die  entsprechenden  Empfangsapparate  an  Bord  hiM- 
entfernte.  Während  nun  die  Gesellschaft  für  drahtk>i 
Telefiraphie  mit  dem  Schreiber  bis  auf  22h  km  cmpiangtr 
konnte,  wo  dem  Schiff  der  Küste  wegen  Halt  gcboif- 
war.  gelang  Poiilsen  nur  Hörempfanti  und  auch  der  nif 
bis  auf  200  km  Entfernung.  Es  ist  aber  eine  sehr  ^ 
Erfahrung,  daß  der  Hörer  um  fast  50  v.  H.  größere  Reich- 
weiten zuläßt  als  der  Schreiber. 

Einen  unbestrittenen  Wert  haben  derzeit  die  ui«<" 
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dämpften  Schwingungen  nur  zum  Zwecke  der  l^utüber- 
itagung.  Da  die  akustischen  Schwingungen  kontinuier- 
lichen Charakter  haben,  können  sie  auch  nur  durch  kon- 
tinuierliche elektrische  übertragen  werden  oder  wenigstens 
von  solchen,  die  über  die  Hörbarkeitsgrenzen  hinausfallen, 
welche  bekanntlich  zwischen  16  und  40000  liegen.  Die 
Sprachschwingungen,  wie  sie  beispielsweise  durch  die  ge- 
wöhnlichen Tclephondrähte  übertragen  werden,  liegen  im 
Schwingungsbereich  der  menschlichen  Sprachorgane,  also 
rwischen  Baü  und  Sopran.  Führt  ersterer  i.  d.  Sekunde 
etwa  wenigstens  HO  Schwingungen  aus,  so  erreicht  jener 
etwa  1200.  Eine  solche  verhältnismäUig  geringe  Frequenz 


mg.  IV    0«b«-  und  KmiifanruuUon  (Qr  dnbtlonc  Tel«phonie. 

läUt  sich  noch  nicht  ohne  weiteres  durch  den  Raum  über- 
tragen, wir  wissen,  daLi  die  Reichweite  theoretisch  der 
l'requenz  direkt  proportional  ist.  Man  muLi  deshalb  den 
schnellen  elektrischen  die  langsamen  akustischen  Schwin- 
gungen überlagern,  also  gleichsam  zum  Vehikel  geben. 
Die  Gesellschaft  für  drahtlose  Telegraphie,  der  als  erster 
Gesellschaft  die  Uebertragung  von  Gespräch  und  Musik 
schon  vor  einem  halben  .Jahre  auf  40  km  tKcrIin— .Nauen) 
gelang,  hat  eine  solche  Station  für  Geben  und  Empfangen 
in  Tischform  zusammengestellt,  die  Hig.  1 2  zeigt.  Dieselbe 
ist  auch  bereits  zu  Ostern  bei  Gelegenheit  der  alljährlichen 
Vorträge  von  Professor  Slahy  dem  Kaiser  vorgeführt  wor- 
den, der  sich  davon  überzeugen  konnte,  daU  die  Verständ- 
lichkeit jene  des  gewöhnlichen  Telephons  übertrifft.  Die 
ganze  Anordnung  ist  nun  sehr  einfach.  Ein  Schwingungs- 
kreis, bestehend  aus  der  Spule /-  (Fig.  l.li  und  dem  ver- 
änderlichen Kondensator  C  wird  durch  Lichtbogen  in 
Reihe  erregt,  deren  Zahl  der  Entfernung  angepaüt  wird. 


DasSchaltungsschcma  (Fig.  1.3)  zeigt  deren  drei.  Fig.  12 
deren  sechs  Stück,  rechts  auf  dem  Tisch.  Sie  brennen 
zwischen  einer  Kohleelektrode  (-Pol)  und  einem  Metall- 
gefäU  mit  Kupferboden,  in  dessen  nach*  oben  gerichteten 
Wölbung  sie  hineinpassen.  Sechs  Bogen  erfordern  eine 
Betriebsspannung  von  220  Volt  Gleichstrom,  der  ihnen 


Gjibtr 


Ptr.  13.   Hcb&ltungHaeboti»  (ur  drahtloran  Tclaphoni«. 

Über  kräftige  Drosselspulen  D  (Fig.  I  2  unterm  Tisch)  zu- 
geführt wird,  die  zugleich  den  Uebertritt  von  Schwin- 
gungen nach  der  Batterie  zu  verhindern  haben.  Die 
Antenne  A,  die  sich  in  Resonanz  mit  dem  Erregerkreis 
befinden  muü,  und  zu  deren  .Abstimmung  eine  in  dieselbe 
eingeschaltete  variable  Spule  U.  oder  der  variable  Kon- 
densator C  im  Kreise  selbst  dienen,  wird  durch  Trans- 
formation zum  Mitschwingen  gebracht.  Die  Antenne  soll 
nur  wenig  Schwingungsenergie  annehmen,  was  durch  lose 
Kupplung  der  beiden  Spulen  p  und  5  des  Transformators 
erzielt  wird,  damit  der  EinfluU  der  Sprachschwankungen 
auf  die  kontinuierlichen  möglichst  groli  ist.  Parallel  zur 
Kupplungsspule,  die  der  .Antenne  angehört,  liegt  das  Stark- 
strommikrophon, welches  mit  der  erstercn  ein  System  ver- 
änderlichen OAw sehen  und  induktiven  Widerstandes  dar- 
stellt. Durch  Sprechen  gegen  die  Membrane  wird  gemäß 
den  Sprachschwingungen  der  Widerstand  des  .Mikrophons 
infolge  des  gesetzmäßig  wechselnden  Drucks  der  Kohle- 
körner verändert,  hierdurch  schwankt  der  scheinbare  Widcr- 


Vxg.  U. 


Flg.  ir.. 


stand  der  ganzen  Verzweigung,  der  sich  aus  der  Ohm- 
sehen  (It')und  der  induktiven  UoL)  Komponente  zusammen- 
setzt F'ig.  141.  Diese  Ursache  hat  zwei  Wirkungen  zur 
Folge,  die  in  ihrer  Gesamtheit  die  drahtlose  Telephonie 
ermöglichen.  Erstens  schwankt  im  akustischen  Rhythmus 
auch  die  Energieaufnahme  der  Antenne  und  zweitens  deren 
Eigenwelle.  Hierdurch  sendet  sie  Schwingungen  von 
schwankender  Amplitude  und  Wellenlänge  in  den  Raum, 
die  im  Empfänger  Schwingungen  hervorrufen,  die  in  genau 
gleicher  Weise  beeinfluLU  sind,  und  bei  Verwendung  ent- 
sprechender Vorrichtungen  hörbar  werden.  Es  verteilt 
sich  dabei  eine  akustische  Welle  auf  etwa  loo  — 1000 
elektrische. 

62-  ' 
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I)er  F-mpfängcr  darf  jedoch  nicht  zu  schwach  ge- 
damplt  sein,  sonst  werden  die  Laute  verzerrt.  Die  Schwin- 
gungen im  Geber  schwanken  doch  immer  um  die  Resonanz- 
lage herum  und  es  würden  dann  selbst  ganz  kleine  Acn- 
derungen  der  i  requenz  schon  ganz  erhebliche  Aenderungen 
der  Amplitude  zur  Folge  haben.  Die  Resonanzkurve  imiß 
eine  ziemlich  flache  sein  (Fig.  dies  erreicht  man  am 
besten  durch  Verwendung  eines  linearen  Empfängers, 
dessen  Form  grolle  Strahlungsdämphing  bedingt.  \'on 
scharfer  Abstimmung  ist  also  hierbei  lieine  Rede  und  ein 
zweites  Stationenpaar  mfißte  auf  ganz  erheblidi  vetschte' 
dene  Wellenlängen  abgestimmt  sein,  wenn  sfdl  die  Oe- 
sprächc  nicht  durcheinander  mischen  sollten. 

Der  Empfänger  ist  womöglich  nodi  einfacher,  ein 
geschlossener  Kreis  fehlt  bei  ihm  ganz.  Im  Luftdraht 
il1g.  I  befindet  sicli  nur  das  sog.  Variometer  V,  zwei 
Spulen,  deren  gegenseitige  Lage  durch  Drehung  der  einen, 
welche  in  die  zweite,  äuUere.  eingelagert  ist,  verändert 
werden  kann.  Die  Spulen  werden  nacheinander  von  der 
Sch\vinL;:!njT  durchflössen,  und  je  nachdem  sich  die  beider- 
seitigen Felder  unterstützen  oder  schwächen,  ist  die  Selbst- 
mduktion  des  Variometers,  und  somit  attch  die  Bigenwelle 
des  Empfängers,  veränderlich.  Dieser  Apparat  dient  dazu, 
eine  mittlere  Rcsonanzlage  zum  Geber  einzustellen,  es  ist 
aber  gleichzeitig  außerdem  an  den  Detektor  gelegt,  dem 
er  eine  bestimmte  Wechselspannung  zuführt.  Verwendet 
wird  die  elektrolytische  Zelle  von  Schlöhmilch,  Z.  die  dann 
im  Telephon  7* das  Gespräch  vernehmen  läßt.  Die  Zelle, 
bekanntlich  ein  Gefäli  mit  Platinelektroden,  deren  winzige 
Oberflächen  In  angesäuertes  Wasser  ragen,  wird  von  dem, 
durch  einen  Vorschaltewiderstand  regulierten  Strom  der 
Batterie  B  in  Reihe  mit  dem  Telephon  durchflössen.  Der- 
selbe wird  so  bemessen,  daß  gerade,  wenn  auch  in  ftuBerst 
schwachem  .Malie,  Wasserzersetzung  auftritt.  Dies  ge- 
schieht je  nach  dem  Herausperlen  von  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  gewissermaßen  stoßweise.  Ein  schwaches  Ge- 
räusch beweist  dies.  Wenn  aber  gleichfalls  Schwingungen 
die  Zelle  passieren,  so  verringert  sich  in  noch  keinesfalls 
aufgeklärter  Weise  ihr  Polarisationswiderstand  und  ein  ver- 
stäiicter  Strom  kann  hindurch.  Der  Plötzlichkeit  des  .An- 
schwellens folgt  im  Telephon  die  Membrane  und  gibt 
einen  Ton.  Die  Zelle  registriert  aber  nicht  nur  die 
Schwingungen  als  solche,  sondern  innerhalb  gewisser 
Grenzen  auch  deren  Amplitude.  Sie  ist  deshalb  imstande, 
die  durch  üebcrlagcrung  der  akustischen  über  die  schnellen 
elektrischen  Schwingungen  entstandene,  sehr  komplizierte 
Welle,  die  sich  auf  den  Empfinger  nbertaiig,  wieder  in 
Sprachlaute  zu  verwandeln.  .Xbgeschen  von  der  verschie- 
denen Frequenz  der  akustischen  Schwingungen,  ist  auch 
deren  Gestalt  je  nach  der  Klangfarbe  bekanntlich  sehr 
verschieden.  Iki  der  gewöhnlichen  Rede  einer  Person  ist 
die  Frequenz  zwar  ziemlich  konstant,  doch  unterscheiden 
sich  die  einzelnen  Laute  hinsichtlich  der  Forn:  der  Welle 
sehr,  es  ist  dies  eine  Folgeerscheinung  der  verschiedenen 
Oberwellen,  die  sich  der  sinusförmigen  Orondschwingung 
beigesellen  und  deren  (jcstalt  zum  Teil  unlu tintlich  machen. 
Fig.  1 6  zeigt  dieselben  nach  einer  phonographischen  Auf- 
nahme. Es  hat  sich  nun  ergeben,  daß  jene  Laute  am 


fEmpfänger  am  besten  wiedergegeben  werden  hei  denen 
die  Aenderung  der  Amplituden  am  schnellsten  vor  sich 
gdten,  d.  h.  die  Kurve  am  steilsten  ist.   Das  .a*  kim 

am  besten  und  das  „t"  am  schlechtesten.  Bei  entspre- 
chender Unscharfe  der  Resonanz  war  aber  die  Verstän- 
digung leichter  als  beim  Drahttelephon,  gegenüber  dem 
das  drahtlose  jedoch  den  Nachteil  hat,  daU  ein  gleich- 
zeitiges Hin-  und  Hersprechen  derzeit  unmöglich  ist,  da 

'Vvwvww 
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die  Antenne  entweder  nur  als  Geber  oder  als  EmpGapr 

dienen  kann.  Die  Geberschwingungen  müssen  der  cV» 
trolytischen  Zelle,  wenn  dieselbe  nicht  zerstört  werte 
soll,  unter  allen  Umständen  ferngehalten  werden,  tkä 
Schlüte  der  Rede  des  einen  Teils  muB  umgeschaltet  «er- 
den. CS  kann  der  .\ntagonist  so  lange  sprechen  wie  er 
will  und  braucht  nicht  zu  fürchten,  daß  ihm  in  die  KiJc 
gefallen  werden  wird,  während  der  andere  geduldig  wvlca 
mul.l.  bis,  angekündigt  durch  ein  Schlußsignal,  als  weiclw 
sich  das  Wort  „Halloh"  bewährte,  die  Radien  neucrdinKS 
getauscht  werden.  Hin  Anruf,  etwa  um  ein  Gespräch  «ui- 
zuldten,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  möglich  gewesen,  da  die 
Zelle  kein  Relais  betätigt,  obwohl  soi;st  der  Tisch  Wdll 
auch  zur  Tclegraphie  (mit  ungedämpften  Schwingnngpit 
eingerichtet  werden  kann,  die  für  den  Nahverkehr  zu  tt- 
setzen,  die  Telephome  vielleicht  dereinst  bestimmt  seil 
wird. 

Solange  man  nämlich  kein  Wikrophon  kennt,  dasi^c 
sonders  starke  Ströme  vertiägt,  dürfte  die  Reichweite  kaius 
bedeutend  gesteigert  werden  können,  denn  es  kommt  I» 

der  Tclerlioric    auf  rclalhr  Beeinflussung    der  schnelle' 

Schwingungen  durch  die  akustischen  an.  Da  letztere  <b 
I  Mikrophons  wegen  nur  schwache  Amplituden  erreidia. 
I  dürfen  auch  crstcrc  nur  sehr  mäl5ig  sein  und  wir  wis?«n, 

daß  die  Femwirkung  der  Stromstärke  proportional  ist. 

Von  einer  drahtlosen  Telephonie  Pouhens  war  bis  jetzt 
I  noeli  nichts  m  w'-neliiricn,  was  tn'"\i.:lieherweise  .seinen 
i  ürar.d  dann  hat,  daU  diesem  .Systeme  eui  entsprechender 

Indikator  fehlt,  dafür  hat  der  Italiener  Wajorana  mit  SU'- 
!  conis  Magnctdelektor  und  Poulsens  Wasserstoffbogen  bc- 
j  reiis  die  Entfernung  von  3  km  erreicht. 

'  (Fortsetzung  IbIgL) ' 
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Apparate. 

Elelttroaeter  fOr  ttattsclie  Latfungen.  ( tta^.)  Das  Instru- 
ment stellt  eine  Abänderung  des  Aluminiumbllttehen-Eieklro- 
skops  dar,  dessen  Mingd:  die  Kri-Kri-Brscheinung,  der  un- 
gerade Rand  und  die  imgenaue  Abtesiing  vermieden  sind.  Das 
System  des  oenen  Appandw  besteht  ans  awel  feinen,  einige 
Zentimeter  langen  PUen,  die  gaaa  nahe  nebeodnamler  auf- 


gehängt lind  an  ihren  unleren  Hnden  aneinander  befestigt  uii<l 
durch  ein  Stückchen  Stank)!  bescliwirt  sind  Die  Pädea  »«1 
bis  zu  6  cm  lanj{.  je  nach  der  gewünschten  Flmpfindlidikeil 
und  bestehen  aus  Quarz,  der  durch  Kdthodeiuerstäubung  einen 
gut  haflenden,  Äußerst  feinen  Platinflberzug  erhallen  lui. 

Das  Fadenaysiem  ist  dareti  eine  Bemsteinplaite  IsoBCrt  üi 
einem  MeaatngBeliiute  anfgebRngt.  das  m  der  einen  Sdte  ^ 

L.iyij^cJ  Ly  Google 
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MStroikop  und  auf  der  g^enüberliegenden  Seile  ein  Fensler* 
An  am  BIntaaseti  des  Uchtes  besitzt.  Dts  ganxe  ruht  auf 

ciMa  mit  Stellschrauben  v^  rsihcncn  DrcifiiLS.  I')as  Mikroskop 
hat  90— lOO  fache  Vergroüerung.  je  nach  der  Üknge  des  aus- 
dchbann  Tubus.  Um  durch  zu  groOe  AonllienNig  des  Ob- 
•cttives  nicht  störend  asjf  die  I-fidvn  fin^uwirkin  r?t  das  Ob- 
jektiv möglichst  schwach  und  das  ükkular  stark  gewählt. 

QegenGber  dem  Biat(cheneleUn»kop  werden  ■nOcffdetn 
fbfpode  Vorteile  erhalten: 

1.  Anstelle  von  30  Skalenteilen  kann  eine  Skala  von  i  &o 
Strichen  verwendet  werden.  Da  immer  beide  Fäden 
ziisleich  abgelesen  werden,  fallen  die  von  der  Aende- 
rang  der  Ruhdage  und  der  KenelKlen  SMIuni;  des 
Apparates  herrührenden  Fehler  furt  rrrner  bltiht'n 
die  Fadenmilten  auch  bei  den  highsten  Spannungen 
Immer  senkrecht  und  damit  den  SkalenatriehMi  parattol. 

2.  Die  Kapa;ri1.1f  ist  wesentlich  kleiner.  Da  die  Mitten 
der  i-äden  sich  nur  einige  Millimeter  voneinander  ent- 
fernen, wlhrend  beim  Biattelektroskop  die  Enden  meh- 
rere Zentimeter  ausschlafen,  so  ist  ferner  die  Kapazität 
von  der  l^dun^;  viel  unabhängiger  und  praktisch  voll- 
kommen. 

3.  Die  Empfindlichkeit  des  Apparate»  ist  viel  großer  und 
betrlgt  fast  das  Zehnfache. 

•I.  Der  Ausschlag  ist  fasi   vollkunimcn  proportional  der 
Spannung,  zum  miitdeslen  zwischen  bO  und  240  Volt 
bei  einem  Instrument,  desaen  MeOberekfa  etwa  mit  dem 
letztgenannten  Werte  abschlifUt 
5    In  V  erbindung  mit  einer  Lichtquelle  ist  der  Apparat 
zur  objektiven  Darsteliung.  sowie  audi  zur  fortlaafen- 
den  Registrierung  geeignet. 
6.  Die  Transportfahigkeit  ist  durch  Anbringung  einer  selbst- 
tätigen Arretiervorrichlung  erhöht. 
Wegen  seiner  Vorzüge  wird  das  neue  Instrument  in  vielen 
RDIen  anstelle  des  Quadratelektrometers  benutzt  werden  kön- 
nen.  Uebrigcns  kann  es  durch  stärkere  Belastung,  kürzere 
uiul  dickere  Fäden  und  schwichcre  Vergrößerungen  ohne 
weiteres  eingerichtet  werden,  daß  es  Spannungen  Iris  aber 
MM»  Volt  mint.  (Physikalische  Zeilschrilt.  S.  246-248 ) 

Dampfkessel. 

KttasUkiier  Zug.  Im  Schiffsbetrieb  sind  die  Binrichtuogen  nach 
£111»  und  Bgvts,  bei  denen  kflnsitidier  Zug  in  Verbindung  mit 

Vorwärniung  der  I.uft  Anwendung  findet,  seit  langem  bekannt 
Hei  ortsfesten  Anlagen  sind  sie  erst  in  den  letzten  Jahren 
in  Oebraucb  gekommen.    Bbi  Ventilator  der  am  Fuß  des 
Schornsteins  aufgestellt  wird,  saiißt  die  Verbrenmingspro-luklc 
durch  eine  Reihe  von  Röhren,  wckiie  den  Rconomiser  fOr  heiße 
Luft  bilden.    Die  frische  Luft,  welche  die  Röhren  umspült, 
wird  auf  diesem  Wege  bis  etwa  150*  C  erhitzt  Bei  dieser 
Anordnung  hat  der  Ventllaior  ein  reduziertes  Oasvohimen  zu 
boi.välii;peti,  da  die  Heizgase  in  den  ncononiiscr  ■  Ruhtet)  ab- 
kühlen und  ihr  Volumen  verringert  wird,  zugleich  ist  der  | 
Vcolliator  einer  weniger  hohen  Tempenhir  ausgesetzt  Di«  | 
Umdreliiitigsgeschwindigkeit  des  Ventilators  kann  wie  hnmer  [ 
je  nach  dem  erforderten  Zug  abgeändert  werden.  1 
Bne  Nenerung  zur  obigen  BlnricMnng  ist  nun  von  der  ! 
Firma  /  Brown  &  Co..  /.t(f  eingeführt  worden,  wobei  man  : 
statt  eines  Ventilators  deren  zwei  verwendet    Der  eine  findet  ! 
am  Schornstcinfuß  Aufstellung  und  arbeitet  mit  etwa  .\b  mm  i 
Wamr-Udterdruck«  der  zweite  bUst  die  frische  Luft  mit  | 
25  mm  Druck  durch  den  iJtRvorwtrmer.  Der  Zweck  dieser  | 
Anordnung  besteht  darin,  dali  dabei  kein  IJebcr    kIi  i  Unter-  j 
druck  hinler  der  Feuertür  entsteht,  so  daß  mau  die  Feuertüren  1 
aflnan  kann,  ohne  daß  die  Flamme  herausscbli^  oder  daO  I 
kaBe  Luft  hereingesaugt  wird.    Obwohl  zwei  Ventilatoren  er- 
tordeiUch  sind,  sollen  die  Ucsamtkosten  sich  doch  nicht  höher 
stellen,  da  rie  zusammen  etwas  weniger  Kraft  verbrauchen, 
wie  Senat  ein  stirlnrer  Ventilator.  Das  Vakuum  wird  fast  i 


um  die  Hälfte  verringert,  wobei  der  mögliche  Verlust 

an  ungewfinschten  Stellen  eintretende  kalte  LuR  entqireclieml 

sinkt,    i TlH'  lilneiiK-ür  1%7,  S.  SH?,).  /(y. 

Einflutt  de»  Kesselsteins  auf  die  Winncamnntnng  dar 
Damplkeaacf.  {Hbf He).   Nach  den  vorifegenden  Versiichen 

über  den  Wäriiiedurciit-^iin^'  '^ind  bei  den  iir  Dainpfkesselbetricb 
auftretenden  Heizgastemperaturen  auf  1  qm  Kesselheiziläcbe 
bis  zu  100000  WB.  hi  der  Stunde  zu  flbertnigen :  tmlzdem 
erfahren  die  auf  i'xr  V.'asscrseitc  reinen  Heizflächen  nur  im- 
bedeutende Temperatursteigungen  über  die  Wasserteniperatur. 
Ist  dagegen  die  wasaerseHtgc  fleizffidie  mit  iigend  ^ner 
Schicht  belegt,  so  steigt  die  höchste  vorkommende  Blech- 

tcmperalur  wesentlich  ;  betragt  dieselbe  z.  B.  ohne  Steinbelag 
2(i.s  '  C,  so  erhöht  sie  sicli  bei  Vorhandensein  einer  Stein- 
schicht von  5  mm  auf  300*.  Eine  Oeischicht  würde  noch 
ungünstiger  wirken.  Von  wesentlich  größerem  BtnfluO  auf 
den  Wäriiicdiirchgang  durch  die  I kizfl.ücbe  ist  drrcn  Zustand 
auf  der  Feu«r»eite,  da  der  weitaus  größte  Teil  der  Wärme 
durch  Strahhmg  an  den  Kessdmbalt  abertragen  wird.  Vor* 
handencr  Kessclftein  hat  nur  einen  kniim  nachweislichen 
i;influU  auf  den  Nutzeffekt  eines  Kessels,  dagegen  einen  nicht 
zu  unterschätzenden  und  sehr  nachtetl^n  auf  die  Betriebs- 
sicherheit. iZeitschr.  des  Bayer.  Revisions  -  Vereins  1907, 
S.  1U8-1I2}.  '  Z. 

Dampfturbinen. 

ScMIfstarbinen.  {Francis  /^x-ar)    In  einer  Betrachtung  fliier 

noch  ungelöste  Probleme  in  der  Koiistruklimi  und  Furtbewegung 
von  Schiffen  wird  fesigestelll,  daU  die  Dampfturbinen  in  ge- 
wissen Oattungen  von  Kriegsschiffen  der  englischen  Marhie, 
sowie  in  den  Fersoneiidanipfern,  welche  die  Verbindung  Fng- 
laods  mit  dem  Festlande  herstellen  und  t>ei  ähnlichen  Linien 
zwar  in  hohem  AAaße  die  Kolbenmaschinen  vordringt  luben, 
daß  sie  bei  anderen  Schiffsarien  dagegen  noch  mit  Mißtrauen 
angesehen  werden  iJai!  besonders  mit  den  Schnelldampfern 
zwischen  England  und  dem  Fcsllande  günstige  Ergctmisse  er- 
zielt werden,  ist  außer  der  verlangten  hohen  Ueschwiodigkeit 
und  dem  vorgeschriebenen  sehr  geringen  Tiefgang  dem  Um- 
stände zuzuschreiben,  daU  ein  äuCLrst  beschränktes  (iewicht 
an  Kohlen  und  Ladung  milgeführt  wird.  Das  Oewicht  der 
Maschinen  und  Keaeel  bat  daher  grollen  BtnfluB  auf  die  er- 
reichbare Geschwindigkeit.  Ik"i  Schiffen  dieser  Gattung  sowie 
t>ei  Kriegsschiffen  ist  der  Koblenverbrauch  auf  1,/  Pfd.  engl, 
f.  d.  Pferdestärke  i.  d.  Stunde  zurBckgebracht. 

Die  beiden  Schiffe  Arundrl  und  Brif^hUm  der  l.onihm, 
Hrifihlon  aiiJ  &mt':  Coast  Raiiway,  welche  den  Dienst  zwischen 
Newfaaven  und  Dieppe  wahrnehmen,  haben  ungefähr  gleiche 
Form»  AbmcMungen  und  VerdrIiigunK.  Brsteres  ist  mit  Kol- 
benmaschlnen,  letzteres  mK  Turirinen  ausgerflstet.  Jedes  hat 

im  Laufe  eines  Jahres  etwa  .^7  <><X)  km  zuriickgL-Iegt  Die  tnitt- 
lere  Geschwindigkeit  der  Anindel  betrug  dabei  19,29  Knoten 
bei  ehiem  mittleren  Kohlenverlmmch  von  16,  t6  t  (Br  die 
Uebcrfahrl.  wahrend  diese  Zahlen  hei  der  Rn'jrhti'n  1<»,,S9  bezw. 
17,18  betrugen.  Bringt  man  imzweiteu Falle  diehöhereQe&chwin- 
diglceil  In  Reduwng,  so  Ist  der  KoMenverbraucb  niclrt  nennons- 

wert  höher.  Hemerkenswert  ist  derUmstacd,  d;tl'  bei  ?c!>ünetn 
Wetter  die  li'igliton  im  Mittel  drei  M;iiuteii  wet)ii;er  liir  die 
Uebcrfahrt  brauchte  wie  die  Arundrl.  während  sich  dieser 
Unterschied  bei  einigermaßen  schlechtem  Wetter  auf  fünfzehn 
Minuten  steigerte.  Dies  wird  dem  kleineren  Durchme^r  und 
dem  itiiDlgedesseit  liefi-reii  l'iitertauchen  der  Schrauben  zuge- 
schrieb4:n,  welche  also  bei  hohem  Wellengang  nicht  aus  dem 
Wasser  Iwrausschlagen.  Uebrigens  scheint  das  Tnrtrfnensehiff 
aus  noch  inuinfgekiartcT  l'rsacbe  bei  der  Fahrt  gCgsn  starken 
Wind  etwas  ungünstiger  gestellt  zu  sein. 

Bei  zwei  bei  der  Fahf.eld  Oeseäsehefft  fBr  den  Dienst 
.Marseille-AIe.xandria  der  /-^'yptian  Mail  StfanLslü/i  Ciym/itmy 
im  Bau  befindlichen  Turbinenschiffen  ist  die  Anzahl  rnidrchun- 
gen  auf  34o  festgestellt,  dnc  (iesthwindigkeit,  hei  welcher 
der  Scbraubendurchmesser  so  klein  wird,  wie  die  Vorsicht  es 
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gerade  noch  erlaubt.  Länge  der  Schiffe  525  Huß  engl.,  Qc- 
sdiwindiglceit  ISV,  Knoten.  Obwohl  die  Kesselleistung  6  v.  H. 
grOSer  gewihlt  wurde,  wie  es  bei  gleich  starken  Kolbenmaschi- 
nen  erforderlich  wäre,  so  wurde  das  Qesamtgewicht  der  Ma- 
schinen- und  Kesselanlagc  dennoch  400  t  geringer  für  die  Tur- 
binen. Der  bMiispruchte  Raum  ist  uageffthr  der  gleiche. 

Ob  dfe  DampfturUnen  in  der  nicbsten  Znkuiift  «if  den 
gToCen  Ozeandampfern  Anwenduiu'  fin  li.n  werden,  hängt  in 
hohem  Grade  von  dem  Kohlenverbrauch  der  beiden  im  Bau 
beßndndwn  RlessadatnpfBrn  der  Cmierd-Unle  ab.  MK  ge- 
wöhnlichen Maschinen  mit  vierfacher  Expansion  und  14,7  his 
15,1  at  Kesseldruck  ist  bei  solchen  Schiffen  ein  Kohlenver- 
brauch von  1.3  Pfd.  engl.  f.  d.  PS  i.  d.  Stunde  erreichbar. 
Wird  diese  Zahl  von  den  Turbinen  der  Lusitania  und  Mauretania 
nicht  überschritten,  so  wird  den  Schifbturbinen  dadurch  ohne 
Zweifel  ein  großes  Anwendungsgebiet  erschlossen.  Vorläufig 
«ber  flcbeint  dies  noch  hOchst  fraglich.  (The  Engineer  1907, 
S.  665-M6.)  Ky. 

Etsenbalmwesen. 

Motorwagen  und  Lokoinotive.  iProf.  Sr/ii/mmek.)  Verfasser 
unterzieht  den  Bericht  über  Versuche  an  Dampfmotorwagen 
anf  angvischen  Lolnlbahnea  (».  D,  p.  1907,  S.  2S5— 356) 
einer  genauen  PrOfiiaiL  die  an  Ounsten  de»  Motorwag^  aus- 
fallt. 

Es  wird  hier  darauf  hingewiesen^  daß  die  Maschine  des 
Motorwagens  dauernd  Oberlastet  war.  Unter  diesen  Umstän- 
den arbeitete  sowohl  der  Motor  wie  der  minderwertige  K«;ssel 
unölconomisch  und  groik  Erhaltungskosten  waren  deshalb  die 
Folge,  im  Gegensatz  «im  früheren  Bericht  wird  hier  betont, 
daD  auf  kune  Strecken  die  zum  Anheizen  notwendigen  Brenn - 
stoffniengen  keineswegs  tici  der  Beurteilung  der  Oc-;i  •n  iiii.- 
außer  Acht  gelassen  werden  dürfen.  Im  Jahre  I9U5  haben 
sich  die  UnterlnltungdMMlen  ffir  1  km  bei  der  Lokomotive  su 
H,7  Pf.,  hei  dem  .Motorwagen  zu  10,2  Pf.  ergeben.  Diese  hö- 
heren Unterhaltungskosten  des  Motorwagens  schreibt  der  Ver- 
fasser der  nnanfmerksamen  Bedienung  zu.  Bei  anderen  Bahnen 
bewegen  sich  diese  Kosten  für  einen  aolchen  Mdorw^geo 
zwischen  3,4  und  43  !*f.  für  I  km 

Weiterhin  war  der  80  PS-Motorwagen  für  eine  Geschwin- 
digkeit von  60  km  i.  d.  Stunde  berechnet,  die  Lokomotive  für 
eine  solche  von  30—40  km.  Bs  ist  daher  nicht  möglich,  mit 
aoMien  kleinen  Lokoniütiven  den  Verkehr  mit  eben  solcher 
ÜMchheit  abzuwickeln,  als  mit  den  schnellen  Motorwagen.  Die 
Präge,  ob  es  nicht  besser  wire  die  Motorwagen  durdi  kleinere 
Ltikomntiven  zu  ersetzen,  hieße  nach  der  Ansicht  de?  Ver- 
fassers nichts  anderes,  als  von  den  jetzt  in  Verwendung  sieiien- 
deo  schweren  Lokomotiven  absugehen  und  solche  leichte  Loko- 
motiven zu  bauen,  die  d.inn  den  Zweck  der  gegenwärtigen 
Motorwagen  besser  erfüllen  wiirilcn.  da  sie  mit  stärkerem  Kessel 
und  slüf  kerer  Maschine  \  ersehen  sind.  Dies  bedeutet  aber  nichts 
anderes  als  eine  AnnUierung  des  L«komot>vbetriebe8  an  den 
Motorwagenbetrieb.  Es  wtre  vielleicht  zweckentsprechender, 
die  Maschine  des  .Vtotorwagcns  stärker  '.ii;d  den  K'cimI  lieliicli^- 
sicherer  zu  bauen,  da  der  Motorwagen  bei  demselben  Matcri;»!- 
verbraudi  stets  ein  kleineres  totes  Gewicht  ergibt  als  die  Lo- 
komotive mit  derselben  Nutzleistung.  {Glasers  AMlÜen  für 
Gewerbe  und  Bauwesen  IW?,  S.  2()8   271.J  W. 

ilaterialienkunde. 
eiektrlsclio  LolUUltkelt  «er  Lo^enmg««  II.  {W.  Ouertler] 

(Jnrrtffr  findet  die  von  seinerzeit  aufgefundenen 

Bezieiiunjicn  zwischen  der  l.eitlähigkeit  und  ihrem  lemperatur- 
koeffizienten  bei  der  Sichtung  des  gesamten,  seitdem  gesam- 
.meltenfieobacblungsmaterials  best&tigt.  Die  Temperaturkoeffi- 
tienten  veraebledener.  aus  zwei  gegebenen  Betbuidteiin  tu- 
sammengesetzter  Legierungen  verhalten  skb  wie  ifie  LdlflUiig- 
keiten  der  betreffenden  Legierungen: 

Die  Regel  gilt  auch  dann,  wenn  k  h  Misrhkrislalle  und  chemische 
Verbindungen  aus  den  beiden  Metalien  bilden.  Die  Kurven, 


welche  die  Abhängigkeit  des  Temperaturkoeffizienten  von  der 
Zusammensetzung  darstellen,  iMben  die  gleiche  Fonn  wie  dit 
Leitfälligkeitkurven.  Au^nommen  sind 
mit  negattvem  Temperaturkoeffizienten.    (Zeitscb.  i.  aooig/ü. 
Chemie  1907.  64»  S.  50—88.)  A 
Kuptersuperoxyd.    iL.  Moser.)   Diese  interessante  Verhin.iuig 
CuO^.  .HjO,  wird   hergestellt,  indem  fein  verteiltes  kupf^r- 
hydroxyd  durch  starkes  Wasserstoffsupero.vyd  (15-30  v.  H.j 
in  neutraler  Lösung  oxydiert  wird.  In  trockenem  Zustande 
zernnt  es  langsam,  in  feuclrteffl  Zustande  rasch,  kiden  es 
Sauerstoff  und  Wasser  abgibt.    Es  hat  braune  F-arbe 
kristallinisches  Aussehen.  Von  verdünnten  Säuren  wird  es  sehr 
leidM  unter  SanerstoffentwicMung  und  Wasseistotapannii- 
bildung  gelöst;  durch  Alkalien  wird  es  in  Hydroxyd  und  Mb 
Sauerstoff  zersetzt  (Zeitschr.  f.  anorgan.  Chemie  IWf,  H 

&  121— 14a)  A 

Schmelzpunkt  von  Schwerspat  >  DoeUz  &  Moiioa-iisi  h  Barium- 
sutfat,  das  in  der  Natur  als  Schwerspat  häufig  vorkotnml  uod 
das  ids  Befanengnng  der  Brie  hOttenmlmiisdie  Bedeuhmg  U, 

schmilzt  gegen  1450".  Das  reinste,  ciscnfrcic  BatiumsuSit 
schmilzt  dagegen  erst  bei  etwa  Bei  dieser  Tempentii' 

;     verflüchtigt  es  sich  bereits  zum  Teil   (Zeitscfartt  i.  aaiifn. 

I     Chemie  1907,  54,  S.  146—148)  A 

'  Straßen-  und  Kleinbahnen. 

i  Oberbau  der  Kielnbaboeii.  [Burtet.)  Bericht  auf  dem  intcniL 
Kongreß  In  Mailand  des  Internat.  StraOen-  und  Kleinbita- 

I     Vereins  über  die-  Zweckmäßigkeil  des  Oberbaues  für  ß:s- 
j     bahnen  mit  Dampfbetrieb  (ausseht,  der  städt.  Straßenbitanv 
Auf  dem  Wiener  KoagreS  1904  waren  bereits  fotgende  Onat- 
satze  aufgestellt  worden  :  Stahlschienen  von  möglichst 
Gewicht   oder   großen  Längen  zu   wählen ;   Schieneo  am 
imprägnierten  Holz-Querschwellen  zu  verlegen;  an  Stelle  der 
heuligen     Klammem    Schraubenbolzen     zu  verwcflien: 
kräftige    Winkellaschen    zu    verlegen;     Stein   oder  Kkt 
Schotter     (nicht     Sand     oder     Asche)     zu  verwenden 
Ueber  verschiedene  Punkte  wurden  Umfragen  vemistallet 
/.  StAiaienläi^.  Die  gebff  uchüehsten  Lingen  sind  6^  9,  II 
!.T  i'ikT  18  ni  feine  elcklr  Stral.'er.liahn  hat  sogar  24  m  Ijnjt 
Schienen).  Sämtliche  beiragten  13ä  Betriebe  hatten  mit  ihrtr 
Sehieneoilnge  zufriedensteltoode  Ergebnisse.  Ab  gute  Nermi- 
länge  empfiehlt  sich  für  23—30  kg  schwere  Stahlschitnen 
9  m,  doch  haben  auch  Versuche  mit  langen  (18  m)  Schiene 
befriedigt.    //.  Vergossene  und  geschweitSte  Stöße.  Nur  3  lO* 
bahnen  besitzen  Spezialstöße ;  zwei  haben  sich  günstig  .Mar 
den  Falk-  und  Ooh/sc/tmidl-Sioß  ausgesprochen.  wJhreml  & 
I     dritte  gute   Erfahrungen   mit  dem  AmÖertSMH  ifestgekt^:! 
;     Schienenschuhe  ohne  Bolzen  und  Laschen)  gemacht  hat.  i> 
!     allgemeinen  sind  die  gesdiwefDten  StOBe  fflr  Kteinbahnen  a 
;      teuer.    Die  Koster  sind  ■  L;!  v,  ::.hnlii.  !icr  SImI.;  :t,i ,M  ,  cleklri?.;!« 
I     Stoß  4,90  M.  (elektrische  Schienenverbindung  mithin  i.BSM.'. 
I    /iia-StoSeiwn  10,40  «i  Mittelungen  Aber  ein  neaesScMeae*- 
schweißverfahren  mit  Sauerstoff  und  Azetylengas.  von  1*1^ 
Calani    Kosten  einer  Verschweillung  5  —  12  M.    ///.  IWhf* 

ider  SlöUe.  Einstimmig  werden  einander  g^enüberliestode 
StODe  bevorzugt,  nur  in  Kurven  unter  100  m  versetzte  Slöfie. 
,  jy.  Mittel  zur  Verlunderung  des  I.oslösens  der  l.ast  lienselinabtf- 
Oute  Ergebnisse  wurden  erzielt  mit  ftolzen  mit  niedrige« 
Qewindegang  sowie  mit  Bolzen,  wekhe  Mattern  mit  AossU 
besitzen  oder  mK  Muttern  von  groller  f10lie.  Ebenso  bewMrte 
'  sich  der  .. //'/'ii/vi»«"-Bolzen,  weicher  ji  drei;  linier  ist  I'if 
meisten  Betriebe  verwenden  federnde  Stablsdteiben,  HD- 
besondere  die  Orower^Sdielbe.  Beobnditet  wurde,  dsBAe 
Scheiben  leicht  brechen.  besi>nders  im  Winter.  (Schweixer 
elektrotechn.  Zeilschrift,  S.  25b— 257  und  S.  270—272.1 

Teclinlsche  Chemie. 

Die    elektrolytische    Dissoziation    gcsctimolzener  S*l<' 
(A'.  Arndt).    Welcher  Bruchteil  a  eines  gelüsten  SaUcs  >n 
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hm  gespalten  M,  wird  durch  die  Qletcbuns  «acAzAo» 
r<c'5tinimi,  wortn  A  ^  AequIvilenlletfflfatKkeft  d«r  Utaung 

l.eitflhigkeit,  dividiert  durch  Aequivalcnt-Konzcntralion  i  und 
,\  y)  die  Leitfähigkeit  der  unendlich  verdünnten  Lösung  be- 
deotet  Auf  gsichmobene  Sabe,  die  tiich  ht  Jonen  geapüten 
Mcd  isic  leiten  den  Strom  oft  vorzüglich),  konnte  man  dieses 
ciufidte  Verfahren,  den  Diss4Miation8grid  zu  ermitteln,  nicht 
imndeii.  w«0  «c  Msher  an  ^en  LOrongBrnlttel,  du  aelber 

(Jen  ■^'-■rn   n-chl   leitet,  fehlte  hvd    c-n  pnsscndes 

LüS'Jiigorniticl  Iii  ßüschinühener  Borsaure,  die  sujjar  oci  lOOO" 
deo  Sironi  kaum  merklich  leitet-  Hr  löste  darin  nietaphos- 
fhorsaures  Nalriun,  das  bei  900'  mit  Borsiure  io  allen  Qe- 
»icbtsverhiltnfaaen  khre  Sdimeben  bfldet.  Die  Ldtflhl^en 
der  Schmelzen  nimmt  vifl  rascher  ab  als  ihr  Oehalt  an 
M<tji|ihosphat ;  zugleich  werden  die  Schmelzen  um  so  zUier. 
je  mebr  sich  ihre  Zmainmeaaetinng  der  reinen  Boraflure 
nähert  Ulli  den  Hinfluß  der  wachsenden  Zähigkeit,  welche 
Ae  Wanderungsgeschwindiglieit  der  Jon^n  und  damit  die 
IjeimUgkclt  vermindert,  atnzuscballflii,  ilellte  licbiViHtf  einen 

Apparat  her.  mit  dem  er  die  ZähiKk/it  der  Schricl?cri  messen 
1  mute.  Bin  Platinkörper  sank  in  der  Schmelze  um  eine 
tcüaimtc  Strecke ;  er  hing  an  dnem  langen  dOnnen  Platin- 
itM  und  übertrug  seine  Bewegnqg  anl  ein  fein»  Rldcheo 
wi  (hien  Z»te«r.  der  vor  einer  TelTnng  bew^e.  Durch 
äx  Wagschale  mit  Gegengewichten  wurde  der  Fall  des 
Uipers  nach  Wunsch  verzögert.  In  zäherer  Flüssigkeil  ist 
*B  Produkt  ans  Pallieit  und  Uebergewicht  der  Zll^cit 

P'ifortional  In  Rizinusöl,  dessen  Reibung  für  ein  weites 
Tenperaturbereich  genau  bekannt  ist,  wurde  der  Apparat 
{leidrt. 

Hs  crRab   sich,  wi-nn  p  den  Qehall  der  Schmelzen  an 
Nitnummelaphusphat,  if  die  Zähigkeit  (in  C  •  Ü  -  6  -  Einheiten 
udA  die  AequivialeatleitnWgkeit  bedewti^: 

p  100  V.  H.  so  V.  II  5  V.  H.  0.5  V.  H. 

f  1,5               4.5  47,3  110 

4  49,5  IM.  i;»  0^67 

fA  74^  733  7M  73,7 


Das  Produkt  «A  ist  konstant;  die  Abnabmo  voo  A  mit 
dem  sinkenden  Oehalt  wird  durch  die  wachsende  Z/äägkeit 

der  Schmelzen  vi riirs:icht.  Rechnet  man  auf  gleiche  Zähigkeit 
um,  so  zeigt  sich  der  ÜisiotiaUoiagraä  a  des  Salzes  unab- 
hlni^  voo  der  Verdflnnung.  Am  chhchslea  wfard  dieses 
überraschende  Ergebnis  durch  die  Annahme  erklärt,  daü  das 
geschmolzene  Natriummetaphosphat  voUständig  in  seine  Jonen 
gespalten  ist ;  dann  kann  die  VerdOnnune  durch  Borslnre  seine 
Spaltung  natürlich  nicht  mehr  \cr^;röt5ern, 

Arndt  meint.  dalS  auch  für  andere  einwertige  Salze  z.  B. 
Chlorkalium.  Chlornatriam  n.  s.  w.  das  gMcbs  gilt  und  AliTt 
dafür  noch  andere  Gründe  an.  Alle  div  e  Sa^'c  sind  also  in 
geschmolzenem  Zustande  vollständig  dis&oziiert.  (Berichte  der 
DaoUdMtt  Chendacben  Oeaelbcbaft  1907,  S.  2937—2940). 

WMserkrmftaiilagen. 

Wasserkraftanlaice  am  CatawbafluU.  Die  Ausiuilzung  der 
Oreat  Falls  am  CatambafiuO  io  Sdd-Karolina  erfordert  die  An- 
lage dreier  Wasserlrraftantagen  fSr  18  bezw.  12.2  bezur.  22  m 

Ocfdil  Hie  letztere  gröllere  Anlage  u  ird  einRchcnd  beschrieben. 
Die  Zuleitungen  zu  den  Turbinen  sind  als  eiserne  Krümmer 
direkt  In  den  Stehidamm  (Wehr)  verlegt,  wodurch  die  Tur- 
binen  ebenfalls  in  den  Damm  Rclangen  ;  das  .Maschinenbaus 
ist  unmittelbar  an  letzleren  angebaut.  .lede  der  ü  wagercchtcn 
Doppel  -  Francisturbinen  mit  1219  mm  Laufraddurchmesscr 
leistet  53(Kt  PS  bei  22S  i "«i  Min  und  22  m  Gefäll  und  sind 
mit  je  einer  .WOi)  KW  Drehstromdynamo  direkt  gekuppelt. 
Um  die  äußeren  Turbinenlager  zugänglich  zu  machen,  ist 
innerhalb  des  Dammes  ein  begehbarer  Quertunnel  angeordnet. 
Die  Tnrbhien  haben  bei  voller  Beaufechlagung  8!  v.  H. 
j  Wirkungsgrad,  bei  hallur  (kK  v,  H.  Die  beiden  Errcgcr- 
turbinen  leisten  je  700  PS  bei  450  Li'oi/Mia.  und  22  ni  Gefälle, 
die  mit  Ihnen  cdnippelleo  Dynamos  400  KW.  SlmtUdie  Tur* 
binen  besitzen  snlbstlätige  Imstenf-Rcgutatoreo.  (Glcctrical 
World.  S.  1025— 1Ü28».  A.  M. 


Bücherschall. 


A  E.  H.  Lowe.  Lehrbuch  der  Elastizität,  deutsch  von 
i  r/in/v.  664  Seiten.  Leipzig  und  Berlin,  1907.  B.  G. 

Teuhner. 

Dasi  eiiizigarti^;e  Werk  des  englischen  Oelehrk-n  isi  in  seiner 
•  *..ilcii  Aufla^^c  auch  ins  Deutsche  übertragen  und  damit  den 
Jvjischfn  Inturessenten  leichter  zugänglich  gemacht.  In  dem 
^''UC.'i  ;<t  die  !  hcoric  der  Elastizität,  v^'ic  sie  seit  Halilct  bis  Lo'd 
^'!vm  unter  Heriiirziehiing  aller  Hilfsmittel  der  Mathematik  ans- 
fihJdct  WDul'.n  isi,  ir;  knapper  f-'orm  zur  Darstellung  gebracht. 
l^"  Verfasser  beabsichtigte:  _das  buch  für  Ingenieure  und  an- 
^'■t.  die  hauptsächlich  praktische  Ziele  verfolgen,  brauchbar  zu 
laichen,  die  Bedeutung  der  Theorie  für  allgemeine  t  ragen  der 
iticuretibcheii  Physik  ins  rechte  Licht  -^n  nicken  und  ein  einiger- 
i:iUeu  vollständige:  Bild  von  dem  heutigen  Stand  der  Wissen- 
schaft zu  geben".  An  den  ersten  und  dritten  ücsichtsp:inkt  hat 
i'-t  Besprechung  dieses  Werks  in  einer  technischen  Zeitschrift 
iiziiknüpfen.  Man  darf  nicht  glauben,  es  handle  sich  hier  um 
t'i-  Werk,  wie  etwa  ümsitoft  Elastizität  und  Festigkeit,  das  be- 
stiTiiüt  ist,  StLdierende  technischer  Hochschulen  erstmals  in  die 
HUstizitätslehre  einzuführen  — .  um  ein  Buch,  das  weitgehende 
Anwendungen  auf  besondere  Ingenieuraufgaben  enthalte.  Der 
V.ffasser  sagt  selbst,  datS  rein  technische  Auslührungen  wie  zu 
bewunderen  Konstruktionen  gehörige  Rechnungen  fortgeblieben, 
lind  verwandte  Dinge  wie  von  ungleichmäüiger  Erwärmung  her- 
rührende Beanspruchung  nur  eben  gtstreift  worden  seien.  Für 
i^n  unmittelbaren  Gebrauch  am  Konstruktionstisch  ist  das  Buch 
nchi  geschrieben,  auch  setzt  das  Studium  desselben  schon  Be- 
biintsch«ft  mit  dem  Gt^enstand  und  umfassende  mathematische 
Kenntnisse  voraus.  Trotzdem  scheint  das  Buch  eeeq;net,  auch 
ilcn  Ingcnienren  reichsten  Nutzen  zu  bringen  durch  dfe  Anregung 
und  Auskunft,  dio  CS  tu  geben  vermag.  Dio  BinMihrung  der 
hohen  Betriefaegeschwiodigiüiten  nod  Orficke  in  der  Technik 
Innerhalb  der  letzten  JahrMbnte  hat  die  Iqgwieure  gezwungen, 
ouihemalische  Hilhmitlel  fai  weiterem  AUOe  beraniwucfaen,  z.  B. 


in  dem  I-all  der  Schiffsvibrationen,  der  Schwingungserscheinungen 
in  langen  MaschinenwtllL ii,  >uif  denen  rutierende  Masseti  sit/eii; 
ferner  bei  Gasmaschinen,  wo  in  den  (iefaUw andungen  durch  den 
(iasdruck  und  besondeis  durch  ungleiche  lüwarif.ung  hohe  Be- 
I  anspriichungcn  auftreten    Wer  sich  daran  beteiligt,  diese  und 
I  ähnliche  iirschi  ir uhi'.l'ii  zu  erforschen  und  Mittel  zur  Bcsfitigung 
I  gefährlicher  Beanspruchung  und  Formänderung  m  L'r.^innen.  hat 
ein  Interesse,  zu  ertahreii,  ob  das  Prubleiii  oder  ein  vfrwaiultcs 
1  von  Seiten  der  .Mathematiker  tiiitersnclit  worden  ist  und  sich  zu- 
.  treflendenfalls  übt:   d  v  Methnden  und  zum  mindesten  über  die 
I  Ergebnisse  zu  unterrichten.    Hier  kann  eine  so  umfassende  l)ar- 
I  Stellung  der  Theorie,  wie  sie  /.(H'c  gibt,  und  auch  die  zahlreichen 
I  l.ileraturhinweise  von  gröUtem  Nutzen  werden.    Es  ist  gerade  in 
I  neuerer  Zeit  empfunden  worden,  welch  tiefe  Kluft  zwischen  der 
hohen  Wissenschaft  c'nerseits  und  der  technischen  Anwendung 
andererseits  liegt  und  daO  die  auf  allen  Gebieten  fortschreitende 
Spezialisierung  zur  VergröLierung  dieser  Kluft  beizutragen  droht. 
Männer,  wie  f-elix  Stria  in  Göttingen,  arbeiten  daran,  eine  Brücke 
zu  schlagen,  und  eine  Verständigung  zu  beiderseitigem  Nutzen 
anzubahnen.    Man  wird  nicht  fehl  gehen  in  der  Annahme,  daü 
der  Uebersetzcr  Dr.  Timpe  aus  solchen  Erwäf  ungen  heraus  sich 
zu  seiner  Arbeit  entschlossen  hat,  die  meiner  Ueberztugutig  nach 
sicherlich  ihre  guten  Früchte  zeitigen  wird    Der  Verfasser  hat 
die  grundlegenden  Abhandlungen  der  reinen  Theoretiker  wie 
Caui  fiy,  Poisson.  Oreen.  Kinlüioff,  Lord  Kchun  und  der  Ingenieure 
wie  Naifier,  LanuK  St.  Venant  u.  a.  gesammelt  und  zusammen* 
gearbeitet;  er  stellt  immer  die  allgemeine  Theorie  voran  und 
geht  dann  zu  den  besonderen  Pillen  Ober,  hidem  er  die  Ergeb- 
nisse soweit  mitteilt,  daß  eine  Anweadung  auf  techaisdie  Pro- 
bleme in  einigen  FflOen  unmitlellMr.  m  amiem  mlf  nidit  m  graltem 
Bemühen  mdglfch  ist  Dte  Anzahl  der  miteatellln  Sonoerillle 
ist  grölier  abui  der  ersten  englischen  Auflage  des  Werkes,  worhi 
sich  eben  die  Absicht  des  Verfassers  kundgiot.  das  Bvdt  fflr  In- 
genieure brauchbar  zu  machen.  Für  jeden  Ingenieur,  der  wissen- 
schafUidie  Veranlagung  hat,  ist  die  treffliche  bbtortedie  Bintettung 
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lescQswcrl,  in  der  die  seit  Oulilei  untersucht«)  Probleme,  die 
Untersuchungsmethudcn  und  die  Hauptergebnisse  unter  «us- 
gieUoem  Hinweis  auf  die  Ori)^inalarbeiten  besclirieben  sind.  Aus 
«m  Inhalt  seien  folgende  Kapitel  erwähnt:  Analyse  der  Ver- 
zerrung rf)eforiiiafion>,  Analyse  der  Spannung,  Elastizität,  Form- 
anderiitiKsarl)tit,  Verzerrungsenergiehinktion,  Variationsgleichung 
der  Bewegung,  Minimum  der  Bnergie,  (ein  Hinweis  auf  Cartigli- 
ano  wird  hier  vermiUt),  Ausbreitung  der  in  cfneni  Punkt  an- 
greifenden Kraft,  Gleichgewicht '  und  Schwingungen  von  Kueeln 
nml  Kreisz>'lindern,  Ausbreitung  von  Wellen  in  festen  das- 
tischen  Medien,  Torsion,  Biegung  eines  Balicens  durch  Trans- 
versslkraft  und  gletcbförmige  Belütung,  Durchlaufende  Triger, 
OMchgswkht  und  Sebwinguiigai  dflnner  Stib«»  Von  Hause  aus 
jiekrfintinti  SHba^  Dalmiiqg  vad  Bi^ng  von  Pfatten,  Aligpneine 
Theorie  dflnaer  Plalten  nod  Schaleo.  Die  Ueberselxang  ist  in 
einer  dem  wissenacfaaftiidien  Inhalt  würdigen,  einfachen  und 
klaiM  ^wadw  abgafdt  EhMt  ZnaamnienHellung  der  neuein- 

g führten  Beseldintingen:  Veneming.  DraU,  DrilRu».  Reckung, 
ntrallinie.  Normalschnitt,  Randlinie,  Seite,  u.  a.  und  «na  Qcjgen- 
flberstdlung  der  gebräuchlichen,  auch  in  der  teehniscfaen  Ute- 
ratur  fiblichcn  Ausdrucksweise  nach  Name  und  Zeichen  wäre 
willkommen  gewesen.  Der  Teubnersch^  Verlag  hat  seine  Lehr- 
büclicr  der  tnathernatischen  Wissenschaften  um  ein  erstklassiges 
Werk  vermehrt,  und  dessen  Anschaffung  durch  Ansetzen  eines 
mlB^ea  Preises  erieicMort,  was  Anerkennung  verdient 

Max  tnÜUn. 

BtHrag  zur  TIrawie  dM  RMirttliiuitlt  krtitfimigen 

Ouerschniltes.  Von  Dr  techn.  F.  Steiner.  Prag,  1906. 
J.  G.  Calve.    Preis  M.  1.20. 

Der  Verfasser  untersucht  die  Spannungen  In  etnem  kraii- 
fOrmigen  Röhrentunnel  unter  der  Annahme  verschiedener  Beiast un- 

gen  und  Auflagerverhlltnisse. 

Zunächst  wird  der  allgemeine  Fall  behandelt,  daß  ein  Röhren- 
element  von  der  l  ange  l  unter  der  Wirkung  seines  Eigenge- 
wichtes, eines  innren  Ueberdruckes  und  des  Wasserdruckes 
steht,  und  die  Auflagcrkraft  eine  durch  den  tiefsten  Punkt 
nach  olicn  gerichtete  Ein  nlkrait  i-i  Der  Hinfluß  der  einzelnen 
Ik'lastunKen  auf  das  Bietjuiigsniuiiient  in  vi'rs.chiedenen  Stellen  der 
Rühre  wird  getrennt  ermittelt  und  schlieUlich  '.iiiL-  allgemeine 
Furiiiel,  die  alle  FJnflüsse  bcrflcksichtigt,  aulßestcllt  Als  beson- 
deres Ergebnis  der  Ri_k.lru:nv;  i^t  hervorzuheben,  J,^  i  I  ti  einem 
im  schwimmenden  Gleichgewicht  befindlichen  i^inge  die  Stutzlinie 
nnt  der  Bo^enachse  zusamnenflUtt  und  daher  keine  Bkgungs* 
nioiiiente  auftreten. 

Nach  einer  allgemeinen  Erörterung  über  die  auf  eine  Tiinnel- 
röbre  wirkenden  äußeren  Kräfte  wird  der  Sonderfall  behandelt, 
daß  die  Tunnelröhrt:  nur  cne  s-erskrerhlL  Hi'I.^sUmik  erhiilt.  Hier- 
bei wird  ein  über  du:  unu-ic  Hälfte  der  i^oiire  nach  bestimmtem 
Gesetz  sich  \  t  r'L  iicüLler  .AiiMaperdruck  berücksichtigt  l:s  werden 
drei  Sonderfalle  untersucht;  Einmal  wird  angenonunen,  daß  die 
Röhre  in  der  unteren  Hälfte  im  Sand  gelagert  ist  und  mit  der 
oberen  Hälfte  im  Wasser  liegt.  Zweitens  wird  der  Fall  betrachtet, 
daß  die  Rühre  in  mit  Wasser  gesätligleni  Sunde  liegt,  v^ährend 
Über  dem  Sande  sich  Wasser  befindet  Dieser  f"all  tritt  ein. 
wenn  ein  Tunnel  unter  der  Sohle  eines  [-"lusses  durch  Sand  und 
Schlamm  vorgetrieben  wird.  Drittens  wird  eine  Röhre  unter- 
sucht, die  im  lockeren  Boden  vollständig  eingebettet  ist.  ohne 
daU  Wasser  hinzutritt.  Nachdem  die  Berechnung  der  ßiegungs-  j 
momentc  erledigt  ist,  werden  noch  die  Achsialkräfte  ermittelt.  i 

Die  abgeleiteten  Formeln  eignen  sich  zur  Anwenduqg  auf  | 


r.-iktische  Beispiele,  wie  das  durchgerechnete  Zahlenbeispidtin 
nhrc  vüii  4  ni  Durchm.  unter  4  ni  hoher  Erdlast  und  Sm 
Was.serlast  zeigt.    I^urch  Beifügung  einiger  TabeUen  wird  ie 
Benutzung  der  Formeln  noch  erleichtert. 

Bei  der  Wichtigkeit  der  Tunnelröhren  als  Mittel  fir  des  Ver- 
kehr und  die  Bnt-  und  Bewässerung  in  grotSeo  SlidlN  id  fit 
Studie  sehr  zei^mftB  und  weg»n  ihrer  Maren  DarttdhisBweee  { 
empfehlenswert.  t>r.'3nfl.  P.  wnskt  > 

Statik  und  Diagramme  zum  Dimensionieren  der  Deckti 
und  Stützen  im  Massivbau.  Mit  3  Diagramme}]  mi 
9  Abb.  von  Re^ierungsbaumeister  O.  Kflbimorgta.  Stutt- 
gart. 1907.   Julius  Hofmann. 

Die  Formeln  für  die  Berechnung  von  Decken  und  Slütitt 
im  Massivbau  sind  für  die  Zwecke  der  Prüfung  der  i 
und  der  Ermittlung  der  Querschnitte  zusammeqgestelt  md  M 
Beispiele  erläutert.  I 

Außerdem  sind  durch  drei  Diagramme  zekhnerisdie  LöHiaps  1 
für  die  Berectanaag  v«n  Platten  aus  gegebenem  Moment  uad  an 
Stützweite  nnd  Nutslast  ermöglicht.  | 

Die  Benutzung  dieser  Diagramme  M  eiafich,  iadoeb  kt  hr 
rechnerische  Weg  bei  gleichem  Zdhuifwand  vvcndriin.  Oda 
ist  eine  Erweiterung  der  Tab.  2  4)  nmeatPch  mklkit 
Berechnung  von  Ptanenbaikenwünachanmwrt  FarlehhüHb 
die  direkten  Difliensionierungsformehi,  wena  <Se  NdWt  ikt 
Steg  schoridet  Die  Beifügung  einer  RnndeisenlalNh  iri  ir- 
wOnacbl. 

lo  daa  Pormdn  irt  ttUtweilM  in  der  Budnlabcmnll  mda 
amlllGben  Bestimmungen  von  16.  April  1904  abgewidte. 

Die  Steineiseodecken  und  die  scheitrechten  OewUttehta 
ebenfalls  BerQcksIcht^ng  erfahren,  da  das  Buch  ab  VnMs^ 
Hebung  des  Masstvbauverbandes  allen  Interessenten  abkr 
«ein  soll. 

Im  ganzen  liefert  das  Buch  eine  brauchbare  und  bntZ» 
sammenstellung  det  für  den  Masivbau  erforderlichen  theortiskn 
Stoffes.  S^r.rjnfl.  M  llfi»f 

Der  Eisenbeton.  Formeln,  Tabellen  und  Grand  sitzt  m 
GebriMli  far  die  Berechnung  vtn  EimiteHi  Ol— 

fOhrungen,  berechnet  und  zusammengestellt  von  Pj 
Ingenieur  Erich  Jurley.    Berlin,  1906.  Tonindusu.t 
zeitudg. 

Der  Vorlasser  hat  sich  durch  mehrere  VeröffentlidniitpnA'  . 
die  Berechnung  von  EiseniMtonbauten  in  der  Zeitschrift  .ZhnS  | 
und  Beton"  bekannt  gemacht  und  stellt  dieselben  hier  n  dar 
den  amtlichen  Bestimmungen  vom  16.  April  1W4  cntsprccIwiM 

Tlu-itiii.'  zasamnien 

Der  erste  Abschnitt  enthält  die  Berechiiuii>;  der  SfMnn;'^f 
in  i;i.>:c'-'j;iL-ii  i,)iicrschnilten  von  i'latten,  Plattenhalken  unilN'iit»- 

l)er  ivM-ite  Abschnitt  beschäftigt  sich  mit  der  unmittciMur 
Heslimmung  der  Querschnillsabmessungen  dieser  fiauteile. 
gefügte  Tabellen  erleichtern  und  vereinfachen  die  BerechauiV 

:uigs\\eise  sind  die  genannten  amtlichen  BcSÜBIBMia 
abgedruckt  und  mit  Erläuterungen  versehen. 

Das  Buch  lieichnet  sich  durch  klare  Darstellungi^w.i«  i'^' 
praktische  Brauchbarkeit  aus  und  kann  daher  namciulidi  i~ ' 
AnUngern  bestens  empfohlen  werden. 
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Bei  der  Redaktion  (^inge^ranfi^eiie  Bücher. 


Statik  der  Raeaifaehweika  von  Dr.  WiUulttt  SchUnk,  Dipl. -Ing., 
Frivatdozent  an  der  Technisdien  Hochschule  in  Danostadt. 

Mit  i]A  ,\bb  und  2  Tafeln.  Leipzig  uad  Berilo,  1907.  B.  Q. 

i  eubner.    Preis  geb.  M.  9.—. 

Leitfaden  für  dan  Unterricht  In  dar  Maschinenkunde  an  der  Kaiier- 
lichen  MarhMOahal«.  Herausgegeben  von  der  Inspektion  des 
Biklungswesens  der  Marine.  Text  und  Atlas.  Zweite  Auflage. 
Berlin,  1907.  Mittler  ft  Soha.  Preis  geh.  M.  12,50.  geb.  M.  15,-. 

SehNfabsaaal.  f&n  Handbndi  Khr  Konslnifclion  und  Berechnung. 

\'on  Walter  Mrntz,  Dipl, -Ing,  f^rofessor  a  d.  Kgl.  Technischen 
liuchscbule  zu  Danzig.  Mit  222  Abb.  und  .S  l  aieln.  München 
uad  fieflhi,  1907.  R.  Okieabouiig.  Fteia  geb.  M.  12,—. 


Das  hkagende  eas|IOhUekt.  Seine  Eolslefaung,  Wirkung  und  An 
Wendung.  Bin  Handbuch  fOr  Pabritianten  und  Konamenin 

bearbeitet  von  /'riedric/i  Aliren'i.  Ingenieur.  Mit  391  fi^ 
München  und  Berlin,  IW7.    R.  Uidenbourg.  Preis  geb.  M. 

Die  Berechnung  und  KonstraklJon  dar  Turbinen  and  ScMiziall* 

mit  besonderer  Berücksichtigung  der  /«wr/i-Turbine  von  Ot-^' 
Weber.  Ingenieur  und  L.ehrer  für  Maschinenbau.  Mittweid» 
Mit  31  Taf^hi  nnd  50  Abb.  Leips^,  1907.  Moritz  ScMfcr. 

Allaa  an  Wober»  Berechnung  und  Konitfuttfon  dtr  TürtMC* 

und  SchülzcnztlgB  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  FraifC^-' 
l  urbinc.   31  Tafdn.  Moritz  Schäfer,   lext  und  Atlas 
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POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 

88.  Jahrg^,  Bd.  322,  Heft  32.  Berlin,  10.  August  1907. 

Haau£gegcben  von  Professor  M.  Rudeloii,  Dozent  an  der  Künigl.  Technisch«)  Hochschule  zu  Bcrlin-Charlottenburg. 


Jthrllch  tS  H<(1«  In  Qnw<.  Abnn:ifim<inliiprnlii  Tinrtri- 
IlbiUcb  4  Mark,  dtnkt  firsolio  iint«r  Kr«utb»nd  ntr  D«uUeh- 
liad  wui  OwiMnteli  •  U.  6t  Pf.,  fllr  dai  Aiulud  7  U.  80  Pt 


nrhtwu  }'  T  o  !  n  %  rt  r  iL  K  u  il  r-  !  c  f  1  ,  U  r  n  ü  ■  1 .  i  r  h  l  •  r- 
f  p  l  4  fi  W  c  »  5 .  r  r  r  t  »  II  c  R  l  r  »  U  «',  iMf  K»  [ti'ililion  b»- 
ki«ff*od«  SchrallMD  >D  Richard  Di*tie,  VerUfSbueti- 
(Dr.  R.  |HMN)k  BirilB  W.      HoohhlDdlMkor  % 


Ötudieii  über  die  Bildnriir  des  Kötzers  heim  Öelfaktor, 

Von  Dipl.-lng.  Michael  Früh,  i  urth  i.  H. 


i.  ßialeiütag. 

Das  vom  Seifaktor  gesponnene  Qarn  wird  nach  einer 
fti  bestimmten  Form  auf  Spindeln  gewickelt ;  die  dabei 
(Mehenden  QeUlde  nennt  man  die  Kötzer  (Cops).  Die 
fitkng  des  Kötzers  iFig.  I)  zerfällt  in  drei  Teile: 

1.  Ansatz  afu\ 

2.  Mittelstück  bcäe, 

3.  Schlttßstfick  dejg. 

l)er  Kotier  soll  eine  Schleifspule  \\  erden,  d.  h.  der  Faden 
»Ii  mit  möglichst  grotlcr  Cieschwindij^keif  in  Riehtunj^ 
<i«  Spindelachse  AA  bei  Stiibunil  dcu^clbcii  abgewickelt 
vtrden. 

Man  betrachte  die  Wageneinfahrt,  diejenige  Periode  des 
^Prozesses  am  Sdfaktor,  wälH«Rd  wcldier  die  Fwlen- 

i 


lüfwicklung.  also  die  Kötzcrbildun^,  siattfindei  Fiiie 
Milche  Periode  liefert  jeweils  eine  Fadensch  icttt.  welche 
in  eine  ab-  «r,  und  eine  aufsteigende  Spirale  a,  zerfftllt 

''■ig.  -V  L'm  ntin  eine  möi^lichst  j^rnl'ie  Kadenah/ugs- 
?esch\vindigkeu  erreichen  zu  können,  wickelt  man  die 
J^piralen  auf  Kegelmäntel  ab.  Diese  Kcgclform  wird  ein- 
gjteitet  durch  Hitdniu',  de«  Ansätze?  I  af'>t  man  während 
deiselben  die  Schicliienliuhe  stetig  zunehmen,  so  erhalt 


vif.  a 

man  eine  Ziinahmc  der  Widerstandsfähigkeit  dc>  KTitzers 
gegen  Biegung.  l;.s  ist  diiiin  möglich,  die  den  Kötzer 
stützende  Papierhülse  auf  ein  .Windestmaii  ^u  verringern. 
Wes  bedingt  nicht  nur  eine  .Abnahme  des  raraife\v:.htes, 
«Ondem  auch  einen  wesentlichen  Vorteil  lur  Jas,  1  ärbcn 
iJer  Kötzer. 

_  Während  der  Bildung  des  Ansatzes  verfolgt  man  also 
wei  Zwedce:  einen  Uebergang  von  den  ^lindrisdien 
J>chichten  zu  den  kegelförrniL^en  u  haffen  und  dem  Kötzer 
eine  grobe  Festigkeit  zu  verleihen. 

Während  der  Bildung  des  Mittelstückes  netimen  die 

^■•r«»  polyl.  JoiHMl  ML  Sfi.  H«ri  82.  NOT. 


Schichthchen.  gleichbedeutend  mit  de:;  Ketjelhöhen.  wieder 
stetig  ab.    Mit  dieser  .Abnahme  veriolgt  man  drei  Zwecke. 

Da  beim  Verpacken  der  Kötzer  das  Schlußstfick  des 

einen  an  den  .Ansatz  des  anderen  zu  liegen  kommt,  ?n 
werden  sich  die  Kötzer  um  so  besser  aneiiiaiiderlcgen. 
je  mehr  die  Höhe  a/i  des  .Ansatzes  derjenigen  ifr  des 
Schlulistückes  gleichkommt.  Der  zweite  Vorteil,  welchen 
die  Abnahme  der  Kegelhöhcn  bietet,  ist  der.  dal.5  man 
möglichst  viel  Faden  auf  eine  bestimmte  Kötzerlan^e 
bringt,  .le  kleiner  nun  drittens  die  Kegelhöhen  der  Schich- 
ten bei  gleichbleibendem  Cnindflichendurclimesser  sind, 
j  desto  leichter  die  Abwindung  dcs  Fadens.  Doch 

I  dürfen  andererseits  die  I  lühen  nicht  zu  klein  werden,  demi 
sonst  würde  beim  Abwickeln  des  F-adens  vom  Kötzer  eine 
Verwirrung  und  somit  ein  Bruch  des  Fadens  eintreten 

Bei  der  Bildung  des  Ansatzes  rücken  die  Onmdflächen 
von  Schicht  au  Schidtt  langsamer  vorwärts  als  die  Spitzen 

derselben,  und  umgekehrt  ist  dies  bei  der  Büdiintr  des 
AVittelstückes  der  Fall.  Bei  derjenigen  des  Schluüstückes 
rüdten  beide  gleich  schnell  vorwärts,  da  simtKche  Schich- 
ten von  hier  an  gleiche  Höhen  besitzen 

Die  Führung  des  Fadens  beim  .Autwmden  desseiben 
übenununt  der  sogenannte  .Aufwinder  und  das  Senken  und 
Heben  des  letzteren  die  Leitschiene,  bezw.  die  Stelze. 


welche  auf  derselben  aufruht  und  mit  dem  .Aufwinder 
durch  einen  zweiarmigen  Hebel  verbunden  ist  (Fig.  3>, 
Der  Finfju  hheit  halber  denkt  man  sich  nun  die  Spiralen 
in  einzelne  Fademini^c  zerlegt.  Nachdem  der  Ansatz  ge- 
bildet ist,  sorgt  die  Konstruktion  der  Leitschiene  dafür, 
dal'i  die  .Abstände  dieser  Ringe,  also  die  Steigung  der 
Schraubenlinie,  wahrend  der  ab-  sowohl  als  auch  während 
der  aufsteigenden  Spirale  jeder  einzelnfn  Schicht  konstaiu 
bleiben.  DadiiELl;  !  liLiüngt.  daü  sich  der  .Aufwinder  bei 
der  absteigenden  Spirale  mit  ab-  und  bei  der  aufsteigen- 
den mit  zunehmender  Geschwindigkeit  bewegen  muß. 
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Studien  üb«r  die  Bildung  des  Kötzers  beim  äeliaktor. 


Heft  32. 


Mit  der  Bewegung  des  Aufwinders  findet  selbstver- 
Stindlich  gleichzeitig  ein  Rotieren  der  Spindeln  statt. 

Wenn  man  nun  von  der  Geschwindigkeit  des  Auf- 
winders und  von  derjenigen  der  Spindeln  spricht,  so  hat 
man  beide  immer  auf  diejenige  des  Wagens,  als  Träger 
des  Aufwmders  und  der  Spindeln,  zu  bezichen.  Für  die 
folgende  Betrachtung  nimmt  man  eine  koust  iiite  Einfahrts- 
geschwindigkeit des  Wagens  an,  somit  eine  konstante 
Padenlieferung,  In  Wirktichkeit  bewegt  er  sich  zuerst  mit 
zunchmcnJer  und  dann  mit  abnehmender  (jeschwindigkeit. 
Dies  hindert  jedoch  nicht,  hier  von  der  Annahme  einer 
konstanten  Wagengeschwindigkeit  auszugehen:  denn  der 
Aufwinder-  und  der  Spindclhewej^iinpsniecbnnismus  sind 
direkt  mit  dem  Wagen  gekuppelt.  Binem  W'agenweg  a 
z.  B.  entspricht  durch  Konstruktion  der  l^itschiene  ein 
Aufwinderweg  b.  Legt  nun  der  Wagen  diesen  Weg  a 
schneller  oder  langsamer  zurück,  so  auch  der  Auf- 
winder seinen  Weg  b  entapnchend  schneller  oder  lang- 
samer zurück. 

Dasselbe  gilt  auch  f8r  die  Tourenzahl  der  Sfrinddn. 
Einem  Weg  a  des  Wagens  entspricht  immer  eine  Touren- 
zahl c  der  Spindeln,  ohne  Rücksicht  auf  die  Anzahl  Se- 
kunden, wihrend  wddier  die  Bewegung  ausgeffihrt  wird. 

Das  Resultat  dieser  Betrachtung  sagt  aus,  daü  für  die 
Bewegung  des  Aufwinders  und  der  Spindeln  nicht  die 
Zd^Mier.  sondern  der  vom  Wagen  zurückgelegte  Weg 
maßgebend  ist. 

Daß  man  nun  den  Wagen  in  Wirklichkeit  nicht  mit 
konstanter  Oeschwhidig^  sich  bewegen  liOt,  hat  nur 
den  Zweck,  die  Wageneinfahrt  in  möglichst  kurzer  Zeit 
auszuführen,  um  somit  die  Leistung  des  Seifaktors  auf 
ein  Höchstmaß  zu  bringen.  Dies  könnte  theoretisch  auch 
erreicht  werden,  wenn  man  den  Wagen  mit  einer  mittleren 
konstanten  üeschwindigkeit  sich  bewegen  lielSe.  die  sich 
aus  der  vorher  angeführten  zunehmenden  und  abnehmen- 
den Geschwindigkeit  ergeben  würde.  Es  mülJten  dann 
jedoch  bei  Beginn  der  Einhdirt  die  zu  bewegenden  Massen 
soinri  auf  diese  mittlere  Oescliv».  indi^keif  gebracht  und 
am  Schluß  derselben  sofort  zu  Null  gemacht  werden.  Ein 
starker  Stoß  tm  Anfang  sowohl,  als  audi  am  Schluß  der 
Bewegung  wäre  die  Folge,  und  die  schon  ohnedies  stark 
beanspruchten  Seile,  welche  die  Wageneiniahrt  bewerk- 
stelligen, wOiden  noch  bedeutend  stlrker  bdastet  werden. 

11.  Die  Otekliung  der  Leits^kne. 

Die  Aufgabe  besteht  darin,  die  Leitschiene  so  zu  ge- 
stalten, daß  sich  die  Fadenringe  in  konstanter  Entfernung 
nebenehiander  l^en.  Konstant  muß  diese  Entfernung  für 

jede  einzelne  kegelförmige 
Schicht  sein;  doch  nimmt  sie 
mit  dem  Wachsen  der  Kegel- 
höhen zu  imd  umgekehrt 

Ist  die  Leitschiene  einmal 
hergestellt,  so  kann  ihre  Form 

nicht  mehr  geändert  werden. 

Man  konstruiert  nun  die 
LeHschiene.  resp.  deren  Ober- 
fläche in  I  c/i.i.;  auf  das  Schlul.»- 
stück,  aisu  für  diejenigen  Kegel- 
sehichten.  deren  Höhen  konstant 
bleiben 

.Man  nimmt  a.n.  JaU  die 
Spindel,  auf  welcher  der  Kötzer 
gebildet  wird,  ein  Zylinder  vom 
Radius  r  ist  (Fig.  4).  In  Wirk- 
lichkeit bildet  diese  einen  Kegel- 
stumpf,  um  ein  rasches  Abziehen  des  Kötzers  von  der- 
selben zu  ermöglichen.  Oegeben  Ist  der  Kegdshunpf  von 
der  Höhe  A|  uml  den  B«gmizuqgskreisen  2r7  und  2Ri:. 


r\t.  4. 


Dieser  Kegelstumpf  stellt  dann  die  Oberfläche  der  Schichten 
des  Schluitetückes  dar.  hi  bedeutet  die  konstant  bleibende 
Schiditenhöhe.  also  gleichzeitig  den  halben  Aufvinderw^ 

innerlialli  der  Bildung  einer  solchen  Schicht 
ist  ferner  die  Qrölk  der  Wageneinfahrt  s\ 

s  ■  .y,  ■■• 

wobei  $1  den  Wagenweg.  bezw.  die  frei  gewordene  i-'aikn- 
linge  für  die  ab-  und  Si  diejenige  für  die  aUbldgtnde 

Spirale  bedeutet.  In  Wirklichkeit  ist  die  Größe  des  \Va 
genweges  nicht  identisch  mit  der  Länge  des  g^deiten 
Fadens,  sondern  letztere  ist  etwas  größer;  doch  kam 

diese  Differenz  hit'r  unberücksichtigt  bleiben. 

Die  folgende  Untersuchung  werde  nun  für  die  auf- 
steigende Spbale  duidigefBhrt;  analog  ist  dann  Gr  die 

absteigende  Spirale  zu  verfahren. 

Nachdem  man  den  Kegclstumpi  zu  dem  zugehörigen 
Kegel  mit  der  Höhe  H  vervollstlndigt,  denkt  man  sidi 
senkrecht  zur  Kegelachse  //  Ebenen  gelegt,  welche  di; 
Kegelhöhe  in  n  gleiche  Teile  teilen.    Jeder  so  entstände« 


H 


Greift  man  nra 


Kegelstumpf  hat  dann  die  Höhe 

i  " 

;  eine  beliebige  Stelle  des  Kegels  heraus,  su  entsprec.'ic 
dieser  ein  Radius  rk  und  zählt  bis  zu  diesem  Krei$  f 
Monnabcbicbten,  wenn  man  mit  der  Zählung  derRlba 
an  der  SpHze  des  Kegels  beghint.  k  durdtUlidt  d»ir 
Werte  von  n  bis 

Auf  Onmd  der  Aehnlichkeit  von  Dreiecken  assi^ 
folgende  erste  Geldiung: 

A  n 


n' 


II 


k  =  u.       rn  —  0. 

*  =  rk  =  r, 

k~n,       fk  — 

i  Fig.  5  stelle  die  Leitschiene  vor.  dann  entsprichl  '  /i  Jc^ 
!  ab-,  HC  der  aufsteigenden  Spirale.    Es  soll  nun  die  Ki»- 

vengleichung  für  ßC  aufgestellt  werden. 

ß  ist  der  höchste  Punkt  der  Leitschiene,  also  iki- 

Jenige  Punkt,  in  welchem  sich  die  Stelze  befindet. 


3   l 

1 

D 

.  s,  • 

 s  

fig.  B. 

der  Aufwinder  seine  tiefste  Stellung  einnimmt,  also 
Basiskreis  2  Rit:  wUvend  Steüung  C  der  Spitze  der  Spiak. 

also  2rr  entspricht. 
In  Fig.  3  sei 

«c'  =  Hebelarm  des  Autwmders, 

^  =     .      der  Stdze. 
Es  sei  ferner: 


dann  ist 

ht  =  eht  

JVlan  legt  nun  (Fig.  5)  ebi  leehtwhddiges  Achsenkreiu  s«. 
daß  der  Punkt  B  der  Koordhwtenanluig.  die  x-Acwt 
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puiflcl  und  dimi  die  j^Achse  seokicebt  tu  AC  g^dilet 
15t.  wobei  .4  C  mit  der  BewegungsricMuqg  des  Wagens 

identisch  ist. 
B»  ist  dttin: 

X  —  Fadenlängc.  WagcnwcK ; 
r     Projektion  des  Weges  der  Stelze  auf  die  i'-Achse; 
/  ~  Anzahl  der  Fadenringe,  gezählt  von  R  bis  /-k 
(Fig.  4); 

7*  =  Anahl  der  Pademinge.  goihlt  von  ^  Ins  r. 
Für  die  Stellung  bei  ru  ist  nun: 

jc  —  ir     -r  r»)  /  3) 

tt  aus  Gleichung  I . 


X  — 


hieraus 


t  — 


I  — 


Hc 


3') 
S) 


t=--y  

Tr.  {R      n  —  .Vj,    .    .    .    .    ,  b> 


n  « 


hienus  T  in  5'  eingeaetet. 


/  = 


A,  \  Alf  * 


6') 


5") 


I 


SO  ist 


:  2Hc  —  tt. 


V-    -  ov  -  hx  <) 


br 


dann  ist 


1^0  = 


a- 
4» 


2  • 


dies  sind  dann  die  Koocdinaten  des  Seheitds  der  Itebd. 
Führt  man  nun  dn  neues  Koordinatensystem  XY  ein* 

so  daü 


Den  Wert  von  /  aus  Gleichung  5'  und     aus  Gleichung 

n 

V  in  Gleichung  3  eingesetzt  gibt 

V=«"<r^^A,>       -•»'^^  •  •  ^' 

Setzt  man  nun: 


s) 


Dies  ist  die  Gleichung  einer  Parabel,  deren  Achse  parallel 
nr  x-Achae  ist  Oer  Abstand  beider  ist  gleich  der  Or- 
dinate des  Sdieitelpifflktes  der  Parabel. 


3) 


I'ur  jeden  Wert  von  x  erhält  man  zwei  Werte  von  y,  aus- 
SCnommen  der  Fall,  wenn 


jr  = 


y. 


so  gebt  Gleichung  8  über  In 

y-  ■  hx   m 

(innz  nn:ili),i^   laLit   sich   die  (ilcichun^  für  A  fi  der 
i.eiischiene  ableiten  oder  auch  aus  der  vorhergehenden  (9) 
direkt,  wenn  man  enteprediend  hansformieit  und  ffir 
den  Wert  Si  einsetit. 

PSr  die  weitne  Betiaditung  diene  wieder  Gleichung  8. 
Hs  ist  sofort  ersichflich,  daß  die  Scheitelkoordinaten  Xtjh> 
immer  positiv  sind. 

Es  muß  nun  sem 


^  *j« 

Dies  trifft  zu,  denn 


4A 


>'0  > 

A,  :2//  — A,) 


Es  ist  immer 


s.  B. 


so  ist 


H  —  hl 


tob) 


*  =//f  =  //^>Ai  .  . 

Hs  sind  nun  noch  zwei  sehr  widitige  Bedingungen 

2U  erfüllen 

Die  Parabel  wurde  berechnet  für  das  Schiulistück, 
also  auf  Grund  der  konstanten  Kegdhfthen  A,. 

Die  erste  Schicht  des  Kötzers,  d.  i.  also  diejenige, 
wxiche  auf  die  nackte  Spindel  aufgewickelt  wird,  habe 
eine  Höhe  A..  die  Schlußschicht  des  Ansatzes,  also  die 
erste  Schicht  des  Mittdstückes  eine  Höhe  A^. 

Bs  ist  nun: 

Aj  ^  Ä»  <r  Agt» 

Für  die  weitere  Diskussion  der  von  der  Kurvcn- 
gleichung  noch  zu  L-rfülier.den  Bedingungen .  muU  zuerst 
folgende  Betrachtiin);;  eingeschaltet  werden. 

Man  verinnj^t.  dal,'>  während  der  Bildung;  des  Mittel- 
stückes  sowohl  als  auch  während  derjenigen  des  SchluU- 
stSekes  die  Entfernung  der  einzelnen  Fadenringe  vondn- 
andcr  innerhalb  einer  jeden  einzelnen  Schicht  konstant 
bleibt,  d.  h.  jeder  Tourenzahl  der  Spindeln  entspreche  ein 
gleicher  Weg  des  Aufwinders,  resp.  der  Stelze.  Die  Be- 
rechnung der  l.eitschiene  stützte  sich  jedoch  nur  auf  die 
Aufrechterhaltung  dieser  Bedingunu;  innerhalb  der  Schichten 
des  Schluüstückes.  Damit  ist  ahu  noch  nicht  bewiesen, 
dal'i  dies  auch  für  diejenigen  des  A\ittelstückes  zutriffi. 
Solange  nun  diese  Kurve  der  Leitschiene  eine  l^bel. 
also  eine  krumme  Linie  und  keine  ^^crade  Linie  ist.  kann 
diese  Bedingung,  theoretisch  genommen,  für  beide  Teile 
der  Kötzerbildung  unmöglich  erfOllt  werden. 

in  Fig.  ()  sei  liC\  die  Parabel,  konstruiert  für  das 
Schiulistück.  Für  den  Beginn  der  Kötzerbildung,  wo  die 
Schichten  mit  der  Höhe  A,  beginnen,  denkt  «nan  dch  die 
Parabel  BC>  um  i'unkt  H  nach  C,  ^jedreht;  von  hier  aus 
nach  Cj.  als  Stellung  für  den  Beginn  des  Mittelstückes, 
liier  haben  die  Schichten  die  größte  Höhe  A„,  erreicht; 
schließlich  dreht  sich  die  Parabel  nacli  L\  zurück  und  man 
ist  somit  am  Beginn  der  Bildung  des  Schiulistückes  an- 
gelangt.  Von  hier  an  findet  keine  Drehung  mehr  statt 

dyki^cJ  Ly  Google 
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Selbstverständlich  niuf'i  sich  die  Leitschiene  während  der 
ganzen  Kötzerbildung  senken,  wegen  des  Fortschreitens 
der  diuelnen  Schichten. 

Damit  nun  :iuch  für  Stellung  ßC.  ilie  Hntfernung  der 
l-adenringe  konstant  bleibt,  konstruiert  man  sich  gerade 
so  wie  für  BC.  die  Parabel.  Dreht  man  nun  die  l^arabel 
/^C,  um  Punkt  ß  nach  C,  so  ist  es  klar,  daÜ  sich  beide 
l'arabeln  niemals  decken  werden.  Denn  dies  könnte  nur 
bei  kongruenten  Parabeln  der  Fall  sein,  was  jedoch  letztere 
nicht  sind.  Benutzt  man  also  die  l^arabei  ßC^  auch  für 
die  Stellung  ßCr..  so  kann  fQr  das  Miltelstfick'  ^e  ge- 
nannte liedingung  der  konstanten  Ringentfernung,  theo- 
retisch betrachtet,  nicht  erfüllt  werden;  die  Entfernung 


Vis-  «. 


Fi«  7. 


wire  nicht  mehr  konstant.  An  Stellen  mit  zu  groUer  Bäk- 
fernung  wfirde  eine  Lücice.  an  solchen  mit  zu  kleiner  Ent- 
fernung eine  Anstauung  des  Fadens  in  der  Kötzerbüdung 
stattfinden,  was  selbstverständlich  nicht  eintreten  soll. 

Wie  berdts  erwähnt,  würde  die  Bedingung  immer  er- 
fOlh  werden,  wenn  die  Kurve  keine  Barabd,  sondern  eine 
Gerade  wäre. 

Wenn  nun  im  folgenden  dies  für  die  Oerade  bewiesen 
wird,  so  läüt  sich  das  Ergebnis  für  den  I-:>ll  einer  Leit- 
schiene mit  krummer  Oberfläche  zunutze  ziclien. 

Fhe  nun  dieser  Beweis  erbracht  wird,  muß  man  von 
dem  folgenden  Fehler  absehen. 

An  Stelle  der  Parabel  hat  man  nun  eine  gerade  Linie 

(Fig.  7).  Teilt  man  BD  in  gleiche  Teile,  so  cnt- 
S|»echen  gleichen  Aufwinderwegcn  gleiche  Fadenlieferun- 
gen: infolgedessen  müßten  die  f^adenschichten  in  Zylinder- 
form aufgewunden  werden;  man  verlangt  jedoch  Kegel- 
form.  Deshalb  muü  man  für  die  folgende  Untersuchung 
den  Fehler  unberüdcsichtfgt  lassen  tmd  safien.  es  entstehen 
trotzdem  Kcgclwindungcn :  denn  der  Zweck,  der  bei  dieser 
Untersuchung  erreicht  werden  soll,  nimmt,  wie  man  später 
sehen  wird  daran  keinen  Anstoß. 

Man  (t-üe  r.nn  P.  BD  in  vier  gleiche  Teile.  Iis 
entsprechen  nun  den  i-'unken  /.  _'.  4  die  Wagen- 
stellungen 0'.  /',  V  und  die  Sielzenstelltingen  (>", 
/",  2".  J",  4".  iV\an  dreht  nun  BC»  um  Punkt  Ii  nach 
Cj,  als  Stellung  für  den  Beginn  des  Mittelstückes.  Teilt 
ebenf.ills  //C.  i/.  C,  in  vier  gleiche  Teile:  zieht 
durch  die  Tciipunktc  abc  usw.  die  Wagerechten  bis  zum 
Schnitt  mit  BC^  und  erhält  die  Punkte  t^'b"c"  usw.  als 
Stellungen  der  Stelze.  Fs  liegen  nun  entsprechende  Punkte 
z.  B.  I'b"  I"  auf  Senkrechten  zu  /^C",.  denn  sowohl  /iC, 
als  BCn  werden  in  vier  gleiche  Teile  geteilt.  Somit  ist 
bewiesen,  daß  entsprechenden  .\ufwiitJer-  hc/w  Sul/en 
wegen  gleiche  Wageiiwege,  somit  gleiche  1-adenlieierungen 
zugehören;  da/u  kummen  noch  gleiche  Toivenzahlen  der 
Spindeln  für  gleich  groik  Aufwinderwege,  innerhalb  jeder 


einzelnen  Schicht.  Somit  wird  hier  immer  die  Bedinguog 
der  konstanten  Fadenringentfernung  erfüllt. 

Wenn  nun  auch  die  Kegelhöhen  verschieden  sind,  so 
entsprechen  trotzdem  den  Stellungen  (>.  I,  2  iFig.  8i  de« 
Aufwinders  gleiche  Durchmesser,  wie  den  entsprechenden 
Stdhmgsn  abc  usw.  mit  der  Voraussetzung,  daß  der 


1 

-4_.  - 

Ktp.  8. 

(jrund-  und  Spitzenkreis  der  Kegel  konstant  bleiben,  b 
muß  ja  jeweils  der  geüelerte  Faden  aufgewickelt  werden. 

Der  Beweis  ist  wie  folgt  leicht  zu  führen.  Zu  AC,  ge- 
hört der  Kegel  mit  der  Mantellinie  ef.  zu  ßC,  —  ci. 
Man  teilt  nun  die  Kegelhöhen  wieder  in  vier  gleiche  Teile 
und  zieht  die  Wagerechten  bis  zur  entsprechenden  Kegd- 
mantellinie.  Es  ist  sofort  klar,  daß  die  Punkte  o'V  und 
/"/("  usw.  gleichen  Abstand  von  der  Kc^ielaclisc  haben. 
Somit  ist  bewiesen,  daU  entsprechenden  Aufwindersteiluo- 
gen  für  die  verschiedenen  Schichten  gleiche  Kegeldurdh 
messer  zugeliören.  Der  l.'nterschied  ist  nur  der.  dal  fr 
Kegelschichten  mit  größeren  Höhen  die  Aufwindetjic- 
schwindigkeit  insgesamt  zunimmt;  denn  der  Mtvnäs 
muß  während  derselben  Wageneinfahrtszeit  einen  grötor 
Weg  zurücklegen  als  bei  Kegelscliichtcn  mit  klcineri,- 
Höhen. 

Der  Weg  s..  als  Weg.  bczw.  als  Fadeniiefenuig  iür 
die  aufsteigende  Spirale  ist  festgelegt,  doch  kann  rmb 
die  Höhe  BD  il'ig.  'n  verändern.  Damit  ist  nichi 
gesagt,  daß  man  eine  solche  Veränderung  durch  Drehen 
der  Ijiulschiene  um  Punkt  B  erreicht:  sondern  für  dieselbe 
Stellung,  also  für  diejenige  der  Bildung  des  Schlutistückes 
kann  BD  verschieden  groü  gev^'ählt  werden.  Ls  ändert 
sich  dann  natürlich  auch  der  Hebelarm  (Fig.  3),  M 
welchem  die  Stelze  angreift,  um  die  .Aufwinderbewegung 
hervorzurufen.  Je  gröLlcr  eben  BD  wird,  desto  grülier 
muß  dann  der  Hebelarm  der  Stelze  werden  und  mgt- 
kehrt;  denn  an  der  Größe  der  Aufwinderbewegung  soll 
nichts  mehr  geändert  werden. 

.le  kleiner  man  nun  Ki,'i'-t;ir.tL::i  s  /';'/.'  ariiiiT;rT;. 
desto  flacher  wird  die  Parabel,  desto  mehr  nähert  sie  s\ä 
einer  geraden  Linie,  desto  mehr  erfüllt  sie  die  BedhiguOF 
daß  die  Hntfcrniingen  der  Fadenringe  voneinander  auch  Jj' 
sämtliche  Schichten  des  Mittelstückcs.  innerhalb  jeder  ein- 
zelnen derselben,  konstant  bleiben.  Während  nun.  «it 
bereits  erwähnt,  bei  der  Leitschiene  mit  gerader  (Äff' 
fläche  tFig.  7)  der  Fehler  eintreten  würde,  daß 

d.  h.  daß  gleichen  Wagenwegen  g^lelche  Aufwinderetfc 
entsprechen,  ist  jedoch  bei  der  Parabel  laut  Berechninig 

wegen  der  Abnahme  des  Durchmessers  der  Fadcaringe 
innerhalb  der  Bildung  der  aufsteigenden  Spirale. 

Die  Verhällni.^se  von  ßD  und  .s\,  ^ind   nun  in  Je* 
Praxis  so  gegeben,  daß  bei  einer  Drehung  der  l.^'itschieuc 
um  Punkt  B  aus  der  Stellung  C,  nach  C_.  die  gestellte  B^ 
,  dingung  der  konstanten  Ringentfernung  sehr  genau  er- 
j  reicht  wird.    An  Hand  von  gezeichneten  Parabeln  kar.n 
I  die  Richtigkeit  dieser  Untersuchung  sofort  erprobt  werden. 

N'.an  sucht  also  ßD  möglichst  klein  zu  machen:  des- 
!  hallt  Irl  CS  auch  erklärlich,   warum   die  Parabel  für  üa? 

Sclilulistiick  konstruiert  wurde  und  incht  iiir  den  i'.'^  n" 
'  des  Mittelstückcs;  weil  wegen  der  kleineren  Höhen  dct 
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Sdiichten.  resp.  BD.  im  ersteren  Fall  die  Parabel  flacher 

wird,  wie  im  letzter.  ! 

Ob  nun  die  Konstruktion,  gestützt  auf  die  Bildung 
der  Schichten  des  SdiIntetOckes,  enditflltig  gemacht  wer« 
den  kann.  mul.1  noch  folßcndc  L'ntcrsuchung  zeigen. 

Wie  auf  S.  -4'»')  erwähnt  wurde,  sind  von  der  Parabel 
noch  swei  Bedingungen  zu  erföllen,  deren  nähere  Be- 
frachtung jetzt  folgen  soll. 

Gleichung  lOa  sagt  au.s.  dal.!  die  Parabel  über.f  ,,  d.  h. 
über  Cj  hinausragt.  Dies  muL^  natürlich  zutreffen,  denn 
dreht  man  die  Parabel  um  Punkt  B  nach  C^,  so  muU  die 
PÜ^I  mindestens  noch  durch  den  Punkt  gdwn,  d.  h. 
:^  diirftf  im  schlimm.'^ten  Falle  HC.  Tangente  an  die 
Parabel  werden.  Würde  man  nun  eine  Gerade  auf  der 
Puabei  skh  abwilzen  lassen,  so  dafl  diese  Jederzeit  tan- 
giert, dann  würde  der  Neigungswinkel  dieser  Geraden 
gegen  die  positive  v  -  Achse  von  einem  spitzen  Winkel 

itetig  bis  ^  waelisen  müssen.    .Andererseits  miiLl  tur  die 

Stellung  BCi  (Fig.  (>  S.  5(K)j  die  Bedingung  erfüllt  wer- 


den, daß  im  äußersten  Palte  die  jr-Achse  selbst  Tangente 
an  die  Parabel  wird  Die  mtsprechenden  Gleichungen  für 
die  Erfüllung  dieser  Bednigungen  l(önnen  selbstverständlich 
auch  aufgestellt  werden.  Vid  schneller  und  fOr  die  Praxis 
ebenso  genau  verfährt  man  jedoch  mit  Hilfe  der  Parabel 
selbst.  Nachdem  man  dieselbe  für  5C,  gezeichnet  und 
die  Punl<te  C",,  C\.  C,  festgelegt  hat.  kann  man  mittels 
Pauspapier  diese  Proben  für  die  Orenzfälle  machen.  ,le 
j  weiter  die  l.agcn  ßC,  und  HC.  von  den  genannten  I:nd- 
i  Stellungen  entfernt  sind,  desto  besser  wird  dann  auch  die 
Bedingung  durchgeführt,  dali  die  Abstände  der  Fadenringe 
voneinander  inneriiatb  einer  jeden  einzelnen  Schicht  kon- 
stant bleiben.  \'on  /f  C,  bis  HC,,  also  während  der  fiildung 
des  Ansatzes,  wird  diese  Bedingung  zwar  trotzdem  nicht 
erfüllt  :  was  jedoch  seinen  Grund  darin  hat,  daß  innerhalb 
dieser  Periode  der  Kötzerbildung  gleichen  .\ufwinderwegen 
keine  gleichen  Tourenzahlen  der  Spindeln  zugehören,  wo- 
rüber to)  nichsten  Kapitel  noch  gesprochen  werden  wird. 

(Fortsetsung  folgt.) 


iModerne  Babiihofebeleuchtung. 

Von  Regierungsbaumeister  Hans  A.  INartens. 


Bahnhotsanlagen  stellen  der  Beleuchtungstechnik  mehr 
oder  weniger  verschiedene  Aufgaben,  die  im  Zusammenhang 
mit  der  rirtlirlicü  \n<dehniing.  der  hc'riebliclic:!  Wichtig- 
keit uiiiJ  dein  riiiiangc  des  Naci: ibuli lehes  der  Anlage 
Stehen.  E:ine  weitere  L'ntertc  U:!  ,^  der  Anfbrdenmgen 
Tird. durch  die  Innen-  und  AuUenbeleuchtung  vorgcnom- 
■m.  Die  FISchenheliigkeit  wird  daher  keinen  allgemein 
ifähigen  Festwert  habeti,  sntKlern  mit  Ju:n  icweiligen  l.icht- 
iiedürfnis  schwanken.  Grundsätzlich  muU  testgehalten  wer- 
dm.  daß  die  Beleuchtung  des  Bahngelindes,  msbesondere 
der  Bahnhofsvorplätze.  Bahnsteige  und  der  Ränmüchkeiten 
welche  dem  öffentlichen  Verkehr  zugänglich  sind,  nicht 
spärlicher  gehalten  sein  darf  als  wie  man  sie  am  Ort 
Selbst  in  den  StraLten  und  besseren  Ciasthäuscrn  pcwölint 
«5t.  Ist  dort  Qas.  so  s<jil  der  l-Sahnhof  nicht  in  trübem 
i'ctroleumlicht  dämmern,  ist  dort  elektrisches  Licht,  so 
soll  auch  dieses  auf  dem  Bahnhof  eingeführt  sein.  Nichts 
ist  trostloser  für  den  Reisenden,  als  wenn  er  auf  einer 
iremden  Station  ankommt,  mühsam  und  unsicher  mit  den 
Hülien  nach  dem  Bahnsteig  angelt  und  buchstäblich  ins 
Dimkle  zu  tappen  vermeint;  nichts  fordert  die  Kritik  am 
Fiskus  mehr  heraus,  als  wenn  er  sich  in  bcwnlUcn  (ic- 
gensatz  zu  anderen  ortsüblichen  liinriciitungen  setzt,  der 
Iiier  besonders  auffallig  „beleuchtet"  wird.  I  i.i  -^clbe  Stre- 
ben, welches  in  dem  Stil  von  Bahnhofsbaulen  boden- 
ständige Eigenheiten  der  Gegend  ausdrückt,  kann  in  glei- 
cher Weise  auf  dem  Gebiete  der  Beleuchtung  zwischen 
Bahnhof  und  Stadt  engere  Fühlung  nehmen  lassen.  Es 
wird  bekannt  sein,  daß  z.  B.  die  preußischen  Staatsbahnen 
in  beiden  Hinsichten  mit  bestem  l:rfolj^  vorgegangen  sind. 

Das  Mindestmaß  an  Helligkeit  wird  erreicht  sein, 
wenn  Aushänge,  wie  l^rpläne,  Preisanzeiger,  Zugh^ln 
noch  eben  lesbar  sind  und  wenn  man  in  den  Warteräiimen 
überall  an  den  Tischen  lesen  und  schreiben  kann;  aiicli 
-lijssen  an  den  -^.  ti  iltern  Geld  und  l'ahrkarte  gut  erkenn- 
har  sein,  .le  mehr  diese  Forderungen  durch  eine  \\\- 
gemeinbeleuchtung  erfüllt  werden,  um  so  gleichmäßig 
heller  und  freundlicher  werden  die  Räumlichkeiten  bei 
Dunkelheit  erscheinen.  Die  obere  Grenze  iler  Helligkeit 
vwd  durdi  die  Bedeutung  des  Bahnhofs  gezogen,  so  daß 
die  Bdeuchtling  dieser  ent?[ne.liend  stark  ^^ch\v:i^kt 

Für  die  AuLSenbelcuchtung  auf  den  Gleisanlagen  er- 
scheint eine  HeUii^t,  die  gleichwertig  ist  derjenigen 


einer  Winternacht  mit  klarem  iWondschein,  erstrebenswert, 
wobei  wichtige  Verkehrsstellen  stärker  zu  beleuchten  sind. 

Die  Ikdingungen,  denen  eine  Bahnhofsbeleuchtung, 
ob  groU  oder  klein,  genügen  niuLi.  sind: 

1.  geringe  Anlagekosten, 

2.  geringe  Unterhaltungskosten. 

3.  geforderte  Flächenhelligkeit  unter  Wahrung  der 
Wirischalflidikeit. 

4.  einfache  Bedienung  und  Wartung, 

5.  Sicherheit  gegen  Betriebsstöfungen  und  Beschä- 
digungen, 

6.  Sdbst-  und  Fernzündung, 

7.  möglichst  groi.«  LichtstäHie  der  Außenlampen  für 
die  Gleisanlagen. 

H.  wünschenswert  bleibt  die  wirtschaftliche  ücht- 
erzeugung  in  bahneigenem  Betriebe. 

Diese  BeJingiingen  versucht  die  Beleuchtungstechnik 
durch  verschiedene  Üchtsystenie  und  Sonderbauarten  der 
Ljimpen  zu  erfüllen,  die  beide,  wenn  auch  nach  außen 
kaum  wahrnehmbar,  einen  erbitterten  Kampf  de>  Wettbe- 
werbes kämpfen.  Wahrend  vor  liiniuhrung  tles  elektri- 
schen Lichts  das  Gaslicht  einzige  Herrscherin  auf  dem 
Gebiete  zentraler  Lichtversorgung  war,  trat  mit  jenem  ein 
Gegner  auf  den  Plan,  so  dat^  nun  beide  Systeme  um  die 
Führung  im  Beleuchtungswescn  ringen  .  \'iel  fruclitbarer 
Fortschritt  ist  der  Erfolg.  Aber  während  Gas  und  Elek- 
trizität in  ihrem  Streben  der  zentralen  Versorgung  nach 
möglichst  gruüen  Versorgungsgebieten  hinarbeiten,  wobei 
mit  der  Anzahl  angeschlossener  i,ampen  auch  die  Wirt- 
schaftlichkeit des  Betriebes  steigt,  entstanden  Beleuchtungs- 
sv'stcme,  die  anch  kleinere  und  kleinste  (jchiete  wirtschaft- 
lich zu  bcleucluen  suchten.  Sic  sind  heule  langst  lebens- 
fähig geworden  in  den  I.uftgasanstalten.  deren  .Ausbreitimg 
sich  in  aufsteigender  Linie  befindet.  Und  noch  seltsamer: 
Das  scheinbar  längst  überholte  Prinzip  der  Wachskerze, 
welche  l.ichterzeni.',iinL'..  Leitung  und  I  ii  ipe  in  sich  ver- 
einigt, ist  in  vervollkommneter  Gestalt  wieder  zu  Ansehen 
gekommen:  Die  Petroleumdampflampen  sind  unabhängig 
von  Zentrale  und  I.eitimg.  erzeugen  ans  dem  dicht  bei 
sich  aufgespeicherten  Rohstoff  den  Lichtträger  selbst  und 
können  ohne  weiteres  dort,  wo  sie  erforderiich  sind,  auf- 
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gestellt  und  in  Betrieb  genommen  werden.  Alle  diese 
Fortschritte  sind  von  den  Hiscnbahnverwaltungen  nicht 
unbeachtet  geblieben,  so  daU  i.  L.  für  die  Bahnhofsbe- 
leuehtiiog  vomussweise  verwendet  weiden: 

niektrizität  i 

Steinkohlengas  i  in  zentraler  Versorgung 
Luttgas.  J 
Petroleum,  in  Efaudüunpen, 

(Spiritus). 

Die  Preise  für  die  einzelnen  Beleuchtungsarten  gehen 
aus  nadistehender  Zusammenslenttng  hervor: 


LIcM' 

Art  der  Beleuchtung 

des 

Piete 

Lkfattrlgers 

sUrke 

in 

brauch  ^ 

Kerzen 

i.  d.  StUBde 

Elektr.  OlOhlicht .   .  . 

50  Pf. 

auf  I  K*/stj 

100 

0.3  KW    1()  IM. 

«    BogenJicht  .  . 

SO, 

«  ■ 

100 

0.075      4  « 

Stdnkohlenpa-Qlöhl. 

16. 

.  1  cbtn 

TOO 

200 1  13.2  . 

Luftgas  

1 1  . 

-  1  .. 

■VI 

1    1,0  „ 

30"'  Petroleumbrenner 

2Ü„ 

,  »  1 

l(X> 

Ü.47  1  9,4  . 

Petroleumprefigadickt . 

50. 

.  II 

lOO 

(SptrttiHtfOMicbl .  .  . 

M. 

.  II 

100 

0.15llC|6,0 

Die  Werte,  die  natGrlich  nur  relativen  X'ergleichswert 

haben,  lassen  erkennen  daü  Rentabilitätsberechnungen 
jedem  bntwurf  einer  bahnhofsbelsuchtung  unter  Benick- 
sichtiging  örtticber  Preise  für  Licht  und  Ix' <hstotfc  zur 
Lichterzeugung  zugrunde  zu  legen  sind.  Erwünscht  ist 
die  Unabhänjjigkcit  von  fremden  Werken.  Das  Belcuch- 
tungssystem  wird  die  meiste  Aussicht  auf  Xerwciidun^ 
im  Eisenbahnbetrieb  haben,  welches  es  ermöglicht,  durch 
bdineigene  Ehnicditung  allein  wirtschaftliche  Beleuchtung 
zu  schaffen.  Denn,  wenn  auch  die  Abgabe  von  I.icht  von 
benachbarten  Lichtwerken  zu  einem  iiäufig  billigeren  als 
dem  ortsüblichen  Preise  geschieht,  so  laLlt  sich  doch  nicht 
im  mindesten  übersehen,  ob  dieser  Preis  für  die  gekaufte 
Lichtmenge  wirklich  wirtschaftlich  zu  nennen  ist.  Die 
Werke  machen  ihre  Tarifpolitik  zu  ihren  Gunsten.  Also 
bleibt  diese  finanzielle  Abhängigkeit  von  der  mehr  oder 
weniger  großen  Rentabilitit  Iremder  Lichtwerke  —  wo- 
von dij^h  der  Lieferpreis  jbhän^^t  —  immer  ein  un.t;t".i>  isscr 
Faktor  in  der  bahneigenen  binanzwirtschaft.  Wenn  trotz- 
dem zahtreiehe  Bahnhöfe  mit  namenflich  kleinerem  und 
mittlerem  I.ichtbedarf  an  Werke  naheliegender  Gemeinden 
angeschlossen  werden  und  dadurch  dem  Gemeindesäckel 
zugute  kommen,  indem  sie  als  größere  Abnehmer  zur  Er* 
litihnng  der  I  ehensf.Mhipkeit  des  Werkes  beitragen,  so 
muü  in  vielen  1  aller,  den  iialuiverwaltungen  das  \erdicnst 
zugesprochen  werden  an  ihrem  Teil  am  Allgemeinwohl 
hindurch  mitzuarbeiten.  Die  Stadtgemeinden  sind  sich 
dessen  auch  wohl  bewußt  und  daher  eihig  bemüht,  sich 
die  Lichtvcr^nigiui^  ihrer  Balinhöfc  nach  .Möglichkeit  zu 
sichern.  Immerhin  fallen  die  Bestrebungen  der  Lichttech- 
nik, IQr  alle  Verhlltnlsse  unabhingige  Beleuchtung  zu 
schaffen,  auf  fruchtbarsten  Boden,  zumal  ja  nicht  überall 
fremde  Lichtwerke  in  unmittelbarer  Nachbarschaft  der  Bahn- 
hdfe  vorhanden  sind. 

Die  genannten  Systeme  werden  einzeln  für  -  . 'i  der 
vereinigt  angewendet.  Natürlich  ist  es  für  den  ganzen 
'.ktrieb  am  einfachsten,  nur  nach  einem  System  zu  be- 
leuchten. Aber  horderungen  der  Wirtschaftlichkeil  haben 
doch  schon  dazu  geführt,  die  Beleuchtung  nach  zwei  ver- 
schiedenen Systemen  durchzuführen.  Die  Verwendbarkeit 
der  Systeme  läUt  sich  am  besten  an  Hand  der  oben  auf- 
gestellten  Forderungen  einer  Bahnhofsbeleuchtung  beur- 
teilen. 


Die  Bewertung  der  Anlagekosten  bahneigener  Uch^ 
werke  als  ein  Teil  der  Betriebskosten  oder  mit  andern 
Worten  ihre  Verzinstmg  imd  Abschreibung  lifit  sich  nr 

durch  si)rg{älti;j;e  Rentabilitätsberechnungen  für  die  ge- 
plante Anlage  ermitteln.  Es  ist  nicht  möglich,  eine  tic- 
stunrate  Grenze  zu  ziehen  zwischen  zenhiler 
welche  durch  die  Lichtleitung  Kapitalsanlagc  erfordert, 
und  der  gegensätzlichen  Beleuchtung  mit  Einzellampen 
ohne  Leitungsnetz.  Die  Wirtschaftsberccimung  wird  auch 
den  Ausschlag  pt^'hen  bei  der  f-rage.  ob  das  Licht  im 
bahneigeneii  Werk  zu  erzeugen  oder  von  fremden  Werker 
zu  beziehen  ist.  Die  örtlichen  Verhältnisse,  wie  Verkehr 
des  Bahnhois,  Preise  der  Rohstoffe  zur  Lichtgewinnung. 
liegen  zu  verschieden,  als  daß  nur  am^emd  ?4onml- 
rezepte  für  Fiahnhofsbeleuchtungen  gegeben  werden  könn 
ten.  Wo  immer  es  angängig  ist,  wird  das  elektrische 
Licht  Verwendung  finden,  selbst  auf  mitMgroBea  Brim- 
höfen,  sofern  nur  deren  N  crgröCerung  abzusehen  ist  und 
wenn  Bewegungsenergie  an  mehreren  voneinander  ent- 
fernt liegenden  Stellen  gdiraucht  wird.  Bs  erfüllt  alk 
technischen  Bedingungen  am  besten  und  wird  darin  von 
I  keinem  Konkurrenzlicht  übertroffen.  L'nbcstritten  atvr 
unterliegt  es  als  Qlühlicht  noch  dem  Gasglühlicht,  so  liai 
eine  Vereinigung  von  elektrischer  BogenlampenbeleudiiuQK 
und  Oasglühlichtbeleuchtung  nicht  unzweckmiffig  n» 
sch<in  mit  wirtschaftlichen  Vorteilen  vorgenommen  wonär 
ist.  Es  wird  immer  angebracht  sein,  wo  viel  Autknixx 
gebrauche  wird,  also  bei  großer  räumlicher  Ausdekmif 
der  Bahnh' if-^anlagen. 

Steinkohlengaslicht  gibt  gute  Innenbeleuchtung. 
rend  es  für  AuCienbeleucMnng  mit  großen  Lichtstärken 
teuer  wird.  Es  wird  nur  von  fremden  Werken  gckaiKt 
da  es  zur  Anlage  eigener  Werke  zu  hohen  JahresverbraiKii 
voraussetzt,  dem  ein  LichtnetC  entsprechen  würde,  iti 
\  mit  elektrischem  Licht  vollkommener  und  bUUger  zu  b^ 
leuchten  wäre. 

Aber  die  zentrale  Versorgung  selbst  für  kleine  am; 
mittlere  Bahnhöfe  hat  doch  zu  groUe  Vorteile,  als  daU  sie 
die  Erfinder  hätte  nihen  lassen.   Schon  seit  Jahica  ist 
an  der  \'ervolIkommnung  solcher  Beleucbtiingssystcme  p 
arbeitet  worden.   Nachdem  sie  sich  als  Luftgasanlagen  ic 
f^sbrikanlagen,  Stadtgemeinden  bewihrt  haben,  sind  audi 
die  Eisenbahnen  zu  Versuchen  geschritten,  die  ihnen  ein 
weites  Feld  der  Verwendung  geöffnet  haben.    Bis  i-> 
einem  Jahresverbrauch  von  100  000  cbm  sind  sie  mx* 
wirtschaftlich  zu  betreiben,  darüber  hinaus  treten  Stein 
kohlengasanstalten  an  ihre  Stelle.    Bei  Bahnhofsanlasc 
würde  in  diesem  Falle  ein  .AnsehluU  an  das  vorhandflc 
Städtische  Gasnetz  bezw.  ein  Wechsel  in  dem  Systea 
Oberhaupt  einzutreten  haben.    PGr  QleisbeleuchhmK 
das  Luftgas  wegen  zu  hohen  Gasverbrauchs  bei  gmCer 
f  Lichtstärken  unbrauchbar,  so  daU  es  auf  Innenbeleuchtuni: 
und  dieaer  gleichwertige  Außenbeleuchtung  von  nicht  meli 
als  75  NK  beschränkt  bleibt.    I^iese  Lücke  hat  die  Lid« 
technik  geschlussen  durch    Lrfmdung   und  r  Hinföhrung 
der   Pctrolcumdampflampen.  deren   Lichtstäken  bis  in 
70U  NK  auf  Gleisen  und  [Bahnsteigen  kleinerer  und  mitt- 
lerer Bahnhöfe  eine  diesen  entsprechende,  sehr  aBUdWi* 
bare  Beleuelitung  geben.    Sie  sind  die  beste  Ergänzunc 
1  zu  der  l  .uftgasbeleuchtung,  so  daß  eine  gemeinsame  Vci 
I  Wendung  eine  glückliche  Lösung  für  die  Aufgabe  darstellt, 
mittlere  Bahnhofsanlagen,  denen  .\nsch!ul.'i  an  elektrische 
oder  Gaszentralen  nicht  ermöglicht  werden  kann,  zvii 
gemiß  zu  beleuchten.   Auch  die  Verdnigung  der  Pc^ 
leumdampflampen  mit  Stcinkohlengaslampen  ist  ausRcJühn 
1  und  wird  wirtschaftlich  betrieben  im  (icgensatz  zu 
im  Betriebe  teueren  Starklichtgaslampcn.    Wo  der  l.ich' 
bedarf  sich  nur  auf  einige  wenige  Lampen  beschränkt, 
haben  die  Pctroleumdampflampen  dazu  beigetragen.  iG' 
Beleuchtung  zeitgemäß  zu  gestallen. 
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Die  Fordemng  einhcher  Bedienung  der  ßeleuclitungs- 
.mlaire  sichert  den  betriebsfähigen  Zustand.  Wo  ein  bahn- 
eigenes Lichtwerk  vorhanden  ist.  kann  man  auf  technisch 
geschulte  Kräfte,  d.  h.  geprüfte  Maschinisten  rechnen.  In 
der  Regd  obli^  aber  die  Bedienung  der  Lampen  Bahn- 
liofMtbcHefn.  (Ke  wohl  ein  paar  Tage  angelernt  werden, 
her  meist  zu  wenig  Verständnis  mitbringen.  Je  einfacher 
die  Lampen,  namentlich  für  den  Betrieb  auf  kleinen  und 
klebBten  Bahnhöfen,  gebaut  sind,  um  so  mehr  wird  feMer* 
freies  und  betriebssicheres  Arbeiten  gewährleistet  sein. 
Insbesondere  erfordert  die  l^eiiiigung  und  Unterhaltung  der 
Umpen  für  flüssigen  Brennstoff  wegen  der  iCondensate 
und  Ausscheidungen  in  den  Brennern  noch  zu  große 
Mjrgiait.  Nach  dieser  Richtung  hin  bleibt  den  Fabriken 
noch  viel  konstruktive  Arbeit  übrig.  V'iele  Lampen  lassen 
CS  auch  an  Ziigänglichkeit  zwecks  Reinigung  noch  sehr 
Milm:  letztere  wird  dann  natürlich  nur  mangelhaft  be- 
wirkt i)Jcr  unterbleibt  ^^an/lii^h.  wodurch  Versagen  der 
Lampen  herbeigeführt  wird.  Die  Schwierigkeit,  Hoch- 
oaslgaslampen  unter  Vemidduag  verwidtelter  Bauleile 
am  Herablassen  ein/urtLhtcn,  damit  sie  zu  ebener  Erde 
lactigesehen  werden  können,  ist  zu  bekannt,  als  ttaU  sie 
liier  noch  ausführlich  besprochen  werden  müLite.  Zahl- 
rtuhe  Patente  bestehen,  aber  keins  wird  die  Einfachheit 
j:r  in  beliebiger  l-age  herabhängenden  elektrischen  Lei- 
rangsdrähte  erreichen,  welche  die  Verbindung  zwischen 
iester  Leitung  und  Lampe  so  zuverlässig  vermitteln.  Die 
hstandsetzung  betriebsimühlger  loimpen  geschieht  zweck- 
näßig  durch  besonders  ausgebildete  Lampenschlosser  in 
ka  Eisenbahnwerkstätten.  Der  Versand  der  Lampen  ge- 
sdiidit  in  besonders  liergerichtelen  Verpackungen,  um  sie 
vor  Beschädigungen  unterwegs  zu  schützen  Als  zweck- 
näBig;,  wenn  auch  noch  wenig  eingeführt,  muLi  es  be- 
leichnet  werden,  wenn  die  Beleuchtungsanlagen,  die  nur 
von  Arbeitern  bedient  werden,  in  regelmäUigem  Plan  von 
onera  Wanderschlosser  nachgesehen  werden.  Es  soll 
nicht  vergessen  werden,  anerkennend  hervorzuheben,  daLl 
die  Firmen  ohne  Entschädigung  Eiscnbahnscblosser  in 
iher  Fabrik  mit  den  Einrichtungen  gern  vertraut  madien. 
wodurch  beiden  Teilen  in  gleicher  Weise  geholfen  ist. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  die  Forderung  der 
Sdbst-  und  Pemzfindung.  die  vollkommen  und  betriebs* 

sicher  nur  von  der  elektrischen  Beleuchtung  erreicht  wird. 
Auch  für  Gaslicht  ist  Einzel-  und  Qruppenfernzündung  seit 
^aign  Jahren  mit  Erfolg  ausgefOhrt  worden.  Aber  die 
nicht  allgemeine  Einführung  spricht  selbst  gegen  ?ie: 
Teilweise  zu  unwirtschaftlich,  teilweise  nicht  zuverlässig 
genug  in  der  Wirkung.  Die  i  orderuni>  ist  insofern  von 
iiedeutun^.  als  sie  beim  Anzünden  und  Löschen  Personal 
ipart  und  es  ermöglicht,  daß  einzelne  Lampen  oder  Lampen- 
jnippen  bei  Betriebspausen  gelöscht  und  bei  Bedarf  schnell 
wieder  entzündet  werden  können«  eine  Malkiahme.  der 
■nn  in  neuerer  Zeit  mdn"wie  frfiher  seine  Auhnerksam- 
keit  zuwendet:  Eine  brennende  lampc  dort,  wo  nichts 
^or  sich  geht,  ist  immer  vergeudetes  Geld.  Es  werden 
^ahcr  mit  Vorliebe  die  L.anipenausschalter  in  der  Nihe 
der  Stellen  angeordnet,  welche  über  die  Lichtnotwendig- 
keit am  besten  betuiden  kann.  Bs  ist  z.  B.  versucht  wor- 
den, die  dddriscbe  AuQenbeleuchtung  der  Gleise  von  den 


Stellwerken  aus  schalten  zu  lassen.  Zwar  werden  diese 
[Bestrebungen  im  Außendienst  noch  mit  Mißtrauen  be- 
trachtet: es  unteriiegl  aber  keinem  Zweifel.  dal.i  es  Stun- 
den gibt,  in  denen  in  Güterschuppen,  Wartesälen,  auf  den 
Ladebühnen.  Bahnsteigen  und  Gleisen  an  Stelle  der  Voll- 
beleuchtung  eine  TeHbeleuchtung  treten  kann,  ohne  die 
Betrich.<;,sicherheil  tm  gefährden  und  Diebstählen,  die  durch 
Dunkelheit  begünstigt  werden,  Vorschub  zu  leisten.  Auch 
der  Entwurf  des  Lichtnetzes  wird  hierauf  Rfickslcht  zu 
ndimen  haben. 

Während  die  Lichtstärken  bei  innen-  und  dieser  ähn- 
lichen Außenbeleuehtung  unter  bedeckten  Bahnsteigen 
und  an  Laderampen  dem  jeweiligen  Bedürhis  angepaßt 
werden  können,  da  die  Industrie  Ijimpen  in  zahlreichen 
Helligkeitsabstufungen  herstellt,  gilt  für  die  Außenlampen 
ünmer  die  Forderung  möglichst  großer  Lichtstärken:  da- 
durch wird  erreicht,  daß  eine  geringste  Anzahl  von  Lam- 
pen .-wisehen  dcii  Oleisen  aufzustellen  ist.  daß  die  Lam- 
pen mit  ihren  Lichtpunkten  möglichst  hoch  gehängt  wer- 
den körnten,  um  Blendwntungen  und  Ueberieuchten  von 
schwächeren  Signallichtern  zu  vermeiden  und  um  zwischen 
die  Wagen  möglichst  senkrecht  hineinleuchten  zu  können, 
damit  nicht  zu  lange  Schlagschatten  geworfen  werden. 
Daraus  fiilm,  dad  sicti  die  Lampe  K:r  !^:iItnhofsaußen- 
beleuehtung  mit  NotwciidiKkeit  zur  I  iociiniastlampc  mit 
sehr  starker  Leuchtkraft  entwickeln  mußte.  Diese  Auf- 
gabe wird  am  besten  durch  die  elektrische  Bogenlampe 
gelöst.  Die  Gastechnik  hat  das  gleiche  Ziel  mit  der  Kon- 
struktion der  mit  Qruppenbrcnnem  ausgerüsteten  Stark- 
lichtlarapen zu  erreichen  versucht:  Technisch  nicht  ohne 
Elfolg.  leider  aber  ohne  die  Oekonomie  der  elektrischen 
Bogenlampen.  Für  geringeren  i.ichtbedarf  haben  sich  die 
Petroleumdampflampen  wirtschaftlich  und  technisch  brauch- 
bar erwiesen.  Man  wird  sich  also,  wo  elektrische  Energie 
nicht  verfii^^har  ist,  mit  geringeren  l  ichtstarken  nach  Maü- 
gabe  der  Wirtschaftlichkeit  begnüj^eii  müssen. 

Scheinbar  noch  nicht  genügende  Beachtung  wird  der 
Tatsache  geschenkt,  daU  Bahnhofssignallichter  durch  Bogen- 
licht  häufig  an  Sichtbarkeit  erheblich  einbüßen.  Die  Frage 
wird  aus  Gründen  der  Betriebssicherheit  näher  zu  studieren 
sein:  .Vielleicht  läßt  sich  ein  bestimmter  Höhenunterschied 
zwischen  Signatlicht  und  Bahnhofslampe  fesflegen,  vid* 
leicht  auch  nach  N'organg  der  ungarischen  Staatsbahnen 
durch  einen  zweckmäßig  zwischen  Signal  und  Bogenlampe 
aufgestellten  Schirm  das  Licht  der  letzteren  gegen  fenes 
abblenden. 

V<»rsichtig  gehen  die  Eisenbahnverwaltungen  mit  der 
Einführung  neuer  Licht-  und  Lampensysteme,  welche  die 
Industrie  auf  den  .Markt  wirft,  zu  Werke.  [^Erkundigungen 
werden  eingezogen,  Beobachtungen  an  probeweise  be- 
schafften Lampen  werden  angestellt,  wobei  zwischen  labo- 
ratoriumsähnlichen und  Versuchen  unter  wirklichen  Be- 
triebsverhillnissen  unterschieden  wird.  Die  f^uchttechnik 
ist  eifrig  an  der  Arbeit,  die  vorhandenen  I.ichts\ .steine  .'ii 
vervollkommnen,  neue  zu  en'inden  und  sie  den  eigen- 
artigen Forderungen  des  Bsenbahnbelriebes  In  Sonder- 
bauarten anzupassen.  .le  mehr  die  formen  mit  diesen 
vertraut  werden,  um  so  zweckentsprechender  werden  ihre 
Konstruktionen  ausfallen. 


Ueber  Preßluft -AusrQstnagen. 

Von  Ingenieur  H.  QrimiMr. 
(Schluß  von  S.  490  d.  Bd.) 

iXitMetaUschtaucItfabrikfJorzIteun  verwendet  tür  ihren  j  Fig.  5äa  zeigt  die  Befestigung  mit  Innenkonus,  Fig.  5äb  dic- 
Sclilauch (s. Fig. 39) Vcrsdiraubungen nach  Fig.  S.Sau.  55b.  |  selbe  mit  AuBenkonus  und  Ueberwuifmutter  sowie  End« 
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schutzhülse.  Bei  Fiß.  55  a  faüt  der  vordere  Teil  der  Kupplung 
A  durch  l  eberschrauben  das  Schlauchende  ;  durch  die  Ueber- 
wurimuiter  B  wird  die  Packung  k  festgeprcLlt  und  dadurch 
die  Abdichtung  zwischen  Schlauch  und  Vcrschraubung  be- 


Einspannens  der  Innenkonus  von  Fig.  5,Sa  oder  ein  passen- 
des Rohrstück  eingeschraubt  und  vermittels  der  Mutter  0 
festgezogen  werden. 

Die  biegsamen  .Wetallrohre  der  „Deutsche  Waffen- 


Fir.  f.-.ju  Kitf.  n„b. 

Vig.  K«  uoil  fifib.  Ver»rhr«ubunBen  der  MeUllnchlauehfabrik^lTomlKlm 
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wirkt.  Bei  Fig.  55b  ist  die  L'eber- 
wurfmutternoch  miteinerFortsetzung 
versehen,  in  die  die  I-.nd.schutzhülse 
C  aus  starkem  .Metall-Schutzschlauch 
eingeschraubt  wird. 

Diese  Fndschutzhülscn  sind  stets 
zu  empfehlen,  wenn  die  Schlauch- 
enden viel  bewegt  werden  ;  denn  sie 


t) 

n«.  r.7. 


und  Miinitionsjabrikcn  Karisnhi' 
werden  vorläufig  nur  in  Ungen 
zu  .^.5  m  angeiertigl.  weshalb  ö  k 
den  meisten  l-ällen  notwendig  wird, 
mehiere  solcher  Stücke  fest  mittin- 
ander  zu  verbinden.  Eine  derartige 
.Wittclverbindung  für  Rohre  ohne 
Umflechtung  zeigt  Fig.  56a.  «int 


Vkg.  5t— 'O.  Vvni-hraubnnseii  iU<r  Deutxi'Uan  Waffen-  ua>l  Munitloiwbbilkea  KarUrub«. 


verhüten  zu  kurzes  Biegen  und  schliel.'>!iches  Knicken  des 
Schlauchendes. 

Ist  die  Kupplung  aufgebracht,  so  umwickelt  man  den 
Schlauch  hinter  derselben  dicht  und  fest  mit  talggeschmierteni 
Hanf  auf  eine  Länge  gleich  dem  Fassungsrauin  der  L'ebcr- 
wurfmutter,  spannt  den  vorderen  Teil  mit  .meinem  Acht- 
kant in  einen  Schraubstock  und  zieht  die  L'eberwurf- 
mutter  fest. 

Bei  der  Befestigimg  (Fig.  55  h»  muß  zum  Zwecke  des 


solche  für  Rohre  mit  L'mflechtung  Fig.  .Sf)b.  während  di? 
Verbindung  der  nackten  Rohre  mit  einer  Lefimann^chtn 
Kupplung  in  l-ig.  57  dargestellt  ist. 

Die  Verbindung  des  nackten  bezw.  mit  Fischstahl- 
geflecht umhüllten  Rohrs  mit  der  .Wulfe  bezw.  KuppluiiI 
erfolgt  in  der  Weise,  dall  man  beide  Teile  incinaniitr 
schiebt  und  mit  Weichlotkomposition  vergieW. 

.Abweichend  hiervon  ist  die  Befestigungsart  nach 
F'ig.  5s.    Hierbei  wird  das  Rohr  so  weit  in  die  mit 
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sprechendem  (iewinde  versehene  Kupplungshälftc  einge- 
.:-eht,  daB  2— 2'    Gän^e  vorstehen,  welche  alsdann  aus- 
_,ijht  und  glatt  gcschlajjen  werden.    Die  hierdurch  ent- 
stellende fiichtiin^sfläclic  wird  hart  verlötet  und  eben  gefeilt. 

L'm  ''-u  kur/!cs  Abbiegen.  Knicken  oder  Loslösen  der 
nur  an  einem  finde  befestigten,  am  andern  Ende  dagegen 
frei  beweglichen  Rohre  oder  Schläuche  zu  vermeiden, 
«nqifielUt  es  sidi,  den  Muftcnteil  der  EadveilNnduDg  mit 
dner  Außentülle  nach  Fig.  59  zu  verseben. 

Nklvi^feaer. 

Ausgedehnte  Verwendung  findet  die  PreLlluft  zur  .^us- 
fnhning  von  Nietaiteiten.  Die  höchste  Leistung  einer 
jolchen  mit  Preßluft  betrid)enen  Nietanlage  hängt  wesent- 
lich davon  ab,  ob  den  Nietmaschinen  bezw.  den  Hand- 


ns, w. 


MMwbnSna  tob  Bay«. 

NieUifantncm  die  warmen  Niete  ebenso  rasch  zugeführt 
wcfden,  wie  die  Werkzeuge  zu  arbeiten  imstrinik'  ^iIld. 

Die  zu  diesem  Zwecke  verwendeten  XKEwurmölcn 
'C*|len  neben  ihrer  Leistungsfähigkeit  emfach  zu  handhaben 
stin,  mit  geringem  Verhraucli  an  t  khlaseluit  und  Brenn- 
material arbeiten  und  ferner  den  bedienenden  Arbeiter 
"«"'glichst  wenig  durch  die  ausstrahlende  Wärme  und  aus- 
tretendes Feuer  belästigen  bezw.  in  seiner  Tätigkeit  be- 
hindern. Das  Peuer  selbst  soll  andauernd  gieichmäUig  und 
i^f^haft  brennen  und  sämtliche  Niete  gleichmäßig  erhitzen, 
ohne  dieselben  zu  verbrennen. 

"^■•m        .InqPMl  Bd.  9%  M«>1  «2.  1M7. 


L  ntcr  den  Nietfeuern  der  Firma  BruderÜoye-hiixXxn 
ist  das  einfachste  (Fig.  (lO)  für  schlackende  Kohle  be- 
stimmt. Iis  besteht  aus  einem  auf  leichtem  Gestell  be- 
festigten und  auf  einer  Seite  offenen  runden  Blcchkasten, 
in  dessen  Rückseite  die  Dflse  eingesetzt  ist. 

Letztere  iFig.  besteht  aus  einem  engen  Rohr  mit 
Hahn,  aus  dem  die  PreUluft  in  das  weitere  und  hinten 
offene  Mundstück  eintritt  und  so  gleichzeitig  durch  die 
hintere  Oeffnung  alniosphärische  Luft  mit  ansaugt.  Das 
Mundstück  ist  zwecks  Reinigung  abschraubbar.  Neben 
dem  Hahn,  der  zum  An-  und  Absidlen  der  Prefihift  dient 
ist  auf  dem  engen  Rohr  mittels  Ocwinde  ein  Schieber  ver- 
stellbar, welcher  die  Akngc  der  angesaugten  Luft  und  da- 
mit die  Gesamtmenge  des  hi  das  Nietfeuer  dntretendeit 
Windes  regeil. 

Der  aus  der  Düse  austretende  Luftstrom  erzeugt  eine 
lange  Stichflamme,  in  w'elchc  die  Niete  zum  Anwärmen 
eingelegt  werden.  Durch  die  geringe  Flächenausdehnung 
dieser  Flamme  ist  die  Leistung  dieses  Nietfeuers  ehie 
sehr  beschränkte. 

Erheblich  leistungsfähiger  ist  das  Schalen  -  Nietfeuer 
derselben  Firma  (Flg.  62).  bei  dem  die  Preßluft  aus  der 

oben  beschriebenen  Düse  von  unten  in  das  filieisen  iL'ig  fi.v 
eintritt.  I>urch  die  eigenartige  Anordnung  der  Schliue 
wird  die  Luft  strahlenförmig  nach  allein  Seiten  verteilt. 

wodurch  eine  grotie  Heizfläche  und  damit  eine  große 
Leistungsfähigkeit  erzielt  wird.  Femer  entsteht  dadurch 
ein  überall  gleichmäUiges  Feuer;  es  bildet  sich  keine  Stich- 
flamme, sämtliche  Niete  werden  gleichmäßig  erwärmt,  ihr 
Verbrennen  wird  verhütet. 

Die  allseitige  Luftzufühnmg  ergibt  ziemlich  rauchfreie 
Verbrennung   und   dadurch  eine  I:rsparnis  an  Brennstoff. 

[)ie  Kappe  des  EUeiscns.  welche  am  meisten  durch 
das  Peuer  zu  leiden  hat.  ist  auswediseRMr. 

Da  jeder  PrclSlufthammer  ein  leicht  beweg- 
liches leistungsfähiges  Nietfeuer  benotigt  und  da 
auüerden-  eine  \  crringerung  der  von  den  Niet- 
hämmern benötigten  Luftmenge  im  Interesse  der 
Betriebskosten  erwünscht  ist.  so  suchten  Hrüder 
Boye  die  mhi  dem  Nielfeuer  ausgcstraiilte  und 
sonst  unbenutzt  gelassene  Wärme  zu  verwenden, 
und  damit  die  zum  Betriebe  der  Niethämmer 
und  des  Nietfeuers  erfbrderliche  Preßluft  vorzu- 
wärmen. 

Zu  diesem  Zweck  wird  die  letztere  durch  eine  Rohr- 
schlange (T-'ig.  ')  n  um  das  Schalennietfeuer  herumgeführt 
und  auf  etwa  li«t"  erwärmt.  Von  dieser  angewärmten 
Luft  wird  ein  Teil  durch  ein  Röhrchen  der  Düse  de-  Niet- 
feuers, der  größte  Teil  durch  einen  Schlauch  dem  Met- 
hammer zugeführt. 

f-ür  kleinere  Niete  bis  \u  mm  Durchm.  fertigt  F. 
Ergang  in  Magdeburg  W^ärmöfen  an  nach  Fig<  65.  Der 
eigentliche  Ofen  mit  unten  befindlichen  Arbeitsiöchem  ist 
bei  A  auf  einem  DrcifuU  iKfestigt  und  mit  einem  fest- 
stehenden, nach  einer  Seite  offenen  Blechmantel  umgeben. 

Die  Füllung  erfolgt  durch  die  obere  durch  Blechdeckel 
VCTSChließbare  Ocffnung. 

Der  Ofen  ist  mit  Schamottesteinen  ausgemauert  und 
besitzt  keinen  Rost. 

In  der  .\\:fte  des  Ofens  befindet  sich  die  Luftdüse 
Sie  ist  unten  nm  einem  Hahn  mit  üasrohranschluü  ver- 
sehen, an  den  ein  Schlauch  oder  eine  bewegüdie  Leitung 
vom  Ik'bläse  anijesclilossen  wird. 

Das  Linieren  der  Niete,  einzeln  oder  zu  zweien,  er- 
folgt durch  die  im  drehbaren  .Aufsatz  befindlichen  Liichei" 
und  zwar  so.  daU  die  Köpfe  nocli  in  der  Oeffnung  auf- 
liegen. 

Durch  nulir  i  .;.,r  Acniger  tiefes  Hineinschieben  in 
das  Feuer  kann  man  jeden  beliebigen  Orad  der  Frw  är- 
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mung  des  ganzen  Nietes  oder  auch  nur  des  Schaftes  er- 
zielen und  jeden  Niet  bequem  übersehen. 

Zweckmäßiger  in  seiner  Anordnung  ist  der  Ofen  nach 
Fig.  66  von  der  gleichen  Firma.  Derselbe  besteht  aus 
einem  ebenfalls  mit  hartgebrannten  Schamottesteinen  aus- 
gemauerten Schachtofen,  welcher  auf  einem  schmiede- 
eisernen hohlen  Säulengestell  drehbar  montiert  ist. 

In  dem  oberen  Teil  des  Ofens  befinden  sich  die  Ar- 
beitslöcher, durch  welche  die  Niete  in  den  Ofen  hinein- 
gesteckt werden.  Auf  etwa  Vi  seines  Umfanges  ist  der 
Ofen  mit  einem  feststehenden  BIcchmantel  umgeben,  das 
übrige  freie  Viertel  dient  als  Arbeitsöffnung. 


Die  Abdichtung  zwischen  dem  Säulenständer  und  dem 
drehbaren  Schachtofen  erfolgt  durch  eine  Ledermembnn 
Die  Arbeitsweise  ist  die  gleiche  wie  bei  dem  zuerst 
beschriebenen  Ofen. 

Bei  dem  feststehenden  Ofen  der  Aerzener  Mascftintn- 
fabrik  in  Aerzen  (Fig.  67).  der  von  zwei  Seifen  zu  b^ 
dienen  ist.  tritt  die  PreLi-  oder  Gebläseluft  durch  der 
Stutzen  A  in  die  hohle  Säule  B  ein.  Von  hier  gelangi 
sie  in  die  gutieiseme  Düse  C.  welche  sie  durch  wt. 
!  breite  Schlitze  in  der  Richtung  nach  den  Arbeitsöffnunpr 
austreten  läUt.  wodurch  das  Feuer  gegen  die  eingchangter> 
1  Niete  zu  am  schärfsten  angefacht  wird. 


I 


Im  unteren  Teil  befindet  sich  der  Rost,  woran  sich  1 

nach  unten  das  hohle  Säulcngestcll  anschließt.  j 

Die  Füllung  geschieht  am  zweckmäßigsten  mit  Koks 

und  zwar  muß  der  Ofen  bis  wenigstens  an  die  Arbeits-  i 

locher  gefüllt  sein.    Am  vorteilhaftesten  ist  es  jedoch,  ! 

den  Ofen  fast  ganz  zu  füllen.  j 

Die  Asche  fällt  durch  den  Rost  auf  ein  darunter  an-  | 
gebrachtes  Blech  und  wird  durch  eine  im  Gehäuse  an- 
gebrachte Klappe  entfernt.    Zum  Nachfüllen  dient  die  im  j 
Deckel  befindliche,  mit  einem  Schamotttstöpsel  vcrt^chene 
Mittelöffn  «ng.  j 

Die  Gebläseluft  wird  durch  einen  Stutzen  in  das  j 

Säulcngestell  eingeführt.  i 


Fir  66. 

nCfen  too  Kr|[>ni{. 

Zum  Einsetzen  der  Niete  verschiedener  Stärke  dioK» 
Schamottefutter  IJ  von  entsprechendem  Durchmesser, 
welche  an  ihren  Fnden  festgelegt  werden  können  unJ 
mit  der  Rückseite  in  einer  Sandschicht  liegen. 

Die  l-üllung  mit  Brennmaterial  geschieht  durch  den 
mit  Deckel  zu  verschließenden  Aufsatz  E. 

Zur  Reinigung  des  ebenso  wie  der  Aufsatz  im' 
Schamotte  ausgemauerten  l-euerraumes  ö  sind  an  beiden 
Arbeitssciten  Klappen  /•  angebracht,  welche  das  Herau? 
nehmen  der  iibercn  Schamottesteinschicht  H  ermöglieheti 

Die  Regelung  der  zum  Betriebe  erforderlichen  1-ufi 
menge  erfolgt  durch  den  Schieber ./,  während  sich  Ascher- 
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teile  im  unteren  Teile  des  Rohres  B  ansammelo,  womis  !  Seiten.  Die  Higur  zeigt  einen  fahrbaren  Ofen,  welcher 
sie  duich  den  Scliid>er  K  entfernt  wenlen.  !  mittels  Schlauch  oder  Rohr  an  beliebig  vorhandene  An- 

Oer  Tbch  L  dient  zur  Aidkialnne  der  NW«  und  Werk-  |  schluOstellen  der  Windleitung  angeschlossen  werden  kann. 
ttugt.  I       Anstatt  der  Schlllie  cum  Einl^ien  der  Niete  sind  bd 


dem  Ofen  (Fig.  6«^)  der  ^Pnßittfl-QeseUsdiaß  m.  b.  H. 

vorm.  Franz  Ant  Srhinitz"  in  Düsseldorf  je  nach  der  Qrölk 
des  Ofens  an  den  vier  Seiten  mehr  oder  weniger  Löcher 
neben-  und  übereiiu  i  I  i  \  orgesehen. 

r>er  Ofen  ist  m  dem  Untersatz  A  drehbar  angeordnet, 
durch  welchen  auch  vom  Krümmer  C  aus  die  Oeblisdufl 
iiacli  dem  l  euerraum  geleitet  wird  Die  Rcinij^ung  ge- 
schieht durch  einen  seitlich  angeordneten  Schieber  Ii. 


\ 


TO. 

Zum  Schlui;  sei  noch  das  Nielleuer  der  ..Aerzener 
I  Maachinenfabrik"  in  Aerzcn  {Pij^.  7(ii  erwähnt. 
Eine  ähnliche  Konstruktion  der  Firma  üebr.  Hanne-  i        Dasselbe  arbeitet  mit  zentralem  Feuer  und  hat  einen 
&  Cd.  in  Düren  zeigt  i-ig.  (>8.  Diese  Oefen  arbeiten  ,  abnehmbaren  bczw.  einen  um  die  Zapfen  a  schwenkbar 
mtt  seitlichen  Schlitzen,  jedoch  «n  allen  vier  •  angeordneten  und  in  senkrechter  Richtung  verstellbaren 
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Koksbehälter  A',  dessen  Blcchmantcl  mit  Schamotte  aus- 
gekleidet und  oben  luftdicht  verschlossen  ist. 

Uer  untere  Ofenteil  aus  Schmiedeeisen  enthält  einen 
verschlieUbaren  Werkzeugraum  W.  während  sich  im  mitt- 
leren Teil  der  Wind-  und  .Xschenraum  .4  und  oben  die 
Winddüse  I)  und  die  aus  Schamottesteinen  gebildete  Feuer- 
schüssel /•■  befinden. 

Diese  wird,  wie  auch  angedeutet  ist,  sehr  zweckmäßig 
aus  Gußeisen  mit  Hohlräumen  zur  Wasserkühlung  aus- 
geführt, wobei  die  gleiche  Wassermenge  sich  andauernd 
im  Kreislauf  befindet. 

Die  Wasserkühlung  ist  deshalb  vorzuziehen,  weil  hier- 
bei ein  Verschlacken  bezw.  Anbrennen  der  Schlacke  nicht 
eintreten  kann.  Der  ringförmige  l-euerraum  O  ist  mit 
durchlochten  oder  durchbrochenen  Schamottesteinen,  in 


welche  die  Schäfte  der  .\iete  eingelegt  werden,  abjjs- 
schlossen  und  so  eingerichtet,  dal.»  die  Wärme  auf  das 
vorteilhafteste  ausgenutzt  wird  und  der  bedienende  Artxittr 
möglichst  wenig  durch  Hitze  zu  leiden  hat. 

Die  Niete  liegen  mit  dem  Kopf  nach  außen  und  im 
mit  dem  Schaft  in  der  üashitze,  nicht  im  HrcnnmaterÜ. 
so  daß  sie  wohl  bis  zur  Weißglut  erhitzt,  aber  nicht  ve- 
brannt  werden. 

An  Stelle  der  Schamottesegmente  können  auch  guJ- 
eiserne  geteilte  und  durchlochte  Hinge  Verwendunj»  findet 

Das  Feuer  ist  mittels  des  am  Ofen  befindlichen  Wiöi- 
absperrschiebers  zu  regeln  und  von  allen  Seiten  zugänglich. 

Wird  der  Ofen  nicht  voll  ausgenutzt,  so  ist  ein  Td 
der  f'eueröffnung  mit  Steinen  zuzusetzen  und  mit  Uhu 
zu  verschmieren,  um  nicht  unnütz  Wärme  zu  vergewka. 


Aus  der  Praxis. 


Dynamo  zur  Messung  von  Bremsleistungen. 

Im  folgenden  sei  eine  Dynamo  mit  schwingendem 
(iehäuse  zur  .Wessung  der  Bremsicistung  von  N'erbrennungs- 
und  anderen  .Wotoren  beschrieben,  bei  welcher  die  \rÄn- 
richtung  leicht  so  getroffen  werden  kann,  daß  die  gesuchten 
Größen  völlig  selbsllätig  aufgeschrieben  werden.  Sic  hat 
über  der  üblichen  L'ntersuchungsweisc  mittels  /Vo/i^'schcr 


Fig.  t. 

oder  ähnlicher  Bremse  nicht  nur  die  leichtere  Bedienung, 
sondern  auch  größere  Genauigkeit  und  Zuverlässigkeit 
voraus. 

Bei  der  sogenannten  Boreas  Bremsdynamo  von  Lacy 
Hiilbert  <S:  Co.  in  London  SW..  wird  der  .\nker  direkt 
mit  der  Welle  des  zu  untersuchenden  .Wotors  gekuppelt. 
Das  Gehäuse,  welches  die  Elektromagnete  trägt,  ist  in 
solcher  Weise  in  zwei  Kugellagern  gelagert,  daß  es 
Schwingungen  um  seine  .Achse  ausführen  kann,  welche 
durch  elastische  Anschläge  in  ihrer  Größe  beschränkt  sind. 
Gemessen  wird  nun  das  auf  das  Gehäuse  ausgeübte  Dreh- 
moment, indem  ein  Hebel  mit  verschiebbarem  Gewicht  an 
das  Gehäuse  befestigt  ist.  Wie  aus  l-ig.  1  ersichtlich,  ist 
außerdem  ein  Gegengewicht  angebracht,  welches  dem 
Meßgewicht  in  der  .Nullstellung  das  Gleichgewicht  hält. 
Das  Drehmoment  wird  mit  Hilfe  der  üblichen  Formel  nach 
Prony  bestimmt.  dem  Wirkungsgrad  der  Dynamo 

selbst  hat  man  nichts  zu  tun.  da  nicht  der  erzeugte  elek- 
trische Strom,  sondern  nur  das  durch  die  elektromagnetische 
Reaktion  erzeugte  Drehmoment  gemessen  wird,  so  daß 
man  sich  auf  die  Ergebnisse  als  wirkliche  .Messung  der 
von  der  Kraftmaschine  abgegebenen  l.eistunn  verlassen 
kann. 

.Außer  der  einfachsten  in  Fig.  1  absiebildeten  .Anord- 
nung kann  man  die  |-inrichtuns?  so  treffen,  daß  das  ver- 


schiebbare Gewicht  mit  dem  Meßlincal  durch  einen  kurzen 
Hebel  ersetzt  wird,  welcher  mittels  einer  PreLikugcl  auf 
den  Kolben  eines  mit  einem  Druckmesser  vcrbundcntn 
Zylinders  drückt.  Die  Bedienung  wird  dadurch  um  w 
leichter,  da  man  kein  Gewicht  mehr  zu  verschieben,  soc- 
dcrn  nur  die  vom  .Wanometer  angegebenen  Drücke  2ii  kt- 
achten  hat.  Zur  Messung  der  Umdrehungszahl  kann  irg!»f 
ein  Tachometer  Verwendung  finden. 

Zur  Vervollkommnung  der  .Anordnung  könnte  ima 
schließlich  beide  .Messungen  selbsttätig  stattfinde..  In 
Fig.  2  ist  eine  solche  Finrichtung  mit  den  zugehnnpn 
Apparaten  abgebildet.    Der  Verbrennungsmotor  ist  ü\  Atr 
Bremsdynamo  auf  einer  gemeinschaftlichen  Grundplatt«  be- 
festigt.   Die  beiden  Registrierapparate  für  die  .Mtssc^ 
der  Umdrehungszahl  und  der  Leistung  werden  durch  erf 
Uhr  getrieben,  welche  die  Zeitpunkte  verzeichnet,  so  dii 
man  m  den  Diagrammen  ein  vollständiges  Bild  von  ic^ 
Verlauf  der  abgegebenen  Leistung  erhält.    Besonders  i' 
Dauerversuche,  bei  denen  man  die  Verhältnisse  des  .Motco , 
nach  Belieben  abändern  kann,  ist  die  beschriebene  Aa-^ 
Ordnung  wertvoll. 

Gewöhnlich  wird  der  erzeugte  elektrische  Strom  ^ 
Flüssigkeits-  oder  iWetallwiderständen  vernichtet.  Flüss»;- 
keitswiderständc  sind  in  der  .Anschaffung  billiger.  at<f 


Vis.  a. 

letztere  sind  zuverlässiger,  leichter  zu  regeln  und  brauchen 
keinen  Unterhalt.    Obwohl  der  elektrische  Strom 
zur  Bestimmung  der  Leistung  gemessen  wird,  ist  es  *ö 
empfehlenswert,  die  elektrischen  Verhältnisse  konfrollio« 
zu  können.    Fine  Schalttafel  mit  den  nötigen  Meli- 
Sicherheitsapparaten,  sowie  mit  einem  Rheostat 
gelung  der  Widerstände,  bildet  denn  auch  einen  Teil  » 
Anlage.    Steht  Gleichstrom  zur  Verfügimg.  so  kann  < 
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2um  InguigSCtzen  der  N'erbrennungsmotoren  benutzt  wer- 
den, indem  man  dabei  die  Bremsdyiiaino  als  Motor  laufen 

lalit. 

Bis  jetzt  hat  Jii  Hrcnisdynamo  besonders  in  Aiito- 
Bot)ilwerken  Verwendung  gefunden,  wo  eine  gruUcre  An- 
aM  Motoren  auf  dem  Versuchsstand  geprüft  werden 

nüf.icn.  \cr«chicdcnc  Anordnungen  sind  dabei  schon 
lusgetüiirt  worden:  entweder  mit  fester  Lagerung  der 


Dynamo  nach  i'ig.  2.  oder  mit  licfcstijjung  auf  einer  Drch- 
scbeibe,  wobei  die  zu  untersuchenden  Motoren  ringsherum 
Aufteilung  finden  und  die  Dynamo  schnell  mit  einer  neuen 
Maschitie  verbunden  s^erden  kann,  oder  auch,  indem  die 
vollständige  üntersuchungseinrichtung  fahrbar  ausgeführt 
ist  und  diese  an  den  Veraudisstand  entlang  gebJiren  wird. 

^  F.  Kertfyk. 


Zeitschriftenschau. 


Eisenbahnwesen. 

Dtfflp(triebw«(en  sind  wegen  ihrer  einfachen  Bedienung  und 
I  Bnigkeit  im  Betrieb  von  der  italienischen  Staatsbahn  auf  einer  ^ 
'  RaiK  Uiiien  eingeführt.  Sie  sollen  hauptsichlicb  zur  Ver- 
■thmng  der  Züge  auf  verkehrsarmen  Strecken,  zum  f.«kal- 
ifftu)ir  auf  Hauptbahnen  und  für  den  Anschluß  an  Schnell- 
dpa  dienen.  Diese  Wagen  aeigen  eine  bemerkenswerte 
Vaenne.  Um  bei  dem  Idehien  Gewicht  des  Dampfkessels 
irit  lVt  Masctiinc  doch  das  verhältnisrnJUig  groüe  Reibungs- 
{»icht  des  Triebwagens  zu  erhalten,  hat  man  denselben  haupt- 
ifeüeb  als  OepidEwagen  ausgrtlUel,  um  an  Ihm  erst  die 
Anoncnwagen  anzuhängen.  (ZeHsehr.  d.  Vereins  deutscher 
Swabahnverw,  I9i)7,  S.  7i2.i  W. 

Osenbeton. 

ElMflbeton-Bogenbrücke.  Bei  Chippi  ist  über  die  Rhöne  eine 
Bogenbrücke  in  Eisenbeton  mit  unten  angehängter  Fahrbahn 
iir  die  dortige  Aluminium  -  Muslrie  -  AktiengeselLvhaft  erbaut 
worden  Für  die  Berechnung  war  als  Belastung  eine  I.oko- 
ntutive  von  ,^0,0  t  mit  .^.5  m  Radstand  und  7,5  m  Pufferweite 
wd  JO  t  schwere  Qfiterwagen  mit  4  m  Radstand  und  8  m 
PtrficrweHe  vorgeschrieben.  Attßeidem  war  auf  der  einen 
Sei;c  des  Bauwerkes  ein  1.5  m  bfCUer  Pll6g|ngersleig  mit 
^M^S.qm  Nutzlast  vorgesehen. 

Die  Spannweite  des  Bauwerkes  beirftgt  40,4  m.  die  Pfeil- 

.  tehf  der  Bo^en     !  ^  iti 

\  Uas  in  den  \Videriai;erti  fest  eingespannte  Brückeiigewölbe 
hcstebt  aus  zwei  Bögen,  deren  Form  der  l)ruci<linic  für  Kigen- 
Vwicht  entspricht  Das  Widerlager  ist  für  beide  BAgeo  ge- 
nwhisam.  AuSerdem  sind  dieselben,  soweit  nicht  die  erlorder- 
Iche  lichte  Höhe  hierdurch  beschränkt  w  ird,  an  iler  oberen 
Uibuog  durch  eine  Plattenbalken konstruktion  etwa  über  die 
Übe  Bogenllnge  miteinander  verlninden.  Zwischen  den  ba- 
den Rügen  iileibt  ein  lichtes  Profil  von  4.15  m  Breite  frei.  j 

Uurch  12  Paare  Hängesäulen  sind  an  die  Bogenlräger  Qucr- 
i'^ser  in  tiner  Bnttenning  von  4,00  m  aufgehingt,  welche  mit 
der  Fahrbahnplattc  und  ihren  Vcrstlrlcungsrippen  eine  Platten- 
balken-Konstruktion  bilden. 

Zum  Ausgleich  der  Temperatur  ist  die  Pahrbahnplatte  in 
ücr  Mitte  der  Brücke  geteilt  und  mtt  einer  Wirmeausgleich- 
%  venehen. 

Die  beiden  Bofjentriiger  halten  im  Scheitel  eine  Breite  von 
"  '^m  und  eine  Höhe  von  1,3  m,  am  Kämpfer  eine  Breite  von  i 
1.2  m  snd  eme  Hohe  von  2,6  m.  LSngs  der  Leibungen  sind  | 

sechs  Reihen  mit  ic  drei  Rundeisen  vr.n  -um  Dnrchni, 
eingebettet,  welclie  noch  etwa  i  m  lang  in  den  Widerlager- 
bcton  strablen'öniiig  abgebogen  sind.  Außer  dieser  Haupt- 
untlennig  sind  nuch  zahlreiche  dünne  Längseisen,  Querver- 
''iiHhingen  und  Bügel  angeordnet,  so  daU  der  Beton  ihnlich 
'^ie  im  .beton  frette"  vollsiamii^  \erschnilrt  ist.  Das  geiriein- 
same  Widerlager  hat  eine  Länge  von  9  m,  eine  Brette  von 
<Mln  und  tine  Hohe  von  4,8  m;  dasselbe  ist  teils  auf  Kies, 
teils  auf  Sand  gegründet  In  letzterem  sind  der  grb&eren  Sicher-  ^ 
heit  wegen  3ü  Holzpfähle  eingerammt.  l 

Die  Beansprucbiiogen  der  Betonbflgen  mit  Berücksichtigung 
^  Wirmeschwankuagen  sind  hn  höchsten  Patle  S2 1^«  iiem 


Druck  und  21  .|cm  Zug.  Werden  dem  Bisen  die  gaiuen  Zug- 
spannungen »gewiesen,  so  Ist  seine  grOOte  Zi^spannuf«  am 

Widerlager  H7«  i- '  i,  m  und  im  Scheitel  41.^  i't'  .  ■:.  Hierbei  ist 
das  Verhältnis  der  Dehnungszahlen  für  Eisen  und  Beton  zu 
Iis  10  angenommen.  Bai  20  werden  die  grOBten  Beton- 
spannungen etwas  oiadfiger  und  die  größten  EisenqMnnui^n 
etwas  hoher. 

Die  ^r.aue  Bodenpiessung  betrigt  bei  ungibisUgrter  Last- 

Stellung  3,2  >'K  4en. 

Die  fttngeslulen  haben  fOnf  Rundeisen  von  27  mm  Durchm. 

als  Hinlage  erhalten.  Ihre  Bcanspri;chnng  beträgt  nur  570  ^-  ;  .1. 
um  den  einhüllenden  schmalen  Betonkdrper,  der  ohnedies 
Schwankui^n  ausgesetxt  ist,  gegen  Zugrisse  zu  schOtien. 

Die  Plattenbalken- Konstruktion  des  oberen  Windverbandes 
sowie  der  Querträger  und  der  Fahrbahntafel  ist  in  der  üblichen 
Weise  durchgeführt.  An  den  Stellen,  m  denen  negative  Mo- 
mente auftreten,  haben  die  Platten  und  die  Balken  konsolartige 
Verstärkungen  erhalten.  Die  Ihmdeisen  sind  an  den  AnschluB- . 
stellen  teilweise  aufgebogen  AiiHerdeni  sind  zaiilreiche  Bügel 
vorhanden,  um  die  Sicherung  des  Verbundes  zu  bewirken. 

An  den  Steilen,  an  welehen  Erscbfitterungen  au  bef drehten 
sind,  sind  die  Spannungen  niedrig  gehalten  Hierbei  über- 
schreiten die  Betondruckspannungen  nicht  dasMaU  \  i>n  20i>»:  ,|.  m, 
die  Eisenzugspannungen  das  .Mali  von  Hon  t.;  Der  Beton 

enthält  im  Fundament  180—300  kg  Zement  a.  d.  cbm.  Im 
übrigen  wurde  auf  T.2  cbm  Schotter  und  Sand  400  kg  Zement 
verarbeitet. 

Jeder  Bogen  wurde  an  einem  läge  innerhalb  14  Stunden 
betoniert. 

Die  Arbeit  hegann  Mitte  M.ir/  vm<,  mit  dem  Aushehen 
des  Bodens  für  die  Fundamente  und  endigte  Ende  .luni  I9()() 
mit  der  Fertigstellung  der  Fahrbahntafel.  Auf  das  eigentliche 
Betonieren  entfallen  im  ganzen  rd.  14  Tage. 

Die  Durchbiegungen  hei  der  Probebelastung  blieben  unter 
den  rev'ii  III  'mäßig  ermittelten  Werten,  was  durch  die  ver- 
stärkende und  aussteifende  Wirkung  des  oberen  Windverbandes 
und  der  Fabrfaihntafel  zu  erklSran  ist.  (Schwdier.  Bmizeitung 
1907.  S.  307  -311  und  319-321.)         ^»SnA-  P.  »«öAe. 

Hflttenwesen. 

etektro-Metallurglc.  (üftMvl)  Der  grOfiere  Ttil  des  m  der 

Welt  erzeugten  Kupfers  wird  heute  elektroK  ti>ch  dargestellt, 
bs  ist  häutig  fast  chemisch  rein  und  daher  gut  geeignet  zur 
BraeugHOg  von  Legierungen,  die  bisher  aus  hüttenmännbdl 
gewonnenem  Kupfer,  seiner  unvermeidlichen  Verunreinigungen 
wegen  sciiwer  zu  erlangen  waren.  Großen  Vorteil  verspricht 
die  vüükonuiierie  und  wohlfeile  Wiedergewinnung  des  Qoldes 
und  Silbers  aus  dem  Rohkupfer.  Auch  die  Gewinnung  des 
In  ihm  vorhandenen  Tellurium  ist  ermöglicht.  Zur  Darstellung 
von  Aliiniiniuin  ist  der  fli'roult-Vtfi.  ':",  ,illE;eniein  im  üebrauch 
Verbesserungen,  um  die  Herstellungskosten  zu  erniedrigen, 
sind  ehigeleitet.  In  der  Stahlerzeugung  haben  die  Verfahren 
von  und  KjcHin  die  i^-i  üte  W-^rhrciltins;  gefunden.  Ihr 

Vorzug  vor  der  hütleunirmnischcM  (jewiniiung  hegt  in  der  Her- 
stellung hochwertigen,  reinen  Stahles.  Die  nOtige  Kraft  laiit 
sich  aus  den  Hochofengasen  gewinnen.  Zink  wird  z.  Z.  noch 
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nicht  rli'ktrhch  rr^chmol^cn.  Ei  crsehf'nt  iniii";? rn  nach  s^-inc 
chemischen  und  physikalischen  Beschaifcnhtit  hierzu  wohl  ge- 
tiglMt  nnd  der  Ersatz  der  jetzt  gebräuchlichen  zahllosen  kleinen 
und  teueren  Retorteo  durch  einen  elektrischen  Ofen  lohnead. 
(Bngiaecring  1907,  Bd.  II.  S.  30.)  •. 

Lokomotivbau. 

LokooMtive.  Üie  neueste  Lokomotive  der  Midlund  Rmlway,  eine 
«liiiMhwiriNiMle  Schoelltatfhifeoaiotive,  Bmnrt  4—4—0  mit 

fl<'//^;f>f  Kessel,  wurde  mit  einer  von  Deetev  entworfenen  Steue- 
runj;  ausgerüstet,  welche  eine  Abänderung  dei  ! ituMtiger  von 
Wakles>g-Sxt\xamg  bildet.  Sie  stimmt  mit  dieser  im  allge- 
meinen aberein,  aber  die  Kulisse  wird  durch  Vermittlung  einer 
Stenge  in  Schwingung  versetzt,  die  mit  deoi  Kreuzicopf  des 
anderen  Zylinders  \erbiinden  st  Die  beiden  ziisaniiiieiiEe 
gossenen  Zylinder  liegen  innerhalb  des  Lokomottvrahmens.  Bei 
der  fibKdiefl  Anoidnnng.  bei  der  ieder  Zylinder  ebw  von  der 
Zwillingsseite  unabhängige  Steurninfr  erhalt,  befinden  die 
Kulissensteine  sich  immer  in  entsprechenden  L.agen,  z.  B.  ganz 
oben  oder  Hntea  in  den  beiden  Sebwhigen.  Bei  der  Mer  ge- 
troffenen Anordnung  dagegen  rücken  die  Steine  immer  in  '.-nt- 
ges^ngesetzte  Steltungen  in  der  Kulisse,  wodnrch  eine  bequeme 
Auabalaaclcrunf  der  SdiwImM  and  Ibrer  OoMbiKe  cmidit 
wird. 

Die  HauptabmeniiivHi  dtoier  ' Lokomotive  MDd: 
Zylinderdurcbmener  .  .     19    Zoll  engl. 

Kolbenhub   26 

Trlefanddurchmesser  .  .       6    Fuß  6V'.  Zoll  e<^ 
KeiMMberdruck  .220     F^d.  engl. 

I  i-'euerbüchse     152^  qoadr.  Fuß. 
Heitflidie  |  Rohr»    .  .  1404,6 

I  im  gwnen  .  IS.S7,4  , 

Rostiläche   28.4  , 

Reibungsgewicht ....  Mi,7S  t. 
Gesamtgewicht  mit  Tender     105  t. 

Zugkraft   0,534 1  f.  d.  Hd.  Uampfdr. 

(Hie  Bngineer  190?.  Bd.  II,  S.  4  uod  I&)  Ky. 

Pumpen. 

HodiinickpumpeRzylinder  nltanKerosMiwaKMdifen.  1  ]liirn.\ 

Bei  stehenden,  do;i[n-l:  v.irkcnden  Piniipcn  v.iril  fa^i  imnicr  die 
Verbindung  zwischen  Ventilkisten  und  den  Zylinderenden  durch 
«n  den  ZyKodem  «iccgoeaene  Ungskanile  heigeatellt  Der 
Bnicli  mriirerer  solcher  Zylinder  bei  regelmäßigem  Betriebe 

veranlage  zur  Prüfung  der 
Konslruktion.die  ergab,  daß 
die  Wandstärken  für  ein- 
fache glatte  Zylinder  ohne 
Berücksichtigung  der  Ka- 
näle berechnet  waren.  Wie 
Fig.  I  zeigt,  Ist  wltrand 
der  Driickperiode.  wUfMd 
welcher  ZyUnder  und  Kanal 
onler  denisellwn  Druck  ste- 
hen, das  Stück  a  h  vom 
innern  Druck  entlastet,  der 
PlfiB^fkeHsdruck  ist  aber 
bestrebt,  die  Zylinder-  und 
Kanalwandungen  nach  den 
gestrichelten  Linien  cd  und 
«/ auflnbeulen.  Die  Wand  ab  wirkt  dieser  Formänderung 
als  Verankerung  entgegen,  doch  Ist  die  bogenförmige  Gestalt 
dafür  wenig  geeijjiiet. 

Der  Bruch  erfo^e  in  der  Weise,  daU  zunächst  die  Wand 
ff  A  bei  a  oder  b  abriO,  dann  beulen  sich  die  AuOeawlnde 
aus  lind  brachen  bei  )r  um!  Auch  Prnherylinder.  bei  welchen 
das  Verhältnis  festgestellt  werden  sollte,  in  welchem  der  Druck, 
der  einen  glatten  Zytbider  vm  Bruch  bringt,  su  denjenigen 
Dmck  stellt,  der  den  Btudi  eines  Zylinders  mit  angegossenen 


K'.miilcr  bewirk!,  brachen  in  derselben  Weise.  Die  Vtrsuthi 
ergaben.  daU  die  Festigkeit  des  bronzenen  Zylinders  mit  Kaniko 
nur  50  bis  70  v  H.  der  für  den  glatten  Zylinder  encdaeln 
betrug.  Es  wird  vorgeschlagen,  nicht  die  Wandstärke  al!c^ 
mein  zu  erhöhen,  sondern  nur  die  Ankerstücke  ab  une 
entsprechend  zu  verstärken  und  durch  Querrippen  von  (  n»,n 
d  und  e  nach  d  die  Winde  zu  versteifen.  (Z.  d.  V.  d.  % 
1907,  S.  994-995 )  /f. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Zabnrider  fUr  Babonotorcn.  {Forgaly.^  Zur  Verwendung  v»  | 
auswecbaelliareo  Zahnlntnzen  ffir  die  großen  Zahmidr  dtr  \ 

Vorgelege  zwischen  dem  elektrischen  Antriebsmotor  cip- 
Fahrzeuges  und  der  Fahrzeugachse  wird  der  Körper  des  2iiir 
rades  mit  dem  Körper  des  Laufrades  aus  einem  StBck  gqanu. 
Der  Zahnkranz  erhält  innen  einen  Mittelsteg  mit  koniafer 
Ausdrehung,  der  sich  gegen  einen  Ransch  und  in  eii»  V  fär- 
mige  Rinne  des  Zahnkörpers  legt.  Zur  Befestigung  iSea- 
vier,  hei  besonders  großen  Ridem  sechs  l^sflOige  idhniMk- 
eiserne  konische  Bolsen.  (Street  Raitway  Journal  190?.  BLl 

S.  7W.I  fr. 

StnAeolMhavIeto.  I  n  A  merika  werden  auch  für  StoOwilnlMr 
in  ziemßcfaem  Umfange  Vignolsehlenen  verwendet.  Derütt 

für  den  Spurkranz  wird  in  gepflasterten  StraCen  dutcb 
die  Schienen  gelegte  Formsteine  frei  gebalten.  Da  kür: 
jedoch  durch  die  beim  Befahrea  auflrelMiden  Bewcfavi*r 

Schient  hanfig  zerbrachen  oder  gelockert  wurden  rnlr 
neuerdings  zweiteilige  Steine,  ein  Pormstein.  der  in  dx  ten- 
liebe  HOMmg  der  Schiene  hknehqiaBt  und  ein  zweier.  <it 
gegen  dessen  ebene  fläche  anDsgt,  verwendet  (Stieet  Mnr 
Journal  1907.  Bd.  I.  S.  799.)  h. 

IMeivnnidbabiw«.  In  Haladtlplm  werden  (fle  Schhait  in 
Timnel  der  Untergrundbahn  für  den  SchncIlvcrkctiT  trian 
allf  150  mm  hohen,  .VX)  mm  breiten  und  OOO  mm  lang«  Hat- 
Udteen  befestigt,  di«  auf  500  nini  hohen  in  Beton  eiii|tiiciteM  ' 
U-Eisen  ruhen.  Letztere  sind  durch  zwischeflgenicMle  tan 
Stocke  von  300  mm  U-Eisen  miteinander  verbunden.  DiePätr 
schienen  sind  auf  den  Holzklötzen  einseitig  befestigt,  um  PI) 
für  die  qdtere  Anbringung  einer  Zwangssebiene  zu  bcUt^  , 
(Street  Rallway  JournSl  1907.  Bd.  I.  S.  784—78$.)  ^ 

Hungerburgbahn.    Die  zweite  Seilbahn  in  Tirol  ist  die  Hunr 
burgbahn  bei  Innsbruck.  iMil  840  m  Linge  überwiaiki  » 
296  m  HbhenantersdHed  mit  M  v.  H.  gr5Bter  und  l&S «  ^ 
kleinster  Steigung    Die  Bahn  überset/t  in  ihrem  unttri"" 
mit  einer  156  m  langen  Eisenbrücke  den  Inn,  liegt  wettet 
im  BbMchnltt  und  endigt  mit  einem  12  m  hohen  Viadakt  ^ 
Antriebstation  am  oberen  Bahnende  enthalt  <  n.  n  T.^pfr'i'o' 
Motor;  die  Bremseinrichtungen  de»  Windwerkes  us»  «■ 
sprechen  den  üblichen  Anordnungen.   Die  Wagen  nItdMift' 
schlossenen  und  zwei  offenen  Abteilen  fassen  je  6OhiM>0: 
ihre  Fahrgeschwindigkeit  beträgt  l,.s  m  i.  d.  Sek.  Der^ 
triebsstrom  wird  von  den  Innshruckfr  Llektrizitälsvtrit' 
zogen.  (Deutsche  SiraUen-  u.  Kleinbahnzeituqg  1907,  S.  i^' 

TechiUsche  Chemie. 

Catelanunetall  ab  Absorptlemailttel  für  Oaee.  {F.  ^"^r 
K  Arrtitf  h,-»t  entdeckt,  dati  erhitztes  Calcium  alte  Oase  iiili«^ 
Argon  und  Wasserstoff  aufnimmt,  so  dati  man  mit  seiner  fflk 
ein  sehr  hohes  Vakuum  erzeugen  kann.    Sodd/  konstni  f  " 
sich  einen  klebien,  elektrisch  geheixlen  Vaknumofen:  p 
z>  lindri9cher  Tiegel,  der  das  Calcium  enthllt  wird  dmdi 
Plalindrahtspiralc,  die  von  einem  elektrischen  Strome  Jt" 
flössen  wird,  erhitzt.  Die  ganze  Vorrichtung  ist  von  ei::^' 
weiten  Porzellanrohr  umgeben  und  in  ein  durch  SdMe  'f'i 
«chlnssencs  Olasgeflß  gesetit.  Eiqgeschmolzene  dicke  PI*»" 
drähte  führen  den  Strom  von  auBen  zu.  Das  Calcium 
dampft,  wie  Arndt  feststellte,  schon  bei  730<  merklich  ^Scbme- 
punM  800*»:  der  Dampf  verbhidet  sich  cbeoisdi  mit  SoKfü" 
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I      mit  Stickstoff  zu  Nitrid;  auch  Kohlenoxyd.  Kohlen-  ' 
dtoxyi,  Wasserdampf,  Azetylen,  Schwefeldioxyd,  Ammoniak 
«EfdM  plNiiMliii.  Meqgm  von  owliferaii  KtuMlaeiitiiiietefn 

\rerden  in  einer  Minute  absorbiert,  so  daß  eine  an  den  Ofen 
aigeschmülzene  Oeislfrsche  Rohre  keinen  Strom  mehr  hindurch- 
■OL  Wasserstoff  wird  bei  zu  hoher  Tempuratur  des  Calciums 
nidit  gründen,  wohl  aber  beim  Abltfliilen,  weil  sich  du  Cal- 
ciamh^'drid  bei  gesteigerter  HHze  zersetzt. 

.\lan  darf  das  Calcium  nicht  bis  zum  Schmelien  ertattzen, 
wtii  CS  sonst  beim  Erkalten  den  Tieg^  sprengt. 

Bei  diesen  UnleniieliuiiKen  wurde  gefuiJen,  diB  Argon 
und  Helium  schon  bei  viel  höherem  Drucki.-  din  Strom  nicht 
txhf  durchlassen,  als  z.  B.  Luft  und  so  ein  scheinbar  sehr 
htlics  Vtknioi  voitlinclien  kSnnen.  Ferner  wurde  besUiHuit, 
wieviel  Helium  und  Argon  mit  dem  Spektroskop  noch  nach- 
gewiesen werden  können  Weniger  als  u.U2  mg  Argon  lO.OI  mm*| 
lionnle  nicht  mehr  aufgefunden  werden,  dagegen  noch  10—'  mg 
Hciun  {OfiOOS  mm*).  (Chemie«!  News  1907.  S.  13-15, 23-28. 
«-45,  51.)  A. 

ViiMuDisleninc  von  KauUCfeuk.  (ft.  Ditmar.)  DUmar  unter- 
sachte  kleine  Proben  folgender  Kautschiiksorten:  Para,  Kin- 
«nbo,  Ober-Kongo,  Beswm.  Lump«,  ThimWes  •  Kongo,  D«Ue, 
Qmjrule  und  Dead  Bomeo.  Die  Proben  worden  gewaschen. 

-iin  ^it  ^(.-Irncknet.  mit  -i  v  H.  Schwefel  auf  cmc-ii  Walz- 
wke  vermischt  und  in  Aluminiumfornien  zu  rechtwinkligen 
SiBekcn  von  iXlfSXScm  KantenllngegeiireBt  Die  StOcke 
»Tirden  im  Autoklaven,  der  mit  wenig  Wasser  beschickt  war. 
tdis  bei  4  at,  teils  bet  IS  at  Druck  erhitzt.  Nach  je  10  Min. 
Vörden  die  Stücke  untersucht  und,  wenn  die  Vulkanisieruic 
BOCk  nicht  beendet  war,  immer  weiter  10  Min.  erhitzt. 

Unter  4  at  waren  Para,  Kinsembo,  Oberkon^o,  Bassam, 
I.ciTips  und  Thimbles-Kongo  in  40  Min,  fertig  vulkanisiert. 
Quyule  brauchte  50  Min..  UeUe  noch  lingere  Zeit.  Dead 
Bomeo  serftoB  volMindig.  Bei  ts  at  waren  Para  und  Kinsenho 
in  10  Min.  ausvulkanisiert.  Ober-Kongo  und  Bassam  brauchten 
20  Min. :  Lumps  waren  nach  30  Min.  noch  nicht  fertig.  Tbimbles- 
Kongo  war  nadi  20  Mfai.  avsvidkanlilMt  und  erwekM;  Quayule 
war  nach  20  Min.  au^geMasan,  Dead  Bomeo  nach  10  Wn.  voll- 
stindig  zerflossen. 

Bei  4  at  vulkanisiert  zeigt  Para  die  grOUtc  ßelastungs- 
iihigkeit  (7  k*/,,,«  Ms  nun  RiiI)  und  Lumps  die  griMite  Dehn- 
IniMt  (390  V.  H.  Ms  tun  RilÖ.  Bein  Erhitzen  in  SauerstoH 
'xydierte  sich  ThinUeS'l&ingp  und  Onayule  am  tlirkstai,  PM'« 
am  geringsten. 

Bei  der  Bestfanmang  des  fr^n  (ftitt  siedendem  Aceton  aus- 
ziehbaren) und  des  gebundenen  Schwefels  fand  Ditmar.  daQ 
von  den  efauelnea  Sorten  0.75-1.67  v.  H.  Schwefel  gebunden 
waren. 

Unter  LS  at  wurde  viel  mehr  Schwefel,  nämlich  bis 
IS4  V.  H.  Schwefel  gebunden.  Durcli  diesen  hohen  ijriick 
wurde  die  Belastungsfähigkelt  nur  wenig  geSndert.  dagegen  die 
Dehnbarkeit  und  leider  auch  die  Oxydierbarkeit  etwa  verdoppelt. 
«Cbcaiyieraeitung  i'K)?,  &  638-639.)  A. 

KaiMd  md  Kalkatlekateff.    f£.  Rudolf i  )    Durch  langwierige 

Patentstreitigkeiten  ist  eine  Reibe  vv  i<.<ensclufl!ichei  Aibciten 
Über  Kalkstickstoff  veraniaUt  worden,  m  denen  besonders  der 
BMluB  klehier  BeiroeqgiuHgen  studiert  wurde.  Kohle  und  Kalk 
"l<Jen.  wie  Moisaan  fand,  beim  Schmelzpunkte  des  Platins  ; 

'"«li'i  noch  kein  Karbid,  dagegen  tritt,  wie  Rudoffi  fand,  in  . 

ner  Kohtenoxydatmosphiie  die  KarbMbHdnng  bei  t«20>dn.  j 
(ieheizt  wurde  in  einem  elektrisch  ..M  t'irihtcn  Kohlenrohr  und  die 
Temperatur  mit  dem  UVwwfr-Fv  r um ttL-r  (gemessen.    Kalksfick-  ] 
MoffiCaIciumcyanamidi  entsteht  aus  Kalk,  Kohle  und  Stickstoff 
tmfacn  Karbid)  oberhalb  etwa  1750*  wenn  der  Teildruck  des 
Ktddenoxydgases  Im  Ofen  Vio  it  betragt. 

Es  bildeten  sich  stets  Cyanamid  und  Karbid  >:leicb/!fitic. 
I^Sidoifi  oiromt  an,  daß  zuerst  Karbid  auftritt,  das  dann  mit  dem  1 
SiickatoR  Cyanandd  Mldet  OaB  die  Büduqgiteniperalnr  des 
Karbids  an  1819'  aitgcgeben  wurde,  ist  mir  eht  scheinbarer  ' 


Wiilcr'-priich,  durch  den  übergeleiteten  Sti:k^Ti'f  der  Teil- 
druck des  Kohlcno.xyds  auf  '  „  at  erniedrigt  und  infolgedessen 
die  Kldungaleinperalur  des  Karbids  stark  henbg^aetat  «rird; 

die  Rechnung  ergibt  eine  Tenifieratiir.ibnahme  \on  W". 

Aus  technischem  Karbid  und  Stickstofl  entsteht  Cyanamid 
in  erheblicher  .Menge  bei  1000":  wird  Calclumchlorid  zugesetzt, 
sn  werden  schon  bei  800'  große  Mengen  gebildet.  Aebnliche 
günstige  Wirkung  haben  noch  andere  ZusItze.  Die  Wirkungs- 
Aeise  ist  noch  nicht  ganz  aufgeklart.  (Zeitschr.  fflr  MOIlgUl. 
Chemie  1907,  Bd.  54.  S.  170  -ItM.)  Ä. 

Technologl«. 

SdiweMveriabrea.  \.Rmk-Kitiu.)  Zum  Schweiften  von  Kon- 
strukthmen  am  Verwendungsort  sind  im  Oebrauch:  1.  das  ge- 

wfihnliche  Verfahren  unter  f->hi(  ei  der  Stücke  auf  dem 
Schmiedefeuer.  Versuche  mit  drei  Hisensorten  verschiedener 
QMe.  mit  19—22  nm  Durehm.,  lieferten  um  so  besser»  Br- 
gehnisse.  je  besser  das  Eisen  war.  Die  Festigkeit  der  ge- 
schweiUten  Stücke  betrug  98,5 -100  v.  H.,  87  -<M  v.  H.  und 
77—79  V,  H.,  die  Dehnung  53  -61  v.  H.,  35.5-60  v.  H.  und 
16  25  V.  H.  von  der  h-'esligkeit  bezw.  Dehnung  des  vollen 
Bisens ;  stumpf  gestoßene  und  gut  Qberlapple  Nihte  unterschie- 
den sich  nicht  wesentlich.  Die  Bruchfliche  der  schlechtesten 
Eisensorte  w«r  nach  dem  ScbweiOen  vollständig  kristalUniach 
geworden,  bei  dem  besten  EiNn  sehnig  geblieben.  Der  groBe 
Verlust  an  Dehnung  zeig»  die  Notwendigkeit  dct  An«Hbens 
nach  dem  SchweiOen. 

2.  Das  Eäku  Tkomten  elektrlsehe  SehweiBverfahren,  (das 
besonders  zum  Schweitk-n  von  Rohren  dient.  Die  Schweiti- 
hitze  wird  durch  einen  schwachen  elektrischen  Strom  erzielt, 
der  durch  die  zu  schweiüenden  Stocke  hindurchBeecMekt  wird. 
Die  erhitzten  StOcke  werden  dann  mechanisch  zusammengepreßt. 
Versuche  mit  Stahl  und  Eisen  von  17,5  mm  Durchm.  ergaben 
für  Stahl  102  v.  H ,  für  Eisen  97  v.  H.  der  ursprünglichen  Zug- 
featigkeit,  die  Dehouiv  ging  dag^n  beim  Stahl  auf  78—42 
v>  H.,  Iieiffl  Bisen  auf  S4  v.  H.  des  ursprünglichen  Betrages 
aurtick.    Nach  dem  Schwciüen  muß  AusglOhen  stattfinden. 

3.  Das  SchweiUen  im  Lichtbogen  nach  Benardos.  Die 
SchweiOstflcke  werden  durch  Kabel  nrit  den  positiven  Pol  der 
Dynamomaschine  verbunden,  der  negative  mit  cinetf  Kohlen 
Stab.  Letzterer  wird  an  die  Schwciüstcile  gehalten  und  dann 
zur  Hr^reugung  des  Lichtbogens  etwas  m  h  derselben  eMHemt. 
Das  Eisen  erhitzt  sich  in  der  Nähe  des  Lichtbogens  sehr 
sehnen  bis  zum  Schmelzen  an  der  Oberfliche,  dann  werden 
kleine  Stücke  einzt-ln  dazwischen  gebracht,  Sie  schmelzen  mit 
den  Oberflächen  der  zu  KhweiUenden  Stücke  zusammen  und 
f^en  so  den  Raum  zwisdien  ihnen  aus.  Sorgfältig  zu  beachten 
ist.  daL".  das  nächste  Stück  erst  dann  aufgebracht  wird,  wenn 
das  vurhergehendc  völlig  geschmolzen  ist.  Statt  des  Kohlen- 
stabes wird  auch  ein  Stab  von  besonders  zugerichtetem  Elsen 

verwendet,  d.T^  daiir;  -^clb';!  .nh'ichinilrt  und  den  Schweißspalt 
füllt,  bewahrt  hat  dies  Verianrcn  sich  bcini  Ausbessern  von 
Stahlgüssen,  die  denn  ausgeglüht  werden  müssen,  um  die  ent- 
standenen ^Mumuqgen  zu  beseitigen,  ferner  beim  Atdschmclzcn 
von  neuem  Material  auf  korrodierte  Bleche  Ms  zur  ursprüng- 
licheo  Dicke, 

4.  Das  .Schweißen  mit  Azetylen-  oder  Wassersloffgas 
(autogen)  im  Gemisch  mit  Sauefsloff.  Die  OebUseflamme  wfrht 

\ue  der  Lichtbogen  schmelzend,  die  SchweiPimg  tropfcnweiae 
bildend.  Das  Verfahren  ist  erfolgreich  angewendet  zum 
ScbweiBen  von  StraBeobebneehlenen  und  von  PlaasdieB  an 

Rohre,  zum  Ausbessern  gerosteter  Bleche  und  Brüche  und  zum 
Herstellen  neuer  Schwciliungen  auf  dem  Bauplatz.  Schweiß- 
versuche  mit  Azelylen  Sauerstoft  an  einem  14  mm  starken  Blecb 
eigaben  tf4  v.  11  der  Matenalfestigkeit  Die  Dehnung  betrug 
6— 15  v.  H.  auf  200  mm  LJnge  bei  ursprflngHch  38,5  v.  H,  auf 

50  mm.    Eigenartig  ist  die  Verwendunj^  der  Wasserstoff-  Sauer 
Stoff-,  sowie  der  Azetylen-Sauerstofflamme  zum  Schneiden  dicker 
Bleche  und  Platten  In  kflrserer  Zeit  als  mit  Hammer  und  MeiBel. 

5.  Das  Vereinigen  der  Stficke  durch  DazwischettgieSen 
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von  auf  einmal  geschmolzenem  Metall.    Angewendet  wurde  , 
dies  jetzt  veraltete  Verfahren  zur  Herstellung  von  Verbund- 
Panzerplatten,  wobei  eine  harte  tind  eine  weiche  Stahlplatte. 

in*  lu'stinimtcn  Abstände  einander  KCßcnübergestellt.  auf  Schu'eiü- 
wärme  erhitzt  wurden  und  der  Zwischenraum  mit  weichen 
Stahl  auageeoHen  wurde. 

6.  Das  Schwciticn  mit  Thermit.' i  einem  innigen  (jeniisch  ' 
von  Aluminiumpulvur  und  Hiscnox)  d,  das  mit  einem  besonderen  \ 
Zündpulver  im  Tiegel  entzündet,  in  wenigen  Sekunden  schmilzt, 
wobei  sich  Aluniiniumoxyd  und  geschmolzenes,  sehr  hoch  er- 
hitztes Bisen  bildet.  Letzteres  fhcUi  dann  in  die  SchweiSfuge. 
(Bogineering  1907,  Bd.  II,  S.33— 34.) 

1)  s.  o.  p.  j.  1903.  Bd.aii.  s.  aao.  «. 

I 

Wasserkraftanlagen.  i 

TramfaNwarlu  Das  im  Jahre  1900  erbwite  Tfaunhllwerk  bei 

Qmunüen  nützt  eine  Wassernieoge  von  15—27  u  ti  l  in 

NettOKcfälle  vun  17  m  aus.   Zunichst  waren  zwei  lu-Kciule  j 
Ooppel-/7vr/i<./.s-Turbincn  der  Firma  Schmted  in  Zell  aufgestellt, 
welche  eine  Leistung  von  je  1240  PS  bei  ia2  l'<bi,/mis.  be-  l 


sitzen.    Zur  (Jnterstützunf;  der  Regulierung  trägt  jede  Wdh 
ein  Schwungrad  von  19  t  Gewicht  (gesamte  SchwunpauM 
22,5 1).  Die  dritte  Turbhie  ohne  Schwungrad  (von  /  M. 
in  Heidenheim  gelicfcrti  leistet  l.VK)  PS,  ihr  Wirkunglgnd 
trägt  78  V.  H.  bei  Vollast,  76  v.  H.  bei  Halblast. 

Das  Meine  Elelctrizitltswerk  St.  VMfgmg  wurde  1903  »■ 
hawl  Zur  Ausnutzung  des  Ditlbaches  wurde  680  m  Obolialb 
des  Turbinenhauses  ein  9  m  hohes  Stauwehr  errichtet  und  eint 
Druckrohrleitung  von  57.S  mm  Durchm.  nach  dem  KraHw-crk 
geführt.  Das  Bruttogefalle  beträgt  bei  200  u>/s't  Wasser- 
menge  74  m,  das  StutzgefSlle  66  m.  1906  wurde  diese  AnUgc 
vergröUcrt,  indem  oberhalb  eine  zweite  Oefällsstufe  mit  1^0« 
durch  eine  zweite  Staumauer  geschaffen  wurde.  Die  Roiir. 
leitung  (S  v.  T.  QeflHe)  endigt  in  einem  WasaerschtoO.  vm 
welchem  eine  2t>8  tn  Druckleitung  bis  zu  dem  zweiten  Turbinen 
haus  neben  dem  Staubecicen  des  unteren  Wehres  führt.  D» 
Waner  des  oberen  Weffces  wird  sooitt  nadi  dar  AfbciMleiMBiig 

für  das  ut^tere  Werk  w  ieder  anfpesiicichert.  Die  A-Z/c?!  Tirbint 
der  Krweitcrung  ieislet  77  PS  bei  75ü  L'ui.  jjm  mit  <I0  r.  H. 
Wirkung^crad.  (BlelclrotechiiIkiLMiscMiMDbaul907.Sw49SMi 
499l)  A  IL 
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Neues  auf  dem  Gebiete  tier  elektrisch  selbsttätigen  Zug- 
deckung. Von  L.  Kohltiir.<t.  Sammlung  elektroteLli- 
nischer  Vorträge.  Herausgegeben  von  Prof.  Dr.  Ernst 
VoU.  Stuttgart.  1906.  PenUnand  Enke. 

Das  üebiet  der  BlocksignaleiniiditiutKCD  wird  in  folgenden 
Heiiptabschnittcn  behandelt: 

I.  Zufdecknog  mit  teiweinr  SelbsttltlgkeiL 

a)  Elektrische  Biocksperren  und  Sig»d  -  HdtfalUVorricb- 
tungcn. 

b)  Streckenblockstgnaldnnchlungen  mit  teilweiser  SeNwt- 
tttigiceit. 

II.  Rein  selbsttitige  Bfoeksignale  mit  standfesten  Strecken- 
signalen. 

ai  .Mit  [iruckluft  betriebene  und  elektrisch  gesteuerte  An- 
Ordnungen 

bj  Mit  PreÜKas  ;ini,'Ctrii.-hciie  iiiul  elektrisch  gesteuerte  An- 
ordnungen. 

ci  Rein  elektrisch  hetncbcne  Anurdnungen. 

/um  SchUii.'i  wird  eine  Hesprechunj;  über  die  allgemeinen 
Vi  rh.i  imss-  der  selbsttätigen  Zugdeckung  auf  den  amerikaniachen 
EisenbaliiKn.  der  eigentlichen  Heimat  jener,  gegeben. 

Zahlreiche  gute  Abbildungen  machen  die  verschiedenen  Vor- 
richtungen hinsichtlich  ihrer  konstruktu  en  Ausführung  und  der 
Schaltung  der  Stromläufe  anschaulicli. 

Jene  allen  Stellwerkstechnikern  bekannten  Nachteile  mecha- 
nischer Blocksignalwerkc,  die  durcli  dii-  l-"iiiführung  der  mecha- 
nischen Druckknopfsperrc  nur  7  1  .uifgehoben  sind,  werden 
durch  die  immer  häufiger  angewendeten  elektrischen  Druckknupf- 
sperren  und  die  bisher  nur  vereni/^elt  angeuendeten  Signal-tlalt- 
fall -Vorrichtungen,  deren  .'^leueiunj;  uiunittelhüt  ilurch  die  fahren- 
den Züge  erfolgt,  gänzlich  vermirilcu  N.ichdem  die  Druckknopf- 
sptTren  verschiedener  Systeme  lioprdchen  worden  sind,  werden 
die  Sicherungen  für  ganze  l-ahrstralicn  und  einzelne  Weichen  er- 
läutert, denen  die  Darstellung  der  Siinuil  I laliiai;  \  arrichtungen 
folgt,  die  auch  unter  dem  Namen  elektrische  hlügelkupplung  be- 
kannt wird. 


Für  die  StreckenUodcsignaleinrichtungen  mit  teüwciscrSilh^ 
tuigkeit  werden  zwei  Systeme  eingehend  erlinteri 

Rdn  selbsttitige  Blockstonale  haben  In  Amerika  grtkVer- 
brdtung  gehmdeii  von  der  Zeit  an.  da  die  Verwendung  von  Dnk- 
hift  flir  Zqgbremaai  sidi  erfolgreich  erwiesen  hatte  tari  f» 
nun  «ich  als  Eneigietilger  zum  Umstellen  der  Signale  mir 
VerwendiNig  der  eleklnscben  Steuerung  versncht  wwd^  2«« 
dieser  bemerbenswerlm  SteOwerioanligm  stod  die  dar  Vcm- 
nigten  Hoch»  vnd  Untergmndbahocn  hi  New  York  ud  A  te 
Boston  Elevated  Railroad,  die  beide  eingehend  besdHiChn  m- 
den  nach  den  angeführten  Originalqueilen  der  Ulentnr. 

Wo  Signale  wegen  ihrer  örtlichen  Aufstellung  steh  aidl  ii 
die  aileemeine  Kraftanlage  einbeziehen  lassen,  auf  dae  sdM- 
tätige  Wirkungsweise  aber  nicht  verzichtet  werden  s«.!l.  ist  <l(f 
Antriel)  mittels  Preßgas  unter  Verwendung  elektrischer  Sleoening 
am  Platze.  Zurzeit  kommt  der  Druck  flüssiger  Kohlenfiurf 
allein  als  Antrieb  in  Krage.  Diese  in  Amerika  zuerst  angewen- 
deten binrichtungen  sind  auch  in  Deutschland  von  Üiemtnk 
Hulske  aufgegriffen  und  unscrn  ,^^sp^^lchc^  gcmälS  umgebiWet 
worden  unter  üewinnun;'  h' -  -i  Ii."!  r  iri  ilv,  die  in  erster  RtÄe 
sich  für  entfernt  liegende  Statmns  -  bin-  und  Ausfahrsigitilä 
Verbindung  mit  Stellwerken  nutzbar  machen  lassen. 

Die  iciM  elektrischen  selbsttätigen  Blocksignaleinrichtunstr 
haben  sich  lange  nicht  so  rasch  cnlwickelt.  als  es  das  Autb.j^r 
der  Staikstrumlcclinik  annehmen  lieü.  was  auf  das  N'orurlei'  pr^?? 
den  elektrischen  .Antrieb  in  StelKeerksanlagen  zurückzuführn  - 
.ledncli  liahen  mehrere  Anlagen,  wie  die  auf  der  .'^chwchc:. 
lillK-ifeli!-  Barmen  und  auf  dem  Pariser  „Metropulitain" 
durchaus   hewiihrt  und  lassen  eine  allgemeine  liinfülnun^  «' 
tioffcn     Unter  den  beschriebenen  Anlagen  wird  die  selbstlj'ij;' 
fiiockiignaleinrichtung  für  eingleisige  Zw  :schen«trecken  von 
Sieitwns  ■  Scliui  kert-^ ctV.tn  besonderes  Interesse  iiiuier:. 

Der  kurre  .Auszug  aus  dein  Buch  zeigt  dif  Re  chhaiiinit ' 
des  Inhalts.  Das  Biicii  wird  auf  einen  verhäi;,'ii':i:;^i.iiK  kitinf 
Kreis  von  l.eserti,  näinlich  von  Spezialfachleuten,  bcsch'-i^k' 
bleiben;  diese  aber  werden  eine  Pnlle  von  Anregung  schüpfi* 
aus  dem  Material,  welches  der  auf  diesem  Sondergebiele  rühm- 
lichst bekannte  -Verfasser  so  sorgHltig  zusammengiäragsa  iut 
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Das  Bohren  und  Nieten  von  Kisenkonstruktionen  mit  elektrischen 
Pendelbohrmaschinen  und  elektrischen  Nietmaschinen. 

Von  W.  Schräder.  Oberingenieur. 

Trotz  des  großen  Umfanges.  den  die  Arbeiten  an  {  derlichen  Bearbeitung  besteht  darin,  die  für  die  Verbindung 

Bsenkonstriiktioncn  in  Maschinenfabriken  und  in  Riscn-  der  einzelnen  f-isen  erforderlichen  Löcher  zu  bohren  und 

lonstruktionswcrkstätten  heutzutage  angenommen  haben,  darauf  die  Verbindung  selbst  in  den  meisten  I-ällen  durch 

mmlLit  man  allgemein  auf  diesem  Gebiete  Arbeitsverfahren,  '  Nietung  herzustellen. 

die  ganz  der  Eigenart  der  in  Frage  kommenden  Gegen-  |        Wählen  wir  als  Beispiel  für  unsere  Betrachtung  einen 


Fl».  1. 


stände  angepaßt  sind  und  somit  neben  sachgemäßer  und  als  Gitterträger  ausgebildeten  Kranträger,  wie  er  auf  Fig.  I 

billiger  Herstellung  erstklassige  Arbeit  liefern.  sichtbar  ist,  so  besteht  die  Bohr-  und  Nictarbeit  darin,  die 

Bei  den  meist  vorkommenden  Konstruktionen,  Trägern  Winkeleisen  der  Tntergurtung  und  der  Obergurlung  so  zu 

für  Brücken  und  Krane.  Gerüsten  aller  Art.  Dachbindern  bohren,  daß  sie  miteinander  und  mit  den  senkrechten  und 

und  dergl.  mehr,  besteht  die  auszuführende  Arbeit  darin,  diagonalen  Stäben,  mit  den  Ecklaschen  und  mit  dem  oberen 

verschiedenartige  Walzeisen  mit  Blechlaschen  durch  Nieten  und  unteren  Gurtungsflacheisen  vernietet  werden  können, 
und  Schrauben  zu  einer  vollständigen  Eisenkonstruktion  Bisher  ist  diese  Arbeit  meist  so  ausgeführt  worden,  daß 

zu  vereinigen.    Ein  sehr  wichtiger  Teil  der  hierzu  erfor-  |  die  eine  Lage  der  Winkel  nach  der  Zeichnung  angerissen 

l»n<lanp»l7kJotttiua    Bd.  832,  Haft  ^.  IWn.  b5 
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und  dann  auf  einer  Bohrmaschine  gebohrt  oder  auf  einer 
Stanze  gelocht  wurde;  darauf  wurde  diese  iuigc  Winkel 
mit  den  darunter  liegenden  Winkeln,  Laschen  usw.  zu- 
sammengelegt, die  Löcher  wurden  nach  den  oberen  Winkeln 
wieder  angerissen,  die  Konstruktion  wurde  wieder  aus- 
einandergenommen imd  die  zweite  Lage  der  Winkel  und 
loschen  wurde  jetzt  gebohrt  oder  gelocht.  Dieses  Ver- 
fahren muL'tte  so  oft  wiederholt  werden,  als  an  den  ein- 
zelnen Verbindungsstellen  Eisen  übereinander  lagen.  Es 
ist  ohne  weiteres  ersichtlich.  dat5  dieses  Verfahren  ein  sehr 
umständliches  und  zeitraubendes  ist.  und  daU  es  vor  allen 
Dingen  außerordentliche  Transportkosten  für  die  meist  sehr 
sperrigen  und  langen  Eisen  verursacht.  AuUerdcm  hat  es 
noch  den  grollen  Nachteil,  daLi  die  Arbeit,  welche  auf 
diese  teuere  und  zeitraubende  Weise  geleistet  wird,  keines- 
falls erstklassig  ist.  Im  (jegenteil.  in  der  Mehrzahl  der 
Fälle  zeitigt  es  ziemlich  schlechte  Ergebnisse  insofern, 
als  die  Löcher  niemals  genau  übereinander  liegen,  sondern 
stets  durch  die  beim  AnreiLkn  gemachten  Fehler  sowie 
durch  das  unvermeidliche  Verlaufen  der  Kohrer  mehr  oder 
weniger  gegeneinander  versetzt  sind.  Außerdem  erfordert 
diese  Arbeit  seitens  der  Arbeiter  eine  groüe  Peinlichkeit 
und  Sorgfalt,  damit  man 
nur  ein  einigermaßen 
brauchbares  Ergebnis  er- 
hält, das  durch  nicht 
allzu  grolie  Nacharbeit 

verwendungsfähig  ge- 
machtwerden kann.  Man 
muü  daher  zur  Herstel- 
liiug  solcher  Eisenkon- 
struktionen nach  dem 
oben  geschi'derten  Ver- 
fahren geüble  und  erfah- 
rene .Xrlieitskräfte  haben, 
die  naturgcmäii  teuer 
sind,  l'm  die  schlecht 
passenden  Löcher  eini- 
germaßen übereinander 
zu  bringen,  hat  man  dann 
zum  Aufdornen  und  zum 

Aufreiben  der  Löcher 
seine  Zuflucht  nehmen 

müssen.  Namentlich  die  erstcre  Arbeit,  das  Aufdornen, 
ist  vor  dem  Nieten  fast  allgemein  gebräuchlich  und  war 
nötig,  um  überhaupt  die  Nieten  in  die  Löcher  stecken  zu 
können.  Es  ist  aber  einleuchtend,  daü  dj^  Eisenkonstruk- 
tion unter  allen  Umständen  durch  das  Aufdornen  leidet, 
indem  einerseits  in  den  Stäben  und  Winkeln  schädliche 
Spannungen  auftreten,  die  bei  der  Berechnung  gar  nicht 
berücksichtigt  werden  können,  und  andererseits  die  Löcher 
verdrückt  und  unrund  werden,  so  daß  die  gute  Anlage  der 
.Niete  an  den  Lochwandungen  in  Frage  gestellt  wird. 

Trotz  der  hohen  Herstellungskosten  ist  also  das  f:r- 
gebnis  eine  mehr  oder  weniger  mangelhajte  Arbeit. 

.N\an  hat  daher  schon  lange  darauf  gesonnen,  andere 
Bearbeitungsverfahren  einzuführen,  die  diese  Mängel  ver- 
meiden. 

So  hat  man  die  ganzen  vorläufig  zusammengehefteten 
Träger  an  Bohrmaschinen  vorbeigeführt  und  auf  diese 
Weise  mit  der  Bohrmaschine  die  Löcher  gleich  durch  alle 
Lagen  gebohrt.  Zweifellos  bietet  dieses  Verfahren  den 
Vorzug,  daß  es  wenigstens  saubere  Löcher  gewährleistet, 
aber  es  hat  den  schweren  Nachteil,  daß  man  die  großen, 
räumlich  sehr  ausgedehnten  Träger  in  mangelhaft  ver- 
bundenem Zustande  transportieren  muß.  Erstens  können 
hierbei  sehr  leicht  Verschiebungen  vorkommen  und  zwei- 
tens entstehen  hierdurch  außerordentliche  Transportkosten; 
ferner  setzt  dieses  Bearbeitungsverfahren  voraus,  daß  ein 
sehr  großer  Raum  zur  Verfügung  steht,  der  mindestens 


doppelt  so  lang  ist  wie  die  Eisenkonstruktion.  I^i  sc}lw^ 
ren  Eisenkonstruktionen,  z.  B.  bei  dem  in  Fig.  i  darg^ 
stellten  Träger,  würde  es  gar  nicht  möglich  sei.  dasgaiuc 
Werkstück  auf  einmal  an  der  Bohrmaschine  vorbei  zu  be- 
wegen. Man  würde  gezwungen  sein,  zunächst  nur  die 
Obergurtung  und  nachher  nur  die  L'ntergurtung  auf  die« 
Weise  zu  bohren.  Das  Zusammenbohren  der  Stäbe  und 
Diagonalen  müßte  dann  in  der  früheren  Weise  geschehen. 
Auf  diesem  Wege  läßt  sich  also  nur  ein  geringer  Vorteil 
erzielen.  Die  Arbeit  wird  kaum  billiger  werden  als  Ik; 
den  zuerst  geschilderten  Verfahren;  günstigsten  Falb 
wird  ein  Teil  der  Löcher  besser  ausfallen. 

Eine  andere  Arbeitsweise,  die  man  manchmal  antrifit. 
besteht  darin,  daß  man  Bohrmaschinen  nach  Art  det 
Knarren  mit  biegsamer  Welle  antreibt  und  dieselben  unter 
Ansetzung  von  Bohrwinkeln  gleich  die  Löcher  durch  die 
ganzen  Lagen  durchbohren  läßt.  Dieses  häufig  verwen- 
dete Verfahren  vermeidet  allerdings  das  mehrfaclit  An- 
reißen der  Löcher  und  das  häufige  Auscinandemehmer. 
der  Konstruktion  und  ergibt  gut  passende  Löcher,  aber 
es  hat  doch  schwerwiegende  Nachteile.  Einmal  ist  das 
.Anbringen  der  Bohrwinkcl  oft  sehr  schwierig  und  stets 

sehr  zeitraubend,  da  die 
Bohrwinkel  mit  Rudi- 
sichtauf  ihre  Standfestig- 
keit nur  verhähnisnül^' 
kurz  sein  können  mis- 
folgedessen  mit  deisc 
ben  Stellung  des  ßoln- 
winkels  im  allgcnne'ffloi 
nur  zwei  bis  höchstens 
drei  Löcher  gebohrt*«- 
den  können.  |-crnei 
drängt  der  Druck  des 
Bohers  die  einzelnen 
Blech  lagen  auseinander. 
Dazu  kommt  noch,  dali 
diese  Bohrknarren  doch 
nur  sehr  unvollkommene 
Bohrapparate  sind,  die 
nicht  einmal  selbsttätige 

Nachspannung  und 
schnellen  Rückgang  de: 
Bohrspindel  haben,  so  daß  das  Bohren  mit  diesen  .Appa- 
raten ein  sehr  unvollkommenes  ist.  Bei  dieser  Gelegenheit 
muß  auch  erwähnt  werden,  daß  der  .-Xntrieb  durch  eine 
biegsame  Welle  sehr  mißlich  ist.  Erfahrungsgemäß  vff- 
zehren  dieselben  sehr  viel  Kraft  und  sind  außerdem  vidc 
Reparaturen  unterworfen ;  vor  allen  Dingen  verlangen  si« 
eine  sehr  sachgemäße  Wartung  und  Behandlung;  sie  müssen 
möglichst  in  gerader,  gestreckter  Lage  arbeiten,  wennsx 
nicht  zu  schnellen  Verschleiß  aufweisen  sollen  und  erfordetr. 
daher  fortwährendes  .Nachrücken  und  richtiges  Aufstellen  des 
antreibenden  Motors.  Das  .Arbeiten  nach  diesem  Verfahren 
ist  daher  sehr  unbequem  und  infolgedessen  teuer  und  hii 
diejenigen  Vorteile,  die  man  bei  seiner  Einführung  er- 
hoffte, nicht  gebracht.  Der  \'ollständigkeit  halber  sei  noch 
erwähnt,  daß  man,  um  die  L'ngenauigkeiten  der  zurzeit 
geschilderten  Bearbeitungsweise  leichter  beheben  zu  kön- 
nen, elektrisch  oder  mit  Luft  angetriebene  Aufreibmaschinen 
gebaut  hat,  die  meist  von  zwei  .Mann  gehalten,  ein  g^ 
naues  .Nachreiben  der  Löcher  auf  maschinellem  Wege  er- 
möglichen sollen.  Zur  Würdigung  dieser  Beart)einings- 
weise  ist  zu  bedenken,  daß  die  in  dem  zuerst  geschil- 
derten Verfahren  steckenden  Nachteile  und  die  durch  sie 
bedingten  hohen  Herstellungskosten  durch  die  maschinelle 
Nacharbeitung  der  Löcher  keineswegs  behoben  werden 
im  Gegenteil  die  Herstellungskosten  werden  noch  mehr 
steigen,  indem  noch  eine  .Arbeitsstufe  hinzugefügt  wird. 
Außerdem  werden  durch  das  Aufreiben,  namentlich  durch 
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das  maschinelle,  die  Löcher  verschieden  im  Durchmesser, 
so  daU  die  iNieten,  die  naturgemäß  alle  gleich  gemacht 
werden,  die  Nietlöcher  bei  zu  grolieni  Durchmesser  schlecht 
und  unvollkommen  ausfüllen,  oder  daU  das  Material  des 
Nietes  nicht  mehr  zu  einer  vollkommenen  Kopfbildung 
ausreicht. 

Die  Mängel  aller  dieser  Bearbeitungsverlahren  wer- 
den beseitigt  durch  die  Anwendung  der  von  der  Firma 
Carl  Ftnhr  gebauten  Hendclbohrmaschinen. 

Ihre  Bauart  ist  aus  Fig.  2  und  .\  ersichtlich.  Ein 
kräftiger  und  dennoch  leichter  Bügel  aus  Schmiedeeisen- 


Fiir.  s. 

konstruktion  trägt  einen  hängend  angeordneten  Elektro- 
motor, der  mittels  einer  dreistufigen  Stufenscheibe  auf  die 
Antriebswelle  der  Bohrmaschine  arbeitet.  Die  eigentliche 
Bohrmaschine  ist  in  einem  kräftigen  Gußstücke  gelagert, 
welches  sämtliche  Wellen  Jnd  .Mechanismen  in  starken 
.Abmessungen  und  in  der  Ausführung  enthält,  wie  sie  bei 
modernen  Bohrmaschinen  üblich  ist.  Die  Bohrspindel  wird 
von  der  oberen  Welle  durch  Kegelräder  angetrieben.  Die 
Bohrspindel  ist  in  einer  Buchse  gelagert,  die  durch  Zahn- 
stange und  Zahntrieb  gehoben  und  gesenkt  werden  kann. 
[Jas  Heben  geschieht  schnell  von  Hand  durch  einen  Griff.  • 
während  der  Vorschub  beim  Bohren  entweder  von  Hand  | 
durch  ein  Handrad  mit  Schneckenübersetzung  oder  selbst- 
tätig durch  doppelte  Schneckenübersetzung  geschehen  kann,  j 
L'm  die  Leistungsfähigkeit  der  .Maschine  möglichst  groU 
ni  machen,  ist  sie  eingerichtet  für  Spiralbohrer  aus  Schnell-  , 
arbcitsstahl  (Novostahl);  es  ist  dementsprechend  ein  sehr 
kräftiger  Motor  von  2^j.,  bis  3  PS  Leistung  vorgesehen, 
der  zum  Schutze  gegen  Regen  und  Staub  gekapselt  ist. 
Statt  eines  Bohrtisches  hat  die  iMaschine  einen  Qegen- 
halter.  der  den  Bohrdruck  aufnimmt,  indem  er  unter  die 
zu  bohrende  Eisenkonstruktion  greift.  Dieser  Gegenhalter 
ist  mit  Schrauben  an  dem  Bügel  der  .Maschine  ange- 
schraubt und  läßt  sich  in  den  dafür  vorgesehenen  i 
Löchern  leicht  höher  und  tiefer  stellen  und  auch  voll-  ' 
ständig  umdrehen,  so  daß  Gegenstände  von  beträchtlicher 
Höhe  gebohrt  werden  können.  Die  .Maschine  ist  über 
ihrem  Schwerpunkte  pendelnd  aufgehängt.  Der  Aufhänge- 
punkt kann  aber  seitlich  verschoben  werden,  so  daß  die  , 
.Maschine  zum  Bohren  von  Löchern  in  schrägen  Gurtungen 
schräg  arbeiten  kann,  wie  dieses  aus  Fig.  4  hervorgeht. 
Auf  diesem  Bilde  ist  auch  noch  eine  Reihe  anderer  Gegen- 
halter dargestellt,  die  man  sich  für  die  besonderen  \'cr-  : 
hältnisse  passend  selbst  leicht  herstellen  kann,  da  sie  nur 
aus  einem  gebogenen  Flacheisen  bestehen. 

Der  Anlaßwiderstand  ist  gleich  an  der  Maschine  an- 
gebracht, so  daß  letztere  mittels  eines  beweglichen  Kabels 
unmittelbar  an  die  ,elektrische  Kraftleitung  angeschlossen 
werden  kann. 


Durch  die  Anwendung  der  Pendelbohrmaschine  wird 
eine  Arbeitsweise  geschaffen,  die  besonders  für  Eisen- 
konstruktionen eine  sehr  vorteilhafte  und  günstige  ist. 

Als  Beispiel  sei  wieder  der  schon  oben  erwähnte  hi 
Fig.  1  dargestellte  Kranträger  gewählt.  Seine  Bearbeitung 
gestaltet  sich  folgendermaLWn.  Die  einzelnen,  die  Eisen- 
konstruktion bildenden  Winkel.  l.aschen  usw.  werden  auf 
einer  Zulage  auf  Böcken  ausgelegt,  ausgerichtet  und  mit 
Schraubzwingen  und  Klammern  zusammengeheftet;  darauf 
werden  in  dem  oben  aufliegenden  Eisen  die  Löcher  an- 
gerissen und  angekörnt.  Nachdem  dieses  geschehen  ist, 
wird  mit  dem  Bohren  mit  der  Pcndelbohrmaschine  be- 
gonnen. Die  durch  die  pendelnde  Aufhängung  leicht 
drehbare  und  bewegliche  Maschine  wird  an  die  einzelnen 
Löcher  geführt,  die  schnell  und  sauber  gleiclizeitij^  durch 
alle  l.af>en  durchgebohrt  werden.  Der  Gegenhalter  der 
Maschine  legt  sich  dabei  unter  die  Eisenkonstruktion  und 
nimmt  den  Bohrdruck  auf.  der  gleich  zum  Zusammen- 
pressen der  einzelnen  l^gen  dient.  Das  Bohren  geschieht 
schnell  und  sachgemäß,  weil  der  Arbeiter  gleich  nach 
dem  Ansetzen  die  Kupplung  zum  selbsttätigen  Vorschub 
einschaltet.  Der  Bohrer  wird  so  während  der  ganzen 
Bohrzeit  gleichmäßig  und  richtig  nachgespannt  und  somit 


 i 

Fig.  4. 

sowohl  die  .Maschine  als  auch  das  Material  der  Bohrer  zur 
Erreichung  einer  großen  Arbeitsgeschwindigkeit  voll  aus- 
genutzt. Nachdem  ein  Loch  gebohrt  ist.  wird  die  Ma- 
schine gedreht  und  werden  alle  in  ihrem  Bereiche  liegen- 
den Löcher  gebohrt;  darauf  wird  sie  durch  einfaches 
^ehen  an  den  Handketten  der  die  Maschine  tragenden 
Laufkatze  weiter  bewegt  und  so  allmählich  um  die  ganze 
Eisenkonstruktion  herumgeführt. 

Nachdem  der  Träger  so  gebohrt  ist.  wird  er  in  der- 
selben Lage,  also  ohne  jedweden  Transport  mit  der  elek- 
trischen .Nietmaschine  genietet;  dieses  Nieten  vollzieht 
1  sich  sehr  schnell,  weil  alle  Löcher  ganz  sauber  und  genau 
I  passend  sind  und  gar  keine  .Nacharbeit  durch  Aufdornen 
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oder  Aufreiben  der  Löcher  erforderlich  ist.  Außerdem 
Fällt  die  Nietung  sehr  gut  aus,  weil  die  Niete  die  sauber 


gebohrten  Löcher  genau  ausfüllen  und  somit  mit  ihren 
ganzen  (Querschnitt  tragen,  und  weil  durch  die  genau  zu 


einander  passenden  Löcher  in  den  verschiedenen  Eisen- 
lagen schädliche  Spannungen  von  der  Eisenkonstruktion 
ferngehalten  werden. 

Durch  diese  Bearbeitungsweise  wird  also  das.  was 
erstrebt  werden  muü,  wirklich  erreicht,  nämlich  eine  bäligt. 
sachgemäße  Hohning  und  A'ielun^  von  l:isenkonstruktion(n. 
unter  Vermeidung  jeglicher  unnützen,  zeitraubenden  Nebtn- 
arbeiten  (Transport,  Naclirciben  und  .^ufdornen  der  i.öchcf 
usw.)  Es  geht  auch  hieraus  hervor,  daU  durch  die  Ein- 
führung dieser  Bearbeitungsweise  mittels  Pendelbohr- 
maschinen  die  Leistungsfähigkeit  wesentlich  erhöht  wird, 
da  die  Arbeit  schnell  von  statten  geht.  Diese  Leistungs- 
fähigkeit läl.U  sich  besonders  dann,  wenn  es  sich  um 
größere  L^isenkonstruktionen  (Kranträger,  Brückenträger 
usw.)  handelt,  noch  mehr  steigern,  wenn  gleichzeitig  mit 
mehreren  Maschinen  gebohrt  wird,  wie  auf  Fig.  1  m 
sehen  ist.  Hierin  liegt  auch  ein  wesentlicher  Vorteil  dieser 
Bearbeitungsweise;  man  ist  ohne  weiteres  imstande,  dx 
Arbeiten  an  einer  ausgelegten  Eisenkonstruktion  in  bt- 
Heftiger  Weise  durch  gleichzeitiges  Arbeiten  mit  mehrem 
Maschinen  zu  beschleunigen.  Bei  den  oben  er»'ähnteo. 
!  älteren  Arbeitsmethoden  ist  eine  solche  Verkürzung  der 
Arbeitszeit  nicht  ohne  weiteres  möglich. 

Die  Verwendung  der  Pendelbohrmaschine  in  vcrschi^ 
denartigen  Fällen  sei  noch  an  einigen  Figuren  erläuleft 
I  Fig.  5  zeigt  das  fiohrcn  von  Löchern  in  der  Gurtung 
j  eines  Gitterträgers.  Der  üegenhalter  ist  dabei  umgedreia 
so  daU  er  unter  den  Iräger  faUt:  das  bietet  in  diesan 
Falle  den  Vorteil,  daß  die  seitliche  Verschiebung  der  Bob- 
maschine bequem  ist. 

In  Fig.  4.  die  das  Bohren  von  Löchern  in  dem 
schrägen  Teil  der  Gurtung  eines  Gitterträgers  zeigt,  isi 
der  Qegenhalter  nach  oben  gedreht,  so  daü  er  sich  jfW 
unmittelbar  gegen  die  Eisen  der  Gurtung  stützt.  Dk 
Schiefstellung  ist  so  gewähU.  dal5  die  Löcher  senkrtdii 
durch  die  Eisen  gebohrt  werden. 

(SchiuB  folgt) 


Studien  über  die  Bildung  des  Kötzers  heim  Selfaktor. 

Von  Dipl.-Ing.  Michael  Früh,  l-ürth  i,  B. 

(Fortsetzung  von  S.  ,S01  d.  Bd. 


liL   Untersuthung  der  Sihichtendicke.  j 

Eine  Schicht  dachte  man  sich  zusammengesetzt  aus  | 
der  ab-  und  aufsteigenden  Spirale.    Wenn  man  nun  von 
der  Schichlcndicke  spricht,  so  kann  man  sich  immer  eine 
gleiche  Anzahl  solcher  Einzelschichlcn  zusammcngefaLtt 
denken. 

Von  Beginn  der  Wicklung  des  l-adens  auf  die  nackte 
Spindel  an.  bis  zur  Beendigung  der  Bildung  des  .Wittel-  i 
Stückes,  nimmt  die  Schichtendickc  innerhalb  einer  jeden 
Schicht  von  der  Grundfläche  zur  Spitze  derselben  ab.  Im 
allgemeinen  hat  man  Kcgelschichten.  Bei  dem  Ansätze 
selbst  darf  man  eigentlich  nicht  so  ohne  weiteres  von  einem 
Kegel  sprechen,  denn  es  muli  doch  erst  bewiesen  werden, 
ob  diese  Schichten  auch  Kegelflächen  bilden.  Theoretisch 
genommen  ist  dies  auch  nicht  der  Fall,  was  die  folgende 
Betrachtung  lehren  wird. 

Während  der  Bildung  des  Schlußstückes  bleibt  die 
Schichtendicke  überall  konstant. 

Es  soll  nun  gezeigt  werden,  daß  der  Grund  für  die 
Abnahme  der  Schichtendicke  bei  der  Bildung  des  Ansatzes 
ein  anderer  ist.  als  bei  derjenigen  des  .Mittelstückes. 

Während  bei  der  letzteren  die  F'ntfemung  der  ein- 
zelnen Fadenringe  konstant  ist,  wie  im  vorhergehenden 
Kapitel  gezeigt  wurde,  nimmt  diese  bei  der  Bildung  des 


[  Ansatzes  von  Grundfläche  zur  Spitze  zu.  Denn  der  >d- 
winder  macht  während  der  Bildung  der  absteigende 
I  Spirale  eine  Bewegung  mit  abnehmender  Geschwindigkrl 
und  umgekehrt  während  derjenigen  der  aufsteigende 
Spirale,  auf  Grund  der  Konstruktion  der  Leitschiene,  be- 
züglich kegelförmiger  Schichten,  die  jedoch  erst  nach  Be- 
endigung der  Bildung  des  Ansatzes  erreicht  werden.  B 
I  findet  deshalb  an  der  Grundfläche  jeweils  eine  .Anhäuhmg 
von  Fadenringen  gegenüber  der  Spitze  statt.  Selbstver- 
ständlich ist  dabei  die  Tourenzahl  der  Spindeln  von  ebenso 
wichtiger  Bedeutung. 

Es  sei: 

/  -  Wagengeschwindigkeit  =  die  in  der  Zeiteinheit  g^ 

lieferte  bezw.  aufzuwindende  Fadenlänge; 
c  —  Aufwindergeschwindigkeit; 
e  ^  Entfernung  der  einzelnen  Fadenringe  voneinander: 
n  —  Tourenzahl  der  Spindeln  f.  d.  Zeiteinheit; 
d     mittlerer  Durchmesser  des  Kegelstumpfes,  auf  welchen 
/  aufgewickelt  wird. 

Bs  bestehen  dann  folgende  Gleichungen: 

c  ^.  e  .  n  

l  =  nKd  1-' 
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nd 

Man  betrachte  nun  wieder  in  Fig.  2  S.  497  die  aufstei- 
gende Spirale  a^,  die  absteigende  aj  läUt  sich  analog  be- 

I  bandeln. 

Für  die  crslcrc  nimmt  r  von  der  Ornntlflächc  bis 
Spitze  stetig  zu,  denn  der  Auiwinder  bewegt  sich  inner- 
halb dieser  Periode  mit  zunehmender  Geschwindigkeit. 
I  Bei  Beginn  der  Kötxerbildung,  also  während  der  Wick- 
'  \mgat  snf  die  nackte  Spindd,  bleibt  it  Innerhalb  der  ganzen 
Schichtenbildung  konstant,  während  c,  somit  auch  f  zu- 
aehmeo.  Der  Zunahme  von  e  entspricht  eine  Abnahme  der 
I  SdrieMendicke:  infolgedessen  bt  die  ScMehtendtcke  am 
gröCten  nn  der  Grundfläche,  am  kleinsten  an  der  Spitze; 
viübei  der  ersteren  die  tiefste,  der  letzteren  die  höchste 
.Stellung  des  Au:  nJers  entspricht,  bt  nun  die  Leit- 
.«chiencnkun'c  eine  Parabel,  so  kann  man  schließen,  daß 
die  Oberfläche  jener  Schichten,  für  weiche  während  der 
^en  Wageneinfahrt  n  konstant  ist,  ein  Paraboloid  bil-  i 
M;  ohne  weiteren  Fehler  darf  man  sie  auch  als  Kegel> 
wtel  aufhssen. 

Es  liegt  nun  in  der  Konstruktion  und  WitklaiKSwetoe 
äs  Quidnoteo  (siehe  Kapitel  5),  daß,  streng  genommen, 
I  nur  für  die  erste  Schicht  der  Kötzerbildung  konstant 

bleibt.    Nachdem  eine  .^cwis^e  Anzahl  von  Schichten  ge- 
bildet ist,  wird  die  Veränderung  der  Tourenzahl  der  Spindehi 
kidit  bomerMiar  sein;  nicht  nur  dadurdi,  daB  weg[en  des 
zunehmenden  mittleren  Schichtendurchmessers  die  Ge^nrnt- 
lourenzahl  wahrend  einer  Wageneinfahrt  nach  jeder  Schicht 
r  leiner  wird,  sondern  daß  auch  inneriudb  der  BiMung  der 
auf?1eigendcn  Spirale  n  stetig  wächst,  wegen  der  Abnahme 
der  Fadenringdurchmesser;   denn   es  muL)  in  gleichen 
Wegabschnitten  der  Wageneinfahrt  auf  kleiner  werdenden 
Durchmessern  der  sogenannten Kegeimantclunterlage  gleich- 
.  »iel  Faden  aufgewickelt  werden.    Umgekehrt  ist  dies  dann 
;  bei  der  Bildung  der  absteigenden  Spirale  der  Fall. 
I      Für  diese  Schichten  mit  zunehmender  Spindelge- 
I  Klnrhidlgkeit  besflgUch  der  aubfeJgenden  Splialewl^st 

de  QrSGe  e,  solange  ~  wichst:  es  muß  also  c  schndler 
n 

vKhsen  als  n,  damit  der  Quotient  cunimmt  und  somit 
auch  hier  ein  Ahnchmen  der  Schichtendicfce  von  Qnind- 
Sache  zur  Spitze  eintritt. 

Dieser  Untersdiied  des  Wachsens  von  e  miAn  nimmt 
so  lange  ab.  Us  schKefilidi  nach  Beendigung  der  BiMung 

des  Ansataee  --  konstant  bleibt:  d.  h.  es  enfsprecben  dann 

5,ic'chen  Aufwinderwegen  gleiche  Tourenzahlen  der  Spin- 
al n,  SU  daU  endlich  die  Fadenringentfemung  e  konstant 
'^t.  wenn  die  Leitschiene  und  der  Quadrant  die  gestellten 
Bedingungen  eifiUleti. 

Nun  gelangt  man  zu  der  Aufsuchung  des  Grundes 
für  die  Abnahme  der  Schichtendickc  während  der  Bildung 
cies  Mittelstückes.    DaU  dies  hier  eine  andere  Ursache 

c 

haben  muQ.  ist  klar,  da  nach  Beendigung  des  Ansatzes  - 

konstant  bleibt. 

Es  ist  nun  die  Aufgabe  gestellt,  daü  die  Kegelhöhen 
von  Beginn  der  Bildung  des  Mittelstückes  an  bis  zu  dessem 
Ende  stetig  abnehmen,  bei  konstant  bleibendem  Orund- 
flicheodurchmesser.  Diese  Bedingung  kann  nur  erfüllt 
werden,  wenn  die  Grundflächen  von  Schicht  zu  Schicht 
innerhalb  des  .N\ittclstückes  schneller  fortrücken  als  die 
Sfiitsen  der  Kegel. 

In  Fig.  9  sei  ab  eine  Wantellinie  des  Kegels,  der 
durch  Bildung  des  Ansatzes  erreicht  wurde,  also  auf 
wddien  sidi  das  IMiHelstiick  anfteut. 


Bs  soll  «mScbst  angenoromen  wsrimu  diB  die  Kegel- 
höhen h  konstant  bleiben,  so  (faß  also  kongruente  Sdiichten 
entstehen  würden. 

E»  sei  nun: 

2p  =  Fadensttfke: 

s—  Schaltgröße  bei  konstant  bleibender  Kegelhöhe; 

s'  =  SchaltgröUe  bei  abnehmender  Kegelhöhe  usw.  siehe 

Pig. 

Es  Ist  dann 


Bei  der  Schallung  der  Grundfläche  um  s  würde  dann  auch 
dfe  spitze  des  Kegels  um  dieselbe  Größe  fottrOdten.  Der 
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Faden  würde  dann  unter  konstant  bleibender  Fadenspan- 
nung  aufgewunden  werden;  denn  nach  Korsiruktion  der 
Leitschiene  und  des  Quadranten  wird  eben  soviel  Faden 
aufgewickelt,  als  feweils  durch  die  Wagenbewegung  frd 

wird. 

Damit  nun  die  Kegdhöhen  abnehmen,  muU  man  um 
dne  Größe  schalten,  wdche  größer  ist  ab  s,  ent- 
sprechend einer  knnstar.t  bleibenden  Kegclhöhe.  Dies  hat 
jedoch  weder  einen  liinfluU  auf  die  Wirkungsweise  des 
Quadranten,  noch  auf  die  Aufwlndearbewegung,  nur  daß 
eben  der  Aufwinder  anstatt  bei  5  dann  bei  s'  mit  der 
Bildung  der  aufsteigenden  Spirale  beginnt.  Der  Mecha- 
nismus wirkt  also  gerade  so  wie  vorher;  es  nehmen  nur 
die  Kegelhöhen  ab,  was  wiederum  keinen  Einfluß  auf 
denselben  ausübt. 

Man  betrachte  also  jetzt  ein  Portschreiten  der  Grund- 
fläche des  Kegels  um  s*.  Nachdem  der  Wagen  einen 
Weg  Die  zurückgelegt  hat,  macht  die  Spindel  gerade  so 
wie  bei  der  Schaltung  um  .s  die  erste  t'mdrehung,  also 
ohne  Rücksicht  auf  die  Grülk  der  Schaltung,  bei  der- 
jenigen um  «  wQrde  diese  gelieferte  Padadinge  ent» 
sprechend  einem  Ringdurchmesser  D  aufgewunden  werden; 
bei  derjenigen  um  s'  schcinliar  nicht.  Es  würde  sich  die 
Padenrescrve  um  (Z)-T  —  D'tt]  vergrößern,  weil  eben  der 
y- Schaltung  ein  kleinerer  Durchmesser  entspricht.  Mit 
der  Zunahme  der  Fadenreserve  ist,  wie  im  nächsten  Kapitel 
noch  genauer  erläutert  werden  wird,  eine  Abnahme  der 
Fadenspaimung  verbunden.  Infolgedessen  wird,  wenn  die 
Differenz  zwischen  s  und  s"  nicht  zu  groß  ist.  trotz  des 
kleineren  Durchmessers  D'  die  Fadenlänge  D  -  aufgewickelt, 
indem  man  sich  denkt,  daU  wegen  der  kleineren  Faden- 
Spannung  die  Wickdung  loser  stattfindet;  man  kann 
schließlich  sagen,  auf  Kosten  der  grölleren  Fadenlänge  ist 
der  Faden  dicker  geworden.  Vergieiclit  man  jetzt  den 
zweiten  f^adenring  für  die  s- Schaltung  mit  demjenigen  der 
5' -  Schaltung,  so  wird  sich  wieder  eine  Differenz  der  Um- 
fange, entsprechend  den  Fadenringlängen,  konstatieren 
lassen.  Diese  Betrachtung  kann  nun  so  fortgesetst  werden. 

Es  sd: 
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als  Dllferenz  der  Llngen.  bexOgUdi  des  ersten  zusrnnmen- 

gchörigen  Ringpaares  und  so  fortlaufend  rf,»  "sw. 

Diese  Differenzen  nehmen  von  der  Grundfläche  zur 
Spitze  des  Ke^c-Is  ab.  somit  tudi  die  Padcnrcservc;  es 
nimmt  also  die  Fadcnspannnn^  ?u,  womit  schiieBlich  eine 
Abnahme  der  Schichtendicke  verbunden  ist.  Es  muU  nun 
der  Beweis  geliefert  werden,  daß: 

In  Fig.  10  sei: 
A  ~  Höhe  des  Kegels,  tiebildet  durch  den  Ansatz; 
h'  —    ,      .  nächstfolgenden  Kegels,  bei  der  Schal- 
tung um  afx 
4n  =  Gesamtzahl  der  Fadenringe  einer  Schicht. 

 k  H 


Der  Eünhchheit  halber  ist  A  =  2  A'  angenommen  worden. 
Man  tdte  nun  A  und  A'  ut  vier  gleiche  Teile,  so  ist 


Es  ist 


usw. 


 lA+A     D'i  +  D'^ 


•  ^       2  2^2  2 

^2  2  J 

da  =      A  =  |A:A  =  ^*:  A  =  ^; 

Dt  =  e^O;  />'|  =  usw. 
CHese  Werte  eingesetzt,  gibt: 


rf,  >  rf.     d-i  :  - 


nr  Dl 

Hl 


3  >  I 


Damit  ist  bewiesen.  daU  der  Grund  der  y\bnahnic  der 
Schichfendicke  von  Orundfllche  zur  Spitze  des  Kegeis  in 

der  Abnahme  der  Fadenreserv-e,  bezw  in  der  Zunahme 
der  Padcnspannung  zu  suchen  ist;  also  der  Grund  dieser 
Erscheinung  bei  der  Bildung  des  Mitteistüdccs  eul  anderer 
ist,  als  bei  derjoiigen  des  Ansatzes. 

IV.  Fadenspaiinitng. 

Während    der  Aufwinder   und   die  !  ('it-;:hie'ir  d.ifür 
sorgen,  dab  der  Faden  in  I-ortn  vun  arctiiniediSLiieti  Spi- 
ralen aufgewickelt  wird,  hat  der  üegenwindcr  die  Aufgabe, 
denselben  gespannt  zu  halten,  damit  sich  keine  Schleifen  j 
bilden  und  der  KSber  eine  gewisse  Festigkeit  CThält  i 

Aus  der  folgenden  Betractitrug  wird  es  klar  werden, 
daü  die  verschiedenen  Stellungen,  die  der  Auf-  und  Gegen- 
winder wShrend  einer  Periode  einnehmen,  nidtt  gestatten, 
dall  die  Fadenspannung  innerhalb  derselben  konstant  bleibt, 
selbst  dann  nicht,  wenn  jeweils  der  durch  die  VVagen- 
bewegung  frei  werdende  Faden  voOstindig  aufgewidcelt 


wird;  wenn  also  die  Fadenresctve  lionstant  Udbt  Unkr 

der  letzteren  versteht  man  diejenige  Padenlänge,  wdAe 
sich  zwischen  Auf-  und  Gegenwinder  befindet. 

Man  denkt  sich  die  durch  die  Periode  der  Wign* 
ausfahrt  vom  Streckwerk  j^diefcrte  Padenlänge  an  dcti 
beiden  Enden  befestigt  und  zwar  einerseits  am  vorder««! 
Streckzylinder  und  andererseits  am  Umfang  des  Kötzers 
selbst.  Man  greift  nun  eine  beliebige  Stellung  innertialb 
der  Wageneinfahrt  heraus  und  stellt  die  Betrachtung  iiir 
eine  unendlich  kleine  Zeit  an,  d.  h.  der  Wagen  Stehe  Ii 
diesem  Moment  still. 

Es  sei  in  Fig.  3.  S.  497: 

a  =  Aufwinderdiahtqaersdinitt: 

g  ==.  Qegenwinderdrahtquerschnitt; 

i4,G  =  zugehörigen  auf  dem  Wagen  befestigte  Dick- 
ptmicte: 

A  =  Stelze,  welche  mit  dem  Aufwinder  einen  zviei- 
armigen  Hebel  bildet  und  auf  der  Leitscbicnc  L 
aufruht. 

Man  bebadrte  zunichst  das  FadenstQck  h^lF.  IKe 

Padcnspannung  wird  hervorgerufen  durch  das  in  Hr- 
zeigersinn  wirkende  Drehmoment  am  Ciegenwinder,  bedingt 
durch  das  Gewicht  Q,  welches  auch  durch  eine  Feder- 
wirkung  ersetzt  werden  kann.  Durch  diese  Fadenspanm'c 
wird  ein  ebensolches  Moment  für  den  Aufwinderarir  .- 
zeugt,  wodurch  die  Stelze  h  mit  einem  gewissen  Druci, 
auf  die  Leitschiene  L  gepreßt  wird.  Dieser  Druck,  der  k 
Abnutzung  derselben  becnngt,  ist  von  sehr  wichtiger  Bri» 
tung  und  wird  später  noch  genauer  behandelt  wenlea. 

Im  Falle  des  Gleichgewichtes,  also  dann,  wenn  Ar 
Gegenwinder  in  Ruhe  ist.  muß  die  Fadenspannung  S\  gltid» 
der  von  /•  sein.  Denkt  man  sich  nun  den  Faden  an  jt 
einer  beliebigen  Stelle  des  Teiles  M  und  F  durchgesdnit- 
ten,  so  muß  man  für  den  Fall  des  Olcichgewicbles  & 
Fadenspannungen  M  und  F,  die  ursprünglich  innere  Kräfte 
sind,  als  äuliere  Kräfte  wirkend,  sich  vorstellen.  Siesnid 
als  Zugspannungen  aufzufassen,  also  als  KrSfle,  dien 
Padenrichtung  vom  Kräfteanj^riffspunkt  g  weggcrirttei 
wirken.  Sämtliche  hier  angreitende  Kräfte  müssen  suii 
dann  das  (Heidigewieht  hatten. 

R  sei  die  Resultante  aus  M  und  F.  Wegen  dci  P^ 
dingung  Af  ^  /■'  liegt  R  in  der  Halbierungslinie  de 
Winkels  Mg  F.  .Man  zerlegt  nun  R  in  die  zwd  Konpo- 
nenten  A'  und  T,  wobei  erstere  parallel  und  letztere  swfc" 
recht  zu  Gg  gerichtet  ist.  Es  besteht  nun  fblgeaA 
Olndiung: 

^   IS^ 

cos  a 

Solange  R  und  /'  nicht  in  einer  Richtung  liegen,  solang; 
also  «  >  0.  ist         T.  d.  h.  je  größer   ,  «  ist.  dcfi 
grölkr  wird  R  gegenüber  T;  ferner  werden  die  Fadt»' 
Spannungen  M  und  F  um  so  gröüer.  je  grölkr  Mg^ 
wird. 

Die  Strecke  ag  stellt  die  Länge  der  Padcnrcservc  »w. 
Denkt  man  sich  nun  Punkt  «.  somit  den  Aufwinder  f«sl 
während  Punkt  g  eine  Drehung  im  Uhrzeigersinn  um  l>reh 
punkt  ü  vornimmt,  so  wächst  die  l£ntfemung  ag, 
einem  Zunehmen  der  Fadenreserve  entspricht.  IMit  dieser 
Waclisen  der  Reserve  ist  eine  Abnahme  des  ■.  Äff/" ver- 
bunden; somit  nach  obigem  eine  Abnahme  der  Fuko- 
spannungen  Af  und  F.  Diese  sich  nun  eigdiende  Tatsidie 
wurde  im  IH.  Kapitel.  Schichtcndicke,  vorausgesetzt.  j 

Soll  nun  die  Bedingung,  dali  der  Zunahme  der  Fad«!  . 
reserve  eine  Abnahme  der  Fadenspannungen  entsprkM.  - 
eindeutig;  erfüll!  werden,  so  muß  dabei  noch  die  jeweilig« 
Lage  des  Gewichtes  Q  betrachtet  werden,  welches  ja  ^ 
Fadenspannungen  hervorruft. 
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Einer  Zu-  buw.  Abnahme  der  Ptdenreserve,  welche 

imnier  mit  einer  Drehung  des  Qegenwindcrs  um  Punkt  0 
verbunden  ist,  kann  sowohl  eine  Zu-  als  auch  eine  Ab- 
nihme  des  durch  0  bedin(;^en*  Drehmoments  entsprechen, 
'k  nachdem  der  Angriffsp-.inkf  A'  der  Kraft  Q  am  Gegen- 
v.aiiicrarm  vor  der  Veränderung  der  Hadenrcscrvc  ober- 
halb oder  unterhalb  der  Wagerechten  Qfi  durch  0  liegt. 
Das  vorher  angeführte  und  im  Kapitel  über  die  Schichten- 
dicke  benutzte  Resultat,  daß  dfe  Fadenspannung  mit  zu- 
nehmender j-adcnreserve  ahnimiiit.  ist  alsri  dann  immer 
hclit^  wenn  sich  der  Funkt  K  unterhalb  dieser  Wage- 
rechten  bewegt.  Befindet  sich  K  z.  B.  obeifialb  dieser 
Wagerechten,  welch  letztere  als  Grenzlage  betrachtet  wer- 
den kann,  und  zwar  auch  noch  nach  der  Zunahme  der 
Fidenreserve,  so  ist  ersichtlich,  daü  dabei  das  Drehmoment 
wächst;  denn  es  nimmt  der  senkrechte  Abstand  des  Dreh- 
punkiL'S  ü  von  der  sich  stets  nach  Richtung  und  GröUe 
gleichbleibenden  Kraft  Q  zu.  Selbstverständlich  entspricht 
mcfa  jetzt  noch  einer  Zunahme  der  Fadenreserve  eine  Ab- 
nrinne  des  v  '^f^/'  .  doch  gleichzeitig  einer  Zunahme  des 
Drehmomentes,  resp.  einer  Zunahme  von  T.  In  diesem 
Falle  der  Lage  des  Punktes  K  oberhalb  der  Wagerechien 
fadi  0  bni^t  X'  MgF  auch  eine  Abnahme,  das  Zu- 
nthnien  des  Drehmoments  jedoch  ein  solches  der  l-ndcn- 
-Dinnung.  Hs  können  also  drei  Fälle  eintreten,  und  zwar 
iaiin  die  algebraische  Sumnie  aus  den  Wirkungen,  bedingt 
Jach  die  Ahnahme  des  .Vff//'  und  der  Zunahme  der 
\;aft  f  positiv,  null  und  negativ  werden.  Soll  also  auch 
hier  die  Bedingung  erfüllt  werden,  daü  mit  zunehmender 
Padenreserve  die  Padenspannung  abnimmt,  so  muß  die 
dtjch  das  Abnehmen  des  •  Mfrf  hen'orgerufene  Ab- 
nahme der  Padenspannung'  L^nC.cr  sein,  als  die  Zunahme 
derselben,  welche  von  derjenigen  der  Kraft  f  herrührt; 
es  imi6  also  dfe  algebraische  Summe  negativ  sein,  vor- 
ausgesetzt, daß  die  .Abnahme  der  Fadenspannung  als 
negative,  die  Zunahme  als  positive  Wirkung  betrachtet 


M  —  /•  — 


Ohne  Rücksicht  nun  auf  die  Veränderlichkeit  des 
Drehmomentes,  wird  die  l-adenspannung  am  kleinsten, 
«enn  2C  <*  und  2C  MgF  zu  Null  weiden;  dann  wlre 

T 

2   '•  . 

in  Wirklichkeit  wird  sich  dieser  Qrenzfall  in  der  Praxis 
nie  erreichen  lassen.  Dasselbe  gilt  schtieQlidi  auch  für 
4en  PaU,  für  wddiem  2iMgF=:  I80^  somit 

Rine  ähnliche  Bdmditung  lä('t  sich  nun  mich  für  das 
Fadenstück  /-'aj  durchführen,  indcu»  man  Innikt  ;  ils 
Kräfteangriffspunkt  annimmt,  l-üf  den  momentanen  Siill- 
stand  des  Wagens  sind  die  l'adenspannungen  in  Sämtlichen 
Teilen  des  l-adcns  einander  gleich 

iOr  den  Zustand  der'  Bew^ng 

M<F</: 

v-cnn  man  die  Padenreibung  am  .Auf-  und  Oegenwinder- 
drahtund  schlicülich  noch  die  Fadenstcifigkeit  berücksichtigt. 
Für  die  folgende  Betrachtung  werden  die  Padenspannungen 
gleich  grrii'  angenommen. 

ff  ist  die  Resultante  aus  F  und  J\  liegt  somit  in 
der  Hanrienmgslime  des     /  'aJ.   Man  zerlegt  R*  ebenso 

in  zwei  Komponenten  A"  und  /',  wobei  .\''  parallel  und 
7*'  senkrecht  zu  Hebelarm  aA  wirkt.  iiüolgeUesäen  ver- 
tvsacht  erstere  einen  Lagerdruck  bei  A,  wihrend  letztere 
den  Aufwinder  im  rhr/ci^crsinn  zu  drehen  sucht,  bezw. 
dte  Auiwinderätclzc  /i  mit  einem  Druck  JJ  auf  die  übcr- 
flicbe  der  LaofMliiene  L  auljpießt.  Die  Kraft  r  wird  nm 


wcnh-n.    .Man  zcicli- 
ucs  Aui-  und 


umso  grftfior,  ie  Meiner  die  2C  FaJ  tmä  ^fi  werden. 

Während  nun  für  das  Fadenstück  Mirf  die  Fadenreserve 
einen  direkten  Einfluß  auf  die  Fadenspannungen  ausübte, 
wirkt  sie  jetzt  indirekt,  durch  die  Fadenspannung  als  Ver- 
niittlerin.  auf  den  Auflagerdruck  D  und  auf  die  damit  in 
Zusammenhang  stehende  Abnutzung  der  Laufschienenober- 
flächc. 

Man  denkt  sich  nun  a  fest,  während  sich  g  mit  der 
Zu-  bezw.  Abnahme  der  Padenreserve  entsprechend  ein- 
stellen kann.  Je  größer  die  Reserve  wird,  desto  kleiner 
wird  2u  FaJ.  Bei  gleich  bleibender  Fadenspannung,  was, 
wie  vorher  bewiesen  wurde,  nicht  der  Pall  ist,  wird  nun 
/?'  größer;  gleichzeitig  wächst  aber  auch  ,i.  Dieses 
Zusammentreffen  des  Abnehmcns  des  FaJ  und  Zu- 
nehmens  des  i^-  bedingt  einerseits  ein  Wachsen  und 
andererseits  ein  Abnehmen  der  Knniprinenle  7"',  somit  des 
Leitschienendruckes  D.  Dazu  kunmit  iiucli,  daci  die  f-aden- 
spannung  nicht  konstant  bleibt,  sondern  kleiner  geworden 
i^  M^gb  der  größeren  Padenreserve:  dies  bedingt 
wiederum  ein  Abnehmen  von  bezw.  von  T'.  Theo- 
retisch betrachtet,  kr-nncn  alsn  hei  einer  Verschiedenheit 
der  Länge  der  Fadenreserve  für  eine  gleiche  Stellung  des 
Aufwinders  auch  Mer  drei  mie  eintreten  >  die  algebraische 
S'.inimc  aus  den  Wirkungen  der  genannten  einflußreichen 
Großen  kann  positiv,  null  und  negativ  werden.  Sehr 
leicht  können  diese  einzelnen  L'ntersuehungen  bei  gege- 
benem Seifaktor  graphisch  ausgeführt  wcrd 
net  sich  eben  für  die  verschiedenen  Lagen 
Gegenwinders  die  Kräftepoly- 
gone und  zwar  jeweils  für 
konstant ,  bleibende  Paden- 
reserve und  für  entsprechen- 
des Ab-  und  Zunehmen  der- 
selben. 

.An  Hand  der  in  Fig.  1 1 
gegebenen  Skizze  kann  nf)ch 
folgende  weitere  Betrachtung 
angestellt  werden.  Der  Fa- 
den tangiert  im  Punkte  P  an 
den  Kegel.  Damit  nun  der 
Faden  in  Form  einer  Spirale 
aufgewunden  wird,  muß  der  Xr«  Voreil- 
winktl  des  Aufwinders  oder  auch  als  Steigungswinkel  der 
Spiralschraubenlinie  bezeichnen  kann,  bei  der  Bildung  der 
anfangenden  Spirale  stetig  wachsen,  w^^  der  Abnahme 
der  Kcgcidurchmesser  bei  konstant  bleibender  Ringcnt- 
femung.  bezw.  Ganghöhe  e  der  Spirale.  j-  kommt  in 
einem  rechtwinkligen  Dreieck  AßC  vor.  dessen  Hypo- 
tenuse gleich  der  einer  Spindelumdrehung  entsprechenden 
l-adenlänge,  dessen  Kathete  .40  gleich  der  Ganghöhe  und 
ßC  gleich  dem  L  nifang  de-  Kegels  an  der  betreffenden 
Stelle  ist  Hin  hier  absichtlich  b^ngener  theoretischer 
Pehler  wird  im  Kapitel  V  noch  erwähnt  werden.  Wäh- 
rend nun  innerhalb  der  Bildung  der  aufsteigenden  Spirale 
Kathete  AB  und  .)_A/iC  konstant  bleiben,  wird  Katlietc 
BC,  somit  auch  Hypotenuse  AC  immer  kleiner  und  pCr 
immer  größer,  womit  der  Beweis  der  obigen  Behauptung 
geliefert  ist.  Dieses  Wachsen  des  .  .  /  bedingt  ein  Zu- 
nehmen des  /'(ij  und  des  ^Xß  bei  relativ  gleich  blei- 
bender Stellung  des  Aufwinders  gegenüber  derjenigen  des 
Oegenwinders.    .\uf  Grund  des  Kinflusses  von  selten  des 

und  des  ■  ,?  muß  die  Kimipuncntc  T'.  somit  auch 
der  Leitschienendruck  D  von  Grundfläche  bis  Spitze  des 
Kegels  abnehmen. 

Fs  werden  nun  folgende  zwei  Bedingungen  gestellt: 

Der  Auflagerdruck  IJ  der  Stelze  auf  die  Überfläche 
der  Leitschiene  soll  niöglidtst  klein,  doch  an  samtlichen 
Stellen  gleich  groß  sein,  um  dadurch  eine  geringe  und 
gleichmäßige  Abnutzung  derselben  zu  erreichen.  .Wit  Kück- 
triebt  auf  die  Forderung  eines  kleinen  Auftagednickes 
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imdit  man  den  Hebelarm  der  Stelze  bezüglich  des  Dreh« 
ponktes  A  (Fig.  3  S.  497)  möglichst  groß,  soweit  es 
ebefi  die  Konstruktion  des  Wagens  und  dte  übrigen  Ver- 
hältnisse gestalten.  Setzt  man  nun  voraus,  daß  Druck 
an  allen  Stellen  während  der  Einfahrt  des  Wagens  kon- 
stant Ist  und  zerl^  D  jewdis  in  zwei  Komponenten, 
normal  und  tangential  zur  Leitschienenohcrfläche  (Fig.  1 2). 
so  ist  die  Normalkomponente  maUgcbcnd  für  die  QtöUe 


der  Abnutzung.  Wäre  die  Laufschienenkurvc  BC  eine 
Gerade,  so  wiren  für  eine  konstante  Kraft  D  auch  die 
Komponenten  konstant;  ist  sie  jedoch  eine  I'arabel.  so 
nimmt  die  Normalkomponente,  somit  die  Abnutzung  der 
Lauischlcne  von  h  nach  C.  also  wihrend  der  Bildung  der 
«ubtagenden  Spinle  ab. 
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2C  1  nimmt  von  B  nach  C  zu,  d  Ii.  die  .^bnutzang  dtr 
Leitschiene  ist  in  der  Nähe  von  grijUer  als  bei  C.  k  \ 
fladier  nun  die  Parabel  als  Leitschienenkurve  wird  (sdie 
früher),  desto  größer  werden  rwar  die  Nornialkompfmenten. 
desto  glcichmäUigcr  jedoch  wird  die  Abnutzung;  weil  der 
Unterschied  zwischen  der  Normalkomponente  an  da 
Stellen  B  und  C  kein  so  großer  ist  wie  früher  bei  aidri 
so  flacher  Parabel. 

Um  nun  die  Abnutzung  der  Laufschiencnoberflächc 
auf  ein  Mindestmaß  zu  bringen,  läßt  man  die  Stelze  k 
(Fig.  3  S.  J«>7)  nicht  gleiten,  sondern  rollen  und  stdt 
schlieliiich  die  Schiene  selbst  aus  sehr  wlderstandsShigem  ; 
Material  her.  Denn,  daU  nur  eine  geringe  Verschiedeniieit  ; 
In  der  Abnutzung  an  einzelnen  Stellen  dersdben  cinn 
starken  Hinflut'  auf  die  Beschaffenheit  der  Kötzcrobcrfärh« 
ausübt,  braucht  nicht  noch  näher  erläutert  werden,  Wuaächt 
man  nämlich  in  der  Praxis  eine  Abänderung  der  Kötzer- 
(ihcrfläche.  so  j^reift  man  zu  dem  einfachen  Mittel,  M, 
man  an  entsprechenden  Stellen  der  Laufschiene  Material 
mit  der  Peile  wegnimmt  oder  umgekehrt  MettllslRÜn 
unterlegt 

(Fortsetzung  k>lgL) 
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Von  Gustav  Benfey,  Uuban. 

(Fortsetzung  von  S.  480  d.  Bd.) 


tJic  Gestaltung  der  hier  besprochenen  Tunwareii  er 
folgte,  wie  wir  gesehen  haben,  in  den  meisten  Fällen  auf 
nassem  Wege,  d.  h.  der  aufgeschlossenen  .Masse  wird  so 
viel  Wasser  zugesetzt  bis  sie  genügend  plastisch  ist.  um 
mit  der  Hand  oder  durch  die  Maschine  ihre  künftige  üe- 
stah  erhalten  zu  können,  ist  das  geschehen,  so  muß  da- 
für gesorgt  werden,  die  Feuchtigkeit  wieder  zu  entfernen, 
damit  die  Fonnlinge.  ohne  Deformferung  befürchten  zu 
müssen,  angefalU  und  in  den  Ofen  aufeinandergesetzf  wer- 
den kännen.  In  den  meisten  Fällen,  besonders  bei  weniger 
gut  vorgearbeiteten  Ma'^spn  oder  bei  diinnwandi.ger  Ware, 
muLl  diese  Trocknung  langsam  und  vorsichtig  geschehen, 
da  sonst  leicht  Risse,  d.  h.  eine  Trennung  cter  einzelnen 
Teile,  die  nicht  innig  genug  gemischt  oder  veiformt  sind, 
auch  nicht  genug  gleichmäßig  von  der  trocknenden  Luft 
um    r'l  A  erden,  entstehen  können. 

Bei  dem  Trockenprozesse  haben  wir  wieder  eine 
natürliche  und  eine  künstliche  Trocknung,  oder  auch  beide 
vereint  zu  unterscheiden.  .ledcnfalls  niiit'i  bei  jeder  dieser 
Trocknungen  damit  gerechnet  werden,  daü  in  den  Massen- 
befarieben  der  Tonindustrie  sehr  bedeutende 
MeniTci:  V':;--er  zu  entfernen  sind,  und  dafür 
Vurkciiuiii}4cii  getroffen  werden  müssen.  Zum 
Beispiel  erzeugt  eine  mittelgroUe  Ziegelei  in 
200  Tagen  etwa  4  Millionen  Ziegel,  die  im 
frisch  verformten  Zustande  etwa  .t  kg  das 
Stück  wiegen.  Der  einzelne  Ziegel  enthält 
etwa  20 — 25  V.  H.,  also  l  kg  Wasser,  welches 
durch  die  Trocknerei  in  möglichst  kurzer  Zeit 
zu  entfernen  wäre.  Das  beträgt  für  Inno 
Ziegel  1000  kg  oder  für  die  Tageserzeugung  von  20000 
Zi^  20000  kg  Wasser,  also  eine  gewiltige  Zahl  •  Am 
bülicjstcn  wird  dieses  \\'3sscr  auf  natürlichem  Wege  dadurch 
entfernt,  dati  man  die  frisch  geformten  Ziegel  den  Huillussen 
der  Luft,  der  Sonnenwärme  und  des  Windes  aussetzt,  ein 
Verfahren,  das  für  die  gewöhnlichen  Handstreichziegel  auch 
meist  geübt  wird.  Hier  werden  die  Ziegel  auf  den  sauber 
gfdmeten  ^idchplabt,  frisch  wie  sie  aus  der  Form  kommen, 


flach  hingelegt,  sind  sie  etwas  angetrocknet,  so  werde» 
sie  aufgekippt,  d.  h.  auf  die  flache  Seite  gestellt  und  endkti. 
wenn  sie  genögend  angetrocknet  sind,  um  allniählig  Ik- 
lastet  werdten  zu  können,  an  den  SeHen  der  ScUaiqiHlR 
auf  etwas  erhöhten  Banketts  zur  völligen  Trocknunc  aui- 
gestapelt  Hierbei  sind  sie  natürlich  den  Einflüsseo  ikr 
Witterung  sdir  stark  ausgesetzt,  besonders  den  abnospln- 
rischen  Niederschlägen,  dann  aber  zu  starker  Troc};n-.n; 
durch  Sonnenbrand  und  Winden.  Hiergegen  kunncn  Ji. 
Formlinge,  so  lange  sie  noch  auf  dem  Streichplatzc  liegen, 
nur  durch  Aufstreuen  von  Sand  oder  Asche  geschütn 
werden;  die  aufgestellten  Fonnlinge  schützt  man  »lurtli 
Strohmatten  oder  durch  kleine  Dächer,  die  fest  od«  bt- 
we^ich  die  Stapel  bedecken.  Auf  vieien  Werken  werikii 
die  frisch  geformten  Ziegel  oder  auch  mit  ihnen  die  gn* 
Fornumg  unter  Dach  in  ein  oder  mehrstöckige  Schupff 
untergebracht,  um  so  die  Vorteile  des  fast  unbehindotc 
Lufhniges  zu  genießoi.  gldchzeltig  aber  um  gegea  di( 
schädlichen  Einflüsse  der  Witterung  geschützt  zu  Jtir- 
i  Diese  Schuppen  werden,  soweit  als  irgend  möglich.  nii 


FifT.  31.    Tn>nk«ii«nlJi«<ni  in  gosrhlijüsotien  .SrliuppL-n  (.Sysletn  Ua»neiib«rg|- 

Trockengcrüsten  besetzt,  doch  so,  dalS  meist  in  der  .Mitw 
des  Schuppens  ein  etwa  l, 5— 2,0  m  breiter  Gang  zur  Be 
wegimg  der  Transpnrfgcfät'c  auf  Schienen  oder  den  Karr 
bahnen  bleibt,  ebenso  bleibt  zwischen  den  einzelnen  ÖC' 
rüsten  ein  Gang  von  etwa  80  cm  Breite  zur  Bcweptr.^ 
für  die  Arbeiter  beim  Ein-  und  Ausbringen  der  Fonnlii^ 
Die  Trockengerüste,  bestdiend  aus  den  (terüsfleilen  tw 
den  an  sie  befestigten  Traglatten  (Flg.  34),  sind  60 1» 
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80  cm  bnit,  2,30—2,50  m  hoch;  die  Entfemang  der  Tng- 

htfen  voneinander  beträgt  18 — 25  cm.  Der  Ersatz  der 
höUemen  Traglattcn  durch  Telegraphendralit  hat  sich  nicht 
hewihrt,  da  der  Draht  sich  bei  der  wechselnden,  znwetlfin 
sciir  starken  Belastung  ausdehnt  und  häufig  nachgezogen 
Verden  muß.  Auf  den  Traglatten  werden  die  frischen 
Formiingc  unmittelbar  aufj;esetzt,  oder  letztere  werden  zu- 
üchst  auf  Trockenbretter  oder  Trockenrähmchen  gesetzt. 
St  dnn  auf  den  Oeiäsflatten  ruhen.  Das  Trocknen  auf 
jeien  Trockenbrettern  oder  -Rähmchen  gcscliicht  bei  in 
Wasserstrich  hergestellten  Mauerziegeln  oder  bei  besseren 
Warengattungen,  die  nicht  so  hiufig  angefaßt  werden 
soUcn.  Der  Unterschied  zwischen  Trockenbrettern  und 
•Rähmchen  crjribt  sich  aus  der  Bezeichnung,  erstere  sind 
^(te.  cinfactic  Bretter,  letztere  durch  Queridsten  verbun- 
dene Latten,  die  für  bessere  Ware  vorgezogen  werden,  da 
bei  ihnen  die  Trockenluft  auch  von  unten  an  den  Form- 
1  ng  herantreten  kann  und  so  die  Trocknung  gicichmäLiiger 
criolgt.  Hat  man  es  mit  Hormlingen  zu  tun.  die  im 
MKbea  Zustande  besonders  emptlndKch  gegen  Luftzug 
sind,  oder  wünscht  man  sie  vor  den  leichten  .Nachtfrösten 
a  schützen,  die  nach  Beginn  oder  vor  SchluU  der  Som- 
aeribnapegne  noch  aufbeten  kAnnen.  so  richtet  mtn  die 
Sdiuppen  so  ein.  daß  sie  durch  .Jalousien.  Klappen.  Bretter 
w.  vollständig  geschlossen  werden  können.  Bei  gün- 
stiger Witterung  müssen  sie  jedoch  so  geöffnet  sein,  daU 
dk  Luft  von  allen  Seiten  eintreten  und  die  einzelnen 
Fofmlingc  umspülen  kann.  Deshalb  dürfen  diese  Trocken- 
i^chuppen  auch  nicht  auf  Plätze  gestellt  werden,  die  der 
Loil  oder  dem  Sonnenschein  nicht  zugingig  sind.  Wie 
IkrHs  erwihnt,  werden  die  Schuppen  auch  mehrsföckig 
m  Ersparung  an  Platz,  Baumaterial  und  Transportkosten 
hergestellt.  Die  Beßiderung  nach  und  von  den  oberen 
Stockwerken  erfolgt  auf  schrlgen  KarrMmen,  oder,  wo 
Maschinenkraft  vorhanden  ist,  mittel^  Aufzügen. 

Dl  diese  Trockenschuppen  in  ihrer  völligen  Abhängig- 
lirit  von  der  Wittenmg  und  dadurch  begrenzten  Benutzung 

"ur  für  jene  Zeit,  in  der  die  Luft  trocknend  wirken  kann, 
tur  einen  regelmäßigen  durch  das  ganze  Jahr  oder  wenig- 
stens den  größten  Teil  des  Jahres  geführten  Betrieb  aber 
flicht  genügten,  so  ging  man  für  Hersteihmp;  besserer 
Waren  oder  bei  gröiieren  Anlagen  bald  dazu  über,  die 
Trocknung  noch  mehr  den  Einflüssen  der  Witterung  zu 
nlzielien.  I>ies  geschah  um  so  eher,  als  selbst  der  am 
vollkommensten  gebaute  Brennofen  einen  mehr  oder  minder 
grotlen  Teil  Wärme  abgibt,  der  zur  Trocknung  der  l-urni- 
lioge  ohne  weitere  Unkosten  benutzt  werden  konnte.  Da- 
vit war  der  Uebergang  zur  känstlkhen  Trocknung  ge- 
geben. Wir  unterscheiden  bei  derselben  die  Trockntutfr 
mit  freier  und  mit  zwangldii/i^er  Lußbewegung.  Im  ersteren 


flg  K.  TradBHMinfIditaDf  un  nod  Bbar  dem  Olta  Ton  WnuSu. 

f^lle  umgibt  man  die  Wärmequelle,  meist  den  Ofen,  in 
licni  die  Ware  gebrannt  wird,  mit  einem  massiven  oft  drei- 
oder  mehrstöckigen  Gebäude  (Fig.  35),  in  welchem  in 
ibniicher  Weise,  wie  bereits  gesdiBdert,  die  Trockenge- 
rüste untergebracht  werden.  Die  Luft  tritt  in  derartige 
Gebäude  meist  unten  ein,  bei  günstiger  Witterung  auch 
durch  geOOnete  Peoster,  Jakaisien,  Klaiipai  usw.  an  den 


Seiten,  erwftmtt  sich  an  der  Wärmequelle  und  zieht,  nach- 
dem sie  möglichst  viel  Feuchtigkeit  von  den  Formlingen 
aufgenommen  hat.  durch  die  im  First  des  Daches  ange* 
brachte  Laterne  ab.  Hierbei  kann  natürlich  nicht  veririn- 
dert  werden,  daß  sehr  viel  warme  Luft  mit  abgezogen 
wird,  die  lange  nicht  genug  ausgenutzt,  nicht  genügend 
mit  Feuchtigkeit  gesättigt  ist  Um  dieser  Verschwendung 
entgegenzutreten,  gab  man  der  erwärmten  Luft  eine  be- 
stimmte Richtung,  man  zwang  sie  dorthin,  wo  sie  ent> 
sprechend  ihrer  Wärme  und  ihrer  Bewegung  genügend 
Feuchtigkeit  aufnehmen  muUte,  sie  vollständiger  ausge- 
nutzt wurde.  Hier  das  Beste  zu  finden,  haben  Theorie 
imd  Praxis  sich  lange  bemüht.  Der  erste  Schritt  war.  die 
Trockengerüste  in  möglichst  eng  zu  besetzende  Trocken- 
kammern hineinzubringen,  d.  h.  in  dicht  geschlossene 
Räume,  die  meist  die  Herstellung  eines  Tages  aufnehmen 
konnten.  Dann  folgten  die  verschiedenartigsten  Anord- 
nungen dieser  Kammern,  um  die  erwärmte  Luft  am  besten 
in  sie  einzuführen,  am  vorteilhaftesten  auszunutzen  und 
die  mit  Feuchtigkeit  gesättigte  Luft  am  schnellsten  abzu- 
führen.  Zunächst  ordnete  man  die  Trockenkammern  direkt 
über  dem  wärmeausstrahlenden  Oien  an,  leitete  durch  be- 
sondere ICanlle  die  Wärme  dorthin,  wo  man  sie  gebrauchte, 
um  sie  dort  durch  die  Sohle  eintreten  zu  lassen.  Nach- 
dem sie  von  unten  nach  oben  das  Trockengut  durchstrichen 
hatte,  wurde  sie  oben  abgeführt.  Diese  Art  der  Hinrich- 
tung bewies  sich  als  nicht  praktiscii,  da  sie  das  Arbeiten 
auf  dem  Ofen,  besonders  das  Heizen  von  oben,  im  Ring- 
ofen, wesentlich  erschwerte.  Dannenberg  lieU  deshalb 
zwischen  Ofendecke  und  den  darüber  liegenden  Trocken- 
kammern einen  freien  Ihmm  und  regulierte  den  Ehitaritt  der 
Wärme  durch  aufklappbare  Bretter  im  Boden  der  Trocken- 
kammern. Bei  beiden  erwähnten  Systemen  wird  nur  die 
Wärme  ausgenutzt,  die  den  Icflhleitden  Abteilungen  des 
Ofens  entstammt,  während  andere  auch  noch  die  Wärme 
ausnutzten,  diu  dem  Ofenkörper  entstrahltc.  üleichzeitig 
lassen  sie  bei  der  PQhrung  der  Trockenluft  sie  nicht  von 


ric.  n  TMeiiNi 


unten  nach  oben  steigen,  um  sie  dort  abzuführen,  son- 
dern sie  sudien  die  Luft  von  oben  nach  unten  \^Cohrs  & 
Halmann)  bezw.  quer  durch  die  Trockenanlage  (OA/f) 

zu  ziehen.  Die  drei  .Ausführungen  haben  das  Gemeinsame. 
daU  die  Trockenkammern  nicht  oberhalb,  sondern  seitlich 
des  Ofdis  im  ersten  Stockwerke  des  Qdsiudes  angeord- 
net sind  und  der  Raum  über  dem  Ofen  ledigUch  zur  An- 
wärmung  der  Luft  benutzt  wird  (l'ig.  3(>;. 

Aber  auch  diese  lYocknereien  nutzen  die  Luft  noch 
nicht  vollkommen  aus,  sie  kann  sich  nicht  mit  Wasser 
genügend  sättigen;  an  manchen  Stellen  wirkte  die  trocken 
und  warm  in  lebhafter  Bewcgimg  ciiitretende  Luft  zu 
energisch,  brachte  die  frischen  l-nrmlinge  zum  Rcilien 
durch  zu  starkes  ungleichmäüigts  .\ntrocknen.  sättigte  sich 
dort  mit  Feuchtigkeit,  die  sie  womöglich  in  kühleren 
Stellen  der  Trockenkammer  wieder  zum  Schaden  des  Ein- 
satzes abgab,  kurz,  die  ganze  Wirkung  entsprach  nicht 
den  .Ansprüchen  an  einer  richtigen  ,\usnutzung  der  ent- 
nommenen Wärme.  Deshalb  wird  bei  den  beiden,  viel 
eingeffihrten  Trocfceneinrichtungen  von  Hob^  &  Donnen- 
hcrjj;  (Fig.  .^7»  auf  eine  genaue  Führung  der  Luft  im  län- 
geren Weg  hingearbeitet.  Beide  Einrichtungen  stellen 
Trockenkanile  dar.  die  durch  Abschiasse  (Schieber)  m 
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einzelne  Kammern  während  des  Ektricbcs  geschieden  wer- 
den können.  Die  den  kühlenden  OehnA  oder  einer  direkten 
Wärmequelle  entnommene  warme  Luft  tritt  zunächst  durch 


Fi».  37.   Pu-kllel-Rmgorcii  mit  Tmckenkan»!  (Sfsbiin  Uannenbori:), 

Ucberführuniisrohre  e  von  oben  d 
in  die  Abteilung  des  Trockengutes 
ß.  die  schon  am  weitesten  vorge- 
trocknet ist,  die  also  dementsprechend 
die  höchste  Wärme  vertragen  kann. 
Der  Luftstrom  trocknet   diese  Ware 
vollständig  aus,  tritt,  dann  sich  all- 
mählig  abkühlend  und  mit  Wasser 
sättigend,  in  die  weniger  vorgetrock- 
neten  Kammern  bis  zu  den  frisch 
eingesetzten  Pormlingen.  die  dann 
nur  noch  so  viel  Wärme  erhalten, 
als  sie  vertragen  können  und  dabei 
die  sie  umspülende  Luft  völlig  mit 
l-euchtigkeit   sättigen.    Die  so  in 
den  Betrieb  genommenen  Abteilun- 
gen sind  durch  Schieber  von  den 
neu  zu  besetzenden  bezw.  zu  entleerenden  getrennt.  Der 
Abzug  der  ausgenutzten  Luft  findet  meist  nach  unten  durch 
in  der  Sohle  angebrachte  Ocffnungcn  c  statt.    Die  leb- 
hafte Luftbewegung,  die  bei  diesen  .Anlagen  erforderlich, 
wird  durch  Ventilatoren  und   einen   kräftig  wirkenden 
Schornstein  erzeugt. 

Im  Gegensatz  zu  den  bis  jetzt  besprochenen  Trocken- 
anlagen, bei  denen  die  Trocknung  durch  die  Bewegung 
erwärmter  Luft  geschieht,  die  dadurch  die  l'ähigkeit  er- 
hält, möglichst  viel  l-euchligkeit  aufzunehmen,  arbeitet  die 
.Keller"- Trocknung,  die.  seit  dem  .lahre  in  der  In- 

dustrie eingeführt,  wohlverdiente  Beachtung  gefunden  hat. 
mit  fast  vollständig  stillstehender  Luft.  Die  in  Rohr- 
leitungen eingeführte  heiLle  Luft  bewirkt  nur  allmählige 
Verdampfung  des  in  dem  Trockengute  befindlichen  Was- 
sers, und  die  dabei  entstehende  Spannung  drückt  die  ge- 
sättigte Luft  nach  oben  durch  ein  besonders  dafür  ein- 
gerichtetes Dach. 

Diese  nach  dem  F-rfinder.  C.  Keller  in  Laggenbeck. 
Kreis  Tecklenburg,  benannte  Hinrichtung  iPig.  M)  besteht 
aus  einer  Anzahl  nebeneinander  liegender  Trockengänge 
von  20— .^o  m  Länge,  bei  1  ni  Breite  und  m  Höhe. 
Die  Anzahl  der  (iängc  richtet  sich  nach  der  täglichen  Er- 
zeugung an  Ware.  Die  einzelnen  (iängc  sind  gegenein- 
ander durch  massive  Wände,  an  ihren  Huden  durch  Holz- 
lüren  geschlossen.  Leber  jedem  Gange  befindet  sich  ein 
kleines  .Satteldach,  welches  aus  Brettern  doppelwandig  mit 
Luftisolierschicht  hergestellt  und  mit  Dachpappe  gedeckt 
ist.  Den  weiteren  AbschluLl  nach  oben  bilden  Strohmatten, 
welche  einerseits  das  Hindringen  kalter  Luft  verhindern. 


andererseits  aber  der  mit  Feuchtigkeit  gesättigten  Lüh 
freien  Abzug  nach  auüen  gewähren.  Jeden  Trockengajig 
durchzieht  ein  Schienengleis  auf  Eisenschwcllen.  die  über 
einen  gemauerten  Kanal  befestigt  sind, 
in  welchem  die  Rippenrohre  zur  B^ 
heizung  der  .Anlage  liegen.  Die  Heizung 
erfolgt  durch  .Abdampf  oder  durch  di- 
rekten Dampf  einer  Kesselanlage.  Die 
Ueberführung  der  Formlinge  von  der 
Presse  in  die  Trockengänge  und  von 
dort  in  die  Oefen  erfolgt  durch  sogen, 
automatische  Ziegelwagen,  die  einer, 
wesentlichen  Bestandteil  dieser  Trocken- 
anlage sind  und  von  Keller  zuerst  in  d« 
deutsche  Industrie  eingeführt  wurden. 
Der  Wagen  (Fig.  .V>)  wird  so  nahe  as 
das  Aufstellungsgerüst  der  frischen  Fonn- 
linge  bei  der  Fresse  hcrangcschobcn. 
daU  seine  sechs  .Arme  unter  die  Trockei- 
bretter  greifen.  Durch  einen  am  Wa- 
gen befindlichen  Hebel  werden  die  .\mt 
dann  glcichmäüig  gehoben  und  mit  ihntti 
die  Trockenbretter  mit  den  Formlingcn; 


a  poriSuM  Dach,   b  Stoindaob 
yig  88.   Trai'knilftniag«  von  Keller. 

in  dieser  Stellung  wird  der  Wagen  mit  Belastung  zurikk« 
gezogen,  dann  nach  dem  Trockengang  und  in  demsefl« 
bis  dorthin  gefahren,  wo  die  Formlinge  trocknen  sollcr. 
Die  Seitenwände  der  Gänge  bestehen,  wie  schon  erwähnt 


Fig.  39.  .NutomatUcher  2iei,-el»>8»D  der  KeU«r-Tro«knaa(. 
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ausimsivera  .Mauerwerk,  dasselbe  ist  fedoch.  den  Trag- 

l.utcn  eines  Trockengcrüsfcs  tntsprcdiend,  mit  Vorkragun- 
gen veraehen,  welche  den  Trockeobrcttcm  als  Auflager 
dimen.  solNdd  dnrdi  Herabdrücken  des  Hebets  die  Arne 
des  Wagens  wieder  Ihre  erste,  tiefere  Stellung  argenom- 
meti  haben.  Der  leere  Wagen  wird  dann  herausgezogen 
und  nach  der  Presse  zur  neuen  Beladung  gefahren.  In 
dieser  Trockeneinrichtung  wird  bei  normalen  Vcrliältnissen 
eine  Wärme  bis  zu  50  "  C  erzielt  und  kann  jeder  üaug,  der 
etwa  4000  Ziegel  enthält,  in  vier  Tagen  seinen  Einsatz 
voUsündig  getrocknet  und  entsprechend  vorgewärmt  dem 
Oko  zum  Brennen  überliefern. 

Die  s™ßen  Vorzüge  dieser  Trcickenanlagc  Hegen 
dlrin,  daß  die  Trocknung,  selbst  bei  schwer  zu  behan- 
Mm  Materble,  sduidl,  im  legelmißigen  Betriebe,  un- 
gestört von  jedem  Witterungscinfluß,  von  Winter  oder 
SoQUua,  durcligeführt  werden  kann,  dann,  daii  die  Purin- 
fime  mir  «weimal,  beim  Absetzen  aii  der  Presse  und  beim 

XI  :  _0__. 


Formlingen  fihtelngescholwn,  ansdifleOend  dieselbe  Zahl 

Wagen  mit  trockenen  Formlingen  aus  dem  licißen  Teile 
gezogen  und  d^sen  Türen  dann  sofort  wieder  geschlossen, 
Am  hefOen  Teile  sind  zur  db«kten  Wirneerzengui«  mrei 
l.iifthciznngsapparatc  gel}aut,  die  aus  großen  eisernen 
kippenroliren  bestehen,  durch  welche  das  auf  Rosten  ange- 
fachte Feuer  hindurchstreicht.  Die  hierbei  erzeugte  Wirme 
dient  zunäclist  dazu,  die  bis  zu  jenem  Teile  vorgerückten, 
schon  etwas  angetrockneten  Formlinge  vollends  zu  trocknen, 
was  bei  einer  Temperatur  bis  zu  1 20 "  C  geschieht,  wo- 
durch dann  wieder  das  den  Formlingen  entzogene  Wasser 
zur  Verdampfung  gebracht  wird.  Diese  Wasserdämpfe 
werden  durch  eine  in  der  oberen  Rekc  des  Tunnels,  ganz 
am  Ende  oder  in  der  Mitte  des  heiUen  Teils  gelassene  Oeff- 
nung  abgesaugt  und  gelangen  in  ciMn  darüber  befindlichen 
massiven  Kanal.  In  diesem  zidien  die  WassenUmpfe,  bis  sie 


Fif.  40i  Fllxi4|MBlfrer  TVockeDkaul  (Syetm  MVlterft  VipMt). 


ninselzen  im  Ofen  angefaßt  zu  werden  brauctien,  endlich 
daL)  die  Ware  so  gründlich  ausgetrocknet  und  warm  in 
iien  Ofen  kommt,  um  einen  großen  Teil  des  kostspidigen 
lind  zeitraubenden  Schmaiichens  zu  ersparen. 

Dieselben  Vur/.üge  besitzen  die  folgenden  Iroekcn- 
änrichtungcn.  bei  denen  jedoch  im  üegensatz  wieder  zu 
den  bisher  l)eschriebenen,  das  Trockengut  nicht  fest  liegt 

i  und  allmählich  angewärmt  wird,  sondern  bei  denen  es  auf 
^VaRcn  ruht,  die  allmählich  der  Wärmequelle  und  damit 
größeren  Hitze  entgegengeführt  werden.  Derartige 
Trodcenrinrichtnngen  sind  schon  seit  etwa  30  Jahren  in 
iJcutschland,  wie  im  Auslände  auFgefaucIit.  haben  aber  in 
der  ersten  Zeit  nur  in  Amerika  größere  Verbreitung  ge- 
funden. I-rst  im  letzten  Jahrzehnt  hat  der  auf  i^dchem 
Prinzip  beruhende  Trockcnkanal  von  .Mofler  X  P/rifrr  sich 

I  in  Deutschland  rasch  eingc/ülirt.  lir  ist  eine  V'erbesseruiig 
des  älteren  Kanalofens  von  /iork. 

fiic  Konstruktion  des  Trockenkanals  von  Möller  & 

I  l'fck:  il  ig.  40)  ist  die  folgende:  Fin  Tunnel,  breit  und 

I  lani;  genug,  um  die  tägliche  Herstellung  an  Waren  auf 
3  -4  nebencinanderliegenden  Gleisen  aufnehmen  zu  können. 
Hübe  etwa  1,80—2,00  ra.  Wir  nnterscheiden  der  Länge 
nach  den  heißen  und  kalten  Teil  des  Tunnels.  S\\  dem 
letzteren,  dessen  Eingang  offen  hU  wird  in  regelmäßigen 
Zdtrittfflen  auf  jeden  Cldse  je  ein  Wagen  mit  frischen 


am  Finde  der  Kaloriferen  im  heißen  Teil  in  eine  K'ohrleitung 
gelangen,  die  quer  über  dem  Tunnel  liegt  und  von  da  in 
drei  bis  auf  den  Fußboden  des  Kanals  reichende,  abgezweigte 
Rohre  von  rechtwinkligem  Querschnitte,  die  Sammelkasten 
genannt  werden.  Von  denSammelkasteii,  die  sich  je  zwischen 
zwei  \\  agenreihcn  befinden,  geht  eine  Anzahl  Rippenrohre 
bis  zu  dum  kalten  Ende  des  Tunnels,  wo  sie  wieder  in 
Sammelkasten,  wie  die  Vorbeschriebenen,  münden,  die 
sich  wieder  über  dem  Kanal  in  ein  quer  darülierliegendcs 
Kohr  einigen,  das  in  seiner  Verlängerung  mit  einem  Bx- 
hanstor  in  Verbindung  gebracht  ist.  Wird  demnach  dieser 
Hxliaustor  in  Bewegung  gesetzt,  so  saugt  er  die  Wasser- 
dämpfe aus  dem  heißen  Teil  durch  den  darüber  liegenden 
Kanal,  durch  die  Sammelkastcn  und  durch  die  die  letzteren 
vcrhindendeii  Rnhrstrecken.  An  der  einen  l.angscite  des 
luntieis  äind  duLierhalb  desselben  Huiilräumc  angebracht, 
die  an  mehreren  Stellen  mit  dem  Innern  des  Kanals  durch 
runde  Oeffnungcn.  die  mit  Ventilatorschciben  ausgefüllt 
sind,  in  Verbindung  stehen.  Diese  Ventilatorschciben. 
welche  von  der  .Maschine  aus  in  beschleunigte  Drehung 
gebracht  werden,  dienen  dazu,  die  Luft  Im  Innern  des 
Kanals  in  fortwährender  Bewegung  zu  hatten,  sie  an  den 
llei/rolir-treckcn  anzuwärmen  und  mit  dem  TrodcengtttC 
in  innige  Berührung  zu  bringen. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Die  Anwendung  von  Heißdampf  im  Lokomotiv- 
bctrleb  micli  dem  Syrern  von  WUb.  Schmidt. 

Die  neuesten  F-inrichiim^en  zur  Brzetigung  hoch- 
überhitzten  Dampfes  in  l.okomotivkesseln  sind  in  D.  p.  J., 
Bd.  3SI,  S.  737  ni^geldlt:  imbesondere  ist  dort  audi  der 


der  bei  Naßdampf  üblichen  Bauart  wesentliche  Aenderungcn. 
Fig.  1  zeigt  die  AosKilirang  des  HeiOdampfisylinders  mit 
zylindrischem  Seliiebericasten.   Der  Dampflcolben  iatnocli 

besonders  in  I'ig.  2  abgebildet.  Er  besitzt  drei  Dichtungs- 
ringe; diese  werden  leicht  an  die  Zylinderwand  angedrückt 
du^  den  Dampf,  wddier  durdi  Bohningen  und  Nuten 


•Ope 


Riiudiröluenfibcrhit/ier  von  Schmidt  beschriehen.  Die  Ver- 
wendung lioilnlberhüztcn  Dampfes  in  der  I  okomotiv- 
maschine  machte  deren  besondere  Durchbildung  fnr  die 
liolien  Temperaturen  bis'  xu  iiQ "  notwendig.  Was  die 
allgememe  Bnuart        (^komofivnwKbine  anlangt,  so 


»Mallvm  (flyattiB  SAaMl^ 

dahinter  treten  kann.  Der  Kolben  läuft  frei  im  Zvlinder: 
sein  Gewicht  wird  durch  den  Kreuzkopf  und  durch  eine 
besondere  Führung  an  der  Vorderseite  aufgenommen.  Bei 
HeiUdampf  dürfen  weder  die  Stopilniclisea  oodi  die  ZyUn- 
derwand  zum  Tragen  des  iCdiieil«  iMiaiigezogen  werden. 


4       }   r  -ji  "\ 


Vif.  %  DmpCkolbaii  atii  StopIMlAMB  «Ml  «iwd«nv  Kelb 


sdieint  die  Zwillings-  oder  für  hohe  Ceschwindtgkeiten 

Doppclzwillingsmaschinc  mit  einfacher  Kxpansion  als  wirt- 
schaftlichstes System  für  die  Zukunft  die  Verbundanordnung 
verJran^L'ii  .ni  wollen.  Alle  mit  dem  Iiul lr.iht-:lni/ii':i 
Dampf  in  Berührung  kommenden  Teile:  Zylinder,  Kolben. 
Sehieber,  StopMctisen,  fiUme  usw.  erfuhren  gegenOber 


weit  die  Reibung  bei  den  hohen  Temperaturen  leicht 

HeiUlaufen  verursacht.  Querbewegungen  der  Kolbenstnn^jc 
ermöglichen  die  kugelförmigen  Ringe,  welche  am  Grund 
und  vorne  iiii  der  Stopfbüchse  .m^TL'ordnet  <ind.  Die 
Hülse,  welche  zur  Aufnahme  der  weiUmetallenen  Dichtung»* 
ring^  und  des  guBelsemen  Grundringes  dient,  ist  mit  einem 
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Hohlnuni  versehen.  In  wdcheni  die  Außenlufl  «tif  der 

ganüen  Län^e  der  HOlse  kühlend  wirkt.  Diu  P;ukun^s- 
ringe  werden  in  der  Hauptsache  durch  den  Dampf  selbst. 
auUerdem  aber  noch  durch  eine  Feder  selbstatig  ange- 
drückt und  nachgespannt 

Von  den  Sle<iersch}ebem  kommen  zwei  Bauarten  vor. 
Bei  der  einen  besitzen  die  für  jede  7vlintfcr?eitc  he?f>nders 
angeordneten  Kolbens£liicbi.'r  nicht  aiifgcbthniiicne  breite 


nc  &  KolMaiMM«Mr  nil  (MahtM  BudMaa,  d«»pallar  HamMtmmt 


Dichtungsringe  und  zur  möglichsten  Einschränkung  des 

Dnicliinesscrs  ■  ! 50  mm)  doppelte  Hinslrümiin^.  Fit;.  .1 
zeigt  einen  solchen  Schieber.  Der  Dampf  tritt  zwischen 
den  beiden  Schieberteilen  eines  Zylinders  ein;  die  Schieber- 
Stangen  sind  daher  nur  geg^n  den  Auspuffdampf  abzu- 
dichten: es  Renügt  dazu  ehie  einfache  mit  Rulen  ver- 
sehene Büchse  Die  Schieber  werden  dampfdicht  in  ihre 
Küchsen  einRe.schliffen  u:id  damit  sie  sich  unter  der  Ein- 
wirkung der  hohen  Datiipftemperatur  nicht  klci;inien.  wer- 
den diese  doppelwandig  ausgeführten  Büchsen  mit  i-risch- 
dampf  gebeizt. 

Die  mdae  Bauart  voa  Kotbenachiebern  ist  in  Bg.  4 
abgebildet.  Ein  zu  Starker  Dnick  des  breiten  federnden 
Dichtungsringes  durch  den  dahintertretenden  Dampf  wird 
durch  radial  eingebohrte  i^öcher  von  .S  mm  Dvirchm  ver- 
mieden. Um  einen  dampfdichten  Abschluß  zwischen  Deckel 
und  Ring,  sowie  zwischen  Iting  und  Schieberkörpcr  zu 
cniden  und  mn  tu  vetfiindeni,  daß  der  Rii«  zwischen 
Sdiiebetkarper  und  Oeckd  fesi^ddemmt  wird,  bt  die  Ver* 


bhidung  etwas  dastisch  aosgeinhil  Der  Dampfdrudc  preGt 

den  Deckel  gegen  den  Ring,  der  zugleich  etwas  nach- 
geben kann.  Beim  Dampfeintritt  herrscht  vor  und  liititer 
dem  mernbriutariigen  Deckel  gleicher  Druck;  dabei  kann 
sich  der  Kolbenring  auf  den  richtigen  Durchmesser  ein- 
stellen; während  des  Dampfaustritts  aber  wird  der  King 
vom  Deckel  angepreßt  und  dadurch  in  seiner  augenblick- 
lichen Lage  gehaften.  auch  in  den  Steltivgen,  wo  infolge 
Ueberschleifens  der  Fnilastungitddier  dn  Ueberdrack  hinter 
dem  Ring  entstehen  kann. 

Versuche  an  HeiUdampf  -  Zwillingslokomotiven  der 
preufiischen  Eisenbahnverwallung  ergaben  dne  durch- 
'  schnittliche  Kohlenersparnis  gegenüber  NaBdampf-Zwillmgs- 


Fi?.  4, 


lokonicitiv en  von  25  —  M  v.  H.  und  eine  Ersparnis  von 
I  I  S  2(1  V  M  gegenüber  Naßdampf -Verbundlokomotiven. 
Die  Brspariiis  im  Wasserverbrauch  war  noch  einige  Pro- 
zente höher;  daraus  folgt  bei  der  gleichen  Kesscibean- 
spruchuog  eine  erhöhte  I.«istung8{ihi^eit  der  HdBdanipf- 
lokomotive.  Af. 


Zeitschriftenscliatt. 


Apparate. 

Strommeaacr.  Da  der  Höchstwert  des  Aiilanfstromcs  eines 
Molofs  für  das  das  Neta  speitende  CtektriziliUswerk  und  die 
ObrfKon  «nKOcMotcanrnStramvertiranclier  von  grtOter  WiehÜiK- 
fceit  ist.  so  ist  dessen  genaue  Menung  nach  dem  BfaAau  fedes 

Motors  vorTunehmen.  Diese  Messung  wfrd  fedoch  dadurch 
I  Fi  i  .vcrt,  Jall  dieser  Höchstwert  nitiHt  nur  wahrend  Bruch- 
teilen ciiiur  ^ek^ln(lc  vrirlianden  ist.  Das  neue  Instrument  ist 
daher  t)ezüglich  scmcr  Dämpfung  genau  abgestimmt  und  vor 
allem  Ist  zur  Ver miaderung  der  Mhwiqgcflden  Masse  das  Meli- 
^eniB  der  Ztiger  mit  dem  letzteren  nur  kraftacMflssig  Re- 
kuppelt Zur  Messung  uirti  duri:Ii  tlriL-ii  besonderen  Knopf 
der  Zeiger  b'ti  auüeiu  «tut  den  zu  eiwaitenUeii  Möchstvvcrt 
eingestelltiund  dann  der  Motor  angelassen.  Wird  der  Zeiger 
hiemach  um  wooig^r  als  etwa  S  v.  H.  des  gemeaaeoen  Wertes 
aus  aalner  Lage  gelnaditi  so  Ist  der  «riwUem  Wert  brauebbar; 
andernfalls  wira  mit  neuer  ZtfgerelnstellunR  das  Anlassen 
wiederholt.  Selbstverständlich  muß  eine  Keringo  Vorwifts- 
bewe^juriK  des  Zeigers  staltfinrinn.  damit  :tian  sicher  ist,  daü 
der  eingestellte  Wert  aberhaupt  erreicht  wurde.  (Elektrische 
KmMMMw  und  Bahnen  1907.  S.  297— m)  /V. 

Elektvlsltät.iizahlcr.    f/.üL*,rl    Um  :n:1  einem  .Mü1ür/51i1cr  be- 
liebiger BaLuil  auch  den  iliittistverbraucii  iiicsso  i  /■u  k>1nncn, 
ist  ein  Wagebalken  drehbar  gelagert,  der  an  dem  einen  liehe! 
arm  mit  eknem  Eisankem  In  tia  Solsnoid  Uuctat.  welches  von 


dem  VerbranchsstnHM  dnrehOasseo  «M.  Diaaes  Scdenoid  sieht 
bei  StramdurchsvK  den  Kern  an  and  draht  des  Wagenkalfcen. 

so  daD  «in  an  seinem  atideren  Arm  befaBÜgtes  Zahnrad  mit 

dem  Molorzihler  gekuppelt  wird  und  mittels  einer  Rolle  und 
einer  mit  Mitnehmer  versehenen  Schnur  ein  Laufgewktii  auf 
dem  Wagebalken  verschiebt.  Sobald  dieses  den  Zug  des  Solen* 
oides  fibarwindet.  wird  das  Zahnrad  ausgeadultet  und  Schnur 
und  Mitnehmer  gehen  durch  ehi  Qewiclit  wieder  ki  Nire  An- 
f.m^staiiie  zurück  Das  Laiif^ewieht  bleibt  jedoch  in  seiner  Uage 
und  g.b!  an  eif.er  leilunf;  die  Hoehslstromslärke  an.  Sobald 
ein  sUlrkerer  Strom  den  Zähler  diirchflicL't,  wird  das  Snlcnoid 
den  Wagebalken  wieder  drehen,  die  Kupplung  findet  wieder 
statt  und  das  t.au%ewiciit  wird  weiter  verschoben,  bis  es  die 
dem  grtdairen  Strom  enlsptecfaende  Lage  erreicht  bat  Da 
iwlsehen  dem  Aussdiwingen  de*  WagebaUcens  und  dem  Welter* 
schieben  des  bereits  einmal  verscbol)enen  Laufgewichtes  eine 
gewisse  Zeit  vergeht,  die  durch  entsprcc.Hende  Zahnradüber- 
aetxung  zwischen  Zähler  und  Schnurtrommel  passend  gewählt 
werden  kam.  werden  KnrsKhIdwe.  ebenso  wie  Stromsleige- 
rungen  von  fcuraer  Dauer  fcekwn  EinfluB  auf  dte  Angaben  des 
Instrumentes  ausüben.  (The  Bectrical  Review,  London  tm, 
Bd.  I.  S.  10«.)  f*. 

Bltwnbatmweseii. 

l-iniichlenenbatin.    <  Hnnnai:  \    Die  SUindsithcrheit  der  Fahr- 
zeuge, die  bei  dem  neuen  System  im  Gegensatz  zu  anderen 
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.sogenannten*  Einschienenbahnen  in  der  Tat  nur  auf  einer  1 
einzigen  auf  Schwellen  gelagerten  Schiene  laufen,  wird  durch 
Kreiselwifkaiqr  erzielt  Hisnu  liiid  in  iedem  Fahrzeuge  zwei 
Schwungräder  angeordnet,  die  unmittelbar  durch  RIektroniotoren 
je  in  entgegengesetzter  Richtung  angetrieben  werden.  Durch  i 
bemMMiain  ausgebildete  Lager,  sowie  durch  Unterbringung  in 
geacblimen«  luftlcerea  Rlumen  w«rden  die  Reibunpverlustc 
denriig  vennindert.  dafi  die  Schwuiifrader  nacii  Afaecbatten 
des  Stromes  der  AntricbsmolonH  tfe  zur  Standsiclierheit  des 
Fahrzeuges  nOtige  Qescliwind^diielt  noch  mehrere  Stunden  be- 
halten:  mm  StHtsland  kooimen  die  (Uder  erst  etwa  nacfi  zwei 
bis  drei  Tagen.  Das  Gewicht  der  SchwungradiT  und  der 
Motoren  betragt  etwa  5  v.  H.  der  Nutzlast  des  Fahrzeuges.  ^ 
Das  Im  Betriebe  befindliche  Venudnialiiirac  Itann  eine  Person 
fassen.  Es  tr.lgt  an  den  Enden  kleine  Orebgestelle  ndt  zwei 
hintereinander  aiigeurdneten  l-iadern. 

Als  Vorteile  werden  geltend  gemacht:  Hohe  (K.schwin- 
digkcit :  besondere  Sicherheit  für  das  Durchfahren  von  Kurven ; 
geringere  BeschrSnkung  in  der  Breite  der  Fahrzeuge  als  ht\ 
anderen  Standbahnen;  gerin^t  rcHersteliungs-  uniit  JiitL-rhaltungs- 
Icosten  infolge  des  geringeren  Materialaufwandes;  Sicherheit 
gegen  BtiIgMeen. 

l::n  4  m  langes  Fahrzeug,  v.tl:hcs  mit  einem  100  PS 
i^ctroicummotor  ausgerüstet  werden  soll,  wird  demnächst  gebaut 
wenden.  Die  Kreisel  werden  820  mm  Durdim.  erhalteo  und 
mit  lOOO  .1000  Umdreb.  I.  d.  Min.  laufen.  (The  Bleelrician 
1907,  8.172-174.)  flr. 

Eisenbeton. 


schweren  Bauten  werden  die  Walzen  durch  Radsitze  enttr. 

Nachdem  der  Ueberbau  eingefahren  ist,  muU  er  zur  fin- 
ausnähme  der  Walzen  ein  wenig  angeboben  weidea;  Uedn 
empfiehlt  sich  die  Verwendung  von  Wasserdruckwirdtn 
Schließlich  ist  noch  die  Bettung  und  der  überbau  aufzubn.njten 
Als  Zeitdauer  fflr  diese  ganze  Arbeit  des  Einbaues  ist  l> ,  Ms 
2'/]  Stunden  er16rderlicta.  (Zentralblatt  der  Bauverwaüuf 
1907.  S.  340-3«.)  «r..3no.  P.  Veiske. 

Elektrotechnik. 

eicktrieche  KonpaBetnstelHnig.    Die  groOen.  auf  Kricf^ 

schiffen  befuidlichen  Stahlmasscn  schwJthen  nicht  allein  ili5 
erdmagneiischc  Held  an  den  meisten  Stellen,  wo  ein  Kompili 
nötig  ist,  sondern  sie  bedingen  auch  ebw  fsfache  BaildlHs 
de.s  Nordzeigers.  Diese  Abweichung  Sndert  sich  mit  der  Pi.hft 
richtung,  und  ist  für  verschiedene  Stellen  an  Bord  mguxk 
Jeder  Kompaß  muS  denn  auch  försich  durch  Anbringung  na 
Weicbeiaenslibeo  in  der  unmittelbaren  NUie  kompensiert  wo«- 
den.  während  die  Derivatlonsicoeifizlenten  f&r  jeden  Appmi 
bestimmt  werden. 

Die  Wirkung  der  elektrischen  Kompaßeinstelluiig  ist 
liebste  Unabhlngigkeit  von  den  scbifhmagnetleehett  Balnata 
Ein  Primarapparat.  der  eigentliche  Kompaß,  findet  da2u 
Stellung  an  derjenigen  Steile  des  Schiffes,  wo  der  Brdflngix- 
tismus  möglichst  wenig  geschwächt  und  detivlert  M.  UBir 
Primärkompaü  gibt  auf  elckfrisctieni  Wcpe  Sit^alc  r  f-t 
Sekundärapparate,  welche  keine  Maßnetiiadein  cnihal'.cn  ■^'■i 
unabhängig  sind  von  erdmagnetischen  und  schiffsmagncBän 
Einllflsaen,  und  weiche  in  beiieb^gsr  Aosahl  und  an  bcMipi 
Stellen  des  Schiffes  aufgestellt  werden  kOnaen.  Alle  Kompiat 
werden  also  genau  gleich  und  richtig  zeigen 

Bei  der  KompaBeinstellung  nach  i^of.  tintitoven  in  U)da 
hingt  die  KompaOrose  zwischen  efaier  Qiahlampe  ond  rn 
krcisscsmcntförmigen,  aus  Platinstreifen  gebildelcn  clektri>dn-r 
Widerstünden.  Dreht  sich  die  Magnetnadel  mit  der  aus  Mu 
hergestellten  Rose,  welche  ein  offenes  Fenster  enthiit,  SS  ««dn 
dadurch,  je  nach  der  Verdrehutijj,  vt-r-^rhicdune  l'latinstrti'e' 
erhitzt,  deren  Widetsiatid  sich  damit  ändert.  Die  vier, 
Ratinstreifen  gelvvJctm  Segmente  sind  als  Abzweigunjtt 
einer  IfZ/rals/o/irschen  Brücke  geschaltet,  mit  deren  Knoi» 
punkte  irgend  welche  Starkslromquelle  des  SehiffSs  veriwndcD 
ist.  Durcli  Aetuii,Tunn  der  segnientförnii^jcn  Widerstünde  wcfLi  - 
Ströme  in  dem  Brückensystem  erzeugt,  welche  nach  den  sekitt- 
dären  Kompassen  geleitet  werden  und  diese  in  UdicNii- 
Stimmung  mit  dem  PrimSrapparat  einstellen.  Die  WiiKTfUn'e 
sind  unmittelbar  über  eine  dicke  Kupferscheibe  mit  gro^e' 
Wifmekapazitai  angebracht,  damit  die  Platyistreifen  nöglicliü 
schnell,  nachdem  die  Bestrahlung  aufgehört  hat.  wieder  A( 
Temperatur  der  Umgebung  annehmen. 

Der  Empfangapparat  enttiält  einen  geschlossen  ringförmiüv' 
Elektromagneten  mit  zwei  radialen  Polschuheot  iwisehcn  dcaea 
ein  doppeltes  Drahtspulensystem  um  eine  senkrectde  Ad« 
drehbar  angeordnet  ist.  In  dit-i  Iir  Jitspulcn  werden  die  ob«^ 
genannten  in  der  U/uvi/stomschen  Brücke  des  Primära|ip«ntt> 
eneugten  Strlime  geschickt.  Die  ssakreditB  Acfase  lilct  ^ 
KompaQrose  (ohne  Magnete)  und  vier  SddsitbQnten  zw  Ad- 
nähme  der  elektrischen  Ströme. 

Die  Apparate  sind  in  weiten  Qrsnen  unabhängig  ^c: 
etwaigen  Aendeningen  in  der  Netzspannung  und  von  der  Auiieo- 
temperatnr.  Um  den  Einfluß  der  in  der  Nähe  der  Primirrow 
zirkulierenden  elektrischen  Ströme  unschädlich  zu  machen,  si-i>^ 
alle  in  Frsge  kommeodea  elektrischen  Leitungoi  bifilsr  uP* 
ordnet.  NachdSm  der  beschriebene  Apparat  auf  zwei  nieder- 
ländischen Panzerschiffen  ausprobiert  war,  Hj:  c  i  ru:r.  in  mi- 
gültiger  Form  ebenfalls  auf  einigen  deutschen  Panzersdufttc 
lt.  a.  auf  „S.  m  WOrttembeig*  Anwendung  feHiadeii.  Die  FbM 

Siemens  &  Halske  in  Berlin  hat  die  Henidhmg  übemomiwr 
(Het  Vakblad  1907,  S.  174-177.)  A>. 
tektrisdie  SchiemBvwMaitfyi«o«.   (Aosw)  PBr  <e 
BteHung  senkrachlM'  LOchar,  die  tun  T«9  in  der  Schiaoe  Bt< 


Blseabalinbrücken  in  Beton  und  Elsen.  \\\'olff.)  An  Stelle 
der  reinen  Eisenüberbauten  werden  Bauwerke  aus  Walzträgern 
mit  Betonkappen  herg^ellt.  Dieselben  vereinigen  eine  Reihe 
von  Vorzügen  der  reinen  Bisenbauten  und  Bisentietonbattten. 

Als  besiindcrer  Vorzug  ist  der  Wegfall  eh  r  t 'nterli.iltuiigs- 
kosten  zu  nennen,  da  das  Kosten  der  einbetonierten  Träger 
wegfUlt 

Als  eigenlllclies  Tragwerk  dient  eine  .Anzahl  Walzlräger, 
und  zwar  üi//erdiiiger-Ttigtt  zur  Vermeidung  von  groUen 
KonstrukUonsMiien.  Diese  in  einer  Entfernung  von  40  bis 
50  cm  verlegten  TrSger  werden  in  Absländen  von  60  bis  80  cm 
durch  Steliboken  verbunden  Dieses  Tragwerk  wird  mit  Beton 
bis  zu  3  cm  über  der  Oberkante  ausgcstanipfl.  Auf  der  Unter- 
seite wird  der  Beton  1  bis  2  cm  stark  verputzt,  wobei  die 
Träger  mit  ehiem  Drslitgewebe  umhflIH  werden.  Die  ganze 
Konstruktionshühe  ist  also  ,s  cm  hölier  als  die  Trägerhühe. 

-  Der  Beton  wird  bei  der  statischen  Berechnung  nicht  mit 
auagenutzt,  so  daß  die  Berechnung  sehr  ehttSch  IsL 

Durch  den  die  Träger  einhüllenden  Beton  wird  die  Be- 
lastung ziemlich  gleichmäßig  auf  das  ganze  BrQckenauflager 
verleilt,  diese  Vertelhing  wird  nodi  dureh  du  an  Auffaiger 

quer  imter  die  Träger  weglaufendes  F-Iacheisen  gesichert. 

Diesen  Konstruktionen  wird  als  Nachteil  die  große  Kon- 
slruktionshOhe  und  die  lange  Erhärtungsdauer  des  Betons, 
welche  die  Anwendung  bei  Umbauten  uotor  Aufrechterhaltung 
des  Betriebes  susschließt,  vorgeworfen.  Durcfi  eine  Tabelle 
wird  nachgewiesen,  daß  der  erste  Vorv^'urf  unberechtigt  ist,  ' 
da  man  nur  solche  Eisenkonstruktionen  zum  Vergleich  heran-  j 
ziehea  darf,  welche  ^ne  gewisse  Pkviheft  in  der  Anordnang  | 

der  Qlcislagc  gestatten,  also  Eisenüberbauten  mit  Buckelplatfen  j 
oder  Tonnenblechen.   Der  zweite  Nachteil  läßt  sich  umgehen, 
weon  man  «Ue  Konstruktion  neben  dem  Btuwerk  aulMelll.  aus- 
betoniert  wv.\  erh.'irU-n  I3ßt  und  dann  In  einer  Betriebqiause 

in  die  richtige  1-age  einbaut. 

Das  Einfahren  des  Bauwerks  geschieht  auf  verschiedene 
Weise.  Bei  leichten  Bauten  läfit  man  die  Konstruktion  aber 
eintacbe  Scblenen  gierten,  die  auf  einem  bis  zur  HAhe  des 
Uebcrbaucs  errichteten  Scliv.  illiiirn^t  befesti^'t  sind.  Bei 
schwereren  Bauten  sind  unter  den  I  rägern  des  Bauwerks 
ScMeneii  beieatigl,  die  IbreraeMa  auf  S  cm  starken  Walsen  ab» 
foUsii,  dia  «uf  den  oben  fsaanirtaii  Schlen«n  liegen.  Bei  sehr 
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tum  Teil  in  den  winkelförmigen  Ansätzen  der  StoUlaschcn  ver- 
laufen und  zur  Aufnahme  der  Ixlianntcii  Amalgampfropfen 
dienen,  wird  eine  aus  der  Oberleitung  gespeiste  elektrische 
BtbniMehine  verwendet.  Das  Ocstell  für  die  Bohrmaschine 
cntiitlt  dnen  groflen  Hufciamelektroinagnetcn  mit  dem  Schie- 
nenprtffil  enispreehetiden  Polschuben.  der  dte  Vorrichtung  in 
ihrer  l.itii  fcsthfilt.  AiiL'-erdciii  sind  kleine  Rätlor  arijjchracht, 
lUD  bei  Annäherung  eines  Strattenbahnwagen&  die  Vorrichtung 
ndl  UnlerbrcebunK  des  Stromes  Mcht  vom  Oidse  entferiMa 
zu  können.  Zum  Bohren  werden  ll(>//r„f,;.strahlhohrer  ver- 
wendet, die  troclien  bis  zu  lOUU  Löcher  bohren,  ohne  ein 
Wiederanschlcifen  zu  erfordern,  (Street  Railwqr  Jourml  l907, 
BdL  1,  S.  834.) 

Lokomotivbait. 

Kanin  und  Blasrohr  an  Lokomotiven.  Die  Sciuveixcr  Rundes- 
balinen  haben,  veranlaltt  durch  die  ungenügende  Dampferzeuguiig 
M  einer  HeiBdinpfiolEomotIve.  im  Jahre  1905  Versuche  Oiter 
die  zweckmäßigste  Form  von  Kamin  und  Blasrohr  vorgenommen. 
Dabei  wurde  gefunden.  daU  die  beste  Anordnung  ein  nach  unten 
qÜBdrisch  vertingerter,  nach  oben  schwach  konisch  er- 
wdlerter  (also  dQsenförmiKeri  Kamin  und  ein  bis  auf  Kessel- 
■Site  heruntergesetztes  möglichst  weites  libsrohr  ist. 

Der  hohe  Kohlenverbrauch  einiger  Tendcrlokomotiven  gab 
in  Jahre  1906  Veranlassung,  diese  Frage  weiter  zu  verfolgen. 
Bei  den  auf  hihrplanmiBigen  Fahrten  angestellten  Versuchen 
•»iirdc  L'in  WasscrnianoniL'tir  /tir  Messung  des  Unterdruckes 
in  der  Rauchkammer  verwendet,  ebenso  ein  Quecksilberbaro- 
laeler,  das  an  den  Auapuffranm  des  dnen  DampbyBnders  an- 
Sfeschlossen  w.ir  imd^den  hier  herrschenden  Ocnciidnick  an- 
gab, Auf  empirischem  Wege  sollten  dadiULh  die  /w  t  ckiiiilLlig 
Sien  Blasrohrverhältnisse  ermittelt  werden. 

Diese  Versuche  haben  ergeben,  daß  in  allen  FUlen,  wo 
der  Kamin,  wie  oben  angegeben,  verlängert  wurde,  die  Wir- 
kung des  Dampfstrahles  stets  zun;ihin  Der  Llelierdruck  an 
der  Schornsteinmündung  wird  in  seiner  Rückwiricung  auf  den 
Untetdruck  in  der  Rauchkammer  tiesser  durch  eine  lange 
Dampf-  und  '?:u:;"'i'-iuili-  übt-ru  tnulen,  als  durch  eine  kurze. 
Wirkungsvoller  smd  dabei  weile  düsenfürmige  Kaminformcn, 
alt  enge  zyHnderfÖrmIge.  Die  BlasrobrkApfe  kAonen  bei  Ver- 
vendiinK  von  langen  Schornsteinen  bis  etwa  Kesselmitte  herab- 
gesetzt werden.   Die  horniel  von  v.  Horms 

%  f  "SR 

wobei  6'  den  freien  Querschnitt  der  Rauchrühren  in  qm,  R  die 
Rostfläche  in  qm  bedeutet,  liefert  zu  enge  guerschnittc  und 
damit  starke  Gegendrücke  in  den  Dampfzylindern  und  StöUc 
ia  der  Rauchkammer.  Bei  Verwendung  von  lai^o  Schorn- 
Sternen  kOnnen  die  BlasrohrkOpfe  weiter  ausgebohrt  werden, 
dadurch  verschwinden  diese  Uebelstände  nnd  es  tritt, eine 
Stetige  Saugwirkung  ein.  Die  Folge  davon  ist  eine  Vemin- 
dennig  der  OogendrOcke  hi  den  Dampftyltndem.  was  den 
Wirkungsgrad  der  Dampfmaschine  etwas  verbessert 

Richtige  Schornstein-  und  Blasrohrverhältnijse  sind  von 
greller  Bedeutung  wegen  ihrer  Rückwirkung  auf  den  Kohlen- 
verbrauch  der  Lokomotive.  (Schweiz.  Bauzeitung  1907.  Bd.  20. 
S.  10-12.)  r 
Wogen  und  Nicken  der  Lokomotive.  (Uademana.)  Die  als 
Wogen  und  Nicken  bezeichneten  Schwingimgen  der  Lokomotive 
beeinflussen  sich  gegenseitig,  da  der  Schwerpunkt  der  Feder- 
anordnung nicht  mit  dem  Schwerpunkt  des  abgefederten  Teiles 
der  Lokomotive  zusammenfAUL  Dabei  fibl  aber  die  grolle 
mnere  Reibui«  der  Tragfedem  enie  mdir  oder  minder  stark» 
dämpfende  Wirkung  auf  die  .'^ehuingungen  aus.  Diesen  liin- 
fluü  versucht  der  Verfasser  auf  rechnerischem  Wege  zu  unter- 
suchen. Um  den  BhifluB  der  Pedem  fOr  eine  bestimmte  Loko- 
motive zti  ert;-itteln.  muß  das  TräRheitsinoiTicnt  des  abccfcderten 
leües  der  Lokomotive  in  bezug  auf  eine  wagerechte  durch 
MfaNo  SebwBfpnnkt  fabande  Adm  baikaimt  aehi.  AuOerdem 


'  müliten  durch  Versuche  verschiedene  Konstante  der  Federn 
gefunden  werden,  um  ihren  Einfluß  auf  die  Dimphing  be- 
stimmen zu  kOnnen.  Solche  Versuche  fehlen  abernoch  gindich. 

Das  durch  Annäherungsrechnung  und  Schätzung  jjefundene 
Ergebnis  kann  nur  problematischen  Wert  besitzen.  Bis  nicht 
genaue  Versuche  vorliegen,  ist  wohl  die  Redmung  ohne  Be- 
ri'icksichtigung  der  Dampfuni;  durchzuführen  und  die  Wirkung 
derselben,  von  der  man  ungefähr  weiU,  in  welchem  Sinne  sie 
das  &|elMdt  bednfliiDt,  absaidiltzea.  (Olaten  Aanalen  1907, 
Bd.  61.  S.  12-15.)  W. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Arth-Rlglbahn.  (Strub.)   Die  1874  gebaute  normalspurige  Belg- 

bahn  wurde  IQO?  in  elektrischen  Betrieb  umgebant.  Der  neue 
Fahrpark  besteht  aus  drei  alleinfahrenden  Automobilwagen  für 
je  120  Personen,  die  auf  zwei  Drehgestellen,  11,60  m  Abstand, 
ruhen,  von  denen  das  obere  ab  iMotorengestell,  das  untere  als 
Bremsgestell  dient.  Die  beiden  eingehaufeti  Serie  .Molaren 
leisten  je  130  PS  b.-i  7.V)  i  •»i.  miii.  und  700— 9üO  Volt  Spannung. 
Das  BrenMgostelt  tragt  die  Ijnit-Re|ii«aahMSbMmae  (Patent  SM 
Ä  h'arn'n),  welche  bei  Talfahrt  bei  Ueberschreituns;  von  12  km 
seliistlalig  wirkt  (mittels  Qeschwindigkeitsrcguiatorsi.  Das 
Motorendrehgestell  wiegt  10  I,  das  Bremsdrchgestell  7,6  t.  der 
Wagen  leer  25,6 1  und  belastet  35  t  Der  Wagenkasten  von 
8  t  Gewicht  hat  17.26  m  Länge  und  3.0  m  Breite.  Der  belas- 
tete Wagen  erfordert  auf  der  I  lochststei^ung  von  21  v.  M. 
270  Amp.  bei  710  Volt  und  8  km  Fahrgeschwindigkeit  Der 
Betriebssliom  wird  als  Drehstrom  von  dem  BeMrardtdKsaw* 
Alfdorf  bezogen  nnd  f8r  den  Bahnbetrieb  hi  Qleichstron  um- 
geformt. 

Die  gesamten  Umbauko^im  ln^^trugen  480  (XK)  M.,  wovon 
137  000  M,  auf  die  4.36  kni  lange  Taibahn  Arth  — Qoidau. 
320000  M.  auf  die  8,6  km  lange  Zahnatrecke  und  22  400  M. 
auf  die  Heleuclitun^  mehrerer  Gemeinden  entfallen.  Hin  Auto 
tnubilwagcn  der  Zahnslrccke  kostet  vollständig  ^  oder 
1,72  M.  L  d.  kg-  (Deutsche  Strafien-  ti.  KlelnbabuMltuag  1907, 
S.  615-619.)  AM. 

Technische  Chemie. 

Schmelzpunkt  von  mctalllscbcm  Wolfram,  (v.  U'arUnöerg.i 
Der  Schmelzpunkt  von  WoUlram  liegt  so  hoch,  daB  er  bisher 

nicht  gemessen  werden  konnte. ')  Wartenherg  bildete  den 
positiven  Pol  eines  luftleer  gepumpten  Entladungsrohres  aas 
einem  WoMramslabe  und  erbü^  dorch  ebien  starken  Qleieh- 

slrom  von  20  .Aitipcrc  imd  etwa  10  Volt  die  Anode  zur  strah- 
lendsten WeiUglut.  Zum  Durchlassen  dieses  niedrig  gespannten 
Stromes  durch  das  Vakuum  diente  eine  UWw/Zsche  Kathode, 
d.  h.  ein  PlatinUech,  das  durch  einen  HiUsstrom  zur  Weiflghit 
gebracht  wurde.*) 

Der  Spannungsabfall  des  Haufitstromes  drängt  sich  fast 
vollst&ndig  an  der  Anode  zusammen,  so  daU  hier  eine  Eneigie- 
menge  von  etwa  800  Watt  wirkt  und  das  Wolfram  schmilzt. 
Im  Augenblicke  des  Schmctzens  wurde  die  vom  Wolfram  auf- 
gestrahlte Lichlmenge  mit  dem  liWir^-Pyrometer  gemessen  und 
so  eine  .schwarie*  Tempetafur  von  2653  ■r9>  gefmideo,  wenn 

der  beni.'lzte  Stab  eine  bla'ike  Kuppe  hatte.  War  der  a'.is 
Woltrampulver  gepreiite  Stab  Irisch,  so  sah  er  grau  wie  Platin- 
schwamm aus  und  zeigte  beha  Schmelzen  dte  .sdiwan»* 
Temperatur  2800«. 

Dfe  wahre  Schmelztemperatur  dürfte  zwischen  2800*  und 
2850^'  C  liegen. 

Die  erhaltenen  Kugein  von  reinem  Wolfram  sehen  aus  wie 
hochpollertea  Platin,  tanan  mit  dem  Messer  ehidrOcken, 
zerqxiDgen  aber  bei  stiriwre«  Druck.  Sie  zeigw  ein  drflaen- 

'i  In  einem  elektrisch  geheizten  Kohlenrohr  oder  im  Licht- 
bogen schmilzt  zwar  Woihrauffl.  varatalgt  sieh  al)sr  mit  der 
Kohle  zu  Karbid. 

Nach  der  HIektroncntheorie  machen  die  vom  glühenden 
Blecbe  «nteMndlen  BlaictroiMa  daa  Vakiniin  leitend. 
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artiges,  radialkrislallinisches.  groLlbI;i'?rii{cs  Hcfüge  und  haben  ; 
ein  spez.  Gewicht  17,6—18,3-  Sie  enthalten  kleine  Hohlräume. 

Ist  das  Wolfram  dsrnhaMlir,  so  verdampll  das  Bisen  schon 
weit  unter  dem  Sdnwfapunkt  des  Wolfranis.  (Borictlle  der 
Deutschen  ehem.  Oes.  1907,  S  .^287-.?2Ql.i  A. 

Wasserkraftanlagen. 

WasserkraftanlaKe  Mödling.    (Frenz).    Die  kleine  Wasser- 
kraltanlage  der  Stadl  Müdling  dic-nt  /.ur  Förderung  von  'l'rink- 
wasoer  (ttglich  5000  cbm  auf  80  m  Höhe)^  dessen  Schöpfstellc  j 
2,7  km  von  dem  Kraftwerk  entfernt  Hegt.  Die  Tnrbinenanlage  | 
niitzl  5,5  n\  Ocfiill  und  .i,:   ' s.  k.  der  Hischa  aus.  Das 
massive  Wehr  aus  Portlandzemenl-Starapfbeton  ist  4,50  ni  i 
lang  und  1,20  m  hoch ;  ao  dasadbe  scMieOt  der  800  m  lange 
Oberwassarkaoal  als  Brdhaiul  ao  (Sohlcnbraite  3  m,  OcfUI  ' 


0.4  ,,, ,  mittlere  Ocscliwindigkeit  0,5.S  nii  Die  beiden  Turbineii 
sind  in  oflcncn  Kammern  aus  Beton  eingebaut  Vor  dn 
Schüben  befindet  sieh  je  ein  Schntzrechen  und  vor  diesen  in 
Sandfang  inil  Leerlaufschleuse.  Die  beiden  aufgestellten  Tur- 
binen sind  Doppel-Fraricisturbinen  mit  500  mm  Laufraddordi' 
fflosser;  sie  leisten  je  86  PS  bei  300  tiBL/mg.  5,5  n  QeMk 
und  I6O0  .s.>k.  Wassermenjje  (gebaut  von  der  Prv^" 
Masthinenbau  A.-(j.\.  Die  Regelung  en'olgt  durch  je  eiw. 
automatischen  Präzisionsregidator  (System  Ruston),  weichet 
unter  Zwischenschaltiing  eines  Qestinges  auf  die  FMkIh» 
Leilradschaufeln  einwirkt.  Zwischen  Ttorbinen  und  Qenenlor 
ist  eine  Schwungrad  zwischen  zwei  besonderen  La^err 
angebracht.  Jede  l'urbine  ist  mit  einem  Orehstromgenenl« 
«oo  M  KVA  nntteb  PederbandkHppaluqgspkivpelt.  (EkUn- 
iecbnik  und  Mascbineobmi  S.  48S  bis  439).  A.  ü 
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Die  Turbinen  für  Wasserkraftbetrieb.  Von  A.  f*farr. 
Berlin  1907.  Julius  Springer.  821  Seiten  und  4() 
Tafeln. 

Seit  metirereii  .lahren  war  es  in  l-achkreisen  bekannt,  daC 
Prof.  A.  Pfarr  an  einem  Werke  über  Wassertnrbineti  arbeitete, 
und  allgemein  sah  man  mit  Spannung  und  Interesse  dem  l;r- 
scheinen  des  Buches  entgegen,  denn  es  war  von  vornherein  zu 
erwarten,  daß  der  Verfasser  etwas  Hervorragendes  bringen  würde. 

Da  das  Buch  in  erster  Linie  für  den  Lernenden  bestimmt 
ist»  80  sind  naturgemäß  manche  Vorgänge,  die  dem  Fachmann 
goUUllig  sind,  recht  ausführlich  behandelt,  aber  die  gewählte  Form 
Mt  düart,  dal3  auch  das  Hekimnte  ia  neuer  Beleuchtung  erscheint. 
Dan  vom  Verfasser  eingenommenen  Standpunkt  kennzeichnet  am 
tiafHeBditen  der  Satz  in  der  Vorrede:  .So  wenig  wir  der  mathe- 
matbchen  Behandlung  des  Stoffes  entratcn  können,  so  sehr  muli 
vor  einer  nur  analytischen  Behandlung  der  Vorgänge  gewarnt 
werden,  die  hie  und  da  geradezu  das  freie  Erkennen  der  sach- 
HdMtl  Umstände  beeinträchtigt."  Gegenüber  den  bekannten 
oeaeren  Bestrebungen,  den  Problemen  des  Turbioenbaues  auf 
r^  reebnerischem  Wege  niher  zu  kommen,  erscbelnt  dieser 
von  f^ur  eingeschlagene  Weg  als  der  erprobtere  und  sicherere. 
Dementnrochend  sind  Ponnähi  aovial  ab  mOglich  vernueden, 
ebenso  Mdoo  Rechauiipaeheaiata,  dagcflen  wird  aa  Betopielen 
gezeigt,  wie  du  Recboen ditfch Zekhnettimteralfilat schrUiweise 
zu  prakttBcben  and  xwednolaiifechendea  Kwatraküoaen  und 
LBauaien  fObrt. 

Alf  den  Inhalt  des  Bncbes  lalbit  (enaner  dnandien.  ver- 
bietet sieh  bei  dessen  Umfing.  Bs'  genM  fastzusteUeo,  daß  es 
alles  aber  den  Turbinenbau  wissenswene  baliandelt  mit  Aus> 
nähme  der  Kanal-  und  Wehranlagen.  Der  ailgemefaie  Inhalt  des 
Werkes  ist  folgender. 

In  der  Einleitung  werden  zunächst  die  Begriffe  Arbeitsver- 
mögen, Austrittsverlust,  Nutzeffekt  und  hydraulischer  Nutzeffekt, 
dann  in  den  ersten  Abschnitten  die  wissenschaftlichen  Grund- 
lagen Ober  WasserbewegLing  und  Kraftabgabc  in  den  Turbinen 
erörtert.  Besonders  hervorgclioben  sei  die  eingehende  Behand- 
lung des  S.iuj;n  hri.  1,  .-".  i  schliefen  sich  aiisfiihi liebe  He- 
rechiuingcii  lIlt  ÜLiiJcri.;]  u;k1  achsialen  Keaktioiisiurbinen.  wobei 
auf  alle  Kin/Llheitud  eingegangen  wird.  Ebenso  ausführlich  sind 
die  Regidieruiigeii  dieser  liirbinen  behandelt,  insbesotidere  die 
von  Fmk.  Die  folgenden  .Absehnilte  sind  den  Welleiibelastnngen 
der  Reaktionsturbinen  und  den  Stütz-,  Trag-  und  Fuhrungslagern 
der  TnrfainenweDen  gewidmet  mid  enitaaiten  sehr  viel  Neuea  and 


Inleressaiites.  Die  offenen  Tiirhiiier.  und  die  Zuleitung  dc> 
Wassers  durch  Rühren,  die  gesehlasst  ntn  l  urbinen  mit  steher.ilfr 
und  liegender  Weile,  die  Strahlturbinen  erfahren  einKehtudi- 
Würdigung,  ebenso  die  selbsttätigen  Reguliereinrichtungen  uo; 
die  Oeschwindigkeitsregulierung  der  Turbinen.  Die  beiden  ie  ;;M 
Abschnitte  enthalten  die  Berechnung  der  hydraulischen  Kefuli- 
torcn  und  deren  Steuerungen. 

Daß  die  Zeichnungen  nishesondcre  auf  den  Tafeln  sukt' 
ordentlich  sorgfältig  und  .schün  hergestellt  sind,  braucht  btidta 
Verlag  von  Jul.  Sprin^fr  wobl  kaum  eruiJhnt  zu  werden. 

Kein  Ingenieur,  der  siili  ■im  W.is-ijrturhincn  beschjb|i. 
kann  das  Werk  von  fyarr  ohne  eigenen  Schaden  entbehrt». 

.*  ff.  fCoteur.  BfCSMi 

Lexikon  des  Schornsteinbaues  und  der  Reparaturen  Bn 

Hand-  und  Nachschlagebuch  für  Bau-  und  Prüfungs- 
behörden«  Unteraehmer,  Ingenieure,  Architekten.  Tedi- 
niker,  Kaminbaner,  Bauschulen.  Fabrikbesitzer,  mit  221 
Kostcnanschläsj,cii.  K:inii:;>te:nticrcchnungen.  PreisaniT'i 
ben,  Tabellen,  Kegeln,  Notizen,  Vorschriften,  Abb.  m. 
Bearbeitet  von  Franz  Haitis^  Ingenieur  f&r  Peuemngi- 
atila^en  und  Schornstoinbau  in  Köln  a.  Rh.  Kota  IW. 
Ludwig  Büschl. 

Der  Verfasser  stallt  In  Form  aInas  Loidhom  mS  msm 
aaina  ErfUmingen  anf  dem  Qebiete  des  SehomslakibaMS  a- 


Es  werden  die  Lichlweiten  und  Höhen  der  Schornsteiab 
die  äußeren  Kräfte,  die  Bausloife.  die  stalisclie  Berechnung,  die 
Bauausführung  und  bauliche  Anordnung  und  die  Wiederherstdait 
rissiger  Anlagen  in  kurzer  und  verständlicher  Weise  behandck 

Die  Aufnahme  der  einschlägigen  amtlichen  Vorschriften,  dk 
Zusanmietistellung  der  Abmessungen,  Massen  und  Kosten  fV 
231  Schornsteinen  von  20— 60  m  I  löhe  und  die  Bereckanag  idl- 

reicher  Tabellen  sind  sehr  wertvoll 

\'ielfach  ist  auf  e;n  gröliercs,  l!v  nml-chsF  erscheinendes  Wert 
des  \'vrfassers  \  eru  iesen  und  datm  livr        oder  andere  (i^I* 

-jnisprechend  kur;.-:  |ifhmi[ii.lt  Ans  diesem  (iiiii'.Je  ist  woH 
auch  du-  vollsiandige  Durchrechnung  eines  Musiri  iK-i^picIs  urrtO' 
lassen 

Als  kurzer  und  praktischer  Ratgeber  sei  das  Buch  bestens 
empfbhlen.  t>r.«3n9.  P.  Ufiitkt. 


Bei  der  Eedaktion  eingegangene  B&cher. 


49.  Band.    Die  Schule  des 

Werkzeugmachers  und  das  Härten  des  Stahles.  Von  /'ritz 
Schön,  Ingtiiicir  Zweite  umgearbeitete  und  erweiterte  Auf- 
lage, .vtit  28  .\bb  I  iannover  1907.  Dr.  Max  Jtnecko.  i*reis 
geb.  JVU  t.9U,  geb.  M.  2,30. 


Bibiislhek  der  feiaaMeo  Teebaik.    5l.  Band.    Der  Uhrling  m 
eisen-  und  metalltechnischen  Praktikum.   Methodisches  Lekr 
buch  für  die  Werkstattausbildung.   Von  üg,  11t.  Stier  so. 
115  Abb    Hannover  1907.   Dr.  Max  Jinecke.  Preis  pk 
M.  2,80.  geb.  M.  3.20, 
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id  OMUmiab  •  H.  «  rc  a»  4M  AflMMid  7  M.  «  Pt 


(De  R.  MMmK  Itarilo  W.  m.  By«hUadlHhar 


Das  Bohr(;ii  und  Nichten  von  Kiscnkonstniktionen  mit  elektrischen 
renilelbohrmascliinen  und  elektrischeu  ^ietuiaschiüeii. 

Von  Vf.  Sehrtder,  Oberingenieur. 
Schluß  von  5.  516  d.  Bd.) 


Hine  wertvolle  Hrgänzung  der  elektrischen  Pendcl- 
Dohmiaschine  bietet  die  cle(arische  Nietinaschine. 

Wie  schon  oben  gezeigt,  wird  durch  das  Zusammen- 
arbeiten beider  Mascliiiien  eine  billige,  schnelle  und  ;>u(e 
Arbeit  liefernde  Arbeitsweise  gcschaffcft.    Nachdem  die 
lüscnkonstruktion  gebohrt  ist.  tritt  die  Nietmaschinc  in 
V.  irksatnkeit.  die  ebenso  wie  die  lloliriTiaschine  pendelnd  ^ 
ü^chängt  ist  und  au  derselben  1  luujickünstruktion  an  der  i 
Bi-scnkonstruktion  zur  Verrichtung  der  Nietarbeit 
cotlaqggefüiirt  wird.  Da  die  Nietarbeit  sehr  schnei! 
von  statten  ^clit.  so  wird  sie  meist  unmittelbar  nach  . 
dem  Bohren  ans^eiülirt,  s<>  dal.j  die  I:isenk<>ns1riik- 
!iun  in  liurzer  Zeit  nach  dem  bohren  voliätandig 
ferfag  genietet  ist. 


ei.uentlielie  N'ielarbeit  crfnrderlielic  nnergicmcngc  über- 
schreiten. Dazu  kommt,  UaU  für  solche  Zwecice  stets  eine 
beaoadgre  Kraftanlage,  eine  Druckwasser-  oder  DrucMuft- 

anläge  peschnffcn  werden  miif!.  wodurch  Anlagckostcn  und 
lictriebsktjsten  erheblich  erhöht  werden.  Auücrdem  sind 
die  mit  diesen  Kraftmaschinen  betriebenen  Nietmaschinen 
sehr  verwickelt  niid  >e(zen  daher  eine  gute,  sachgemäße 
Wartimg  und  ikdienung  voraus.    Diese  Mängel  sind  oft 


Die  hydraulischen  und  pneumatischen  Nietmaschinen, 
welche  häufig  zum  Rrsatz  der  ilandnietun]:^  hcrnni:;c7nii:eii 
werden,  zeigen  im  Betriebe  zahlreiche  ;\\ängcl,  weiche  die 
Anwendung  dieser  Maschinen  wesentlich  beschränken  und 
verfeuern.  In  erster  Linie  ist  es  die  Zuführung  der  Hnergic. 
des  Druckwassers  oder  der  Druckluft,  die  schon  ^'rolJc 
Schwierigkeiten  bereitet;  hierzu  sind  kräftige  und  schwer- 
fällige Druckleituiigen  erforderlich,  welche  stets  Undichtig- 
kriten  aufweisen  und  dadurch  auch  während  der  Aitaetts- 
pausen  Energievcriuste  bedingen,  wekhc  oft  die  finr  die 


so  schwerwiegender  Natur,  daß  man  ihretwegen  von  der 

l-inführuni^  der  Kraftnietungen  an  Stelle  der  Handnietung 

.■\bstand  uiiiimt. 

Aus  diesem  Grunde  sind  sowohl  Bohrmaseliiiie  als 
aikli  NiefinaN^liine  für  c!rktrisr!ii-ii  Anl/ii'fi  konstruiert.  Die 
Krail/ui'uhnin^  i^c^Lliichl  bei  die»ca  beiden  AVaschincn  durch 
ein  einfaches  Kabel,  das  an  die  auf  der  Arbeitsstelle  vur- 
liandene  Licht-  oder  Kraftlcitung  angeschlossen  wird.  Diese 
einfadw  und  billige  Energiezuführung  gestattet  es  auch, 
die  Nielmaschine  auf  JMontagen,  wo  stets  eldttris<Ae 
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Energie  schon  vorhanden  ist.  oder  doch  leicht  beschafft  i  zu  Niet  führen,  die  warmen  Nieten  einstecitcn  und  durch 


werden  kann,  mit  Erfolg  anzuwenden 

Die  in  Fig.  2  u.  0  dargestellte  Nietmascliinc  besteht 
aus  einem  kräftigen  Stahlbügel,  der  auf  der  Rückseite  einen 
Motor  in  gekapseltem  Gehäuse  trägt,  welcher  zum 
Nieten  mit  einer  Schraubenspindel  gekuppelt  wird. 
Die  Mutter  drückt  mittels  eines  Balanciers  die 
Nietdöpper  zusammen  und  bewirkt  somit  die 
Nietung.  Die  Hauptabmessungen  der  Maschine 
sind  folgende: 

Ganze  Länge  etwa  1600  mm 

Ganze  Höhe  „  1500  . 
Ganze  Breite  .  700  „ 
Maulweite  ,  250  , 
Ausladung         .      000  . 

Gewicht  .  1100  kg 

Die  Arbeitsweise  der  Maschine  ist  eine  sehr 
einfache.  Zunächst  wird  der  .Motor  mittels  eines 
Anlaüwidcrstandes  angelassen.  Nachdem  er  seine 
volle  Tourenzahl  erreicht  hat.  ist  die  Maschine 
zum  Nieten  bereit.  Durch  Druck  auf  einen  Knopf 
wird  der  Motoranker  mittels  elektromagnetischer 
Kupplung  mit  der  Spindel  gekuppelt  und  durch 
Aufwärtsbcwegcn  der  .Wutter  wird  der  zweiarmige 
Balancier  betätigt,  an  dessen  kürzerem  liebelarni 
die  auswechselbaren  Döpper  für  die  Nietkopf- 
bildung sitzen.  Das  Ausschalten  des  durch  den 
Druckknopf  geschlossenen  Stromkreises  geschieht 
selbsttätig  durch  den  Ausschalter«  ((-ig.  (>l.  Hierzu 
wird  die  Spindel  b  der  Nietstärke  entsprechend 
vorher  so  eingestellt,  daß  der  Daumen  c  des  .Aus- 
schalters nach  vollzogener  Nietung  gegen  das 
Ende  von  b  stö(.5t,  wodurch  die  Ausschaltwellc  ge- 
dreht wird.  Auf  dieser  Welle  sitzen,  wie  aus  l-ig.  7  u.  8  hervor- 
geht, zwei  Kontaklhebcl  d,  die  isolierte,  durch  die  Litze mit- 
einander verbundene  Kontakte  tragen.  Unter  Einwirkung  der 
L'edern  e  werden  die  Kontakthebel  d  gegen  die  Kontakte  Amd 
gedrückt.  Der  Schalter  stellt  also  in  der  Grundstellung 
der  Maschine  eine  Verbindung  zwischen  den  Kontakten/ 


Druck  auf  den  Kopf  die  Nietung  bewirken.  Diese  .^rbeil 
ist  äuijcrst  einfach  und  bequem  und  strengt  nicht  an.  Ein 
großer  Vorteil  ist  es,  daß  man  die  Niete  von  oben  ein- 


Fig.  7. 

und  g  her,  die  bei  Bewegung  der  Maschine  der  Einstellung 
der  Schraube  b  entsprechend,  früher  oder  später  unter- 
brochen wird.  Nach  vollzogener  Nietung  läuft  die  Mutter 
selbsttätig  zurück  und  wird  in  ihrer  Endstellung  sicher 
begrenzt.  Zur  Bedienung  der  Maschine  ist  nur  ein  Mann 
erforderlich:  derselbe  kann  ganz  allein  die  Maschine  an 
der  Hängekonslruktion  hin  und  her  bewegen  und  von  Niet 


Kl|{.  U. 

stecken  kann,  so  daß  sie  niüit  besonders  gehalhn  u 
werden  braiiclien. 

Die  Nietung  geht  außerordentlich  schnell,  in  wenigtt 
als  einer  Sekur.dc  vor  sich,  so  dal.i  die  Maschine  eine  «h: 
grolic  Leistungsfähigkeit  hat,  die  ihre  Grenzen  nur  in  dei; 
Warmmachen  und  f^insteckcn  der  Niete  findet. 

f)er  Kraftimlarj  der  Maschine  ist  sehr  gering.  Die 
Maschine  ist  ausge.'-üstet  mit  einem  Motor  von  etwa  2  PS. 
in  der  Zeit  zwischen  den  Nietungen  braucht  sie  nur  Leer- 
laufstrom  für  den  iWotor,  der  sehr  gering  ist.  weil  der 
Motor  auf  Kugeln  gelagert  ist.  Treten  längere  .Arbeits- 
pausen ein.  so  hört  durch  .Ausschalten  der  Maschine  if 
Kraftbedarf  überhaupt  vollständig  auf.  Darin  liegt  « 
grol.)cr  \'ortcil  gegenüber  Druckwasser-  und  Dmckluft- 
cinrichtungen.  deren  besondere  Kraftstation  stets  uiali- 
hängig  von  dem  jeweiligen  Kraftbedarf  weiter  arbeilen  muU 
um  wegen  der  zahlreichen  Undichtigkeiten  den  Druck  zu 
halten,  im  Vergleich  zu  Nietniaschinen  dieser  Art  siml 
daher  bei  der  elektrischen  Nietmaschinc  die  Bctriebskusicn 
sehr  gering,  um  so  mehr.  als.  wie  schon  oben  gesagt  ist 
eine  besondere  Kraftstation  nicht  vorhanden  zu  sein  liraucht, 
sondern  die  .Maschine  einfach  an  vorliandenc  Licht-  oifcf 
Kraftleitung  mit  elektrischer  Energie  angeschlossen  werde« 
kann. 

Die  Hauptvorteile  der  elektrischen  Nietmaschinc  sinii 
noch  einmal  kurz  zusanunengefal.it  folgende: 

1 .  Bequeme  und  sichere  Kraftzuführung  durch  ein  ein- 
faches Kabel  im  Anschluß  an  vorhandene  Leitungen. 

2.  Geringer  Kraftbedarf,  billige  Betriebskosten. 
?>.  kuhiger,  geräuschloser  Gang. 

■\.  Einfache,  übersichtliche,  gekapselte  und  regendiditc 

Konstruktion,  daher  groüe  Betriebssicherheit, 
.s.  Bequeme,  nicht  anstrengende  l'icdienung  durch  nur 
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einen  iN\anii,  daher  erhebliche  lErspariiis  an  Arbeits- 
kräften. 

6.  Schnelles  Arbeiten,  daher  groüe  Leistungsfähigkeit. 

7.  Pendelnde  Aufhängung,  daher  leicht  beweglich;  er- 
hebliche Hrsparnis  an  Transportkosten. 

Sehr  wichtig  für  die  vollkommene  Ausnutzung  der 
Pendelbohrmaschine  und  der  .Nietniaschine  ist  die  Art  der 
Aujhängufig.    Sic  muU  so  eingerichtet  sein.  daU  leichtes 


sind  demnach  parallel  an  den  erstgenannten  Trägern  ver- 
schiebbar. Auf  den  Querträgern  laufen  Laufkatzen  mit  ein- 
gebautem Flaschenzug,  welche  die  Bohrmaschinen  und  Niet- 
maschinen tragen.  Es  ist  aus  der  Abbildung  ersichtlich, 
wie  die  Maschinen  leicht  an  jeden  Ort  der  Zulage  ge- 
bracht und  auf  jede  beliebige  Höhenlage  eingestellt  wer- 
den können.  Außerdem  zeigt  das  Bild,  wie  gleichzeitig 
mit  mehreren  .Maschinen  gebohrt  und  somit  eine  schnelle 
Erledigung  der  Arbeit  erzielt  werden  kann. 


Verschieben  der  Maschinen  nach  allen  Richtungen  möglich 
ist,  sowie  daß  die  .Maschinen  leicht  gehoben  und  gesenkt 
werden  können.  Wie  dies  erreicht  wird,  möge  an  einigen 
ausgeführten  Anlagen  gezeigt  sein. 

In  Fig.  I  ist  eine  Anlage  dargestellt,  welche  auf 
einem  Fabrikhofe  eingerichtet  ist,  welcher  auf  der  einen 
Seite  von  einer  Mauer  begrenzt  wird. 

Ueber  die  Breite  der  Zulage  erstrecken  sich  zwei 
Träger,  welche  auf  der  einen  Seite  eingemauert  sind, 
während  sie  auf  der  anderen  Seite  auf  Säulen  ruhen. 
An  dem  unteren  Flansch  dieser  Träger  laufen  an  Lauf- 
kaUen  mit  mechanischem  Antrieb  die  Querträger ;  diese  Träger 


Fig.  ')  stellt  eine  Anlage  dar,  welche  bei  einer  Zu- 
lage eingerichtet  wurde,  die  vollständig  im  Freien  liegt. 
Auf  Säulen  ruhen  Trüger  an  denen  mittels  Laufkatzen  senk- 
recht zu  ihnen  Träger  längs  beweglich  sind.  Die  letzteren 
tragen  wiederum  an  Laufkatzen  mit  Flaschcnzug  die  Bohr- 
maschinen oder  Nictma.schinen.  Die  .Maschinen  sind  da- 
her leicht  über  den  ganzen  Platz  beweglich  und  können 
an  jede  Stelle  der  Eisenkonstruktionen  gebracht  werden.  Die 
erstgenannten  Träger  ragen  nach  beiden  Seiten  symmctriscli 
über  die  Säulen  vor.  so  dal.'»  auf  jeder  Seite  der  Säule  je  eine 
Eisenkonstruktion  bearbeitet  werden  kann.  Nachdem  die 
Bohrmaschinen  ihre  .Xrbeit  verrichtet  haben,  werden  an 
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ihrer  Stelle  die  Niclmaschincii  in  die  Lauficatze  cingehingt  | 

und  das  NictcMi  schließt  sich  sofort  an  das  Bohren  an 

Fig.  10  2cigt  eine  Anordnung,  wie  sie  für  Hallen, 
in  denen  Eisenkonstroktionen  hergestellt  werden.  ausge> 
tfibrt  ist.  An  der  l^iifbahn  des  die  ganze  Halle  bedienen- 
den ijiufkranes  sind  leichte  Konsolkrane  angeordnet,  auf 
deren  Ausleger  eine  Laufkatze  mit  eingebautem  Flaschtii- 
zug  bewej^'üch  ist.  Diese  Laufkatze  triitM  (Iis-  Pxihrmaschinc  ' 
oder  die  .\ieiniaschine.  Die  Rollen  des  Kranes  sind  in 
Kugellagern  gelagert,  so  daß  der  Kran  durch  einen  leichten 
Zug  an  den  Haspelketten  zu  bewe«»  ist.  Dadurch  lassen 
aidi  ifie  Masdimen  Iddit  and  senndl  an  die  erforderliche 
Steile  der  Eisenkonstruktion  bringen. 

Wie   au?   vorstehenden   Au?führungen   Iiervorun'lit,  ' 
bietet  die  Fabrikation  von  I^isenkunstruktionen  mil  i'endel- 
bi  hrnuischiiu  und  Nietmaschine  aiükrordentiidie  Vorteile, 
welche  sich  kurz  wie  folgt  zusammenfassen  lassen: 

1.  Die  Eisenkonstruktion  wird  nur  einmal  ausgelegt  \ 
und  in  diesem  Zustande  vollständig  fertig  gebohrt  j 
und  genietet.  i 

2.  Die  zu  bohrenden  Locher  werden  nur  in  der  obersten 
Eisenlage  angerissen  und  auf  einmal  durch  alle 
Lagen  dnrdigdwhrt. 

3.  Das  wiederholte  AnrciLtcn  der  Löcher  von  einer 
Lage  zur  anderen  und  das  wiederholte  Auseinander- 
nehmen und  Wiederzusammenl^n  der  Lagen,  so- 
wie der  1  ransport  der  dnzelneii  Eisen  zu  den  Bohr- 
masdiinen  fällt  fort 


4.  Die  gebohrten  Löcher  liegen  in  allen  Eiscnlagcn 
genau  übereinander;  nachträgliches  Nacha^kitco 
durch  Aufreiben  oder  Aufdornen  fällt  daher  ion. 

5.  Im  Anschluß  an  das  Bohren  erfolgt  das  Nieten  mit 
der  elektrischen  Nietmaschine:  diese  t^cA i*"Iditet 
bequeme,  nicht  anstrengende  tSedienuug  ourdi  m 
einen  Mann,  daher  erheblidie  Ersparnis  an  Aibdls- 
kräften. 

().  jS\it  den  Vorieilcn  1-  5  sind  ^anz  erhebliche  !•.:• 
sparnisse  an  Arbeitszeit  verbunden  Die  l  isr 
konstruktionen  lassen  sich  dadurch  schneller  her- 
stellen und  werden  billiger. 

7.  Durch  gleichzeitige  Anwendung  mehrerer  .Maschinen 
kann  die  Vrbeit  noch  mehr  beschleunigt  wetik-., 
so  daU  die  Leistungsfähigkeit  der  Anlage  gsgta- 
Uber  den  bisherigen  Arbeitsweisen  ganz  criidiiidi 
gesteigert  wird, 

s.  l-iührmascbine  und  Nietniascbine  werden  dcktrisdi 
angetrieben  und  erfordern  als  Kraftzuleitung  UV  eil 
einfaches  Kabel :  beide  Maschinen  können  an  die 
vorhandene  Stromleitung  angeschlossen  wenfcn:  l)^ 
sondere  Kraftstation  ist  daher  nicht  erfdjdcflii;!! 
infolgedessen  billige  Anlagekosten  und  einiaclKt 
Betrieb. 

0.  liahrmaschine  und  Nietmaschine  sind  pendelnd  id- 
gehängt  und  können  an  ein  und  derselben  tliojc- 
konstruktion  von  dem  Aibeiter,  wddier  siekfini. 
leicht  bew^  werden,  daher  Fortfall  jcgUcherNife 
krifte. 
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V.  Der  Quodront. 

Durch  die  Kupplung  des  Wagens  mit  dem  Quadranten 
durch  Seil.  Trommel  und  Zahnrad,  bczw.  durch  die  gerad- 
linige Bewegung  des  Wagens  und  schwingende  Bewegung 
des  Quadrantenarmes  (Pig.  16  S.  534)  wird  diejenige  der 

Spindeln  hervorgerufen 

Wie  bereits  aus  dem  Vorhergehendem  ersichtlich  ist. 
bleibt  die  gesamte  Tourenzahl  d^  Sphidein  enteprechend 

einer  Wa^^cneinfahrt  konstant  von  Beginn  der  Bildung  des 
Miltelstückcs  an  bis  zur  Beendigung  des  SchluUstückes; 
noch  genauer  kann  gesagt  werden,  daß  zwisdien  diesen 
genannten  Grenzen,  jeder  Wagenstellung  eine  gleiche 
Tourenzahl  der  Spindeln  entspricht,  wenn  man  jeweils  bei 
Heginn  einer  Wageneinfahrt  die  Zählung  der  Umdrehungen 
der  Spmdeln  mit  Null  beguint.  Jede  Schicht  besitzt  also 
dieselbe  Anzahl  von  Fadenringen;  die  Entfernungen  der- 
selben voneinander  innerhalb  jeder  einzelnen  Schicht 
bleiben  konstant,  wachsen  jedoch  mit  der  Zunahme  der 
Schiehtenhdhen  und  umgdcehrt. 

Gegeben  ist  wiederum  der  Kegelstumpf  als  Oberfläche 
der  Kötzerschichten.  Für  die  Wirkungsweise  des  Qua- 
dranten ist  nur  der  mittlere  Durchmesser  derselben  von 
Ik'deutung,  während  die  verschiedenen  Schichte!. Ii'  l;c:i 
keinen  EinfluU  auf  den  Quadranten  ausüben.  Daraus  geht 
hervor,  daß  die  Tourenzahl  der  Spindeln  und  die  jeweils 
aufgewickelte  l-adenläntje  unabhängig  sind  von  der  Höhe, 
was  auch  aus  der  folgenden  (jleichung  crsichtlicli  ist: 

jr  -  -  (Af  -  r>;'  17) 

wobei 


jt  =  Padenlängc ; 
j;  =  zugehörige  Tourenzahl; 
^  =  QnuMflttehraidins: 
r  =  Spitzenkrdsraditts. 

OhiLH-,  sow  ie  sämtliche  bezüglich  der  l'adenlängc  v.r- 
kommenden  Gleichungen  enthalten  einen  kleinen  Fctiia 
Für  die  hier  ausgefühHen  Untersuchungen  denkt  imn  iU 
die  Spiralen,  nach  denen  der  l-adcn  aufgewickelt  wird,  r 
einzelne  Fadenringe  zerlegt.    Dies  hat  man  sich  nicb!  nu' 
wegen  der  Einfachlieit  der  Ausdrucksweise  in  Woltem 
sondern  ;uic1i  ir.  Furm  von  Gleichungen  ^'^C'^tattet.  Wihrtnl 
einer  L'ir.drehung  der  Spindel  bildet  der  i  adcn  eine  Windung 
der  Schraubenlinie  (Pig.  2  S.  4^7);  die  Fadenläiigc  i ' 
also  Hypotenuse  eines  rechtwinkeligen  Dreieckes 
(Fig.  II  S.  .Sioi.  während  diese  hier  der  Kathete  *f 
gleichgesetzt  wurde.    Dies  kann  nun  auch,   nline  cirv:i 
größeren  Fehler  zu  begehen,  gestattet  werden,  denn 
Kathete  AB,  wdche  die  Steigung  der  Spirale  dirsleBL  iK 
den  anderen  Qröt!cn  gegenüber  sehr  klein.  .MathcmaCf^'' 
betrachtet  wurde  noch  eine  weitere  Vernachlässigung  t"- 
gangen.    Von  einem  rechtwinkeligen  Dreieck  kann 
nur  dann  sprechen,  wenn  die  Schraubenlinie  auf  ciii<? 
Zylindermantel,  und  nicht,  wie  hier,  auf  einen  Kegclmaf» 
aufgewickelt  wird.    Der  dabei  begangene  Fehler  winf  ^ 
I  durch  zum  Teil  beseitigt,  indem  man  entsprechend  aof 
f  Schraubenlinie  den   zugehörigen  Kegelsfumpf  in  dio 
Zylinder  mit  mittlerem  Durchmesser  aus  den  beiden  l'' 
grcnzungskreisen  desselben  verwandelt.    Auf  Grund  üie^tf 
Betrachtung  wurde  auch  Gleichung  17  aufgestellt 
Soll  nun  die  Wlricungsweise  des  Quadranten  m 
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Schicht  ni  Sdiicbt  konstant  bleiben,  so  darf  der  Aufhinge- 

punkt  der  Kette  am  Quadranten  seine  Hntfernung  vom 
Urebpunkt  desselben  iPig.  !(>  S.  nicht  verändern. 
Diese  Entfernung  nimmt  stetig  zu  während  der  Bildung 
des  Ansatzes  und  bleibt  nach  dc^r-cn  (kcn;lii.^i:n^';  konstant. 

Es  wird  wieder  aiitjcnuniiiicn.  dall  der  V.  agcn,  somit 
iuA  die  von  demselben  getragene  Ketteiunniimel  sich  mit 
konslttter  Geschwindigkeit  gradlinig  fortbew^;en.  Die 
Kettaitrommel  macht  inftolge  des  Abziehens  der  um  ihren 
Imfang  gewundenen  Kette,  eine  rotierende  Bewegung, 
welch  letztere  dann  auf  die  Spindein  übertragen  wird,  äs 
MUß  nun  dte  Tourenzahl  der  Spindel  f.  d.  WegeinheH  des 
'.Vagens  während  der  Bildung  der  absteigenden  Spirale 
ab-,  während  derjenigen  der  aufsteigenden  Spirale  zu- 
nduncn.  bezw.  weist  die  sich  stetig  abwickelnde  Kette 
'?r5fc:!i  verzögertes  iiivd        i-in  bcpchlrunif^'tcs  Wachsen 

denn  abgewickelte  KctienlaiiK*-'  und  Tourenzahl  der  1 
Spindeln  sind  einander  direkt  proportmiia!  Ebenso  bewegt 
skü  der  Aufwinder  mit  abnehmender.  t>czw.  zunehmender  j 
Gesdiwindigkeit.  entsprechend  der  Spindelbev^'egung.  Es  I 
Mgl  also  die  Tourenzahl  f.  J  Wegeinheit  bei  konstant 
lageaommcner  Wagengeschwindigkeit  denselben  Gesetzen, 
w  die  Geschwindigkeit  des  Aufwinders,  d.  h.  die  Gleich* 
Ilgen,  welche  diese  (lesetzc  ausdrücken,  sind,  in  bezug 
jiidie  veränderlichen  GröUen.  einander  gleich,  nur  bleiben 
(fit  vorkommenden  konstanten  Qröüen  nicht  dieselben; 
Jii:  Gleichungen  haben  alsr  denselben  Charakter.  Es  muli 
.-ich  also  mit  Hilfe  einer  kur/cn  I  ctieriegung  die  Gleichung 
^ir  die  Tourenzahl  der  Spindeln,  mit  Rücksicht  auf  die 
Ivoastanten,  aus  deijedg^  für  die  Auf windergieschwindigkelt 
äHcIten  lassen,  wobei  für  die  erstere  die  TourenzaM,  bezw. 
die  ahgeuickclte  Kette,  für  die  letztere  Gleichung  der 
iimickgclcgtc  Aufwinderweg  durch  die  Ordinale  und  beide- 
nui  der  Wagenweg,  entsprechend  der  aufzuwickelnden 
fvknlänge  durch  die  Abszisse  ausgednickt  werden 

Die  Gleichung  für  die  Kurve  der  Auiwindcrgcschwin- 
^^Rit  ergibt  sich  aus  Gleichung  S.  4^)9.  wenn  man  für 
<■  1  setzt;  ferner  werde  der  Fiinfachheit  halber  //,  // 
fecichnef.    Es  gilt  dann  für  die  auf.steigcndc  Spirale: 


h  (2  fi  —  ä) 


—  0 


18) 


wobei 


X  —  Wagen  weg,  freigewordene  Fadcnlänge; 
y  —  Aufwinderweg. 

Diese  Gleichung  soll  nun  in  diejenige  fOr  die  Spindel- 

S^chwindigkeit  umgeformt  werden.  Wahrend  also  .r  die- 
selbe Bedeutung  beibehält,  muü  man  jetzt  }•  als  die  Touren- 
ahl  auffassen,  die  Gleichung  also  demgemäU  umgestalten. 
Aufwi  nderwcR  und  Tourenzahl  sind  einander  direkt  pro- 
portional, denn  es  entsprechen  gleichen  Weges  des  Auf- 
Binders  gleiche  Tourcn/ahlen  der  .Spindeln.  Es  mul.l  also 
ii:  obige  Gleichung  für  y  als  Aufwinderweg  ein  Wert  y' 
^inj^esetzt  werden,  welcher  angibt,  wieviel  Kadenringe  bezw. 
Touren  diesem  Weg  entsprechen. 
F-s  sei  nun: 

'i- Tourenzahl  |  während  der  Bildun«  der  absteigenden 


Tadenlängc 
^!  =  Tourenzahl 


Spirale; 


h  ~  Fadeniänge 

I  enIsprechendderaulsteigendenSpjnle. 


Es  ist  dann: 


in  Gletchung  18. 


11 


m  -  Ii 


—  0. 


19) 


20) 


Dies  stdit  damt  die  Gleichung  der  Oeschwindigkeits* 

kurve  der  Spindeln  vor  bezüglich  der  aufsteigenden  Spirale; 
analog  ist  es  dann  für  die  absteigende. 

Der  Beweis  fSr  die  Richtigkeit  dieser  Gleichung  wird 
am  besten  geliefert,  wenn  diese  ohne  Zuhilfenahme  der 
Gleichung  für  Aufwindergeschwindigkeit  aufgestellt  wird, 
was  nun  der  Zweck  der  folgenden  Betrachtung  sdn  soll. 
Siehe  Pig  4  S  4')8. 

Es  sei  nun: 

^  beliebiger  Radius  des  Kegels; 
jc  =  Wagenw^.  Padenlftnge: 

y     Tourenzahl,   welche  die  Spindel  gemacht  hat  von 
Beginn  der  absteigenden  Spirale  bis  zu  dercm  Ende. 

Für  den  ficginn  ist  also  x  —  0,  y  o  und  finde 
X  ^j,  y  (y ;  ebenso  soll  dann  für  denjenigen  der  auf- 
.steigenden  Spirale,  deren  Gleichung  cbetifalls  abgeleitet 
werden  soll;  j:  —  (),  v  —  0,  für  deren  l:nde  x     Sj,^'  ^ 

a)  absteigende  Spirale. 

*  =  «(r  +  /^)jr  21) 


H  —  h 

H  —  h 

"h 

b)  aufsteigende  Spirale. 
x  -^  -  (l<  I  r^)y 

H 

H 

h 


in  21) 


ttr 


H  —  h 


in  23) 


R 


H 

h 


—  0. 


22) 
21) 

24) 
23') 


Es  muU  nun  bewiesen  werden,  daü  Gleichung  20 
und  23  identisch  shid.   Drfickt  man  fai  Gleichung  20 
wie  Iblgt  ans: 

H  —  tt{R 


r  )(2  .  .  . 
; —  m  25) 


25) 
26) 


25') 
25a) 


H 

2H—h 

H  ^ 

If  h 

H 

Setzt  man  diesen  Wert  für  in  Gleichung  2U  ein,  so  ist 
der  Beweis  geliefert. 

l-ür  die  folgende  Betrachtung  sollen  die  Oleichlingen 

21  und  23  folgendermal-len  lauten: 

y'  r^ty  —  6a  — 0  absteig.  Spirale.  .  21aj 
j;*  — tfjf-|-rfx  =  0  aufsteig.    ,     .   .  23a) 

Beide  Gleichungen  stellen  Parabeln  d:ir.  die  beide 
durch  den  Koordinatenantang  gehen  und  deren  Achsen 
parallel  »ur  Abaiiaaenadtte  venuifen. 

Die  Koordinaten  des  Scheitels  der  Paiabd  21a  sind: 


Jf«  =  — 


diejenigen  der  I'arabci 


a-  . 

\b' 

23a. 


a . 
2 


J'o  =  j- 


Pig.  13  enbpridit  21a,  Pig.  14,  23a. 

Für  die  Kötzerbildung  kommen  nur  die  Teile  /  -2 
bezw.  J— •/  in  Betracht.  Die  erste  Parabel  erscheint  konkav, 
die  zweite  konvex,  gesehen  in  Richtung  der  j^>Achse.  Dies 
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steht  im  Zusammcnliang  mit  dtr  W'rzn^crutig  und  Be- 
schleuoigung,  welche  die  Tourenzahl  der  Spindeln  während 
«iner  Schidht,  also  wihrend  emer  Wageneintnhrt  durch* 
macht. 

Bs  soll  nun  ein  gemeinschaftliches  Diagramm  für  die 
Spindelgeschwindigkeit  ^Idet  wwden:  es  mnß  also  die 


,2t^H  _  LH 


Kl^'.  I.l, 

Parabel  für  die  aufsteigende  Spirale  so  verschoben  werden. 
daU  Punkt  J  mit  2  zusammenfällt,  doch  muß  ihre  Sym- 
melriclinic  immer  noch  p?.rn!!e!  zur  Abszissenachse  ver- 
lauten. Die  ülcichungct]  seien  nun  auf  ein  Koordinaten- 
syslem  c.  9  bezogen,  so  daß  für 

x=:^        j>=:ii  21) 

X      '  — 5,:         r,      /,        .    .  2,3) 

> 

ferner  werde  in  Gleichung  21  r  durch  R  ausgedrückt, 
sidw  Oleiehiing  26,  dann  tot: 

H—h      .  t,  // 

// 


210 


9'+ 7  2/, 

Die  beiden  Kurvenstückc  stoUen  also  bei (lüg.  l.S) 
zusanunen ;  jedes  einzelne  bildet  IQr  sieh  eine  stetige  Kurve. 

c 


•     k        71  Rh 

''=2ij?=*««' 

d.  h.  es  findet  ein  stetiger  Uebefg»ng  der  beiden  Kurven 
stücke  bei  B  statt;  Punlct  B  stellt  dann  ebien  Wentk^ 
punkt  vor. 

Mtt  Hilfe  der  entwickelten  Gleichung  110t  sich  nur 

für  jede  beliebige  Wagcnstclhni^^  lic  zugehörige  Spindt.' 
tourenzahl  berechnen,  und  es  kann  jetzt  ein  Quadrant  kon- 
struiert werden,  der  diesen  Gleichungen  Oenfige  leistd. 
Dieser  müL'fe  dann  in  hezup  auf  eine  konstanti-  \V:)f;cr.- 
gcschwindii^keit  eine  veränderliche  Winkelgeschwindigkti'. 
haben,  d.  h.  es  würden  gleichen  Wagenwegen  keim 
gleichen  Drehungen  des  Quadrantenarmes  entsprechen,  h 
hat  sich  In  der  Praxis  jedoch  gezeigt,  daß  ein  Q)uadrart  j 
mit  konstanter  Winkelgeschwindigkeit  ziemlich  genau  die  I 
Gesetze  einhält,  welche  durch  die  vorhergehende  Gleichuag 
ausgedrückt  worden  sind. 

In  der  folgenden  Betrachtung  soll  nun  gezeigt  weidn. 
wie  weit  es  möglich  ist,  diese  theoretischin  Gesetze  at 
einem  solchen  Quadranten  zu  erfQllen. 

A)   Quadrant  mit  konstanter  Winkel^fSLhwindi^iXW 

Fig.  W)  stellt  nun  den  Quadrantcnmechanismu5  in 
schematischer  Form  dar.  DJ  als  Quadrantenarm  nudit 
während  der  Wageneinfahrt  eine  Drehung  im  L  hrzciger- 
sinn  um  den  testen  Drehpunkt  D.  Punkt  J  ist  der  .Xd 
hängepunkt  der  Quadrantenkette;  er  ist  ein  wandernde 
Punkt,  und  zwar  entfernt  er  sich  nach  jeder  Sdiidn 
wihraid  der  BiMung  des  Ansatzes  immer  weiter  vw 
Drehpunkt  D.  bis  er  schließlich  nach  Beendigung  -  c  bc 
seine  Entfernung  beibehält,  wegen  des  konstant  bleibeiidci 
mitfleren  Schicbtendurchmessers;  Punkty  In  Fig.  Ib  cft-  . 
^ireche  derselben.   Es  sei:  | 

A  ~  Stellung  der  Quadrantcntrommei  1 
bei  Beginn  der  Einfahrt;  | 
B=Stellung  der  Q.-T.  beim  L  eber 
gang  des  Aufwinders  von  dcrab- 
zur  aufsteigenden  Spirale; 

C— Stellung  der  Q.-T.  am  Ende  dir 
Eintahrt 


ng.  i& 

Es  soll  nun  bewiesen  werden,  daß  beide  Kurven- 
stückc bei  R  stetig  ineinander  verlaufen,  d.  h.  die  Tan- 
gente an  die  Kurve  AH  im  Punkte  H  soll  gleichzeitig 
Tangente  sem  an  die  Kurve  BC  in  demselben  Punkt  B. 
Der  erste  DiHerentialquotient 


=:H'  =  |ga 


stellt  die  trigonometrische  Tangente  des  Winkels  «r  dar. 

welchen  die  Tangente  an  die  Kurve  mit  der  p(isi1i\cn  x 
Halbachse  cinschlici^t.  Dificrentiert  man  beide  Gleichungen 
und  setüt  jedesmal 

so  ist: 

,.2/,^y__  /,/y  .... 


21") 


n«.  16. 

Der  Einliidiheit  halber  wurde  angenommen,  daß  der 

Drehpunkt  D  des  Quadrantenarmes  DJ  sowolil.  al>  at.  l' 
die  Endstellung  des  letzteren  in  die  Richtung  .4  c'  iailc. 
wihrend  dessen  Antangsstdhmg  einen  2C 1^  tRit  ^  C  bilde. 

Die  Winkelgeschwindigkeit  des  Quadranten  sei  glcivVi 
I  cm  aek.-  * ,  d.  h.  ein  Punkt  des  Armes  DJ  mit  der  Ent- 
fernung !  cm  vom  Drehpunkt  D  legt  in  I  Sek.  einen  Boge» 
von  der  Länge  1  cm  zurück.  Der  Arm  /^y  habe  sich  nun 
um  einen  .^4.«  aus  seiner  Anfangsstellung  gedreht;  so 
wird  demnach  diese  Drehung  In  n-^kunden  ausgeführt,  in 
derselben  Zeit  legt  der  Wagen,  somit  auch  die  von  dcr*- 
seiben  mitgcnonunene  Kettentrommel  einen  Weg  u  ^ 
zurück,  wenn  c  die  konstante  Wagengeschwindig^cit  IK- 
deutet,  k  stellt  dann  die  frei  hängende  Kettenlänge  dtf. 
und  es  ergibt  sich  (Fig.  16)  mit  Hilfe  des  Kosinussalses 
folgende  l^ptgleichui^: 


llelt  34. 
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=  +  +  2 +  cos  (i»  —  «).  27) 
Die  it^gewickeite  KettenUmge  ist  dann: 

Ohirc  traiiscendente  Gleichung  soll  mm  Gleichung  21 
lind  2.i  ersetzen.  Wie  sich  später  ergeben  wird,  stellt  in 
i  i;;.  IS  S.  5.14  die  gestrichelte  Kurve  diejenige  dar,  welche 
Gleichung  27.  während  die  zweite  Kurve  Gleichung  21 
und  23  entspricht.  Hs  müßte  eigentlich  zuerst  die  Kettwi- 
läiigc  in  Tourenzahl  umgerechnet  werden;  da  jedoch  der 
Quotient  aus  beiden,  wie  später  noch  gezeigt  werden  wird, 
konstant  ist,  ändert  die  Vertanschutig  beider  Größen  nichts 
an  dem  Charakter  der  Kurve;  schlielllicli  kann  man  sich 
jaden  Maßstab  der  Zeichnung  entsprechend  gewählt  denken. 

Gidchung  27  enthllt  neben  den  beiden  Veribider- 
üchcn  //,  die  Konstanten  e,  r.  v.  Letztere  darf  man 
nun  so  walilen.  daß  die  Clleichung  J7  folgende  drei  Be- 
dingungen erfüllt. 

Die  Kurve  soll  durch  Punkt  ß  (Fig.  LS)  gehen 
und  dort  einen  Wendepunkt  besitzen.  Diese  zwei  Bedin- 
..  ll^en  lassen  sich  in  zwci  Oleichuflgen  ausdrücicen,  in- 
km  man  sagt,  daü  für 

.V  —  5|      «I  r.  y  —  /,      k  -  Ä", 

die  Hauptgicichung  2  7  erfüllt  werden  mutj.  und  der  zweite 
Differentialquotient  ti"  für  dieses  Wertepaar  zu  Null  wird. 
■>ie  dritte  Bedingung  ist  die.  daü  die  Kurve  durch  Punkt  C 
gehen  soU;  es  muQ  aJso  Gleichung  27  erfüllt  werden,  für 
d»  Wertepaar 

.Man  erhält  also  drei  Gleichungen,  aus  denen  sich  dann 
die  Werte  c.  r,  i'  berechnci]  lassen.    Der  Wert  von 
<ier  durch  diese  Größen  bestimmt  ist.  «gibt  sich  aus 
Gleichung  27  für 

Die  Kurve  geht  dann  durch  Funkt  A, 

.\uf  ürund  dieser  Betrachtung  entstehen  mui  folgende 

vier  Gleichungen: 

u     0,  A  —  Äp  in  27, 

Äo  '  — V  -f-  r'  —  2     cos  IT  2H) 

irc=  f„  k  .  m  in  27), 

wobei  dann  ni  diejenige  Keltcnlänge  bedeutet,  welche  ab- 
gewickelt wird,  während  die  Spindeln  eine  Umdrehung 
midien. 

■V"---Av,)'---(f^.s^,|-  \  r-—2r(e-\-Si)cos(^v-  2')) 

Rir  dieselben  Werte  //,  k  muü  A'"  zu  Null  werden. 

ick'    u'  ;  ifoc — rt  cosd'  —  Ml — rit'  ■  /A  isin  Ii'  —  ii)  .51.1 

k'---  kk"  —  c^ — 2rrsin(i'  — H)  t  rie  \  «<vcos(r    u)  32) 

Setzt  man  nun  ubigc  Werte  für  v.  k  in  32)  ein,  so  er- 
liidt  man: 

k"  :  /(<?.  r,v)     0  33) 

U.e-  VC     s.   k  ~kf,-\-  in  (/,  -  L)  in  27>, 

m  i7,  -  /.,\  f-     -  e  '■  s  -  r.    .    .    .    31 ) 

Aus  diesen  Gleichungen  lassen  sich  nun  die  eindeutig 
bestimmten  GrölJen  e.  r.  v  bestimmen  und  ihre  Werte 
müssen  dann  in  Oleicbuog  27  eingesetzt  und  der  Quadrant 
entsprechend  angeordnet  werden.  Bs  erfQHt  dann  die 
Gleichung  27  die  gestellten  Bedingungen. 

Bis  jetzt  ist  jedoch  die  sehr  wichtige  Bedingung  noch 
"icht  erfüllt  nimlich.  daß  die  Kette  ii^rend  der  ganzen 
Wageneinfahrt  niemals  schlaff  werden  darf,  was  ja  7.m 
Lolge  hätte,  dali  die  Spindeln  in  Kuhc  bleiben  wurden. 
Dieser  Stillstand  ist  auch  dann  denkbar,  wenn  die  Kette 


gerade  noch  gespannt  ist,  daß  also  weder  eine  Ketten- 
abwickhmi^,  noch  ein  Schlaffwerdeo  derselben  eintritt.  Es 
mußte  also  k  konstant  bleiben,  d.  h.  die  Kurve  würde  in 
eine  gerade  Linie  übergehen,  welche  Parallel  zur  Abszissen- 
achse verliuft.  Letzteres  kann  jedoch  bei  einem  Quadranten 
mit  konstanter  Winkelgeschwindigkeit  niemals  der  Pall  sein. 

Im  Interesse  einer  guten  Kreuzwindimg  wäre  es  Ija 
erwünscht,  daU  die  Spindeln  sich  solange  in  Huhe  befän- 
den, als  der  Anfwinder  Zeit  braucht,  um  seine  Umkehr- 
bewegung von  der  ab-  zur  auFstei^^enden  Spirale  zu 
machen.  Hätte  man  z,  B.  einen  Quadranten  mit  veränder- 
licher Winkelgeschwindigkeit,  so  daß  eben  an  dieser  Stelle 
keine  Kette  ab^^ewi.-kelf  würde,  so  müßte  noch  berück- 
sichtigt werden,  dal.i  wahrend  dieses  Stillstandes  der 
Spindeln,  der  Wagen  selbst  nicht  in  Kuhc  ist,  d.  h.  immer 
noch  Faden  frei  wird;  es  würde  also  die  Fadenreserv« 
zunehmen.  Man  kamt  ja  sehlieOltch  den  Quadranten  dann 
so  konstruieren,  dall  dic-er  L'eberschuß  an  Faden  während 
der  Bildung  der  aufsteigenden  Spirale  wieder  aufgewickelt 
wird.  Mit  diesem  Vorteil  des  momentanen  Stillstandes 
der  Spindeln  ist  nun  sofort  der  Nachteil  verbunden,  daß 
an  dieser  Stelle,  infolge  der  größeren  Fadenreserve,  die 
Fadenspannung  abnimmt;  abgesehen  davon,  daß  sich  diese 
Zunahme  nicht  über  den  Wirkungskreis  des  Gegenwinders 
erstrecken  dürfte.  Gerade  an  dieser  W^cndestcUung  des 
Aufwinders  ist  eine  Abnahme  der  Padenspannung  unan- 
gebracht 

Geht  man  nun  zurück  zu  dem  Quadranten  mit  kon- 
stanter Winkelgeschwindigkeit,  so  bedingt  ein  stetes  Ro- 
tieren der  Spindeln,  daß  die  Ordinaten  der  Kurve,  aus- 
gedrückt durch  Gleichung  27,  stetig  wachsen. 

Bezeichnet  u  den  Winkel,  welchen  die  Tangente  an 
einem  beliebigem  Punkt  der  Kurve  mit  der  positiven 
Abszissenhalbi^e  einschließt  so  muß  sein: 

«>o:eJ  35) 

—  2 

daraus  folgt: 

y  =  tg<r>0  36) 

Es  muß  also  A'  in  Gleichung  3i  für  jedes  Wertepaar 
u,  k  positiv  werden.  Ferner  wird  verlangt  daß  die  Kurve 
zuerst  konkav  und  dann  konvex  verläuft,  was  bis  fetet 

noch  nicht  bewiesen  wurde.  .MalliLtiiatisch  ausgedrückt, 
mülite  k"  bezüglich  des  konkaven  Teiles  negativ,  des 
konvexen  Teiles  positiv  werden.  Es  entstehen  bei  der 
l'ntersuchunp  nach  dieser  Eigenschaft  transcendente  Gleich- 
ungen, zu  deren  Diskussion  und  Losungen  unbedingt 
Probierverfahren  nötig  sind.  Deshalb  ist  es  vorzuziehen, 
die  verschiedenen  Kurven,  die  für  verschiedene  Werte  von 
i\  r.  V  entstellen,  zu  zeichnen,  wie  es  z.  B.  in  der  Arbeit 
I  von  E.  Stamm  (Fig.  It),  Tafel  2)  geschehen  ist.  .Sämtliche 
dort  gezeichneten  Kurven,  die  praktischen  Werten  von  e, 
r,  V  entsprechen,  verlaufen  zuerst  konkav  und  dann  konvex, 
gesehen  in  der  |(*ichtung  der  positiven  Ordinatenhalbachse 
und  die  aufgestellte  Bedingung  sei  hiermit  als  erfüllt  zu 
betrachten. 

Aus  dem  Charakter  der  Gleichunj:  27,  21,  23  ist 
sofort  klar,  daß  die  Kurven  niemals  identisch  werden 
I  können,  d.  h.  sie  können  in  der  Zeichnung  (Fig.  LS) 
I  niemals  zu.^ammenfallen.    Die  sich  ergebenden  und  für  die 
[  Praxis    brauchbaren    Werte   gestalten    nun    die  Kurve 
I  (Gleichung  27)  so,  daß  der  konkave  Teil  derselben  ober- 
halb und  der  konvexe  unterhalb  der  Normalkurvc  (Gleichung 
2 1 .  2.^)  veriluft.  Dies  hat  nun  zur  Folge,  daß  die  Spindeln 
innerhalb  der  absteigenden  Spiralr   nn'lir  fir.d'-elniiiiTen 
machen,  als  der  entsprechenden  Fadenlieferung  zukommen. 
Es  wird  dadurch  die  Fadenreserve  kleiner,  aln»  die  Faden- 
i  Spannung  gröticr.  was  nun  ein  festes  .Aufwinden  der  ab- 
I  steigenden  Spirale  bedingt.    Solange  also  kein  I-adenbruch 
I  einMtt,  ist  diese  Erscheinung  nur  zu  begrüßen,  denn  die 
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Kreuz  Windung  dient  der  aufsteigenden  Spirale  als  Brücke; 
Je  weniger  sich  diese  nun  unter  dem  Druck  ilmr  Last 

durchbiegt,  ein  desto  rascheres  Abziehen  ohne  Fadenver- 
wirrung wird  amüglicht. 

Andererseits  maclien  die  Spindeln  wlhrend  der  Bildung 

der  aufsteigenden  Spirale  zu  wenig  L'mdrchiingen ;  die 
Fadenreserve  wird  wieder  gröUer.  Die  vorhergehende 
Vericfirzung  derselben  wird  wieder  ausgeglichen«  und  es 
kann  schließlich  eine  absohitf  VergröLJcrunj^  der  Reserve 
eintreten.  Doch  hat  man  in  dem  sog.  Hartwinder  ein 
Mittel  in  der  Hand,  welches  dann  für  eine  VcrgröBenuig 
der  Tourenzahl  der  Spindein  sorj»t. 

Aus  den  früher  aufgestellten  (ileichungcn  lassen  sieh 
die  Werte  i\  r.  v  bLrccliiicn.  doch  ist  ohne  weiteres  nicht 
ersichtlich,  daii  die  daraus  berechneten  Werte  auch  in  der 
Praxis  brauchtnr  sind,  sei  es.  daß  imaginäre  Werte  ent* 
stehen,  also  nialhcniatisch  genommen,  brauchbare  Werte 
oder  aucli  positive,  die  eine  praktische  Verwertung  aus- 
schließen. Für  die  Berechnung  von  «,  r,  v  bezw.  für  die 
Aufstellung  der  beircffcndcn  (ileichungcn  wurden  sämt- 
liche andere  Werte  als  bekannt  vorausgesetzt,  z.  Ii.  5,; 
mittlerer  Kegeldurchmesser.  Man  kann  mit  der  Wahl  dieser 
Grdßcn  sdwcif  geberr  dali  der  Quadrant  für  die  Praxis 
sehr  günstige  iiiesultatc  ergibt.  Auf  diese  Weise  hat  die 
geniale  Erfindung  des  Quadranten  den  Scifaktor  zu  einer 
sehr  vollkommenen  Selbst-Spinnmaschine  gemacht 

Gleichung  36  wurde  aufgestellt  auf  Grund  der  Be- 
dingung, daß  die  Kette  niemals  sclihiff  werden  darf  N^it 
der  Zunahme  von  r,  gleich  der  lintfcmung  des  Auihängc- 
punktes  /  am  Quadranten  vom  Drehpunkt  D  desselben, 
nähert  man  sich  dem  Orenzfall  eines  Wendepunktes  mit 
wagerechter  Tangente.  Wird  r  nun  noch  größer,  so  tritt 
ein  Schlaffwerden  der  Kette  innerhalb  der  Wageneinfahrt 
ein.  Dies  äulicrt  sieb  in  der  graphischen  I>:!r?tellung  der 
Kurve  derart,  dal.i  dieselbe  einen  liöclisien  und  schließlich 
auch  einen  tiefsten  Punkt  besitzt.  Es  darf  also  r  ein  ganz 
bestimmtes  Höchstdiali  nicht  überschreiten.  Dieses  Maxi- 
mum  soll  Olm  oiaftenatisch  festgelegt  werden.   Da  iu» 


nur  der  einzuschlagende  Weg  gezeigt  werden  soll,  «iid 
der  Binhchheit  halber  an^nommen,  daß 


9=2* 


Bei  einer  solchen  Annabnic  kann  rmtfirlich  von  der 
Kurve  nicht  mehr  gefordert  werden,  daß  sie  durch  die  drei 
Punkte  .1,  /i.  C  (Flg.  15)«  gdie.  Hauptgleichung  27  güln 
dann  über  in 

k- ~      ■  iicr -\- r- — 2  r  (e  ^  tt  c)  f.\n  II     .    .   .  ,5'ii 

kk'  ^  ye    ii()c  —  /Tsin« — r{e  -  wr*cosH>0  .  401 

Diese  Bedingung  nuiß  für  jede  Stellung  des  Quadranla 
während  der  Wageneinfahrt  erKtllt  werden:  also  audi  fir 
den  Beginn  derselben,  für 

Ä=^0,  in  40) 

e(c  ~  r\>  {i  -III 

Daraus  folgt  diu  Bedingung,  daß' 

r<c  <:i  I 

Gleichung  41  wird  auch  befriedigt  für  den  Wert 
«  ^  0  in  40). 
ttc — /"Sinn  —  nicos»>0    .  .  .  U) 


uc 

II  cos  u  4-  sin  // 


Für  den  Wert  u  —  0.  für  welchen  Gleichung  43  anck  a^ 
füllt  werden  muü.  tritt  der  Fall  ehi: 


2  cos  it  —  B  sin  K 


--;i«=0; 
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(Schluß  ibigl.) 


Die  hontifire  Ziegelindustrie. 

\'un  Gustav  Benfey,  Liuban. 
(f-ortsctziing  von  S.        d.  Iid.) 


Den  wichtigstui  Vorgang  in  der  ilcrätcllung  der  Ziegcl- 
ware  bildet  das  Brennen.   Durch  das  Brennen  wird  die 

bisher  in  Wasser  aufwcichbarc  Masse  in  einen  unauflös- 
baren Zustand  überführt  und  der  Ware  gleichzeitig  die 
Festigkeit  verliehen,  welche  sie  mechanischen  und  chemi- 
schen I-.inflüsscn  gegenüber  zu  ihrer  künfttgen  Bestimmung 
geeignet  macht. 

Indem  wir  die  Ware  der  Glut  des  Feuers  aussetzen, 
volbidien  sich  Veränderungen  chemischer  und  physikali- 
sdier  Natur.  Die  chemische  Verinderung  beruht  in  der 
Verflüchtigung  des  beim  Trocknen  noch  verbliebenen 
Wassers,  die  physikalische  in  der  Umwandlung  des  Tons 
zu  einer  festen  Masse.  Diese  letztere  Veränderung  wird 
durch  die  im  Ton  in  großen  oder  geringeren  Nkngen  ent- 
haltenen l-lußmittel  begünstigt,  die  sich  bei  hoher  Tem- 
peratur verflüssigen  und  die  schwerer  schmelzbare  tonige 
ürnndmassc  dichten,  .le  nach  der  'I'cmpcratur.  der  die 
W^Tre  im  Ofcii  ausgesetzt  wird,  oder  nach  den  FhiUmittcin. 
die  im  Tone  enthalten  sind  oder  nach  der  Magcrung. 
erhält  das  gebrannte  Produkt  einen  mehr  glasigen,  wasser- 
ondorchfissigen,  oder  erdigen,  waasersa^gaiden  Charakter, 
wie  die  w  are  ihrer  künftigen  Bestimmung  entsprechend 
sich  verhalten  muti. 


Wir  unterscheiden  im  BrcatiprozcU  drei  AbscbnitK: 
das  Schmauchen,  das  eigentliche  Brennen  und  das  KSMca- 

Unter  Schmauchen  verstehen  wir  das  langsame  .\nw,ir!Prn 
der  eingesetzten  Ware  bis  zu  einer  Temperatur  von  etwa 
1 2(1  °  C.  wobei  die  in  dem  Formling  noch  vorhanden« 
Feuchtigkeit  vollständig  ausgetrieben  und  in  Wasserdsmpl 
überführt  ist.  Dieses  Schmauchen,  das  entweder  dircH 
von  den  Ofenrosten  aus  bei  reichlicher  l.uftzuführu.'Vi;  "i-' 
indirekt  vermittels  üeberfiihruQg  von  überschüssiger  Watmi 
aus  abkühlenden  Oefen  geschieht,  muß  langsam  undgkidi- 
mäCiig  erfolgen.  Langsam,  weil  beim  zu  raschen  Aus- 
treiben des  Wassers  eine  empfindliche  Ware  leicht 
erhält,  wenn  die  im  Innern  eingeschlossene  Fenchtigkeit 
zu  rasch  nach  außen  strebt,  —  gleichmäßig,  wc^l  ^ 
Niederschlagen  der  Wasserdämpfe  an  noch  nicht  anJ^^ 
wärmten  Formlingen  im  Ofen,  besonders  für  die  feinere 
Ziegel  wate,  scfir  ^uhädigende  Farbenveränderungen  dtf 
gebrannten  Lrzeugnisse  hervoriutt.  Diese  sog.  ^ef- 
schmauchungen  entstehen  dadurch.  daU  in  den  Wasser- 
dämpfen  flüchtige  Salze,  Säuredämple.  usw.  etitbalte« 
sind,  die  sich  auf  dem  kalten  Formling  mit  *• 
Was;-'.i dampf  niederschlagen  und  nacli  den  Wicdervcr- 
schwinden  des  W  assers  an  der  Oberfläche  des  Formling 
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zurückbleiben  und  sich  dort  im  weiteren  Prozeß  des 
Brennens  so  vcrkiescin.  daß  sie  uncnlfernbar  an  der  Ware 
haften  bleiben. 

Die  KonlroUc.  ob  der  Ofencinsatz  gründlich  und  in 
allen  Teilen  ausgeschmaucht  ist.  erfolgt  durch  Hineinlassen 
eines  sogen.  Schmauchthermometers,  eines  durch  eine 
.Messinghülse  mit  daran  befestigter  Keltc  geschützten  bis 
iW "  zeigenden  Thermometers,  der  an  verschiedenen  Stellen 
durch  die  im  Ofengewölbe  befindlichen  üeffnungen  bis 
etwa  I  m  über  der  Sohle  des  Ofens  hineingesenkt  wird. 

Ist  der  Ofen  vollkommen  ausgeschmaucht,  so  beginnt 
unter  erhöhter  Hitzeentwicklung  das  eigentliche  Brennen. 
Ihifcli  die  richtige  Verteilung  der  Hrennhcrdc  und  des  Ab- 
zuges, sowie  dem  entsprechenden  Einsetzen  der  Ware 
muli  dafür  gesorgt  werden,  daß  diese  Hitzeentwicklung 
möglichst  gleichmäßig  in  allen  Teilen  des  Einsatzes  wirkt 
da  nur  dadurch  das  Brennen  richtig  verlaufen  kann. 
Die  Hitzcentwicklung  wird  so  lange  fortgesetzt,  bis  der 
gesamte  Einsatz  jene  Temperatur  besitzt,  die  er  haben 
muU,  um.  wie  bereits  erwähnt,  die  für  seine  künftige  Be- 
stimmung erforderliche  mechanische  und  chemische  I'eslig- 
teil  zu  erhalten.  Die  Kontrolle,  ob  diese  ülut  erreicht 
isl.  geschieht  auf  verschiedene  Weise.  Der  geübte  Brenner 
rermag  sie  nach  der  Farbe  der  Glut  zu  erkennen,  die 
ailmählig  je  nach  der  Erhöhung  der  Temperatur  von  dunkel 
über  hellroter  nach  weißer  Glut  übergeht.  Diese  Kon- 
trolle ist  indessen  ungeübten  Augen  nicht  anzuraten,  da 
Jie  ülut  bei  hellem  oder  trübem  Wetter,  bei  Tag  oder 
Nacht  wesentlich  anders  erscheint.  Genauere  Kontrolle 
ergibt  das  Messen  der  Schwindung.  welche  der  einzelne 
l'armling  und  entsprechend  der  ganze  Einsatz  im  Voll- 
Icuer,  d.  h.  bei  der  für  ihn  erforderlichen  höchsten  Tem- 
peratur, erfährt.  Es  geschieht  dieses  .Messen  durch  das 
Einführen  einer  eisernen  Stange  durch  eine  im  Gewölbe 
des  Ofens  angebrachte  Oeffnung  bis  zu  dem  darunter  be- 
iindlichen  Höchstpunktc  des  Einsatzes.  Die  Entfernung 
zwischen  diesem  Aufsatzpunkt  bis  zur  Oberkante  des  Ofens 
wird  vorgemerkt  und  die  bei  wiederholten  Messungen  ail- 
mählig größer  werdende  Entfernung  läßt  die  Schwindung 
des  Einsat5:cs  erkennen.  Es  ist  auch  verschiedentlich  ver- 
sucht worden.  Pyrometer  zur  F-eststellung  der  Tempera- 
turen in  den  Brennöfen  der  Tonindustrie  anzuwenden,  doch 
haben  sie  sich  hierbei  nicht  bewährt.  Sie  waren  meist 
darauf  hergestellt,  daß  das  allmählige  Wachsen  eines  starke 
Hitze  vertragenden  Körpers,  wie  z.  B.  Graphit,  auf  einer 
Skala  übertragen  wurde,  von  der  man  die  Wärmezu- 
Dahme  resp.  Verringerung  ablesen  konnte;  doch  litten 
diese  Pyrometer  meist  an  dem  Ucbelstande,  daß  der  betr. 
Körper  nach  dem  .Abkühlen  nicht  in  seine  erste  Ab- 
messung zurückkehrte,  so  daß  ein  häufiges  Richtigstellen 
des  Apparates  erforderlich  war.  welches  nur  von  geübter 
Hand  ausgeführt  werden  konnte. 

Sehr  gut  bewährt  haben  sich  dagegen  die  sogen. 
Süger-Kcgc].  Sie  sind  auch  heute  wohl  bei  allen  Oefen 
der  Tonindustrie  eingeführt,  wo  eine  genaue  Kontrolle 
der  zu  gewinnenden  Temperatur  erforderlich  ist.  Diese 
etwa  0  cm  hohen  pyramidenförmige  Körper  sind  von  Pro- 
fessor H.  Seger  zuerst  hergestellt,  und  zwar  aus  einer 
Reihe  an  Schwerschmelzbarkeit  zunehmenden  Silikaten 
<f^ig.  41».  Heute  werden  davon  ()4  verschiedene  .Num- 
mern verwendet  zum  Messen  der  Wärme  in  Stufen  von 
je  20  "C  zwischen  5'K)  °  (beginnende  Rotglut)  und  20.^0 "C 
(über  Platinschmelzhitzej.  Erkannt  wird  die  Temperatur  i 
an  der  Nummer  des  Kegels,  der  sich  schmelzend  neigt.  1 
l^ie  Beobachtung  dieses  Vorgangs,  zu  welchem  die  Kegel 
möglichst  in  der  .Mitte  des  Einsatzes  aufgestellt  werden 
und  Vorsorge  getroffen  wird,  daß  die  Kegel  von  einem  in 
der  üfcnwandung  angebrachten  Schauloch  gesehen  wer- 
den können,  kann  von  jedem  Arbeiter  erfolgen,  so  daß 
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sie  auch  in  dieser  Hinsicht  ein  praktisches  Hilfsmittel  für 
die  Industrie  geworden  sind. 

Als  einfachste  Ofenanlage  zum  Brennen  von  gewöhn- 
lichen .Mauerziegeln  ist  der  sogen,  l-eldofcn  noch  recht 
verbreitet,  meist  auf  den  bereits  früher  besprochenen  Hand- 
strichziegeleien, die  nur  so  lange  bestehen,  bis  das  in 
Abbau  befindliche  l-'eld  ausgeziegelt  ist.  Im  Gegensatz 
zu  den  anderen  Oefen  hat  der  Eeldofen  kein  festes  Mauer- 
werk, das  den  Einsatz  umschließt,  sondern  der  ganze 
Ofen  wird  aus  ungebrannten  1-ormlingen  ausgeführt,  höch- 
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slens  daß  die  Sohle,  die  Decke  und  einzelne  der  Witterung 
besonders  ausgesetzte  Wandflächen  mit  schwachgebrannten 
Ziegeln  gedeckt  sind.  Die  Wärmeentwicklung  geschieht 
zunächst  in  Feuerkanälen,  die  zwischen  zwei  gegen- 
überliegenden Wandungen  wenige  Schichten  über  der 
Sohle  den  Ofen  durchziehen.  Die  Feuerkanälc  bestehen 
von  unten  aus  zunächst  aus  dem  .Aschenfall,  der  durch 
einen  aus  rohen  Ziegeln  gebildeten  Rost  abgedeckt  ist. 
auf  dem  das  F-euer  angefacht  wird.  Die  l'euerkanäle 
werden  beim  Setzen  des  Ofens  mit  Steinkohlen,  unten 
große,  oben  kleinere  Stücke,  gefüllt,  ebenso  wird  zwischen 
jede  Ziegelschicht  beim  Aufbau  des  Ofens  eine  lo  bis 
LS  mm  hohe  Kohlengruslage  gebreitet,  die  sich  mit  dem 
Aufsteigen  der  Glut  von  den  Feuerkanälen  aus  entzündet 
und  das  Garbrennen  der  Formlingc  befördert.  Eine  weitere 
Befeuerung  als  durch  diese  schon  beim  Setzen  des  Ofens 
eingebrachte  Kohle  findet  nicht  statt.  Ein  derartiger  Ofen 
erhält  gewöhnlich  eine  Höhe  von  28  Ziegeln,  hochkant 
aufgesetzt,  eine  Breite  von  80-  120  Zicgelköpfcn.  die 
Länge  richtet  sich  nach  den  vorhandenen  Ziegeln.  Wenn 
nun  auch  ein  derartiger  Ofen  den  Vorzug  hat,  daß  er 
ohne  feststehendes  .Mauerwerk  und  deshalb  ohne  beson- 
dere Anlagekosten  aufgebaut  wird,  so  ist  seine  Brenn- 
wirkung doch  so  sehr  von  der  Witterung  abhängig,  daß 
es  selbst  dem  geschicktesten  Brenner  unmöglich  ist,  in 
ihm  einen  gleichmüßigen  Brand  zu  erzielen  und  daß  bei 
jedem  Brande  auf  einen  Ausschuß  von  mindestens  25  v.  H. 
der  Ware  gerechnet  werden  muß. 

Einen  wesentlichen  Fortschritt  bedeutet  schon  der 
sog.  „Deutsche  Ofen",  dessen  Umfassungsmauern,  zuweilen 
auch  die  gewölbte  Decke,  massiv  aufgemauert  sind  und 
so  Schutz  gegen  die  Witterungseinflüsse  bieten.  Hier 
wird  auch  die  Kohle  nicht  zwischen  die  einzelnen  Schichten 
gestreut,  sondern  man  versucht  von  den  Feuerherden  aus 
durch  entsprechenden  Einsatz  einen  gleichmäßigen  Brand 
zu  erzielen.  Aber  auch  in  diesem,  wie  dem  vorher- 
beschriebenen Ofen,  ist  der  l.uft.  die  von  den  Schüröff- 
nungen aus  den  Einsatz  durchzieht,  kein  Zwang  auferlegt, 
so  daß  sie  ihren  naturgemäßen  Weg.  nach  oben,  nehmen 
kann.  Bei  den  folgenden  Oefen  wird  der  erwärmten  Luft 
durch  den  künstlichen  Zug  des  Schornsteins  ihr  Weg  so 
vorgeschrieben,  daß  die  von  ihr  getragene  Wärme  besser 
ausgenutzt  wird,  im  Interesse  eines  gleichmäßigeren  Durch- 
brenncns  des  Einsatzes.  Der  Entwicklung  entsprechend 
käme  hier  der  sog.  .Casscier  l-lammofen"  in  Betracht,  der 
aus  dem  alten  Töpferofen  entstanden,  heute  noch  viel  zum 
Brennen  dünnwandiger  Ware,  wie  Dachziegel  usw..  vcr- 
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wendet  wird.  Das  Zusammenziehen  des  (irundrisscs  wie 
das  hinziehen  des  Gewölbes  nach  dem  Schornsteine  zu 
gestattet  gleichmäLiiges  Brennen,  das  noch  befördert  wird 
durch  eine  im  (Querschnitt  des  Ofens  zwischen  den  Rosten 
und  dem  f:insatzraume  angebrachte  duichbrochenc  Wand, 
welche  die  dahinter  gesetzten  l-ormhngc  auch  vor  der 
direkten  f-lammcnwirkung  schützen  soll. 

Bei  letztbesprochener  Ofenart  wird  also  die  erwärmte 
Luft  gezwungen,  den  Hinsatz  wagerecht  zu  durchstreichen, 
im  Gegensatz  zu  der  folgenden  Art,  in  welcher  das  Feuer 
gezwungen  wird,  von  oben  in  den  f:insatz  einzutreten  und 
an  der  Sohle  abgeführt  wird.  Hs  sind  dies  die  Ocfen  mit 
überschlagender  Flamme.  Sie  sind  aus  der  Hrfahrung  ent- 
standen, daU  diejenige  Ware,  welche  zumeist  und  zunächst 
von  der  Hitze  getroffen  wird,  auch  am  ehesten  in  den 
Zustand  übergeht,  den  wir  mit  Sinterung  bezeichnen,  d.  h. 
in  dem  die  einzelnen  Teilchen  des  Formlings  erweichen 
und  sich  so  innig  vereinigen.  In  diesem  Zustande  kann 
die  Ware  aber  keine  groUe  Belastung  vertragen,  ohne  ihre 
Horm  zu  ändern,  sich  zu  verziehen,  deshalb  zieht  man 
vor.  jene  Ware,  die  im  Gegensatz  zu  dem  andern  Einsatz 
möglichst  scharf  gebrannt  werden  soll,  wie  z.  Ii.  die 
Fflastcrklinker.  in  Oefen  mit  überschlagender  I -lamme  zu 
brennen.  In  diesen  Oefen,  die  meist  einen  quadratischen, 
auch  wohl  runden  GrundriLi  haben,  wird  das  Feuer  durch 
eine  Mauer,  die  zwischen  Feuer-  und  Finsatzraum  ein- 
gesetzt ist,  aber  nicht  bis  an  die  Ofendecke  reicht  (Fig.  42), 
gezwuny;en.  bis  an  das  Gewölbe  des  Ofens  zu  schlagen 
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und  erst  von  dort  in  den  Einsatz  einzutreten,  von  wo  er 
durch  die  Sohle  abgezogen  wird.  Diese  Oefen  findet  man 
einzeln,  wohl  auch  zu  zweien  bis  zu  acht  Oefen  zusammen- 
gekuppelt,  wodurch  es  möglich  gemacht  wird,  die  heilie 
Luft  des  kühlenden  Oiens  zum  \'orwärmen  des  frisch  ein- 
gesetzten Ofens  zu  verwenden  und  hierdurch  eine  erhebliche 
Ersparnis  an  Brennmaterial  zu  erzielen. 

Wertvollere  Ware,  bei  der  es  auf  vollkommene 
Farbenreinheit  ankommt,  und  die  später  zu  behandelnden 
Glasuren  werden,  um  sie  von  den  Einflüssen  der  fast 
stets  in  den  Flammen  enthaltenen  schädlichen  Gase  zu 
schützen,  entweder  eingekastelt,  d.  h.  mit  einer  Schutz- 
wand umgeben,  oder  in  .Wuffelöfen  gebrannt.  Diese  unter- 
scheiden sich  dadurch  von  den  gewöhnlichen  bis  jetzt  be- 
sprochenen Oefen,  daB  der  ganze  Einsatzraum  von  einer 
dünnen  Wandung  umgeben  ist,  um  welche  das  Feuer  sich 
bewegt,  ohne  direkt  in  den  Einsatzraum  eintreten  zu  können. 
Das  l-eucr  erhitzt  demnach  direkt  die  Wandung  und  diese 
gibt  ihre  Hitze  wieder  an  die  eingesetzte  Ware  ab.  Da- 
durch gebrauchen  diese  Oefen  mehr  Brennmaterial,  der 
Einsatz  brennt  sich  jedoch  so  farbenrein,  ist  auch  stets  so 
erheblich  wertvoller,  daü  hierdurch  die  .Wchrkosten  leicht 
gedeckt  werden. 

Die  bisher  behandelten  Oefen  fal.lt  man  wohl  auch 
unter  dem  Namen  „periodische  Oefen"  zusammen,  da  jeder 
Brand  eine  in  sich  abgeschlossene  Arbeitsperiode  umial.lt, 
die.  wie  wir  früher  besprochen,  aus  Schmauchen.  Brennen 
und  Kühlen  besteht.  Bei  ihnen  wird  das  Brennen  wesent- 
lich dadurch  verteuert,  dal.>  man  zum  i-euern  kalte  Spcisc- 


{  luft  verwenden  muLi.  während  andererseits  die  erzeugte 
I  litze  beim  Kühlen  der  Ware  nutzlos  verloren  geht.  Die- 
1  sen  Erwägungen  verdankt  die  Tonindustric  den  Ringofen, 
der  eine  derartige  Ausnutzung  der  Wärme,  des  Brenn- 
materials bedeutet,  wie  sie  in  solcher  Vollkommenheil 
wohl  in  keiner  anderen  Industrie  vorkommt.   Wenn  auch 
j  der  im  Jahre  1'H>0  verstorbene  fiaurat  l'riedr.  Hojfmann 
'  zu  Berlin  diesen  Ofen  nicht  allein  erdacht  hat,  so  ist  es 
doch  sein  unsterbliches  Verdienst,  ihn  nach  L'eberuindunc 
unsäglicher  Schwierigkeiten  in  der  deutschen  Tonindustrie, 
wie  in  jener  der  Welt  eingebürgert  zu  haben,  so  dali  wir 
ihn  heute  als  wertvollstes  Instrument  der  Ziegclerzeugunj; 
über  die  ganze  Erde  verbreitet  finden.   In  seiner  ursprüng- 
lichen l-orm  besteht  der  Ringofen  aus  einem  überwölbten, 
in  sich  zurückgehenden  ßrennkanal  von  kreisrunder  Grund- 
riUform.  an  dessen  Auüenseiten  in  bestimmten  Abständen 
I  Türöffnungen  zum  Ein-  und  Aussetzen  der  Ware  vorJ»^ 
I  sehen  sind.    An  der  inneren  Wandung  des  Brcnnkanak 
I  befinden  sich  die  Raiichabzüge.  in  gleicher  Zahl,  wie  die 
j  Türen.    Diese  Abzüge  führen  in  den  sogenannten  Raudi- 
!  Sammler.    Sie  können  durch  eiserne  Glocken  geschlos<«i 
!  werden,  die  mit  ihren  Rändern  in  die  mit  Sand  gefüllten 
f:infassungsringc  der  nach  dem  Rauchsammler  führenden 
Ocffnungen  eingreifen.    Der  im  .Wittelpunkt  des  Ofens 
stehende  Schornstein  ist  durch  vier  Ocffnungen  mit  dem 
Rauchsammler  verbunden.    In  der  Decke  des  ringförmig«! 
Brennkanals  befindet  sich  eine  groüe  Anzahl  über  die  psi: 
Ringflächc  gleichmäLlig  verteilter,  mit  eisernen  Devtcin 
vcrschlieLlbare  kleine  Ocffnungen,  die  Heizlöcher. 

Um  den  Betrieb  eines  derartigen  Ringofens  vcrstär»!- 
lieh  zu  machen,  beginnen  wir  mit  der  Schilderung  ikr 
ersten  Inbetriebsetzung,  wobei  vorausgeschickt  «erden 
muU,  daU  jeder  Ringofen  aus  mehreren  Abteilungen  von 
solcher  GröLlc  besteht,  dali  jede  .Abteilung  die  Erzeugimg 
einer  einheitlichen  Betriebsperiode,  meist  eines  Tages,  an 
trockener  Ware  aufzunehmen  vermag,  während  die  Zahl 
der  Abteilungen  der  Dauer  der  Betriebsperioden  jeder  .Ab- 
teilung in  Tagen  entspricht.  Nehmen  wir  an.  daü  eint 
bestimmte  Warenmenge  in  einem  Tage  eingesetzt,  in  drei 
Tagen  ausgeschmaucht  und  drei  Tage  vorgewärmt  wird, 
dann  zwei  Tage  in  Vollfeuer,  sechs  im  Abkühlen  stehen 
müLSte  und  nehmen  wir  dazu  noch  einen  Tag  für  das  .Aus- 
fahren, so  würde  das  eine  sechszehntägige  Betriebspcriodc 
bedeuten  und  dementsprechend  einen  Ringofen  mit  l'i  Ah- 
tcihingen  erfordern.  .Icde  .Abteilung  besitzt  eine  Tür  als 
Beginn  und  einen  Rauchabzug  als  ihren  SchluU.  Zwischen 
dem  Rauchabzug  und  der  ihm  schräg  gegenüberliegenden 
Tür  der  nächsten  Abteilung  wölbt  sich  über  den  Kanal 
I  der  meist  2.=^  cm  breite  Gurtbogen  als  Abschlull  der  \^ 
j  teilung,  bestimmt  zur  Anlehnung  für  den  später  zu  be- 
!  schreibenden  Schieber,  auch  um  die  Hitze  tragende  Luit 
i  die  in  dem  du-ch  die  Schwindung  des  Einsatzes  entstan- 
denen freien  Raum  zwischen  Einsatz  und  Decke  ungenutii 
dahinstreicht.  zu  zwingen,  wieder  in  den  Einsatz  zunic«- 
zukehren. 

Der  Betrieb  des  Ringofens  wird  nun  damit  begonnen, 
daü  in  einer  Abteilung  quer  durch  den  Brennkanal  eine 
massive  Wand,  die  sogen.  Schildwand,  aufgeführt  wifd. 
die  soviel  Schüröffnungen  mit  Aschenfall  erhält,  als  der 
darüber  liegende  Deckenteil  des  Brcnnkanals  die  vorher 
geschilderten  Heizlöcher  enthält.  Hinter  den  Schüröffnun- 
gen wird  die  Rostanlage  gemacht  und  dicht  dahinter  mi! 
dem  Einsatz  begonnen,  hierbei  wird  unter  jedem  Hcizloch 
ein  sogen.  Heizschacht  aufgebaut,  durch  den  die  Kohl« 
fällt,  sich  dabei  auf  Ziegeln,  die  in  den  Heizschächlcn 

I  einkragen.  möglichst  gIcichmäLiig  verteilend.  Die  Heiz- 
schachte  werden  meist  aus  ungebrannten  F'ormlingcn  bei 
jedem  Brande  neugeselzt  und  sind  unter  sich  in  der  Längs- 
wie  Oiicrrichtung  durch  die  sogen.  Sohlkanäle,  die  eben- 

1  falls  stets  neugesetzt  werden,  verbunden.    Die  Sohlkanile 
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stehen  wieder  in  jeder  Abteilung  mit  der  Abzugsöffnung 
in  Verbindung.    Zwischen  den  Heizschächen  und  auf  den 
Sohlkanälcn  werden  dann  die  Abteilungen  vollgesetzt,  und 
zwar  die  Ziegel  so  geschränkt,  daU  sie  stets  die  schmälste 
Seite  der  Feuerrichtung  entgegenstellen.   Auf  diese  Weise 
werden  zur  Inbetriebsetzung  zunächst  drei  Abteilungen  ge- 
füllt und  dann  wird  hinter  dem  Rauchabzug  der  dritten 
Abteilung  ein  Schieber  angebracht,  der  vollständig  den 
Querschnitt  gegen  die  nächste  Abteilung  abschlicLit.  Diese 
Schieber  bestanden  ursprünglich  aus  Eisenblech,  das  bei 
Inbetriebsetzung  der  nächsten  Kammer  nach  oben  durch 
einen  Schlitz  im  (iewölbe  herausgezogen  wurde.  Heute 
werden  die  Schieber  meist  durch  einfaches  Verhängen  des 
Querschnitts  mit  Papier  hergestellt,  welches  mit  fettem 
Lehm  oder  Dextrin  an  die  Wandungen  des  Kanals  geklebt 
wird.     Soll  die  neue  Abteilung  in  Betrieb  genommen 
werden,  so  wird  das  Papier  durch  ZerreiUen  oder  Ver- 
brennen zerstört.    Es  werden  ferner  die  folgenden  Ab- 
teilungen in  gleicher  Weise  besetzt,  nur  dali  jede  Ab- 
teilung von  der  folgenden  jedesmal  durch  erwähnten  Papier- 
schieber geschieden  wird,    ist  in  dieser  Weise  der  gröüte 
Teil  des  Brennkanals  mit  trockenen  l-ormlingcn  besetzt, 
so  werden  die  Einkarrtüren  an   den  Aulienwändcn  mit 
einer  doppelten  sorgfältig  abgeputzten  Ziegelwand  ge- 
schlossen und  das  Ventil  zwischen  der  ersten  Abteilung 
und  dem  Rauchsammler  geöffnet.    Dann  wird  auf  den 
Rosten  der  Schildwand  zunächst  hei  offenen  Feuertüren 
ein  leichtes  l-euer  entfacht  und  so  lange  unterhalten,  bis 
der  Einsatz  dieser  Abteilung  ausgeschmaucht  ist.  worauf 
eine  stärkere  W'ärmecntwicklung  auf  den  Rosten  eintritt, 
während  das  Ventil  der  Abteilung  I  geschlossen  und  das 
von  .Abteilung  II  geöffnet  wird.    Ist  auch  diese  ausge- 
schmaucht, so  wird  ihr  Abzug  geschlossen  und  das  Ventil 
von  .\btcilung  III  geöffnet.    Inzwischen  ist  in  Abteilung  1 
die  Hitze  bei  geschlossenen  nur  während  des  Schürens 
zu  öffnenden  Türen  so  gesteigert,  dali  die  f-ormlinge  in 
glühenden  Zustand  versetzt  sind.    Ist  die  Abteilung  I  in 
ülut  gebracht,  so  beginnt  man  von  oben  durch  die  Heiz- 
löcher Brennmaterial  einzuführen  und  geht  durch  Ab- 
tcilung  II  und  III  allmählich  damit  vor.  während  das  Feuern 
in  der  Schildwand  geringer  wird  und  zuletzt  ganz  aufhört. 
Die  Schildwand  wird  nun  zunächst  fest  zugemauert,  und 
man  öffnet  die  nächsten  Heizdeckel  zur  Einführung  der 
erforderlichen  Feuerluft.    Gleichzeitig  hat  man  mit  dem 
Fortschreiten  der  Glut  nach  und  nach  die  Papierschieber 
von  ^  bis  4  Abteilungen  vor  dem  Vollfcuer  zerstört,  da- 
mit die  neuen  Abteilungen  durch  die  Rauchgase  ausge- 
schmaucht und  durch  die  entsprechend  geöffneten  \'entile 
abgesaugt  werden  können.    Auf  diese  Weise  wird  nun 
weiter  gearbeitet,  so  daU  stets  etwa  zwei  Abteilungen  in 
direkter  Befeuerung  von  oben  stehen,    ist  bei  der  ge- 
schilderten  Inbetriebsetzung    diese   Befeuerung  bis  zur 
sechsten  oder  siebenten  Abteilung  vorgeschritten,  so  wird 
die  Schildwand  allmählich  abgetragen  und  mit  der  Heraus- 
nahme der  hinter  ihr  stehenden  inzwischen  abgekühlten 
Ziegel  begonnen.    Damit  beginnt  der  regelmäßige  Be- 
trieb des  Ringofens,  der  im  allgemeinen  so  gehandhabt 
wird,  daU  sich  ebensoviel  Abteilungen  mit  gebrannter 
Ware  hinter  dem  f-euer.  wie  mit  ungebrannter  Ware  vor 
dem  Feuer  befinden,  und  daU  das  .Abziehen  der  Rauch- 
gase drei  bis  vier  Abteile  vor  dem  Feuer  erfolgt. 

Seit  Einführung  des  Ringofens  in  die  Tonindustrie 
ist  nun  eine  groüe  Anzahl  Aenderungen  und  Verbesserun- 
gen an  ihm  vorgenommen,  die  teils  zu  seiner  besseren 
Anpassung  an  einzelne  Warengattungen,  teils  zu  noch 
gründlicherer  Ausnutzung  der  in  ihm  crzeuj:;ten  Wärme 
dienen.  Diese  Aenderungen  lassen  sich  im  wesentlichen 
in  vier  Gruppen  zusammenfassen,  und  zwar  in  solche, 
die  sich  auf  das  Schmauchen,  auf  die  Befeuerung,  auf  den 
.Abzug  der  Rauchgase  und  auf  die  Gestalt  des  Ringofens 


erstrecken.  Bei  den  der  ersten  Gruppe  angehörenden 
Verbesserungen  des  Schmauchens,  d.  h.  des  Vorwärmens 
der  frisch  eingesetzten  Ware,  wird  die  sonst  verlorene 
Wärme  der  kühlenden  Abteilungen  durch  besondere  Kanäle 
in  die  neu  besetzten  Abteile  geführt,  ein  Vorgang,  wie 
ihn  Fig.  43  verdeutlicht.    Hier  befindet  sich  die  linke  Ab- 


rii;.  t3.    I'arallulrinünrou  ail  vulIxiKiuUtiom  ^H;tlluual'U«y»laJl 
(Synteui  Uuinenbarc), 


teilung  in  Kühlung,  die  Wärme  steigt  durch  Ocffnungen, 
die  in  den  Heizlöchcm  seitlich  angebracht  sind,  in  einen 
Querkanal  über  dem  Brennkanal,  der  sie  in  den  eigent- 
lichen Schmauchkanal  ilinks  oben)  führt.  Dieser  Schmauch- 
kanal geht  parallel  dem  Brennkanal  um  den  ganzen  Ofen. 
Die  erwähnte  warme  Luft  durchzieht  ihn  bis  zu  dem  ge- 
öffneten Ventil  der  auszuschmauchenden  Kammer,  wo  die 
Wärme  wieder  von  oben  eintritt,  durch  den  Einsatz  nach 
unten  zieht,  wo  sie  die  Abteilung  durch  im  Boden  an- 
gebrachte Ocffnungen  verläßt,  um  durch  Abzugskanal  nach 
dem  Rauchsammlcr  abgeleitet  zu  werden.  Statt  der  Zu- 
führungskanäle über  dem  Brennkanal,  die  unter  dem  Ein- 
fluß der  Hitze  und  der  ihr  folgenden  Ausdehnung  und 
Zusammenziehung  leicht  undicht  werden,  verwendet  man 


Fi«.  44.   Kln^fvo  mit  Uldricb  UeiKwliidea. 


sehr  häufig  auch  Blechhauben,  welche  die  Heizlöcher  und 
die  Eintrittsöffnungen  des  Schmauchkanals  so  überdecken, 
daß  die  Wärme  aus  dem  Brennkanal  in  letzteren  Kanal 
übertreten  bezw.  in  die  auszuschmauchende  Kammer  ein- 
treten kann. 

Statt  der  unter  den  Heizlöchern  bei  jedem  Brande  neu  auf- 
geführten Heizschächtc  führt  man  an  einzelnen  Stellen  feste 
Heizschächte  aus  feuerbeständigem  .Waterial  aus.  oder  es 
werden  feste  Heizwände  quer  durch  den  Brennkanal  gezogen. 
Unter  diesen  sind  besonders  diejenigen  von  Htidricli  zu 
erwähnen,  die  dort  viel  eingeführt  sind,  wo  man  einen 
gleichmäßigen  Feuerstrom  durch  den  ganzen  Querschnitt 
des  Brennkanals  erzielen  und  ferner  die  bessere  Ware  vor 
den  schädigenden  Einflüssen  direkter  Flammenwirkung 
schützen  will.  Die  A/aV/r/r// sehen  Heizwände  (F"ig.  44)  be- 
stehen aus  zwei  Stein  starken  Wänden,  zwischen  denen 
treppenartig  ein  Rost  aus  feuerfesten  Steinen  eingebaut 
ist,  zur  Aufnahme  des  durch  die  darüber  liegenden  Heiz- 
löcher eingeworfenen  Brennmaterials.  Die  dem  I'euer 
zunächst  liegende  Wand  erhält  eine  türenartige  Oeffnung, 
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diirdi  liic  der  [-ciicrstrüiii  eintritt,  sidi  zwischen  den  bei- 
den Wänden  ausbreitet  und  sie  dort  verliilU,  wo  ihn  in 
der  zweiten  Wand  angebrachte  Ocffnungen  zwingen,  in 
möglichst  gleidtmftBiger  Verteilung  an  der  höchsten  Stdie 


des  lircnnkanalqiicrschnitts  auszutreten,  hieitd  möglichil 
wenig  Einsatz  unmittelbar  berührend. 

(Schluß  folgt.) 


Zeitsehriftenscbau. 


Eisenbahnwesen. 

auterzusslirMMe.  Mit  dem  tunebniendeR  OOtervorkebr  der 

Kisciibahiien  macht  sich  das  Bedürfnis  fi;r  eine  raschere  Be- 
förderung der  QüterzÜKe  KcHend.  uubti  es  notwciidlR  wird, 
aucli  für  diese  Züge  eine  durchgehende  Bremse  einzuführen, 
wie  fQr  Schnell-  und  Personenzüge.  Hier  ist  Jedoch  die  Lösung  | 
der  Atiljtibe  eine  viel  schwierigere,  weit  ZCge  von  groOer 
Länge  in  Iktracht  koiiir:ieii.  liine  weitere  Schwierigkeit  be-  I 
Steht  darin,  bei  Hauptbaiineii  mit  durchgehendem  internationalem 
Ofitervericehr  ein  eiiiheiUiches  Bremssysletn  za  finden. 

Versuche  mit  durchgehenden  QülerzuKshremscn  verschie- 
dener Sysienie  haben  in  mehreren  Ländern  bereits  slattge- 
fimden,  deren  [Ergebnisse  haben  at>er  bis  jetzt  noch  nicht  be- 
friedigt. In  letzter  Zeit  liat  die  listcrreichische  Staatsbahn  mit 
automatischer  Vaicuum  -Oütcr/.ugsbrcnise  Versuche  angestellt  an 
einem  Güterzug  aus  7()  Kuhienwagen  mit  20  t  Ladefähigkeit 
und  fänf  als  Beobachtungswagen  dienenden  Personenwagen. 
Um  die  Verwendbariceit  der  Bremse  als  gute  RefuiieilMVinse 
aun  Abwärfsfahrcn  langer  und  starker  Steiiiiingen  nachzu- 
weisen, hat  diese  Balinverwaltung  den  gleichen  Versuchszug  i 
am  ArlbeiK  auf  der  Sirecte  tjuigen— Biadeaz  mit  etwa  30*/m  I 
Stei^tinp  /II  Versuchsfahrten  verwendet  Der  Versuchszug  be- 
stand hier  aus  einer  ■'■  ..gekuppelten  Lokomotive  li-Sauart  (lölsdorf ) 
und  den  erwähnten  7ii  Wagen.  Von  den  150  Achsen  waren 
58  beladen.  92  unlieiaden.  Das  Ziiggewidit  mit  lAkomotive 
und  Tender  befrag  1202  t.  die  Uhtge  de«  Ziiges-  797  m.  Berg- 
auf mußte  der  Zug  in  vier  Abteilungen  gefahren  werden. 

An  MefigerUen  führten  mit  sich  die  Lokomotive  sowie 
die  im  Zug  vertefiten  Beobaditungswagen  je  ein  Telephon. 
Der  SchluUwagcn  einen  Qeschwindij:;keiismesser,  einen  Brems- 
wcgmesscr.  drei  Vakuummeter  und  einen  Schreibapparat  für 
die  Aufoeichnung  der  Dnicicdlagramme.  Die  Versuche  er- 
streckten sich  auf  Reptilicr-,  Betriebs-  und  Schnelltirenisimgcn 
bei  verscliicdenei  ( iesehwindigkei).  Die  Bremse  erwies  sich  | 
daiwi  als  gute  Kegul>erhreni>e  uiul  auch  als  verliissige  Schneli- 
bremse.  Bei  dem  797  m  langen  Zug  hob  sich  das  Schnell- 
bremsventil des  letzten  Wagens  schon  2*^^,  Sekunden  nach  ße- 
tätigimg  der  Bremse  durch  den  Lokomotivführer,  was  der 
groUen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Bremswirkung  von  | 
364  •"/s<.k.  entspricht. 

Diese  Versuche  mit  der  neuen  \'.ikü;iit;f;ü(er/i;^'hremse  am 
Arlberg  sind  sicherlich  sehr  wertvoll  für  die  Entwicklung  dieser  i 
Bremsart.  Bs  ist  zn  hoffen.  daS  sie  die  noch  offene  Frage  I 
ihrer  allgemeinen  f-infflhrung  mächtig  fördern  werden,  wenn  ■ 
auch  die  Hntscheidung  darüber,  ob  l.uflsaugc-  oder  Luildnick- 
brcmse.  noch  nicht  getroffen  werden  kann.  (Schweif  Bau- 
zeünng  1907,  Bd.  50,  S.  25-26.}  W. 

Eisenbeton. 

Bctonraast.  Die  bis  jetzt  gebräuchlichen  Masten  aus  arriiertem 
Beton  werden  von  Hand  hergestellt,  was  einerseits  die  Massen- 
fabrikation mit  geringer  Arbeiterzahl  ausschtieUt,  während 
andererseits  die  Handarbeit  es  bi-inahc  iinmuglich  m.ieht.  das 
Material  unter  immer  gleichbleibendem  Druck  auf  einen  Kern  1 
so  anfanstampfen,  wie  dies  etwa  maschineil  mSglidt  wire. 
(jrul'.ere  l-c?;tii;kei'  itiul5  dann  durch  :;röLleres  Oewicht  erreicht 
werden,  was  grOüere  Urstellungskosten  und  andere  Nachteile 
mitbringt* 

Ham  Sitgwaft  hat  eine  Zementmestenkonstniklkm  enge-  1 


geben,  die  fabrikationsmälSig  erzeugt  werden  kann.  Sein  Mast 
ist  ein  Hohlmast  mit  Eiscneinlagen,  dessen  Wandstärke  nach 
der  Betriebsbelastung  und  Höhe  zwischen  2,.S  und  .Sem  schwankt; 
er  ist  hauptsächlich  als  Leitungsmast  für  elektrische  StraUn- 
bahnen  gedacht.  Die  Lftngsarmierung  wird  durch  in  gleicbca 
Abstlnden  angeordnete  Rundsttbe  geUMet.  die  durch  «iac 
fortlaufende  Sg-iirale  fa(.'ar1ig  zusammengehalten  werden.  Ourdk 
in  gewissen  Abständen  angebrachte  Querverbindungen  wird 
erreiebt,  dafi  der  gegensdtige  Abstand  der  Ltngsstäbe  dauend 
heihchallcn  bleib»  Die  Zementmasse  wird  in  Form  eines  end- 
losen Bajidcs  auf  die  Armierung  aufgetragen.  Hierdurch  »ird 
die  maschinelle  Herstellung  ermöglicht  und  die  Auftngung 
kann  unter  sehr  hohem  Druck  erfolgen.  Die  ZemcntmaiM 
wird  durch  einen  gerfitteften  PMHnchter  in  das  Anfthqmu 
gebrach;,  welches  aus  einer  nach  Art  der  fw//schen  Kcüe  gt- 
bddeten  und  bewegten  Qliederrinne  besteht,  deren  Boden  duck 
des  Arbeitsband  gebüdet  wird.  I.etfteres  ist  ettdh»  und  IM 
von  der  Rinne  über  den  Mast  nach  einer  Spannrolle  Mi 
dieser  zurück  auf  die  Rinne.  Der  von  der  Spannrolle  lant- 
Dbte  Zug  kann  mittels  Schraube,  Hebelgestinge  und  Qt|tar 
gewicht  auf  1000  kg  und  mehr  gesteigert  und  andanemd  gletk 
erhallen  werden.  Der  Gegendruck  wird  von  einer  viadlü 
baren  Druckwalze  aufgenommen,  welche  den  Mist  unICIll&Ul 
Der  Antrieb  erfolgt  durch  einen  liicktromolor. 

Hin  konisches  Uisenrolir,  welches  der  Länge  nach  siifgr- 
schlHat  ist  und  durch  ein  eingesdiobcoes  PaBetUck  auf  den 

verlarj;tcn  Durchmesser  erhalten  wird,  bildet  den  Arbeitskem 
Nach  Beendigung  des  Arbeitsvorganges  wird  das  PaLSslück  aus* 
gdfist.  worauf  der  Kern  leicht  entfernt  werden  kann. 

Die  Maschine  r.xim  AnftraRcn  'U-j  /(  in'-tniasse  ruht  arf 
einem  Wagen,  der  sich  auf  einem  unterhalb  des  Kernes  liegen- 
den (Heise  entsprechend  der  fortschreitende«  IMateriaiauftnfisi 
zw  nngiaufig  weiterbewegt.  Das  Materialband  ist  entsprechend 
der  Spiralw-icklung  unter  einem  je  nach  dem  Mastdurchmesser 
sich  ändernden  Winkel  versetzt.  Die  ursprünglich  rechteck^ 
Querschnittsforni  des  Materialbandes  wird  nach  der  AuHtlguni 
in  eine  meißelförmigc  umgewandelt,  um  einen  innigen  AnsdikÄ 
der  aufeinander  folgenden  Wicklungen  zu  erzielen.  Olcicii- 
zeitig  mit  dem  Materialband  wird  eine  Drahtwicklung  als  äuCere 
Armatur  aufgebracht.  Aufierdem  wird  eine  ans  f^ersteH  fi- 
wobenc  Hülle  spiraifnrniii^  aufgew  ickelt,  welche  bis  nach  I5e- 
cndigung  des  lirhärtungsprozesscs  auf  dem  Mäste  verbleisi 
um  den  Zement  «ir  Bnietung  beaserer  Bhidwig  hinge  ftuM 
ni  erhalten.  Nach  vollendetem  Arbcitspro/ef'  wird  der  Mist 
mit  dem  Kern  auf  den  Lagerplatz  gebracht  und  hier  der  Kera 
herausgeiogen. 

l'eher  einen  X'ersiich,  hc'  dem  der  riiLl  des  .Mastes  ein- 
geklernntt  und  der  Zug  am  Kopfe  senkrecht  zur  Achse  des 
Mastes  ausgeCbt  wurde,  werden  folgende  Angaben  geaiadiL 
Totale  .Mast'.ing''  7.2.S  m.  Mastdurchm.  an  der  Eitispannstetle 
AM)  mm,  Durehm.  am  Mastkopfc  270  mm.  freie  MastlJnge  be^» 
Hebelarm  des  Zuges  ö  m,  Wa:iJslärke  .W  mm,  Armatur  5J 
l-luUeisenrundsläbc  von  7  mm  Durchm.  (122  qnnn  .  zulässiger 
Morizonlalzug  2.u>  kg.  Der  Bruch  erfolgte  bei  1 300  kg  dutcl; 
Lieberw  indung  der  Betonfestigkeit  und  Ausknickung  derArroatttf. 
Der  Versuch  ergab  unter  Zugrundelegung  einer  Betondruck- 
spannung von  30  kir'.|.-ni  Und  OHier  Eiaenfugspemmag  v«a 
iJooi-  eine  etwa  5..S fache  Sicbeibeit.  iDer  Ersenkoi- 
strukleur  1«>»)7,  S.  12« -131.)  Kf 
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Festigkeltolebre. 

tut  itt  Bfocktefabr.  (0«r//«r.)  Die  Beantwortunc  der  Pnge. 

was  als  Maß  der  Beanspruchung  tfchnischer  Konstruktionen 
2U  gelten  habe,  ist  lucli  dem  heutigen  Stande  der  technischen 
Wissenschaften  ziemlich  unbefriedigend.    Üies  hat  nach  üirtler 
seinen  Hauptgrund  darin,  daß  bei  den  für  die  Lösung  dieses 
tVoMems  angestellten  Versuchen  vfel  m  wenig  auf  die  Udwr* 
einstimmnng  der  durch  die  ["Listiziint-ithcoric  ^jt-Rchcncti  Vor- 
aussetzungen über  die  Konstitution  der  Materie  mit  den  wirlc- 
Kdwn  VerhUtaitawn  ROckaicM  genommea  wird.  Der  Verfasser 
ueist  auch  ausdrücklich  auf  die  Schwierigkeiten  hin.  einen 
theoretisch  vorausgesetzten  fielastungszustaiid  tatsachlich  her- 
zustellen. Hr  behandelt  folgende  Aufgabe:  ein  elastisch  isotroper 
Kreiszylindcr  werde  zwischen  zwei  Druckplatten  derart  gcpreilt, 
daO  der  Druck  gleichmlßig  übertragen  und  die  auf  die  Basis- 
fJichcn  auftretende  Reibung  berücksichtigt  wird.    Diese  Reibung 
ergibt  sich  im  Laufe  der  Rechnung  als  intregal  der  Scliub- 
spannungen  Ober  die  Basen  und  erweist  sich  dem  Drucic  nicht 
pioportioiial.    OinUr  cntiittelt  hierauf  die  Flächen  gleichen 
Cotentials  oder  gleicher  Deformationsarbeit  und  findet,  dall  die- 
selben gegea  die  Basen  des  Zylinders  tu  aonlbenxl  aus  Kegel- 
flächcn,  gej^cn  lür  Milte  derselben  aber  beiläufig  Zylinderflüchen 
sind.    Es  vMrd  atu  den  A'/r/ttschen  Kegel  verwiesen.    Aus  den 
bei  Versuchen  mit  Glaszylindern  aus  optiscbem  Jenenser  Oia>^ 
auftretenden  Spruiigfiguren  wird  geschlossen,  daO  als  MaU  der 
Beanspruchung  das  PMenHal  der  Spannungskrafle  zti  betraditen 
.<;ei.    Dieses  Material  wurde  K^^wählt.  weil  es  am  ehesten  bis 
nahe  zum  Bruclie  die  Voraussetzuiii{en  der  Elastizilitslheorie 
emm.  (^i«sber{cliled.Kal8erL  Akademie  d^Wissensdofien 
la  Wien,  raath.  naturw.  Ktaase,  Bd.  CXVI,  Abt.  Ha.  Mlrz  1907.) 

A  L 

Lokomotivbau. 

Amerütanlsche  Loitomotlven.  Die  f^nnsylvatiia  Railroaü  Coni- 
pmß  stellt  «ttraett  Versucbshbrlen  an  mit  neuen  ■ « gekuppelten 
Schnell;rup:«!lokomofivcn.  die  Züge  fahren  sollen,  für  die  bis 
jetzt  zwei  Lokomotiven  notwendig  waren,  oder  die  in  zwei 
Abteilungen  gefahren  werden  muCten,  d.  h.  Wagcnzügc,  be- 
stehend aus  8,  roeisi  aber  10—12  AitoiuiA- Wagen.  Das  Dienst- 
gewicht einer  solchen  Lokomotive  mit  Wasser  im  Kess^  bl 
1.14  f,  der  vierachsige  Tender  mit  U)  t  Kohleii  und  (>,.■>  cbiii 
Wasser  wiegt  65  t.  Die  1  riebräder  haben  2üiS  nun  Durchni. 
Die  DampfcyDnder  besXien  U'OlK^tofrt-Steueruiiig  mit  Kolben- 
.°ch-chern  von  400  mm  Dunchm.  Die  MaxImatsugimiR  belrlgt 

15500  kg 

Folgende  Tabelle  gibt  die  Hauplabmessungcn  der  ersten 
Lokomotive  .John  Bull'  und  dieser  neuesten  Schnellzugsloko- 
motive der  Peansylvttma  Hailroad. 


.iiihn  Kuli 

l'acific  Type 

Jahr 

IMl 

10 

134 

KeasddurcbmeeBer    .  . 

.  .  m 

1,07 

2,02 

Qesamtc  MeizfllGhe  .  . 

.  .  qm 

23,1 

402 

Zylinderdurchmesscr  .  . 

inm 

228 

blO 

Hub  

500 

600 

Zylinderinhali  .  .  .  .  ■ 

1 

36 

372 

Die  Lokomotive  .John  Boll",  welche  sich  Jetzt  Im  Natio-  t 
aalmuseurn  zu  Washington  befindet,  wurde   lH;t(t  in  l-'if:land  ' 
von  Stephrnson  &  Comp,  Newcastle,  eihaut.    SiC  h.iltc  vier 
gekuppelte  Räder  von  1.^70  ntm  Durchm.  mit  lli)l/.speiclicn  und  | 
gufieiseroen  Radkrinzen.  Die  Lokomotive  wurde  mit  Holz 
geheizt.  Da  die  damalige  Efsenbahnlinie  sehr  starke  KrOm.  | 
:iiuiii;en  hesal],  so  nmüten  an  der  Lokomotive  die  Knupel-  \ 
Stangen  entfernt  und  die  Hührungsachse  mit  40  mm  scitlichvm 
Spiel  veneben  werden.  Die  hOiaeruen  Rider  wurden  durch 
gulMserne  ersetzt.  Ein  neuer  Tender  mit  einem  Sitz  nach 


rflckwSrb.  fflr  den  ZugfOhrer,  der  auch  die  Bremse  bediente, 

Wurde  uebaiil  und  der  D.inipfkessel  mit  Udl/-  nitikleitivt 

Die  Lokomotive  befand  sicli  auch  auf  der  Wcllausslcllung 
zu  Chk»go  1893.  Von  New  York  fubr  sie  unter  Dampf  die 
1 4,^0  km  lange  Strecke  zur  Ausstellung  in  fünf  Tagen.  Auf 
dci!)  Aiisütellungsgebiet  beforderte  sie  dann  etwa  äüouo  Reisende 
und  fuhr  nach  SchluU  der  Ausstellung  wieder  unter  Dampf 
von  Chicago  nach  Washington  zurück,  wo  die  nun  63  Jahre 
alte  Lokomolive  entgiltig  im  Nationalmuscum  aufgestellt  ist. 
(Scienifflc  American  1907.  S.  S28-M0.)  W. 

Technische  Cliemic. 

Anodische  Störungen  bei  der  SclimelzfluUelektroly.sc.  >. Arndt 
und  Williifr.)  lilektrolysiert  man  in  einem  Porzellan-  oder 
Schamottelicgei  geschmolzenes  Chlorstrontium  oder  Chlorbarium 
mit  einer  Kohlcnunode.  so  schnellt  nach  kurzer  Zeit  der  Bad- 
widersland so  hoch,  daö  30-60  Volt  nötig  werden,  imi  nur 
einen  mißig  starken  Strom  durch  die  Schmehte  zu  treiben, 
wahrend  vorher  &— 10  Volt  genügten,  nm  mit  20— 40  Ampere 
zu  eiektrolysieren.  Beim  Hochsclir.eüen  der  l^ad-;p.iiiniin^i  nm- 
kleklet  sich  die  Kohle  mit  einem  bläulichen  Lichtkranz  und  die 
Oilorentwiekehmg  setzt  ans;  die  Schmelze  gerlt  in  beftige  Be- 
wegung und  die  Hlektrolvse  nniU  unterbrochen  werden.  Durch 
Bewegen  der  .\iiude  gelang  es  oft,  die  abnur:iie  Hadspannung 
vorübergehend  zu  beseitigen;  zugleich  verschwand  dei  Licht- 
kranz und  die  Chloreniwicketung  begann  wieder.  Beim  Chkir- 
calehim  blieb  diese  StOmng  in  der  Itegd  aus.  Diese  merk* 

würdige  h'iselieiinrij;  ist  schon  z  B.  bei  der  Aluniiiiiiimdar- 
steliung  beobachtet  und  durch  eine  isolierende  üasschicht  cr- 
kUrt  worden,  die  sich  zwischen  Anode  und  Schmelze  UMet. 

Durch  planmäUige  Untersuchung  aller  der  niögüelien 
Ursachen  ergab  sich,  daß  kleine  Mengen  von  Kieselsaure  Schuld 
waren,  die  durch  den  Strom  an  der  Koldenanode  abgeschieden 
wurden:  hinter  der  dünnen  Kieselsäurehaut  bildet  sich,  wie 
hinter  einer  Mauer,  die  isolierende  üasscliiclu.  welche  der 
Strom  in  zahlreichen  winzigen  Lichlbfigen  durchsetzt. 

Die  Kieselsäure  war  durch  die  während  der  Elektrolyse 
alkalisch  gewordene  Schmelze  aus  der  Tiegelwand  aufgenommen 
worden.  In  kieselsSurefrcien  OefäLIcn,  z.  B.  in  einem  (von 
anOeo  gekühtten)  Eisenti^gel,  blieb  die  Störung  aus. 

Umgekehrt  konnte  die  StOnmg  in  gescfamotzenetn  Chkir- 

cakiiint  willkfirlieh  vorüht  r^ehend  liervoigerufen  Werden,  indem 
man  Kieselsäure  in  die  Schmelze  eintrug. 

Die  oben  erwlhnte  Tatsache,  daB  bei  Barium  und  Stron* 

tium  die  ."^tnrniii;  ;;:i?tr;'!,  Hei  Cnicininchlorid  in  der 

Kegel  iiiLht.  beaiiu  daraut,  daü  in  ;^esclunuUenein  Chlorcaicium 
sich  erhebliche  Mengen  (etwa  4  v.  H,)  Kieselsäure  losen, 
während  die  beklen  andern  Schmelzen  nur  wenig  und  sehr 
langsam  davon  aufnehmen.  So  kann  im  zweiten  Falle  vM 
leichter  eine  Kicselsäureh.iut  hesteheri  bleiben  Dazu  kommt 
noch,  daß  die  stärkeren  Alkalien  Barium  und  Strontium  den 
Tiegel  wellen  ergischer  angreifen,  also  sich  viel  mehr  mit  Silikat 
verunreinigen. 

Nach  Beseitigung  der  Störung  gelang  es  den  Verfassern, 
Slrontiummetall  in  kompelclen  Stücken  an  der  Kalbode  abzu- 
scheiden. 

Unter  Umständen  kann  auch  Hisenuxyd  ähnliche  Störungen 
an  der  Anode  verursachen.  (Bericht  d.  Deutschen  ehem.  Oes. 

1<KI7,  S.  3025-3029.)  A, 

Blsen*Nlcl(cl«Akkumuiatoren.  (/•'.  l-ör-,t,r:<  Im  (iei;en<,it7  ?» 
y.cdiu-r  I  vcrgl.  D.  p.  J.,  321,  S.  l«Oi  nliiiiiil  I  wisifi  uii,  daLi  sich 
bei  der  Ladung  an  der  Nickelanode  des  Junamr-I  ilisoit-Suamlen 
iNiUj  bildet,  was  schon  lüUson  behauptet  tut,  und  zwar  nimmt 
Färster  an,  daß  eine  feste  L9sung  von  NiO.  in  NLO,  entsteht 
Hei  der  I:nt'adi;ni;  wird  /unäi.iwt  liei  rasch  fallender  Spannung 
das  NiU}  reduziert,  dann  bleibt  die  Spannung  lange  Zeit 
konstant,  enlsprcchend  dem  l^>lent]al  von  Ni.tü^;  dann  ttlll 
die  Spannung  plOlzllcb  um  0,55  Voll  und  Ueibl  wieder  einige 
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Zeit  ftehea,  entsprechend  etoem  zwischen  Ni^O,  und  NiO  i 
liegenden  Oxyde.  | 

l'elier!ä'.;i  ttiaii  eine  RL'ladciic  NickeLiiuulu  dur  Ruhe,  so  j 
verliert  sie  in  den  ersten  24  Stunden  etwa  lU  v.  i1.  ihrer  Ladung:  j 
NiOi  zersetzt  sich  freiwiiliK  unter  Sauerstolfimtwielcelung^.  | 

Durch  langes  Laden  mit  größerer  Stromdichtc  kann  man 
die  Kapa2ilät  des  Samniiers  crlieblicii  erhöhen,  aber  auf  Kosten 
des  NatseHdctes.  (Z.r.Blel(trocheinie  I907.S.4I4-434.)  A. 
Bildung  des  ErdSls.  {ü.  Kraemer.)  Kraeiner  nimmt  an.  daß 
das  Petroleum  aus  Algen  enIsUndeo  ist.  deren  Reste  sich  in 
Taifmoomi  im  Verlauf  von  vielen  tausend  Jahren  angefilnft 
haben.  Aus  dem  Wachs,  das  diese  Algen  enthalten,  soll  unter 
hohem  Druck  das  Hrdöl  abgespalten  und  nach  der  Erdober- 
flache  gedrückt  worden  sein.  Knemer  weist  nach,  dafi  die 
Erdöle  des  hrinnoverschfi  Pctroleiitf^jchiffes  einige  RtlMent 
wachsanigci  lihler  enthalten  und  d;i|j  auch  das  gaiizische  BrdOl 
noch  Wachs  enthält. 

Durch  die  Schichten,  welche  das  Erdöl  beim  Aufstieg  aus 
der  Tiefe  durchdringt,  werden  zShflOssige,  asphallartige  Be- 
standteile zurücktjelialtcn,  -  i  ;■  B.  in  M<ntea  fiino,  wo  dünnes 
wasserheUes  Ocl  zu  Tage  tritt  (Chemilterzeitüng  1907,  S.  675 
Ms  OT7.)  A. 

Reduktion  von  Kadmiumoxyd  durcii  Koiile.    [Doelti  und 

Qrauinann.)  0,2  g  Kadmiumoxyd  wurden  im  Schiffchen  mit 
0.03  K  Zuckerkohle  Gberdeckt  l  in  einigen  Fällen  Remengt).  Bei 
6<X)  '  nahm  das  Gewicht  des  Kadmiumo.xyds  in  einer  halben 
Stunde  um,0,l  v.  H.,  bei  700o  um  1  v.  H.  ab.  Oer  Gewichts- 
verlust durch  SiABmatiiM  Hegt  bei  700*  noch  in  derOranze 
der  Versuehsfehler.  (MeMnisie  1907.  &  419.)  A 

Reduktion   von   Bleioxyd,  Kupferoxyd,   Ztnndinxyd  durch 

Kohle.  {Dofltz  und  üraumann.  )  Die  Kcduktiun  von  liicio.xvd 
b^ann  etwa  bei  540-^'  (kleine  Bleikügelchen  waren  mit  der 
Lupe  zu  erltenneni.  Bis  etwa  500"  herab  lictS  sich  die  Re- 
duktion von  Kupferoxyd  nachweisen.  Dagegen  wurde  Zinn- 
oxyd iZinnstein;  erst  eben  über  MO*  schwach  reduziert. 
(Metallurgie  I')ij7,  S  420  >  A. 

Kupferbeaaemerreaktlonen.   {üoelU  und  üraumann.)  Kupfer- 
sulfilr  und  Kupferoxydul  wnrdeo  gemengt  und  im  Sdiiffchen 

er)iif/t  nie  nach  der  nieichung  Ci.S -f  2  Cm,0  SO,  :  f>  C, 
ctitwcicheiide  schweflige  Säure  wurde  durch  Stickstoff  ver- 
difQgt  und  IHrbnelrhch  gemessen.  Fig.  1  zeigt,  wie  die  in 
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ehier  Stunde  entwickelte  lltei«e  Sehwefeldioxyd  (in  Hundertstel 
der  gesamten  maglichea  IWeng»  SO^)  mit  der  Temperaltir  an- 
steigt. 

JMit  Kupferoxyd  und  KnplersnIfOr  wurde  eine  Ihnüche 
Kurve  erhalten.  (Metallufgle  1<W.  S.  431.)  A. 

Sdiinelzpunkt  der  Blclglittc.   U)o,-Uz  und  .1I,>s/,'iiv/<,7;  i  Miel- 
Oxyd,  das  weniger  als  I  v.  H.  Verunreinigungen  (Kieselsäure 


und  l-iscnl  enthielt,  wurde  in  einem  PlatingefäG  geschmob«. 
Der  Hrslarrungspunkl  wurde  nach  der  ricgeimclhode  mit  dos 
/.<•  c7w/W/>/--Pyrometer.  dessen  Lfitstelle  nacirt  in  die  Sdimdie 
tauchte,  zu  gefunden.  Etwa  die  gleiche  Temperatur  ergab 
sich  auch  bei  optischer  Tcmperaturmcssuiig  mit  dem  Wamtt- 
pyroniL-ter. 

Gepulvertes  Bietoxyd  sintert  schon  bei  850«  zu  einem  festen 
Khnniien,  weil  es  bei  dieser  unterhalb  seines  Schmel/punkii 
liegenden  Temperatur  stark  siihiimiert    Auili  Ziiikoxyd,  KaJ- 
miumoxyd  uud  Bleisulfid  sind  unterhalb  ihrer  Scbmelzpniiiac 
IMchfig.  (Melalioigie  )907,  S.  389.)  a 

Reduktion  von  Zinkoxyd  durch  K<Me.  (DoOtt  u.  Ommuä^ 
Erhitzt  man  em  Gemisch  von  Zinkoxyd  und  Zuckcrkohle  n. 
fferaettsOlai,  so  verliert  das  Zinkoxyd  erst  bei  900°  merklich 
an  Gewicht.  Leitet  man  über  das  Gemisch  einen  langsameii 
Stickstoffstrom.  so  läiU  sich  im  austretenden  Gase  tcbon  bc\ 
ton*  Kohlensiure  nachweisen.  Bei  900»  wurden  i.  d.  Stwdt 
etwa  7  V  H..  bei  Inno"  gegen  20  v.  II  des  Zinkoxyds  reduziert 
Als  Kohlenoxyd  über  Zinkoxyd  geleitet  wurde,  nabw  scinn 
bei  700»  das  Zinicoxyd  in  einer  Staade  um  14  v.  H.  ihm 
Gewichtes  ab.  (Metaliuigie  1907,  HeK  10,  S.  29a)  A 

Wa«s«rkr8flaiilaseii. 

WellenberuhlKung  ohne  Hafendlmme.  (Prof.  hoppen.i  M> 
besonders  v^irksaines  Mittel  zur  WeJlcnberuhigung  winl  die 
Anwendung  von  Scifeawasser  empfohlen,  das  wegen  sdacr 
geringeren  ObefflAcheospannung  (2,3  gegen  3.3  bei  RQbSli  so- 
wie wegen  seiner  verschwindend  geringen  Grenzspannung pjw 
Wasser  zu  diesem  Zweck  hesonJers  geeignet  ist.  Als  Uraciie 
der  gleitenden  Wirkung  wird  Verringerung  der  OberflldM' 
spannui«  angaben,  die  bei  Wasser  ^  8  ist.  Dadurch  «Im 
die  wcllcnbildenden  Oberflächenteiichen  des  Wassers  en; 
mehr  gleicjmiiiUigc  Hollbewegung  annehmen  und  die  Wdia- 
kämme  abgerundet  und  an  der  Brechung  verhindert  werfen. 
Gleiche  Wirkung  haben  schwimmende  Wciv.ribn.  eher,  die  ge- 
wissermaßen als  Molen  mit  schwimmendem  Unterbau  znzo- 
sehen  sind.  Diese  sollen  die  regehnU^  Folge  der  Sdnw 
kungen,  durch  die  eine  WcUeobew^gung  entsteht,  untcrbreches. 
Sokhe  Wellenbrecher,  m  der  Form  von  schwimmenden  Neuen 
bereits  1860  empfohlen  und  ISO.?  in  i-rankreich  ausgchiH 
sollen  besonders  zum  vorfibergehenden  Schutz  von  tlafeih 
arbeiten.  USadi-  und  Ladearbdteo  usw.  dienen.  Der  Verfasser 
schlagt  20  .10  m  breite  Schwimmkörper  vor, 
Reihen  vor  der  zu  schützenden  Küstenstrecke  fest  veraokert 
werden  sollen.  Der  äußere  wird  durah  eine  Reihe  dreieckfecr, 
mitteis  Drahtseil  miteinander  verbundener  f-iriLic  gebilder.  ier 
innere  von  eisernen  Kästen  gelragen  und  mit  olgciiillten  Ventil- 
tonnen  versehen.  Die  Kosten  Solcher  schwimmenden  WdfW- 
bracher  sollen  etwa  '/«  von  denen  eines  festen  Dammeit  wo 
ein  sokher  übarhanpt  auslührbar.  betragen.  (Zentraibiatt  dtr 
Bauverw.  1907,  S.  333—335.)  & 

DUcker  der  Entwässerunjrüanlagcn  von  Kopenhagen.  'Ji 
I  ßn/ynj  Heim  Umbau  der  Entwässerung  von  Kopenhagen 
handelte  es  sich  darum,  die  bisher  in  den  Hafen  geleitetes 
Abwasser  teilweise  tief  in  den  Sund  hinein,  teilweise  nach  dtr 
Insel  Amager  hinfll)erzufClhren,  die  von  Kopenhagen  durch  ein 
Hafenbecken  getrennt  ist.  Zu  diesem  Zweck  mutUen  die  A^ 
Wässer  durch  zwei  Dücker  unter  dem  Hafen  hindurch  geleitet 
werden,  der  an  dieser  Stdie  etwa  164  m  Breite  zwwchen  dm 
Bollwerken  hat.  Der  Dücker  muUte  so  tief  geit-^t  wcrdi-x 
daU  eine  spätere  Vertiefung  des  Hafens  auf  8,2  m  möglich  ist; 
er  besteht  aus  zwet  Röhren  von  1.20  m  und  0,75  m  Wellb 
Die  Dückcrrohre  wurden  nu<  doppelwand^rLiii  Stahlrohr  her- 
gestellt, der  Zwischenraum  leer  gepumpt  und  mit  Zementmörtel 
ausgegossen.  Die  Rohre  wurden  auf  einer  Art  Helling  heiKe- 
stellt  und  wie  ein  Schiß  von  Shipel  gelassen:  mit  HOfe  ciscr 
großen  Zahl  leerer  Petroieumtonnen.  die  auf  der  ganzen  Roltf- 
i;iin',c  verteilt  waren  und  zweier  die  Kohrenden  tragender 
1     I'rahme  wurden  die  Hohre  an  die  Veriegut^gaslelle  bugsieti- 
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Dort  war  citii;  Riiitic  durcli  Bajjgeriitij;  und  Sprengung  aus- 
pütft  worden,  in  welche  die  Kohrc  versenkt  wurden,  indem 
mm  in  den  Zwischenraum  der  Wandongen  Wasser  einpumpte. 
N.:lIi  \':r'cinii!R  des  Dückers  wurde  die  Kinne  mit  Sand  gc- 
fuJU  und  die  Hohre  zum  SchuU  gegen  schleifende  Anker  mit 
einer  30  oa  starken  BetonlaKe  bedeclct  Durcli  Vorversticlie 
wurde  festgcstelH,  daC  der  tum  Ausgießen  de«  Hohlraumes  zu 
verwendende  Zementmöriel  nicht  unter  M)  v,  II.  Wasser  haben 
dürfte,  um  gcnüt^end  flüssig  zu  bleiben,  und  daß  auBerdeni  f&f 
Entweichen  der  Luft  gesorgt  werden  mußte,  die  aonet  im  oberen 
Scheitel  des  Ansgnases  Blasen  und  porOse  SteUen  venirsadite 
Diilier  wurden  alle  10  m  DQckerlänge  auf  den  Dücker  8  m 
weite  Luftröhre  aufgesetzt.  Zum  AAörtelgusse  wurde  Sand- 
xenent  1 :  t  bemM,  der  durch  Vermählen  von  Sand  und 
Zemcnl  in  gleicher  Mischung  hergestellt  wird.  An  dem  einen 
etv^as  überh&hten  Ende  des  Dückers  wurde  ein  langer  Mörtel- 
behälter erbeut,  der  die  ganze  zum  Ausgießen  erforderliche 
Mörtelmassc  fassen  konnte  und  durch  vier  von  sieben  Loko- 
mobilen angetriebene  Mischtrommeln  von  .S.3m  Durchm.  mit 
Material  versorgt  wurde.  Der  (iuLS  war  in  1''.  Slumk  ii  voll- 
endet, es  wurden  im  Ganzen  1600  Sack  Sandzeinent  (Idbuoo  kg) 
gebraucht,  die  Wirkung  der  Luftröhre  war  vorzOglicb,  da  aus 
ih:ieii  die  viirluntlcnc  I.uft.  auOerdcm  Schlanun  und  Wasser 
huchgetricben  wurde.  (ZcnlralMatl  der  Bauvcrw.  1907,  S.  274 
bis  276.)  S. 

Waswffcralt  >  eiektrtxKitBwcrk  der  Spokaae  and  Inlend 

Empire  Kailway.  <,Ci>lf  '  Djs  seit  August  IM"  '  im  he- 
itndliche  Kraftwerk  nutzt  ein  (lefäilc  von  etwa  lA  m  tiuhc  aus,  das 
duieh  Abschluß  des  tief  ebischneldenden  Tales  des  Spokaoe 
River  gewrjnnen  wird.  An  der  Slclle,  wo  der  Staiulamm  er- 
txhict  wird,  ist  das  Tai  nur  etwa  v.S  ni  breii,  und  da  durch- 
sdhnittlich  170  cbm  i.  d.  Sekunde  verfügbar  sind,  so  wird  durch 
den  Damm  ein  Wasserbocken  von  7.2  km  Länge  aufgestaut. 
Die  vorhandene  Wassermcn^c  reicht  zur  Urzeugung  von  ins- 
i-esanit  15  000  KW  aus.  doch  sollen  im  vorläufigen  Ausbau  nur 
zwei  Maschinengruppen  von  je  3750  KW  Leistung  aufgestellt 
werden,  die  aus  U>sf A^Atfirsr-Drehstromdynamos  für  2M0  Vcrit 
SpSnniiiit^  imd  onon  nfL-rdi^cn  waKereclilen  Turbinen  der  llolr.-.ke 
Madttiif  Co.  in  Holyoke,  Mass.  bestehen.  Jede  Dynamomaschine 
crhiK  ihren  eigenen  37S0  KW-Drehstramumformer,  durch  den 
tüc  Spannung  für  die  I4,.S  km  Fernleitung  nach  Spokanc,  Wush, 
iiiif  WXHM)  Vult  erhöht  wird.  Der  Strom  wird  u.  a.  auch  zum 
Betrieb  eines  etwa  MO  km  langen  L'ebcrtand  StraUenbahnnelzes 
mit  Normalspur  im  dstlichen  Teile  des  Staates  Washington  aus- 
Remdzt.  Nach  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Arbeilen  ist  die 
iiilH-lriebnahiiie  etwu  gegen  l-iule  dieses  Jahres  zu  erwarten. 
Am  bemcikeiis wertesten  ist  der  eingeschlagene  Vorgang  beim 
Bau  des  Staudammes.  Da  das  etwa  38  m  lange  Maechinenhaus, 
wie  Qblich.  .in  die  I^ück<;eile  des  Dammes  angebaut  wurde, 
stellte  man  zunächst  die  zu  diesem  gehörende  Hälfte  des 
Uammcs  her,  die  unter  Wasser  gegrflndet  wurde.  Als  diese 
fertig  war,  leitete  man  die  ganze  Wasaemnsse  durch  Oeff- 
mmgen  unter  dem  Kraftwerk  hindurch,  so  daß  man  die  andere 
ü'iUte  des  Dammes  bequem  in  abgcdünuntcr  Baugrube  vollen- 
den konnte.  Diese  Ocffnungcn  wurden  nachträglkrh  verschlossen, 
rrhe  Engineering  Pecord,  20.  Juli  ItOfl.  S.  72—73.)  //. 

Wagserkraft-EIcktri/.ltätswcrk  der  Vaucouver  Power  Com- 
pany. Bei  dieser  Anlage,  die  bereits  seil  den  Dezember  1«»0.^ 
Strom  liefert  und  seit  Mitte  1905  vollkommen  fertig  gestellt  ist, 
handelt  es  sich  um  die  Ausnutzung  eines  Sees  von  elwa  930  ha 
Mäche,  der  von  den  ihn  utiischlrcLienden  hohen  Hergen  das 
Ranze  Jahr  hindurch  gespeist  wird  und  im  Verlaufe  von  13 
Jahren  nur  an  15  Tagen  eine  Mindest w.issermenge  von  8.5  cbm 
i.  d.  Sekunde  geliefert  hat.  Dieser  See.  Coquitlam  Lake  ge- 
innnl.  ist  durch  einen  33,9  ni  laugen  und  4,2  m  hohen  Stau* 


dämm  aus  Hohgerflst  mtl  SleinNllhing  abgeschlossen  worden 

und  sein  AbfluU  wird  durch  einen  .^«.^2  ni  langen  viereckigen 
Tunnel,  der  eine  I2UC)  ni  hohe  Bergkette  durchschneidet,  mit 
einem  kleineren,  etwa  9,6  m  tiefer  liegenden  See,  dem  Trout 
Lake,  verbunden.  Wahrend  der  erste  See  als  Staubecken  dieat 
ist  das  zweite  Becken  fOr  den  Ausgleich  plötzlicher  Waaser- 
forderungcn  bestimmt.  Auch  der  zweite  .See  ist  durch  eine 
Staumauer  abgeschlossen,  die  108,3  m  lang  und  16,2  m  hoch 
Ist  und  in  welcher  die  Enden  der  Druekleitutig  gelagert  sind. 
Insgesamt  sind  liier  /elin  eiserne  Leitungen  von  l.'^TI  tmd  zwei 
von  blo  mm  Weite  gelagert,  die  für  sich  durch  Schieber  ver- 
schOeBbar  sind,  um  eine  weitgehende  Regdung  der  Wasser- 
entnahme zu  ermöiMiclic-i  Die  genannten  7ehn  weiten  Rohre 
münden  in  die  eigentlielie  Druckleitung  des  Kraftwerkes,  die 
540  m  lang  ist  und  im  oberen  Teil  aus  Holz.  ;!  u  iieren  au> 
genieteten  Stahlblechrobren  von  allmählich  bis  auf  1066  nun 
abnehmender  Weite  und  10,3  mm  WandsGMe  besteht.  An 
die  610  rmii  ueitcn  Rnlue  schlieUen  sich  vollständig  aus  Blech 
hergestellte  Leitungen,  die  zum  Speisen  der  Erregerturbineu 
bestimmt  sind.  In  dem  Kraftwerk,  das  bis  auf  40000  KW 
ausgebaut  werden  kann  und  dem  ein  nutzbares  (jcfälle  von 
120  ni  zur  Verfügung  steht,  sind  vorläufig  drei  W'estinglioiise- 
Drehstrumerzeuger  von  je  3200  KW  Leistung  aufgestellt,  die 
von  je  zwei  /VZ/on-Wasseiriidem  angetrieben  werden.  Der 
mit  2.T00Volt  Spannung  erzeugte  Strom  wird  auf  "23  000  Volt 
lungeformt  und  auf  2h.t\  km  lintfernung  nach  Vaucouver  fort- 
geführt.  (The  Engineering  Record  1907,  S.  45  -40.J  //. 

Wcrkseugmaschlnen. 

I.ufthammer.  Ik*i  einer  vielfach  verwendeten  f^auart  für  Vetbund- 
I.ufthiunnicr  lauft  der  Arbeitskulbcn  in  dem  unteren  der  beiden 
übereinander  angeordneten  Zylinder,  während  der  obere  Zylin- 
der einen  Kolben  von  größerem  Durchmesser  eothilt,  welcher 
nur  dazu  dient,  mit  Hilfe  der  bei  der  fSchlagarliett  expandierten 
I.uft  den  llaiitrner  wieder  zu  heben      Der  zwisclieii  beide 

!      Z>  linder  geschaltete  Keceiver  wird  dabei  auf  kunstanlea  Druck 
j     gehalten  (etwa  2  al).  indem  man  ihn  mit  der  ersten  Stufe  des 
Luftkompressors  in  Verbindung  setzt.    Als  Nachteile  dieser 
AttsfQhrung  gelten  dfe  unzugängliche  Stopfbfldne  zwischen 
beklcn  Z>lindern  und  die  Zweiteilung  des  unteren  Kolbens  in 
der  LAngsrichtung,  wahrend  KolbenstangenbrQche  der  großen 
Massenwirfcung  des  oberen  Kolbens  nigeschrieben  werden. 
Bei   einer  Reihe  von  Verbund-I.ufthi^mnterit.  welche  sich 
j     bei  /'.  fi/kiiij^kn;  in  Bamber  Bridge  in  Ausführung  belinden,  ist 
I     nur  ein  Arbeitszylinder  mit  Differentialkoiben  angeordnet.  Die 
I     Durchmesser  des  Kulbcns  oben  und  unten  verhalten  sich  wie 
i     .s:4.   Die  I  lochdruckluft  wird  zum  Heben  des  Hammers  in 
!     den  unleren  Ringraum  gelassen  und  wird  zum  gewöhnlichen 
Schlagen  beim  Niedergang  des  Kotbens  in  den  oberen  Zylinder- 
raum flbergefiihrt,  wo  er  twim  Arbeitsgang  fast  bfs  auf  den 

Atmosph.'irendruA  exp:  in'ii  il  Tür  starke  Schlage  «  ird  l'risch- 
.   luft  auch  über  den  Kolben  zugelassen,  so  viel  wie  nötig  ist, 

}    nm  die  Wirkung  der  vorexpandierten  Luft  ni  erhoben.  Bei 

1  der  großen  Länge  des  unteren  Kolhcntcils  mit  kleinerem  D'.irch- 
messer  ist  eine  vorziigliclie  Hiitirung  möglich.  Der  Zylinder 
ist  dazu  nach  unten  hin  soweit  in  dem  genannten  kleineren 
Durchmesser  verlSngert.  daß  im  tiefsten  Stand  der  Kolben  fast 

!  iiber  seine  ganze  Länge  geführt  fst.  Bei  kleineren  Anstflhnmgen 
sit.:t  der  Scliieberkasten  am  oberen  linde  des  Zylinders  und  ist 

j     der  Luftkanai  zum  unteren  Zylindcrende  im  Zylinder  eingegossen. 

I  Bei  größeren  Himmem  ist  der  Ihindschieber  geteilt  und  nhnmt 
der  Schiehcrknstcrt  die  \"!le  I.."ingc  des  Zylinders  ein,  so  daü 
der  l-rischluftkanal  kurz  wird.  Durch  die  beschriebene  Bauart 
wird  g^enüber  der  alten  Ausffihrungsform  eine  große  Luft- 

I    ersparnisherbeigefOhrt.  iTbeHngineer  1907,  Bd.  11,  S.  56— 5&) 
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■    Eiamiwuten.  Ibra  Gsschiolit»  und  AMÜratHc.  Von  Dr. 

Alfred  Gottholil  Meyer.  Professor  a.  d.  Königl.  Tech- 
nischen Hocliscluilc  in  CtiarloUetiburg.  Nach  des  Ver- 
bssers  Tode  zu  l:ndc  geffihtt  von  Wilheim  FreSterr 
von  Tetfoii.    ULMingen  a.  N.  1007.  Paul  Neff. 

Der  leider  zu  früh  gestorbene  Verfasser  hatte  die  Absicht, 
ein  groß  angelegtes  Werk  Ober  die  Stellung  des  neunzehnten 
Jahrnunderts  in  der  Stllnschkfate  zu  schnihea.  Der  erste  Teil 
des  im  Qbrigen  unvoHeiMetea  Werices  M  ab  wlbaUndiKes  Buch 
unter  dem  "ntci:  Eisenbautm  erschienen,  nachdem  das  Material 
das  Verfasaflfi  von  Frl.  Frieda  Kßknemaan  druckfertig  vorbereitet 
war.  Freiherr  von  fr/te«,  dar  den  vierten  Teil  Ober  tCunstformen 
des  Bbeobauat  hintuf^e,  hat  das  Werk  «i  Ende  geführt. 

Das  Buch  aerfUil  in  vier  Teilei. 

Der  ante  Teil  beachlllict  akb  in  beatihrefliend«^  Welse  mtt 
den  Omndla«o  des  Biaenlmiiesi,  mit  den  Eigenaefaalten  dieses 
Banstaltee,  mit  dem  Rechnen  und  Bauen  eeiner  Konstruktionen. 

Der  swrite  Teil  eTHUitert  die  hsSgUaea  des  Eisenbaues  in 
der  SdiaHnuK  neuer  Rsinnwerl«,  neuer  Weiten,  neuer  HOken 
und  neuer  Unien. 

Als  Beispiele  für  die  Umwertung  dieser  Begriffe  werden 
H.  a.  der  Krisiailpalast  in  London,  die  MascMnentaalle  der  Pariser 
WäiauasteUunE  von  1889.  der  Eiffelturm  und  (Be  modaraan,  weit> 
gespannlen  Brucken  angeführt. 

Im  dritten  Teile  werden  die  Anfinge  einer  BisenareMfdctttr 
an  typischen  Beispielen  aus  der  Baugeschichte  Deutschlands, 
Frankreichs  und  Englands  erllutert.  Besonders  eingehend  wer- 
den die  neuen  Aufgaben  des  Bisenbaues  in  der  Schaffung  weit- 
gespannter und  iMlier  Eiscnglashallen  und  Kuppeln  besprochen 
und  u.  a.  an  der  Halle  des  Frankfurter  Zentralbahnhofes,  an  den 
Kiippelkonstruktionen  von  Schwedter,  Zimmermann  und  MüUer- 
Breslau  und  an  den  HallenkomplSKen  der  Weltansstdiungen  der 
letzten  Jahrzehnte  erläutert. 

Den  SchluÜ  dieses  Teiles  bilden  die  Abschnitte  über  die 
Verbindung  des  Kisetis  mit  anderen  Baustoffen,  Stein,  Zement 
(MiKiiurliHii j.  (iiiis  und  l'crrakotia  Das  Vt-rhUltnis  des  liisen- 
baucs  zum  Steinbau  ist  eingehend  an  der  .Autibiidung  der  Archi- 
tektur der  Bahnhofsgebäude  in  Verbindung  mit  den  grolkn  Bahn- 
steighallen und  an  der  künstlerischen  Durchbildung  der  Brücken- 
köpfe und  Pfeiler  in  Vefbindung  mit  den  eiseraen  Udierbanten 
erläutert. 

Hier  verlangt  Mnu'r,  daü  sich  die  Architektur  der  Stcin- 
konstruktioii  in  seltisländigcr  Wcisi-  der  Horm  der  Hallenbauten 
anpassen  mni:,  wie  es  i.  H  bei  tlcm  H.ni  des  Anhalter  Hahn- 
hofcs  in  Berlin  vun  ScIiwecMea  in  glänzender  Weise  geschehen 
Ist.  in  gleicher  Weise  ist  bei  der  AnsUhlnng  der  Biüttenpfeiier 


und  -Köpfe  ihr  statischer  Zweck  in  einfacher,  künstleriscbcr 
Weise  zum  Ausdruck  zu  bringen  und  ein  architektonisdMf  Airf- 
bau,  der  mit  dem  /!weck  des  Bauwerkes  gar  nichts  SU  hiD  kil  1 
und  womöglich  den  Verkehr  stört,  zu  vemicidcn.  | 
Der  vierte  Teil  von  Teltiiu  behandelt  die  Aesthetik  des  Out  ' 
eisens  und  des  Walzeisens.    Tettau  fordert,  daß  dem  neuen  Ban-  i 
Stoff  auch  neue,  entsprechende  Formen  geget>en  werden  tnüssta 
Besonders  bemerkenswert  sind  seine  Ausführungen  Ober  die 
Ausgestaltung  der  Pendelsäulen,  deren  Form  nicht  durch  Ver- 
Meldung mit  antiken  Siulenffißen  und  Kapitalen  in  unwalinr 
Wdse  verdeckt  werden  darf.  Die  Berliner  Stadtbahn  und  llocb- 
bahn  liefern  gute  Beispiele  für  neue,  zweckent^rechende  Formn. 
In  ^eidier  Welse  swien  die  Walzeiseobauteo  durch  ihre  gm» 
Anordnung  selber  wirken.  Die  Konstrukthmselemeide  wie  Pro-  : 
nie,  Knotenbleche.  Nietköpfe  und  Boteao  genflmn  zurOewinBiitg 
neuer,  dem  JMaterial  angepaUter  Motive;  vor  allem  M  m  ahn 
die  Unienfffliruog  der  tragenden  and  aWiiamien  KonstniUiBM- 

aeder,  die  an  sich  kfinsderiaGfa  beMedtawnd  wirken  seDm,  Audi 
I  Aesthetik  des  Waizeisent  ist  durch  zahhnidia  Baiqifele  1« 
Wort  und  BOd,  uamenOiGli  von  der  BeiHner  Hochbahn  (dUHt 
Das  Oeaarafeqiebnls  der  Betracbtungen  wird  hi  seeb  Sitzen 
zusammengehst,  von  denen  die  folgenden  bervoraehObea  mr- 
den  sollen,  um  die  Auliusung  des  ganseo  Werkes  an  keso' 
zekhnen: 

,Bel  der  Eigenart  adnar  nauaittnn  Komtruikfioncn  Unv 
Ferman  (rUierer  Stilperioden  dem  Eben  nkht  mehr  psto»- 
zumal  dieselben  ihre  Entstehung  anderen  Bnustolfen  aH  tb- 
weicliendeo  strukliven  Eigenschaften  verdanken.  Das  Bat-: 
braucht  Formen,  welrjie  aus  seinen  eigenen  Walzprofiles  {^ 
schaffen  und  gleichfalls  majschinell  behandelt  worden  sind.  9» 
zeitliche  Formen  werden,  je  weniger  sie  bestimmte  Mdnixk 
Begriffe  aufkommen  lassen,  um  so  ungestfirter  diese  Zdtifr 
streben  können. 

Die  neuen  Eisenaufgaben  haben  ein  Anrecht  auf  dte  Kod 
mehr  fast  als  alle  übrigen  Bauwerke,  da  ihre  ungeheuren  Dintii- 
sionen  zu  den  monumentalsten  Werken  der  Gegenwart  jttbören 
sich  als  Verkehrszentreti  gerade  am  eindruckvollsten  gelteol 
machen  und  unbestreitbar  einen  Stimmungsgehalt  besitzöu  dn 
mit  den  Bildern  des  modernen  Lebens  untrennbar  verbunden  isL* 

.Als  HnipfchiunR  der  inii  H-^n  iKterung  für  den  i^toff  gfsdn*  | 
benen  und  glänzend  a-.is>;cstaULlo;i  Werkes  mögen  die  Od**-  ' 
Worte  Lessings  hinzugciü;,;!  '>vi.Tde-i 

.Das  Buch  mit  dem  jetzigen  tiuizeltitel  „Cisenbauten* 
iniriierhin  mit  ein  Teil  eines  geplanten  Rrnlcren  Ganzen  s«it 
aber  ein  Brucli.Hlück  ist  CS  nicht,  sondern  eiii  abgeschlosiems 
Werk  \or\  grfifitem  WoftSi,  das  fOr  sich  selbst  zu  sprechen  !k- 
rufen  ist."  £i.<o>ifl'  /•*•  ^'tiike 
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Abhandlung  zur  Geschichls  der  mathematischen  Wisaensebaflan  mit 
EinschluA  ihrer  Anweaduai.  BegrOodet  von  Moritz  Cantor. 
23.  Heft  Das  200f Ihrige  JubiMum  der  Dampfmaschine  (1706 

bis  lf)o»ii.  Ijiie  IiifiDristh-technisch  wirtscfiaftliche  Betrachtung 
von  Kurt  Hering,  Ingenieur.  Mit  13  Abb.  Leipzig,  1907. 
B.  O.  Teubner.  Preis  gdi.  M.  1,60. 

Oer  pnklische  InStailailMr  elsktrischer  Hauslelegraphea  und  Tale- 
pkena.  Eine  Anleitung  zur  Eioricbtung  und  Reparatur  elek- 
trischer Hausteiegraphen-  und  Haustdephonanlagen  jeder  Art. 

nehsl  Beschreibung  der  für  die  Anlagen  in  Anwendung  kom- 
menden Apparate,  Batterien,  Materialien,  Schallungen  usw. 
Von  Friedrkh  Eaeke.  Zwette  vermehrte  und  verbesserte  Auf- 
lage. Mit  2.^1  Abh.  und  7  Tafeln.  Leipzig  1007.  Hochmäster 
&  Thal.    Preis  geh.  M.  .\  -,  geb.  .M  .i.ho 

BalDhnmg  hi  die  Difrerenlial-  und  Integralrechnung  aebst  DMTe- 

r«nti»'gleichungen.  Von  Dr.  F.  KoliUauacli,  Dozent  der  Aus- 
bildungskurse  aro  Kaiserlichen  Telegraphenversuchsanit  Berlin. 
Mit  100  Abb.  und  200  Aufgaben.  Beriin  1907.  Julius  Springer. 
Preis  geh.  M.  6,—,  geb.  M.  b,80. 


Die  Fsitigkeilselgensehaflen  der  Metalle  in  Wärme  und  Kälte. 
R,  Baiauuui,  Ingenieur,  Privatdozent  an  der  technischen  Itoä- 
schule  fat  Stuttgart.   Mit  45  Abb.   Stuttgart  1907.  AM 
Krflnar.  Preis  gelL  M.  S,*~. 

Die  Weltwirtschaft.    Fin  .fahr-  und  Lesebuch.   Unter  MittridanC 
zahlreicher  i  aclileute  herausgegeben  von  Dr.  Hmst  vo« 
Professor  an  der  Universität  Berlin,  Wirklicher  Admiralitä.fa' 
II.  Jahrgang  1907.  1.  Teil:   intematkmale  Uebersichien  ^ 
arbeitet  von  K,  Ketter,  Bd.  Roghe,  W.  Smmenmmii,  CMfl 

B.  KMAer,  E.  Kir^li-miann.  X.  Mer,  ß.  Schacht.  A.  H. 
beig.  A.  f.  d.  Uyen,  t.  von  Halle,  ü.  Qrolie,  A.  S\aMi,  O- 
Schwan,  ff.  Mehner,  ff.  Melhesim,  £.  muMterg.  C.  Rim. 
Leinzip;  v.^^d  Berlin  !W7.  B.  0.  Teubner.  Preis  geh.  M.  .f«- 
Ksrzes  Lalvkuch  der  Elektrotecfenik.  Von  Dr.  Adot/  Ihmäi^y 
Elektroingenieur.  Dritte,  verbesserte  Auflage.  Mil  SM  Att 

Berlin  l**07.    .Iiiüns  Springer-   Preis  geb.  M  12. 
Oer  Baa  eiaer  aedefnen  lutkemelive.  Zweite  erweiterte  AusgaK 
Mit  42  Abb.  Von  Ingenieur  Dr.  Rnäert  Qnmdmr.  Hsnaoiftr 
1907.  Selbstverlag  des  Verfassers. 
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Ifci— gtigdwiB  von  PraieaMMr  M.  Rudeloll.  Oomt  an  der  lOSnl^  TechnliGliai  Hochidnde  lu  Bedln-Cluuloltaatos. 


ItvlMtol-        ^^^p       ilohlMMPr*r«>itr  II.B«4«lotl.  Orcl-Iilohtcr- 

r«i4s*w««ii  roai«a««ir«a*,  dl» 

<llfL  iL  DtMMK  BhUb  W.  «t  miAWhi«wfc»f  % 


Die  Kreisabwicklung. 

Hine  Studie  von  Ingenieur  Werner  Grepp. 


Legt  man  den  Scheitel  eines  rechten  Winkels  in  den 
hiDkt  d  und  läßt  den  Winkel  in  d  pendeln,  dann  schneiden 
Mnimtlich  die  Schenkel  auf  der  Horizontalen  ab  Linien 
von  Fuße  der  Senkrechten  äc  «b,  welche  stets  das  gleiche 
Pirodokt  geben: 

tc.se^ue.  \c  =  äe*. 

CM  man  de  den  Wert  von  «;  =  3,I4  dann 

■üssen  die  Produkte  den  Unfang  des  Kreises  vom  Oundi- 
ncsser  n  geben  oder 


/f .  sc 


ur .  \c  —  Z-. 


Geht  der  eine  Schenkel,  z.  B.  lul  durch  denjenigen 
Knkl  der  Horizontalen,  welcher  um  die  Umfangslänge 
«00  c  liegt,  dann  muß  Ic  gleich  den  Wert  der  Einheit 
amehmen,  wenn  der  andere  Schenkel  dl  durch  den  Punkt  / 
geht. 

Denn  uc .  ic  —  t:-  und  da  «f  =  ist,  muß  Ic—I 
sein.  " 

Daraus  ergibt  sich.  dal',  wenn  man  den  einen  Schenkel 
(iurch  den  Halbierungspunkt  von  u  c  legt,  der  andere  Schenkel 
titta  durch  einen  Punkt  gehen  muB.  welcher  zwei  Ein- 


scitii^e«,  wenn  man  von  c  aus  ebenfadls  unter  60*  lur, 
Horizontalen  ilie  Linie  tgq  zieht. 

Erhebt  man  üi  a  (Ue  Senkrechte  und  veilänigect  ce 
\Ai  r.  dann  hat 


cl  •.€tt  =  ee'.cr  mi       ce  =  \  i 

ca  I '.1  =  er. 

Schlägt  man  mit  er  aus  c  den  Hogen  drh.  dann  hat 
man  auch  di  -  cu  \  .?  und  niuL'<  u;^  verlängert  durcli  d 
gehen. 

Die  Linie  cq  schneidet  den  Bogen  drb  in  w  und  weil 
wc  —  cb  und  Winkel  web  60"  ist.  muß  wb  parallel  da 
sein.  Die  LUiie  wb  schneidet  re  im  Punkt  m,  und  man  hat 


oder 


»e:ge  =  mc:et. 
»e.ee— gerne 


lieHen  von  c  entfernt  liegt  und  umgekehrt,  schneidet  der  i  und  weD 


eine  Schenkel  z.  R.  drei  Hinlieitcn  von  r  a;is  ab,  dann 
rauLi  der  andere  Schenkel  durch  den  l'tinkt  Kclica,  welcher 

oder       oder  '  des  L'mfani;es  vnii  r  entfernt  liegt. 
3  .'^  .\ 

Bildet  man  aus  de,  oder  wie  angenommen,  aus  -  ein 

rechtwinkliges  Dreieck  von  60*  und  30^  also  qac,  dann 

vinl  befcanntlidi 

,]rtr-a  =  r2  I) 


Dieser  Ausdruck  lälit  sich  linear  darstellen. 

Zu  diesem  Zweck  nehme  man  die  beliebige  Emheit  et 
und  erhebe  im  Punkt  /  die  Senkrechte.  Trägt  man  die 
Hia^^onale  vom  Quadrat  c/  Xc/  oder  \2  von  /  nach  e, 

vlann  ist  ec  =--\  ^. 

Legt  man  durch  den  Punkt  e  eine  Linie  ag  unter  60* 
2iir  Horizontalen,  dann  wird  das  Dreieck  ega  ein  gleidl* 

IHairl««  polyt.  Jnaratü  Bd.  ÜU,  Heh  S'i.  IW)T. 


we  =  rc  —  ca  /a,  #f  =  |  3  und  gc  =  ac 
ist.  hat  man 

ca.  \  i  .  ^  3  —ae.mi, 

oder  mc  =  '3  II) 

Schlä.i^t  man  mit  ae  aus  c  den  Bogen  gna  und  zieht 
durch  n  den  Strahl  cnp,  dann  hat  man  nc:c/  (oder  /) 
=pe:ae  und  da  ne  =  ist 

pe  =  ttc-  no 

Multipliziert  man  II  mit  III,  dann  hat  man 

mc  .pc     -iac'  -. 

Weil  aber  3ae~'^  =  --  ist,  ergibt  sich 
mc.pe=       =  jflc-3. 
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Studien  über  die  Bildung  des  Kötzers  beim  Seifaktor. 


Hefl  36. 


Es  ist 


-8 


und  damit  eh  Drittd  vom  Umhng  (von  abgewickelt. 

Ist  nach  dem  Vocridienden  ein  Kreis  vom  Durch- 
messer de  gegeben,  so  setze  man  de  =■  n,  dessen  wirk- 
lidie  Llnge  hier  dami  g^s^ben  ist.  ZieM  mm  von  aus 


die  Linie  da  unter  60"  zur  Horizontalen  und  erhebt  in  a 
die  Senkrechte  ar  bis  zum  Schnittpunkt  mit  der  Kreiv 
llnie,  dann  schnddet  die  Utile  rc  auf  da  einen  9mh  der 
Senkrechten  in  /. 

Damit  ist  das  Verhältnis  der  Einheit  zu    linear  ge- 
geben und  jci^idie  l*oteoz  von  x  leicht  in  Unica 
gedrückt 


Ötudien  über  die  Bildung  des  Kötzers  beim  Selfoktor. 

Von  Dipl.-Ing.  Michael  Früh,  Fürth  i.  B. 
(Schluß  von  S.  536  d.  Bd. 

Wo  sich  nun  die  Hyperbel  und  die  Kurve 

V  ~-  ctg  tl 


Soll  nun  zum  Schlult  noch  der  Qrenzfall  eines  Wende-  | 
Punktes  mit  wagerechter  Tangente  betrachtet  werden,  so  i 
wird  es  sich  zeigen,  daß  für  je  einen  Wert  von  e  ein  ganz  , 
bestimmtes  r  sich  ergibt,  der  iedoch  in  der  F*raxis  m- 
biaiichbar  ist  Es  werde  fihr  die  Vereinfochungen  der 
CUdchungen  gesetzt: 

r  ~  i  c:    e  —  o  c;    in  39). 

Es  müssen  dann  folgende  Bedingungsgleicbmigen  er- 
HUit  werden: 

**  =0;  

*"=:0;  

(tt-^9i  —  /IsfaiB  —  ^(ffH-d)cosji  =  0; 


45) 
46) 
45) 


;i  = 


-U 


sin  u      (ü  t  o)  cos  M 
1  —  2Äcosu-^Ä{u-\-d)smu  =  0; 


46) 


1 


2oosif  — («H-^ein0* 

aus  Gleichung  46  den  Wert  Ifir  i  in  Oldchuqg  45  efai- 
gesetzt,  gibt  Gleichung  47 


2G0SII — (ji-f-^8faia  = 


amu 


+  cos«; 


ctgö  =  «  +  a+^^; 


47) 


47) 


Diese  Gleichung  ergibt  dann  die  Werte,  lie/  .v.  tincn  brauch- 
baren Wert,  für  welchen  obige  Bcdingungsgleichung  er- 
fOUt  whd.  Die  linke  Seite  der  Qleicbung  47  stellt  die 
Kotangentcnlinic,  die  rechte  eine  Hyperbel  dar.  Für  eine 
graphische  Lösung  der  Auigabe  soll  die  Hyperbel  ge- 
nauer unteiaudit  werden. 


1 

«4-  a 


48) 
49) 


I.  «  =  <x; 


d.  h.  die  erste  Asymptote  ist  gegen  die  positive  if-Haib« 
achse  um  45*  gendgL 

d.  h.  die  zweite  Asymptote  ist  eine  Parallele  zur  j/- Achse 
mit  der  Abszisse  «  =  — >A 

Der  Schnittpunkt  beUter  Asymptoten  liegt  auf  der  «• 

Achse,  denn 


z.  ß. 


a 


schneiden,  sind  die  gesuchten  Werte  für  u.  Für  die 
Untersuchung  kmnmt  nur  der  eine  vrni  den  unendUdi  nda 


Schnittpunkten  üi  Betracht,  der  im  ersten ' 

(Fig.  17). 

z.B.        tf_50'"';    5  -  157"";  dann  ist 


f  =  -  .  157  =100«", 


*  =s  '  =  0.5, 

f 


dann  erhält  man  folgenden  Wert  für  ii^  und  zwar 

im  Bogenmaß  Hq  —  0,462 
im  Qradniaü       —  26°  30'   in  43)  oder  46) 
X  =  0,735 

r  =  X.c=  73,5'"  <  c;  siehe  42) 
*,  =%.f=46«2""; 

dieser  Wert  entspricht  der  Padenlinge  ffir  die  aMci- 
gende  Spirale;  die  zugdiSrige  KeHenUnge 


m, 


2.4  cm. 


Im  Folgenden  wird  es  sich  zeigen,  daß  diese  Kcttenlä^g^ 
die  sich  sofort  aus  Gleichung  3')  berechnen  läßt,  somit 
die  zui;chori>;e  i  «uircnzahl  viel  zu  klein  wird,  um  in  der 
Praxis  davon  Gebrauch  zu  machen,  einen  Wendepunkt  mit 
wagerechter  Tangente  zu  erhalten. 

Um  nun  einen  anschaulichen  Beweis  zu  führen,  nimntt 
man  Werte  an,  welche  die  günstigsten  Größen  für  die 
Tonrenzahl  der  Spindeln  ei^ben  und  um  ganz  sicher  n 
sein,  daü  dieser  spezielle  Fall  lÖr  die  pFftMtSClie  Ver- 
wertung ausgeschlossen  ist. 
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Bs  sei  in  Fig.  18 
d  —  ^indeldurchmesser; 

(  —  L'cbcrsetzungsverhältnis  von  Tromnel  auf  Spiudd; 

/     Tourenzahl  der  Spindeln; 

m  '  abgewickelte  Ketteniängc,  entsprechend  ;  Touren; 
s=ge$Mmtt  FMaiUtaige: 

r=  Tourenzahl  der  Spindcin  wihrend  der  gansen 

Wageneinfahlt. 

Dann  ist: 


t  =  m 


»D 


50> 


üleicliung  50  cntslanü  dadurch,  daü 
man  sagt:  die  abgewickelte  Ketten- 
länfe  muß  ^eich  sein  dem  Produkt 
aus  dem  Umfang 
derKettentrommcl. 
um  welche  also 
vorher  die  Kette 
geschlungen  war, 
multipliziert  mit 
der  Tourenzald, 
R».  js.  ^  wekbe  di«  Trom- 

ad  wihrend  dieser  Zeit  aosgefährt  hat. 

Gleichung  51  ergab  sich  aus  folgenden  zwei  Glci- 
cinngen  52.  53.  die  entstehen,  wenn  man  den  Beginn 
ia  KjMzerUlduiig;  also  die  Wieldungen  auf  die  nackten 
Sfinddn  betradilet,  so  daß  also  aqgenomniett  werden  kami: 

*  —  m\  deno  r^o, 

i.  h.  nachdem  für  die?cn  Fall  der  Aiifhängepunkt  der 
Kette  am  Quadrantenann  nahezu  mit  dem  Drehpunkt  des- 
selben zusammenfällt,  kann  die  abgewickelte  Kettenlinge 
Rieichgesetzt  werden  mit  dem  Wagenweg.  also  auch  mit 
<ier  aufzuwickelnden  Fadenlänge.  Setzt  man  diesen  Wert 
iiu  in  die  Oleicbuiig  50  ein,  so  eigibt  sich 

T=s-J^   52) 

Eine  weitere  Gleichung  53  erhält  man  durcli  die  Ueber- 
legung,  dafi  mne  Fadenlinge  s  auf  den  nackten  Spindel» 
dnrdimesscr  ä  aufgewunden  werden  muß. 


7  =  - 


53) 


Mathematisch  genau  genommen  ist  Gleichung  33  nich.it 
richtig,  dcmn  es  ist  die  Spindel  weder  ein  Zylinder. 

dem  ein  schwach  geneigter  Kegel,  noch  wird  der  F^fden. 
wie  hier  angcnomnien  wurde,  in  Form  von  Fadeivringen 
lu^elegt;  doch  sollen  diese  kleinen  Fehler,  wi^  schon 
früher  geschehen  ist,  stillschweigend  übergange  ,  werden. 
Dividiert  man  nun  die  beiden  Gleichungen  j^y  und  53 
durch  einander,  so  erhält  man  Gleichung  5  ly 

Es  sei  nun  z.  B.  i  =  20,  flf  =  6  mm;  auf;,  Gleichung  S 1 
0=  120  mm:  der  Spindeldurchmesser  ist  aosichilicii  mög- 
lichst klein  gewählt  worden,  damit  in  Gleicinung  50  ri  ent- 
sprechend groU  wird.  Dies  wird  noch  m^ehr  begünstigt, 
wenn  D  noch  Icleiner  gewählt  wird.  Vifi  es  eigentlich 
rileichung  .^1  ergibt.  In  der  Praxis  kö-„iitj;  pian  dies 
ichlicLilich  zulassen :  es  würden  eben  wäh  fend  der  ersten 
Scfaichtenbildung  die  Spindeln  zu  viel  T  ouren  machen: 
s  müntc  dann  der  .Aufhängepunkt  der  <  juadrantenkettc 
»chon  von  Anfang  an  eine  gewisse  EiUfern.ung  vom  Üreh- 
)imkt  des  Amtes  haben,  > 


Pör  den  Wert  i.  b.  D  —  100  mm 
chung  50 

/,  =  l,5  =  «.-^  =  -  - 


ist  dann  Glei- 

20 

foo  ' 


wobei  OT,  gleich  ist  derjenigen  Kettenlänge,  welche  wäh- 
rend der  Bildung  der  absteigenden  Spirale  abgewickelt 

wird,  nachdem  der  Aufhängepunkt  J  der  Kette  (Fig.  16, 
5.  534)  seine  Entfernung  r  vom  Drehpunkt  D  nicht  mehr 
indert.  Die  zugehörige  Tourenzahl  der  Spindeln  ist 
#1  =  1,5;  dieser  Wert  ist  selbstverständlich  zu  klein,  trotz 
der  für  ein  möglichst  großes  angenommenen  günstig- 
sten Werte.     ^ie.■^es  ResuHat  alleiti  ^enfi^t  schon,  einen 

solchen  speziellen  Fall  einer  Kurve  der  Spindelgeschwin- 
digkeit mit  wagerecbter  Wendetangenie  für  iHe  Ptaxis  aus- 
andiUefiai.  Bei  dieser  Untenudnmg  wurde  zwar  die 

Voftussetsong  gemacht,  daß    =  ^ :  adbst  bei  einer  aor 

deren  Annahme  von  v  würde  kein  günstigeres  Resultat 
für  ?j  entstehen.  Denn  nicht  nur.  datS  die  Tourenzalli  zu 
klein  ist.  um  den  Zweck  zu  erreichen,  den  man  mit  der 
Kreuzwindung  beabsichtigt,  sondern  dal.i  auch  der  zuge- 
hörige mittlere  Schichtendurchmesser  viel  zu  groü  aus- 
fallen würde,  denn  es  ist  gegeben:  Si  4(>.2  cm. 
dann  ist  bestimmt      =  mittlerer  Schichtendur cbmesser; 

40  2 

dm  =  pr-  =  PO  10  cm  (s.  Oleichung  17) 

jr ,  1,5 


WDl  man  iedoch  unbedingt  diesen  speziellen  FtSl 
wagerechten  Wendetangente  erreichen,  so  ist  man  eben 
gezwungen,  einen  Quadranten  mit  veränderlicher  Winkel- 
geschwindigkeit zu  konstruieren.  Die  nidiste  Betrachtung 
soll  Ober  diesen  einen  Aufsdduß  feben. 

B.  Qmuinmt  mit  verOadgrtieHgr  Winkefges^lnd^Mf. 

Gesehen  ist  alles  was  zur  Untersuchung  des  Qua- 
dranten mit  veränderlicher  Winkelgeschwindigkeit  bezw. 
zur  Aufstellung  einer  Gleichung  für  die  letztere  erforder- 
lich ist;  somit  sind  also  gegeben-  Die  Gestalt  der  Kegcl- 
schichten.  der  Wagenweg  entsprechend  der  ab-  und  auf- 
steigenden Spirale,  die  Entfernung  des  Quadrantendreh- 
punktes D  von  der  Anfangsslellung  der  Trommel,  die  An- 
fangsstelltvng  des  Quadrantenarmes  senkrecht  zur  Bewe- 
gungsric'iitLin^  der  Trommel,  die  Gleichung  21  und  23  usw. 
Der  Qi.adrantenarm  macht  also  während  der  ganzen  Wagen- 

einfaVirt  eine  Drehung  • 

Es  soll  nun  eine  Oleichung  für  die  veränderliche 
-Winkelgeschwindigkeit  des  Quadrantenarmes  aufgestellt 
werden,  so  dali  für  jede  beliebige  Wagensfellung  sofort 
die  zugehörige  Drehung  des  Armes  um  den  Xu  ange- 
geben werden  kann,  die  nfitig  ist,  den  Spindebi  jene 
Tourenzahl  zu  erteilen,  welche  den  (Keichungen  21  und 
23  Genüge  leistet. 

Man  betrachte  zu  diesem  Zweck  den  Quadranten  und 
seine  Wirkungsweise  als  einen  Kurhcimcchanismus.  wobei 
der  Quadrantenarm  die  Kurbel  und  die  frei  hängende  Kette 
die  Schubstange  vorstellt.  Dieser  Kurbelmechanismus 
unterscheidet  sich  insofern  wesentlich  von  demjenigen 
z.  B.  der  Dampfmaschine,  daü  die  Schubstange  keine  kon- 
stante Länge  hat,  sondern  stelig  wächst  und  zwar  nach 
I  den  Gesetzen  wie  sie  in  den  Gleichungen  21  und  23  aus- 
I  gedrückt  ^d.  Während  m  bezug  auf  die  Schubstange 
der  eine  Endpunkt  ./  iFig.  1'"  derselben  seine  Lage  nie 
verändert,  schreitet  der  andere  Endpunkt  k  in  Richtung 
der  Stange  stetig  fort,  gemäß  der  oben  angeführten 
Gesetze.  A  sei  wiederum  die  .\nfang«?(elliitig  licr  Trommel, 
infolgedessen  ist  AJ  --^  die  kürzeste  Länge  der  Schub- 
stange.  Man  denkt  sich  nun  dieselbe  von  vomherem 


DigitizeS^y  Google 


54Ö 


Studien  Ober  die  Bilduiv  des  Kölzen  beim  Sdbktor. 


Heft  35. 


schon  in  Richtung  AJ  über  Punkt  A  hinaus  verlängert. 
R  sei  nun  ein  Hing,  weicher  den  wandernden  Endpunkt 
der  Schubstange  vorstellen  soll:  dieser  Ring  verbinde  nun 
letztere  mit  der  Trommelrichtung,  wenn  man  eben  die 
Bahn  der  Trommd  als  festliegende  Stange  AH  betrachtet; 
sa  diB  dann  dtndi  diesen  Ring  beide  Stangen  gehen. 

Die  Trommel  lege  nun  einen  Weg  AX  x  zurück; 
infolgedessen  muU  sicli  nun  auch  der  I^ing  H  an  der  Stelle 
X  bänden«  denn  er  nird  ja  gezwungen,  diesen  Weg  mit- 


XijaiRiilSikrl 


zumachen.  Während  nun  die  Trommel  diesen  Weg  zu- 
rücklegt, muß  gemäLt  den  Gleichungen  21  und  2.^  eine 
Kettenlänge  .4  )'  -.  y  abgewickelt  werden,  d.  h.  die  Schub- 
stange vergröUert  sich  während  dieser  Zeit  um  diese 
Strecke,  so  daß  sie  eine  Qeaamtlänge  }'  Y  k  besitzt. 
Man  stelle  sich  nun  vor.  daß  der  Ring  um  nach  A' 
zu  gelangen,  folgende  Bewegung  ausgeführt  Jiat.  Der 
Quadrant  ist  in  Ruhe,  während  R  sich  in  Kich^ung  der 
Seha])sbmgeyi4  nach  Kbew^:  alsdann  macht  di^^ub- 
Stange  von  der  Länge  JY  eine  Drehung  um  Punkt  /  ent- 
gegengesetzt dem  Uhrzeigersinn,  bis  der  Punkt  sivnit 
auch  der  Ring  R  nach  A''  gelangen.  Jetzt  hat  letzte.>er 
noch  den  geradlinigen  Weg  XX'  —  x'  zurückzulegen  un3 
zwar  bd  konstant  bleibender  Schubstangenlänge;  infolge- 
desaen  rauL'  der  Quadrantenarm  JD,  betrachtet  als  Kurbel, 
eine  Drehung  u  im  Uhrzeigersinn  ausführen,  damit  schlieü- 
lich  der  Ring  R  nach  X  kommt.  Auf  Qnind  dieser  Be- 
trachtung ist  man  zu  einem  Kurbclmcchanismus  mit  kon- 
stanter Schubstangenlängc  innerhalb  eines  Wagenweges  x 
gdangt.  Nachdem  alle  OröUcn  bis  auf  .  //  bekannt  sind, 
kann  man  nun  zu  dessen  Berechnung  übergehen.  Diesem 
Zweck  diene  nun  die  folgende  Berechnung  nebst  Fig.  20. 
Die  Strecke  x*  lißt  sich  zwdmal  ausdrücken: 


/'    •  X 


54) 


sin^ 


-  1 ,  .  t  r  cos  «  \- 
Diese  Werte  in  56)  gibt 


=  CNJ  1 


59) 


rslnu-r  (*o 


e-\-x.  56") 


Diese  Gleichung  56'  stellt  nun  die  Gleichung  der 
Winkdgeschwindigkeit  bezw.  des  x  ist  die  nn* 

abhänijig,  tt  die  abhangig  N'erändcrlichc ;  y  selbst  kann  man 
suiort  aus  Gleichung  21,  2.5  durch  .i  ausdrücken,  ent- 
sprechend der  ab-  bezw.  der  aufsteigenden  Spirale.  Da 
nun  alle  anderen  Größen  bekannt  sind,  kann  iür  jedoi 
Wert  von  x  die  zugehörige  Drehung  des  Quadranteumms 
berechnet  werden. 

Der  Quadrant  werde  nun.  wie  es  in  der  Praxis  bst 
durchwegs  der  Fall  ist.  durch  ZahnriUer  in  Rewegong  g^ 
setzt.  5  sei  in  Fig.  2 1  ein  um  die  beiden  gleich  großen  Trom- 
meln vom  Durchmesser  D  geschlungenes  endloses  Seä, 


nK>tL 

welches  in  einem  Punkt  P  mit  dem  Wagen  fest ' 
ist.  Bewegt  sich  nun  der  Wagen,  so  wird  der  gamt 
Quadrantenmechanismus  durch  diesen  in  liewegiing  ^'t 
bracht.  Während  nun  das  Zahnrad  /  mit  der  einen  Sd 
trommel  auf  eine  gemeinsame  Welle  aufgekeilt  ist.  welch 
letztere  in  zwei  festliegenden  Lagern  gehalten  wird,  kann 
das  Zahnrad  2,  welches  hier  gleich  groU  wie  /  ge- 
wihlt  wurde,  eine  Drehung  um  seine  eigene  Achse  nai 
gleichzeitig  eine  solche  um  die  Achse  des  Zahnrade?  / 
ausführen,  so  daü  jedoch  der  Abstand  beider  konstacl 
bleibt.  Das  Zahnrad  2  greift  nun  in  ein  drittes  Zaiinnd 
ein,  welclic?  das  eigentliche  Quadranfenzahnrad  vorste!!; 
und  einen  veränderlichen  Teilkreisradius  R  besitzt,  weg« 
der  veränderlichen  Winkelgeschwindigkeit  des  QuadruMfl 
in  bczug  auf  eine  konstante  Wagengeschwindigkeit. 
Bezeichnet  nun 

:  Tourenzahl  der  Zahnni<to'  /  und  2  und  Seiltranaid. 
entsprechend  einem  Wagenweg,  b«tw.  einer  abg^ 

wickelten  Seillänge  x\ 

entsprechende  Drehung  des  Quadranten  aus 
nfangsstellung.  so  ist: 


X 


n  ~ 


Ru 
rfr 


57] 


5!*) 


Beide  Gleichungen  addiert  und  die  Werte  für  m,  n 
entsprechend  dngesdzt,  gibt: 

r  sin  ir  +  *  cos /}  =  f-)-jr  ...  56) 

*  =  ^+y  57) 

/•cos  u 

-    •        ■        ■  ■ 


u  im  Bogen  mit  ü. 

Aus  Gleichung  57  der  Wert  für  n  in  Gleichung  3^ 
eingesetzt,  gibt  Gleichung  59. 


R~ 


dx 
D.u 


58) 


In  der  Gleichung  können  mit  Rücksicht  auf  die 
GieLSerei  und  auf  einen  guten  Zahneingriff  die  Durchmesser 
D,  d  entsprechend  günstig  gewählt  werden.  Man  eihtt 
sofort  eine  Gleichung  für  R  in  bezi^  zu  x,  wenn  ans 
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aus  Gleichung  5«)  den  Wert  für  u  berechnet  und  in 
Gleichung  56  einsetzt. 

Zum  Schluü  soll  noch  auf  einen  kleinen  Fehler  hin- 
gewiesen werden,  welcher  bei  der  vorhergehenden  Unter- 
suchung absichtlich  unberücksichtigt  gelassen  worden  ist. 
Es  wurde  nämlich  angenommen.  datJ  die  Tourenzahl  des 
Rades  gleich  derjenigen  n  des  Rades  /  sei.  mit  der  Be- 
gründung, daß  beide  Zahnräder  gleiche  Durchmesser  haben. 
Das  unrunde  Rad  .?  bedingt  jedoch,  was  auch  bei  der  Kon- 
struktion des  .\\echanismus  vorgesehen  ist,  daLi  sich  das 


Rad  2  um  Rad  /  dreht ;  infolgedessen  schwankt  die  Touren- 
zahl des  ersteren  entsprechend  dem  veränderlichen  Radius  R 
des  Rades  Die  Tourenzahl  des  Rades  2  ist  also  nicht 
mehr  konstant;  man  kann  jedoch  einen  ungefähren  Mittel- 
wert gleich  n  annehmen.  Dieser  Fehler  wird  nun  am 
besten  dadurch  beseitigt,  wenn  man  statt  der  beiden  Zahn- 
räder /  und  2  ein  einziges  unrundes  Rad  konstruiert,  so 
daü  eben  letzteres  einefkonstante  Tourenzahl  n  besitzt, 
und  das  zweite  unrunde.Rad  i,  wie  früher,  die  gestellten 
Bedingungen"erfillt. 


Die  heutige  Ziegelindustrie. 

Von  Gustav  Benfey,  Lauban. 
(Schluü  von  S.  .S40  d.  Bd.) 


Bei  dem  gleichmäßigen  Fortschritt  des  Feuers  im 
Ringofen  ist  es  nicht  immer  möglich,  die  einzelnen  Waren- 
gaitungen  so  zu  behandeln,  wie  sie  es  benötigen,  außer- 
dem verlangt  der  Ringofen  zur  Herstellung  der  Heizschächte. 
Feuerzüge  usw.  einen  großen  Prozentsatz  gewöhnlicher 
Ziegel,  die  für  Werke,  welche  bessere  Ware,  wie  Dach- 
ziej^el,  \  crblendziegel  und  dergl,  herstellen,  einen  kost- 
spieligen, meist  schwer  absetzbaren  Ballast  bilden.  Um 
dem  abzuhelfen,  hat  man  den  Brcnnkanal  des  Ringofens 


.Rückwärtsschmauchen*  <Fig.  ITi.  f£r  läßt  hierbei  die 
atmosphärische  Luft  durch  den  absichtlich  etwas  undicht 
gelassenen  Schieber  hinler  dem  frischen  Einsätze  eintreten. 
Sic  erwärmt  sich  allmählich  an  den  wärmeausstrahlendcn 
Wänden  und  der  Sohle  des  Ofens  und  nimmt  auf  ihrem 
Wege  nach  dem  Abzüge  Feuchtigkeit  auf.  Da  diese  Luft 
aber  der  Brennzone  entgegenströmt  (s.  Pfeilrichtungen 
Fig.  -17),  von  welcher  die  unter  den  vorerwähnten  Ab- 
zugshauben befindlichen  Ziegel  durch  Strahlung  schon 


durch  feste  Wände  in  einzelne  Kammern  zerlegt  und  führt 
den  Feuerstrom  unter  der  Sohle  der  Kammern  entlang, 
ihn  nur  dort  eintreten  lassend,  wo  längs  dem  Brennkanal 
an  den  beiden  Wänden  feste  Heizwändc  in  ähnlicher  Weise 
»ie  die  vorher  geschilderten,  aufgebaut  sind,  die  von 
oben  durch  die  Heizlöcher  beschickt  werden.  In  dieser 
Weise  ist  es  möglich  jede  Kammer  be- 
sonders zu  behandeln,  sie.  und  das  ist 
für  bessere  Ware  sehr  wichtig,  nach  Er- 
reichung der  Oarbrandtemperatur  einige 
Zeit  im  Vollfeucr  stehen  zu  lassen,  ge- 
wissermaßen unter  Druck,  damit  sich  die 
Temperatur  so  ausgleicht,  daß  eine  voll- 
ständig gut  gebrannte  Ware,  ohne  schwache 
Stellen,  erzielt  wird.  Ein  Ofen  dieser  Art 
ist  der  von  Dtese/ier  AS),  der  neuer- 
dings viele  Beachtung  gefimden  hat. 

Bei  dem  Ringofen  mit  oberem  .Abzug, 
der  besonders  von  Hoik  viel  gebaut  wird 
'Fig.  -»0».  findet  die  Uebcrführung  der 
f^uchgasc  aus  den  Heizlöchern  in  den 
l^auchkanal  in  ähnlicher  Weise  wie  beim 
j>chmauchen  geschildert,  durch  Blech- 
hauben statt.  Da  ein  Ringofen  dieser  Art  neben  dem 
Brcnnkanal  nur  den  Rauchkanal  erhält,  so  ist  er  billiger 
und  auch  in  sich  krähiger  gebaut  als  die  vorgeschil- 
dcrten  Oefen.  In  genialer  Wei.se  hat  I^iuk  die  Frage 
des  Schmauchens  bei  diesen  Oefen  gelost  durch  sein 


[  stark  vorgewärmt  sind,  so  ist  eine  Kondensation  der 

1  Schmauchdämpfe  dort  vollständig  ausgeschlossen,  so  daß 

I  ein  Verschmauchen  nicht  vorkommen  kann.     Die  mit 

!  Feuchtigkeit  gesättigte  Schmauchluft  wird  wie  die  Rauch- 

I  gase  in  nebeneinander  hegenden  Blechhaubcn  nach  dem 

I  Rauchsammler  abgeführt. 


fiu.  IC.    i:iiiBor«n  v<in  tiork  mit  nt.«retD  Raui-hiilizur. 

Die  vierte  (jruppe  der  .Xendenmgen  des  Ringofens 
betrifft  seine  Oestaltung.  hauptsachlich  beeinflußt  vi>n  dem 
Bestreben,  den  Ofen  kleineren  oder  größeren  Metrieben 
anzupassen.  Zu  den  Oefen  für  kleinere  Betriebe  gehört 
der  sogen.  Partial-  oder  Teilringofen  (Fig.  4si.  der  ge- 
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wissermaßen  das  verbindende  Glied  zwischen  den  perio-  i  (Fig.  50)  stellt  sich  in  seinen  Baukosten  erheblich  geringer 
dischen  und  kontinuierlichen  Ofen  bildet,  gleichzeitig  aber  als  die  bisher  besprochenen  Ringöfen  und  wird  deshalb 
einen  Teil  der  Vorteile  des  Ringofens  gewährt.    Er  ist  !  gern  dort  angelegt  wo  es  sich  um  kürzere  oder  zunächst 

Daa  äcbmauc}ina  mit  uuterem  Aljiug. 
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Fi«.  47. 


im  wesentlichen  der  3—8  Abteilungen  enthaltende  Ab- 
schnitt eines  Brennkanals,  der  am  vorderen  Ende  eine 
feste  AbschluLiwand  mit  Rostfeuerungen,  hinten  desgleichen 
mit  Rauchabzügen  erhält.    Das  Feuer  wird  nach  Vollbe- 


ViX  Partiiii. I!iniror»rj  v.jh  Dannimberj:. 


Setzung  des  öfens  auf  den  Rosien  entfacht.  Sobald  ge- 
nügend Glut  vorhanden  ist.  werden  auch  die  Heizlücher 
durch  Einführung  von  Brennmaterial  mit  herangezogen. 
Das  Feuer  auf  den  Rosten  sowohl  wie  durch  die  Heiz- 
löcher wird  so  lange  unterhalten,  bis  der  gesamte  Einsatz 


;  provisorische  Betriebe  handelt.    Dieser  Ofen  wird  gewöhn- 
lich in  die  Erde  gelegt,  er  hat  einen  oberen  Rauchabzug, 
die  zu  ihm  aus  dem  Brcnnkanal  führenden  Kanälchcn  wer- 
i  den  quer  zum  ßrennkanal  aus  den  zu  brennenden  Ziegeln 
selbst  hergestellt.   Der  Einsatz  wird  zunächst 
mit  einer  Flachschicht  und  darüber  mit  einer 
Rollschicht  bedeckt.    In  der  letzteren  werden 
über    jedem  Heizschacht  die  zur  Aufgabe 
des  Brennstoffes  erforderlichen  Löcher  freige- 
lassen und  auf  diese  besonders  konstruierte 
Heizkasten  mit  Deckel  gesetzt.    Die  Fugen 
der  Decke  werden    dann   mit  Lehm  ver- 
strichen und  über  das  Ganze  wird  eine  et»! 
10  cm  hohe  Schicht  Erde  oder  Sand  gebreitet. 

Für  sehr  grolle  Betriebe  legt  man  wohl  statt  micr 
Ringöfen  einen  solchen  mit  Doppelfcuerung  an.  bei  dstn 
also  der  Brennkanal  so  lang  ist,  daLi  ein  doppelter  ßctrida 
in  ihm  möglich  ist.  d.  h.  datS  gleichzeitig  je  zwei  Ab- 
teilungen ein-  und  ausgesetzt  werden 
können  und  sich  dazwischen  der  Brenn- 
prozeii  mit  Schmauchen.  Brennen  und 
Abkühlen  zweimal  gleichzeitig  im 
Brcnnkanal  abspielt.  Hierdurch  werden 
wesentliche  Ersparnisse  bei  der  Anlage 
in  Raum  und  an  Kosten  erzielt.  Di^ 
selben  Vorteile  bieten  auch  die  durdi 
Firma  Bckardt  ü  Hotop  eingeführten 
mehrschenkligen  Ringöfen  (Fig.  z\\. 


Vis.  tO. .  Riagor«a  obnr  UewBIbe  von  Bock. 


V\M  10.  /Ifkzai-koron  ron  Daiinaabefjr. 

die  Oarhrandtemperatur  erreicht  hat.  worauf  das  Zuführen 
von  Brennmaterial  eingestellt  wird  und  der  Ofen  langsam 
abkühlt. 

Auch  der  Zickzackofen  iFig.  -toi  wird  für  kleinere 
Betriebe  gern  verwendet.  Der  Brennkanal  hat  hier  eine 
zickzackartige  Form,  die  den  Vorteil  bietet,  dal.!  auf 
schmalem  Raum  und  in  kleinen  .Abteilungen  doch  die  Vor- 
züge des  Ringofens  voll  ausgenutzt  werden  können,  wäh- 
rend daneben  noch  durch  die  Trennung  der  einzelnen  .Ab- 
teilungen durch  massive  Wände  es  ermöglicht  wird,  jede 
einzelne  Kammer  ihrem  Einsatz  entsprechend  gesondert  zu 
behandeln. 

Der  von  Bock  eingefülirtc  Ringofen  ohne  Gewölbe 


hi.    Mobrscbonlcliei-  Kiniiiri-n  roii  ICikardt  Holop. 

Die  einzelnen  Schenkel,  drei,  vier  oder  auch  fünf,  welche 
einen  fortlaufenden,  in  sich  zurückkehrenden  Brennkanil 
bilden,  sind  an  einen  in  der  Mitte  stehenden  Schornstein 
angeschlossen.  Die  Oefen  können  mit  zwei  oder  auch 
mehreren  Feuern  betrieben  werden. 
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In  den  sämtlichen  bis  jetzt  besprochenen  Ocfen  fin- 
det die  Wärmeentwicklung  durch  direkte  Zuführung  der 
Biennmaterialien  auf  Rosten  oder  Heizschächten  statt,  da- 
neben hat  man  sich  schon  seit  etwa  30  Jahren  bemüht, 
auch  die  Gasfeuerung  für  die  Herstellung  derjenigen  Waren- 
gattungen heranzuziehen,  die  uns  hier  beschäftigen.  Zu- 
nächst geschah  dies  um  den  Einsatz,  besonders,  wo  der- 
selbe aus  wertvoller  Ware,  wie  \'erbicnder,  Terrakotten- 
Dachziegel  bestand,  den  Einflüssen  direkter  Hlammcn- 
wirkung  zu  entziehen,  dann  aber  auch  um  minderwertige 
Brennmaterialien,  wie  besonders  die  leichten,  wasserreichen 
ßraunkohlen,  verwerten  zu  können.    Zu  den  Gasöfen 


entzündet  hat.  in  den  Einsatzraum  gelangt.  Diesen  Hsclieriüt- 
schen  Ofen  hat  Hotop  im  letzten  .lahrzehnt  wieder  auf- 
genommen, um  minderwertige  Brennmaterialien  für  die 
Tonindustrie  zu  verwerten.  Hierbei  war  vor  allen  Dingen 
die  Aufgabe  zu  lösen,  den  starken  Wassergehalt,  der  sich 
in  unseren  deutschen  Braunkohlen  —  bis  zu  60  v.  H.  — 
befindet,  vor  dem  Eintritt  in  den  Einsatzraum  aus  dem 
erzeugten  Gase  auszuscheiden,  was  geschehen  mußte,  um 
den  Kohlenstoff  des  Brennmaterials  erheblich  besser  aus- 
nutzen zu  können  und  den  Einsatz  vor  den  schädigenden 
Einflüssen  jener  starken  Wasserzuführung  zu  schützen. 
Diese  Aufgabe  wurde  in  genial  einfacher  Weise  dadurch 


Kif.  Ü2.   UKskammarufan  (System  Meoaiielui). 


erstercr  Art  gehören  die  von  .Wendlieim  und  lischerich, 
die  früher  viel  zur  Herstellung  von  Verblcndziet^eln  ver- 
wendet wurden,  später  aber,  weil  sie  grciLierc  Anlage-. 
\'ersuchs-  und  Brennkosten  als  die  gewöhnlichen  Ring- 
öfen erfordern,  wieder  aufgegeben  wurden,  zur  groLlen 
Schädigung  der  gesamten  Verblendziegelindustrie,  deren 
bittere  Folgen  sie  jetzt  tragen  muü.  Heute  trifft  man 
diese  Oefen  nur  noch  sehr  vereinzelt  an,  während  sie  in 
der  feuerfesten  sowie  in  der  Porzellanindustric  noch  häufig 
angelegt  werden.  In  dem  .Mm'//*'//// sehen  ClasofenSN  stcm 
•  Pig.  hl)  wird  das  Gas  zunächst  auf  abseits  gelegenen 
Generatoren  erzeugt,  dann  durch  Kanäle  an  beiden  Seiten 
des  Ofens  geführt.  Aus  diesen  Kanälen  gelangt  es  unter 
diejenige  Kammer  des  Brennkanals,  die  durch  die  liber- 
führte  Wärme  der  vorigen  Kammer  genügend  zur  direkten 
Befeuerung  vorgewärmt  ist.  mischt  sich  unter  der  Sohle 
der  Kammer  in  genau  durch  \  entile  einstellbarem  Ver- 
hältnis mit  der  erwähnten  erhitzten  Luft,  cnf/ündct  sich, 
und  tritt  entweder  durch  die  Suhle  oder  von  beiden  Quer- 
wänden der  Kammer  hinter  Eeuerbrücken,  überschlagend, 
in  die  Kammer  ein.  lisclierkli  läUt  das  Gas  dagegen  von 
oben  durch  Heizlöcher  in  den  nicht  durch  Wände  ge- 
trennten Brennkanal  des  Ringofens  eintreten.  Statt  der 
früher  geschilderten  Heizschächtc  sind  unter  den  Heiz- 
löchern mit  feinen  Löchern  versehene  Tonrohrc.  sogen. 
Oaspfeifen,  aufgestellt,  durch  die  das  Gas.  welches  sich 
in  der  heißen  Atmosphäre  der  vorgewärmten  .-\bteilung 


gelöst  (s.  Fig.  53».  dalj  die  in  den  Generatoren  erzeugten 
Gase  auf  ihrem  Wege  nach  dem  Ofen  vollständig  abge- 
kühlt wurden,  wobei  die  Wa.sserdämpfe  kondensierten  und 
das  Wasser  ausschied.  In  wie  weit  diese  Gasringöfen  der 
Firma  Lckardt  A  Hotop  sich  mit  Erfolg  einführen  werden. 
läUt  sich  heute  noch  nicht  übersehen,  jedenfalls  bedeuten 


Ulf.  .Vt,    r,ii.r>OKi}f«n  (System  Horopi. 

sie  für  jene  Gegenden,  in  denen  minderwertige  Brennstoffe 
in  reichlichen  Mengen  vorliegen,  einen  groLien  l-ortschritt. 

Zum  Schlul.;  dieser  .Abhandlung  seien  noch  kurz  die- 
jenigen I'rozessc  besprochen,  die  wir  mit  den  Bezeich- 
nungen Glasieren,  Engobiren  und  Dämpfen  einigen  Ton- 
warengattungen angedeihen  lassen,  in  erster  Linie  um  sie 
zu  verzieren,  dann  aber  auch  um  ihre  Oberfläche  wider- 
standsfähiger gegen  lüe  Einflüsse  der  Witterung  zu  ge- 
stalten. Der  Unterschied  zwischen  F-r';n^'en  und  Glasuren 
liegt  hauptsächlich  im  Aussehen.  Es  ist  bei  ersteren 
meist  erdig,  bei  letzleren  dagegen  mehr  glänzend.  Unter 
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Kngobcn  versteht  man  im  allgemeinen  r.ige  l  eberzüge, 
die  meist  aus  dem  Ton  der  Ware  selbst  nur  in  besserer 
Vorbereitnng.   feinster  Schlfimmung.   hergestelH.  dem 

Aeulieren  der  Ware  eine  gleichmätÜKerc  Färbung  geben 
sollen.  Will  man  der  Ware,  wie  es  besonders  bei  Dach- 
zi^|da  hiuOg  geschieht,  eine  andere  Färbung  geben,  so 
verwendet  man  tu  der  tin^obe  entsprechende  andersfarbig 
brennende  Tone  oder  setzt  ihnen  Metalioxyiic,  die  die  ge- 
wünschte Farbe  im  Feuer  geben,  zu.  Es  sind  das  die- 
selben Metalloxyde,  wie  wir  sie  in  Beziehung  auf  ihre 
Firlieknift  bei  den  Olasuren  besprechen  werden.  Jeden» 
falls  muß  aber  die  so  hergestellte  Rngobe  genau  dieselben 
Schwindungsverhältnisse  haben,  wie  die  zu  engobierende 
Wasse.  ebenso  auch  dieselbe  Qarbrandtempentiir,  um  mit 
dem  Scherben  der  Qrundmasse  eine  vollständig  dauerhafte 
\  erbindung  eingehen  zu  können.  Die  Engobe  wird  meist 
auf  dem  in  halbtrockenen  (lederharten)  Zustande  befind- 
lichen Fonnling  aufgebraucht  und  mit  ihm  gebrannt. 

Glasuren  sind  glasartige,  glänzende,  durchsichtige 
oder  uiKlur.li:  ichtige  Uebcrzüge,  die  der  Ware,  hier  den 
Vcrblcndzicgcin.  Terrakotten  und  Daduiegeln,  ülaiiz  und 
bestimmte  Pirbung  geben  und  ermdglichen  sollen.  daB 
das  Wasser  bei  Schriigstellung  der  Ware  rascher  ablauft, 
wie  bei  Dachziegeln,  Fensterbänken  usw.  In  ihrer  chemi- 
schen Zusammensetzung  sind  es  kieselsaure  Verbindungen 
verschiedener  Basen. 

Wir  unterscheiden  Blei-  und  Firdglasuren,  die  beide 
durchsichtig  und  undurchsichtig  .sein  können.  Die  ßlci- 
glasuren  bestehen  in  ihrer  einfachsten  Zusammensetzung 
aus  Bleioxyd,  meist  in  Gestalt  von  Bleiglätte,  reinem  (,)uarz- 
sand  und  einem  möglichst  reinen  Ton.  am  be.stcn  reinem  i 
Caolin.  Dieser  dient  dazu,  der  ülasur  die  erforderliche 
Ehstiattt  zu  verleihen,  um  die  Schwindung  der  Grund- 
masse,  des  Schi.Th.ji-;,  im  Feuer,  mitmachen  zw  können. 
Eine  derartig  hergcsleiUe  ülasur  ist  durchsichtig  ütans- 
parenti;  soll  sie  die  Farbe  des  Scherbens  decken,  undurch- 
sichtig (opak)  werden,  so  setzt  man  Zinnoxyd  zu.  Dieses 
hat  die  Eigenschaft,  beim  Glasieren  auszuscheiden  und  so 
zwischen  Scherben  und  Olasurfläche  gewissermaDen  eine 
Decicschicht  zu  geben.  Um  farbige  Glasuren  zu  erzielen, 
setzt  man  der  Bleiglasur  andere  Metalloxyde  zu.  und  zwar 
Kobalt  für  Blau.  Kupfer-  oder  Chromoxv'd  für  ("irün.  l'ran- 
oder  Anlimono.xyd  für  Qelb.  Mangan  für  V  iolett  und  Braun. 
Eisen  für  Gelb  und  Rot.  Nickel  fQr  Grau  bis  Braun.  Diese 
0.\yde  werden  feingemahlen  und  der  (ila?nr  im  \'erhällnis 
von  1—4  V.  H.,  je  nach  der  gewünsciuen  Intensivitiit  der 
Farbe,  roh  zugesetzt.  Die  Bleiglasurcn  können  durch 
Verstärkung  oder  Verminderung  des  Sand-  und  Tonzu- 
satzes leicht  für  all  die  Brenntemperaturen  passend  ge- 
niac'it  w  erden,  welche  wir  für  die  hier  besprochenen  Waren 
benötigen,  damit  Glasur  und  Scherben  ein  absolut  festes 
Ganzes  bilden  und  der  Scherben,  was  unbedingt  erforder- 
lich ist,  V.  IMandi^i.i'  '.retterfest  ^tbrannt  werden  kann.  Da- 
gegen cr:\irdirn  die  Erdglasuren  eine  sehr  Iiohe  Tempe- 
ratur zum  Schmelzen,  und  werden  sie  deshalb  nur  für  be- 
sondere Arten  Dachziegel  und  Verblender.  die  ebenfalls 
sehr  hohe  Wärmegrade  zum  (iarbrennen  wrlangen.  ver- 
wendet. Die  Erdglasuren  enthalten  keine  .Witalloxyde  als 
FluUmittcl.  dafür  aber  i'cld-  oder  Kalkspat  oder  ähnlich 
wirkende  Mineralien.  Auch  stark  eisenhaltige  Tone  fl.ehme), 
die  infolge  des  Eisenjichahes  leicht  schniL-lzen.  \\erden  , 
als  ülasur  für  entsprechend  feuerfestere  Ware  benutzt,  das  j 
Verhältnis  muii  dann  so  abgestimmt  werden,  daß  jene  | 
Lehme  ^.<:r.:w.  in  der  Temperatur  schmelzen,  in  der  die  ' 
üründma>»c  garhrennt.  sintert.  liei  hierstelhnig  von  Ton- 
rohren  wird  diese  .-\rt  (ilasur  ebenfalls  verwendet. 

Die  Herstellung  der  Glasuren  niuU  mit  besonderer  . 
Sorghilt  und  Reinlichkeit  ausgeführt  und  die  einzelnen  I 
Teile  in  der  ülasurmühlc  innii;  '.^u  ni -^ht  werden,  Diese 
A\uhlc  besteht  aus  einer  eisernen  mit  Porzellan,  Granit  1 


oder  Quarzit  ausgekleideten  Inminiel  mit  wagendlltr 
Achse,  in  welche  das  zu  vermählende  Gemenge  und  eine 
der  OröOe  der  Trommel  entsprechende  Zahl  Fiintsliinie  durcb 

eine  verschließbare  Oeffnung  eingebracht  werden.  Dann 
wird  Wnsser  zugegeben,  ungefähr  in  dem  Verhältnis  daU 
-/.,  des  Trommelinhalts  aus  Glasurmenge  und  Flintstcioe, 
'  ,  aus  Wasser  besteht.  Die  .Mahlung  und  .Wischung 
nndct  dann  durch  energisches  Drehen  der  Trommel  statt. 
Nach  dieser  Arbeit  wird  die  Glasur  noch  durch  ein  Roü- 
haaisieb  durchgetrieben  und  erst  dann  in  dünnen  Lagen 
auf  den  Schertjcn  gebracht. 

Das  "uifhrcnnen  der  Glasur  findet  meist  in  den  sAm 
früher  besprochenen  Muffelöfen  statt.  Sollen  sie  in  King- 
oder sonstigen  Oefen  mit  freiem  Feuerzutritt  gebrannt  wer- 
den, so  muf.l  die  glasierte  Ware  den  direkten  Finnri-=en 
der  Feuergase  durch  Einkastelung  entzogen  werden,  ueil 


i  ig.  bi.    U:ft.Hur  MuR«luIeu  vuu  UckArdt  ti  Uoiop. 


die  Peuergase  meist  Schwdtislure  usw.  entfiaHcn.  & 

schädigend  auf  die  Glasur  einwirken.  Sehr  gut  hat  siA 
zum  .Aufbrennen  von  Glasuren  der  Muffelofen  iFig.  äl* 
bewährt,  welcher  bei  richtiger  Beschickung  nur erslUusig^ 
Ware  ohne  jeden  .AusschuLi  liefern  muß. 

Die  Hauptschwierigkeit  der  Glasurhcrstellung  iiegt 
darin,  für  ülasur  und  der  zu  glasierenden  Ware  den 
eben  Ausdehnungskoeffizienten  zu  finden.  Ist  detjcnige 
der  Glasur  kleiner,  so  entstehen  nach  dem  Brande  bcin 
Abkühlen  der  Wiircn  .Absprengungen.  da  sich  der  Scher- 
ben stärker  als  die  Glasur  zusammenzieht;  ist  es  ulOg^ 
kdtrt.  so  entstehen  Haarrisse  in  der  Glasur,  die  audi  bdn 
2U  raschen  Abkühlen  der  Ware  leicht  auftreten. 

L'nter  Dampfen  verstehen  wir  jenen  \  organg  im  Ofca. 
bei  dem  sich  unter  reduzierender  Feuerwirkung  bezv. 
starker  Rauchentwicklung  die  Kohlenwasserstoffe  in  des 
Poren  der  glühenden  Ziegel  zersetzen,  wobei  das  Eisen- 
oxyd  des  Tones  reduziert  und  gleichzeitig  Kohlenslofi  ab 
graphitähnlichc  Masse  in  den  Poren  ausgeschieden  wiri 
Die  Folgen  dieses  Vorganges,  dessen  Wirkung  durcli  Eöi- 
fiihrung  von  flQssigen  Kohleni^BSserstoffen,  wie  Teer  oder 


Ftg;  56.  UamprotlMi  tob  Eckardt  Hoiap 

sogen.  Dämpföle  oder  Erlen-  bezw.  Klcfcrnreisig  in  de- 
glühenden  Einsatz  und  dann  dichten  Abschluß  des  Oits^ 
gegen  Eindringen  von  Luft,  auf  das  äußerste  geslwgf* 

wird,  sind  ein  schieierblaues.  mehr  isder  weniger 
glanzartiges  Aussehen  der  eingesetzten  Ware.  Ou^'^f- 
Verfahren  wird  besonders  am  Niederrhein  und  in  HoUanJ 
geübt,  um  die  so  beliebten,  silbergrauen  Dachfalzziegfl 
herzustellen.  Zum  l'rennen  nebst  naciifolgendem  Dämpft" 
wird  ein  Ofen  .ähnlich  dem  früher  geschilderten  Casstier- 
Ofen  verwendet  Fig.  .^  ^i.  Hauptsache  dabei  ist,  d3ß  * 
möglichst  rasch  imd  durchaus  dicht  geschlossen  »"Crtka 
kann,  s  .bald  das  Dämpfol  von  oben  durch  die  Kilhlirtc!i«r 
im  Gewölbe  oder  das  Reisig  auf  den  Rosten  aufgegeben  i$t 
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Mit  der  im  folgenden  beschriebenen  .Maschine,  deren 
Gcneralvcrtrieb  für  den  Kontinent  in  den  Händen  der 
Firma  Qlogowski  &  Co.  in  Berlin  liegt,  ist  es  möglich. 
Zahlenreihen  untereinander  niederzuschreiben,  diese  selbst- 
tätig zusammenzuzählen  und  am  Ende  die  Sunmic  anzu- 
geben und  einzuschreiben,  ohne  dali  irgend  eine  Zwi- 


Die  wesentlichen  Elemente  der  .Maschine  zum  Schreiben 
der  einzelnen  Zeichen  derselben  Zahlenreihe  bestehen  aus 
je  einem  Hebel  A  (Eig.  2i.  der  sich  um  einen  Zapfen 
drehen  kann.  Am  linken  Ende  trägt  er  einen  Satz  Zahlen, 
von  n  bis  9.  der  in  Schlitzen  gleiten  kann  und  durch 
Federn  zurückgehalten  wird;  am  rechten  Ende  steht  er 


schenrechnung  erforderlich  wiire.  Es  ist  ohne  weiteres 
klar,  von  weicher  Bedeutung  ein  derartiges  Instrument  für 
Hanken.  Geschäfte  aller  Art.  l.ohnbnrcaus  usw.  sein  kann. 
Der  Grundgedanke,  nach  dem  es  gebaut  ist,  ist  sehr  ein- 
lach; doch  macht  die  .Maschine  durch  die  naturgemäli  er- 
iürderlichc  Wiederholung  einzelner  Teile  und  durch  Sonder- 


mit  dem  Zahnkreissegment  H  in  Verbindung,  in  das^das 
Zahlenrad  C  eingreift,  .ledoch  kann  dieser  Eingriff  auch 
aufgehoben  werden.  Uas  obere  Ende  des  Zahnkreis- 
-segmentcs  gleitet  zwischen  zwei  I-ührungsplatten  I).  In 
einen  gekrümmten  Schlitz,  der  in  diese  Platten  einge- 
schnitten ist  und  konzentrisch  zu  dem  Drehpunkte  von  A 
verläuft,  faüt  ein  Ende  jener  gekrümmten  Zahnstange  B, 
während  das  andere  an  den  Hebel  A  angelenkt  ist.  so 
daU  sich  also  B  zwischen  den  beiden  Platten  Ü  nur  in 
einem  Kreise  um  den  Zapfen  von  .1  bewegen  kann.  In 
die  rechte  Stirnfläche  der  Eührungsplatten  ist  eine  .Xnzahl 
Schlitze  eingearbeitet  und  in  diesen  liegen  die  Enden  einer 
Weihe  von  Drähten.    Wird  eine  der  angedeuteten  Tasten 


I 


Vorrichtungen,  die  ein  richtiges  .\rbeiten  selbst  bei  weni>;er 
sorgsamer  W'artimg  und  Bedienung  gcwährici.^ten.  äullerlich 
einen  recht  verwickelten  Eindruck,  wie  aus  i"ig.  I  deutlich 
her\orgehen  dürfte. 

Nach  „Engineering',     Mai  1907. 

Oin«:*»  polTt.  Jounuü  BJ.  322,  >l«n  Vt.  11(07. 


V\ii.  3. 

niedergedrückt,  so  wird  der  betr.  Draht  nach  links  ge- 
zogen und  tritt  so  lief  wie  möglich  in  den  Schlitz  ein. 
Dann  fängt  sich  aber  an  ihm  ein  \'orsprung,  die  Nase 
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rechts  am  oberen  finde  der  Zahnstange  B,  so  daß  deren 
Bewegung  nach  unten  begrenzt  ist.  Infolge  hiervon  kann 
sich  das  linke  Ende  des  Helwls  A  nur  so  weit  heben,  bis 

die  der  niedergedrückten  Taste  entsprechende  Zahl  in  die 
zum  Abdruck  erforderliche  Höhe  gelangt  ist  Dieser  Ab- 
druck wird  mit  Hilfe  eines  kleinen,  durch  Federkraft  be- 
tätigten Hammers  hervorgeriifei:.  der  \nn  rechts  gegen 
den  betr.  Klotz  des  schon  oben  erwähnten  Zahiensatzes 
«diHigt.  so  daü  er  gegeo  das  Farbband  und  das  dahinter 
liegende  Papier  trifft. 

Dersdbe  Vorgang,  wdcher  das  Abwirtsgehen  der 
Zahnstange  B  hervorruft,  hebt  .uich  ihren  Eingriff  in  das 
Zahnrad  C  auf,  so  daU  dieses  während  der  Abwärtsbewegung 
von  B  keine  Drehung  ausführt.  Ehe  {edoch  nach  dem 
Abdruck  die  Zahnsfange  wieder  nach  oben  geht,  wird  der 
Eingriff  mit  C  wieder  hergestellt  und  datier  wird  sich, 
"wenn  die  Zahnstange  zur  Ruhe  gekommen  ist.  das  Rad  C 
um  so  viele  Zähne  gedreht  haben,  als  der  ursprünglich 
niedergedrückten  Taste  entspricht.  Setzt  man  nun  eine 
genügende  Zahl  derartiger  Räder  nebeneinander  und  sorgt 
für  sinngemäße  üebertragung  der  Bewegung  des  einen 
auf  das  andere,  etwa  in  der  Weise,  wie  das  bei  dem  ge- 
wöhnlichen Hiibzähler  der  Fall  ist.  so  wird  die  Stellung 
der  Räder  jederzeit  die  Summe  der  nacheinander  zu  Papier 
gebrachten  Zahlen  angeben  und  es  ist  nur  noch  notwendig, 
durch  eine  besondere  Anordnung  zu  erreichen,  dnl'  mnn 
den  Sumnienwert  unter  die  getrennten  Posten  auf  das 
Papier  drucken  kann 

Dies  wird  mit  Hilfe  der  »Summentaste'  erreicht,  die 
in  Fig.  1  auf  der  vom  Beschauer  abliegenden  Seite  des 
Tastbrettes  in  der  untersten  Tastenreilie  erkennbar  ist. 
Die  Einrichtung  ist  dabei  so  getroffen,  daü  keine  andere 
Taste  niedergedrückt  werden  kann,  so  lange  das  bei  der 
„Summentaste"  der  Fall  ist.  Geschieht  dieses  aber,  so 
wird  dadurch  der  Hingriff  der  Zahlenräder  C'  in  die  Zahn- 
atugen  £  herbeigeführt,  solange  diese  eine  Bewegung  nach 
unten  ausführen.  Nun  tragen  die  Räder  C  Sperren,  die 
ihre  RückwSrfsdrehung  über  den  Nullpunkt  hinauf  ver- 
hindern. Es  wird  daher,  wenn  ein  Rad  bei  der  Sum- 
mierung  z.  B.  auf  Ziffer  5  steht,  die  zugehörige  Zahn- 
stange bei  ihrem  Abwirlsgange  es  fSnf  Zähne  zurück- 
drehen, und  sich  dann  nicht  weiter  abwärts  bewegen 
können,  genau  als  ob  bei  dem  oben  beschriebenen  Vor- 
gänge der  der  Taste  5  entsprechende  Draht  in  den  Schlitz 
der  Führungsplatten  D  hineingezogen  wäre,  d.  h.  also: 
das  Ende  des  Hebels  A  wird  in  derjenigen  Stellung  sich 
befinden,  bei  der  als  Abdruck  die  Zahl  .s  oder  mit  anderen 
Worten  die  Zahl  auf  dem  Rade  C  zustande  kommt.  Gleich- 
zeitig ist.  wie  beschrieben,  dieses  Itad  selbst  auf  Null  ge- 
stellt; jeder  Abdruck  einer  Summe  führt  also  eine  .Null- 
stellung der  ganzen  Maschine  herbei  oder  bereitet  sie  zu 
neuer  Arbeit  ohne  weiteres  vor. 

Wahrend  hiermit  die  Wirkungsweise  des  ,\pparates 
in  ihren  (irund^ugen  festgelegt  ist.  sollen  im  l-'ulgenden 
die  besonderen  Hinrichtungen  geschildert  werden,  die  das 
beschriebene  Arbeiten  der  .Waschine  im  einzelnen  herbei- 
führen. Dieses  wird  durch  zwei  verschiedene  Handgriffe 
bedingt.  Oer  erste,  das  .Niederdrücken  der  Tasten,  führt 
den  eigentlichen  „Satz"  herbei,  der  zweite,  das  Zurück- 
schieben des  auf  Pig.  I  seitlich  erkennbaren  Handhebels, 
bringt  den  „Druck"  der  Zahlen  auf  dem  Papier  her\i)r. 
das  auf  dem  hinteren  Teile  der  .Maschine  auf  Walzen  auf- 
gerollt gelagert  ist.  Durch  den  dann  wieder  erfolgenden 
Vorschub  dieses  Handhebels  erfolgt  die  geschilderte  I  eber- 
tragung  der  auf  den  niedergedrückten  Tasten  befmdlichen 
Ziffern  auf  die  Zahlcnräder  C  und  diese  niedergedrückten 
Tasten  werden  frei  und  gehen  in  ihre  gewöhnliche  Lage 
zurück. 

Das  Niederdrücken  einer  Taste  hat  drei  verschiedene 
Folgen:    1.  zieht  es  den  entsprechenden  Draht  wie  ge- 


schildert in  seinen  Schlitz  !:iiu;ii.  2.  verschließt  e.s  jede 
andere  Taste  derselben  Keihe  und  i.  zieht  es  eine  Falle 
zurück,  welche  sonst  die  Abwärtsbewegung  des  zugehöri- 
gen Zahnsegmentes  H  verhindern  würde. 

.Auf  welche  Weise  der  \  erschluLl  jeder  anderen  Taste 
derselben  Reihe  herbeigeführt  wird,  zeigt  Fig.  3.  Wk 
ersichtlich,  ruht  der  Stift  einer  jeden  Taste  r^iif  dem  'aij'c- 
recht  liegenden  .Arme  eines  kleinen  Winkelhebels,  ati  dessen 
anderen,  senkrechten  Arm  der  mehr  erwähnte  HaHoblht 
befestigt  i^.  Wird  die  Taste  niedergedrückt,  so  fdit 
dieser  senkrechte  Arm  nach  links  und  nimmt,  da  tr  in 
einen  Schlitz  der  Gleitplatte  G  faüt,  diese  mit.  wie  da- 
bei /-'  in  Fig.  3  angedeutet  ist.  Dadurch  kommt  aber 
unter  den  Sift  jeder  Taste  mit  Ausnahme  der  nieder- 
gedrückten ein  volles  Stück  der  Platte  G  zu  liegen,  s«. 
daLt  nun  das  Niederdrücken  der  anderen  Tasten  ausj^i- 
schlössen  ist.  Die  Oleitplatte  wird  durch  eine  Feder  stin 
dig  nach  rechts  gezogen  und  würde  bei  Nachlassen  des 
Druckes  auf  die  taste  sofort  zurückschnellen,  wenn  sie 
nicht  durch  eine  Sperre  festgehalten  wäre.  Ist  aber  ein 
Posten  abgedruckt,  so  hebt  die  dazu  erforderliche  Be- 
wegung der  Maschine  im  letzten  'Augenblicke  diese  Spem 
auf.  die  l^latte  schnellt  zurück  und  schiebt  die  niede^g^ 
drückte  Taste  in  ihre  gew  uhnlichc  i.agc  zurück.  \  orn  an 
der  Platte  ist  der  Anschlag  angebracht,  der  bei  nicdetp- 
drückter  Taste,  also  nach  links  geschobener  Platte  ik 


Abwärtsbewegung  des  Zahnsegmentes  hindert,  wie  4» 

oben  schon  hervorgehoben  wurde. 

In  nuinchen  Fällen  ist  es  angenehm,  eine  Zahl  ver- 
schiedene Male  hintereinander  wiederholen  zu  könneti. 
ohne  den  Satz  erneuern  zu  müssen.  Um  dies  zu  ctreicher.. 
bratiLlit  n:a:i  nur  die  besondere  Taste  rechts  auf  in 
Taslcnbrctt  ip'ig.  Ij  niederzudrücken. 

Dadurch  wird  das  Oeffhen  der  Pdle  veiliindert,  wdcbe 
beim  .Vicdervirücken  einer  ge- 
wöhnlichen Taste  die  Gleitplatte 
ü  in  ihrer  nach  rechts  ver- 
schobenen Stellung  fc.-^thall  und 
infolgedessen  bleiben  alle  etwa 
niedergedrückten  Tasten  unten. 
Eine  derartige  Binrichtung  wird 
dadurch  ermöglicht,  daß  fast  alle 
15ew  L'gungen  der  .Waschine  durch 
Federdruck  herbeigeführt  wer- 
den, nur  sehr  wenige  durch  den 
liruck  der  Finger  selbst.  Letz- 
terer dient  vielmehr  hauptsaih- 
]:.. h  /ur  ,\us]ii<ung  dei  .Sperren. 

Hallen  und  dergl.  Die  drei  i  ol- 
gen,  welche  das  Niederdrücken 

einer  Taste  hervorruft  sind  damit  erläutert. 

Alle  anderen  Bewegungen  werden  durch  Rückwartr 
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schieben  des  seitlichen  Handhebels  und  sein  von  seitist 
erfolgendes  Wiedervorwärtsschnellen  eingeleitet.  Zunächst 
wird  durch  Bewegen  dieses  Hebels  eine  Reihe  starker 
Federn  in  der  Grundplatte  der  Maschine  gespannt.  Ihre 
Wirkung  bei  Erzeugung  der  einzelnen  liewegungen  wird 
durch  eine  PuKereinrichtung  beeinfiuljt.  so  daü  für  jeden 
Vorgang  genügend  Zeit  bleibt.  Gleichzeitig  wird  hier- 
durch die  Maschine  gegen  unsachgemäße  Behandlung  ge- 
schützt, insbesondere  dagegen.  daU  jemand  bei  ihrer  Be- 
dienung in  dem  Bestreben,  so  rasch  als  möglich  zu  ar- 
beiten, durch  zu  schnelle  Aufeinanderfolge  der  einzelnen 
Handgriffe  Ursache  zu  Brüchen  und  Verbicgungen  gibt. 
Ferner  ist  dafür  Sorge  getragen,  dali  die  Bewegung  des 
Handhebels  stets  in  der  richtigen  Weise  ausgeführt  wird: 
eine  in  besonderer  Art  ausgebildete  Sperre  ist  so  mit  ihm 
verbunden,  dali  der  Hebel  jedesmal  ganz  umgelegt  werden 
i7iul>.  ehe  ihm  die  selbständige  Rückkehr  in  die  normale 
Lage  möglich  ist:  auch  die  durch  Federkraft  angetriebene 


wegung  durch  eine  in  ['ig.  4  nicht  dargestellte  aber  in 
hig.  (I  deutlich  sichtbare  Puffereinrichtung  gedämpft. 

Um  das  ebenfalls  schon  erwähnte  Herausheben  der 
Zahlenräder  aus  dem  Eingriff  mit  den  Zahnstangen  zu  er- 
möglichen, sind  diese  alle  zusammen  auf  einem  Balken 
befestigt  der  quer  durch  die  ganze  .Waschinc  hindurch 
geht  und  sich  um  Zapfen  drehen  kann.  Ist  nun  der  Hand- 
hebel in  seine  äußerste  Stellung  umgelegt,  so  wird  er 
selbsttätig  verriegelt  und  kann  nicht  eher  zurückgehen, 
als  bis  der  Druck  der  Ziffern  stattgefunden  hat.  Bei  diesem 
Rückgange  aber  kommen  die  Zahlenräder  wieder  in  Ein- 
griff mit  den  Zahnstangen,  diese  gehen  nach  oben  und 
drehen  die  Räder  um  so  viel  Zähne  afs  die  Zahl  der  Kerben 
beträgt,  welche  unter  der  vorher  von  dem  Haltedraht  ge- 
kennzeichneten Kerbe  liegen.  Die  Uebertragungsvorrichtung 
von  einem  der  Räder  auf  das  andere  besteht  aus  einem 
Nocken  oder  langen  Zahne,  der  an  das  Zahlcnrad  C  an- 
geschlossen ist.    Dieser  dreht  nicht  wie  beim  Hubzähler 


Fif.  8. 


Hauptwellc  der  .Nlaschinc  beginnt  erst  nach  völliger  Um- 
icgung  des  Handhebels  zu  wirken  und  ein  quer  durch 
die  ganze  .Waschine  hindurchgehender  Riegel  macht  jedes 
Niederdrücken  einer  Faste  unmöglich,  solange  der  Haüd- 
hebcl  seine  Ruhelage  noch  nicht  erreicht  hat. 

Wenden  wir  uns  zu  der  näheren  Betrachtung  der 
Fig.  4.  so  sieht  man,  dal.!  der  Handhebel  mit  Hilfe  des 
Lenkers  X  auf  den  Hebel  >'  wirkt.  Dieser  wird  durch 
vier  starke,  in  die  Grundplatte  gehakte  Federn  nach  der 
Vorderseite  der  Maschine  lin  I-ig.  4  nach  rechts»  hinge- 
zogen und  arbeitet  unter  Zwischenschaltung  anderer  Federn, 
z,  B.  Z.  seinerseits  auf  den  Winkelhcbel  II',  der  nun  fast 
den  ganzen  .\\echanismus  in  Bewegung  setzt.  Seine 
Drehung  nach  links  findet  wie  geschildert  einzig  unter 
der  .Anspannung  von  Federn  statt,  die  an  Y  befestigt  sind. 
Der  Rückhub  nach  rechts  aber  wird  durch  die  Gabel  1' 
verursacht,  die  an  >'  angelenkt  ist.  d.  h.  also  nach  rück- 
wärts treiben  ihn  die  Federn  zwischen  1'  und  der  Grund- 
platte der  .Maschine.    Und  in  beiden  Fällen  wird  die  Be- 


'  unmittelbar  das  nächste  Rad.  sondern  löst  nur  eine  Klinke 
aus,  welche,  wenn  keine  derartige  Uebertraguns  stattfindet, 
die  Aufwärlsbewegung  der  folgenden  Zahnstange  hindert. 
Soll  aber  eine  Uebcrtragung,  z.  B.  vom  Einer-  auf  das 
Zehner  -  Rad  gemacht  werden,  so  entfernt  der  an  jenem 
befindliche  .\ocken  eine  Hemmung  in  der  Bahn  der  Zehner- 
zahnsfange und  infolgedessen  steigt  beim  Rückhubc  der 
Maschine  die  Zehner-Zahnstange  über  ihre  gewöhnliche 
Laue  bis  zu  einem  Punkte  empor,  der  der  GröLlc  der  betr. 
Zähnezahl  entspricht.  Da  aber  die  Zahnstangen  beim  .Auf- 
wärtsgangc  in  Hingnil  mit  den  Zahlenrädern  sind,  so  dreht 
sich  im  obigen  Falle  das  Zahnrad  um  einen  Zahn  mehr 
als  es  sonst  getan  haben  würde. 

Beim  .Sunnncnziehen"  ist  ja  das  S'crhältnis  der  Zahlen- 
räder zu  den  Stangen  umgekehrt,  d.  h.  sie  bleiben  im  Ein- 
griff beim  Abwärtsgang  der  Stangen  und  werden  vor  deren 
.Aufwärtsbewegung  auUer  Eingriff  gebracht.  Da  nun  hier- 
bei die  Stangen  bis  zu  einem  Punkte  herabfallen,  wie  er 

i  durch  die  Rückdrehung  der  Räder  bis  zur  Nullstellung 

70* 


Gc 


666 


ZeHsdniftenschau. 


HeftSS. 


bedingt  ist,  so  ist  es  wichtig,  daß  die  Stangen  in  ihrer 

gewöhnlichen  I  afrc  ?ind,  ehe  die  Summe  gezogen  wird 
und  es  ist  daher  dafür  gesorgt,  daß.  wenn  irgend  eine 
Stange  sich  infolge  einer  solchen  Uebertragung  auf  das 
nächst  höhere  Rad  in  der  hohen  !  aee  befindet,  eine  Sperre 
in  Tätigkeit  tritt,  die  das  Niederdrücken  der  Summentaste 
unmöglich  macht.  Führt  man  alsdann  einen  Leerhub  der 
Maschine  aus.  so  Icehren  die  Stangen  in  die  normale  Lage 
zor&clc  und  die  Summe  kann  gezogen  werden.  Ein  solcher 
Leerhub  hat  gleichzeitig  das  Fortschreiten  des  Papier- 
Streifens,  auf  den  die  einzelnen  Posten  aufgedruclit  sind, 
zur  Folge  und  so  eitsteht  ein  weißer  Zwisdienraura.  der 
die  Summe  von  den  einzelnen  Summanden  trennt  und  sie 
dadurch  in  sehr  zweckmäUiger  Weise  als  solche  kenntlich 
macht. 

Wie  bemerkt,  erhebt  sich  bei  der.  Uebertragung  die 
betr.  Zahnstange  einen  Zahn  über  ihre  normale  Stellung. 

Das  ist  nii'L'Ii^h,  Ja  die  Stange  mit  dem  Hebel  A  durch 
einen  Stift  verbunden  ist,  der  in  einem  Schlitze  etwas  hin 
und  her  gleiten  kann  (s.  Pig.  2).  Eine  Peder  sucht  die 
Stange  nach  oben,  der  Stift  alsn  in  die  tiefste  l^ge  im 
Schlitze  zu  treiben.  Findet  eine  Uebertragung  nicht  statt, 
so  nimmt  der  Hebel  A  beim  Rückgange  in  seine  normale 
l^ge  die  Stange  B  mit.  aber  diese  wird  bei  ihrer  .\uf- 
wärtsbewegung  durch  die  erwähnte  Sperre  aufgehalten, 
che  der  Hebel  A  seinen  Hub  vollendet  hat  Dies  führt 
er  auSj  indem  er  die  Feder  anspannt,  die  ihn  mit  ö  ver- 
bindet, und  in  schier  l^helage  liegt  dann  der  Stift  in  dem 
oberen  Ende  des  Schützes.  Wenn  andererseits  der  lange 
Zahn  an  dem  vorhergehenden  Rade  C'  das  Hindernis  auf 
dem  Wege  von  B  fortgeräumt  hat.  so  bewegt  sich  B  mit 
dem  Hebel  .1,  bis  dieser  seilten  Hub  vollendet  hat  und  bei 
dessen  Ruhelage  liegt  jetzt  der  Stiit  iin  unteren  Teile  des 
Schlitzes.  Jeden  dieser  Hebel  A  zieht  eine  Feder  auf  der 
rechten  Seite  nach  unten.  Bfaie  Stange,  die  quer  durch  die 
Maschine  hinddcchgeht.  verhhidert,  dal.l  irgend  einer  von 
diesen  Hebeln  nach  oben  geht,  snl  i  iye  ii  nicht  durch 
Betätigung  des  melufach  erwähnten  Handhebels  bei  Seite 
gescfaSben  bt.  Geschieht  dies  aber,  so  wird  {eder  von 
den  Hebeln,  der  durch  das  .Niederdrücken  einer  Taste  frei- 
gegeben ist,  durch  seine  Feder  nach  unten  gezttgen.  bis 
der  mit  der  niedergedrückten  Taste  verbundene  Haltedraht 
ihm  in  dieser  ficwegung  Einhalt  gebietet.  Beim  Rückhub 
der  Maschine  kehrt  die  erwähnte  Stange  in  ihre  ursprüng- 
liche Lage  zurück  und  nimmt  dabei  alle  Hebel  wieder 
mit,  die  ihren  Platz  verändert  haben  und  dann  werden 
diese  durch  eine  entsprechende  Anzahl  Fallen  verschlossen, 
deren  Lösung  nur  durch  NiederdrOcken  einer  der  betr. 
Tasten  erfolgt. 

Die  schwingenden  Hebel  A  sind  in  wagerechter  Rich- 


hing  gekröpft,  so  daß  ihre  Buchstritenenden  nur     "  von 

Mitte  zu  .Mitte,  die  anderen  Enden  jedoch  '\  "  vonein- 
ander abstehen.  .-\n  den  crstcren  sind  an  einer  Seite  je 
fünf  kleine  Klötze  angebracht,  die  sich  in  Schlitzen  be- 
wegen können  und  durch  Federn  gehalten  und  nach  drai 
Drehpunkt  des  Hebels  hingezogen  werden.  Jeder  Klotz 
trägt  zw  ei  Ziffern,  so  daU  die  ganzen  Zahlen  von  0  bis 
9  Vorhänden  sind,  und  eine  Anzahl  kleiner  durch  Feden 
betätigter  Hämmer  liegen  neben  den  Hebdn.  trt^,  so- 
bald sie  freigegeben  werden,  den  entsprechende.!  \]<)tz 
nach  vorn  und  bringen  so  die  eine  der  auf  ihm  befind- 
lichen Zahlen  zum  Abdruck  auf  dem  Pttpler.  Wie  dhse 
Freigabe  erfnli^.  /eipt  Fig  5,  Hitie  .Aiizahl  Klinken  T 
ist  nebeneinander  aui  euieni  Zapfen  gelagert,  der  seitist 
durch  zwei  Lenker  getragen  wird,  die  um  den  .Mittd|NUki 
R  schwingen.  Werden  diese  linker  vorgeschwunga. 
'so  kann  die  Klinke  T  hinter  eine  zweite  Klinke  U  ^a. 
\'or;ui^i;eL-et.<t.  d;il.i  das  N'ordere  Ende  von  7' nicht  airi  Ein- 
fallen in  U  gehindert  wird.  Ist  nun  der  zu  T  gehöiig^ 
Hebel  A  (Pig.  2)  hi  seiner  normalen  Lage,  d.  h.  alsohne 
der  zugehörigen  Tasten  niedergedrückt,  so  wird  der  Nocker. 
H  der  Klinke  T  am  Hochgehen  durch  die  untere  Scsie 
des  Hebels  A  gehindert  und  T  kann  nicht  in  die  Klinke 
t'  einfallen.  Es  bleibt  also  bei  der  Rückwärtsbeweguag 
des  Rahmens,  in  den  T  eingebaut  ist.  U  unberühn  lad 
das  gleiche  gilt  dann  auch  von  dem  Klöppel  P.  eir  Ab- 
druck wird  also  nicht  zustande  kommen,  ist  iigifft 
eine  Taste  in  der  Reihe  niedergedröcfci  welche  dtrlQUt 
T  entspricht,  so  bewegt  sich  ja  der  rechte  .Arm  def  He- 
bels A  nach  unten  (Fig.  2>,  der  Nocken  /i  kann  nadi 
oben  ausweichen,  sobald  der  Rahmen  von  T  acb  vor- 
wärts bewegt.  T  fal't  dann  hinter  I'.  heim  Rückhub  vbi 
P  frei  und  schlagt  durch  die  \\  irkung  seiner  Teder  ni 
der  Walze  vf  scharf  gegen  den  Hammer. 

Soll  nun  die  Zahl  500  giedruckt  werden,  so  ist  ä 
wünschenswert,  daß  sich  die  Nullen  selbsttätig  nicd«:- 
schreiben,  ohne  dal.l  ein  besonderer  Satz  mit  Hilfe  de 
Tastenbrettes  für  sie  erforderlich  ist.  Um  dies  za  er- 
möglichen, hat  der  Schwan«  Q  der  Klinke  m  der  Hui' 
derterreihe  auf  seiner  rechten  Seite  einen  Vor.spriin? 
über  den  Schwann  der  Klinke  U  für  die  Zehnerreihe  hn 
ausragt.  Wird  nun  die  Klinke  U  der  Hunderter  dut;!" 
die  zugehörige  Klinke  7  erfaßt,  so  stößt  ihr  Schwan:',' 
denjenigen  der  Klinke  U  der  Zehnerreihe  hinunter 
löst  den  entsprechenden  Klöppel  /■•.  In  gleicher  Wc  -i.' 
wirkt  die  L/-Klinke  der  Zehnerreihe  aui  den  Klöppel  ik: 
Einerreihe  und  so  wml  in  dem  angegebenen  FaDe  dk 
Zahl  .^(^n  abgedruckt,  ol^leich  nur  eine  Taste  medag^ 
drückt  ist. 

F.  Mtg. 
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Apparate. 

StelieHMltsapparat  gelten  Dnilitbnicli.   (de  Brey).    Die  be- 

kanntenFir:r  el-.luiigen,  die  tieiiii  Drahtbnicli  eine  I  lochspumimiKS- 
ieituDg  spannuiigslos  machen  oder  entkuppeln  sullcn  (Minimal-  i 
ausschalter,  Drabtbruchreiais.  geerdete  Kontaktrfi^,  PangW^I  j 
und  Sielierhcitskiipplmigei:  I  siml  leiiicr  nicht  unter  allen  l'n- 
ständen   zuverlässig.    Lin   Fangnciz    nnt  geriüjicud  kleiixn 
Maseben,  welche  die  Leitung  an  wenigstens  drei  Seiten  iinifa!>l. 
gibt  rwar  gröüerc  Sicherheit,  aber  die  hohen  Kosten  fallen  bei  • 
lai^n  Strecken  schwer  ins  Ocwxht,  und  bei  groLter  Schnee- 
belastung kann  das  F.ingncti:  selb.<t  eine  (iL-talirquelle  werden. 

Bei  dem  Sicherhcitsapparat  nach  (JirauJ.  einer  selbsttätigen 
KurascMuScinriclitutig,  wird  die  beim  Drahtbruch  frem-enlende 
Spannkraft  des  Drahtes  benutzt,  vm  einen  Hebel  in  Bewegung 


zu  bringen,  dessen  ^e^abdtes  Ende  dann  eine  beoacMata 
Leitung  ondaSt  und  so  KurnciiliiB  kerstellt.  Oer  LeHuBgidnlit 
ist  nicht  direkt  mit  den  Isolatoren,  sondern  mit  (Jen 

arnii'i:  verluniden,  die  ihrerseits  drehbar  an  den  Isolatoren 
festigt  sind.  Schlägt  der  Hebel  bei  Drahtbruch  gegen  e<3( 
benachbarte  l^itung,  so  macht  ein  in  der  Zentrale  tn^estelltrr 
M.i\inial-.\ii5schaller  die  gatue  Leitung  strfut  l:i>.  Nicht  ioäf 
L-oIator  braucht  mit  dem  l)eschricbeiien  Apparat  versehen  S 
werden;  bindet  man  die  l^itungen  nicht  zu  fest,  so  genügt 
bei  jeden)  zweiten,  dritten  oder  sogar  vierten  Isolator  oiw 
Apparat  anzubringen.  Die  Ausschaltung  findet  so  sdiwO  «W- 
d.ii;  der  Drain  iK-i  Uruch  stromlos  geworden  ist,  bi'vor  t'  ^ 
weit  heruntergctalicn  ist.  daß  er  etwa  unten  vorbeigetii;'^' 
Menschen  erreicht.  Die  Gelenk»  der  Hebel  haben  von  ff«' 
wenig  zu  leiden,  da  die  geringe  Bnitterang  der  lsalslonalK<" 
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S:-oiiidurcligang  genügt,  sie  davon  frei  zu  halten.    Bei  der  j 

Einiachheit  der  Vorrichtung  braucht  man  die  Wirkung  der  Meli«!  | 

bfichstens  einmal  im  Jahre  durch  einfaches  Bewegen  zu  kon-  | 
trollieren.    Die  Spannkraft  des  Drahtes  ist  so  ^roü.  daU  sie 

auch,  wenn  die  Gelenke  sich  bei  Frost  etwas  festsetzen  sollten,  ^ 


:  um  die  Hebe!  zum  Ausschlag  zu  bringen.  Da  der  Hobel 
nur  mit  Gewalt  zurflckbewegt  werden  kann,  ist  es  nicht  möglicli, 
die  Leitung  wieder  eintoacliatteiu  bevor  der  KanMhhiO  von 
sachkundiger  Hand  iMMiliKt  iiL  (De  Ingenieur  1907,  S.  571 

bis  573.)  Ky. 


'  Eisenbahnwesen. 

Die  Akkumulatorwacen  der  preußischea  Slaataeisenbahn  für 
den  Nafaveikeiir  von  Mabn  Iwbea  4S  tan  PdifgeadiwIndICkeit 

und  eine  Entladungsstrcckc  von  60  km.  Hierzu  wurden  drei- 
achsige Wagen  des  Berliner  Vorortsverkehrs  umKebaut  uiit 
sechs  Abteil  dritter  und  ein  Abteil  zweiter  Klasse.  Die  Pührer- 
stlnde  siiid  ähnlich  wie  die  BremMrfaaiiaer  hochgelegen.  Die 
Biltefte  hat  eine  Kapazitlt  von  etwa  300  Anp  /su.,  besteht  ans 
■  Wi  Zfllen  und  ist  unter  dei;  Liufkl.iptiliaren  Sitzbiinken  anjjc- 
bracbt  Am  Führerstand  sind  Fahrschalter,  Ateßinstnimente, 
AMsebaltaHr.  Schalter  für  Beieuebtamf  luid  StgnalgelMnig.  ferner 

Handbremse  und  Sandstreuer  angebracht.  Die  Sicheninjjen 
I  igt»  unter  dem  i'ührerstande,  die  Widerstände  auf  dem 
Wagendach.  Der  Batteriestrom  speist  zwei  Motoren  mit  je 
25  PS  DaueileiMung  und  sie  treiben  in  Reihen  oder  f>arallel- 
xhaHanif  mitlds  Zahnradfibersetzung  die  Endachsen  an.  Der 
.■\chsdruck  der  letzteren  ist  14.  der  der  .Mitti-Iat li>.e  10  t,  das 
Wagengewicht  demnach  38  t.  Die  Wagen  haben  Luftheizung 
mit  ftoUenümeniiv.  Als  hOrtwr»  Streckensignale  dienen  iwel 
Huppen,  welche  von  den  Abteilen  aus  auch  als  Notsignal  ge- 
braucht werden  können.  Der  Wagenführer  ist  durch  ein  elek- 
trisches Läutwerk  mit  dem  im  hinteren  Fahrraum  befindlichen 
Schaffner  verbunden,  der  im  Notfall  den  Wagen  ohne  weiteres 
attn  Anhalten  bringen  kann.  (Elektr.  Kraftbetriebe  u.  Bahnen 
1907.  S.  393-^.)  U: 
Kmarelc-Dam|ifwa(en.  Diese  Dampfwagen  verdanken  ihren 
Erfolg  der  zweckmäßigen  Bauart  und  guter  Arbeitsausführung. 
Bei  Probefahrten  auf  Osterreichischen  Bahnen  wurden  sie  allen 
anderen  Systemen  voigesogen  (siebe  auch  D.  p.J..  S.478  bis 
479  d.  B.).  Sie  werden  tn  verschiedener  AuaiQhnnig  geUeltert. 
v:>:n  ::v.  eiachsigen  Str.iRcnbahnwegien  bis  zum  fOnfachsigen 
Wagen  für  ScbmalspuriMhuen. 


Das  Triebwerk  der  Koman-k  Wa^^eti  ist  ähnlich  wie  bei 
der  Lokomotive  angeordnet,  ohne  Zahnräder  oder  Vorgelege, 
alle  Maschinenteile  Hegen  auOen,  darum  Mdit  znglnglich. 
Der  Versuchswagen  der  österreichischen  Staatsb.ihn  hat  eine 
Verbundmaschine,  von  weicher  eine  Achse  des  Wagens  un- 
mittelbar angetrieben  wird.  Die  zweite  nicht  angetriebene 
Achse  ist  eine  Vereinsachse.  Der  Kesseldampf  von  13  at 
Ueberdruck  wird  überhitzt.  Die  Maschinenleistung  wird  auf 
lOOPS*  und  I2S  PS)  angegeben.  An  beiden  Enden  des  Wa- 
fens  shid  Uebeiglqge  für  Anbingewagen  vorgesehen.  Die 
höchste  Oeschwiodiglrait  Ist  fiO  kB/8M> 

Da  der  Wagen  nicht  gedreht  werden  soll,  ist  am  Wagen- 
ende  ein  Fflhrerstand  voigeseben.  Bne  besondere,  mit  einem 
OToelcensigna!  verbundene  Hebet-  und  Zeigerehirlditung  dient 
zur  Vfis1ä:id:guri>;  /w:sc!ifn  dem  be:  der  Rückwärtsfahrt  in 
diesem  Führerstande  betindlichcn  Wagenführer  und  dem  beim 
Kessel  bletbendeo  Maschinisten. 

Wertvolle  Roobachlungen  über  den  ^rii^chaftlichen  Nutzen 
kleiner  Triebwagen  haben  die  niederösterreichischen  Landes- 
bahnen  gesaramdt  (s.  imlensidiende  ZosaiBuiensteUang). 

Bemerkenswert  ist  ein  von  Komarek  gebauter  W.igen 
für  760  mm  Spurweite  mit  fünf  Achsen,  von  denen  zwei  ge- 
kuppelt rind.  Der  Wagen  soll  groBe  Lasten  auf  langen  Stei- 
Siungen  befördern  können  Das  Maschinendrehgestell  hat  drei 
Achsen,  vorn  eine  Lautachsc  mit  groUer  seitlicher  Verschie- 
bung, hinten  die  Triebachse  und  in  der  Mitte  die  Kuppclachse. 
Die  Achsdrücke  betragen  für  die  Laufachse  5.5,  ffir  die  Trieb- 
und  Kuppelachse  7,.5  t.  Die  Maschine  hat  240  mm  Zylinder- 
durchm.  und  .Vk)  mm  ffub.  Die  normale  Leistung  ist  I.SO  PS, 
die  Zugkraft  2(><K)  kg,  größte  Pahrgeachwindigkeit  40  xm^Hid. 
Zur  Erziehing  ruhigen  Laufes  sind  dte  Blittfedsni  noch  «n 

Spiralfedern  aiifi^'ehän^.  {Qlasfrs.  Anuden  ffir  Oewertte  Hlld 
Bauwesen  1407.  Bd.  61.  S.  21—27.)  W, 


Strecke 

Oesamtgew.  in  t 
wagen 

1 

Länge 

der 
Strecke 
km 

Mittlere 
Leistung  der 
Maschine  in 
PS 

Mittlere  Fahr 
kjeschwindig- 

kcit 
km 

Dampf- 
überdruck 

inst 

Verbrauc 

Kohlen 
kB 

h  für  1  Ion 

Wasser 
i 

Sl  PÖltetl-fQrchberg    .  . 

9.6 

16,3 

I  29.5 

27 

1  » 

16 

1,68 

15 

Qmund-l. angschlag  .  . 

H.« 

36,5 

23 

26 

20 

1,08 

17 

Qänserndorf-Qaunersdorf 

21,8 

.S6,8 

22,6 

20 -44t 



3.7 

39 

Qänserndorf-Mutzcn  . 

21.8 

84,7 

8 

8ü 

32-21 

4.6 

40 

iComneabuv^tusibninn . 

27,.1  *■ 

SSfi 

1  30 

30 

4.35 

Elnphasen  -  Wechselstrüinbahnen.  i  .</,■<■;;■>?;  Zwischen  f  ori 
^ajfne  und  Decatur  .ist  eine  34,5  km  lange  elektrische  Bahn 
hn  Betrieb,  deren  Pahrcenge  unmitlelbar  mit  einphasigem 
Wechselstrom  von  6600  Volt  und  2,t  Perioden  gespeist  werden. 
Die  liierbei  benutzte  Fahrleitung  ist  alle  drei  Meter  mit  180  bis 
460  nnn  langen  Zwischeodribten  an  einem  Tragseil  aufgdilngl. 
Dlesesistauf  Auslegertnasten  mittels  dreifacher  Olnekenisolatorcn 
gehgert.  In  Kurven  wird  der  nach  innen  gerichtete  Hahr- 
leitui^szug  durch  kurze  Spanndnlhte  aufgenommen,  die  an  unter 
den  Ausl^ern  sitzenden  Isolatoren  befestigt  sind.  Bemerkens- 
wert bt.  daß  die  Spannung  von  6600  Volt  in  den  Maschinen 
des  Kraftwerkes  unmittelbar  also  ohne  X'erwendung  von  Trans- 
fonnatoren  erzeugt  wird.  Die  16  m  langen,  mit  drei  Abteilen 
versehenen  Personenwi^ea  sind  mit  vier  je  7S  PS-lMotoren  aus- 
gerüstet. Die  Wagen  laufen  auf  /<f;.Wir/>;- Drehgestellen  mit  2  m 
Hadstaiid.  Die  Regelung  der  Motoren  geschieht  mittels  der 
U>5b/7f/{o</s;-Drucklttflslettertmg.  (Street  Railway  Journal  1^07. 
Bd.  I,  S.  736—737.)  Pr. 


Eisenbeton* 

DebnungsUhlglceit  des  BlscalicCona.  (Airfr.)  CoiMn/ii'nr  halte 

;ius  seinen  Versuchen  im  .lahre  tsi.s  gesch'cissen,  daC  durch 
die  Umlage  von  Hl$enst>lben  die  Dehnungsfähigkeit  des  Betons 
bis  zu  Ihrem  20hu:heo  Werfe  gesteigert  wird.  Bach  hat  diese 
Folgerung  in  Zweifel  gezogen.  Die  Biegeversuche  hleinU^b 
(19021,  welche  von  liti  h  vcranlalit  wurden.  .;eigteu,  daß  die 
Dehnungsfühigkeil  des  iUti>ns  durch  die  liinlage  von  Kiscn- 
stäben  höchstens  bis  zu  dem  doppelten  Werte  wictist.  Ruäelo//s 
Zugversuche  im  Materialprfifungsamt  In  Qro0- Lichterfelde  (1904) 
zeigten  dagegen.  dalJ  die  Bruchdehnunt;  des  nisi  nbet;»ns  sogar 
etwas  geringer  war.  als  diejenige  des  reinen  Beton».  Neuere 
Versuche  von  CmaUtfn  in  Paris  und  von  Schäb  hi  Zfirich 

(190f»l  ergaben  wieder  eine  j;ri)Liere  n-  linunesfahiRkeit. 

Um  diese  Widersprüche  aulzukl.i:i  11,  hat  Htuli  107  Probe- 
körper  mit  und  ohne  Fiseneinlagen  ul-■.e^^,ücht. 

Die  Probekörper  lassen  sich  in  folgende  Klassen  einteilen: 
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1.  Zugstäbe  «DS  remem  Beton, 

2.  Betonträger  ohne  Eiseiieinla^e 

3.  Betonträger  mit  einer  Eiseneinlage, 

4.  BetontflfBf  lalt  nMbreren  Gtscnelnligeii. 

Die  ZujTstähL'  hatten  einen  quadratischen  Querschnilt  von 
20/20  an  Seitenlange.  Die  Betonträger  waren  30  cm  hoch  und 
IS— aO  cm  brdi  AnOenieni  waren  einige  Pitttenbelken  dar- 
unter von  50  cm  Höhe  und  20  cm  Breite.  Die  Betonmischunt; 
iKstand  aus  I  R.  T.  Zement,  4  R.  T.  Sand  und  Kies  (i  :2- 
Der  Wasserzusatz  betrug  KS  v.  H. 

Die  meisten  dieser  ProbekArper  waren  auf  feuchtem  Sand 
gelagert  und  mit  nassen  Sacken  bedeckt,  nur  iwei  derselben 
U'aren  an  der  Luft  und  zwei  amli-ri.'  unter  Wasser  gelagert 

Fünf  ProbekOrper  hatten  eine  Mischung  l :  3.  Von  diesen 
tiatten  vier  BetonMger  eine  Einlage  von  BiMnblecli  mit  Ans- 
fräsungcn.  Dieselben  waren  teils  in  feuchtem  Sand  und  teils 
unter  Wasser  gelagert.  Das  Alter  der  meisten  Probekörper  war 
6—8  Monate. 

Die  Versuche  an  Proben  ohne  Eiseneinlage  und  mit  Bin* 
lagen  von  Rundeisen  ergaben  folgende  Werte: 


Art  der 

Bean- 
spruchung 

Art  der 

Anzahl 

der  Eisen- 
einlagen 

Detannng  In  mm  auf 
I  m  LInge 

l-rhirtung 

Bol  EiDU-IU  dcsl    Vor  Kinirilt 
enten  Waaaer-idm  tni*u  Zog- 
aaak.sa>)    i  nimm 

Zug 

Auf  feuchtem 
Sande,  mit 

SiGken  be- 
deckt 

ohne 

0.065  -  0,0«) 

ohne 
1 

3  u.  S 

0.08 
0.06—0.10 
0.06-0,10 

0,125 
0,123—0,176 
0.164—0.276 

An  der  Luft 
Unterwasser 

1 

0,097 
0^205 

Die  grüUtc  Dehnung  war  bei  den  Betontrlgem  mit  einer 
Einlage  von  gelochtem  Blecb  vorhanden.  Die  auf  fenditem 
Sand  gelagerten  Probekörper  hatten  o,.^24  mm  und  die  unter 
Wasser  erhärteten  0,.367  mm  Dehnung  vor  dem  Emtreten  des 
ersten  Risses. 

Aus  den  Versuchserfeboiaeen  foigl,  daß  die  Defamings* 
fibigiceit  des  Betons  im  gebogenen  Ballren  bis  zum  Eintritt  der 

ersten  Wasserflecke,  die  eine  Lockerung  des  F'.i  tongefüges  zu  er- 
kennen geben,  die  gleiche  ist  wie  beim  reinen  Zugversuch. 
Unlersdilade  swischen  beiden  eririirt  Bock  wie  folgt: 

1.  Die  Deh(nit!j:f;f5fiigkeit  des  Betons  auf  Biegung  bean- 
spruchten Betonbalken  Dhne  bisencinlage  kann  gröUer  sein  als 
in  ehiem  Beton-ZngkOrper  ohne  Eiseneinlage,  weil  in  letzterem 
alle  Querschnitte  an  allen  Stellen  gleicli  stark  auf  Zug  bean- 
spracht  sind,  wihrend  im  Biegeb,ilken  nur  die  äußersten 
Schichten  am  stärksten  gezogen  sind.  Sobald  eine  Lockerung 
des  Oefüges  eintritt,  erfolgt  beim  Zugversuch  der  Bruch,  während 
beim  Biegeversuch  die  am  stlrksten  beanspmcble  Schicht  durch 
die  ui-nr^'cr  !  turk  beanspruchte  entlastet  und  dai  Bfettstalien  der 
Risse  hierdurch  hinausgeschoben  wird.  i 

2.  Die  Eiseneinlagcn  in  den  Eisenbelontrlgem  entlasten  j 
ebenfalls  die  am  stärksten  gezogenen  Betonfasern ;  am  stärksten 
ist  die  Einwirkung  der  Hisencinlagcn  auf  die  benachbarten 
I-asern.   Je  mehr  die  EisenslSbe  im  Betonträger  auf  der  Zug-  ! 
Seite  verteilt  sind,  desto  llnger  wird  die  RiUbildung  hinaus- 
geacboben.  Die  beobacfitete  Dehnungsfahigkcit  der  Betonträger 
übersteigt  aber  nicht  di-n  zwei-  bis  dreifachen  Wert  der  bei  [ 
reinen  Betonzugkörpern  beobachteten  Bruchdehnung  bei  feuchter  ' 
Lagenmig  der  ProbekBrper, 

3.  Von  großem  BinflnD  auf  die  beobachtete  DehnungB* 
fähigkeit  ist  die  Lagerung  der  BiscnbeU<ntra),;er. 

Betonträger.  die  unter  Wasser  erh  irtt-n  oder  weaifilens 
feucht  gehalten  werden,  vergröfiern  ihr  Volumen.  Daher  er- 

')  s.  D.  p.  J.  S.  340  ff.  d.  Bandes. 


halten  die  Etsenefailagen  zusitdiche  Zagspannungen,  weieht  ar  j 

lU-f^tcIhin^T  (lL"i  Tileichgewichtes  in  dem  Beton  Druckspannungta 
erzeugen.  Diese  werden  am  Eisen  am  größten  und  nehmeo 
mit  waehaandem  Abstand^  davon  ab. 

Hie  Dehnungen  des  Betons  unter  der  Belastung,  die  bism 
dem  Augenblick  gemessen  werden,  bei  welchem  diese  zusätz- 
lichen Druckspannungen  Null  sind,  kommen  für  das  Maß  der 
Dehnungsfltaigkeit  nicht  in  Frage  und  sind  daher  von  dem  Er* 
gebnis  derEndmessung  abzuziehen.  Wird  dagegen  der  tSm- 
beionbalkcn  an  der  Luft  iiufhtwnhrt,  ohne  feucht  gehalten  jl: 
werden,  so  zieht  sich  der  Beton  zusammen.  Hierbei  crfilin  < 
das  Bisen  eine  zusitdiche  Dmchspaminng,  wekhe  in  Biln  | 
zur  Herstellung  des  Gleichgewichtes  Zugspannungen  her.ornifi 
die  wieder  in  der  Nähe  der  Eiseneinlagcn  am  großen  sind.  Es 
wird  also  bei  ErhlrtuTg  der  Bsanbetonbalken  an  der  LnR  be-  | 
reits  durch  die  Anfangsspannungen  ein  Teil  der  Dehnung!- 
fähigkeit  aufgezehrt.   Daher  muß  die  vor  dem  Eintritt  der  Risse 
gemessene  Dehnung  geringer  ausfallen,  als  bei  feucht  gehal- 
tenen Eiseabetoakdipern  oder  sogar  reinen  BetonlUWpen. 

Hierdurcii  sind  dh»  kleinen  Dehnungswierte  ni  «ttw 
welche  von  Rudeloff  gefunden  wunka.  (Z.  d.  V.  D  I  IW, 
Bd.  51,  S.  1027—1032.;  S)T.*3nfl.  P.  ttodr.  | 

Hebeceuge. 

tlocbbau-Maatenlu-an.  KKoeMer.)  Der  von  W.  S.  ^o^^iaBerlii  i 
-  ausgcfMnls  Knn  Imsteht  aus  den  drei  Hauptteiien:  Plkngi 

gerüsf,  Kranmast  mit  Ausleger  und  Hubwinde    Das  öfrX  ] 
das  am  Bauplatz  entlang  führt,  setzt  sich  aus  einer  Ariilil 
Felder  von  10— 13  m  Weite  und  10  m  Höhe  zusamraen;  als 
Stiele  dienen  je  ein  C-  und  L-Eisen  N.-P.  18  bezw.  V)»>h 
Schrägen  Rundstangen  von  20  mm  Durchm.  mit  SpannschlMtn;  I 
der  Obergurt  besteht  aus  einem  Diffcrdingcr  Orey-Jigv  N'  ° 
20  8  mit  wagerechtem  Steg  und  senkrechten  Flanacbeo.  D* 
einiehien  PachweiMeOe  werden  mit  HUf^  von  KnoteiriikchB 
miteinander  vcrschraiibt.  so  daß  d.is  Gerüst  in  kurzer  Zeit  un- 
gerichtet und  auseinander  genommen  werden  kann.  Di«  nötige 
Slandsicherheit  wird  durch  schrlge  Streben  enielt.  <fie  wo 
den  Stielen  her  in  den  Keller  des  Oebäudes  gezogen  und  hiff 
verankert  werden,  und  deren  Lage  sich  so  wählen  lällt.  drf  ' 
sie  durch  spätere  Tür-  oder  Fensteröffnungen  gehen.  Das  0^ 
rfiat  wird  in  2  m  Abstand  von  der  Flucbtebene  eniclitet;  der  i 
Ausleger  bat  3,1  m  Ärmlinge. 

Her  Kranmast  ist  ein  vierseitiges  Hachwerk  von  Ua 
Seitenlänge  mit  Eckwinkeln  und  Scfaragsteifen ;  sein  Futt  sliüit  1 
deh  mit  tinem  IJMifrad  auf  eine  Bisenbniinacfaiene,  «dds 
längs  des  Gebäudes  auf  eirer  hölzernen  Langschwelk  verlejt  ' 
ist.  Das  Kippen  des  Mastes  in  einer  zur  Hausfront  scnkrcdiim 
Bbetie  wird  durch  Rotten  verhindert,  welche  sieb  an  dem  Orr- 
Träger  des  Pihmngagerfistes  entlang  bewegen.  I^c 
Querkraft  bei  voller  Belastung  und  größtem  WInddnick  betrlgt 
1600  k^;.  Die  lotrechte  Mastslellung  in  der  Ebene  des  üe- 
rüstes  wird  durch  zwei  Spannseile  gewahrt,  die  von  cioca 
Ende  des  Orry-Trlgers  znm  Mast,  nach  redttwfaiUiter  Ab- 
lenkung durch  eine  Rolle  an  demselben  entlang  über  ßoe 
andere  Rolle  am  Kranfuli  zum  entgegengesetzten  Ende  der 
Pahrsehiene  lauten.  Die  Zugkraft  in  den  Spannseilen  bcbV 
1600  kg.  Sollte  ein  Seil  reißen,  so  klemmt  eine  Sicheibailf- 
Vorrichtung  den  Mast  am  Orri-Trägcr  fest. 

Der  um  .SO«  '  drehbare  Ausleger  ist  für  30tX)  kg  Normal-  , 
last  eingerichtet.  Ersetzt  man  die  einroUige  Flasche  durch  dt 
Makengehänge  mit  zwei  Rollen  und  bringt  man  an  UnterB* 
des  .'^ehwenkarnies  eine  Aiisgleichrolle  an.  so  bMCfl  ^ 
L^ten  von  bOOU  kg  mit  halber  Ausladung  heben. 

Ein«  hl  8  m  Höhe  angebaute  Plattform  dient  zur  Auf- 
stellung der  Winde  und  als  Standort  ffir  den  Kranführer.  Von 
hier  aus  wird  auch  der  Kranmast  vor  der  üebäudefront  Ttr- 
schoben,  indem  die  PuLirolle  mittels  eines  Keltcnzuges  gednM 
wird.  Das  Eigengewicht  des  Mastes  betrigt  3600  kgi  dasjenip 
des  OerOstes  3900  kg  fflr  3S  m  FasaadenUqge:  INe  Vereng"« 
der  Straßen  durdi  die  Krananiage  ist  nur  3  m;  Ober  Latcno 
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StnBcoiMbmnastea  usw.  ffllut  dk  Bflbne  frei  hkiwe?.  Die 

Leihkosten  Steden  sich  für  eine  Bgnutzungsdaticr  von  drei  bis 
vier  Mcmaten  auf  2.5  bis  3  M.  auf  1  qm  Fassade.  (Zeilscbrift 
&  V.  deotecher  Iqf.  1907,  S.  1 189  - 1 1910  Kf. 

Lokomotlvbau. 

ZiidiM  tfar  Lokonotiv«.  Ist  m  die  Mme  der  wagraclit  Mn 

und  hertiewrgten  Triebwcrksgew  it-hre  einer  Seile.  jM/die  übrige 
Masse  der  Lokumutive  mit  Tender,  so  ergibt  sich  die  QröUe 
des  beim  Zucken  der  Lj)koiMl(ive  zurflcllgeicgfeD  relativen 
W«gH  «iB  Höclistwert  xv: 

""'Mi 

dabei  ist 

k  -  sin  4.S'=(^I      I  ,  ^  >>'•). 

worin  \  das  Verhältnis  der  KurbeUAnge  [r\  zur  Stangenlange 
(/)  bedeutet  ist  der  Triebradradius,  h  der  Kolbenhub. 
t.  Bornes  hat  ttr  das  Zucken  der  Lolmaiotive  folganda  Formal 
rehinden: 

Wn 

mibei  Wn  das  iHdit  ausKeglicbene  Qewieht  des  Triebwerlcea 

einer  Seite.  O  das  Loltoniciti\^;t wicht  mit  Tender  bedeutet 
V.  Borrus  setzt  dabei  mit  zuUssiger  AnnSherung  für  .Mi"  die 
fune  Masse  der  Lokomoiüve  ein  und  vemachltesigt  auch  den 
Einfluß  der  endlichen  Lflnpe  der  Trichslanpen. 

Bei  den  neuen  -  ^  gekuppelten  IlflUdarnpf  -  Zwillingsloko- 
motiven  der  preuBischtn  Sta.^tsbahn  mit  21(X)  mm  Triebrad- 
durdunesser  sind  die  sich  drehenden  Qewichte  ganz,  die  wage- 
ndrt  bewegten  TriAwerlsmasaen  nicht  durch  Oegengewichte 
amtglichen.  Für  Jiese  Lokoni(i1;vtMi  hcrcLhiH-l  sich  Jic  üröße 
itt  Zucicbewegung  zu  s  =  2.9  mm  nach  obiger  Formel.  Die 
Qkicbung  r.  Borries  gibt  dafür  einen  etwas  kleineren  Wert 

Pur  Lokomotiven  mit  voOstlndigeni  MaseenauagWcb  atgliit 
sich  für  die  Zuckbewegung 

w    A  R 

^  "  16    M    l  -  ' 

A  ist  hier  die  Zunahme  der  lebendigen  Kraft  —  Arbeilsfiber- 
sdmS  —  und  wird  aus  dem  Tangentfalkrafldiagranni  gehinden. 

tt  ist  die  Masse  der  Lokomotive  mit  Tender,  l'  ihre  Pah  ge- 
sell windigkeit,  R,  wie  früher,  der  Triebrad-Radius. 

VergieleM  man  dllBse  (netchin«  mit  der  ersten,  so  flUt  ehi 
we-en1!?cher  Unterschied  zwischen  dem  Zucken  einer  Loko- 
motr.e  intolgc  der  unausgeglichenen  Triebwerksgewichtc  und 
irm  Zucken  info^-dOT  ungleichförmigen  Zugkraft  auf.  Der 
Weg  der  Zuckbeweguig  araier  Art  ist  unal>hin0g  von  der 
Fdirgeschwindigkeit,  beim  Zweiten  Pail  nimmt  derselbe  mit 
zunehmender  Oeschwindigkeit  rasch  ab.  so  daß  er  bei  ge- 
nügend hoher  Oeschwindigkeit  wirkungslos  bleibt  Bei  nied- 
(||cr  Qesehwhidigkeit  kann  derselbe  recht  wohl  eine  Orfifie 
annehmen,  dif  ilas  Srhu  ingcn  der  Lokomotive  nach  vorn  und 
hinten  erkennen  läüt,  bc&undcrs  beim  Anfahren.  Bei  hohen 
Oeschwind^eiten  der  Lokomotive  kann  nur  das  Zucken  dar 
Lokomotive  infolge  der  Massenkräfte  in  F=raRe  kommen. 

Die  Untersucliung  des  Verfassers  hat  ergeben,  daß  die 
Zuckbewegung  selbst  bei  ganz  unausgeglichenen  hin  und  her 
gchendea  Triebwerkagewichten  so  gering  ist.  daß  die  Bewegung 
als  solche  kaum  als  stOrend  empfunden  werden  kann.  Durch 
dieses  Zucken  entstehen  aber  in  der  Lokomotive  Vihra'i  riii  , 
welche  für  die  vielen,  nicht  vollkommen  starr  verbundenen 
Tele  der  Lokomotive  nachteilig  sind;  (Qktten  Annalan  f.  Qe- 
werbe  u.  Bauwesen  1907.  Bd.  61,  &  »-S2.)  IK 

Straften-  und  Kleinbalmen. 

'Motorwag;en.  Ffir  Netu'nbiilinen,  w.i  Mbticlk-r  i;iid  IiäiiiiptT 
Zugverkehr  mit  Dampflokomotiven  nicht  ohne  Verluste  aufrecht 
eiliaHen  werden  kann,  hat  die  ^Uiion  fiaei/ic  HaUroatf  Wagen 
mit  Oefanotoren-Anirieb  eingafübrt. 


Durch  eine  200  PS- Maschine  kann  der  Wagen  fnnefhalb 

sechs  WagenUlngen  seine  Höchstgeschwindigkeit  von  90  '"»/sw. 
erreichen.  Der  Bremsweg  beträgt  bei  dieser  Qeschwindigiceit 
nur  37  m.  Die  Wagen  sind  ganz  aus  Stahl  gebaut,  werden 
durch  das  abfließende  heiße  Kühlwasser  des  Motors  geheizt 
und  haben  Acetylenbeleuchtung.  Der  Boden  des  Wagens  kann 
aus  sanitären  Gründen  leicht  mit  heitlem  Wasser  gereinigt 
werden.  Die  Betriebskosten  eines  solchen  Wagens  süid  26  bis 
52  Pfg.  f.  d.  fan.   (Scientific  American  IWI,  Vol.  97,  S.  23.> 

U'. 

LnttdniddMiema«.   (SckoHing.)   Genaue  Beobacbtungea  der 
Luftdruckbremsen  bei  der  StniBenbahn  in  Hannover  haben  er^ 

geben,  daC  die  jährlichen  t "irirlialtungskosten  M.  <>4,4Q  für  den 
Motorwagen  und  M.  3,34  für  den  Anhängewagen  betragen.  Die 
Revisionen  wnrden  hierbei  in  einem  Abstand  von  etwa  fllnf 
Monaten  vorgenommen.  Seit  Einführung  der  Luftdruckbremse 
hat  sich  ein  stärkerer  Verschleiß  der  Bremsklötze  und  Radreifen 
twmerkbar  gemacht,  der  wohl  auf  die  Neigung  der  Führer 
mrilciuafOhren  ist,  unter  Verlaß  auf  die  gutwirkenden  Bremsen 
schneller  n  fahren.  Dar  bierbei  gleichzeitig  auftretende  grOBera 
Sirürrvirbri  iich  wird  daher  iweckmUlg  durch  Bhibau  von 
Zählern  überwacht 

Der  eMcMseben  Bremse  (SotenoidbremBe)  wirft  der  Vcr- 

fascer  als  Nachteil  vor,  dall  sie  bei  l.-inijsaiTier  Fahrt  nicht 
sicher  anspricht  und  die  Verwendung  von  mehr  als  zwei  An- 
hängewagen nur  schlecht  zuläßt.  Das  Anbremsen  der  Wagen 
bei  gaw6hnlicher  Fahrt  findet  sowohl  bei  Luftdruck-  ala  auch 
bei  alaktrischen  Bremsen  in  gleicher  Weise  stoßfrei  statt  sofern 
die  Bauart  richtig  h\  und  das  Anstellen  geschickt  bevvirl^.t  wird. 

Der  Verfasser  empfiehlt  für  schwere  Betriebe  (große  Fahr- 
geschwindigkeiten, m^  als  xwel  Anblnger)  unbekAmmert  nm 
die  höheren  Kosten  die  Luftdruckbremse  zu  verwenden;  er 
hält  jedoch  für  leichtere  Betriebe  die  Solenoidbremse  für  aus- 
reichend. (BIskMsche  Knftbatriaba  und  Baknen  1907,  8.  369 
bis  370.)  Ar. 

Wasserbau. 

SdilanaeBtor.  Die  trapezförmigen  Schleusentore  in  Zeebrugge 
bestehen  aus  4,5  m  dicken  und  12,7  m  hohen  Qdssons,  deren 

Oberkante  24.49  m  und  deren  L'nterkante  20.68  m  lang  ist 
Jedes  Tor  ist  durch  ein  wagerechtes  Querschott  in  zwei  über- 
ehiander  gelegene  Abteilungen  getrennt,  von  denen  die  untnro 
ab  wasserdichter  Behälter  ausgebildet  und  stetig  gefüllt  ist 
Die  obere  Abteilung  ist  so  eingerichtet,  daß  das  höher  stehende 
\     Wasser,  sei  es  von  der  Kanal-  oder  von  der  Secseite.  frei  ein- 
treten kann.  Dadurch  bleibt  die  durch  das  Schleusentor  ver- 
drängte Wassermenge  immer  gleich  und  Indert  sich  audi  die 
Belastun^.^  Ii  r  I^aufräder  nicht.    Die  BallastfüIIung  des  unterk-n 
Behälters  braucht  also  nur  ein  für  allemal  der  gewünschten 
Belastung  gemBB  eingestellt  zu  werden.  Im  vorliegende«  Fall 
beträgt  die  Belastung  der  acht  Laufräder  mit  1  m  Durchni. 
j     SO  t.    Die  Lager  der  l^ufachren  sind  durch  einen  senkrechten 
'     Schacht  im  Tor  zugänglich,  aus  dem  das  Wasser  zuerst  mittels 
i     Preßluft  verdrängt  werden  muß^  was  iedoch  ohne  Unterbrecbuqg 
t    der  Torbewegung  geschieht. 

Znm  Oefinen  werden  die  Schleusentore  seitwärts  in  aus- 
gesparte Kammern  gezogen  mit  1  lilfe  eines  20  KW-Blektro- 
molors.  Wasaa«Üciitar  AbacMoß  wird  an  der  SdiweHe  and 
an  den  geführt  CS  Seiten  durch  Holzauflagen  erreicht,  die  etwas 
küinsch  gegen  die  Wände  abschließen.  Das  Reinigen  der 
Schwelle  erfolgt  bei  EbiM  dUTCh  drei  kräftige  Wasserströme, 
die  aus  VentUen  zugelassen  werden.  Sollte  dies  nicht  immer 
genügen,  so  kann  man  durch  die  oben  erwlhnten  Schächte 
1  hinabsteigen.  Audi  in  Antwerpen  und  l.e  llAvre  werden 
Sclileusentore  gleicher  Bauart  ausgeführt.  ^I  he  üngineer  1907, 
Bd.  II.  Sw  79-80.)  Ky- 

Wasser  kr  aftanlage  n. 

Waa8«fkraf»>Blaktrliltltaw«ik  dar  Hwoulan  Goapany  ih 
Hldi  Palla,  OMario.  Das  voriluf^  fOr  2X^KW  be- 
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Biciwnn  sptter  auf  die  doppelte  Leistung  aaszubauende  Elek- 
MziMtswerfc  nutzt  die  20,7  m  hohen  Stromschnellen  des  Spanish 

River  bei  High  Falls  aus.    Die  äußeren  Unistäiide  waren  frei- 
,Uch  der  Anlage  eines  Wasserkraftwerkes  an  dieser  Stelle 
kdoeswegs  gOnsHlg.  Etwa  9,6  km  oberhalb  des  Masdihien- 

hauses,  gerade  am  Beginn  der  Stromschnellen,  wird  der  RuÜ- 
lauf  durch  eine  Anzahl  von  Hulsbiücken  und  eine  Insel  in  einen 
breiteren  westlichen  und  einen  schmäleren  östlichen  Teil  zer- 
legt. Um  die  ganze  Wasscrmenge  für  das  Kraftwerk  verfügbar 
zu  machen,  mußten  daher  im  ganzen  sieben  Staudämme  mit 
zwei  großen  Schleusen  angelegt  werden,  eine  Arbeit,  die  trotz 
des  atreiigea  Winters  im  Jahre  1904/05  glücklich  zu  Rnde  ge- 
führt worden  M.  Meie  «nffdehnten  Dnnmanlagcn  ermOg- 


I  lichten  4aiar  eine  BiMliiaig  des  Nulstafittas  aaf  ahra  h  = 
I     und  verhinderte  die  Bitdung  von  Qrumleii^  dt  ifie  ftfikr  m 

dem  Wasser  emporragenden  rcl.-'.n  zum  größten  Teil  über- 
flutet worden  sind.  Das  bereits  fertiggestellte  Masdüntihns 
enthltt  zwei  Masehfawagrappea,  bestehend  an  waprKltei 

'      Doppeltnrbinen  von  3550  PS-Leistung  mit  sslh-  "ii';y»n.  vi» 

j  Schaltbrett  aus  zu  betätigenden  6Yu/;fm-ReguUtoren  uid  un- 
mittelbar damit  gekuppelten  2500  KW'Drehstromertnvn  m 
2400  Volt  Spannung.  Der  ersetze  Strom  wird  in  aeduTn» 
formatoren  von  je  667  KW  Leistung  umgeformt  und  nitSSON 
Volt  Spannung  46.5  km  weit  fortgeleitet  (Eogiaeeriig  Van. 

J      19.  Juli  190J.  S.  49-51.)  H. 

I 


Bücherschau. 


Teohnische  Anwendungen  der  physikalischen  Chemie. 

Von  Dr.  Kurt  Arndt.  Privatdozent  an  der  Technischen 
Hochschule  zu  Berlin.    Berlin,  1  «»07.    Mayer  «&  Müller. 

Verfasser  hat  es  sich  zur  Aufgabe  gemacht,  dem  Leser  an 
ansgewihlten  Betqtjelea  die  wichtigsten  Gesetze  der  physika- 
liscnen  Chemfe  tn  Direr  Anwendung  vorzuffihren. 

Auf  die  genaue  Ableitung  und  Begründung  wird  nur  kurz 
hingewiesen.  Besonderer  Wert  ist  auf  die  Beschreibung  der 
Versuche  gelegt  .damit  die  von  den  Forschern  eingeschlagenen 
Wege  und  die  Genauigkeit  oder  Ungenauigkeit  ihrer  Ergebnisse 
dem  Leaer  Uar  weiden."  Das  Buch  ist  in  13  ICapItel  nteUt 

Bin  ZasamaieafamK  zwisciien  den  einzainen  ICapilelü  beeteht 
nicht 

KapHel  I.  Die  BiMong  von  Stickoxyd  am  der  Luft 
.     II.  Generatorgas,  Oichtgase.  Waiaeil^ 
,    III    Kantaktschwcflelsäure,  Ammoniak,  Ozon. 
„    IV.  Kcaktionsbeschleuniger. 

V.   Verdampfen  und  Veraiclilen. 
„    VI.  Schmelzen  und  Eratarren. 
.  VII.  Mehrgestaltigkeit  in  festen  Zustande. 
„  VIII.  Lösungen. 
•    IX.  Legierangen. 
.    X.  Lösungen  mehrerer  Sehe. 
.   XL  Kolloäiila  LScunsen. 
.  XII.  Zeraetsuqgsdnicke. 
«  XIII.  Die  Messung  bober  Temnenhifen. 
•  Jedes  Kapitel  ist  hi  sieh  ebiHeniMMn  imd  ribt  den  Leser 
ein  Idaras  abgerandetas  BU  vnn  dem  deraeitwen  Stande  unseres 
Wissens  auf  dem  JewelUfen  Q«blet  Das  Budi  wird  namentSch 


(jründungen,  Stützmjueni. 
und  Bogenbrücken.  einer 


Studierenden  ein  wertvoner  Wegweiser  bdm  Studium  sehi. 

ßauer. 

Nowaek,  A.   Der  Eisenbetonbau  bei  den  neuen,  von  der 
k.  k.  Eiaenbflhnbaudirektlon  ausgeführten  Bshnlhiien 

Oesterreichs.    Berlin  1007.    Wilhelm  Ernst  &  Sohn. 

Das  vorliegende  Buch  ist  eine  Erweiterung  der  vom  \'er- 
fasser  in  dw  Zeitschrift  .Beton  und  Eisen"  veröffentlichten  Be- 
schreibungen von  Elsenbetonbanten,  welche  auf  den  O^rreichi- 
$dtm  Bannen  in  den  leisten  Jahren  ausgeflibrt  sind. 


Ii;  dei:i_-elbcn  wird  der  Bau  >lui 
Hiseiih:ihiihriicken,  Straßen-,  Balken- 
Steinsclibgschutzgallerie, 
furmes  beschrieben. 

Bei  den  meisten  Beispielen  ist  die  i^Liuue  statische  Bertch 
nung,  die  Konstruklicn  und  die  AusfuiirutiK  eingehend  besdine- 
bcn  und  durch  zahlreiche  A jiii;il;;ner:  unJ  Ki:in<triik:  jiis;e;::i' 
nungen  erläutert,  so  dali  dieselben  als  Musterbeispiele '.cruenilK 
werden  können. 

Obgleich  die  statische  Berechnung  in  der  Form  et»3S  \« 
den  preußischen  Bestimmungen  abweicht,  so  ist  es  denniKkteA 
sich  in  dieselbe  einzuarbeiten,  weil  ihre  Anordnung  sehritsr- 
sichtlich  ist.    Besonders  wichtig  ist  die  Zusammensteiliit^  iir 
Vorschriften.  Normalien  und  Typenblätter  für  die  .\usfö-'iir^ 
von  Eisenbetonnberbauteii.  welche  eiserne  f^isenhdhnhriick;- 
10.00  m  Spannweite  erset/en  sollen.    Bis  1,5  m  l.ichtweiit  (-1 
Eisenbelonplatten,  bis  ID.no  ni  Lichtweite  sind  Plattenballieii  vd(- 
gesehen.    Für  die  verschiedenen  I.ichtwciten  sind  die  erlciroer- 
liehen  Querschnittsabmessungen  des  Betons,  die  üiseneinl^üt" 
der  Zug-  und  Druckzone  und  die  notwendigen  Mittel  zur  Sir* 
rung  des  Verbundes  zusammengestellt.    Als  Verkehrsbelistiw^ 
wird  ein  Lastenzug  von  16  t  Achslast  in  1,4  m  Entfernung  an- 
genonmien.    Die  Spannungen  sind  im  Eisen  zu  (75«)  — -ti^ 


im  Beton  zu  35—24 


wobei  die  Beansprucliuc; 


mit  zunehmender  Spannweile  kleiner  wird,  festgesetzt  Die  Sei 
und  Haftspannungen  sollen  das  MaU  von  4,5  ''b  i|,  m  nicht  über 
schreiten.  Das  Verhältnis  der  Elaslizilätsmatic  von  F.isen  unJ 
Beton  ist  zu  15  anzunehmen  i::id  die  Bclonzugsp.mnungen  i.ivl 
ni  vernachlässigen 

Diese  Bestimmungen  haben  deshalb  besonderes  Intere?^. 
I  weil  die  preußischen  Bestinunungen  der  Kgl.  Eisenbahndirek;i<}^ 
I  Berlin  erheblich  strenger  sind  und  u.  a.  auch  den  Nachweis  dtf 
;  Betonzugspannungen  vorschreiben,  wodurch  der  Bau  von  PliBfa* 
balken  für  Eisenbahnzweckc  sehr  verteuert  wird. 

Da  die  Einführung  derartiger  Eisenbetonbauten  im  BtruA 
I  der  preuUischen  Eiscnbahnvcrv\  altung  noch  im  Anfangsstadiurr 
]  begriffen  ist,  so  ist  die  Veröffentlichung  .Vt>u'Of*s  sehr  zeitRecnÜ 
und  geeignet,  aufklirend  zu  wirken«  weil  vor  allem  wirklich  ta- 
geführtes  Material  grtwlen  wird.  Die  Ausstattung  des  Bucha 
ist  vorzOgiich.  Sc'dng.  P.  Vieisk. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  B&cher. 


AsaUhrliibss  HaaMneb  der  CisenkOHenkMitfa.  Gewiimung  und 
Verarbeitung  des  Eisens  in  theoretischer  und  praktischer  Be- 
aehung  unter  besonderer  Berücksichtigung  der  deutschen  Ver- 
hlHnisse  vou  Dr.  Hermann  Wed^ng,  K9n^.  preußischer  ge- 
he inier  Bergrat  und  Professor  an  der  Bergakademie  i:nd  der 
Technischen  Hochschule  zu  Berlin.  Zweite,  volikonmicn  um- 
gearbeitete Auflage  von  des  Verfassers  Bearbeitung  von  Dr. 
John  Percys  Metallurgie  of  iron  and  stecl.  In  vier  RSndcn. 
Mit  zahlreichen  Holzstichen,  phototypischen  Abb  und  1  ateln. 
Vierter  Band.  Die  Gewinnung  des  Eisens  aus  den  Erzen. 
(Portsetzung.)  Erste  Lieferui«.  (Zweites  Buch:  Die  Renn- 
arbeiten.) Braunschwdg  1907.  Friedrich  View«  &  Sohn. 
Preis  gelt.  M,  fl^— • 


Ana  Natur  und  Qeisteswelt.   Sammlung  \s  issenschafthcl- 
meinverständlicher  Darstellungen.     127.  Bändchen.    Au?  iß" 
amerikanischen  Wirtschaftsleben.  Von  /  Laureme  Laagfi^ 
Hauptprofessor  der  NalionalOkoooane  an  der  Univer^  Ck^ 

cago.   .Mit  0  graphischen  Darstellnngen.  Leipi^ 

'l'eubner     Prei~  geb  M  1,2.t. 

Deutscher  Camera  Almanacb.  Jahrbuch  der  Amateurphotograph« 
Onter  Mitwirkung  von  bewlhtten  Praktikern  herausgegeb«r 

von  /•>f,'r  !  ■''sc  'ii-r.  II]  .l.ihrgang  !W)7.  Mit  einem  farbigai 
Kunstblatt,  46  Vollbildern  und  127  Abb.  Bertin.  Ou$fl» 
Scbmuft  (vorm.  Robert  Onienheim). 
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Der  Temperley- Verlader. 

Von  Regicrungsbaumcister  Stephan. 


Zur  Entladung  von  Massengütern  aus  Schiffen  auf 
Stapeiplätze  oder  dergl.  wurde  als  erste  Sonderkonstruk- 
tion der  //«///sehe  RIevator  von  /  Pohlig  in  Köln  ein- 
geführt, oft  in  X'crbindung  mit  einer  selbsttätigen  Bahn :  Der 
im  Schiff  gefüllte  Kübel  wird  am  F:ndc  eines  feststehenden 
und  schräg  ansteigenden  Auslegers  in  die  Höhe  gehoben, 
dann  daran  entlang  bewegt  und  in  einen  fichälter  entleert. 


Er  besteht  im  wesentlichen  aus  einer  I- Schiene,  auf  deren 
unterem  f^lansch  eine  Laufkatze  läuft.  Ihre  Bewegung  und 
das  Heben  der  Last  erfolgt  durch  dasselbe  Seil  von  einer 
im  Unterbau  des  die  Laufschiene  tragenden  Gerüstes  oder 
sonst  an  geeigneter  Stelle  angeordneten  Winde  aus. 

Den  Gesamtaufbau  für  einfache  Verhältnisse  zeigt 
I-ig.  I:  Zwei  mit  einander  versteifte  .'\- Ständer  tragen  an 


Fig. 


Soh»imm''aJer  Vfrluder. 


von  wo  aus  der  Weitertransport  durch  besondere  \'or- 
richtungen  stattfindet.  Später  ging  man  dazu  über,  den- 
selben Kübel  gleich  landeinwärts  auf  den  Stapelplatz  zu 
befördern  mit  Hilfe  der  sog.  Hochbahnkrane.  Sie  werden 
jetzt  vielfach  benutzt,  und  eine  Reihe  erster  l-'irmcn  be- 
schäftigt sich  mit  ihrem  Bau:  trotzdem  schrecken  oft  die 
hohen  Beschaffungskosten  von  der  Anlegung  ab. 

f-inc  billigere  Vorrichtung,  die  in  vielen  Fällen  etwa 
dasselbe  leistet  und  unter  den  verschiedensten  Bedingungen 
Verwendung  finden  kann,  ist  der  Tif/n/M'/'/^j' -  Verlader,  *) 
der  im  folgenden  eingehender  beschrieben  werden  soll.-) 

Uinclars  pnl^t  JoorOAl  Bd.  8S2,  Haft  36.  1907. 


'  einem  Querrahmen  die  I- Schiene,  die  noch  mehrfach  durch 
Zugseile  gehalten  wird.  Der  Rahmen  ragt  nach  beiden 
Seiten  über  die  Ständer  hinaus,  und  in  seinen  Ecken  greifen 
ebenfalls  Zugseile  zur  seitlichen  Versteifung  der  Schiene 
an.  Letztere  ist  gewöhnlich  bei  kurzen  Ausführungen  im 
Verhältnis  l :  4,  bei  längeren  mindestens  I :  h  geneigt,  so 


M  Vcrgl.  ü.  r.  Hanffstfriget.  D.  p.  J.  1903,  318,  S.  137. 
Kammerer.  Z.  d.  V.  d.  I.  I<WI,  S.  1487. 

*)  In  Deulschland  wird  er  \on  Arthur  Koppel  A.-Q.  aus- 
gefahrt. 
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Heft  36. 


daß  der  er.tleerte  Kübel  durch  sein  und  der  Laufkatze 
Eigengewicht  wieder  schnell  genug  zur  BcladestcUc  zurück- 
kehrt. Wegen  der  Rollen-  und  Trommtlwiderstände  beträgt 


eines  Flaschenzuges  und  daran  hängenden  Gewichtes  an- 
gezogen wird  (vergl.  Fig.  9).  Flaschenzug  und  Gleitrahmen 
des  Gewichtes  sind  in  Fig.  2  besonders  dargestellt. 


t'lg.  2.    Ge(eDe««lcljt  mit  Qlpittabro«n, 

die  Fahrzeit  rund  das  5  —  lOfache 
der  Fallzeit  über  dieselbe  Strecke. 
Das  Förder-  und  Zugseil  geht  am 
Ende  der  Schiene  um  eine  Um- 
führungsrolle,  wird  dann  noch  einige 
^\ale  durch  Tragrollen  unterstützt  und 
darauf  nach  oben  abgelenkt,  worauf 
es  schlieLSlich  genügend  weit  vom 
Wege  der  Last  entfernt  auf  die  Seil- 
trommel der  unten  stehenden  Dampfwinde  aufläuft.  Auf  der 
Schiene  befindet  sich  noch  ein  schmaler  Steg  zum  Schmieren 
und  Untersuchen  der  Rollen,  .Auflegen  des  Zugseiles  usw. 

Bei  längeren  Laufbahnen  erfolgt  die  seitliche  Versteifung 
der  Schiene  durch  eine  Eisenkonstruktion,  an  deren  ein- 


Fir-  «■ 

Das  Transportgut  be- 
findet sich  gewöhnlich  in 
zylindrischen  Kübeln  von 
1.5  3  t  Inhalt  — alle  diese 
Entladevorrichtungen  ar- 
beiten, um  wirtschaftlich 
zu  sein,  mit  grolien  Ein- 
zellasten — .  der  in  einer 
Gabel  an  zwei  seitlichen 
Zapfen  hängt,  die  sich  auf 
etwa  ^'j  seiner  Höhe  be- 
finden. Der  Boden  ist 
nun  besonders  schwer  aus- 
geführt, so  daü  der  Schwer- 
punkt des  leeren  Kübels 
immer  noch  unter  der  Auf- 
hängeachse liegt,  wodurch 
seine  Wiederaufrichtung 
nach  der  Entadung  selbst- 
tätig erfolgt.  Im  beladenen 
Zustande  liegt  der  Schwer- 
punkt des  Ganzen  ober- 
halb der  Aufhängung,  so 
daU  der  Kübel  auskippt, 
sobald  die  Klaue  a,  die  in  eine  Aussparung  am  Kübeirande 
eingreift  (Fig.  3),  angehoben  wird. 

Wird  der  beladene  Kübel  senkrecht  nach  oben  be- 


rt«.  3  u.  4.   Laufltati«  mit  FUirbo  und  F0nlerkab«1. 


Kiir.  &.  I.aulkaUe  und  Traip-oUe  ror  dai  ZuguHI. 

zelne  Glieder  sie  angeschraubt  wird.  Verlangen  örtliche 
Rücksichten  eine  so  geringe  Schienenneigung.  daLi  der 
Rückwärtsgang  zu  langsam  stattfinden  würde,  so  greift  an 
der  Laufkatze  noch  ein  zweites  Seil  an,  das  über  eine  am 
oberen  Schienenendc  befindliche  Rolle  geht  und  vermittels 


Flg.  6.   Elektrisch  angetrieWa«  Winde. 

wegt,  so  haben  die  einzelnen  Teile  in  der  losen  Flasche 
die  in  Fig.  3  gezeichnete  Stellung.  Die  nach  dem  Haken 
c  führende  Zugkette  ist  lose,  und  der  zweiarmige  Hebel  d 
legt  sich  mit  der  linken  Seite  auf  den  Stift  e  fest  auf 
Dadurch  wird  der  an  seinem  rechten  Ende  angreifende 


Google 
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Lenker y  nach  oben  gedrückt  und  zieht  wegen  der  Kurven- 
fühmng  des  Bolzens  in  dem  SchHtz  den  aulkn  an  der 
t-lasche  sitzenden,  um  h  drehbaren  Hebel  /  in  die  ge- 
zeichnete Lage. 


Vif.  7.   Wiod«  mit  7vcUer  Tromm*!. 

in  der  Katze  hält  das  Gewicht  der  auf  beiden  Auüen- 
»eiten  der  Glocke  n ,  die  um  die  Zapfen  o  entsprechend 
den  etwaigen  Bewegungen  der  Last  seitlich  auspendeln 
kann,  hängenden  Haken  p  die  beiden  Lenker  «/  und  r  so 


Ist  die  lose  Flasche  in  die  Glocke  n  hineingefahren, 
so  greifen  die  Haken  p  unter  ihren  Drchzapfcn  und  wer- 
den noch  so  weit  angehoben,  wie  es  die  Schlitze  in  der 
Glocke  bczw.  der  Scitenwand  der  Katze  gestatten  (Fig.  4). 
Dadurch  werden  die  Lenker  q  und  r  nach  oben  bewegt 
und  der  Hebel  /  so  weit  zurückgezogen.  daU  die  Klaue  v 
aus  der  Aussparung  heraustritt.  Infolge  des  beim  An- 
stoßen der  losen  f-lasche  an  die  Glocke  stattfindenden 
Ruckes  legt  sich  die  durch  einen  unter  dem  EinfluU  einer 
Spannfeder  stehenden  Hebel  angedrückte  Klinke  w  von 
unten  gegen  die  Laufschiene  und  der  Seilzug  bewirkt  jetzt 
die  Verschiebung  der  Last  landeinwärts.  Gleichzeitig  hat 
der  Haken  p  den  an  der  Flasche  befindlichen  Hebel  /  so 
weit  herumgedrückt.  daL>  der  Bolzen  g  in  seinem  Schlitz 
nach  unten  gleitet  und  so  den  Doppelhebcl  d  von  e  ab- 
hebt. Dadurch  wird  die  Klinke  k,  die  ebenfalls  federbe- 
lastet ist.  an  die  lose  Rolle  angepreßt. 

Wird  am  Ende  der  S'erschiebung  das  Seil  zum  Senken 
der  Last  wieder  nachgelassen,  so  geht  die  Katze  so  weit 
rückwärts,  bis  die  Klinke  u',  die  inzwischen  schon  durch 
die  Aussparungen  der  unter  der  Laufschiene  angeschraubten 
GuLleiscnIcistc,  in  die  sie  zuerst  durch  die  Feder  hinein- 
gedrückt wird,  nach  rechts  herumgeschlagen  ist.  in  den 
flacheren  Schlitz  der  Leiste  eingreift.  Die  Katze  bleibt 
stehen,  und  die  Klaue  v  wird  in  die  groLicn  Aussparungen 
hineingedrückt:  dadurch  kommt  die  Hebelvcrhindung  wie- 
der in  die  Lage  der  Fig.  .)  und  die  jetzt  freie  Last  kann 
sich  senken.    Gleichzeitig  schlägt  der  in  zwei  gegenüber 


Fig.  K.  Spviehar  mit  bhrbarco  Verlidara  und  rMUlegvnden  I^utsohienMi. 


fest,  daß  die  Kniehebel  s  und  /  über  die  Strecklage  durch- 
gedrückt sind  und  so  die  um  den  Bolzen  u  drehbare 
Klaue  V  in  eine  Aussparung  der  unten  an  die  Schiene 
angeschraubten  Gulicisenleiste  eingreift.  Die  Aussparungen 
werden  gewöhnlich  in  Abständen  von  I  — 1.5  m  ange- 
bracht und  wenn  nun  das  Zugseil  in  der  F^cilrichtung  an- 
gezogen wird,  so  ist  die  Katze  gegen  Verschiebung  ge- 
sichert. 


liegenden  Quadranten  vertiefte  Rand  der  losen  Rolle  von 
rückwärts  kommend  die  Klinke  *  nach  rechts  in  die  ge- 
strichelte Stellung  herum. 

Hat  nun  der  Kübel  die  Auskipptiefe  erreicht,  so  wird 
das  Seil  wieder  angezogen.  Dabei  stößt  die  erste  zurück- 
kommende Ausspanmg  des  Rollcnkreuzes  gegen  die  Klinke 
k  und  drückt  den  sie  tragenden  Hebel  nach  links  herum, 
so  daß  sich  das  Stück  ///  anhebt,  an  dem  das  den  Haken  c 
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lüftende  Kettenstück  angreift.    Dadurch  wird  in  dem  Trag- 
rahinen  des  Kübels  die  Falle  ö  anschoben  und  so  durch 
iweiten  Kettenzug  die  Klinke  a  auflöst,  wodurch 

der  Kübel  umkippt. 

Der  weitere  iransport  zur  ßeladestelle  zurück  voll-  i 


eireicht  wird.  Auch  bei  Dampfbetrieb  geschieht  die  Ge- 
schwtndigkeitsändening  selbsttätig,  dadurch  daU  die  ohne 
Regulator  arbeitende  Maschine  bei  verringertem  Wider- 
stand entsprechend  schneller  läuft. 

Der  eine  der  vorn  sichtbaren  Handhebel  bewirkt  die 


zielit  sich  In  Jeiseihen  Weise  wk  die  bescbriebene  For- 
derung bi»  zur  iintiadung. 

Wie  schon  oben  erwähnt  wurde,  muß  die  Rückbc- 
wegung  bei  flach  oder  sar  nicht  geneigter  Pahibahn  durch 
«in  Gegengewicht  bewirkt  werden.   Das  djgentliche  Ziig- 


Hin-  iinil  Aiisrückung  der  mit  Jt-r  lircmsschcibt;  verbun- 
denen Ucibungäkupplung.  die  die  lose  aut  der  Welle 
sitzende  Seiltrommel  mit  ihr  kuppelt,  so  daü  das  Aus- 
geben des  Seiles  ohne  Mitwirkung  des  Antriebsmotors 
erfolgt.  Der  zweite  Hebel  rücM  in  ihnJicher  Welse  das 


sdijist  dann  ganz  lose  und  wird  von  der  Winde  nur 

gegeben.  Daniii  es  nun  nidit  zu  weit  durchh.ingt.  wer- 
den ein  oder  mehrere  Seiltfjgrüllei;  angeordnet,  deren 
l.agerung  und  Befestigung  an  der  Tragschienc  Pig.  5 
veranschaulicht.  An  der  Laufkatze  beßnden  sich  zwei 
vom  und  hinten  spitz  zu-  ^^t. 
«ammenlaulende  Flach*  " 
efsenschienen.  die  zwei 

Backen  der  Trai»rri!len- 
kigeriing  ausciiuinder- 
drücken  und  <o  den  Weg 
für  die  Katze  frei  machen ; 
sofort  nadi  ihrem  Vor- 
übergang schliefen  die 
Zugfedern  wieder  die 
Backen  und  bringen  die 
Tragrollen  an  ihren  Hlatz. 

Die  Winden  zur  Be- 
wegung des  Zugseils  sind 
äuüersi  einfach.    Fig.  (>  S 

zeigt   eine    .-^ulche  mit 
elektrischem  .Antrieb 


n. 

I  Wendegetriebe  ein.  das  von  der  verlfingerlen  MotorweOe 

ans  2iir  f-nrthewegunp;  des  ganzen  Verladers  dient. 

rig.  7  ^itit  die  .Xnsiclit  einer  derartigen  Winde  von 
I  der  tiegenseite  au--,  Iis  ist  Iiier  nncli  c:ne  zweite  Trom- 
1  mcl  angeordnet,  die  durch  ein  Schneckengetriebe  von  der 

Verschiebungswelle  aus 
bewegt  wird;  sie  wird 
lienutzt  zum  Aufwinden 
des  NurJercn  Teiles  der 
aiiischiene,  damit  der 
\  erlader  bei    der  seit- 


liehen  Verschiebung  an 
den  AAasten  des  Schiffes 

vorbeigcffihrt  werden 
kann  (wigl  1  ig.  8i. 

Die  in  I-ig.  8  dar- 
gestellte Anlage  —  sie 
ist  ffir  den  Hafen  Dete- 
goa^.•li  gclie'crt  \vArden 
—  iK-sil/t  vier  derartige 
\  er^i  hiebl>are  \'ei  i.'ider. 
die  stets  so  eingestellt 
werden,  daß  sie  sich  an 


«i*lUßkrfiK"0'U'r  VerU'Jer  fUj-  Woolwiclj. 


durch  VermitUnng  einer 

Stimmdübersetzung.  Das  Festhalten  der  L.ast  wird  von  [  je  eine  der  36  Fortsetzungen  der  Lauischienen  anschlielkn. 


efaier  Bandbremse  l)ewirkt.  die  durdi  einen  Fußbritt  an« 

gezogen  werden  kann.  Die  finhgeschwindigkeit  beträgt 
je  nach  der  Orötic  der  zu  hebenden  l^ist  l.2.'>— 2  "i/Sck.. 
die  1  ransportgcschwindigkeit  gewöhnlich  das  2','.,—  .V;., 
fache  hiervon,  was  bei  elektrischem  Antrieb  durch  Ver- 
wendung eines  Hauptshrommotors  voHkommen  selbsttätig 


wdche  die  drei  Schuppen  parallel  zu  einander  durch- 

i|iiereti  und  gegebenenfalls  das  ("iut  sogleich  in  einen  Fiisen- 
baluizug  jcnäetts  dieser  Schuppen  zu  schaffen  gestatten. 

Für  Lagerspeicher,  die  dicht  am  Wasser  liegen,  hat 
man  die  lemperiey  •  Verlader  gänzlich  fest  angeordnet. 
Fig.  9  u.  10  zeigen  einen  solchen  Speicher  mit  vier  festen 
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Verladern,  deren  Transp*>rt\vinde  elektrisch  angetrieben  '  Woolwich  ausgeführt  worden,  das  13  m  hinter  der  Kat- 
wird.  während  die  zum  Anheben  des  Auslegers  von  Hand  mauer  liegt,  lintsprcchend  der  groLScn  Ausladung  ist  hier 
betätigt  wird.    An  der  Vorderwand  des  Speichers  befindet  [  eine  besondere  Tragkonstruktion  für  den  Ausleger  erfor- 


.  1 


V'g.  12.  AuiL'bl  J<T  Vcrialsr  in  Vfn,  IvulI., 


sich  noch  das  Gerüst  für  den  gewichtsbelasteten  Piaschenzug.  '  derlich  geworden,  die  die  l'ig.  II  u.  12  deutlich  erkennen 
der  die  Zurückbewegung  der  Laufkatze  bewirkt.  lassen. 

Bine  ähnliche  Anlage  ist  auch  für  das  Arsenal  in  {  (Schluß  folgt,  i 


Neuere  Herstell iinpsvveisen  der  Transmissionsseile. 

Von  Emst  Schulz  in  Schwelm. 

Die  Herstellung  der  aus  Hanf  gefertigten  Transniis-  j  kein  oder  Litzen  und  das  Zusammenschlagen  der  Schenkel 
sionsseile  kann  man  in  drei  Stufen  zerlegen:    Das  Spin-    zum  fertigen  Seil. 

nen  der  Seilfäden,  das  Vereinigen  der  Seilfäden  zu  Sehen-  I        Die  Handspinnerei,  bei  welcher  der  Seiler  auf  der 
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Seilbahn  langsam  rückwärtsschreitcnd  aus  dem  Hanf,  den 
er  in  einer  Schübe  mit  sich  trägt,  mit  Daumen  und  Zeige- 
finger den  Seilfaden  formt,  indem  er  gleichzeitig  durch 
eine  endlose  Schnur,  die  er  mit  sich  zieht,  das  Spinnrad 
IT  Umdrehung  versetzt,  wird  von  .lahr  zu  .Jahr  in  ge- 
iingerem  Umfange  betrieben,  wenngleich  auch  heute  noch 
in  vielen  kleineren  Werkstätten  von  Hand  gesponnener 
Hanf  zu  den  verschiedensten  Seilerwaren  verarbeitet  wird. 

Auch  den  für  Transmissionsseile  besonders  hoch  ge- 
schätzten badischen  SchleiUhanf  findet  man  nur  noch  selten. 
Sein  Anbau  scheint  nicht  mehr  zu  lohnen,  und  er  wird 
ersetzt  durch  russisches  iWateriai  und  durch  verschiedene 
überseeische  Bastfasern,  insbesondere  durch  den  aus  mehre- 
ren Pisangarten  gewonnenen  .Wanilahanf.  In  den  aller- 
letzten .lahrcn  haben  auch  Bulgarien.  Serbien.  Rumänien 
und  Ungarn  ein  groUes  Interesse  an  der  Kinführung  des 
Hanfbaues  gezeigt  und  hat  vor  allem  Ungarn  bereits  recht 
befriedigende  Erfolge  aufzuweisen. 

Zur  Anfertigung  der  Transmissionsseile  kann  man 
nur  ausgesucht  lange  Fasern  gebrauchen  und  es  ist  mit 
Rücksicht  auf  die  Haltbarkeit  der  Seile  nicht  wie  bei  der 
Bindfadenfabrikation  angängig,  die  langen  Fasern  vor  dem 


bracht  zu  werden,  sondern  sie  erhalten  bereits  auf  der 
ersten  Kämm-  und  Streck maschine  —  in  der  Bastfaser- 
industrie Anlegemaschine  genannt  —  die  aus  der  Rachs- 
und  Baumwollspinnerei  her  bekannte  Bandform.  Aüi  einer 
oder  auf  mehreren  hintereinander  angeordneten  Strecken 
werden  alsdann  in  der  üblichen  Weise  die  Bänder  durch 
Zusammenlegen  und  weiteres  Ausziehen  verfeinert,  um 
schließlich  auf  einer  besonderen,  in  dieser  Oestaltunf;  nur 
in  der  Scilfadenspinnerei  gebräuchlichen  .Maschine  ihre 
Drehung  zu  erhalten. 

Es  ist  nicht  Zweck  dieser  Zeilen,  die  Herstellung  der 
Seile  eingehend  zu  beschreiben,  sondern  es  sollen  nur  die- 
jenigen Maschinen  besprochen  werden,  die  eigens  für  die 
mechanische  Seilfadenspinnerei  neu  konstruiert  wordea 
sind,  und  die  sich  in  wesentlichen  Punkten  von  den  bisher  in 
der  Hanfspinnerei  gebräuchlichen  .^usführungsformen  unter- 
scheiden. Es  können  deshalb  die  .^nlegemaschinen  und 
Strecken  für  europäischen  Hanf  übergangen  werden,  di 
sie  sich  unmittelbar  an  die  in  der  Bindfadenfabrikation  ge- 
bräuchlichen Systeme  anlehnen:  nur  haben  sie  ein  ent- 
sprechend längeres  Hechelfeld  erhalten  und  sind  demgemäli 
schwerer  gebaut.    Als  besonders  bemerkenswert  dürfte  zu 


fig-  1.  Komblnimta  Anlsfe  und  Strecke  tod  Se.rdol  k  Co. 


Verspinnen  in  zwei  oder  drei  Stücke  zu  zertrennen,  um  ; 
mit  möglichst  gleichartigen  Maschinen  von  einer  verhält- 
nismäßig geringen  Länge  des  Arbeitsfeldes  auskommen  \ 
zu  können,  sondern  es  muü  das  Hcchelfeld  sowohl  bei  1 
den  Anlegemaschinell  als  auch  bei  den  Strecken  so  lang 
gewählt  werden,  dal»  selbst  die  längsten  Fasern  niemals  i 
von  den  Zuführungs-  und  Ablieferungswalzen  gleichzeitig 
erfaüt  werden  können.    Durch  diesen  I  mstand  ist  es  in 
erster  Linie  bedingt.  daLl  die  zum  Verspinnen  des  kurz- 
faserigen russischen  .Materials  gebräuchlichen  Maschinen 
noch  nicht  wesentlich  von  den  aus  der  Bindfadenfabrikation 
her  bekannten  Systemen  abweichen,  daL'.  dagegen  durch  die 
immer  mehr  in  Aufnahme  kommende  Verwendung  des 
langfaserigen  überseeischen  Rohmaterials  und  besonders 
des  Manilahanfes  .Neukonstruktionen  entstanden  sind,  die 
sich  von  den  in  der  Bindfadenfabrikation  in  .Anwendung 
befindlichen  Maschinen  ganz  wesentlich  unterscheiden. 

Auch  der  Grad,  bis  zu  dem  die  verschiedenen  in  den 
Handel  kommenden  Hanfarten  vorgearbeitet  sind,  ist  sehr 
verschieden.  Während  das  europäische  .Material  in  seinem 
Ursprungslande  meistens  nur  gebrochen  und  geschwungen 
wird,  so  daU  es  in  der  Fabrik  noch  geruffert.  sortiert 
und  gehecheh  werden  mul.'..  können  .Manilahanf  und  an- 
dere diesem  ähnliche  überseeische  Bastfasern  in  der  Regel 
ohne  weiteres  aus  dem  Ballen  auf  die  Anlegemaschine 
aufgegeben  werden. 

Wie  alles  vorgehechelte  N\aterial  brauchen  auch  die 
Hanffasem  beim  SpinnprozeLi  nicht  erst  in  \  lici.iform  gc- 


erwähnen  sein.  dal.i  man  mit  Rücksicht  auf  kleinere  B«- 
triebe  dazu  übergegangen  ist,  die  erste  und  zweite  Strecke 
zu  vereinigen,  indem  n»an  sechs  Gänge  nebeneinander 
legte,  von  denen  die  ersten  zwei  mit  einer  Ablieferung 
als  erste  und  die  andern  vier  mit  ebenfalls  einer  Ablie- 
ferung als  zweite  Strecke  dienen.  In  allerneuester  Zeit 
ging  man  noch  weiter  und  vereinigte  sogar  die  Anlege- 
maschine mit  der  ersten  und  zweiten  Strecke.  Sowohl 
Coiube,  liarboiir  d  Combe  in  fielfast  als  auch  Seydel  A  Co. 
in  Bielefeld  nahmen  den  Bau  derartiger  .Maschinen  auf. 
und  ist  die  letztere  .Ausführungsform  mit  nur  drei  Gängen 
in  Fig.  I  dargestellt.  Diese  als  Schraubenstrecke  gebaute 
Maschine  besitzt  eine  Strecklänge  von  1650  mni  und  dient 
der  erste  Gang  als  .Anlegegang,  den  das  .Material  ge- 
wöhnlich einmal  passiert,  wogegen  man  das  .Strecken  in 
zwei  Zeitabschnitten  vorzunehmen  pflegt.  Im  ersten  benutzt 
man  die  beiden  Streckgänge  gemeinsam  und  lätit  die  er- 
zeugten beiden  Bänder  in  eine  Kanne  zusammenlaufen, 
während  man  im  zweiten  das  'durch  die  Vereinigung  ent- 
standene Band  getrennt  auf  die  beiden  Gänge  aufgibt  und 
jedes  der  beiden  sich  neu  bildenden  Bänder  in  eine  ^^ 
sondere  Kanne  führt.  Das  .Meter  des  fertigen  Bande? 
wiegt  in  der  Regel  2^  gr  und  wird  die  Leistung  der 
Maschine  in  zehnstündiger  .Arbeitszeit  mit  30Ü  — 40i>  kg 
angegeben. 

Mehr  noch  wie  die  vorstehend  beschriebene  weichen 
die  für  Langhanf,  also  besonders  die  für  .Manila-.  Sisal- 
und  .\euseelandhanf  gebauten  Vorspinnmaschinen  von  den 
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bisher  üblichen  Ausführungsformen  ab.  Da  das  aus  dem  ! 
Ballen  kommende  Material  nicht  erst  vorgehechelt  wird, 
so  muU  die  Anlegemaschine  die  Hechelarheit  z.  T.  mit 
übernehmen :  man  nennt  sie  deshalb  auch  vielfach  Hechel- 
naschine  oder  breakcr.  Eine  solche  von  The  Watson 
Machine  Company  in  Paterson  N.  \.  gebaute  Hechel- 
maschlne  (double  chain  breaker)  ist  in  Pig.  2  dargestellt,  i 
Sie  hat  mit  den  in  der  Flachs-  und  Hanfspinnerei  ge-  | 


Fitr.  2.)  HecbsliBkKctioe  (breaker)  der  WkUon  MfUne  Comp, 


brauchiichen  Hechelmaschinen  nicht  das  geringste  gemein, 
sondern  gleicht  eher  einer  Strecke,  von  der  sie  sich  haupt-  i 
sächlich  dadurch   unterscheidet,   daU   zwei  Hechcifcider  | 
hintereinander  angeordnet  sind,  von  denen  das  zweite  sich 
mit  wesentlich  gröüercr  Geschwindigkeit  vorwärts  bewegt 
wie  das  erste.    Auch  hat  man  das  Prii  zip  der  Schrauben- 
strecke verlassen  und  Keltenstreckwcrko  gewählt.   Da  bei 
diesen  die  Hechelstäbe  über  Kettenräder  laufen,  so  würden  j 
die  Hechelnadeln  bogenförmig  streichend  in  den  Hanf  ein- 
treten und  diesen  ebenso  wieder  verlassen,  wenn  nicht 
durch  eine  besondere  Führung  dafür  gesorgt  wäre,  dali 
die  Hechelzähnc  stechend,  d.  h.  in  der  Richtung  ihrer  Achse 
mit  den  Spitzen  aufsteigend  in  den  Hanf  eindringen,  und 
sich  auch  wieder  mit  senkrechter,  ziehender  Bewegung 
aus  demselben  los  machen.    Diese  Führung  besteht  darin,  | 
daß  jeder  Stab  an  seinen  beiden  Enden  zwei  Zapfen  hat, 
von  denen  sich  der  eine  in  gewöhnlicher  Weise  in  das 
Kettenrad  einlegt,  während  der  andere  durch  eine  besonders  i 
gestaltete  Führung  beeinfluLit  wird. 

Damit  das  Material  beim  Eintritt  in  das  HecheUcld  i 
nicht  in  Unordnung  gerät,  sind  am  Anfang  eines  jeden 
Hechelfeldes  korbartige  aus   Kundeisenstäben  gefertigte 
Walzen  vorgesehen,  welche  die  Hanffasern  in  die  Hechel- 
nadeln hincindrückcn.  wie  dies  in  Fig.  2  recht  wohl  er-  | 
sichtlich  ist.     Entsprechend  dem  langfaserigen  starken  | 
.Material  sind  auch  alle  Teile  der  .Waschine  äuLlerst  kräftig  , 
konstruiert.    Es  fanden  sich  an  einem  solchen  double  , 
chain  breaker  die  folgenden  Abmessungen: 


Bezeichnung 

1  Hechel-  II  Hechel- 
feld feld 

1.525 

1245 

Länge  des  Hcclielfeldes   

mm 

2770 

Breite  des  Hcchclfeldcs  

mm 

300 

1  .100 

Größte  Bandbreite  

mm 

350 

250 

Hntiemung  d.  Hechelstabe  voneinander 

mm 

95 

m 

Knifernung  d.  Hechelnadeln  voneinander 

mm 

22 

19 

Slirke  der  Hechelnadeln  

mm 

10 

8 

IJnge  der  Hechelnadeln   

mm 

1.» 

100 

Anzahl  der  in  der  Minute  in  das  Feld  e 

in- 

tretenden  Hechcistübc  

40 

240 

8- 

-lüfaah 

Mit  einer  derartigen  .Maschine  vermag  man  etwa  50oo  kg  ; 
Manilahanf  in  zehnstündiger  Arbeitszeit  vorzuhecheln. 

Je  nach  den  Ansprüchen,  die  man  an  die  Feinheit 
des  herzustellenden  üespinnstes  stellt.  Iäl.it  man  das  auf  : 
der  Hechelmaschine  gebildete  Band  noch  über  eine  oder  1 


zwei  weitere  ganz  ähnlich  konstruierte  .Maschinen  (double 
chain  spreader  genannt)  gehen,  indem  man  jedesmal  «if 
einen  Gang  2  — 12  Bänder  gleichzeitig  einlaufen  lätit.  In 
kleineren  Betrieben  behilft  man  sich  aus  leicht  ersichtlichen 
Gründen  mit  einer  möglichst  geringen  Anzahl  von  Ma- 
schinen und  sucht  die  erforderliche  Feinheit  des  Bandes 
dadurch  zu  erreichen.  daU  man  das  Material  mehrere  .Male 
ein  und  dieselbe  .Maschine  durchlaufen  läUt. 

Ordnet  man  nach  der  Hechelmaschine  noch  zwei 
solcher  Streckmaschinen  ( spreader i  an,  so  sind  die  Ab- 
messungen derselben  bei  den  .Ausführungen  von  The  Watson 
Machine  Company  die  folgenden; 


Bezeichnung 

1.  Hechel- 
feld 

II.  Hechel- 
feld 

BntfcrnunK  von  Mitte  Kettenantrieb  zu 

Milte  Kettenantrieb 

mm 

1830 

>  1830 

Anzahl  der  Hcchelsl&bc  in  jeder  Kette 

mm 

58 

58 

mm 

76 

76 

Breite  des  Hechelfddes 

mm 

3,?0 

3.Ji) 

Entfernung  d.  Hechelnadeln  voneinander 

mm 

10  114) 

16  il4) 

Anzahl  d  Hechelnadeln  eine«  jed.  Stabes 

mm 

22  l24( 

22  t24) 

Durchmesser  der  Hechelnadeln   .  .  . 

mm 

h.S  {S,fi\ 

6,5  (5.6) 

IJInge  der  Hechelnadeln  über  dem  Stabe 

mm 

92 

92 

10-12  fach 

10- 12  fach 

Beide  Streckmaschinen,  von  denen  die  erste  in  Fig.  3 
dargestellt  ist.  haben  fast  genau  die  gleichen  .Abmessun- 


t'ig.  3.   Sire<-kiiia»cliini>  («prexlcri  <ler  Walnoii  UarhlDo  l'omp. 


gen ;  wo  die  der  zweiten  von  denen  der  ersten  abweichen, 
sind  die  für  die  zweite  gültigen  Zahlen  in  (  l  beigefügt. 

Vielfach  hat  man  auch  die  beiden  Spreader  zu  einer 
Maschine  vereinigt  und  die  Hechelfelder  nebeneinander  an- 
geordnet, was  um  so  eher  zulässig  erscheint,  als  die  Länge 
der  einzelnen  l-'clder  und  der  Verzug  bei  beiden  Maschinen 
genau  die  gleichen  sind. 

Das  von  dem  zweiten  Spreader  kommende  Band  kann 
man  entweder  sogleich  den  Spinnmaschinen  vorlegen  oder 
man  kann  noch  eine  weitere  Strecke  mit  nur  einem  Feld, 
die  man  dann  drawing  framc  nennt,  dazwischen  schalten. 
In  der  Fig.  4.  welche  diese  letzte  Strecke  darstellt,  ist  be- 
sonders gut  ersichtlich,  in  welcher  Weise  die  Stäbe  einer 
Kettenstreckc  durch  geeignete  Führung  ihrer  zweiten 
Zapfen  gezwungen  werden,  senkrecht  in  die  l-ascrn  ein- 
zutreten. 

Das  Hechelfeld  einer  derartigen  .\\aschine  ist  nur 
130(1  mm  lang  und  somit  kürzer  wie  die  längsten  Fasern. 
Damit  diese  trotzdem  nicht  auf  der  .Maschine  zerreiüen, 
werden  die  Einzugswalzen  nur  durch  einen  verhältnis- 
mäüig  geringen  l-ederdruck  gegeneinander  gepreLlt.  so 
daL5  sie  dem  Zuge  der  Fasern  nachgeben  können. 

Eigenartig  sind  bei  diesen  Maschinen  die  Streck- 
walzen (front  roUers'  ausgebildet.  Da  durch  das  spröde 
.Material  der  sonst  iibliche  Lederbelng  der  Streckwalzen 
sehr  stark  angegriffen  wird,  so  daü  die  Walzen  häufig 
nachgedreht  und  eri-.cuert  werden  müssen,  so   hat  man 
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die  beiden  Streckwalzen  durch  ein  System  von  sechs 
Walzen  ersetzt,  von  denen  vier  als  die  eigentlichen  Streck- 
walzen anjjcsehen  werden  kötuien.  Dieselben  sind  zu 
zwei  übereinander  liegenden  Walzenpaaren  vereinigt,  von 
denen  das  eine  hinter  dem  anderen  liegt.  Sowohl  über 
die  beiden  oberen  von  diesen  Walzen  als  auch  über  die 
beiden  unteren  läuft  je  ein  endloses  Lederband,  das  durch 
eine  obere  bezw.  untere  nachstellbare  Walze  straff  ge- 
spannt wird. 

Die  obere  sehr  schmal  gehaltene  Ablieferungswalze 
läuft  in  einer  in  die  untere  Walze  eingedrehten  Nut.  Beide 


noch  weiter  ordnet  und  verfeinert.  Die  Länge  dies<s 
Hechelfeldes  schwankt  zwischen  1370  und  looi»  mm. 

Wie  bereits  erwähnt,  wiegt  das  laufende  .Meter  de? 
auf  die  automatischen  Spinnmaschinen  aufgegebenen  Bandes, 
sofern  es  sich  um  Manilahanf  handelt,  gew()hnlich  un- 
gefähr 2S  g.  Auf  dem  als  Kettenstrecke  ausgebildeten 
Hechelfeld  findet  sodann  noch  ein  — Tfachcr  Verzug  statt, 
entsprechend  dem  Gewicht  der  fertigen  Seilfäden,  von 
denen  in  der  Regel  21.S  m  lüarn  No.  oder  2*yOm 
(Garn  No.  4)  I  kg  wiegen. 

Der  .Abstand  der  einzelnen  Hechclstäbe  voneinander 
beträgt  bei  den  automatischen  Spinnmaschinen  meistens 
.SO.«  mm;  die  Breite  des  Hechelfeldes  schwankt  zwischen 
(>5  und  *>o  mm.  während  die  Nadelteilung  gewöhnlich 
Vi""-"  6,4  mm  beträgt  bei  einer  .Nadellänge  (über  den 


Fig.  4.  SU«ckinMc>iin«  Mrawinir  fnme)  der  tVaisou  Maoblne  Comp. 

Walzen  werden  durch  starke  f-edern  gegeneinander  ge- 
preßt. 

Ist  das  Band  genügend  gestreckt  und  gehechelt,  so 
nuiü  ihm  noch  die  zur  Bildung  des  Seilfadens  erforder- 
liche Drehung  erteilt  werden.  Es  geschieht  dies  auf  einer 
sogenannten  automatischen  Spinnmaschine  (spinning  jenny  i, 
die  in  ihrer  Anordnung  und  .Xrbcitswci.sc  ganz  wesentlich 
von  den  sonst  in  der  Hanf-,  f-'lachs-  und  .lutespinnerei 
gebräuchlichen  Rovingmaschinen  abweicht,  l-ig.  stellt 
eine  solche  .Maschine  in  der  .Ansicht  und  Fig.  0  eine  sehr 


\  ig.  h.   AutoiualiKt'bo  Sl'ilfa<]en<[lionIn■^'l■blu«  v>in  Svvil. :  k  *  o, 

Stäben  gemessen)  von  28.5 — 32  mm  und  einer  Nadelstärke 
von  1  ','2  mm. 

Das  durch  das  Streckwerk  genügend  verfeinerte  Band 
gelangt  nach  dem  \'crlassen  des  Hechelfeldes  zu  einer 
Vorrichtung  C.  die  verhindert,  dal.'i  sich  die  den  Fasern 
von  der  Spindel  aus  erteilte  Dre- 
hung auf  das  Band  überträft,  so 
lange  das  letztere  noch  der  Ein- 
wirkung der  l  lechclnadcln  ausge- 
setzt   ist.     Diese  Vorrichtung, 


ähnliche  Konstruktion  mit  etwas  verändertem  .\ntrieb  im 
Schnitt  dar.  Beide  Ausführungen  stammen  von  der  Firma 
Sfüiel  ii  Co.  in  Bielefeld. 

Es  ist  allgemein  üblich,  die  automati.«ichen  Spinn- 
maschinen mit  zwei  wagerecht  gelagerten  Spindeln  zu 
bauen,  von  denen  eine  jede  vollständig  unabhängig  von 
der  anderen  angetrieben  wird.  Vor  den  Spindeln  ist  in 
gleicher  Weise  wie  bei  den  in  der  übrigen  Hanfspinnerei 
gebräuchlichen  Rovingmaschinen  ein  Hechelfeld  vorgelagert, 
welches  das  von  der  letzten  Strecke  kommende  durch  die 
Walzen  .4  und  den  Trichter  ß  iFig.      zugeführte  Band 


.nipper"  genannt,  soll  tatsächlich  die  Hand  des  auf  der  Seil- 
bahn entlang  schreitenden  Spinners  ersetzen.  Sie  findet  «ich 
einzig  und  allein  bei  den  automatischen  Seilfadenspinn- 
maschinen, wogegen  bei  allen  übrigen  den  gleichen  Zweck 
dienenden  .Maschinen  die  Zuführwalzen  das  L'ebertragcn 
der  Drehung  verhindern.  Der  Nipper  C  besteht  aus  einem 
Paar  Stahlbacken,  zwischen  denen  hindurch  das  Band,  das  beim 
Heraustreten  seine  Drehung  erhält,  gleitet.  Eine  Feder, 
welche  bei  neueren  Konstruktionen  vielfach  auch  durch 
ein  Gewicht  ersetzt  ist.  preljt  die  Backen  aufeinander  und 
verhindert,  dal.5  die  Drehung  sich  weiter  nacK  rückwärts 
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nberingt;  sie  läOt  dagegen  zu,  daü  dickere  und  ungleichere 
Siiüen  des  Randes  die  Backen  passieren,  ohne  daß  der 

FaUen  abreiut. 

Von  dem  Nipper  C  aus  gelangt  der  Seilfiulen  durch 

den  hohlen  Schaft  D  der  Spindel  .9  über  zwei  vierrillige 
Transportwalzen  /:  und  zur  Spule  F,  auf  der  er  sich 
aufwickelt.  Auch  die  melirriliigen  Zufüliningswalzcn,  die 
in  dieser  Gestaltung  an  Seilereimaschinen  noch  mehrfach 
wiedcrkeliren,  finden  sicli  bei  den  automatischen  Spinn- 
maschine;', /um  ersten  .Wale  angewendet. 

Die  eigentliclie  Spindel  5  wird  von  der  Hauptwelle  L 
BUS  durch  die  2[ahnrider  r,  und  angetrieben.  Mit  r, 
steht  außerdem  noch  ein  aui  der  Welle  <i  befestigtes  Zahn- 
lad  r  in  Eingriff,  das  ebenso  wie  aus  i^ohhaut  gefertigt 
zu  werden  pflegt.  \  on  Ci  aus  wird  mittels  eines  über 
die  Scheiben  H  und  //  laufenden  sogenannten  Scblepp- 
ricmens  die  Spule  /■  in  Bewegung  gesetzt,  indem  //,  auf 
einer  hohlen  Hülse  aufgekeilt  ist,  die  in  einen  Teller  J 
eodigt,  der  mittels  zweier  in  die  Spule  eingreUender  An- 
sätze dieselbe  mitnimmt.  Wird  der  sich  auf  F  aufwickelnde 
.'^t'ilfaJen  zn  straff  gespannt,  so  gleitet  der  über  H  und 
lauiende  Riemen  derart,  daii  der  Seilfaden  zwar  immer 
gespannt  bleibt,  daß  seine  Spannung  aber  niemals  ein  ge- 
v.:<se?  \\ar>  überschreiten  kann.  Der  Schleppriemen  ist 
an  Stelle  der  sonst  bei  Flügelspinnmaschincn  üblichen 
Bremse  getreten,  d  e  an  den  automatischen  Spinn- 
nuscfaineo  nicht  sonderlich  bewährt  hat.  da  sie  sich  in- 
ftdgc  der  hohen  Umfangsgeschwindigkeit  zu  leicht  cr- 
wärmi. 

\'on  der  Welle  ü  aus  werden  auch  mittels  eines 
Ober  die  Scheiben  O  und  Oi  laufenden  Riemens  die  mAa- 

rilligcn  Transporischeiben  E  und  £,  angelrichcr.  lind  ferner 
vermiitels  der  Schnecke  Q  ein  Fadenführcr.  der  den  Faden 
gleichniäijig  an  der  Spindel  hin  und  licr  führt,  so  dal.» 
eine  regelmäßige  Aufwicklung  erfolgt.  Zu  dem  Zwecke 
greift      in  ein  auf  der  senkrechten  Welle  /  befestigtes 


auf  der  Zeidinung  (Fig.  6)  nicht  ersichtliches  Sdmecken» 

rad.  Von  T  au?  wird  mittels  einer  Schnecke  und  des 
Schneclcenrades  v  die  Welle  a  angetrieben,  in  die  eine 
sich  kreuzende  Spiralnut  eingearbeitet  ist.   In  diese  Nut 

legt  sich  ein  Stift  .Af,  der  in  eine  Verlängerung  des  um 
die  Spindel  herumgreifendea  Bügels  A'  eingelassen  ist. 
A'  ist  auüerdein  noch  durch  zwei  parallel  zu  //  gelagerte 
Wellen  gefuhrt,  die  in  Fig.  6  gleichfalls  nicht  ersichtlich 
sind. 

Die  Hauptwelle  /.  wird  durcli  die  Los-  und  Fest- 
scheiben /-*  und  I\  angetrieben.  Mit  f\  ist.  ein  Zahnrad 
r,  verbunden,  das  den  Antrieb  des  Hechelfeldes  vermittelt, 
wie  dies  deutlicher  aus  der  Abbildung  (Fig.  5i  erkennbar 
ist:  nur  sitzen  hier  die  feste  nnd  die  lose  Scheibe  nicht 

j  unmittelbar  auf  der  Hauptwelle  L,  sondern  auf  einer  durch 

i  Kegelräder  mit  dieser  verbundenen,  quer  zu  ihr  gelagerten 
Vorgelegswelle.  so  dal.)  dadurch  auch  die  Anordnung  der 
Kegelräder  r,  eine  etwas  andere  geworden  ist. 

Damit  die  Spule  f  nicht  bei  unrichtiger  Lage  der 
Achse  k  herausfliegen  kann,  ist  ein  mit  dem  AusrScker 
in  Verbindung  gebrachter  Schieber  r  v^rgeselien,  der  den 
Ausrücker  sperrt,  und  der  nicht  zuläUt.  dali  die  Maschine 
in  Gang  gesetzt  wfrd,  bevor  k  genau  seine  richtige 
Stellung  einnimmt.  Soll  die  volle  Spule  aus  der  Maschine 
herausgenommen  werden,  so  niuLi  zunächst  der  Antriebs- 
riemen auf  die  Losscheflie  gebncht  werden  und  kann  dann 
erst  die  Achse  k  herausgezogen  werden. 

Die  Spindel  5  macht  1000 — 1 200  Umdrehungen  in 
der  Minute.  Da  ein  Seilfaden  unter  gewöhnlichen  Verhält- 
nissen etwa  aui  10—20  mm  eine  Umdrehung  erhält,  so 
wird  unter  Benlckslchtigung  der  unvermeidUcii«!  Stillsttnde 
eine  Spindel  im  Tage  etwa  55    75  kg  fertiges  Gespinst 

i  herstellen,  wie  es  auch  in  der  Praxis  tatsächlich  der 

I  PaU  ist. 

I  (Schhiß  folgt.) 


Neueran^en  in  der  Papierfabrikation. 

Von  Professor  Alfred  Haussner.  Brünn. 


«Fortsetzung  von  S.  12'*  d.  lid 


2.  Halb-  und  üonzsiojjirzeugung. 
a)  Der  Holländer. 

Für  diese  nach  wie  vor  zu  den  wichtigsten  zu  zählende 
Zerkleinerungsmaschine  für  I^ern  zur  i'apierherstellung 
li^n  umwälzende  .Neuerungen  wohl  nicht  vor.  Doch  ist 
das  Streben  unverkennbar,  unter  Festhaltung  seiner  be- 
kai  ntL'i:  Wundlagen,  aber  auch  unter  Mcrücksichtigung  der 
inneren  Lrsachen  für  den  Arbeitsvorgang  im  Holländer 
diesen  zu  verbessern  in  kluger,  manchmal  allerdings  auch 
nach  .Meinung  des  Berichterstatters  unkluger  Abänderung 
der  Einzelteile.  Dabei  dringt  das  Streben  vor,  immer 
dickeren  Stoff  —  manchmal  ja  12  v.  H.  Fasergchalt, 
wobei  der  Stoff  für  das  At^cIich.  das  Gefühl  und  in  seiner 
Beweglichkeit  bereits  angemem  dick  erscheint  —  im  Hol- 
länder zu  verarbeiten  und  hierdurch  die  Zeit  für  die  Fer- 
tigsteUung  einer  bestinunten  F'asermenge  weitgehend  zu 
kürzen.  Dabei  geht  es  allerdings  entweder  ohne  ein  s^r 
bedeutendes  Gefälle  für  die  Stoffbewegung  nicht  ab  —  man 
hört  in  einer  Holländerkonstruktion  von  75  cm  Gefälle  vom 
Kropf  bis  zur  Walze  zurück,  ein  Qefille,  welches  durdi 
eine  entsprechende  Trogkonstruktion  immerhin  erzielbar 
ist,  worüber  auch  in  des  Berichterstatters  Untersuchungen 


Vergl.  D.  p.  J.  lOOI,  Bd.  318,  S.437  H. 


I  Über  den  Holländer'')  bereits  in  begründender  Weise  ab- 
I  gehandelt  worden  ist  — .  oder  es  ist  durch  den  Druck 

einer  besonderen  Transportvorrichtung  auf  den  Stoff  ein- 
zuwirken, die  nach  bereits  an  vorgenannter  Stelle  ge- 
äuUerier  ,\\einung  des  Ikrichterstatters  vor  allem  dazu  be- 
rufen ist.  hier  iielfend  ein/ugreifen. 

In  der  erstgenannten  Kichtung  sind  es  insbesonders 
die  Trogkonstruktionen  des  ungemein  rührigen  l'apier- 
fachmannes  Carl  llkiiltorn,  die  nach  mancher  Kichtung 
wohldurchdacht  erscheinen,  insbesonders  dahin,  daß  tun- 
lichst vom  Kröpfe  weg  bis  nahe  an  die  Walze,  bezw.  a:^ 
das  Qrundwerk  heran  dem  1  rogboden  gleichmäßige  Neigung 
gegeben  und  dadurch  gleichmäßige  Stoflhöhe  im  Troge, 
unter  wcitijLhc  '.der  \'ermcidung  von  kraftverzchrenden  Qe- 
schwindigkcitsändcrungen  erreicht  wird.  Büllhorns  Hol- 
länder in  dner  Ausführung  nach  D.  R.  F.  1 5 1  286  zeigen 
die  Fig.  2-1 — 2(i.  Das  glcichmäLlige  Gefälle  nach  dem 
Vorgesagten  zeigt  sich  unmittelbar,  ebenso  wie  die  all- 
gemeine sonstige  Ausführung  vielfach  an  bestbekanntes 
erinnert.  An  der  tiefsten  Stelle  bei  D  iFig.  24)  schließt 
das  Ablaßrohr  an.  Damit  ihm  der  gemahlene  Stoff  von 
allen  Seiten  zuflicl'!.  ist  L',e>;c[i  da?  ürundv.crk  doch  eine 
kleine  Gegensteigung  angeordnet,  der  aber  erfolgreich  durch 
«hs,  allerdings  nur  ab  Rfihrer  bozelchnele  l'liigelrad  k  be- 
gegnet ist,  das  den  Stoff  der  Walze  auch  über  den  OeflUI- 
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bruch  zusdiiebt.  Der  Berichterstatter  vermag  jedoch  der  { 

Ansicht  Eichhorn nicht  beizupflichten,  wnnnch  für  die  \'er- 
gleichmäUigung  der  Mahlung  und  Mischung  des  auüen  an  j 
den  Trogwänden  e  und  innen  an  der  Mittelwand  d  fkeßen-  ' 
den  Stoffes  eine  Bodenneigung  sowohl  im  Kanal  a,  wie 
in  b  gegen  die  Außenwand  e,  wie  die  Trogqiierschnitte  , 
Fig.  23  u.  26  zeigen,  von  Nutzen  sei.  daß  deshalb  der 

FU-  -M. 


.w  r,  ■    f  ; 

1  ^ 

ij  1 

Sdmttt  C-ti 
Fl«;  a<— a&  HolUtodar  tw  EirbfaoRk 

Stoff  ^c.t,'cn  aiilien,  weiterer  Weg,  von  innen,  kürzerer  Weg. 
gedrängt  w  erde.  Man  stelle  .sich  nur  eine  f-lüssigkeit  in 
einem  Qlase  vor.  dessen  Boden  geneii^t  ge^en  die  Wage- 
rechte  liegt.  Die  Flüssigkeitsoberfläche  wird  doch  wage- 
recht bleiben,  ebenso  wie  in  Trögen,  welche  unten  als 
Haibkreisquerschnitt  gestaltet  sind,  wobei  dieser  aber  an 
und  für  sich  wegen  des  geringstmöglichen  Strömungs- 
widerstandes (unter  sonst  gleichen  Umstinden)  gfinstig 
wirici 

Indem  Eichhorn  das  slIhc  Holländer  besonders  aus- 
zeichnende groüe  TrojjK'  '  i'l'^'  testhält,  empfiehlt  er  auch 
7ur  guten  .Mischung  de.s  Stoffes  im  I).  \\.  V  l  i'i  V^-i  eine 
eigentümliche  Krümmung  der  ,N\ittelwund.  wodurch  un- 
tiiittc'.har  hinter  dem  Kropf  eine  Querschnittsverengung,  vor 
der  Waize  eine  Erweiterung  der  Trogbreite  gegeben  wird. 
Die  Verengung  soll  durch  Auftauen  des  Stoffes  einen  er- 
höhten Druck  auf  ihn  erzwingen.  Dies  wird  wohl  erreicht, 
aber  auch  Neben  widerstände  eingeschaltet,  weshalb  der 
Berichterstatter  dieser  .Ausführung  nicht  das  Wort  reden 
möchte.  Die  j»ic:ch/eit!;:  beabsichtigte  Stnffmischung  dürfte 
aber  durch  erstmalige  \erengung  und  dann  folgende  Er- 
weiterung des  Strömungsquerschnittes  einigermaOen  er- 
reicht werden. 

Im  Anschhisse  sei  der  Trogansfühningen  der  bekannten 
Papiermaschinenfirma  Ch.  ScyboUl  d).  R.  H.  l.=i.SllO  und 
iranzös.  Patent)  gedacht.  Danach  wird  der  Trog  aus  Zement 
mit  Eisengerippe  auf  einem  auch  mit  Zement  überzogenen 
Oul'eisenbodcn  aufgebaut 

Die  Erfahrung  scheint  duch  mehr  dahni  zu  neigen, 
daß  das  zweite  oben  berührte  Mittel  zu  Erzielung  flotten 
Stofftransportes  im  Holländer  das  vorteilhaftere  ist,  ebenso 
wie  die  in  meinem  Aufsätze  über  den  Holländer  ange- 
stellten rntcrsuchungen:  Stofförderung  durch  geeignete, 
besonders  eingeschaltete  Apparate,  z.  B.  eine  Art  Tangen- 
tialrad,  wie  bei  der  bereits  besprochenen  und  auch  ander- 
wärt? als  vorteilhaft  empfohlenen  Ausführung  von  Jho- 
iiiaünik,^')  Schöpfräder.  Stofftreiber,  Schnecken  usw. 


Stoffireiber,  welche  in  ihrer  Lage  Imapp  vor  der 

Walze  und  in  der  allgemeinen  Schaufelform  an  die  Stroh- 
AarA  sehen  erinnern,  besitzt  auch  der  Picardscht  Hollända 
(D.  R.  P.  1 54  537).  Nur  gehen  die  Schaufeln  nicht  fai  der 
Richtung  ihrer  Drehungsachse  als  ununterbrochene  Flügel- 
flächen durcii  den  Stoff,  sondern  sie  sind  senkrecht  zur 
Achse  in  schmale  Flächen  unterteilt  zu  denken,  die  gegen- 
einander schraubenförmig  versetzt  sind.  Nadi  vorliegen' 
den  Erfahrungen  ist  damit  anstandslos  Stoff  mit  lOv.H. 
Trockenfasergchalt  (bei  einem  Gefällunterschied  von  T.s  cn 
hinter  und  vor  der  Walze)  im  Holländer  zu  bewegen. 

Auf  ebie  SehöpfwMnmg  ist  dgenflidi  audi 
der  neue  Holländer   von   Albert  A'iethammr 
(D.  R.  P.  140000.   Fig.  27)  zurückzuführtM 
Denn  die  eine,  und  zwar  die  gröOere  .4  de. 
beiden  Walzen  ist   mit  so  weit  voneinander 
entfernten  .Messern  ausgestattet,  daß  sie  mit  ihrem 
Grundwcik  r.ur  sehr  hesklK-iden  mahlend  zu 
sanunen  arbeitet,  vielmehr  mit  ihren  weiten  Zelkn 
hauptsichlich  als  Scböpfrad  wirict  und  den  Stod 
aus  einem  L'ntergrundkanal  sicher  empor  gej^n 
den  .Abstreicher  E  hebt,  der  im  Verein  mit  doi 
Haubenteil  D  den  Stoff  gegen  die  dgendick. 
kleinere  Mahlwalze  H  mit  enger  .Messening  ge 
langen  läUt,  wodurch  im  \'erein  mit  der  ße-  ur.u 
Entlastungsvorrichtung  F  (nach  Bedarf  zu  ver- 
wenden) richtig,  der  Natur  des .  gewünschten 
Stoffes  entsprediend.  gemahlen  wird.   Ein  ill- 
fälliger  StoffliberschuLl  vor  der  Walze  fi.  die  der 
ganzen  Anlage  nach  kaum  Hebearbeit  zu  leisten 
hat.  kann  durch  seilliche  AbUhife  in  andere  Tns- 
teile   abgeleitet  werden.     Auch   der  übrigen?  bekannte 
.Abstreiter  C'  wirkt  dabei  günstig  mit.  so  dall  Fasern  nicht 
unnütz  über  den  oberen  Scheitel  von  fi  mitgenommeB 
werden.  Verzichtet  man  auf  die  bescheidene  Mahlwirkuag 
der  großen  Walze  A,  so  kann  besser  ein  richtig  koosku- 
iertes  Schöpftnd  an  Stelle  von  A  eingebaut  w^en. 


Vertf.  D.  p.  J.  1896,  Bd.  SN,  &  26S. 


Plc.  ti.   Honilii(I(-r  Ton  7ClelhMiiiD«r. 

Einen  in  den  schon  erwähnten  Untersuchungen  vbct 
den  Holländer  ebenfalls  gestreiften  Oedanken  sucht  Cari 
SfrohNi>  f!  iD.  R.  P.  :fv)5><7  und  nsferr.  Patent  ?0  448» 
za  v  erwirklichen.  In  dieser  I  lolländerkonstruktiun  <Fig.  IS 
und  201  soll  erreicht  werden,  daU  der  Stoff  der  Walze  ait 
einer  ihrer  Umdrehungsgeschwindigkeit  nahezu  gleichai 
Geschwindigkeit  zugeführt  und  damit  Stoßveriust  venrncden 
wird.  Auf  den  ersten  Blick  sieht  man  einen  den  gewöhn 
liehen  Ausfühqingen  ähnlichen  Trog  b  und  über  dem 
schiefliegenden  (£mdwerk  /  die  allerdfaig?  ziemlich  hoch 
gelagerte  Walze  a  auf  der  Achse  c,  die  durch  die  Schelte  ä 
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angicftietwn  m  denken  ist.   Der  Slolbtrom,  welcher  von 

links  an  die  Walze  a  geführt  wird,  ist  durch  den  Finhnii  k 
geteilt,  um  entsprechend  dem  kürzeren  Weg  an  der  Innen- 
seite weniger,  an  der  AiiBenseHe  (längerer  Weg)  mehr  zur 
Wjize  gelangen  zu  lassen  und  dadurch  einen  Ausgleich 
;:u  erreichen.  Die  beiden  Stoffströme  vereinigen  sich  in 
der  dMrcii  A.  /  angetriebenen  Hebevomclitinig^.  die  in  dar 


Fl«. 

Fl|^  W  H.       Hallladw  voa  Slrahbacii. 


Lage  sein  soll,  den  Stoff  etwa  in  dem  Rohr  m  so  hoch 
7..  heben.  daC  er  im  freien  Fall  im  Rohr  oder  in  der 
Hinnc  n,  unten  auf  die  Walzenabmessung  verbreitert,  bei 
der  Wabe  a  mit  einer  ilirer  Umfangsgeschwindigkeit  etwa 
gleich  großen  GcscHwindigkcit  anlangt,  lir  wird  dann 
zwischen  Walzen-  und  Grundwerksmesser  durchgezogen  1 
taid  nadi  reeiits  atisgeacliteudert. 

Der  (  irimdgedankc  erscheint  für  die  ga'ize  Holländer- 
arbeit bestechend  genug.    t£s  fragt  sich  nur.  ob  der  wirk- 
lichen Ausfuhrung  nicht  ernste  Hindernisse  entgegenstehen. 
Das  scheint  dem  Rerichtcrstattcr  tafsächlich  der  Fall  zu 
sein.    Iis  dürfte  dies  einleuchten,   wenn  wir  eine  kleine  : 
Untersuchung  auf  gangbare  Annahmen  stützen.   Nehmen  . 
wir  die  Walzenumiangisg^hwindigkeit  etwa  =^  7  m  i.  d. 
Sektinde.   Weit  die  Stoffgeschwindigkeit  aus  n  nahe  eben  | 
so  groß  seilt  -'■I!,  so  brauchen  wir.  ohne  die  keinc?wcj.;.s 
einflußlosen  Nebenwiderstände  zu  berücksichtigen,  hierfür  i 
eine  I^ilifthe  von  rd.  2.5  m.  Das  Rohr  m  ist  dann  wohl  | 
mindestens  auf  ?■  m  Länge  zu  schätzen.    Weil   im   nor-  ■ 
malen  üangc  jedenfalls  Kotinuifät  anzunehmen  ist.  so  muß  i 
unbedingt  zur  Walze  ebensoviel  Stoff  zu,  wie  abfließen,  j 
Ist  nun  die  Trogbreite  =^  b.  die  normale  Trogtiefe  —  /,, 
die  Sloffgeschwindigkeh  —  v,.  so  ist  an  der  Walze  am 
unteren  Ende  von  /;  die  Geschwindigkeit  die  Breite 

auch  =  tt  und  die  Dicke  des  herabkommenden  Stoffstrahles 
=:  /j.  Nach  der  allgeradn  gültigen  Gleichung  besteht  der 
Zusanunenhang:  Vi  .b  .ti=Vi,b  .t^i  daraus  folgt 

/,  ^  . 
I', 

Nehmen  wir  etwa.  keines\^'egs  klein,  diö  Stoffgeschwin- 
digkeit Vi  im  Trog  mit  35  cm  (gewiß  hoch,  weil  schon  ' 
2(1  cm  als  sehr  viel  gilt'"»,   die  Tiefe  .',  für  einen  sehr 
groUen  Holländer  =  5U  cm,  so  ergibt  sich  die  Dicke  des 
ans  Rohr  a  an  die  Wabe  a  tretenden  Strahles  Ii  =  2,5  cm. 

**)  z.  B.  in  einem  modernen  Eiclihom-Hollander  mit  8  v.  H. 
l^sertradHagebaK  im  StoR. 


Gewiß  ist  so  etwas  nicht  gerade  unmöglich.   Doch  muß 

betont  werden,  daß  hierbei  die  Nebenwiderstände,  besonders 
für  die  heute  meist  in  Frage  kommenden  dicken  Stoffe 
schon  so  bedeatend  werden,  daß  auch  nicht  annihenid 
anzunehmen  ist.  der  Stoff  werde  bei  dem  Fall  um  2,5  m 
durch  das  Rohr  oder  die  Rinne  n  tatsächlich  jene  hohe 
üeschwindigkeit  von  7  m  annehmen.  Dazu  tritt  noch, 
daß  auch  hinsichtlich  der  Bew^ng  in  Steigrohr  m  emst- 
liche Bedenken  obwalten.  Nach  der  allerdings  unverbind- 
lichen Patcntskizzc  ist  der  Querschnitt  von  //;  so  gering, 
daß  in  m  wegen  der  Kontinuität  sich  der  Stoff  etwa  sieben- 
mal so  rasch  bewegen  muß  (in  der  Nihe  der  TransfMrt- 
vorrichtnng  ^n-i  als  im  Troge.  Wenn  man  nun  daran  denkt, 
welches  Oeiäile  in  diesem  bei  den  heutigen  dicken  Stoffen 
für  die  flotte  Bewegung  derselben  nötig  ist.  vermag  man 
eine  ungefähre  Vorstellung  über  den  selir  bedeiifenden 
Widerstand  zu  gewinnen,  welcher  die  Stoffbewegung  m 
dem  notwendigerweise  allseits  umschlossenen  i^ohre  m 
hindert  Gewiß  finden  wir  schon  manche  in  da  Praxis 
bewihrte  Beispiele.**)  aus  denen  m  schließen  ist.  daß 
merklicher  Höhentransport  für  den  Stoff  denkbar  ist.  Ob 
dies  aber  für  solch  außerordentliche  Verhältnisse  zutrifft, 
wie  sie  wen^tens  nach  der  Patentbeschreibung  hier  ob- 
walten, mag  auch  im  Finklang  mit  des  Berichterstatters 
Versuchen  über  die  Stoffstronuing  so  lange  bezweifelt  wer- 
den, bis  noch  weitergehende  Versuche  dto- Gegenteil  be- 
weisen. Nicht  unerwähnt  mag  bleiben,  daß  die  Teilung 
des  Stoffstromes  bei  k.  die  Vereinigung  in  der  Pumpe 
oder  Transp(/rl\  ri  i.:btun.i,'  ;^  das  Zu.sammendrängen  und 
wieder  Ausbreiten  des  Stoffes  zweifellos  diesen  gut  mischen 
werden.  Auch  wOrde  dn  gut  Teil  der  Bedenken  gegen 
das  Wesentliche  des  Grundgedanken?  hinfällig  werder. 
wenn  eine  .Andeutung  Strohbadis,  daiiiu  aufzufassen  wäre, 
daß  der  Stoffstrom  auf  kürzerem  Wege,  nicht  so  sehr  durch 
Nebenwiderstände  gehindert,  durch  eine  Druckvorrichtung 
in  die  .Messerzellen  gepreßt  werden  würde.  Dadurch  käme 
eine  .Annäherung  an  die  Wirkung  der  höchst  vortcilhatt 
bekannten  Strohbachidt\&\  Stofitreiber  und  damit  sichere 
und  günstige  Zellenfüllung  der  Wah»  zustande. 

Dieser  Umstand  ist  auch  hier,  wie  bei  allen  anderen 
HoUinderkonstruktionen  wohl  im  Auge  zu  behalten,  weil 
nur  bei  richtiger  Vorsorge  für  die  Fülinng  der  Walzen- 
zellen flotter  Stronuimlauf  zu  erwarten  i^t,  im  ununter- 
brochenen Betriebe  muß  die  Walze  unbedingt  das,  aber 
auch  nur  das.  was  ihr  auf  einer  Seite  zufließt,  auch  fassen 
und  auf  der  anderen  Seite  wieder  abgeben.  Für  die  Füüiint'. 
der  Walzenzcllen  mangelt  aber  meist  die  Zeit  und  der 
nötige  Druck,  wie  in  den  üntersuchimgen  des  Bericht- 
erstatters über  den  Holländer  nachgewiesen  worden  ist. 
Besonders  diese  Umstände  faßt  Andreas  Beer  (D.  R.  P. 
l.S,^  475)  ins  .Auge  und  \etsuc!it  den  erörterten  Hinder- 
nissen in  höchst  interessanter  Weise  beizukomnien  (Fig. 
30  u.  31).  Bs  ist  ein  dreiteiliger  HolMndertrog  für  wage- 
rechten Stofhimlanf  zu  denken,  in  dessen  mittlerer  .Ab- 
teilung die  große  hohle  .Wesscrwaize  B  mit  drei  unter- 
einander starr  verbundenen  Kränzen  J,  J^,  drehbar  mit 
der  Achse  L  angebracht  ist.  Die  Messerung  K  ist  in  be- 
kannter Weise  mit  einer  Zellenweite  d  eingebaut.  Die 
.Arme  C  der  beiden  äußeren  Kränze  /  und  /  >i:id  als 
Propelledlügel  ausgebildet,  welche  durch  die  offen  ge- 
fansenen  Stimflichen  der  Walze  B  den  durch  die  Seiten- 
kanälei4,  A,  herankommenden  Stoff  in  das  Innere  der  Walze /< 
schaffen  und  unter  Druck  von  innen  gegen  außen  in  die 
.Messerzellen  abgeben,  die  sich  danach  mindestens  im  un- 
teren Teile  voilf&llen  müssen.   So  wird  eine  große  Stoff- 


■*)  Man  vergleiche  z.  B.  hier  die  AVonschen  Hollinder- 
kORttruktionen.  bei  denen  durch  eine  Schraubenpumpe  der  StoR 
ancfa  lotrecht  eine  ziemlich  bedeutende  ttölie  emporaeKhafft  wird 
und  der  Walze  zuffiefiL  D.  p.  J.        Bd.  tl4  490. 

72*  ^ 

Digitized  by  Google 


672 


üdt  36. 


menge  sicher  Aber  das  Qrundwerk  £  mit-  uiiJ  bis  zu  dem 
Sattel  F  emporj^cnommen.  wo  der  Stoff  ausgeschleudert 
und  neuerlich  den  Seitenkanälen  .1,  .1.  überliefert  wird. 
Hille  Haiihe  umgibt  die  cij^t  r-tüniu  l  L  V.  ;ilze  VOllstllldig, 
um  ungehörigen  Stoiiaustritt  hintanzuhalten. 

Intere3sant  ist  auch  der  von  Hernuam  Schalt  (D.  R.  P. 
164184,  österr.  Patent  17983)  gemachte  Vorsddag,  um 


FiC  so. 


Fi«.  80  u.  31.   H uUiialcr  luii  Be*r. 


der  auf  gewöhnliche  Art  mir  geringfügig  eriolgenden  Füllung 
der  Zellen  an  der  Walze  beizukommen  und  damit  schließ* 
lieh  auch  rascher  zu  mahlen  (FiK-  Sditt/w  teilt  das 

Orundwerk  0^  und  führt  durch  einen  von  verschiedenen 
Orten«  z.  B.  bei  X],  zugänglich  zu  machenden  Kanal  Z 
Stoff  auch  von  unten  an  die  Walze  W  zwlsdien  die  bei- 


Fli'  A.    UoUäniler  v 

sn  Setulle. 

unangenehme  Erfahrungen  gemacht  zu  hal)en,  weil  er  im 
zweiten  Patente  den  Rücklaufkanal  in  der  Ungenausdehning 
wohl  recht  schmal  beläßt,  aber  ungefähr  elliptisch  und  obei 
offen  ausbildet,  um  einen  auf  scliief  gestellter  Achse  a-.- 
gebrachten  Kranz  mit  Fördcrschauieln»  von  oben  in  den 
Stoff  eintretend«  wirken  zu  lassen  und  dadurch  den  Stoff- 
hiuf  beschleunigen  zu  können. 

Bei  seinen  L'ntergrundhollän- 
dem  füllt  y.  du  Pont  tamerikan. 
Patent  7  20  37<)l  den  L'ntergriinJ- 
kanal  vollständig  durch  eine  Föidc:- 
Sehneokc  aus,  um  sicher  jeden  Slofi- 
teil  zu  fassen  und  weiter  zu  schieben, 
üm  auch  sehr  gut  zu  mischen,  vM 
am  Ende  der  Förderschnecke. knapp 
bevor  der  Stoff  nach  oben  gegen 
die  Walze  zurückkehrt,  cht  kuns 
Hg,  31.  .'>(ück  einer  gegenüber  den  an- 

deren Teilen  der  Schnecke  enige- 
gengesetzt  gekrümmten  Schrauben- 
fläche  angeordnet  und  damit  Wirbel  veranlalit.  welche  den 
Stoff  durcheinander  bringen. 

['crdinand  I'in'tr  arbeitete  an  seinen  Holländern- 
weitere  X'ervoUkommnungen  aus,  um  durch  besondere 
HaiAengestalt  die  Arbeit,  insbesondere  die  Misdiun^  lo 
verbessern.  Nach  D.  R.  P,  i  fFig.  33  und  .^4i  wird 
die  im  wesentlichen  ?:i:r  Wa^zc  kunzentrische  Wanda  an- 
gebracht, die  allenfallt  Ir  unteren  Teile  mit  einer  Stell- 
baren, die  Weite  a  über  dem  Kropf  regelnden  Klaj)]«  ans- 

i 
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den  Orundwerke.  Im  Einklang  mit  dem  vom  Bericht- 
erstatter in  seinen  Holländeruntersuchungen  .VaL-Iigewie- 
senen  ist  die  durch  Zerfolgende  radiale  Stoffziiiiihi uni',  be- 
sonders vorteilhaft.  Allerdings  ist  die  Zuganglichkeil  für 
den  Kanal  Z  eine  beschränkte  und  sind  Verstopfungen  recht 
unangenehmer  Natur,  trotz  der  Möglichkeit,  einen  gebo- 
genen RSumer  in  Z  einzuführen,  nicht  ausgeschlossen. 

f'iaird  sucht  (D.  R.  P.  133  072)  bessere  Zellenfüllung 
dadurch  zu  erreichen,  daU  er  das  Waten  der  Walze  in 
dem  Stoff  bei  dem  Zuhiuf  des  letzteren  durch  ehien  stell- 
baren Schuh  tunlichst  einschränkt.  MierdurLh  wird  aber 
die  zur  Zellenfüllung  verfügbare  Zci<  auch  eingesv^^hrankt 
und  daher  kann  der  .Nutzen  kaum  den  Erwartungen  ent- 
sprechen. Auch  bei  dem  Holländer  von  Meivia  A.  MUJs 
ist  ähnliches  vorgeschlagen  (amerikan.  Patent  726  72f»t. 
überdies  aber  auch  iiovii  eine  kleine  .N\esser\valze  deshalb 
als  vorteilhaft  erklärt,  weil  dann  die  Kraft  (der  Arbeiis- 
widerstand)  an  einem  klemeren  Halbmesser  wirkt,  also 
auch  weniger  Kraft  verbraucht  wird.  Der  Erfinder  htt dabei 
gani  vergessen,  dal.»  dann  auch  die  L  miangsgeschwtndigkeit 
und  mit  ihr  die  Leistung  proportional  kleiner  wird.  Ist 
ja  doch  nicht  blos  theoretisch,  sondern  auch  d'.ir  h  prak- 
tische Erprobung  der  Erfolg  groller  .Messerwal^eii  nach- 
gewiesen! - 

Theodor  Häßler  sucht  VergleichroäJiigung  und  gründ- 


FlcSI. 
HoHlodar  tod  Tltticr. 

gestattet  ist.  Bezweckt  wird,  denjenigen  Teil  des  SloRes, 
der  unmittelbar  bei  n  über  den  Kropf  gelangt,  mit  den 
erst  später  über  die  obere  Kante  a  von  //  abgeschleuderten 
und  in  den  Trog  zurücksinkenden  Stoff  zu  mischen.  Da- 
bei kann  eine  an  der  K'ückseile  von  ii  angebrachte  schiele 
Wand  m  den  Stoff  ablenken  und  gegen  eine  für  die 
.Mischung  vorteilhafte  Stelle  des  Troges  leiten,  fai  des 
I).  R.  P.  144477  und  14S(i27  wird  mit  Hilfe  der  er- 
wähnten Klappe,  die  unmittelbar  an  eine  im  wesentlichen  gan: 
konzentrisch  zur  Walze  angeordneten  Haube  schließt,  um 
die  Walze  ein  Hohlringraum  geschaffen,  in  den  der  ?toft 
von  der  Walze  geschleudert  und  erst  durch  eine  Deh- 
nung in  der  Nähe  des  oberen  Scheitels  der  Haube  an 
einen  Kanal  abgegeben  werden  soll,  dessen  Krümmunji 
so  zu  wählen  Ist,  daß  die  gewünschte  gründliche  Mischimjr 
des  aus  dem  Kaiial  in  den  Trog  zurückgeführten  Stofio 

 mit  demjenigen  erzielt  wird,  der  sich  schon  im  Tro^  be- 

lidie  Mischung  bei  seinen  Holländern  (D  R.  P.  126  264  u.  1  findet.  Aehnllches  wird  auch  durch  das  Pftziendn  D.I».P. 
132')()4)  dadurch  zu  erzwingen.  dal.>  er  den  im  wesent-  I  !  7  ^  hezwcckf.  ob  auch  erreicht,  können  mit  Rücksi:''! 
liehen  wagerecht  ausgebildeten  Trog  vor  und  hinter  der  ,  auf  die  dabei  in  Frage  kommenden  vcrhältnisraäliig  engen 
Walze  zu  einem  g^fiber  der  Walzenbreife  :demlich  {  Querschnitte,  nur  unmittelbare  Versuche  sicher  i 
schmalen  Kanal  zusammenzieht.  In  einer  ersten  .\usführung 
soll  letzterer  ein  geschlossenes  Rohr  bilden.  Diesem  gegen- 
über sind  alle  Bedenken  zu  auUern.  die  für  L'ntergrund- 
kanäle  bekannt  geworden  sind.  B^filer  selbst  scheint  auch 


(Fortsetzung  folgt.) 
»>J  Veigl.  D.  p.  J.  1903^  Bd.  Sil,  S.  228  ff. 
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Dampfturbinen 

Du  Turbinengebläse  von  C.  A,  t'arsons  als  Hochoten- 
lefelisemaschioe.  {Fürstenau.)  Die  erste  Ausftihrung  eines 
sokben  Gebläses  wurde  l<)04  in  Betrieb  gesetzt;  seitdem  sind 
«■eitere  2.1  ausgeführt  worden.  Das  erste  auf  dem  Kontinent 
3.iiBestcllte  (icbläsc  i^l  J;i^ii'nij;e  des  Eisenwerks  Irzynietz  in 
Oesterreichisch -Schlesien  mit  einer  normalen  Leistung  von 
450  dun  Luft  i.  d.  Minute.  Je  nacit  der  Pardermenge  schwairict 
die  Umdrehungszahl  zwischen  24O0  u.  .^40(t  i.  d.  Minute,  die 
Luftpressung  zwischen  0.2  u.  0,7  ^'i  ijeu.  Üie  Dampfturbine 
der  iwiatmilen  Ai/S0t»9clt«n  Bamrt  iteht  unter  dem  BinfluU 
eines  Federregulators,  dessen  Hölsenhclastung  durch  eine  Feder- 
^nnvorrichtung  für  die  weit  auscinanderliegcndcn  Umdrehungs- 
zahlen geändert  werden  icann.  Die  Hfibe  besitzt  zu  diesem 
Zwecke  zwei  Ringnuten;  in  der  «faien  greift  der  tiebel  der 
Pederwage.  in  der  anderen  der  Scliwinghelwl  lOr  die  Dampf- 
sl'.iicrung  an.  Die  Regulatorspindcl  wirJ  von  der  Turbinen- 
welie  durch  ein  Schneckenrad  angetrieben.  Ein  weiterer,  auf 
der  gleielien  Spindel  sitzender  Pendelregulatpr,  dessen  Oewiclite 
hfi  I  'eherschii-ituiii;  i-iner  besitnmtteti  h'^ch'^tcn  Unidrehungs- 
.jhi  jiisschiagcii  und  durcli  die  Vermittlung  eines  Schnecken- 
getriebes das  Absperrventil  zum  SdiluD  bringen,  dient  als 
Sichertaeitsr^ulBtof  iwiin  Versagen  der  noramlen  R«gulieruqg. 
Am  Bkide  der  senkrechten  Regulalorspindel  sitst  der  Koltwn 
einer  Kapselpiinipc.  welche  das  [)riicköl  für  die  Lager  liefert. 

Der  Abdampf  der  l  urbine  wird  in  einem  ObertUchen- 
bondensator  niedefgesciilBgeR.  Ein  Bektronotor  treiirt  die 
Kfibl«-a5?c-kreiselpumpe  unmittelbar,  dk  trodow  Seitiebeilufl' 
too 
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pumpe  und  die  Kondensatpumpe  durch  Riemen  an.    Beim  Ver- 
alten der  Kondensation  vollzieht  sich  die  L'mschaltutig  auf 
Auspuff  selbstUlt^  durch  eine  Klappe  im  Turbinengeliäuse, 
welche  im  normalen  Betrieb  durch  das  Vakuum  festgesogen 

wird. 

Die  leichte  Anpassung  der  Dampfturbine  an  wechselnde 
BetrtebsverhSttnlsse  macht  sie  zum  Antrieb  von  QebiSsemasdiinen 

äusserst  h-rifchbar  Das  Gebläse  von  lorsons  selbst  besieht 
aus  einer  Kellie  viclschaufeliger  Ventilatoren,  die  lüntereinandor 
geschaltet  und  durch  I.eitschauFelkränze  von  einander  getrennt 
sind.  Entsprechend  der  Luftverdichlung  nach  dem  Austritt  hin. 
ist  dte  Unge  der  Schaufeln  dreimal  abgestuft.  Das  ücbläse 
stellt  so  d;i5  unigekelirt  angt:ird:K-tc  Ufitcnstück  zur  Dampf- 
turbine dar,  durch  welche  es  seinen  Antrieb  erhält.  Die  i-ormen 
das  QebHaezylinders,  der  mit  dem  Orundrahmen  aus  einem 
Stück  gegossen  ist.  mit  seinen  Stutzen  für  der  l.nftein  und 
-austritt,  sind  einfach  und  mit  Rücksicht  auf  einen  günstigen 
L  uftweg  gewählt.  Die  Windleitung  ist  in  der  Nähe  des  Qe- 
itläses  mit  dem  Mauerwerk  verankert  unter  Zwischenschaltung 


eines  eksüschen  Stückes,  um  l^rscfaütterungen  durch  die  Luft- 
bewegung in  der  Windleitung  mAgllchst  von  dem  GeblSse  und 

der  Turbine  fern  zu  halten.  Die  Turbine  und  das  GL-hia^i-  sind 
auf  freier  Decke,  nicht  auf  einem  testen  Fundament  aufgestellt 
und  zeigen  nicM  die  geriogstcn  Erzitteruqgen. 

Die  üebläsewelle  ist  wie  die  Dampfturbinenwcllc  in  Lagern 
mit  mehrfachen,  konzentri&ch  ineinandersleckendcn  Schalen  ge- 
stützt: der  Achsialschub  wird  durch  Kunnlegcr  an  den  Enden 
heider  Wellen  aufgenommen,  ao  weit  dks  nicht  durch  die  Enl- 
lastungskolben  der  Turbinen-  und  Oehtlsespiiidel  geschieht. 
Auf  der  öebläscwelle  sind  die  1^  l.:iüfräder  uarin  anfj^ezogcn 
sie  bestehen  aus  einer  Scheibe  von  Panzerblech  und  tragen  an 
RMwi  Unrfang  in  xhwilbanschwattslOrmiger  Nut  efaigasetite 
Stahlschaufeln.  Weiter  hat  das  Gebläse  keine  beweglichen 
Teile  Versuche  mit  verschiedenen  Luftmengen.  Fressungen 
und  Umdrehungszahlen  haben  folgende  Beziehungen  ergetien: 
Bei  gleichbleibender  luuftpressung  todert  sich  die  geförderte 
Luftmenge  in  gleiciiem  VeiMttnis  mit  der  Umdrehungszahl 
Bei  gleichen  ^etorderten  Luftniengen  ändern  sich  die  Um- 
drehungszahlen mit  den  Quadratwurzeln  aus  den  l^pressungen. 
Wird  fan  Falle  des  OichtsHIntens  der  Wind  am  Hochofea  ab- 
gesperrt,  so  sieigt  der  Ortjck  bis  auf  einen  ganz  t>estimmten 
H(X'hst\^-crt.  wie  aus  vorstehendem  Diagramm  hervorgeht. 
Es  braucht  jetzt  nicht,  wie  beim  Antrieb  durch  Kolbemnaschhien, 
die  L'mdrchungszahl  herabgesetzt  zu  werden,  damit  das  Qeblise 
nicht  stecken  bleibt,  sondern  es  läuft  in  der  gcpreUten  Lufl 
einfach  weiter,  um  die  l.uftförderung  sofort  wieder  aufzunehmen. 
Dieses  Verhalten  ist  für  den  Betrieb  luderst  wertvoll. 

Bei  einem  vieistOndigcn  Vefsach  wurden  folgende  Rrgeb- 
nlase  gewonnen: 

Dampfdruck  am  Absperrventil  der  Turbine    m,4  at  abs. 

Dampftempefatur  am   .        ,      ,  C 

Kondensatorspannung   0.045  at  ab*. 

»'">■  Min  3170,3 

Windprcssung  336|,66mfflHg. 

Windmei^   578^65  ofaiB,'itid. 

Temperaturerhöhung  der  Luft  ......  58.7*0. 

Dampfverbrauch  i  d.  Stunde  S,Vlfl.7  kg. 

Die  Windgeschwindigkeit  zur  Bestimmung  der  Windmenge 
wurde  mit  Hilfe  einer  Alfo/schen  RShre  gemessen.  Als  ther- 
mischer Wirku:igsn;i  ad.  d  i.  Verhältnis  der  Tempcraturcrhöhurg 
(33,2  °j  bei  adiabatischer  Kompression  zur  tatsachlich  erreichten 
Temperaturerhöhung  ergalien  sich  56,S  v.  H. 

.lede.s  Kilogranun  I.uft  nimmt  eine  Arbeit  von  .^.S.Tfi.Cv 
.420  424)0  mkg  auf.  so  dal^  sich  für  578.05  <  >''^>.  wn.  ein« 
Lefstiiflg  des  Qebliaes  von 

Mit  einem  mechanlschea  Wirkungsgrad  des  OeUlses  von 

85  V.  H.  beträgt  die  effektive  Turbrncnleistup^  Ht?  PS,-  und 
somit  der  Dampfverbrauch  f.  d.  effektive  Hcrüeslürke  und  Stunde 
kg,  e.ii  für  gesättigten  Dampf  sehr  günstiger  Wert.  Im 
Verj^eich  zum  Dampfverbrauch  der  Kolbenbläseniaschinen  wur- 
den nahezu  15  v.  H.  an  Dampf  gespart,  also  abgesehen  von 
den  Ersparnissen  in  dvr  Einrichtung,  der  Wartung  und  Unter- 
haltung ein  recht  bedeutender  Gewinn.  (Zcitschr.  d.  V.  d.  1. 
1907,  S.  1125—1132.)  ilf. 

Eisenbahnwesen. 

Eiophasen-Wechselstrombahn.  \lHiranJ.'  Die  erste  Einphasen- 
Wechselstronibahn  der  We$titt^iow»e'OeseUxha/t  ist  in  Europa 
in  Bergamo  fitaiten)  in  Betrieb  gesetzt  worden.  Zum  Behiebe 
dient  Slriini  \  nn  'i'wvi  \'olt  und  Perioden,  der  durch  hydrau- 
lische Turbmcn  erzeugt  wird.  Den  Strom  für  die  Beleuchtung 
der  Bahnhöfe  Hefern  besondere  Maschinen.  Die  Leitungen  sind 
auf  einem  teite  aus  Ausl^rmasten.  teils  aus  Jochen  bestehen- 
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den  Oestlnge  gefOhrt  und  rwar  dient  eine  achlfOmiige  Kupfer-  | 

leiUiHK  von  8       DäJt  jhi::       i-alitlciluiig.  eine  weitere  Leitung  ' 
vom  gleichen  Querschnitt  als  Speiseleitung  und  zwei  Leitungen 
von  i»  401111  Darebm.  als  Bdeucfatuivsieilnngen  für  die  Bahn- 
hofe   Zur  Röcklcitung  des  Fahrstrome?  dienen  allein  die  Fabr- 
schienen.  die  leitend  miteinander  verbunden  sind. 

•Die  Fahrleitung  ist  mittels  Kletuima  aus  schmiedbarem 
Quü  und  Flaclieiseastreifea  tn  einen  alalienUtzigen  Tragseil 
aufgehängt.  Auf  der  geraden  Strecke  betrigt  die  Spannwelte 
3S  m.  auf  die  vierzehn  Aufhängepiinktc  für  den  Fahrdraht 
kommen.  In  Krümmungen  ist  die  Spannweite  ent^rechend 
geringer;  dort  wird  der  auf  den  Fabrdnlit  kominende  Sdten- 

durch  Spanndrahte  aufgenommen.  Aehiiliche  Anordnungen 
siMiJ  auch  auf  der  geraden  Strecke  vorliaudtm.  utn  Hin-  und 
ffcrpcndcin  der  FahlMIUIV  ™  verhindern.  Zur  Aufhängung 
des  Tragseiles  dienen  paarw^  angeordnete  xweiteiUge  Iso- 
titoren  mit  diircligelienden  Tragstiften,  die  auf  aus  zwei  60  mm 
hohen  U-Bisen  bestehenden  Ouerträgern  befesli^t  sind.  Die 
durcil  Oelsdialter  iierzustellenden  Verbindungen  zwischen  der 
Speiseleitnng  und  der  Pabrldtaag  sted  so  angeordnet.  daB  die 
Abschaltung  von  Teilen  der  Strecke  zur  Vornahme  von  Aus- 
besserungsarbeiten l>ewirkt  werden  kann.  Da  jedoch  betriebs- 
mäßig twd  Lokomotiven  zusammenfahren  können  und  mit 
ihren  12  m  voneinander  entfernten  Stromabnehmern  die  Unter- 
brechungsstellen  in  der  Fahrleitung  überbrücken  könnten,  sind 
gegen  beide  Leisurgsabschnitte  isolierte  Zwischenstücke  von 
je  15  m  L&nge  eingeschaltet  Die  zur  Rückleituqg  dienenden  I 
Fahrsddenen  sind  alle  BOO  m  durch  2  m  tief  in  den  Brdboden  I 
eingelassene  verzinkte  Hisetihleche  geerdet.  ' 

Die  zum  Betriebe  dienenden  Lokomotiven,  vorläufig  fünf, 
sind  mit  vier  57  PS-HtelAtgAotfae-Blnphaaennotoren,  ausgo- 
nistet,  die  in  Drchprstcllen  .Tnpeordnet  sind  und  die  Laufräder 
mit  einfachem  Zahnradvorgelege  (15:70  Uebersefzung)  an- 
treiben. Zur  Stromabnahme  von  der  Fahrleitung  dient  ein 
durch  Luftdruck  xa  steuernder  Scherenstromabsebmer.  Den 
Motoren  wird  der  Strom  Aber  einen  Transformator  cogeffihrt, 
der  die  Fahrleitungsspannung  (öOonWilti  auf  2.soVoll  herab- 
setzt. Der  Transformator  ist  als  Spartransformator  mit  nur 
einer  Spule  gebaut  uad  wird  durch  ehiea  Ventitetor  gekfiMt 
Die  Regelung  der  Motoren  geschieht  durch  Anschließen  an 
die  Klemmen  des  unterteilten  Niederspannungsteiles  des  Trans-  ! 
formalors.  Die  hierzu  nötigen  Schalter  werden  ebenso  wie 
die  Stromabnehmer  durch  Druckluft  gesteuert,  die  Ober  elektro- 
magnetisch überwachte  Ventile  in  die  entsprechenden  Luft- 
zylinder eingelassen  wird. 

Die  Motoren  sind  mit  Kompenutionswickiun^  auf  dem 
feststehenden  Teil  und  in  Nuten  verlegten  Meusüberwiderstln- 
den  zwischen  der  Ankerw  icklung  und  den  Kommutatorlamelien 
zur  Verringerung  des  Bürsienfeuers  versehen;  dem  gleichen 
Zweck«  dkmeo  Aiqgleichileituiigen  Mr  die  Ankerwickluiig,  die 
besonders  nützlich  sind,  wenn  Ankerflchst"  und  FeldachM  In- 
folge Lagerabnulzung  nicht  mehr  Obereinslimnien. 

Die  Lokomotiven  vermögen  einen  lOüt-Zugmit  einer  Oe- 
schviändigkeit  von  56  kniysid.  zu  befördern.  Aul  einer  Steiguqg 
von  2  V.  H.  kann  ein  130 1  Zug  noch  mit  18  ^fwu.  Oesdiwin- 
digkeit  gezogen  ^verdcn.  (Etektrical  Review  New  York  1907, 
Bd  1,  S.  1012-1015.;  Fr, 

Eisenbeton.  ; 
Prol»ebelaataiiK  von  Voutoadccken.  {Kuteiun.)  Um  die  Frage 
der  QrtlOe  des  Bi^nqgsnioaientes  In  den  PeMmltten  von  durch- 
gehenden, mit  den  unleralMaMden  Trägern  zusammerhängen- 
den  Eisenbetonplatten  zu  kttrSD.  sind  im  Königlichen  Material- 
Prühingsamt  in  Oroß-LichteifeMe  di«  ^flOf scheu  Vouton- 
plattcn  einer  Probebclastung  unterzogen  worden  Hin  Raum 
von  25,35  m  lichter  Länge  und  5.00  m  lichter  Weite  wurde  in 
der  Weise  überdeckt,  daß  zwischen  Unterzügen  verschiedener 
Form  (Bulbeiseo,  I-Triger  nnd  Eisenbetonbalkea)  Biaenbeton- 
(ilatten  geapaant  waran,  wddK  konaoltrtig  «a  <Ue  Unterzüge 
anadilosseii.  Die  Eisaneliil^tea  Uagm  ia  d«n  Pahlmttten  an 


der  UnteraeHe,  an  den  Untersilgen  an  der  ObefseMe  und  liad 

teils  um  die  Rauschen  der  letzteren  herumgekröpft,  teils  ohne 
Kröpfung  in  das  Nachbarfcld  übergeführt.  Die  Enden  der  Unter- 
zöge sind  an  den  AaRagem  fest  eingemauert. 

Durch  diese  Anordnung  wird  erreicht,  daß  die  Belastung 
eines  Feldes  auch  die  benachbarten  Felder  in  Anspruch  nimmt, 
oder  daß  jedes  Deckenfeld  durch  die  iMItwirkung  der  benach- 
barten Fekler  eatlaitet  wird,  und  daß  der  DrehungswidersUad 
der  zwischen  die  Platten  eingeschlossenen  Tr9gerkGrpef  eben- 
falls die  einzelnen  Dcckfnplutten  entlastet.  Außerdem  SoH 
durch  die  konsolartige  Ausbildung  der  Plattenenden  ein  g^ 
wOlbeartiger  WMerstamd  in  der  Platte  «riMgt  werden,  so  diB 
die  hei  teilweiser  Belastiinji  an  der  ObiTscilc  auftretenden  Zug- 
spannungen unschädlich  gemacht  werden.  Endlich  soll  die 
Eiscneinlage  wegen  ihrer  Form  wie  eine  Kette  oder  wie  ein 
Ober  die  Unterzüge  wegiaufeodcr  aogespanoter  Faden  wirkea, 
der  schon  atletn  die  Querkrifle  aufnehmen  nnd  auf  die  Unter- 
züge  übertragen  kann 

Die  gewöhnlichen  Formeln  über  die  Drehung  der  End- 
tangenten und  die  Durchbiegung  eines  TrSgers  kSonen  td 
diese  Deckenform  nicht  ohne  weiteres  angewendet  werden,  da 
infolge  der  Querscbnittsändcrung  innerhalb  der  Plattenci  den 
das  TVlgbeitnnoment  der  Platte  nicht  konstant  ist. 

Auf  zeichnerischem  Wege  wird  der  Einflut!  des  verioder- 
liehen  Trägheitsmomentes  auf  die  Verdrehung  und  die  Dniefc- 
biegung  der  VontMplitten  nachgewiesen.  Es  zeigt  sich,  daft 
die  Eing|iinauqg«moaMnte  mit  der  HObe  und  der  Ausiadung 
der  Vouten  wachsen  und  daß  die  Moroentennullpunkte  olker 
nach  der  Plattenmittc  liegen,  als  bei  Platten  mit  konslar.fem 
Querschnitt.  Mit  der  Verdrehung  der  Unterzüge  ist  Jedoch 
wieder  nach  der  MItt«  der  Triger  hfai  ekie  Abnahme  desBa- 
spannungsmomcntes  verbunden. 

Der  theoretischen  Ableitung  entsprechen  die  Hrgebnisse 
der  Probebelastung,  wdehe  nach  den  amtlichen  Bestimmungen 
vom  16.  April  1904  vorgenomMn  ist  Die  Behurtimg  wnnte 
auf  eine  mehrere  cm  starke  Sandschicht  aufg^raeht  und  be- 
stand aus  dicht  über  die  Räche  verteilten  Sandsäcken  utl' 
Eisenbarren.  Es  wurde  nur  die  Hälfte  der  Deckenfelder  be- 
hütet, so  daß  twisdien  den  belasteten  Pieidem  hamer  ehi  ua- 
belaiti.ics  l-"cld  vorhanden  war.  Die  Durchbiegungen  wurdei 
in  den  belasteten  Feldern  an  drei  Stellen,  in  den  unbeiasicien 
Pddern  an  einer  Stelle  gemessen.  Aus  den  Durchbiegungen 
wurde  unter  Annahme  des  ElastUiUtsmoduls  des  Betons  n 
230000  bezw.  zu  315000  die  OröOe  der  Einspann ungsmomeol» 
berechnet,  so  daß  sich  ihr  Einfluß  auf  die  Biegungsmomente 
in  den  PeMmitten  ennittein  ließ.  Die  auftretenden  ^uanungn 
shid  nsch  den  amtftehen  Bestimmungen  lierechnet  Die  giMr 
Druckspannung  in'  Reri  n  hctrug  T.S.Q  t>-V'|i  iii,  die  größte  lag- 
Spannung  im  Eisen  149ä  >>e;qG<n.  Weder  an  der  Unterseite  in 
den  beiasteteo  PUdem,  noch  an  der  Oberseite  In  den  onbe- 

lasteten  Feldern  wurden  Ri'se  bemerkt,  auch  waren  keine 
nennenswerten  bleibenden  Durchbiegungen  zu  beobachten. 
Das  Ergebnis  der  Probebdastnag  iai.  daO  das  (rtH» 

BJaguagsmometit  aas  der  Nutslast  in  dea  Mittefehlera  <  ~ 

and  In  den  EndMdem  <  ^  Ist.  so  ;daß  es  gatochtllgilitl  ^ 

sdielnt,  diese  Werte  bei  der  Berechnung  der  AbnMsaamea  is 

Grunde  zu  legen.  (Mittciltmgen  über  Zement.  BctOB-  aal 
Eisenbetonbau  der  deutschen  Bauzeitung  1907,  5.  49—10  osl 
S.  54-S6.)  a>c.'ang.  A  IKAkfc 

Lokomotivbau. 

Lokomotlveaantfleb.  {Ja/m.}  Nach  ehier  eü^gehendea  Uaier- 
suchung  über  die  versdiiedenen  Antriebsarten  bei  Lokonielhfe 

kommt  der  Verfasser  zu  folgenden  Hauptergebnissen: 

1.  Die  Verbundwirkung  beeinfiuAt  die  BgenscbaiInn  liai- 
Heber  Bauarten  in  günstigster  Welae.  Dar  Hochdncfc- 
zyNnder  soO  bei  der  Lokomotive  mit  nvai  Inaoaq^iBdn 
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die  vorcilende,  bei  der  mit  zwd  AaBeoqrnndeni  die 

nacheilende  Kurbel  antreiben. 

1  Die  Lokomotive  mit  2wei  AuUcnz)  MÜL'.-n  ist  allea  andern 
Bauartaa.  besonden  der  mit  zwei  laneniylliMkini.  er- 
heblich ijnterletjen 

i.  Die  Vierzylinder  -  Verbundlokomotive  steht  hinsichtlich 
der  Umfangskrifte  ungeflhr  auf  gleicher  Stufe  mit  der 
Innenzylinder-Verhiindlokomotive:  hinsichtlich  der  Lagcr- 
drOcke  und  der  Hahmenbcanspruchung  ist  sie  allen  an- 
dMio  BflHiftai  bei  weHen  filterieieiL 

4.  Die  Drei?ylinder-Verbundlokot'io»i\  e  ist  hinsichtlich  der 
Umfangskrälte  und  l^igerdrücki.  du  Inneiizy linder -Ver- 
bmidlollOinotive  gleichwertig:  bei  Vorwärtsfahrt,  gezo- 
genem Zug  und  CU  Füllung  bei  60  km  Geschwindigkeit 
Ist  die  Ratimenbeanspnielmng  sogar  erhehlich  geringer 
'v.-i  iür^vr  Nur  hei  großen  Füllun^i-n  sind  die 
Rahtncnbcanspruchiingen  nicht  eben  giir'.bi'^' 

Man  wird  sich  im  allgemeinen  für  eine  zweizyiindngc  l.uko- 
mDHvt  eniecheiden.  sofern  nicht  die  Unterbringung  der  Zylinder 
wegen  zu  großer  Durchmesser  Schwierigkeiten  macht,  yngpn 
sehr  hoher  Geschwindigkeiten  ein  besonders  guter  Massen- 
ausgleicfa  gewünscht  wird,  und  dergl.  melir  \'oii  den  Z\sei- 
qriinderloitomotiven  verdient  die  Innenzylinderiokamotive,  und 
iwar  —  wenn  Vert»ndanordnung  gewlldt  wird  —  mit  vor- 
eilender  Hochdruckkurbel  entschieden  den  Vorzug.  Die  früher 
als  Nachteile  betrachteten  Umstände:  die  gekröpfte  Welle  und 
St  UHnre  Keeidlase,  silid  heule  kefaie  Nachteile  mehr.  Die 
Zügänglichkeit  des  Triebwerkes  ist  freilich  erschwert,  doch 
kann  diese  durch  bessere  Einrichtung  der  LOscbgruben  in  den 
LskoDUiävachiippen  edetehtsrt  werden. 

Bei  Versuchen  der  dänischen  Staalsbahnen  u-urden  hin- 
•.;htlich  der  sonstigen  Qesamtanordnung  genau  gleiche  Innen- 
und  AuüenzyUmkr:  ikomotiven  in  Betrieb  gestellt.  Iki  ersteren 
koflulcn  ioiolgie  der  schwidieren  Rabmenauifübruqg,  und  weil 
im  ZyfindergttOstfictc  gleichzeittg  die  Raluneiivenlaihing  bildci 
I'j20  I^  an  Rahmen  und  Zubehör  gespart  Warden;  die  Liuf' 
duer  der  Reifen  war  fast  dop(>elt  so  groB, 

Die  Reihungstahl  ist  bef  eleirtftsdien  Lolromotiven  grOBer 
festgestellt  und  die  l'.'s.ichc  hierfür  u.  a  im  Sttonulurehgang 
durch  Ited  und  Schiene  gesucht.  Man  braucht  nicht  auf  der- 
artige rlta«lhifle  Vorgtage  zorflekzugrelfeii,  wenn  man  niclit 
hl  den  Fehler  verfallt,  zu  glauben,  daß  sich  die  Umfangskräftc 
gieichmälSig  durch  die  Welle  von  Rad  zu  Rad  und  durch  die 
iCopiNiituige  von  Achse  tu  Achse  verteilen.  Brsteres  trifft 
Bitr  fOr  Innentriebwerke  teilweise,  letzteres  häufig  nur  sehr  un- 
vollkommen zu.  Die  Umfangskraft  am  einzelnen  Rad  ist  maß- 
gtbead.  Uebersteigt  diese  die  f^eibungsgrenze.  su  gleitet  das 
Rad  nod  wird  durch  Wellenverdrohung  ein  Teil  der  Umfangs- 
krlfte  aut  das  Rad  der  anderen  Seite  flberlnigen.  Shid  bis 
dahin  die  Kuppelf tan^itn  infolge  zii  großer  SpiilrliinH  an  den 
Staagenlagem  oder  am  Kuppelachslager  noch  spannungslos,  so 
gleilit  tie  Tilebaehse  weHer  und  Mit  dm  Staqgen  SfNunnmB 
mit.  Folgende  Tatsachen  werden  angegeben: 

1.  Die  gewöhnlich  benutzte  Reibungszahl  ^  bis  ■/? 
ist  erhebBdi  Idriner  als  die  wahre,  die  größer  als  >  , 
sein  dürfte. 

t,  Bei  l^omotiven  kommt  die  Reibung  dem  ietstgaoannten 
Wert  um  so  naher,  je  gleichmäßiger  die  Umhngslnaft 
ist  und  je  vollkommener  die  Kuppcistangcn  ihren  Z'.vt  ck 
erfiiUen.  Hiemi  sind  die  Spielrbime  der  Stangenlager 
mfiglicbst  klahi  und  der  Spieifaum  dar  Triebadnen 
etwas  größer  als  der  an  der  Kuppelachse  zu  halten. 

2.  Ungelniiiiielte  Lokomotiven  werden  mit  größerer  Reibungs- 
zahl arbeiten  als  geimppelle.  Innensyilnderioltomotivan 
mit  größerer  als  solche  mit  Aiißcnzylindcrn.  An  erster 
Stelle  stehen  also  uogekuppelte  Innenzylinderlokomo- 
Hvan.  Die  hoben  ZutfkcMte  engiiscfaer  UAomotivao 
dfesar  Baaaft  baBtlHsan  dies. 


*.  Wam  man  cMtlriscihe  Lofconwtiven  mit  geioiiHWlten 

Achsen  ausführt,  so  geht  ein  Teil  der  VotTtfiRc.  den  der 
elektrische  Antrieb  hinsichtlich  hoher  Reibungszahlen 
}BkiML>  wieder  vatioren. 

(Zeitschr  d  Ver  deutscher  (ng.  1907,  S.  1046-1055.  1096  bis 

1106  und  1141  —  1144.1  Kv. 

Danpftarbinen«LoluNnoUvcB.  {l-etix  Langen,)  Die  Anwendung 
der  DamiiNufbhie  zum  Antrieb  von  Lolonottvan  erscheint  ver- 
lockend durch  den  gänzlichen  Forlfall  der  sl^renden  Bewe- 
gungen und  (icfahreii.  welche  bei  hoher  Fahrgeschwindigkeit 
durch  die  Massen  des  Triebwerks  auftreteu.   fiel  unmittelbarer 
i     Kupplung  der  Turbine  auf  der  Radachse,  welche  fOr  hohe 
I     Leistungen  und  Oeschwindigkeiten  allein  in  Frage  kommt,  kann 
i     aber  die  Umfangsgeschwindigkeit  der  Turbine  höchstens  gleich 
der  Zuggeschwiddigkeit  werden,  bei  200 k».  std.  Fahrgeschwindig- 
keit, also  nur  etwa  50  m  i.  d.  Sek.  Eine  so  geringe  UrnfnOfS' 
gcschwindigkeit  verlangt  aber  entweder  eine  Turbine  mit  vielen 
Stufen  oder  aber  es  wird  die  Dampfausnutzung,  die  bei  dem 
allein  möglichen  Auspuffbetrieb  ohnehin  sebon  eina  beschrankte 
ist.  imgünstig.    Eine  Turbine,  welche  mit  16  at  Anfangsdruck 
bei  einer  Dampftemperatur  von  4.S0°  arbeitet,  müUtc  zwölf 
I     Druckstufen  mit  je  zwei  Qeschwindigkeitsstufcn  haben  und  er> 
1     gSbe  mit  einem  thermischen  Wirkut^gsgrad  von  60  v.  H.  ahieti 
I     Dampfverbrauch  von  6.6  kg  f.  d.  I'S*  und  Stunde.  Der  Ab- 
I      dampf  mit  einer  Tcniperatur  von  2.W  könnte  das  Spf  ife\,  n^r-L- 
j     um  165"  vorwlrmeo,  so  daß  sich  mit  einem  Kesselwirkungs- 
I    grad  von  SO  v.H.  bei  einem  Heizwert  der  KoUen  von  8000  WB 
f.  d.  kgtm  Kohlenvcrhranch  von  1,06  kg  f  d  PSc  und  Stunde 
ergibt,  ein  Wert,  der  den  Verbrauch  bei  Lokomotiven  mit 
Kolbenmaschinen  um  mehr  als  ein  Viertel  unterschreitet.  FOr 
!    eine  geriafare  Pahifesdiwiadigkeit  von  120  km  L  d.  Stand» 
j     errechnet  sich  mit  einem  thernikcfaaB  Wlitttngsgnid  dar  Tnrliine 
1     \(  n  A}      \\  l  ir  Kdhlenverbnandl  von  1,4.3  kg  f  d.  PS.,  und 
Stunde:  auch  hierbei  könnte  Sie  mit  der  Kolbentokomotive 
noch  in  Wettbewerb  treten.  Die  Anordnung  kOnnIc  so  ge- 
troffen werden,  daß  von  sechs  Achsen      je  zwei  in  einem 
Drehgestell  vereinigt  —  vier  1  urbinenantricb  erhalten,  wobei 
je  drei  Druckstufen  auf  einer  Achse  in  einem  Qeliluse  unter- 
gebracht sind.  Die  Möglichkeit,  den  Turbinenantrieb  bei  Lo- 
j     komotivcn  auszuffihren  und  bei  Dauerfahrten  wirtschaftlich  zu 
j     gestalten,  liegt  also  vor    Die  Erhöhung  der  Wirtschaftlichkeit 
durch  Anordnung  einesOberfUchenkondensators  mit  Luftkühlung 
ist  ausgeschkMsen,  da  rieh  schon  bat  nem  Kondensatordruek 
von  0,5  at  abs.  eine  Kfihlfl.lchc  von  i  tw  .i    !r>iiii  qir  ergeben 
I     würde.  Zum  Rückwärtsfahren  würde  wühl  am  zwecktiiäUigstcn 
j     eine  besondere  kleine  Kolttenmaschine  angeordnet,  welche 
mittels  ausschaltbarer  Kupplung  auf  eine  Tenderachse  arbeitet 
Hin  schlimmer  Punkt  beim  Antrieb  durch  Dampfturbinen  ist 
deren  geringes  Anzugsmoment,  besonders  bei  Verv^endung 
einer  geriqgen  Stufenzabi.  Wfthraod  einar  längeren  Anfahrzeit 
wird  aber  unvaiblitnismSßig  viel  Dam|)(  verlmaeht  Die  Ge- 
fahr, d:.['        Kessel  bei  Stillsland  der  Lokomotive  und  beim 
Anfahren  leer  gepumpt  wird,  li^  nahe.   Bei  dem  häufigen 
Anhatten  und  der  Pahrtvanntadaniag  ansarea  miUaleuropUicliei» 
Bahnbetriebes  lie^rti  die  Verhältnisse  für  die  Dampfturbinen' 
Lokomotive  sehr  ungünstig.    Bei  der  Neuanlage  von  Schnell- 
bahnen wird  wohl  nur  elektrischer  AnMeb  in  Frage  kommen. 
(Zeitacfariü  fQr  das  gesamte  Turbinanwaaan  1907,  S.  306—307.) 

AL 

Technische  Chemie. 

MIschkrlsUDe.  (Tammann.)  Nach  der  von  MSlseilteHKrft  a^ar- 
zeit  aufgestellten  Regel  bilden  chemisch  analog  zusammenge- 
setzte Körper  Mischkristalle.  Tammaaa  suchte  auf  Qrund  der 
zahlraidien  metallographischen  Uatersucihmigan,  die  unlar  seiner 
Leitung  ausgeführt  wurden,  leinen  Zusammenhang  zwischen  der 
Fähigkeit  zweier  Hlemcnte,  Mischkristalle  zu  bilden,  und  ihrer 
gaganseiOgan  Stellung  im  pariodadMO  Syaleai.  Er  ^  foK 
gmde  ZuaammenatalluflK: 
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Bei  der  l<cdakt>on  eingegangene  Büclier. 


I.  Im  fiüssififit  wie  im  Zustande  miselieii  sich  iti  i 
jedem  Gewichlsverhftltnis:  I 

CiiMa  CnNl  A|fAu  M^Cd   BiSb  MaP«  MnNl  MaCu 
P,Cc  F*Ni  N>CoP.  C:  PiA  i  P  iCi,  P,iA.-  Pi  A.i  In  Pt,  BrJ. 

Es  bilden  nicht  nur  Elemente  derselben  Gruppe  des  perio- 
dfsdien  Systems  Mischkristalle,  sondern  such  oK  solche,  die 
'.tr^chiedencn  (Iruppen  anRch'"ireii :  ahcr  im  Ict^tereti  Falle 
tiaiiilcll  es  sich  immer  um  Mt.-(aile  von  liohciu  Sciunulzpunktv. 

Unter  diesen  18  Legierungen  ist  nur  eine.  In  Ph,  wo  zwei 
Elemente  mit  verhilfnismaßig  tiefem  Schmelzpunkt,  die  nicM 
2u  derselben  üruppe  des  periodischen  Systems  gehören,  eine 
Uicicenloso  Reihe  von  Mischkristallen  bilden. 

Ii.  im  liflssigen  Ziislsnde  lösen  sich  folgende  Paare  beim 
Schmeltpunlct  des  höher  schmebenden  Beatmdteilfls  nur  so 
wenig  ineinander,  daß  die  LOsIldikeit  nicht  mehr  genau  be- 
Stfanmt  werden  konnte: 

Afp«  AgCo  ZflPb  ZaTe  ZnBt  Cd  At  AiTi  AiPb  AiBt 
F.T.  FoPb  FoBi  MnB,  Mn  Pi,  Nu  Mk-  Nu  A:  N,  Z  :. 

III.  Folgende  Paare  sind  im  flüssigen  Zustande  miteinander 
in  aOen  VerhlNnlssen  misehlwr,  trennen  ädi  aber  behn  Er- 
starren: 

Cu  Ak  A.>  Pb  Au  Sb   M,  2n   Ai  h\g  M*r  Sn  M,  Pi,      Sb  ! 

MyBi  SbZnSbCd  SuCo  TeCu   N.Mrf   NaS„   NaQ.  \ 

IV.  Folgende  Paare  sind  im  flOssigen  Zustand  unbegrenzt,  | 
im  festen  Zostsnde  nur  in  den  gleichzeitig  angegebenen  Orensen  | 
in^ander  löslich: 

1.  CuTI  CaPb  C„  Fo  CuC  AgTl  A,Sn  Ag  Bi  AgN,  ; 
10  0    3  0    2.3  3     4  10  10  0    20  0     5  0    0  4 

AcBi  Z^Ug  ZüAiHfPb  PtoNi  MttBi  1 
503800<0  35  04>0 

2.  C;Zn  C.iC'  C;A;  Ci  S.-i  Air-M.-  ^fZ  A.  A    A;,-Sb  j 
30  2,5  1-2  0    10  4     5   ü    28  0    22  4  lo  0    i:.  0  j 

AiiZa>)AaCd  AuSn  MfTl  MgSn  Al  P*  BiTi  SoMn  So  Fe  I 

108     18  0    40    8005    03507  04    0  19 
SnNi  PbNi  SbNi 

0  15    II    4     0  7.S 

Die  Zahlen  bedeuten  Oewichlaproienteb  z.  B.  sagt  3" 

Atomprozente. 


aus,  daC  sich  im  kristallisierten  Kupier  drei  (leuichtspriv^nit 
Klei  lösen,  dagegen  im  erstarrten  Blei  kein  Kupier  gefun^lca 
wird.  Die  Paare  der  Reihe  I  bilden  kdne  VerModuogen,  mU 
aber  die  der  zweiten  Reihe. 

In  allen  den  .14  unter  I  und  2  aufgezählten  Filien  lös 
das  höher  schmelzende  Element  mehr  Ato:iiprozente  vom  nie- 
driger schmelzenden  Element  als  umgcicebrt 

In  den  drei  folgenden  PUlen  KM  dss  niedriger  schmcbcsdi 

Element  mehr: 

Au  I-  ..  C,i  H.;  Ti  S  . 
26  28  2S  :.S      22  <» 

V.  Unsicher  ist  es,  ob  Mtschitristalle  auftreten,  oder  wk 
die  End^ieder  der  beiden  Reihen  von  Mischkristallen  zusamnCB- 

gesetzt  sind,  bei  folgenden  Paaren: 

CuAg  Cu  Au  CuSb-)  CuCd  AuAl  Au  i  e  AnNl  ZqSc'l 

Zofil  C4T1  CdSn*)  CdPb  CdBi  Hg  To  AiSa  AtBi  T»Si 

SnPb'*  P  Bi  S.^B,  N.Ui  BiSb 

Am  Schlüsse  fast  Tammaan  die  Ergebnisse  seiner, Arb«l 
fol^ndennaDen   zusammen:    .Wihrend  aus   den  hfadm 

Schmelzen  die  Metalle  mit  holiem  Schmelzpunkte  in  der  Re^je' 
nicht  als  reine  Metalle,  sondern  als  Mischkristalle  auskrista;! 
sieren.  scheiden  sich  die  Metalle  mit  niedrigem  Schmelzpimkt 
in  der  Regel  als  praktisch  reine  Kristalle  aus.  Wenn  die 
Schmelzpunkte  beider  Metalle  hoch  liegen,  so  tritt  in  der  Regd 
lüclcenlose  Mischbarkeit  auf.  Bestimmender  als  die  cheniiscb 
Analogie  auf  die  Fähigkeit  der  Elemente,  Mischkristalle  lu  tnl- 
den,  ist  die  Temperattir  der  KristolBstttion.  Die  Orflnde  fa'er- 
für  kTinnen  in  der  gröüerfn  k,n'-;:y(!ien  Em-r^u-  gesucht  uc- 
den,  welche  die  Molekfiie  des  in  der  Schmelze  gelösten  Stoffes 
bei  hSbortr  Tanpentur  besitzen,  und  hi  dam  jpMms  «4^ 

Stande,  welchen  die  MoIekQIe  i:i  den  Kristallen  des  schwerer 
schmelzenden  Stoffes  bei  höliercn  lemperaturen  voneinaixltf 
hahin.  (Zalbclirift  f.  anofgan.  Cbemla.  S3w  1909,  S.  446  üi 
456.;  A. 

'1  Aus  der  elektrischen  Leitfähigkeit  der  C  i  Sb-Legierun^e- 
lälit  sich  schließen,  daß  sich  keine  Mischkristalle  bilden.  Da 
Gleiche  gilt  von  SnPu  ,  Zu  So,  Cj  Za.  dagegen  ergibt  die  1*1- 
tUiigkeitslnderung  mit  dem  Oebalt,  daß  Cu  wohl  Sk  nidit 
aber  Sb  auch  Cu  im  festen  Zustande  löst. 


Bei  der  Kedaktiou  eiügegaogeue  Bucüer. 


Oer  praktische  Elektriker.  Populäre  AnleitiinR  ?iir  Selbstanfcrti- 
gung  elektrischer  Apparate  und  zur  Anstellung  zugehöriger 
Veraoehe  n«bat  ScIilHSfolgeinnigen.  tfegfito  und  QesatseB.  Mit 

570  Abb.  Von  Professor  II'  Weiler  Knnfte,  vielhch  um- 
gearbeitete Auflage.   Leipzig.   Moritz  Schäfer. 

€ihllaihik  dar  fasamlan  Teshni'c  1.  Band.  Die  Montage  elek- 
trischer Licht-  und  Kraftanlagen.  Bin  Taschenbuch  für  Inge- 
nieure, Bektromonteure,  Installateure  und  Besitzer  eleictriscber 
Anlagen.  Von  H.  fiSM,  Obermgnnieur.  Mit  230  Beispielen  und 
Schaltungen.  Zweite  nenbearbeitcte  und  erwetterte  Auflage. 

Preis  geb.  M.  2,40. 

—  2.  Band.  /Xe  Krankheiten  elektrischer  Maschinen.  Kurze  Dar- 
stellung der  Sturungen  imd  Fehler  an  Dynamomaschinen,  Mo- 
toren und  i'ransforroatoren  für  Gleichstrom,  ein-  und  mebr- 
phasigeo  Wechselstrom  ffir  den  praktischen  Gebrauch  der  In- 
stallateure. Von  Ernst  i^'chu':.  Surricbsdirektor,  Saalfeld  a.  S. 
Mit  42  Abb.  Zweite  verbesserte  Auflage.  Preis  geh.  M.  |,4U, 
geb.  M.  1,75. 

-  33.  Band.  Kitte  und  Klebstoffe.  \'on  Kfirt  Bfttue.  Mit 
8  Abb.  Preis  geh.  M.  3,40.  geb.  M.  3,80. 


—  .19.  Bntiil,  l>:t'  tri  hnisk  hen  (iusarten  mit  AuSscliliii'  t.'fi  StM- 
kohlengaaes  und  Azetylens.  Von  Hermann  Koschmieder.  Zivil- 
ingenteur  hi  Cbarlottenburg.  Mtt  9  Abb.  Preis  geh.  IM. 

geh  M  o.<»,S. 

—  48.  Band.  Der  SclialUaJelwärter.  Von  tmanuel  Ütadelmaa-. 
Elektroingeniear.    Mit  106  Abb.   Preis  geh.  M.  2,MK  ^ 

M  2,80. 

—  50.  Band.  HnOung  elektrischer  Maschinen  und  Jrans/ormlOft*^ 
Von  Frttdrich  Weietmt,  Ingenieur.  Mit  64  Abb.  Prds  gCk. 
M.  1.80,  geb.  M.  2.20. 

—  .S2.  Band,   Die  f^euersicherlieit  in  Kohtenb.igweHien.  Vooäi^ 
iMnger,  Branddirektor  a.  D..  Brandchef  in  Livland.  Mit  I 
Preis  M.  l.trO,  geb.  M.  2,-. 

—  53.  Band.  Praktische  Hydrographie.  Von  Richard  BruB 
K.  K.  Baurat  im  Ministerium  des  Innern  in  Wien.  Mit  24  Ta- 
bellen und  38  Abb.  Preis  geh.  M.  3^40,  geb.  M.  3.80. 

—  hh.  Band.  Reinigung  und  Beseitigtiri<r  städtis  her  and  gen^ 
lulier  Abu'ässer.  Von  A.  Reich,  Direktor.  Mit  32  A** 
Hannover.  1907.  Dr.  Max  Jlnecha.  Preis  geb.  M.  3.201  |A 
M.  2,60. 
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88:Jahrj:..  Bd.  322,  Heft  37.  Berlin,  14.  September  1907. 

Henusgegeben  von  Professor  M.  Rudeloff,  Dozent  an  der  Königl.  Teciinischcii  Hochschule  zu  Berlin-Chailottenbiirg. 


JUirlicti  fi2  H«rv<i  In  '^>itrt    A  h  n  n  n  «  m  «  n  t  >  [i  r  •  t  ■  TUn«i-  lUMf  rirbua  an  P  r  o  f»  •  •  o  r   M.  Fl  u  d  •  I  0  f  I .  G  ru  B  -  M  e  b  t  «  r- 

teod  ttod  Oeslamicli  «  M.  (tö  f r.,  nir  <Ua  AuilMd  7  M.  30  ft      BV^EH      tnB*ode  SchralMO   ui    Kicliirtl   Uiatia,  VwlaKitnuli- 


(Dr.  R.  DMnI»  RwUa  W.  16.  MiMidtabgr  t, 


BeaDspruchung  eines  ebenen  Scheibenkolbens  mit  zwei  Böden 

nnd  ohne  Rippen. 

Von  T^c.'^ng.  Max  Ensslin-Stuttgart. 


In  D.  p  ,1.  l'HH,  Heft  13  wurde  die  Beanspruchung 
eines  so^.  schwedischen  Kolbens  berechnet  iiiui  bildlich 
dargestellt.  Dieser  w.ir  einwandiß.  der  nunmehr  zu  be- 
(lachtende  hohle  Scheibenkolben  (Pig.  I )  besitzt  dagegen 
iwei  dMne  Böden,  die  als  Bodeo  /  und  II  bezeiduiet 
werden  sollen. 

Die  Wandstärke  beider  Böden  sei  //  cm.  sie  sei  überall 
gleich  groß  .Auf  Boden  /  wirke  eine  gleichmällige  l'ressung 
von  /'  ^'i^.  Licin. 

Die  beide  Böden  verbindenden  Zylinder  werden  als 
vollkomnen  unnachgiebig  angesehen.  Die  Böden  selbst 

seien  am  innem  und  äußern  Umfang  2r:R  und  2^^, 
vollkommen  eingespannt,  so  daß  die  Neigung  der  elasti- 
schen ,\littclfiäche  dajrlb-;  W:  der  l-ormätulerung  nicht 
geändert  wird.  Die  Durchbiegung  von  Boden  /  und  // 
ist  gleich  groU  (s.  Fig.  I);  sie  rührt  bei  Boden  //  von 
einer  tUter  den  äußern  Umfang  2  r/?.  ^eichmissig  ver- 
teilten toniEiitiierlea  Bdastung  P  kg.  bei  Boden  /  von  der 
gleichmiBig  verteilten  Oberflächenpressun^:;  /■  '■u  qcm.  von 
der  auf  den  ringförmigen  Bordrand  wirkenden  l.ast  l\  kg 
und  von  dem  Gegendruck  P  kg  des  Bodens  //  her:  die 
beiden  letzten  Bdutungen  sind  im  «ulkm  Umfang  2  bRm. 
konzentriert  und  über  diesen  gleichinifiig  verteilt.  Die 
Qes.nmfd'.irchbiegung  des  Rodens  /  kann  man  sich  auch  so 
enlsiandeii  denken,  daU  die  drei  Teilbelastungen  nachein- 
ander wirken  uiui  d.Ui  die  drei  von  ihnen  hervorgebrachten 
Einzeldurchbiegungen  dann  algebraisch  addiert  werden. 
V{]t  bezeichnen  mit 

x*«  die  Durchbiegung  von  Boden  /  durch  die  gleichmäßige 

"  Oberflichenpressung  p. 
x*!  die  Durchbiegung  von  Boden  /  durch  die  konzentrierte 

l  ast  P. 

2'o  die  Durchbiegung  von  Boden  /  durch  die  konzentrierte 
Last 

^  die  Gesamtdurddiiegung  von  Boden  /  durch  p  P  Pt 

zusammen. 

dann  ist 

"  Z'.  f  2^,,  —  2^,  I) 

Die  Durchbiegung  des  mit  /-*  belasteten  Bodens  //  ist 
nun  auch  x'i  und  ferner,  wie  schon  bemerkt,  gleich  der 
Duidiblegung  i*  des  Bodens  /  womit  Oleidiung  I  gibt: 

2."  )  ^'o  2) 

Diese  aus  der  .Vrt  der  [  urmändcrung folgende  Gleichung 
dient  zur  Bestimmung  der  noch  unbekannten  Kr:i:t 

Die  in  Gleichung  2  vorkommenden  Durchbiegungen 
kfinnenaus  D.  p.  J.  1W4,  Heft  39—43  entnommen  werden. 

i.  SB,  Ball  R.  IHd. 


Iibcnda  im  iielt  ■10,  Glcicl  unr  In  iindcl  man  für  die 
Durchbiegung  einer  zentriscli  d.irLtibrochenen,  am  inncrn 
und  äuüern  Rand  vollkommen  cingcspannUm  Scheibe,  die 
am  innem  und  iußern  Umfang  efaie  komentriorle  Last  P 
trägt: 


l  P 


4  *»"[^*~'*"' 
ebenso  für  die  konzentrierte  Last  P^i 


3) 


3 
4 


rrr  —  I 
« III' 


4) 


Die  gleichmäßige  Obcrflachenprcssung  p  bewMct  SU 
dci  innen  gestfitzten  und  an  beiden  Rindern  vollkommen 
eingespannten  Scheibe  nach  D.  p.  J.  |904.  Gieichimg  51 
die  Durchbiegung: 


-  2(7?-„  -  A'-,)J 
Mierin  ist: 


a  ~  — 


—  I 


5) 


und  nach  Oleidiong  61  und  62  a.  a. 


O. 


4  .4  /<  «  —  AI 


8 


2^, 


Es  ist  selbstverständlich,  daß  im  vorliegenden  Fall 
die  Rechnung  nicht  aligemein,  sondern  an  einem  konkreten 
Beispiel  mit  Zahlen  durcli^eführt  uird 

Beispiel:  Niederdruckkolben  einer  Lokomotive  iFig.  I) 
beim  .Anfahren  mit  6.5 kg/qcm  belastet.  Wandstärke  24  mm. 
Sonstige  Abmessungen  s.  Fig.  I .  Material:  Stahl.  Koiben- 
kürper  geschweißt. 

Druck  auf  den  ringförmigen  Bordrand: 

l'a  —  t-/'4  .  '>'!.  -  ■         :  .  (jO,!)-!  .  0,5      5  '170  kg. 

Zahlenwerte  zur  Ausrechnung  der  Gleichung  1  bezw.  J 
bis  5: 

73 
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Beanqinidiunfl;  eines  ebenen  Scheibenkolbem  mit  xwei  Böden  nod  ohne  Rippen. 


Hett  37. 


Ä»g:Ä\  =  20,16 
/ft:Ä».=  0,0496 


Ebenso  gibt  CHcichiing  4: 


3  Po  3  m«— I  5Q70 


4    r  /«'-'    /r'  4  ff 

Nach  Oleictouog  5  ist  mit 

ff 

8 


*,  =  —  ^  •  10020  und  *s  —  -f-  p  222  200: 


^  S4U8i5  —  "  t>l8.1  (60S6  —  1745) 

+      10020. 872.S  —  -^222200.3 
16  16 


UlUUilUijUU. 

 ä; 


3; 


w 


T 


UjUllUiiiiilll 


695- 


SpinnUMIir  an  dir  l^^ttrfläch«  4tt  BtltUl 

'21)09 


Ifbiffpaiinttttgiit  o*^ 


"     533  800  =  ^  ,.  '  a    —  p  .  533800. 

Mit  den  Werten  von  x*,  X*,  oad 
z'j,  liefert  Gleicimn^  J 

A>  =  9070  k«. 

Spannungen. 

Der  Boden  //  frigt  <fie  in 

Umfang  2  zR\  konzenlriert;  und 
über  ilin  gleiclimäQig  veneilte  Kraft 
P=9070kg.  Die  Siflisloaft  wiAt 
im  Umfang  2  r-^i.  Die  beiden  Rän- 
der der  zentrisch  durciibrochenw 
Scheibe  sind  vollkommen  einge- 
spannt, d.  h.  so  mit  der  Kolbemube 
und  dem  Bordrand  verbunden,  dafi 
die  elastische  Mittelfläche  dajcfbt 
bei  der  Formänderung  ihre  ur^rüng- 
lidie  Neigung  bdhSH.  wUncnd  der 
nicht  gestützte  L'mfang  in  Wdh 
tung  der  Durchbiegung  Itetbev^ 
lieh  ist. 

Die  Spannungsverteilung  ergibt 
sich*  nach  I).  p.  J.  1904.  Heft  3'  . 
Gleichung  3  und  Heft  40  Oicidniig 
24  und  25  mit 

Ci  =r — •  5,98und^=-|-^' >^ 

aus  folgenilen  Ql«idiuiigea: 

Radial^Mmitung; 

_^  3  /7i  -f-  1  9070 


Spannunjin  ander  Oberfläche  des  Bodens  & 
n*.  1. 


Damit  gibt  Qleichung  3: 

3  m'—\    P  , 

4  r/«*    ir  ' 

_3       —  \  l> 
4    z  m« 


I 


[/lljr«-i- 0,538 

Rmgspannung: 
__3  m-j-l  9070 


4  IT  m  A* 
//iJt*  — 0,538 


Mit  h  =  2.4  cm,  m 


und 


3ffl-jrl    9070  _  , 

4   ftm   '  5,76 
erhält  man  für  die  Spannungen  an 
der  Oberfläche  des  Bodens  //: 


J5,56 
-0.0496 


Jt=  30,3 


28 


21  14 

,  ,  ,230  —273 

!  <jy=4-l90  f  120  —123  —412 


cm  Abstand 
V.  d.  Maift 

1620  Icg/qe». 
488 


Die  OesamtsiMnnung  im  Boden  /  ist  die  algefandidie 
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Summe  der  Spannungen  seitens  der  Binzelhelastungen. 
nämlich  der  gleichmäLlig  verteilten  Überflächenpressung 
p  u.h  kg  qcni  und  auf  den  äußern  Umfang  2  jtR^  wir- 
kenden konzentrierten  Last  ~  Druck  auf  den  ringförmigen 
ISord  minus  Cicgendruck  des  Bodens  //  =  5970  —  9070 
=  —  3100  kg.  welch  letztere  der  gldchinifiigen  Prawung 
entgegen  gerichtet  ist. 

Me  Spannungen  an  der  Ober-  und  Unterfliche  infolge 
der  gleichmäßigen  Pressung  p^)  sind  nach  f).  p.  .1,  l'toj, 
Heft  42,  Gleicliung  53  mit  den  oben  angegebenen  Werten 
und  i^: 

IMIalspannang: 


1  "  m  '  h-\~  +  1836  (/« Jt»  +  0.53a) 

1192001 
—  10020—  ^ 

Ringspannung: 


3  /;/  f  1  0 


1,46  1836  (/«Jt»  —  0.538) 
10020 -f 


_19200 


'■■  Ml»*=2.4  cniund«  =  10/3und  ;!     ^  '    ^'f  .  =0,55 

8     m  2,4- 

ahäit  nun  für  die  Spannungen  an  der  Oberfläche  des 
Bodens  /  infolge  der  gMehmiOigen  Prasuog/i: 

,   ,  »  ,  cm  Abstand 

X-    30.3         28        21         14        6.75  ^.  ^^^^^ 

«i--r5(>l   —577    p407  —522  —  2520  kgyqcin. 
*j=-j-l60  -{-127  —110  —550  —  795  . 

Für  die  konzentrierte  Last  — 31(1;  kij  erhält  man 
«Ikiiso  wie  oben  für  die  konzentrierte  Last  <>070  kg: 

«lk  =  — 216  —187  —78  4-  r>3  -f554  kg/qcm. 
^  =  —  65  —  41  -t-42  +141  -|-167  . 

Die  Spann  ungsverfeilung  fn  Boden  /  tmd  //  ist  in 

I  fig.  I  unten  hildücli  dargestellt. 

!       Die  Uesamtspannung  im  Boden  /  ist  die  algebraische 
Sunme  der  beiden  snlelzt  angelQlutea  Spunnngen,  nindich : 

!     •j|  =  -f-345  +390  +329  —429  — 1966  «W/qcm. 

—       g5  +  86  —  68  —400  —  628 

Die  größten  Spannungen  treten  hiemach  an  der  Kolben- 


'  Sailen  die  Gleichungen  für  eine  zentrisch  durchbrochene, 
innen  gestützte  und  mit  gleichmäßiger  Oberflächenpressung  p  ver- 
sehene Kreisscheibe,  die  in  D.  p.  J.  1901.  Heft  42.  Abschnitt  U. 
t).  II  mitgeteih  wurden,  zur  allgeiimnen  Lösung  von  Aufgaben 
verwendet  werden,  so  ist  die  Pressung  p  in  diesem  Abschnitt 
ntil  —  -Zeichen  zu  versehen;  denn  sie  wurde  dort  ivergl.  die 
Flg.  21— 25)  in  der  — i-RiciituiiK  v,  irkur.J  angenommen,  während 
sie  bei  OurchfübruDK  alignmetner  Hechnungen  in  der  z-ltich- 
""  ~        intunwuien  M. 


nahe  auf;  e?  sind  Radi?.lsraiini!nf,'C!i.  die  einen  Tnifangs« 
riü  um  die  Nabe  herum  hervorzubringen  bestrebt  sind. 

Es  ist  von  Interesse,  die  Materialausnutzung  in  dem 
einfachen  schwedischen  Kolben.  D.  p.  J.  1904,  Heft  43. 
und  in  dem  Sdrefbenkolben  mit  Doppelboden  zu  ver- 
glciLlicn.  Der  äul.iere  Durchmesser  beider  ist  gleich  ^xo[j, 
der  innere  wenig  verschieden,  nämlich  1 52  mm  bei  dem 
schwedisdien  Kolben,  135  mm  bei  dem  hoblen  Seheiben- 
kolhen.  (Der  letztere  ist  dadurch  etwas  im  Nachteil,  daß 
der  innere  Stützkreis  kleiner  ist;  daß  eine  innere  Stützung 
an  sich  mit  dem  Auftreten  hoher  Spannungen  verknüpft 
ist,  wurde  a.  a.  O.  eingehend  dargelegt.)  Der  Boden  des 
schwedischen  Kolbens  war  30  mm  stark,  die  Böden  des 
hier  betrachteten  je  24  mm.  Wir  nehmen  an.  ihre  Stärke 
betrage  je  1 5  mm,  womit  der  IMaterialaufwand  für  beide 
Kotben  gleich  groß  ist  Die  oben  berechneten  Spannungen 
sind  luiri  ini  Verhältnis  2.1- ;  1. 5-  — 2,56  zu  erhöhen, 
womit  man  iür  die  größte  Spannung  rd.  5000  l(£/qcm  er- 
Mclfe,  sofem  bis  dahin  die  Proportionalitlt  zwischen 
Spannungen  und  Dehnuni^;cn  hesfehen  bliebe  Der  durch 
gleich  groüc  äußere  Kräfte  belastete  .SclieibenkoU)en  ist 
daher  bei  gleichem  Materialaufwand  erheblich  stärker  be- 
ansprucht als  der  einfache  schwedische  Kolben,  iki 
Balken  ist  genau  dasselbe  festnistelten:  ein  Biegungs- 
balken mit  Rechteckquerschnitt  hat  eine  gröüere  Tr.ig- 
fähigkeit  als  zwei  solche  mit  lialb  so  hohem  Querschnitt. 
Verbindet  man  nun  die  beiden  letxteren  durch  einen  dfinnen 
Steg,  d.  h.  bildet  man  einen  U-  oder  I- Querschnitt,  so 
erhält  man  einen  Biegungsbalken  von  großer  Tragfähigkeit 
und  vorzüglicher  Materialausnutzung,  denn  der  Querschnitt 
ist  hoch  und  das  Material  liegt  in  Form  von  breiten 
Bändern  weitab  von  der  Nullachse  der  Biegung.  Die 
t^lanschen  sind  auf  Zug  bezw.  Drii  k  beansprucht  und 
können  vermöge  ihres  großen  Abstandes  ein  großes 
Bie&>ungsmoment  aufiidimen,  der  Sieg  ist  vomehadfeh  auf 
Schub  beansprucbt'iuid  zwar  am  meisten  in  derNnOadise 
der  Biegung. 

Oanz  ebenso  wie  der  Steg  müßten  die  Rippen  in 

einem  hohlen  Sclicibenkolbcn  wirken  und  die  Tragfähigkeit 
und  Materialausnuizung  im  Vergleich  zu  einem  rippenlosen 
Kolben  bedeutend  erhöhen.   I>er  eine  Boden  ist  auf  Zi^, 

der  andere  auf  Druck  hennspruch*.  wc-nn  man  eine  und 
dieselbe  Normale  auf  dem  l\oiben  :11s  ,\uge  fal.it.  Die 
Rippen  halten  diesen  Zustand  durch  Schuhspannungen  auf- 
recht, die  zwischen  beiden  Böden  in  den  Kippen  wirksam 
sind.  Soviel  mir  bekannt  wurde,  fällt  es  sehr  schwer, 
hohle  Rippenkolben  zu  gießen,  deren  Rippen  frei  Min  Ciuß- 
spannungen  sind.  Dadurch  wird  in  das  Ergebnis  eina 
Berechnung,  welche  die  Widerstandsflhigkeit  hohler  Rippen- 
kolben auszudrücken  sticht,  eine  Unsicherheit  hineinge- 
tragen, die  grüßer  ist  als  die  nicht  allzu  gewagten  An- 
nahmen, die  einer  solchen  Berechnung  zu  Grund  gelegt 
werden  müssen.  Dies  hält  mich  ab,  eine  derartige  Be- 
rechnung, die  ich  in  Händen  habe,  vorerst  bekannt  zu 
geben. 


Der  Teinperley- Verlader. 

Von  Rcgicrungsbaurneistcr  StephUk 
(Schluß  von  S.  565  d.  Bd.) 

Für  das  Elektrizitätswerk  Deptford  der  London  Electric  1  emen  kleinen  FßUrumpf  verladen,  woraus  sie  in  die  da^ 
Supply  Corporation  hat  man  den  feststehenden  Transpor-  |  unter  gefahrenen  Transportkübet  gleften.    Die  IJntersatz- 

ter  zur  Beschickung  des  Kesselhauses  und  des  daran-  1  wagen  werden  durch  eine  Weiche  auf  das  Nebengleis  ge- 
iiegenden  Kohlenlagers  dienstbar  gemacht  (Fig.  13).  Damit  schoben,  wo  die  Wägung  stattfindet,  und  dann  hebt  der 
der  vordere  Teil  der  LaufscMene  behn  Veriiolen  des  Sdrifles    Veriader  den  KObd  ab.    Die  ganze  122  m  lange  fjiuf- 

ni.ht  hnchziihcben  ist,  werden  die  Kohlen  von  einem  fahr-  bahn  wird  von  zwei  großen  .\-Oesfellen  und  nur  drei 
Daren  Dampfdrehkran  vermittels  eines  Selbsigreifers  in  ■  l^cndelstützen  über  den  Kesseln  getragen.    In  dem  hinteren 
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Gerüst  steht  unten  die  Dampfwinde  zur  Bewegung  der 
Laullnln,  <fie  von  einen  Mann  In  dem  9  m  dwOber  ge- 
l^enen  Fülircrhaus  gesteuert  wird.  Der  Flaschcnzuß  zur 
Rückführung  der  Katze  ist  am  vorderen  Ständer  angebracht. 
Das  Kohlenlager,  das  i.  M.  7  m  hoch  «igeschfittet  wird, 
hat  eine  LSnge  von  42  in. 

Man^hat  den  Verlader  auch  frei  beweglich  in  der  Art 


druclc  ausgesetzte  Fläche  ist  eine  sehr  geringe,  ebenso  ist 
das  Bigengewleht  der  Konstruktion  Im  VeriiUlnis  zu  efan 

Schwenkkran  von  etwa  gleicher  Ausladung  j^chr  klein,  so 
daLi  das  Schwenken  um  den  ziemlich  kleinen  Winiid 
wenig  Kraft  erfordert.  Mit  der  gezeichneten  Anlage  1 
stündlich  50  Lasten  von  je  l  t  Nettogewicht  i 
werden. 


Hf .  IS.  Vniader  «m  K»li1«liMipeK  to  D^yttatd. 


eines  schwingenden  Kranes  ausgeführt.  Besonders  vor- 
teilhaft erweisen  sich  solche  Anlagen,  wenn  die  Schiffe 
des  zu  flachen  Ufers  wegen  nicht  bis  an  den  Speicher 
herulkommen  können.   Fig.  14  xcigt  ein  Beispiel  einer 


Um  Schiffe  in  entlegenen  Hafenplätzen  oder  an  Sldlen. 
wo  sich  geeignete  Hcbezeugc  nicht  vorfinden,  schnell  b«- 
und  entladen  zu  können,  werden  die  Te/iiperley-StxMtt 
neuerdings  auf  dem  Schiffe  mitgeführt.  Sie  bestehen 
außer  der  Laufkatze  nur  noch  aus  dem  I-Trlger.  aadea 


1%.  M.  8*h«l 


A  B  Kraunur.  B  =  fioUaoiiUaliUr. 


Ftf.  tli.   ScbwIofaoiJer  Verlader  auf  H<'hlireo. 

derartigen  Anlage.  Obwohl  die  Länge  des  Auslegers  30  m 
beträgt,  muß  das  Out  dennoch  erst  vermlttds  der  üblichen 
Mastcn-Schwenkkrane  in  einen  l.cichlcr  übergeladen  wer- 
den, von  wo  es  der  Transporter  aufnimmt,  der  abwechselnd 
mebrere  Arbeiissidlen  bedienen  kann.  Die  dem  Wind- 


unten  alle  1,5  m  Anschläge  zum  Festhaiter 
der  Laufkafze  angebracht  sind.  Der  Buud, 
der  In  Lingen  von  9  bte  20  m  geücfat 

wird,  wird  nun  in  der  Neigung   1 : 3  1» 
1 :  4  an  den  Masten  des  Schiffes  durch  Ha]<^ 
seile  und  Fiaschenzüge  befestigt,  oder  nötigen- 
falls auch  an  Seilen,  die  zwischen  den  Masten 
ausgespannt  sind  (Fig.  1 5).   Der  Antrieb  <kf 
Förderseiles  erfolgt  durch  die  gcwöhnlicb: 
Schiffswinde.   Als  Hauptvorteil  dieser  Eis- 
richtung  ist  anzosdien.  daß  die  Last  gnail- 
linig  ohne  Schwenken  auf  dem  kürzesten  Wege  befördcn 
wird,  und  daß,  wenn  mehrere  solcher  Transporteure  neben- 
einander arbeiten,  die  Bntfadmig  efhebHcfa  schneller  «es 
sich  geht,  als  bei  F^eniilzung  der  Schwenkmaste. 

Wie  verschiedene  der  vorbeschriebenen  Ausführung^ 
formen  unter  Umständen  in  größerer  Zahl  vereinigt  wer- 
den können,  zeigt  ein  für  die  englische  Marine  geliefertes 
sdiwfmmendes  Kohlendepot  von  12  000  t  Inhalt  iFig.  I» 
und  171.  Fs  ist  imstande,  stündlich  600  700  t  Kohli 
zu  liefern.  Sechs  wasserdichte  Querschotte  teilen 
Schiff  in  sieben  Abteilungen;  die  fünf  mittleren  enthaHo 
je  zwei  Kohlenkammern  mit  gendgtem  Boden,  im  hintens 
1  eil  befindet  sich  die  Maschinenanlage  von  60U  FS 
die  Erzeugung  des  dektriscben  Stromes  zun  Airtrid»  der 


Digrtized  by  Google 


Heft  37. 


Der  Tempcriey -Verlader. 


581 


Winden,  Vcntilationsvorrichtungen 
leuchtung;  die  vordere  Abteilung 
die  Mannschaften  und  dergl.  Die 
Ocffnungen  im  Boden 
über  abnehmbare  FQll- 
schnauzen  in  Säcke  ge- 
füllt und  dann  aus  dem 
Mittelgang  des  Schiffes. 

der  in  der  ganzen 
linge  durchläuft,  hoch- 
gehoben. Vor  Anle- 
gung des  Kriegsschiffes 
können  in  den  Arbeits- 
räumen unter  dem  Koh- 
lenlager bereits  lOOOt 
in  Säcken  bereit  ge- 
halten werden,  ohne 
daU  sie  bei  der  wei- 
teren Arbeit  stören. 

Auf  dem  Deck  be- 
finden sich  nun  vier 
auf  Schienen  fahrbare 
Türme,  deren  jeder  drei 
Verlader   trägt.  Der 


usw..  sowie  zur  Be- 
enthält die  Räume  für 
Kohlen  werden  durch 


FIf.  17.    (juenohailt  dec  «chwtnimeadeD  KoblaaU(sni. 


Ueberladen  aus  einem  Kohlenschlepper  in  das  auf  der 
gegenüberliegenden  Bordseite  anlegende  Kriegsschiff.  Die 
beiden  anderen  sind  an  Schwenkarmen   frei  beweglich 

aufgehängt  und  wer- 
den nur  zur  Verladung 
von  Kohlen  aus  den 
Depoträumen  in  das 
Kriegsschiff  bczw.  um- 
gekehrt zur  Auffüllung 
des  Depots  von  einem 
Transportschiff  aus  be- 
nutzt. Natürlich  kann 
außerdem  auch  der 
wagcrcchtc  Baum  hier- 
für verwendet  werden. 
Fig.  IK  gibt  eine  sehr 
instruktive  Ansicht  des 
Ganzen  wieder.  Aller- 
dings ist  die  Umladung 
auf  hoher  See  nur  bei 
ruhigem  Wetter  mög- 
lich ;  im  allgemeinen 
wird  die  Bekohlung 
einer  Kriegsflotte  durch 


Fig.  If.    Dock  <I«H  lohwimaieiKUti  RoblenUrar«. 


wagerecht  gelagerte  geht  nach  beiden  Seiten  über  !  derartige 
Kohlenschiff  hinaus   und  dient  hauptsächlich   zum  •  können. 


Einrichtungen   nur  in   einem  Hafen  erfolgen 
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Von  Ernst  Schulz  in  Schwelm. 
(Schluß  von  S.  569  d.  Bd.) 


Die  Seilfäden  werden  he-ute  noch  fast  allgemein  auf 
der  Seilbahn,  die  bis  zu  1000  m  lang  zu  sein  pflegt,  in 
der  bekannten  Weise  mittels  eines  .Austreibewagens  zu 
Litzen  oder  Schenki-In  vereinigt,  wobei  der  Wagen  durch 
ein  Pferd  oder  durch  ein  die  ganze  Seilbahn  entlang  laufen- 
des Antricbsscil.  seltener  durch  einen  auf  dem  Wagen 
selbst  befestigten  l£lektromotor  in  Bewegung  gesetzt  wird. 
Gleichzeitig  erhält  die  an  dem  Austreibewagen  befestigte 
Seillitze  durch  eine  geeignete  Kädcrübersetzung  die  erfor- 
derliche Drehung  in  der  Weise,  daU  auf  jede  Längeneinheit, 
um  die  der  Wagen  voranschreitet,  eine  sich  stets  gleich- 
bleibende Anzahl  von  Drehungen  der  Scillitze  kommt.  Die 


Fig.  7.   AiulrvilMiDMChloe  (boiUoDUl  ronnsr)  IQr  •«liwicli*  S«lll>U«a. 

einzelnen  Fäden  wickeln  sich  entsprechend  dem  Voran- 
schreiten des  Waj^ens  von  einem  Spulengestell  ab ;  durch 
ein  Paar  Preßbacken,  die  sie  beim  Beginn  der  Seilbahn 
durchlaufen,  ist  dafür  Sorge  gelragen,  daß  sich  die  ihnen 
vom  Wagen  erteilte  Drehung  nicht  weifer  nach  rückwärts 
überträgt.  An  dieser  Einrichtung  hat  sich  lange  Zeit  hin- 
durch wenig  geändert,  und  erst  in  den  allerletzten  Jahren 


Fif,  B    AaslreilMrourhinc  (rorincr)  nir  '^Uuka  290iJUt<aii. 

ist  man  in  größeren  mechanisch  betriebenen  Seilereien  dazu 
übergegangen,  die  Litzen  nicht  mehr  auf  der  Seilbahn, 
sondern  auf  besonders  dafür  gebauten  Maschinen  (hori- 
zontal formersi  herzustellen,  von  denen  in  Pig.  7  und  s 
die  gebräuchlichsten  Bauarten  wiedergegeben  sind. 

Die  in  Fig.  7  dargestellte  Konstruktion  dient  zur  An- 
fertigung schwächerer  Seillitzen,  die  nicht  mehr  als  1.^  mm 
Durchm.  haben,  während  auf  der  .Waschine  iFig.  y>  Litzen 
von  größerem  Durchmesser  hergestellt  werden  können. 


Bei  der  Ausführung  (Fig.  7)  sind  zwei  Spindeln  neben- 
einander angeordnet  und  fällt  die  Achse  der  Aufnahme- 
spule mit  der  Spindelachse  zusammen,  genau  wie  dies  bei 
den  selbsttätigen  Spinnmaschinen  der  Fall  war,  mit  denen 
diese  Konstruktion  auch  noch  sonst  mancherlei  Aehnlich- 
kcit  besitzt.  Die  durch  zwei  mit  Federdruck  gegenein- 
ander gepreßte  Walzen  laufenden  Seilfäden  gelangen  zu- 
nächst durch  eine  Büchse,  in  der  sie  auf  den  Durchmesser 
der  fertigen  Litze  zusammengedrückt  werden  und  alsdann 
durch  die  hohle  Spindelachse  zu  zwei  vierrilligen  Trans- 
portwalzen, von  denen  sie  den  Spulen  zugeführt  werden. 
Die  Spindel  wird  bei  dieser  Konstruktion  nicht  durch  Zahn- 
räder, sondern  durch  einen  kräftigen  Kiemen  angetrieben, 
während  die  Spulen  auch  hier  mittels  eines  in  der  Figur 
deutlich  wahrnehmbaren  Schleppricmens  in  Bewegung  ge- 
setzt werden.  Die  auflaufende  Seiltitze  wird  nicht  wie  der 
Seilfaden  bei  den  selbsttätigen  Spinnmaschinen  in  der 
Längsrichtung  der  Spule  hin-  und  hergeführt,  sondern  es 
bewegt  sich  umgekehrt  die  Spule  auf  der  Spindelachsc 
vor  und  zurück,  während  die  Auflaufstelle  der  Scillitze 
stets  in  der  gleichen  Vertikalebene  liegt.  Um  die  Spule 
trotzdem  bremsen  zu  können,  ist  die  Breite  der  auf  der 
tlaiiptwelle  befestigten  Antriebsscheibe  für  den  Schlcpp- 
riemen  gleich  dem  Spulenhub  zuzüglich  der  Riemenbrei  Ic 
gewählt  worden,  so  daß  der  Schleppriemen  der  Spulen- 
bewegung ungehindert  folgen  kann. 

Um  eine  Litze  von  möglichst  gleichmäßigem  Qefügc  zu 
erhalten,  läßt  man  die  einzelnen  Seilfäden  in  konzentrischen 
Ringen  in  die  Spindel  einlaufen  und  bringt  zu  diesem 
Zweck  vor  der  .Maschine  eine  sog.  Registerplattc  an.  die 
ebensoviele  in  konzentrischen  Kreisen  liegende  Löcher  hat, 
wie  Seilfäden  zu  einer  Litze  vereinigt  werden  sollen. 
Zwei  solcher  Platten  sind  in  Fig.  7  neben  der  Maschine 
liegend  erkennbar. 

Bei  Maschinen,  auf  denen  stärkere  Litzen  angefertigt 
werden  sollen,  lagert  man  in  der  Regel  die  Spule  senk- 
recht zur  Spindelachse,  wie  dies  auch  bei  der  in  i-ig.  8 
abgebildeten  Litzenmaschine  (formert  geschehen  ist.  auf 
der  man  Litzen  bis  zu  2Fi  mm  Durchm.  herstellen  kann. 
An  Stelle  der  Spindel  ist  hier  ein  rahmenartiges  ücstell 
getreten,  das  mit  seinen  beiden  Zapfen  in  zwei  kräftigen 
Lagerböcken  frei  drehbar  gelagert  ist.  Die  einzelnen  Scil- 
fäden  laufen  dtirch  zwei  Regislerplatten  und  durch  eine 
auswechselbare  Büchse,  in  der  sie  kräftig  zusammengepreßt 
und  dadurch  gleichsam  poliert  werden,  zu  der  Spindel, 
deren  .Achse  auch  hier  durchbohrt  ist.  Den  Transport  be 
wirken  zwei  kei^elförmig  gedrehte  Scheiben,  um  welche 
die  Litze,  die  an  dieser  Stelle  bereits  ihre  Drehung  er- 
hallen hat,  mehrere  Male  herumgeschlun};en  wird.  .An 
Stelle  der  kegelförmigen  Scheiben  treten  häufiger  noch 
die  auch  bei  den  selbsttätigen  Spinnmaschinen  angewen- 
deten Rillenscheiben.  Bevor  die  Litze  zur  Spule  gelangt, 
durchläuft  sie  eine  gabelförmige  Führung,  die  auf  einer 
von  der  Spulenachse  aus  angetriebenen  Welle  hin-  und 
hergeführt  wird  in  der  Weise,  daß  in  die  Welle  eine  sich 
kreuzende  Spiralnul  eingearbeitet  ist,  in  die  eine  an  der 
Führung  befestigte  Stahlzunge  eingreift. 

Bevor  die  Fäden  durch  die  Büchse  zusammengepreßt 
werden,  kann  man  sie  auch  noch  einen  heizbaren  Im- 
prägnierkasten durchlaufen  lassen  und  sie  mit  l-elt  tränken. 

Durch  den  hinteren  hohlen  Zapfen  der  Spindel  hin- 
durch ist  eine  Welle  geführt,  die  an  ihrem  äußeren  ISnJc 
eine  Bremse  trägt  und  an  dem  inneren  linde  ein  Kegel- 
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rad,  das  vermittels  wetterer  Uebertragungsräder  mit  der 
Spule  in  Verbindung  gebracht  ist.  Würde  nun  die  Bremse 
ganz  fest  angezogen  werden,  so  würden  die  in  dem  hohlen 
Spindelzapfen  gelagerte  Welle  und  das  auf  dieser  befestigte 
Rad  stehen  bleiben,  so  daß  sich  das  folgende  Rad  —  vor- 
ausgesetzt daß  es  die  gleiche  Größe  hätte  —  bei  einer 
Spindelumdrehung  einmal  um  sich  selbst  drehen  würde; 
diese  Bewegung  würde  alsdann  durch  die  anderen  Räder 
auf  die  Spule  übertragen  werden.  Durch  entsprechendes 
I.Ösen  oder  Anziehen  der  Bremse  kann  man  erreichen, 
daß  die  Litze  immer  mit  einer  gewissen  Spannung  auf  die 
Spule  aufgewickelt  wird.  Uebersteigt  diese  Spannung  ein 
bestimmtes  Maß,  so  wird  die  durch  die  Bremse  erzeugte 
Reibung  überwunden  und  die  Spule  bleibt  so  lange  in 
bezug  auf  ihre  Lage  zur  Spindel  stehen,  bis  die  Spannung 
geringer  geworden  ist. 

Der  Antrieb  der  Spindel  selbst  ist  aus  der  Figur  ohne 
weiteres  ersichtlich.  Die  kegelförmigen  Transportscheiben 
werden  in  ganz  ähnlicher  Weise  in  Bewegung  gesetzt  wie 
die  F^illenscheiben  der  selbsttätigen  Spinnmaschinen,  nur 
bedarf  es  bei  den  Litzenmaschinen  der  Zwischenschaltung 
von  ein  Paar  Kegelrädern. 

Die  entweder  auf  der  Seilbahn  oder  auf  einer  der 
soeben  beschriebenen  Maschinen  hergestellten  Seillitzen 
müssen  alsdann  noch  zu  dreien  oder  mehreren  vereinigt 
werden,  um  das  teriige  Seil  zu  erhallen.  F.s  geschieht 
dies  durch  Zusammenschlagen,  wie  der,  fachmännische  Aus- 
druck lautet,  oder  durch  Zusammenflechten.  Das  Zusammen- 
schlagen besonders  der  schwereren  Transmissionsscilc  wird 
heule  noch  allenthalben  auf  der  Seilbahn  vorgenommen: 
indessen  hat  man  vereinzelt  auch  Spezialmaschinen  iso- 
genannte layers)  gebaut,  welche  die  Seilbahn  überflüssig 
machen. 

Um  die  Beschreibung  einer  solchen  Spezialmaschine 
verständlicher  zu  machen,  ist  es  erforderlich,  mit  einigen 
Worten  auf  den  Vorgang,  den  man  als  .Zusammenschlagen" 
bezeichnet,  selbst  einzugehen.  Befestigt  man  drei  Litzen, 
die  zum  Seil  vereinigt  werden  sollen,  an  ihrem  einen  Ende 
gemeinschaftlich  an  einem  um  seine  Längsachse  frei  dreh- 
baren Maken  und  dreht  man  dann  diese  Litzen  an  ihrem 
anderen  ündc  noch  schärfer  zusammen,  so  wird  sich  diese 
Bewegung  auch  auf  den  Haken  übertragen,  der  sich  als- 
dann im  entgegengesetzten  Sinne  drehen  wird,  indem  er 
bestrebt  ist.  den  den  Litzen  erteilten  schärferen  Drall  auf- 
zuheben. Dabei  werden  sich  die  Litzen  selbst  um  ein- 
ander legen  und  zu  einem  Ganzen  vereinigen.  Da  das 
so  entstehende  Seil  für  Transmissions-  und  sonstige  Zwecke 
zu  lose  sein  würde,  so  dreht  man  den  Haken,  an  dem 
die  Litzen  aufgehängt  sind,  noch  weiter  in  dem  gleichen 
Sinne,  in  dem  er  sich  bereits  von  selbst  zu  drehen  be- 
müht ist,  bis  man  die  gewünschte  schärfere  Drehung  des 
Seiles  erhält. 

Werden  die  Litzen  auf  der  Seilbahn  zusammenge- 
schlagen, so  hängt  man  sie  an  ihrem  einen  Bnde  einzeln 
an  die  von  Hand  oder  auf  mechanische  Weise  drehbaren 
Haken  eines  feststehenden  Seilgeschirrs,  während  sie  mit 
ihrem  anderen  Rnde  gemeinsam  an  dem  Haken  einer  auf 
den  Schienen  der  Seilbahn  stehenden  Seilschlagmaschine 
befestigt  werden.  Die  Haken  des  Seilgeschirrs  und  der 
Haken  der  Schlagmaschine  werden  alsdann  in  der  soeben 
beschriebenen  Weise  in  Umdrehung  versetzt.  Damit  nicht 
das  ganze  Seil  mit  einem  Mal  zusammengeschlagen  wird, 
wodurch  Ungleichmäßigkeiten  entstehen  könnten,  wird  eine 
Lehre,  welche  die  Litzen  auseinanderhält,  von  der  Seil- 
schlagmaschinc  aus  allmählich  zum  Seilgeschirr  hinge- 
führt. Auf  die  beim  Zusammenschlagen  des  Seiles  ein- 
tretende Verkürzung  wird  in  der  Weise  Rücksicht  ge- 
nommen, daß  die  auf  Schienen  laufende  Schlagmaschine 
sich  dem  Seilgeschirr  —  entsprechend  der  zunehmenden 
Verkürzung  des  Seiles  —  nähern  kann,  wobei  durch  eine 


Bremse  dafür  gesorgt  ist.  daß  das  Seil  immer  unter  an- 
gemessener Spannung  bleibt. 

Bei  den  feststehenden  Seilschlagmaschinen  kommt  es 
darauf  an,  daß  sie  die  soeben  beschriebenen  Bewegungen 
ebenfalls  auszuführen  vermögen,  ohne  daß  sich  einer  ihrer 
Teile  von  der  Stelle  bewegt.  Diese  Aufgabe  wurde  in 
zweieriei  Weise  gelöst.  In  beiden  Fällen  läßt  man  die 
Litzen  von  den  Spulen,  auf  die  sie  in  der  Austreibe- 
maschine aufgewickelt  worden  sind,  ablaufen,  während 
gleichzeitig  das  fertig  zusammcngc-schlagene  Seil  auf  eine 
größere  Spule  aufläuft. 

Bei  der  ersten  in  Hig.  9  wiedergegebenen  Bauart,  bei 
der  die  auf  der  Seilbahn  übliche  Hcrstcllungsweise  nach- 
geahmt wird,  sind  die  Spulen,  auf  denen  die  Litzen  auf- 
gewickelt werden,  in  drehbaren  Rahmen  gelagert,  die  ihrer- 
seits in  einem  feststehenden  Gestell  ruhen.  Es  kann  da- 
her den  Litzen  die  schärfere  Drehung,  der  sogenannte 
Vordraht  in  ähnlicher  Weise  gegeben  werden,  wie  es 
auch  auf  der  Seilbahn  geschieht,  nur  müssen  hier  die 


Fiff-  9.     UorlxniiUI«  .SaiUrlilacmMchins. 

Spulen  diese  Drehung  mitmachen.  Die  Litzen,  von  denen 
eine  jede  durch  die  hohle  Achse  ihres  Rahmens  hindurch 
geführt  wird,  gelangen  zunächst  zu  der  V'ereiniftungsstelle. 
an  der  eine  Lehre,  ähnlich  wie  sie  auch  auf  der  Seilbahn 
angewendet  wird,  sie  zwingt,  regelrecht  zusammenzulaufen. 

Das  so  gebildete  Seil  muß,  um  die  nötige  Härte  zu 
erhalten,  noch  weiter  zusammengedreht  werden;  es  ge- 
schieht dies  durch  einen  Flügel,  in  dem  die  Aufnahme- 
spule gelagert  ist.  Die  Mitnchmcrrollen  für  das  Seil  sind 
hier  in  einem  besonderen  Kopf  untergebracht,  der  die 
gleiche  Drehbewegung  wie  der  f-lügcl  ausführt.  Die 
l'ührungsgabcl,  die  das  fertige  Seil  an  der  .Aufnahmespulc 
hin  und  herführt,  gleicht  ebenso  wie  die  Bremse,  welche 
die  lkwegungen  der  Spule  beeinflußt,  den  entsprechenden 
bereits  bei  Fig.  5  und  (>  beschriebenen  Teilen. 

Bezeichnend  für  die  Eigenart  dieser  Seilsclilagmaschi- 
nen  ist  der  Umstand,  daß  die  Litzenspulen  sowohl  wie 
auch  die  Aufnahmespulc  je  zwei  Drehbewegungen  aus- 
führen. Die  eine  dieser  Bewegungen,  die  zugleich  mit 
der  des  Rahmens  erfolgt,  in  welchem  die  betreffenden 
Litzen  ruhen,  hat  den  Zweck,  den  Litzen  Ivezw.  dem  Seil 
die  erforderliche  Drehung  zu  geben,  während  die  andere, 
die  um  die  eigene  Hauptachse  vor  sich  geht,  das  Ablaufen 
der  Litzen  bezw.  das  Ablaufen  des  fertigen  Seiles  er- 
möglicht. 

Anders  verhält  es  sich  bei  der  zweiten  Ausführungs- 
form, die  in  Fig.  10  schematisch  dargestellt  ist.  Hier 
steht  das  Gestell,  in  dem  die  Aufnahmespulc  für  das  fertif^e 
Seil  gelagert  ist,  fest  und  dreht  sich  die  letztere  nur  um 
ihre  eigene  Achse,  wogegen  die  Litzenspulen  drei  Be- 
wegungen ausführen,  wie  dies  aus  der  Zeichnung  auch 
ohne  weiteres  ersichtlich  ist.  Es  ist  nämlich  jede  der 
drei  Litzenspulen  wieder  in  einem  um  seine  eigene  Achse 
drehbaren  Rahmen  gelagert;  die  drei  Rahmen  stehen  ge- 
neigt zu  einander  auf  einer  als  Drehscheibe  ausgebildeten 
F'lattform.  an  deren  senkrechte  Achse  sie  sich  mit  ihren 
oberen  Zapfen  anlehnen.  Die  von  vier  l^ufrädern  ge- 
tragene Plattform  ruht  außerdem  mit  ihrem  unteren  Zapfen 
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in  einem  Spurlager,  und  ist  ihre  nach  oben  vcrlän^^crte 
senkrechte  Achse  nochmals  von  einem  zwischen  zwei  U- 
Bisen  befestii^en  Lager  gehalten. 

Die  IirL-hscheibc  wird  angetrieben  durch  ein  beson- 
deres gleichfalls  an  zwei  Ü-Eisen  aufgehängtes  Vorgelege 


nff.  IOl  SMkNPtal*  I 

und  durch  ein  KcgelfSderpaar,  wihrend  die  Rahmen,  die 
die  Litzenspulen  tragen,  von  einer  wagerecht  gelagerten 
unterirdischen  Welle  aus  ebenfalls  durch  KeRelradüber- 
setzung  angetrieben  werden.  Die  Spulen  selbsj  drehen 
sich  außerdem  noch  um  ihre  eigene  Achse,  werden  aber 
nicht  besonders  angetrieben,  sondern  sie  werden  durch 
den  Zug  der  ablaufenden  l.itzc  in  Bewegung  gesetzt. 
Damit  die  einzelnen  Litzen  stets  mit  der  nötigen  Spannung 
zur  Vereinigungsstelle  gelangen,  haben  die  Spulen  an 
ihren  Seiten  Hremsscheiben.  durch  die  sie  je  nach  Be- 
darf gebremst  werden  küiuiLii 

Bei  einigen  Ausführur.s^en  s  i  2.  B.  bei  der  von 
G.  Stein  in  Berifai  —  wird  die  von  der  Spule  abUuifendc 
Litze  hmerhalb  de&  Spulairahmens  über  besondere  stets 
mit  der  gleichen  Geschwindigkeit  angetriebene  Transport- 
rollcn  geführt,  wodurch  eine  voUkcmmen  regelmäßige  Zu- 
fuhrung gewfllirieistet  ist.  An  der  VereinlpnigasteTle  der 
Litzen  i?t  wieder  die  übliche  Lehre  angeordnet.  Von  hier 
aus  geht  das  nunmehr  fertig  zusanimcngcsclilagcnc  Seil 
fltier  zwei  durch  ein  Schneckenradvorgelege  angetriebene 
Transportwalzen  zu  der  Aufnahniespule,  die  mittels  eines 
Schlepprieniens.  wie  ein  solcher  bereits  mehrfach  erwähnt 
wurde,  von  der  die  Schnecke  tnigenden  Welle  aus  in  Be- 
wegung gesetzt  wird. 

Man  nennt  derartige  Seilschlagmaschinen  ihrer  eigen- 
artigen Bauart  wegen  woh!  auch  „Karoussclninschincn"*. 
Bei  ihnen  erhalten  die  Litzen  stets  durch  die  Drehung  der 
einzelnen  Spulenhalter  den  Vordraht,  und  werden  dieselben 
sofort  a'.icl;  durch  die  Drehung  der  Drehscheibe  auf  die 
richtige  1  lartc  zusamniciigeschlagcn,  su  daLi  die  Aufnahme- 
spule  nur  das  Aufwickeln  des  fertigen  Seiles  zu  besorgen 
hat 

Der  Durchmesser  der  stlrfcsten  Seite,  die  man  mit 

solchen  Karousselmaschinen  anfertigt,  dürfte  r^''*  mm  selten 
übersteigen.  Alle  Seile  von  noch  größerem  Durchmesser 
sowie  tesonders  die  schweren  Schiffstaue  werden  auch 

heule  noch  arsschliel.'Iich  auf  der  Seilbahn  oder  „Reepcr- 
bahn",  wie  man  sie  an  der  Küste  nennt,  zusammenge- 
sdilagen. 

Außer  durch  Zuaanunenschfagen  vereinigt  man  die 


Litzen  auch  noch  durch  Flechten  zum  fertigen  Seil.  Die 
betreffenden  Maachüien  gleichen  im  Prinzip  vollstindig 
den  hauptsächlich  in  Barmen  gebauten  tuid  in  Anwendung 
befindlichen  Picchtmaschincn.  nur  sind  die  einzdiMa  Teile 
entsprechend  kräftiger  konstruiert. 

Am  bekanntesten  unter  den  gcHodriain 
Seilen  sind  die  Quadrat-  und  in  neuerer 
Zeit  auch  die  Dreikantscile  geworden.  Die 
Quadratscile  uerdcn  auf  zweiläufigen  mit 
acht  Klöppeln  arbeitenden  zweiflechtigen 
Maschinen  hergestellt,  und  ist  die  B^n, 
welche  die  einzelnen  Klöppel  durchlaufen, 
in  Fig.  1 1  schematisch  wiedergegebeo.  Die 
in  zwn  Qnippen  m  ^  vier  g^äHea  adit 
Litzen  kreuzen  sidi  anter  einem  getnein- 
Samen  f-lechtpunkt  derart.  daU  jede  Litze  mit 
ihrem  Klöppel  eine  geschlossene  Bahn  dutdi- 
läuft.  Die  Bahn  der  ersten  vier  l.iticn  ist 
durch  Doppellinicn  angedeutet  und  sind  die 
entsprechenden  Klöppel  schwarz  gezeichnet, 
während  die  Klöppel  S,  6,  7  uml  d  «ciS 
geblieben  sind. 

Im  Jahrgang  1898  der  .Zeitschr  d. 
Ver.  D.  Ing."  hat  Prof.  KgUer  auf  S.  J73  fi. 
nachgewiesen,  daß  sich  die  QuadntseBe 
theoretisch  nicm.Tl.s  genau  in  die  f?illen  einer 
normalen  Seilscheibe  mit  einem  Killenwinkd 
von  45**  hineinlegen  können.  Man  sucbie 
diesem  l'ehclstandc  abzuhelfen  und  stellte 
die  sog.  [)reikantseiic  her,  deren  Querschnitl 
der  üblichen  Rillenform  besser  ang^Spaltt  ist 

Der  Name  „Dreikantseii"  ist  ungenau  gewählt,  dem 
es  handelt  steh  nicht  um  Seile  von  einem  drcikantigm 
sondern  von  einem  trapezförmigen  thierschnitt,  der  durii 
die  Wahl  ungleich  groUer  Flügelräder  erreicht  wird.  £i 
erindten  näniUdi  iwei  Flfigehider  ie  6  und  iGe  iMdoi 
anderen  je  4  PlCigd.  so  daO  die  sehn  Klöppel  die  Ii 


Vit.  12.  rlB^tt 


Rir.  II.  KiBppeiMm  M  i)oMiraiMtiwu 
rir.  12.  KioppdlMte  M  DNikMiMÜM. 
Fig.  13,  QamclioiU  il«r  DrttkMilMil*. 

Fig.  12  angedeutete  Bahn  beschreiben  müssen.  Die  fünf 
ersten  Klöppel  sind  wieder  schwarz  und  ist  ihre  Bahn 
durch  DoppelUnien  hervorgehoben.  L.egt  man  an  je  zwei 
Teilkreise  der  vier  ]=lügeliider  die  gemeinsame  Tangente. 

so  schließen  diese  vier  Tangenten  ein  Trapez  ein,  da?  .iü- 
nähenid  dem  Querschnitt  des  fertigen  Seiles  proportional 
ist  (Fig.  13).  Verlängert  man  die  beiden  nicht  pandielci 
Seiten  des  Trii]>e:':cs,  bi.';  sie  sich  schneiden,  sn  findet  mar 
durch  eine  einlache  kcchnung.  dalj  der  von  ihnen  einge- 
schlossene Winkel  nur  wenig  mehr  als  46°  beträgt,  ur.ii 
daß  derselbe  damit  dem  üblichen  Rillenwinkel  der  Huif- 
seilscheiben  sehr  nahe  kommt.  Von  diesem  Gesichtspunkt 
aus  allein  betrachtet  würde  das  Trapezscil  das  vollkom- 
menste Transmissionsseil  sein,  denn  es  paUt  sich  wie  kein 
anderes  dem  Rillenquerschnitt  an,  und  es  hat,  da  die  Uliea 
zwei  in  sich  geschlossene  Bahnen  durchlaufen  haben,  an 
und  für  sich  nicht  die  geringste  .Neigung  sich  zu  drehen 
Trotzdem  aber  kommt  es  auch  bei  Dreikantseilen  vor, 
daß  sie  besonders  im  oberen  Trum  sich  mit  der  bfciterat 
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der  beiden  pandtden  Sdten  nadi  unfen  legen  und  in 

dieser  l^ge  auf  die  zweite  Seilscheibe  aunaLiFcn.  Es  haben 
deshalb  die  geflochtenen  Seile  trotz  ihrer,  vielen  Vorzüge 
dte  dnreh  Zusamnensdibigen  <fer  Litse»  gebUdden  Sdle 

noch  nicht  zu  verdrängen  vermocht. 

Die  geflochtenen  sowohl  wie  auch  die  auf  der  Seil- 
bahn oder  mit  einer  Seilschlagraaschine  hergestellten  Traiis- 
missionsseile  müssen  noch  gereckt  werden,  damit  sie 
während  des  Betriebes  sich  möglichst  wenig  dehnen.  Das 
«'ecken  kann  auf  der  Seilbahn  selbst  erfolgen,  indem  man 
das  fertige  Seil  durch  Zurücklaufenlassen  der  Seilscblag-  j 


masdihie  Ms  zu  dnem  gewissen  Qnde  anspntnt  und 

unter  Spannung  erhäU. 

In  neuerer  Zeit  erwärmt  man  auch  das  zusammen- 
gesditagem  Sdt  bi  dner  besondereii  mit  Dampf  geheizten 

Kammer  und  ISRt  ??  dnnr  fibcr  zwei  Tromrrcln  laufen, 
von  denen  die  zweite  eine  etwas  größere  Umfangsge- 
schwindigkeit besitzt  wie  die  erste.  Von  der  zwdten 
Trommel  aus  wird  das  Sdl  unter  der  glddwn  Spannung 
auf  einen  einfachen  Holzhaspd  aufgewickdt,  aitf  dem  es 
alsdann  lum  Versand  gdangL 


Neuerungen  in  der  Papierfabrikation. 

Von  Professor  Alfred  Haussner,  Brünn. 
(Fortsetzung  von  S.  572  d.  Bd.) 


In  mehrwalziffcn  Holländern  versuchten  ebenfalls  vcr- 
jchiedene  Erfinder  gründliche  Sloffmischung  und  flottere 
Arbeit  zu  erziden.  E.  L.  Savage  (  anierikan.  Patent  710014) 
wendet  in  einem  zweiwalzigen  Holländer  eigentümlich  ge- 
sdilingelte  Trogwände  außen  und  in  der  Mitte  an.  um 
dadurch  die  von  den  Walzen  ausgeschleuderten  Stoffteile, 
insbesondere  in  jenem  Raum,  wo  die  erste  Walze  den 
Stoff  an  die  zweite  aberllefert.  durchdnander  zu  bringen, 
Wirbel  zu  erzeugen  und  hierdurch  gut  zu  mischen. 

/.  Af.  Miüer  (amerikan.  Patent  770301)  schlägt  eine 
.\rt  Vereinigung  der  UmpherstonwA\en  Untergrund-  mit 
den  firf/n//-HoIläiidern  ■-'»  vor,  bei  denen  durch  geeignet 
Rckgle  Trogabteiiungcn  Stoffströme  sich  kreuzend  über-, 
bczv.  unfereiitander  gleiten  und  so  zum  Misdmi  gebiadit 
wwlen. 

Ulbert  Emma  wmdct  (D.  R.  P.  134  481)  bei  einem 

miwalzigcn  f^olländcr  einen  kreisförmig  gestalteten  Trog 
2n  (Fig.  35  und  36).    Man  erkennt  die  beiden  Walzen  a 
iHier  (Mundwerken  ^  durch  Rlemschdben  angdridien,  ein- 
stellbar  durch  die  Stellwerke  r  d  bekannter  Art  und  ge- 
lagert einerseits  auf  der  Aulienwand  des  Troges,  anderer- 
seits auf  kurzen  inneren  Wandslücken  e.    Eine  andere 
Hingwand  w  bildet  ganz  innen  eine  weitere  Ik-grenzung. 
Kropf.  Haube  /.  Gefälle,  Zu-  und  Abströiiiung  des  Stoffes 
gcgcnüher  den  Walzen  ist  analog  bekannten  Ausführungen 
u  denken.   Doch  wird  der  Stoff  im  Troge  g  nicht  nur 
der  Einwirkung  der  Walzen  a  überlassen,  welche  wohl 
den  AnsfotJ  zur  Strömung  in  den  an  sie  unmittelbar  an- 
lilieilenden  Kanalsfücken  h  erteilen,  sondern  es  ist  auch 
I  H  ein  Schöpfer  oder  RQhrer  auf  der  lotrechten,  durch 
die  Trogmitte  aufsteigenden  Achse  .•  inittntig     .\n  dieser 
sind  Plügel  aus  radialen  Teilen  k  und  schief  gestellten 
Flügeln  /  angdiracht.  so  daß  hei  der  Drehung  der  Welle  / 
^  Strömung  von  auLicn  nach  innen  gegen  die  king- 
wand w  and  umgekehrt,  damit  aber  im  Zusammenhang 
die  crwünsclilc  .Wischiing  des  Stoffes  veraiilal.it  wird.  Be- 
nchtcrstaltcr  hält  es  für  nicht  ausgeschlossen,  daU  hier- 
durch recht  gut  dem  Umstände  enigegengearbeitd  werden 
kann,  der  eben  bei  den  gewöhnlichen  Holländern  Un- 
gleichmäLijgkeiten  bewirkt,  indem  außen  und  innen  von 
den  Stomdlen  verschieden  lange  Wege  zuriickgelegt  wer- 
den müssen. 

Auch  H'.  A'.  S/ieruooä  (amerikan.  Patent  688976) 
^^i-ndet  einen  im  wesentlichen  kreisringförmig  gestalteten 
Irog  an.  I^ch  unterscheidet  sich  dieser  nach  Ansicht 
des  Bericfaterstalters  unvortdliiaft  von  dem  Emmeisdlma. 
wo  der  Stoff  ganz  offen  daliegt  und  durdi  einen  beson- 

Vergl.  Ho/mann,  Handbch.  d.  Fapierfabr.  S.  270.  Vergl. 
auch  D.  p.  X  1903,  Bd.  318,  S.  228. 

Maei«n  pplyt,  JswtwL  Ud.  nt,  UaA  gt.  "IWI. 


derer  .\pparat  in  seiner  Bewegung  gefördert  wird,  wäh- 
rend nach  SherwwHi  durch  besondere  Zwischenwände 
üntergnmdkanäle  geschaffen  werden,  durdi  wdche  der 
nicht  durch  besondere  Vorrichtungen,  sondern  nur  durch 
das  natürliche  Gefälle  geförderte  Stoff  zu  und  von  den 
beiden  Walzen  bewegt  zu  denken  ist. 

Auch  Edward  Partington  gibt  in  einem  englischen 


i  lg.  A>j. 

V'ig.  95  und  96.  Bollinder  von  Kmiii«!. 

Patent  eine  ähnliche  Trogform  für  zwciwalzige  Holländer 
ohne  besondere  Stofftransportvurrichtung  an.  Eine  Viel- 
heit von  Walzen  schlägt  Oeorg  Schultz  vor  tÜ.  I^  P.  1 62<)57). 
(Fig.  37  und  38).  Fast  der  ganze  längliche  Trog  T  ist 
mit  Walzenpaaren  Wi—  W^  auf  Achsen  versehen,  und 
angetrieben  etwa  von  Sdielbe  Q  und  Knppelstai^ten  / 
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weiche  mit  Grandwerken  d  zusammenarbeiten,  den  Stoff 
Über  geriagjEüffg«  Kropferhebungen  c  der  nächsten  Walze, 
beriehungsweise  den  beiden  Seitenkanälen  H  zuwerfen 
und  sdilietslidi  Jurcfi  Oeffnini,L:cn  1/  zu  dur  Pumpe  ge- 
langen lassen,  die  den  Stoff  in  den  Mittelkanal  C  mit  ge- 
dgaetan  QcftUe  fiberg^t,  aus  dem  er  durch  zwei  untere 


nr.  II. 


Ilf.  ST  imd  S8l  HoUlodar  voa  Scihullb 


Seitenkanäle  A  wieder  zu  den  Walzen  zurückkommt,  ßc- 
richterstatter  meint,  daß  hierbei  gut  gemischt  werden  kann. 
Ob  aber  die  Vielheit  der  Walzen  nicht  allzu  teuer  ist  und 
wirklich  KldchoiftBige  Mahlung  verbürgt,  mag  dahingestellt 
bleiben. 

Die  Vorschläge  von  E.  A.  Jones  famerikan.  Patente 

696822,  717209,  745a5<ti.    tun  Stnfflauf  zu  er- 

zielen, erinnern  ungemein  an  ältere,  bereits  bekannte  Aus- 
führungen, htsbesonders  doi  Ahwtschen  Holunder. Un* 
mittdbar  hinter  detn  Kropf,  ungefähr  an  jener  Stelle,  wo 
derselbe  in  den  normalen  Trogboden  überRcht.  wird  in 
einer  Aushöhlung  eine  von  i'rcLlwasscr  j^cspcistc  Kammer 
angelegt,  au?  der  durch  einen  feinen  flachen  Schlitz  in 
der  Nahe  und  in  der  .Neigung  des  Trogbodens  ein  Wasser- 
strahl nach  Bedarf  in  den  Stoff  gelangt,  um  ihn  einerseits 
unmittelbar  durch  die  lebendige  Kraft  des  Spritzwassers 
zu  beschleunigen,  andererseits  zu  verdünnen  und  dadurch 
leichter  bcwtj^lich  zu  machen,  was  unter  anderem  i.  B 
beim  Leeren  des  Holländers  von  Vorteil  sein  kann.  Sind 
doch  dafür  auch  eigene  Spritzventile  patentiert,  wie  die 
von  [)i("!rir!i .  Aiicii  Wallace  White  (amcrikan,  Patent 
Htubiu\)  ordnet  Spritzwasseraustrilt  durch  besondere  Ven- 
tile an. 

Eine  interessante,  veriiflltnisffläßig  viel  versftfcchende 

Einzelheit  für  Stofftreiber  veröffentlichte  die  Maschinen- 
fabrik zum  Hniderhatis,  Reutlingen  (I).  R.  16ns<»si 
handelt  sich  darum,  die  durch  den  Trog  gehende  Welle 
gut  und  vorteilhaft  zu  lagern,  ohne  Oel  an  den  Stoff  treten 

zu  lassen.  Dies  geschieht  durch  eine  hier  besonders  zu 
empfehlende  Wasserschmierung  U-ig  Die  Stofftreiher- 
schraube  d  ist  auf  die  Welle  /)  i\::~ti;ck(.ilt  und  durch  die 
Riem  -cheibe  r  angetrieben  7:11  denken.  Das  lange  Lager  a, 
wclciics  an  die  Trogwand  c  anj4cschraubl  wird,  hält  die 
Welle  l>  mit  dem  Treiber  d,  det  sich  durch  den  Rins^  an 
das  Lager  a  stützt.  In  das  Lagerinnere  dringt  durch  Höhr- 
chen /  Drackwasser  aus  der  wohl  m  jeder  Papierfabrik 
vorhandenen  Leitung,  schmiert  im  I^ger  und  tritt  allen- 
falls etwas  bei  g  ins  HoUänderinncre,  andererseits  wird 
der  Ueberschuß  durch  das  Abfaillröhrchen  A  abgeleitet. 

An  bekannte  Ausführungen  erinnert  auch  die  I  .agcrung 
der  Holländerwelle  von  H.  A.  Hall  (amcrikan.  Patent 


^  Vergl.  D.  p.  J.  I«88,  Bd.  tift,  S.  490. 
<^  Vetgl.  D.  p.  J.  1903»  Bd.  Sil,  &  231. 


726424).  Um  zu  hindern,  daß  der  Stoff  an  den  Lapr> 
stellen  aus  dem  Troge  trete,  wird  außen  an  der  trog«-and 
ein  lotrecht  geführter,  oben  halbkreisförmig  ausgcschnifleiia 


Schieber  angebaut,  der  durch  eine  genügend  gespannte 
Feder  immer  nach  aufwirts  gedriogt  wird  und  sidi  da- 
durch an  den  Hals  der  Hoftinderwelle  legt.  Grskiwrf 

so  die  .MiJIclilung  ;^egcn  autten.  ohne  daß  die  SleW-xt 
der  Walze  beeinträchtigt  wird,  weil  die  erwähnte  Scbiebet- 
feder  sich  anpaOt. 

Eine  besondere  Einzelheit  an  Holländern,  welche  eha 
für  das  iWahlen  des  Stoffes  zu  echten  Lcderpappen  gecignti 
sein  sollen,  gibt  A.  \V.  Case  (amcrikan.  Patent  690W7i 
an.  Besondere  Stachel  walzen  in  dem  sonst  nornnl  9- 
stalteten,  zweiteiligen  Holländerlrog  .«ind  in  der  v«»n  dB 
Mahlwalze  freien  .Ahteiluni.;  an,L;. 'bracht,  um  jene  Stofflc;-. 
welche  schon  genügend  gemahlen  sind  und  an  der  (M- 
fläche  sich  befinden,  zu  tosen,  in  rascher  Drehung  esifior 
zu  heben  und  auf  ein  Abführtuch  zu  werfen,  das  sokh^ 
Teile  dann  im  weiteren  einem  Abfallkasten,  bezw.  Rüiir 
Oberliefert. 

//.  Co«/f'>' famerikan.  Patent  riTS 226)  kommt  nctiericlt 
auf  den  Gedanken  der  drehbaren  Walzengrtmdwcrke  zuiuk 
Berichterstatter  vermag  sich  auch  derzeit  aus  bereits  wieto- 
holt  geäußerten  Gründen  für  solche  Anordnungen  nicht  a 
erwärmen,  mag  auch  in  dem  neuesten  Vorschlag«  an 
kreuzende  Grund-,  bezw.  Walzennicsscr  gedacht  wato- 
wie  sie  etwa  die  l^o/itA  sehen  Walzen  zeigen. 

//.  Simons  (amerikan.  Patent  771.sa2t  gibt  eine 
besondere  Rcfcstigungsart  für  die  bereits  bekannten  Zick- 
1  zackgrundwcrke,  ebenso  wie  W.  Schmidt  im  D.  K.  P  14'<Ti- 
zu  seinen  Steinmahlorganen  bei  Hollindem. um  sie 
'  weniger  gebrechlich  /n  rrinzhen,  so  dad  iiiati  If^cr  Zeil 
i  recht  günstige  Urteile  hierüber  aus  der  l'ra.xis  vcrni:rnint- 
I        Insbcsonders  wird  die  jMöglichkeit  betont,  mit  Stein 

mahlung.  wobei  Basaltlava  sehr  gerühmt  wird,  Icichi  , 
■  schmierigen  Stoff,  feste  Papiere  zu  erzielen,  was  ja,  we« 
.schon  an  die  von  Jof^enffer^r  ''')  so  .  cliarf  betonte  und  vom 
I  Berichterstatter  in  seinen  Untersuchungen  über  den  Holüm-  ; 
I  der  weiter  ausgeführte  Bedeufting  des  spezifischen  Dracto  j 
•  im  Klahlw-erk  gedacht  wird,  nur  begreiflich  erscheint.  »eJ 
i  auf  die  einlaclisie  Weise  bei  Steinmahlorganen  ( Walze  urJ 
}  Grundwerk)  unter  sonst  ähnlidien  Umständen  gegenüber 
gewöhnlicher  I  lolländermesserung,  insbesonders  auch  bö 
grol  len  Walzen,  verhältnismäßig  niedriger  spezifischer  Mihi- 
druck  und  damit  schmieriger  Stoff  zu  erzielen  ist 
sonders  bei  Zellstoff  soll  sich  diese  Mahlweise  bcwähn 
haben,  was  eigentiich  in  Einklang  damit  steht,  daß  «icli 
I  der  Kol!crgan>;  hei  Zc'l-Ioft  Befriedigendes  leistet,  Nid« 
j  gerne  möchte  Berichterstatter  aber  dem  Vorschlage  w  , 
stimmen,  in  einem  mehrwahdgen  Holländer  gcwöhnlidi:  j 
I  Messerang  mit  Steinmahluog  zu  verquicken.  Wünscht  mm  l 


«)  Vergl.  ü.  p.  J.  IW3.  Bd.  318.  S.  2i\. 

F.  Jagenlierg,  Das  HoDlndefgeachlrr.  1090.  Vei||ci(fc 
auch  Papieneitung  1896»  S.  7aa 
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verschieden  behandelte  Fasern  für  eine  besondere  Papier- 
qualität.  so  möjjcn  jene  gesondert  in  Holländern  geeigneter 
Art  gemahlen  und  erst  später  gemischt  werden.  Erwähnt 
sei  übrigens  noch,  daß  auch  der  bekannte  Piapiertedmilcer 
5.  A.  Wagg  (amerikan.  Patent  763817)  Steingrundwerke 
aus  lotrechten,  durch  weichere  Zwischenteile  getrennten 
Steinlagen  vorschlägt. 

/■"  Pitzler  empfiehlt  sogenannte  Rapid-Ontndwerke 
aus  ausgebuLliteten  f-ironze-  bezw.  Stahlmessern,  wobei  an- 
geblich Kraft  zu  sparen  sei.  Die  von  Sanderson  &  AVu'- 
boulä  vorgeschlagenen  Messer,  wddie  zur  Hälfte  aus  Stahl, 
zur  anderen  HiHte  aus  Phosphorivonze  bestehen  und  durch 
l.nicn  der  Hilften  hergestellt  werden,  müssen  »ch  «st 
bewähren. 

John  WhHe  (D.  R.  P.  153273)  gibt  eine  stdlbere 

ürtindwcrkskonsfruktion  an  fl-ig.  40).  Der  Orundwerks- 
kasten  c  mit  den  Schienen  h  gehl  durch  einen  genügend 
weiten  Schlitz  d  des  Trogboden?,  gegen  den  er  durch 
einen  in  Nut«  liegenden  üummibohüing  /n,  der  mit  Druck- 


wasscr  oder  Druckluft  gespeist  wird,  abgedichtet  ist.  Der 
Gmmtwerkskasten  c  steht  weiter  unten  mit  einem  oder 
mehreren,  bei  f  drehbaren  Stellhebeln  e  in  Verbindung, 
die  durch  PrcUwasser  oder  in  sonst  geeigneter  Weise  in 
ihrer  Höhenlage  erhalten  werden.  Hier  ist  eine  PreUdosc 
k  angedeutet,  die  oben  durch  das  Diaphragnui  i  gedeckt 
ist,  auf  welches  sich  die  Stangen  h  stfltzen.  die  oben  an 
die  Hebel  c  gelenkt  sind.  f:inc  vcrschlienharc  Ocffnung 
in  der  Dose  k  gestattet  das  Druckwasser  abzulassen. 

QqsenOber  den  meisten  anderen  AusfOhrungefl  haben 
wir  die  Mahlarbeif  hier  mit  der  fcstgelagcrtcn  .\\ahlwalze  o 
zu  leisten,  welche  übrigens  den  Stoff  wie  sonst  über  einen 
Kropf  g  wirft,  während  der  Mahldruck  durch  Nähern  oder 
Entfernen  des  Grundwerkes  geregelt  wird,  dessen  Stell- 
werk, allseits  zugänglich,  auüen  angeordnet  ist.  Trotz- 
dem ist  CS  immerhin  fraglich,  ob  diese  Anurdnun)^  er- 
möglichen wird,  die  so  notwendige  gleichmäßige  Mahlung 
mit  l^ksicht  auf  die  Natur  der  Fasern,  die  Stoffdichtig- 
kcit  und  dcrgl  ,  wie  es  in  den  HolUndemntersuchungen  j 
des  Berichterstatters  ausführlich  begründet  wurde,  besser  | 
als  bd  stellbarer  Walze  ausfuhren  zu  lassen.  | 

Out  gedacht  erscheint  eine  \  nrrichliiiit;  von  Ä  ' 
Mümer  (D.  R.  P.  117  580t,  um  den  iandfan>^  vor  dem 
HoUändergrundwerk  auch  während  des  Bctrithcs  ohne  j 
Störung  desselben  entleeren  zu  können,  bs  wird  an  die 
tiefste  Stelle  des  sonst  gewOlmiichen  Sandfanges  dn  Stutzen 
mit  Hahn,  hieran  ein  geidigend  weites  itiit  1  üitungs-  und 
Wasserzulaufrohr  versdienes  GefäU  und  cndlidi  an  die 
tiefste  Stelle  desselben  wieder  ein  Stutzen  mit  Hahn  an* 
Kcsi;h!nssen.  I^lit  man  den  erwähnten  oberen  Hahn  offen, 
den  unteren  geschlossen,  so  können  die  Verunreinigungen 
au»  dem  Sandlang  in  das  unterhalb  befindliche  Gefäß 


fallen  und  in  diesem  sich  ansammeln.  Aus  letzteren  sind 
sie  leicht  zu  entfernen,  ohne  den  Holländergang  zu  stören, 
wenn  der  obere  Hahn  geschlossen,  der  untere  g^en  den 
AbMI  geöfhiet  wird. 

/.urrtpt'n!ia!ti.sfoff  schcini  tatsächlich  auch  fflr  den  Han- 
del mehr  Bedeutung  zu  gewinnen  in  dem  Sinne,  daß  be- 
sondere PaMtol  sich  nur  mit  der  Herstellung  von  Lumpen- 
halbstoff befassen  und  diesen  an  solche  Papierfabriken 
weiter  geben,  die  sich  mit  der  Zeriaserung  der  Hadern 
nicht  beschäftigen  wollen.  Sogar  nicht  unbedeutende  Aus* 
fuhr  (aber  auch  Einfuhr)  solchen  Luropenhalbstoffes  aus 
(und  nach)  Deutschland  ist  zu  bemerken.  Auch  hier  ist 
fachmännisch  erfahrene  Leitung  durchaus  zu  wünschen, 
um  die  besonderen  Hadernqualitäten  diesen  entsprechend 
zu  mahlen,  so  daB  dann  soldie  Halbstolfe  ohne  MiBtrauen 
weiter  verarbeitet  werden  können,  Die  f-nrm  für  Halb- 
stoffe, in  der  sie  weitergegeben  werden,  ist  jener  für  Holz- 
und  andere  Zellstoffe  analog,  eine  Art  Pappe,  deren  Her-  . 
Stellung  auf  der  Rundsiebmaschine  wohl  am  bequemsten 
und  billigsten  erfolgt.  Der  Vorschlag  von  /.  S.  Hughes 
(amerikan.  Patent  771),  wonacli  I'ilUrprcsscn  /nr  Lnt- 
Wässerung  benutzt  werden  sollen,  dürfte  kaum  gegen  die 
Arbeit  der  Rundsiebmasdiinen  aufkommen. 

Interessante  Kraßferbraurhsversiichc  hei  Holländern 
führte  Claytan  Beadle  durch  -").  fir  fand  unter  anderem, 
daß  Zellstoff  (aus  Holz),  Manilataue  und  Jute,  dann  Leinen, 
endlich  r'^hcs  Hcdz  bis  zum  richtigen  Qanzstoff  Kraft  ver^ 
brauchten  mi  Verhältnis:  I  :  2  ;  ; 4— 5)  :  (6— 8).  AufJcr- 
dem  zeigten  Vefgleidisyersuche  den  groUen  Vorteil  be- 
sonderer Stoffbewegangsoigane,  durch  welche  der  üesamt- 
kraftverbraudi  wcenrifidi  henmterzudrQchen  ist  bd  sonst 
glddwr  Verkleincningwt  für  die  Fiuem. 

b)  Stt^mßUen  und  amkn  PasenerUeiiurai^sauaekiiUH. 

Neben  den  Holländern  sind  bekanntlich  schon  längere 
Zeit  andere  Zerkieiiurunesmaschinea  mit  mehr  oder  weni- 
ger großem  Erfolge  in  uebrauch.  beld  ongemehi  gelobt, 

bald  recht  schlecht  gcmaclit  imd  den  bereits  bekannten 
Apparaten  nicht  nur  als  nicht  überlegen,  sondern  als  nach- 
stehend bezdchnet.  Hierher  sind  insbesondere  StoffmiUüin 
und  Zerfasercr  zu  nehmen.  Alle  diese  gehören  eben  an 
den  richtigen  Ort,  an  da  richtige  Arbeit  und  Wartung  bei 
selbstredend  von  vorneherein  iiJuii^er  ,\nlage,  wenn  sie 
üutes  schaffen  sollen.  Der  Holländer  mit  sdner  meist 
vorhandenen  großen  Uebersichtlidikeit  und  Anpassungs- 
fihiglmt  ist  da  <  hen  vielfach  im  Vorteil. 

Julius  Kissel  (Ü.  \i.  l'.  151022)  arbeitet  bei  seiner 
Zerfasernngsnuaehlne  fQr  ffadem  mit  dner  wagerecht  bi 
I  einem  (Ichäiisc  sich  drehenden  dicken  Scheibe,  welche  an 
der  ,N\anteifiächc  mit  teilweise  gezahnten  oder  gerieften 
j  Schlagarnien  besetzt  ist,  die  in  einer  Schraubenlinie  gegen- 
I  einander  verstellt  angebracht  sind  und  mit  gezahnten  oder 
gerieften  Teilen  des  Gehäuses  zusammenarbeiten. 

Bei  sonst  bekannten,  an  die  alte  h'i'ii'slund^chc  oder 
die  Jordansche  Stoff mühlc  sich  anlehnenden  neuen  Appa- 
raten dnd  Emzeihdten  verbessert  worden,  wie  etwa  die 
besondere  Messerhefesligung  von  5.  R.  ^^oirg  i amerikan. 
Patent  7180601.  H.  ü.  ä/cA/-/- (amerikan.  Patent  7  17  718), 
scharfe  Einstellung  der  f£ntfernung  der  iWahlflächcn,  Zu- 
tmd  Ableitung  des  Stoffes,  bf^nnderc  Art  der  Wahlwcrk- 
/.eugc  an  den  sonst  in  bekannter  Weise  ausgebildeten 
.Mahlflächen  und  dergl. 

L  A.  Thomas  (amerikan.  Patent  77.5  873)  wählt  ziem- 
Hdi  kurze  kegelige  MahHtSchen.  die  gegen  dnen  kurzen 
und  glatten  zylindrischen  Teil  7u-,im:iK-i;I.;ufi:n,  drehbar 
um  eine  wagerechte  Achse  in  entsprechenden,  mit  kegeligen, 
festen  Mahlfllchen  versehenem,  im  wesentlichen  geschlos- 
senem Gehäuse.  Dabd  arbeitet  diese  Mahlscheibe  mit 
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dnem  Troge,  der  ungemem  an  den  bereits  beschriebenen  ]  stdien,  von  gröfiler  Bedeutung,  wobei  ausdrficlclidi  licnieitl 


dreiteiligen  Trog  des  ATw/rschen  Holländers  erinnert  und 
so  wie  bei  diesem  einen  Stoffumlauf  veranlaUt,  womit  tat- 
sichlicli  ein  Mittelding  swischen  Holttoder  und  Sfolf- 
miUile  gegeben  ist. 

Die  Stoffmühle  von  Ch.  H.  Pope  (amcrikan  Patent 
776  7551  erinnert  im  ganzen  Aufbau  außerordentlich  an 
die  KingslandscY»  Anordnung  und  will  mit  gegeneinan- 
der schräg  gestetlten  Messern  der  sich  dndienden,  be- 
zieliungsweise  festen  ,\\alilf!ächc  die  Pasern 
sehr  schonend  behandein.  ^.  R.  Wagg  ver- 
sieht {unerflon.  Pstrat  763818)  eine  sonst 
gewöhnlich  ausgebildete  Slnffmühlc  vnn 
Jordan  mit  mehreren  Rohranschlüssen  an  dem 
Gehäuse,  um  nach  Wunsch  Pasem  schon  vor 
dem  Durchgang  zwischen  den  ganzen  AUüii- 
flächen  abzuleiten,  oder  sie  wiederholt  an  be- 
.  stimmten  Stellen  in  den  Mahlprozcü  zurück- 
zuführen, tun  nach  Bedarf  von  derselben 
StoffmOhle  verschieden  gemahlene  Fasern 
zu  bekommen.  F.  J.  Marshall  famerikan. 
Patent  725  34<>).  A.  Diamantidi  (D.  R.  P. 
128546)  und  0.  A.  Clark  (amerikan.  Patent 
606.314)  brinp;cn  besondere  Stellvorrichtun- 
gen für  die  Mahhiachen  an.  wobei  die  bei- 
den letztgenannten  Ausführungen  bedeutende 
Aehnlichkeiten  aufweisen.  Es  sei  deshalb 
nur  der  Vorschlag  Diamantidi^  bescfirieben 
(Fig.  41  und  42). 

Die  mit  der  Achse  a  drehbare  Mahl- 
sdieibe  b  besitst  an  dem  verstirkten  Rfaig- 
rand  c  die  Mahlflächen  d.  die  hier  aus 
Schmirgel,  Carburund  oder  dergl.  gedacht 
sind.  Diese  haben  mit  den  wShfimd  des 
Mahlens  festen  Ringen  e  zusammenzuarbeiten,  welche 
analog  den  drehbaren  Mahlflächen  d  mit  einem  schleifend 
w  irkcndcn  Ucberzug  verschen  sind.  Zwischen  diese  Mahl- 
flächen tritt  der  Kohsiuff  durch  die  Stutzen  Ar  beiderseits 
ein.  wird  in  den  Ringkanal  /  auf  dem  Untergestell  m 
ausgeschleudert  und  flielU  durch  ein  Ansatzrohr  ah  Tür 
richtiges  Malilcn  ist  die  Einstellung  der  beiden  Mahlflächen 
d,  mögen  si«  aus  schleifenden  oder  gemesserten  Ttilen  be- 


werde« daß  bcidcrscit?  lind  an  allen  Stellen  der  Ringe  i 
ganz  gleichmäßig  einzustellen  ist,  weil  schon  kaum  mefk- 
bare  Abweichungen  von  ungünstigem  BinfluU  auf  den  n 
erzielenden  Stoff  sind.  Hierfür  ist  nun  hier  ein  mit  den 
festzuliaitenden  Ringen  verschraubter  Kranz  mit  Schnecken- 
zahnung /  einerseits  und  Muttergewinde  g-  im  Innern  an- 
dererseits vorgesehen,  mit  welchem  Ring  <  auf  das  iesle 
Qdiiuse  zu  sdiianben  ist  Wird  nun  mit  der  SduMdbA. 


Pi;.  41.  lind  «2,   StoffiDtthl«  Toa  DUiDMilidi. 

die  in  die  Zahnung  /  greift,  letztere  gedreht,  so  schruU 
sie  sich  bei  g  entweder  auf  das  Gestell  gleichmäßig  vi 
oder  ab.  dadurch  den  Zwischenraum  bei  d,  der  ffir  guie 
.Mahlung  so  wichtig  ist.  erweiternd  oAct  verengend,  üaia 
glelehmlBig  beiderseits  kann  dies  erfolgen,  wenn  die  sy» 
metrisch  angeordneten  Schnecken  //  überdnstimmend  WO 
einer  Steile  aus  angetrieben  werden. 

(Fortsetzung  folgt) 


Zeitschnftensotaau. 


Apparate. 

HItzdraht-Wattmeter  und  Oscilloxraph.  (Irwin.)  Die  neuen 
Hitzdrahtinstrumcnlc  sind  polarisiert  und  zwar  besteht  das 
System  aui  (wei  parallel  gespannten  dOnnen  Orihten,  die  an 
einem  Ende  miteinander  veilninden  und  an  eine  konstante 

Stromquelle   ange^cliiosscn   siinl     Die   andere   Klemme  der 
Stromquelle  ist  über  zwei  gleiche  Widerstände  an  die  anderen 
Enden  der  DrlMe  atveschloaseii.  Beide  werden  infolgedessen 
dauernd  von  gleich  prnl'ien,  gleichgerichteten  StiOmen  durch- 
flössen.   Wird  jedocii  an  die  freien  linden  der  Drähte  eine 
Spannung  Relegt.  so  werden  beide  nacheinander  von  einem  ] 
Strom  durchflössen,  der  den  vorhandenen  Strom  In  dem  einen  | 
Draht  vermehrt  and  !n  dem  anderen  Draht  um  denselben  Be-  | 
trag  vermindert.    Bcidf  [U.^hlc  w  erden  sich  inf<jl>;edesscn  un- 
gleich ausdehnen  und  ein  zwischen  die  beiden  befestigter 
Spiegel,  der  fOr  Proiekllonszwedce  I.S  mm  Breite  und  4  mm 
Länge  bcsit/t.  wirj  seine  I.;>L;e  vcriSndcrn    (ienane  Versuche 
haben  gezeigt,  daU  die  Ausschläge  genau  der  Slromslärkc  pro-  | 
portional  dnd.  I 
Um  in  dem  Instrument  beide  Drähte  mit  derselben  Kraft  j 
SU  spannen,  sind  sie  mit  ihren  Mitten  über  zwei  in  demselben 
Rabmw  fBl^garte  nWchea  geMhil,  an  den  eine  ideine  Spirat  J 


fedcr  angreift.  Kommen  bei  der  Messung  schnelle  SiRin* 

Schwankungen  in  Betracht,  so  wird  das  S)'Stem  zur  besaeitn 
Kühlung  in  ein  Oelbad  gesetzt.  Das  Instrument  ist  dann  bis 
zu  einer  sekundlichen  Frequenz  von  fünf  brauchbar  Fn' 
größere  Preqttensen  wird  ein  Kondensator  im  NebcoKblufi  n 
einem  Ofrmsclien  Widerstand  fOr  Spannungsmessnngen  und  a 
einem  induktiven  Widerstand  für  Str-^mme-^uri^-L-n  vcrwemiot 
Bei  Watlmelermessungen  fallen  die  HilfsstromqucUe  vni 
die  beiden  gtekh  groBen  Wideratlnde  fort.  An  die  Vertit- 
dtingsslelle  der  Dr.ihtc  ist  dann  ein  Widerstand  angeschloss» 
und  das  freie  linde  des  letzteren,  sowie  das  linde  eines  Drahi» 
werden  an  die  volle  Spannung  gelegt.  Den  freien  linden  de 
Drähte  ist  ferner  ein  Mettwiderstand  geringer  QröOe  parallci 
geschaltet,  durch  den  der  Verbranchsstrom  geschlcM  wird. 

Wie  bereits  erwähnt,  niüsseu  lic>otidcre  Mittel  anneweiu*; 
werden,  damit  der  Ausschlag  des  Instrumentes  schnellen  Strotn- 
Bchwankungen  folgt.  AnderenMIs  ist  wie  bei  federn  VÜt- 
drahtinstrument  der  AnsjchKiR  prop<irtvinri!  der  .'^Irommeni; 
solern  nur  eine  Wärmeausstrahlung  genügend  verhindert  *ifü 
Infolgedessen  kann  das  Instrument  auch  zur  Messung  von 
lilektrizitätsmengen.  beispielsweise  der  Ladung  eines  Koodw- 
salors  verwendet  werden. 

Die  mit  dem  Instrument  au^Dooisnnefl  Spannnagskwi* 
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ttinmten  genau  mi(  den  durch  dm  Duäätlsch&i  Oscill(^raphen 
«fhaUeMO  aber^  (The  BtoetrldaD  1907,  S.  266—266  tind 
M6-307.)  /y. 

nutomtter.    (Trotler.)   Das  Inslrument,  welches  zur  Messung 
der  Helligkeit  sowohl  von  StruUen-  als  auch  von  Inncnbe- 
beleuchding  dienen  soll,  ist  kastenförmig  und  besitzt  auf  der 
Oecl^latte  eine  mit  drei  schmalen  Schlitzen  versehene  Scheibe. 
Dwdi  dies«  ScMitre  uHrd  eine  fai  dem  Kasten  beflndllche 
wtitefe  Sc'ii.il  c  1' ritiachtet,  die  um  eine  Achse  drehbar  ist  j 
und  von  einer  elektrischen  VergleichsUtnipe  infolgedessen  ver-  ; 
schieden  sitrk  beleneMet  wird,   ßrschetnen  heMe  Scheiben  j 
gleich  hell,  so  können  an  c'-nvr  Teilung  mittels  cit-es  mit  der  ; 
drehbaren  Scheibe  verbundenen  Zeigcis  die  l-uliker^en  un- 
miltelbar  abgelesen  werden.   Mit  dem  neuen  littlruiueirt  sollen 
bei  der  Untersuchung  von  Straßenbeleuchtung  genaiiCfd  Werte 
als  mit  dem  Rimmerphotometer  erhalten  werden  und  fitnrdies 
iHJch  Jas  Auge  des  Beobachters  wesentlich  geschont  werden 
Um  bei  AblesuQgeo  von  der  verschiedenen  Firbuog  der  zu 
untersuchenden  und  der  VerglelGhiqiieile  unebhlagk  in  sein.  | 
erhalten  die  beiden  Scheiben  «olaprediend  dem  Cmwichen  I 
Gesetz  eine  gelbe  PArbung. 

Zur  Aufstellung  des  Instrumentes  dient  ein  leichter  zu- 
sammenlegbarer Dreifuß  mit  einem  besonderen  Kopf,  der  so- 
wohl eine  Drehung  als  auch  eine  Neigung  des  Instrumentes 
zulilit,  so  daß  es  in  beliebiger  Richtung  und  unter  beliebigem 
Winkel  verwendet  werden  kann.  (The  Electrician  1907,  S.  274 
Ui  275.)  fir. 

Eisenbahnwesen. 

Anfahrbeschlcunlgunic.  Neben  dem  konstanten  Drulüiioiiicut. 
dem  Portfalle  der  Dampf-  und  Rauchbelä^ligung.  sowie  der 
Unabbtagicl^eit  von  der  Wiiteniq^  die  auf  die  Keaselieblung 
dtawirkt.  ist  der  tfaaptvorteil  des  eteictrfschen  Belriebes  vor 
ian  Dampfbetrieb  die  grfißeri-  Anfahrbeschleunigung.  Letztere 
«ribrdert  natuigemflO  einen  betrachtlichen  Energieaufwand, 
der  mir  dann  auf  das  Kraflweric  nidit  ehiwitict,  wenn  nld- 
leiehe  Wn^'cn  oder  Züge  glcirli/c'tif;  verkehren.  Letzteres  ist 
iedoch  bei  schwerem  Betriebe  lieispicisweise  bei  elektrischen 
lx)komotiven  von  75— 100  t  oder  Motorwagen  von  40— 60  t 
Gewicht  selten  der  Fall.  Nun  gebraucht  eine  90  t  Loicomoüve 
vor  einem  400 1  Zuge  bei  4,.S  ^eft  Schienenwiderstand  bis  zu 
3750  Amp.  bei  SOO  Volt  Spannung,  wenn  nur  eine  Beschleuni- 
gnog  von  0^  <b/m  erzielt  werden  soll  Bcecbieunigungeo 
von  0.55—0,7  M^tk ,  die  bei  Hochbahnen  wid  Vorortliahncn 
mit  geringen  Halfestellcnentfcrnungcn  üblich  und  auch  nötig 
sind,  können  daher  mit  Rücksicht  auf  die  aulkrordentlichc  Be- 
laefamg  des  Kraftwerkes  bei  Parnbahnen  gar  MUt  ersitdt  wer« 
den.  Es  ist  dies  auch  gar  nicht  50  wA-y^.  da  clic  Hiilteslelien- 
enlfernung  wesentlich  jji  OLiet  ist  und  die  Aniahrbeschieunigung 
daher  auf  die  Ucsamlfahrzcit  keinen  so  wesentlichen  Einfluß 
besitzt  Auch  der  anderenfalls  entstehende  starice  Spannungs- 
abfall in  den  SpeiaeleHtu^^en  zwingt  sur  Beschrtnhnng  des 
Anfahrstromes  bei  schweren  2>fisen.  (Street  Riflwty  Journal 
1907,  Bd.  1,  S.  1135,)  Pr. 

WeUenfttmilge  ScblenenabnutzunK.  (Pwiton.)  Für  die  eigen- 
artige Schienenabnutzung  bei  elektrischen  Bahnen  wird  ange- 
geben, daß  die  bisherigen  auseinandergehenden  HrklSrungen 
auf  Verallgemeinerung  von  Sonderfällen  zurflckzuführen  sind. 
Der  Verfasser  ist  auf  Onind  sdiMr  Beohsciituqgaa  am  fa|fio> 
dem  Ergebnis  gehingt: 

Die  Scfrienen  selbst  Icbonen  an  der  weHenlOrmigen  Ab- 
nutzung  nicht  Schuld  sein,  denn  Schierien  beliebiger  Herkunft 
zeigen  die  Abnutzung,  sobald  sie  von  elektrisch  angetriebenen 
PshfiSMgwi  benuM  werden;  dagegen  bringt  Pfeide-  und Danlp^ 
betrieb  dies?-  Erscheinung  nicht  hervnr  Herner  haben  in  ge- 
rader Strecke  verlegte  Schienen,  die  kerne  wellenförmige  Ab- 
nutzung aufwiesen,  nach  ihrer  Verlegung  in  einer  Kurve  sehr 
h-M  (üese  Aboutzung  gezeigt.  ScbließUcfa  tritt  bei  einer  Neu- 
iulägc  diese  Ainutzung  erst  sMüi  oielmiw  Jänsn^  nneh  Aus- 


wechselung der  abgenutzten  Schienen  jedoch  bereits  nach  eini- 
gen Wochen  auf.  Auch  die  chemiicto  und  pbyaücaliiche  Unter*  * 

suchung  abgenutzter  Schienen  hat  hiermit  übereinstimmende 
Tatsachen  ergeben,  da  neben  den  Wellenbergen  und  -tälem 
dem  Steg  oder  Fuß  der  Schiene  entnommene  Proben  weder 
in  der  Struktur  noch  in  der  Festigkeit  Unterschiede  unter- 
einander aufwiesen.  Infolgedessen  können  Vorginge  beim 
Walzen  der  Schienen,  die  häufig  zur  F.rklärung  der  Brschei- 
nung  herangezogen  werden,  nicht  in  Betracht  kommen. 

Da  demnach  die  Fahrzeuge  die  Ursache  sein  müssen,  ist 
zu  untersuchen,  welche  VerSndefiHigen  die  Untergestelle  mid 

Räticr  im  Betriebe  erleiden. 

Kine  genaue  Untersuchung  von  Ürehgcstellen  hat  gezeigt, 
daß  sie  nicht  mehr  rechteckig  waren.  Die  Achsen  haben  in- 
folgedessen dauernd  eine  schiefe  Stellung  zur  Pabrtridilang. 
Hieran  dürfte  vor  allem  Schuld  sein,  daß  das  neben  dem  Zahn- 
radvorgelege sitzende  Rad  einer  Achse  bestrebt  ist.  dem  an- 
deren Rade  vorzueilen.  Als  Beweis  hierfär  können  die  Be- 
obachtungen anf  der  Umpool  OnHtead  MBmay  dienen.  Denn 
während  der  ersten  9  oder  IG  Jahre  des  Betriebes  wurden 
Acbsoiotoren  verwendet.  Hierbei  werden  beide  Räder  gleich 
slaric  angetrieben:  daher  seigle  sidi  auch  ketaie  wallenfBni^ 
Schieneiabnulzung.  •  Letztere  trat  aber  bald  auf,  nachdem  in 
dieselben  Drehgestelle  Achsen  mit  Vorgelegeantrieb  eingebaut 
waren.  BegfinsHgt  wird  diese  Verzerrung  der  Drehgestelle 
durch  deren  nnge^gnete  Bauart,  die  aus  ErqmmisrflGksichten 
meist  so  Irieht  wie  möglich  gewIMt  wird. 

OIcichsam  als  Gegenbeweis  wird  angeführt,  daß  in  Liver- 
pool eke  Anzahl  Drehgestelle,  die  im  Betriebe  schief  gewor- 
den waren,  sor^rriitig  KcrlcMet  nnd  dann  auf  ebwr lieionderen 
Strecke  veruc^iilet  wunlcn.  Hierauf  zeigte  es  sich,  daß  die 
liefe  der  vorhandenen  Wellen  sich  um  die  Hälfte  verringerte. 

Die  Rnfstehung  der  Wdlen  wird  fbfgendermaOen  erklärt: 
Bei  größerer  Fahrgeschwindigkeit  werden  die  Spurkränze  der 
schräg  laufenden  Achsett  von  Zeit  zu  Zeit  auf  Strecken  mit 
Zwangisschienea  die  letstere  streHen,  chi  Laufrad  «od  damit 
die  eine  Seite  jeder  Achse  wird  dann  zeitweise  gehemmt,  an- 
gehoben und  dann  infolge  der  Torsion  der  Achse  in  die  dem 
anderen  Rads  dntsprechende  L.age  vorwärtsspringen.  Hierbei 
wird  gleichsam  durch  Hämmern  das  Material  an  bestimmten 
Stellen  gehärtet  und  dadurch  die  Abnutzung  vermindert,  wäh- 
rend die  Abnutzung  um  so  stärker  an  den  zwischenliegenden 
Stellen  infolgedessen  weUeofönnig  auftreten  wird.  Da  diese 
Titigiceit  nnr  ein  Lanfirad  autObt,  wird  dieses  such  sürksr 
abgenutzt,  was  zum  Schieflaufen  des  Radsatzes  glcichÜdli  bei- 
tragt. Bei  Straßenbahnen  wirken  außerdem  die  Kurven  asf 
die  ungMche  Abnutzuag  der  RIder  ein,  de  kshie  UeberhOhng 
VOrhsaden  ist.  Ks  sei  bemerkt,  daß  L'nterschiede  itt«  Rad- 
durchmesser  von  2u  2.s  mm,  sowie  Abnutzungen  der  Bandagen 
und  der  Zwangsschienen  der  beachriebeiien  Brschelnuag  eat* 
sprechend  beobachtet  wurden. 

Wesentlich  für  die  wellenförmigen  Abnulzungserscheinun- 
gen  ist  neben  der  I-ahrgeschwindigkeil  auch  die  Elastizität  der 
Schienen  t)ezw.  die  ihrer  Lagerung.  Denn  im  i^laster  verlegte 
Straßenbahnschienen  zeigten  selbst  unter  Berücksichtigung  der 
i-ahrgeschwindigkeit  kürzere  Wellen  als  auf  Schwellen  verlegte 
Schienen  eioer  Hocfabafan.  Femer  sind  an  den  Schienenstößen 
IdlnEere  WeBen  sb  sn  dem  übrigen  TeOe  der  Sdiieoe  au^ 
treten. 

Neben  der  wellenförmigen  Abnutzung  sind  übrigens  auch 
noch  die  Achsbvfldie  auf  das  Schieffamfisn  der  Radaltze  znrQck- 

zuführeii.  Detni  auf  der  Bruchfläche  einer  Achse  ist  zu  er- 
kennen, daß  CS  sich  um  eine  Mehrzahl  kleiner  Brüche  handelt, 
die  um  die  Achse  verteilt  md  zu  verschledeneo  Zeiten  anf- 
getreten  sind  Die5c  kleinen  Brüche  dürften  dadurch  zu  er- 
klären äcui,  daü  der  durch  den  einseitigen  Antrieb  schief 
laufende  Radsatz  bei  der  Einfahrt  in  eine  Kurve  mit  einem 
Rad  gveo  die  Zwangaschieoe  aoUuft  und  hierlMi  einen  aeiir 
slailMi  Stull  «tIdUL  Znr  Afabilb  sddHi»  der  Vaiteasr  vor, 
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In  ähnlicher  Weise,  jedoch  'lur  tnil  RnndeiseneinlaReii  und 
ohne  Hippen,  sind  einige  üretuiiiaucrn  ausjieführt,  bei  welchen 
der  Höhenunterschied  der  Bodenoberkanten  vor  und  hinter 
dar  Mauer  2,6—4,15  Ol  betritt.  D»  die  R^p«D  feUeo,  so  ist 
der  Uebcrgang  der  Vcndenntuer  in  die  Qnmdptitie  koiwol- 
arliy  ausgebildet  Bei  Stüt/niaiicrri  vun  t;rLiL;L-ter  l.än^i-  is(  in 
AtMlAoden  von  lü— 15,Um  eine  Ausdehnungsfuge  erforderlich. 

V«rgleiclieade  KortenbenchiMHigeii  taben  geieigt,  dafi  liei 
der  Ausführung  von  Winkclmaiiem  an  Siclle  der  Üblichen 
Mauern  mit  vollem  (Querschnitt  erheblich  gespart  wird.  (Mlt- 
teiluugen  Ober  Zement,  B«lon  und Biienbetonbau  der  deutschen 
Bauieituag  1907,  S.  53-S40  SsX^h«.  A  W*iske. 

Btektrotechnlk. 

ErdatrSmc.  (U'insor  &  Comirifr.)  Die  BcK-^tan  IUevaled  Ruilway 
Company,  die  aus  zehn  Kraftwerken  etwa  76  Speisebezirke 
mit  StfWB  wnmfgt,  tat  stark  mit  BnbtrSneo  m  Idbnpfdi.  Sie 
mußte  die  Kabel  der  Telephongesellschaft  in  vielen  F:!!!en 
leitend  mit  den  I  ahrschienen  verbinden  oder  besondere  f^uck- 
speisekabel  legen  und  bei  ihren  ci^'  i  Kabeln  hat  sie  den 
Bkünantel  UQterbrecbea  iiad  aa  diese  Stellen  besondere  Qiuami- 
itolation  anofdiwn  tnflssen.  Pemer  war  es  nötig,  in  die  Rohre 
der  WasiorlcÜunK  elf  if  ülicrcndu  Zwischenstücke  einzubauen. 

Diese  VerhSltnisse  haben  die  Oesellscbaft  veranlaiit,  Ver- 
Mdie  mit  DfcileiterseliaMuRg  ausnifOhren.  Kena  wurde  In 
etwa  acht  Speisebezirken  die  lsola1-or.  dt  r  FahrtattUflgen  ge- 
gen benachbarte  Speisebezirke  verdoppelt  und  dann  ein  Teil 
dieser  Bezirke  von  einer  mit  den  Qbrigen  Maschinen  des  Kraft- 
werkes in  Reihe  geschalteten  Maadihia  gespeisL  Zum  Ver- 
gleich wurden  bei  der  bisherigen  Sdudtung  und  bei  der  Drei- 
leitcrschaltiin^;  der  Spannungsabfall  in  den  Pahrschienen,  die 
Spannung  zwischen  den  Fahrschienen  und  einem  duKh  die 
Bedftce  hiadmviigdienden  Waaserrohr  von  etwa  I20O  mm 
Durchm.,  sowie  der  das  letztere  durchfließende  Strom  gemessen. 
Hierbei  zeigte  es  sich,  dafi  der  SpannunKsabfall  in  den  Fahr* 
sclilonan  sidi  um  83  v.  H.  vermindtrle.  die  Spannung  «wischen 


den  Antriebsstroni  vor  der  Einfahrt  in  iede  Kurve  zu  anter- 
brecfaen.  (Street  Ralway  Journal  1907.  Bd.  1,  S.  640-  645.) 

Eisenbeton. 

WlnkelatUtzmaucrti  in  Hi!«cnbcton.  \\Vfsdiniinir)  Die  Winkel- 
Stützmauern  bestehen  aus  einer  wagerechten  Grundplatte  und 
einer  senkrechten  Vorderwand,  welche  durch  Elseneinlagen 
selbst  biegungsfest  sind  und  auch  bicgungsfest  miteinander 
verbunden  sind.  Die  senkrechte  Vorderwand  hat  den  seit- 
lichen Schub  des  Brddrudies  aufzunehmen,  dessen  Biegungs- 
moment  am  Uet>ergang  der  Vorderwand  in  die  Platte  am 
grflßten  ist  Die  Grundplatte  ühertr."if;t  d-t-  :iuf  die  Mauer 
wirkenden  Kräfte  auf  den  Baugrund,  wobei  gleichzeitig  die 
AuHaft  des  Brdbodcas  ia  lilr  die  Standsicherheit  der  Mauer 
gfin?tigem  Sinne  ,iusgenut/(  wird.  Die  Breite  der  Grundplatte  ] 
richtet  sich  nach  der  zulässigen  Belastung  des  Baugrundes. 
Hftuüg  »nd  die  beiden  Teile  der  Mauer  ooeli  durch  aeidncGMe 
Rippen  auf  der  Erdseite  verbunden. 

In  Stettin  sind  mehrere  derartige  Mauern  auagefBhrt. 
Eine  Mauer  von  6,44  tu  lifjhf  von  Fundamentunterkante 
bis  Terrainoberluinte  gemessen;  hat  in  2,1  m  Abstand  als  Ein- 
lai»  ein  Qarflst  aus  C-Btsen  No.  10  erhafleo.  wckbes  aus 
eiUMU  aeolcrechten  Stab  in  der  Vorderwand,  einem  wagerechten 
Stab  in  der  Grundplatte  und  einem  schrägen  Stab  in  der  Rippe 
AuUcrdem  sind  noch  zur  Aufr  ahme  der  Biegungs- 
in  der  Vorderwand  zwischen  diesen  Gerüsten 
wagerechte  Rundeisen  von  10  mm  Durchm  ,  in  nach  unten 
kleiner  werdendem  Abstand,  und  in  der  Cirundplatte  einige 
I-Triger  als  Verteilungsstftbe  eingeigt.  Die  Schenkel  der 
iWauer  sind  in  einer  mülteren  Betonstlrlee  von  rund  SS  cm 
ausgeführt;  hierbei  bestand  die  Beto.,mischung  aus  einem  Teil 
Portlandzenient.  drei  Teilen  Kiessand  und  fünf  Teilen  Kies- 


Pahrschienen  und  Rohr  in  der  Nähe  des  KrafK^\rkcs  *fsrri 
lieh  abnahm  und  im  (1l'^<  ms;iU  zu  früher  an  allen  Punkten 
positiv  war.  Schlietilich  war  der  das  Wasserrohr  durcUUcUendr 
Strom  Im  Mittel  um  8S  bis  88  v.  H.  verrhigerL  (Sinti  Kail- 
way  Journal  1907»  Bd.  I,  S.  8M-8640  •  Pr. 

natertallenkunde. 

SdiBttbetoa-Untersuctaung.  {Wiedenmunn  i  Bei  der  Gründung 
der  Pfeiler  der  neuen  Isarbrlielce  zu  Landau  war  die  Sohle  du 
Betonseniibmttnen  mit  ScMlttbeton  abzodeciten.  Um  dst  V» 

halten  des  unter  Wassir  ^^cichütleten  Bei  itis  :.\\  (.Tprohfn, 
wurde  von  einer  Schiffsrüstung  aus  in  die  Isar  ein  tlolzlutita 
von  80/72  cm  UcUwelte,  dessen  oberer  Rand  «H  den  Wncr- 
Spiegel  abschnitt,  versenkt.  Auf  dem  Boden  des  Kister«  vjr 
eine  10  cni  starke,  lettige  Kiesschicht  ausgebreitet,  um  das  Aul 
sitzen  des  Betons  auf  natfirlichem  Boden  nachsnahmen.  Der 
Obrige  Teil  des  Kastens  war  voOstlndig  leer  und  iüBie  sich 
bis  zum  Rande  mit  Wasser.  In  diesem  Kasten  wurde  ein 
Unrcr  TricliVr  von  15,15  cm  Lichtweite  aufgestellt  inidir.it 
Beton  gefüllt,  bis  das  Wasser  aus  dem  Trichter  vetddait 
war.  Durch  Anheben  des  Trichters  entleerte  ^  dmdte: 
jedoch  wurde  nicht  zu  stark  angehoben,  damit  sich  nicht 
Wasser  auf  der  Oberfläche  des  Betons  zeigen  konnte.  Die 
erste  Füllung  wurde  volisllodig  ausgewaschen  und  bQdcteiuI  j 
dem  Boden  des  Holzkastens  eine  nach  seinen  Rindern  ik- 
fallende,  gewölbte  Kiesmasse,  auf  der  sich  die  übrigen  Schi)- 
tungen  des  Trichters  schalcnartig  aufsetzten. 

Bei  den  trocken  in  den  Trichter  eiqgebnditen  Mifcfauo|n 
werden  die  einxeinen  KOroer,  solange  sie  Im  Trichter  stedt«. 
nicht  ausgewaschen.  Dagegen  wird  bei  dem  Heraustreten  ilt< 
Betons  aus  dem  Trichter  ein  Teil  ausgelaugt,  indem  ciiutiae 
Steine  Ober  die  euMehenden  KagelBldien  hera^lcilea  od 

ihre  Zcmenfhfille  verüeren,  so  daß  sie  zusammen  a-ri  Pni; 
des  Kastens  eine  lockere  .Masse  bilden.  Der  frei  ^jeworJcic 
Zement  setzt  sich  am  unteren  Rande  des  Bodens  ab. 

Der  Kasten  blieb  nach  Beendigung  der  Schüttung  viu 
Monate  unter  Wasser  und  wurde  dann  in  die  HOhe  gewusdui 
und  untersucht. 

Nach  Herabnabme  der  Seitenwände  zeig;te  sich  an  da 
AuBenfllehen  eine  abbrSdwlnde  Sdilcfat.  nach  deren  BesrilS- 
gung  der  fest  abgebundene  Beton  sich  für  das  Auge  deulficJ' 
in  einzelne  Schalen  zerlegte,  die  einen  gemeinsamen  Kem  ^ 
hatten  und  nach  außen  zaddg  eod^jten.  Der  Raum  zwischen 
diesen  Zacken  war  mit  jenen  ausgewaschenen,  lockeren  Kies- 
massen gefüllt  gewesen;  ebenso  befand  sich  auf  der  Unter- 
seite des  Betonkörpers  nach  Beseitigung  der  lockeren  Kie*-  ' 
masse  eine  Höhlung,  welche  zeigte,  daß  die  erste  TricbiH- 
fDlhing  volisnndig  ausgewaacben  war.  Die  Beioomisdwqi 
bestand  .ms  i  R,  T,  Zement,  3  R.  T.  Sand  und  h  R  T.  Kies. 

Die  1  ragfähigkeit  des  Schüttbetons  in  geschlossenen  Bau- 
grubCH  ObertfÜH  die  Peeüglceit  des  gewachsenen  Bodens,  da 

die  schlecht  abpebiiiidenet;  Stellen  mindestens  die  Festiglteit 
fcstgelagerteii  Kiesbodens  liaben.    Dagegen  ist  es  bedenklich. 
Bauteile  ohne  Verschalung  der  Baugrube  auf  Schüttbeton  :l 
gründen.    (Süddeutsche  Bauaeitung  1907.  S.  230-231, 
Ms  m)  5Dr.'3nfl.  A 

n«terialprüfung, 

BtaflnB  von  LVamiKeu  aal  Portlui-  noid  : 

i Renezeder.)  a)  Maschinell  erzeugte  Probekörper  ^Mischunc 
1  :  2  und  1  :  4j  aus  Portland-  uud  Schlackenzement  wurden 
in  verscUeden  starken  Lteungen  von  Natriumsatfid  (m  Uttr 
Wasser  6,2,  bezw.  31,0  und  124g  Na,S  +  9HjOi  bb  « 
einem  Jahre  gelagert  und  der  Einfluß  der  Erhärtung  duidi 
l*rfifung  auf  Zug-  und  Druckfe.'itigkeit  nach  l.  ?>.  6  und  12 Mo- 
naten festgestellt.  Bei  jenen  f^obckörpern,  wdcbe  kurz  nadi 
dem  Abbinden  in  iBese  Losungen  gegeben  wurden,  zeigte  sicfc 
in  den  ersten  Monaten  der  13rh9rtung  t  nt  Ste  ijcrung  >kf 
Festiglieiten  im  Vergleich  zu  den  in  Brunnenwasser  gelagerten, 
nach  Ablauf  eines  Jahres  ledodi  blieben  die  enielten  Pes^- 
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keittii  hinter  denen  der  Versuchsprühekiirper  zurück.  Die 
Untersuchung  ergab  bis  6,28  v.  H.  Schwcfelkaizium  und  l.M 
V.  H.  Oips  bei  Porllandzementm.,  5,98  v.  H.  SchwefeUtakiHin 
und  2.56  V.  H.  Oips  bei  Schtackenzementm.  Vergletchsreiben, 
die  zuerst  lingerc  Zeit  im  Brunnenwasser  ntid  erst  dann  in 
iMgfitt  Losungen  gelagert  wurden,  ergaben  selbst  in  4  v.  H. 
Uwigeti  mir  ganz  geringe  Verringerungen  der  Festigkeiten, 
b)  Lagerung  der  Probekörper  in  w  .1:isirigen  Lösungen  von 
0t2  bezM'.  I  und  4  v.  H.  NatriunisulfU  (Na,  So,  -f  7  ü).  Erste 
2«R  BrMiiung  der  Ptel^iten.  gegen  Jabresende  Abnahme. 
In  den  .^uüercn  Schichten  wurden  festgestellt  bei  Portland- 
zenienttiiürleln  bis  zu  5.11  v,  H,  KaJziuinsulfit  und  J.u2  v.  H. 
Oips.  bei  Schlackenzementniörteln  bis  zu  7.')1  v.  II  Kalzium- 
Milfit  und  3,10  V.  hl.  Qips.  ProbekOrper,  welche  vorerst  ein 
Momi  in  Brunnenwasser  lagerten .  waren  selbst  In  4  v.  H. 
Lösungen  fast  unversehrt,  c)  Eiinfluß  von  wässerigen  Lftsungen 
der  schwefligen  Säure.  Schwache  Lösungen  (bis  0,1  v.  H. 
(Mait  an  SO^)  bedingten  lieine  nennenswerte  Vertnderang. 
wlbrend  stärkere  Lösungen  lingsam  zerstörend  wirkten 
(Oesterr.  Wochenschrift  f.  d.  ölfentl.  Baudienst  1907.  H.  3  und 
H.M.)  /•> 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

StraUcnbaliaw«scn  fUr  vcrsctilcdcne  Spur.  (Sfii-ncfr  &  Daw- 
son.)  Die  Straßenbahnen  der  benachbarten  Städte  Breadford 
vbA  Leeds  haben  1220  und  )4.S0mni  Spurweite.  Uni  Wagen 
der  üblichen  Bauart  von  einer  Stadt  in  die  andere  laufen  zu 
lassen,  hatte  man  daher  mit  einem  Kostenaufwand  von  ctua 
425  uoo  M.  eine  dritte  Schiene  legen  mOssen.  Um  diese  Summe 
n  ersparen,  hat  man  Untergestdie  gleichzeitig  fCr  beide  Spuren 
geb.iut.  indem  man  die  Rüder  auf  die  Achsen  fliegend  auf- 
setzte, so  dali  sie  durch  entsprechende  Uebergangsschienen 
selbsltfll^  Mif  die  {eweiiige  Spur  einstelen  bAnnen.  Zum 
Antriebe  ist  an  jedem  Laufrade  ein  großes  Zahnrad  und  an 
beiden  Hnden  der  Molorachsc  je  ein  I  rieb  befestigt,  welclies 
so  breit  ist,  dati  es  in  beiden,  den  verschiedenen  Spuren  ciit- 
spracbendenden  Bndbifea  mit  den  groBen  ZabnrMern  in  Ein- 
griff bleibt.  Die  Lanfrlder  werden  ni  diesm  Ebdiagen  durch 
Riegel  fest^;ehalten,  welche  sich  gegen  die  Seitenflächen  der 
Bandagen  legen.  Die  Bremsklötze  sind  seitlich  schwingend 
angeordnet  und  umfassen  die  Spuilerlnae,  so  daß  ieder  von 
dem  zugehörigen  Rade  selbsttätig  in  die  jeweilige  Arbeitslage 
milgeoommen  wird.  (Street  Railway  Journal  1907,  Bd.  I. 
S.  976—977.)  Pr. 

Fahrdrahtaufhänicunc.  (Mayer.)  Um  die  Beanspruchungen  der 
Fahrdrähte  für  mit  BQgelstromabnehmem  benutzte  Fahrleitungen 
cu  verringern,  werden  etwa  650  mm  lange  Anfhingeösen  be- 
nutzt, die  aus  zwei  längsgeteilten  Stücken  bestehen.  In  der 
Mitte  wird  in  dieser  Oese  der  Hahrdraht  auf  etwa  150  mm 
Liqge  starr  hi  einer  Aussparung  grftBi  Nach  d«n  Bndem  an 
ist  diese  letztere  rinnenförmig  erweitert  und  mit  je  vier  An- 
schlägen versehen,  gegen  die  der  l-ahrdraht  sich  beim  Aus- 
schwingen infolge  VOB  Winddruck  oder  beim  Anheben  ül  icIi 
den  Stromabnehnwr  nucMnander  anlegt.  Dt«  Abbiegung  des 
Drahtes  wird  somit  für  die  Klammer  und  )eden  Anschlag  auf 
Ungewisses  Maß  begrenzt  und  sc  Juri  Ii  N'erminderung  der  Be- 
ansprucbung  und  Verteilung  der  Biegung  auf  ein  längeres 
SUdc  des  Drahtes  die  Lebensdauer  wesentlich  vergrfiOert. 
Der  Verfasser  behauptet,  daQ  mit  dieser  Aufhangung  Spann- 
weiten von  75— 110  m  ohne .  Verwendung  der  Kcttcnlinien- 
aufhangung  mOglich  wlren.   (Streat  Railway  Journal  I907, 

Bd  1.  S.  <)21  )  Pr 

UatecgrundbaliMn.  Auf  der  Chariag  Gross,  tustoa  und  Hamp- 
slead  Mimaf  fai  London  ist  die  positive  SlromaiifBhniqg^- 


schiene  auf  Steingutisolatoren  geiagert;  neben  dem  tileise  zur 
Stromrückleitung  ist  eine  besondere  negative  Schiene  auf 
Porzellanidötwn  zwiactien  den  Qieisen  aqgebrachL  Um  dem 
viel  Iwobachteten  Wandern  dieser  Kontalrtscidenen  vorzubeugen, 
ist  an  denselheii  in  entsprechenden  Abstünden  mittels  eines 
Flacheisenwinkels  ein  Zugisolator  angebracht,  dessen  anderes 
Ende  mittefs  eines  Hakens  an  dem  Ende  efaier  Hobschwelfe 
verankert  ist. 

Die  Wagen  sind  genau  so  gebaut  wie  die  auf  der  üreat 
Notthmit  Pkmßäp  und  AngmipiMi  Streelte:  bemericenswert  Ist 

nur  die  Ausrüstung  mit  einem  Hebel  unter  dem  Wa[;en  der 
ein  Luftbremsventil  steuert  und  durch  einen  Anschlag  auf  der 
Strecke  bewegt  wird,  wenn  der  PÖbrer  vnsdMalHcli  ehi  Halt* 
svnal  aberfahrt. 

Die  Ausrfistung  der  Wagensehuppen,  der  Unterstationen, 
sowie  das^BIOCltlerungssystem  bieten  nichts  wesentlich  Neues. 
(The  BIcctrieian  IW.  S.  257-261  und  .^16  .^.^9.)  Pr. 
Das  an  der  MSnsterscbtaclitbahn  (£.  Strub)  angewendete  ver- 
einigle elektrische  Reihungs-  und  Zahnsystem  bedeutet  einen 
groUen  Fortschritt  für  die^Entwicklung  der  Bergbahnen,  indem 
bei  kleinaten  Kurven  groBe  Steigungen  der  Reibungsstrecke 
und  Zahnstrecke  erreicht  werden  können.  Erstere  beträgt  bei 
der  Münsterschluchtbahn  6  v.  H.,  letztere  23  v.  H.,  bei  35  ni 
kleinstem  Kurvenradius  auf  der  Rdbungsstrecfce  und  80  m 
Kurvenradius  auf  der  Adhüsionsstreckc.  Die  Bahn  ^leginnt 
am  Uuhnhuf  .Münster,  zieht  durch  .Münster,  Ampfersbach  und 
Rosselwassen  nach  dem  Altenberg  hinauf.  Die  untere  Reibungs- 
strecke hat  bei  5,4  v.  H.  größter  Steigung  6,22  km,  die  Zahtt- 
strecke  2,78  km,  die  obere  Reibongsstrecke  bei  6  v.  H.  Steigung 
LHkin  I '  trizontallänge  f keamtlängc  10.8  km  In  Verwen- 
dung kamen  teils  Rillenschienen,  teils  Vi^olschienen.  Zahn- 
stange« System  SMb.  auf  leichten  sehmlcdeetsemen  Sltteh 
gelagert.  Die  Kraft ?entrale  in  .Münster  enthält  zwei  200  KW- 
Dampfgeneratoren  für  7000  Volt  Drehstrom  bei  50  sekundlichen 
Perioden.  Zwei  Dampfkessel  von  je  82  qm  HeizfUche  und 
12  at  Betriebsdruck.  Bei  Ems  liegt  eine  ümformerstation  mit 
zwei  Drehstrom-Qlelchstromumforniern  von  200  KW  Gesamt- 
leistung und  einer  Pufferbatterie  von  Kiementen  und  296 
''°>i>  /.sui.KapazitlL  Die  KootaktleituQg  bestebt/aus  zwei  9  mm 
Kupferdrlhten.  Stromabnahme  fRr  Jeden  Motorwagen  durch 
zwei  Bügel.  Vierachsigc  Atitomobilwaucn  mit  zwei  RLi'iimgs- 
und  zwei  Zahnradmoloren  von  je  S5  PS  normalen  und  100  PS 
grOOter  Leistung.  Radstand  der  Drel^gestolle  1,7  m,  Qewleht 
derselben  700(rkg.  Oewtcht  des  ganzen  Wagens  (für  40  Per- 
soneni  2.KKX)  kg.  Für  den  Automobilwagen  vier  Bremsen: 
eine  mechanische  Handbremse  auf  acht  Bremsklötzen  der  Lauf- 
rider  wirkend,  eine  Zahnradhandbrerase  zur  Betltignng  der 
Achse  der  Zahnradmotoren,  eine  elektrische  KurzsehluSbremse, 
eine  auti)niatische".Brenise.  w  eiche  direkt  auf  das  Zahnrad  jedes 
Unteigesteiics  wirkt  und  auf  der  Zahnstrecke  bei  ungefähr 
10  kn/std.  in  Wlrknqg  tritt  (Deutsche  StrsSco-  und  KMnbehH' 

Zeitung.  1W7.  S.  707—711.)  Hg. 
Schneepflug.  {Wüdgr.)  Bei  dem  in  IformiBr  verwendeten  vier- 
achsigen  Sdnieepflag  rind  'die  Pflugscharen  nicht  am  Wagen- 

überteil,  sondern  an  den  Drehgestellen  befestigt,  so  daß  sie 
auch  in  den  kleinsten  Kurven  genau  den  Schienen  folgen.  Die 
Vorderlmnte  der  PRugschar  ist  beweglich,  um  die  Batitoiiung 
über  der  Schienenoberkarie  eiiisteliei;  n\  kennet!:  ferner  können 
die  Seiten  der  Pflugscharen  durch  tiurausklappbare  Bleche  ver- 
längert werden.  Für  beide  Bewegungen  sind  Luftmotoren  vor- 
gesehen, so  daB  ein  FOhrer  sur  Bedienung  der  Maschine  aus- 
reicht  Zum  Antrieb  des  Schneepfluges  dienen  vier  50  PS- 
Motoren,  die  sich  jedoch  bei  starken  Schneefällen  als  etwas  zu 
schwach  erwiesen  liaben.  ^Street  Railway  Journal  1907,  Bd.  1, 
S.  1077.)  Pr. 
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BlklMndiiii.  —  Bei  dar  Redaktion  eingegangene  Bödier. 


Bät  37 


ßücherschau. 


R.  Btuimnn.  Die  FMÜfktHMiBeitelitftfln  der  Metalle 
in  Wirme  tti4  Killl.  Siuttgirt  1907.  AlEred  Kröhuer 
Preis  M.  3,—. 

Sehen  frOlueltig  liaben  Versuche  gezeigt,  daß  bei  nldit  sehr 
Iraliai  Tenperatiuren,  bei  Kinfer  x.  B.  bereite  bei  +  aoo*  C  eine 

K—  Mm  Verrittgeniiic  der  Widerstandsilliiglieit  der  MetaBe  eln- 
Die  Streben  nach  hSiwrer  Lelslung  und  Octonomie.  nach 
liAiNfee  Dampfspannungen  und  PteeridteniniMi,  iieo  die  äoßerc 
Ben^nrudiai«  und  «e  liAliefeii  Teoqieraluran  lassen  «e  vor 
HefBüde  PkigB  in  der  tedmiechen  Piixle  eine  liedeutitqfnrollc 
Udle  ipleteR. 

Die  BaricUo  Uber  die  MdieriBao  FotscIiuDgsergebiiiaae  ilnd 
vidhch  in  ZaMMlnflhn  vmlniit  md  es  fehlt  an  einem  idaren 
Ueberbliclc,  «ie  waK  dar  bUier  gewonnene  Stand  der  Brfnnntnis 
reicht  POr  tiaie  TeoMMMtufm  ält  dies  noch  meiir  als  ffir  hohe, 
und  doch  iit  es  fltr  den  Btanbem-  und  BrOckanlian  von  größter 
WicbtisIceH,  die  FestigkeitaelnnsEhallender  MeWtai  hnbeaondere 
des  Ewms,  in  strenger  WlmeiUHe  an  kennen.  Der  Verfasser, 
der  bereits  dwch  die  Berichlersiatlang  Ober  den  edkiegtephl» 
aebsn  Teil  hi  den  lotsten  Abhandiungrä  Baek»  der  tedintsehen 
Welt  bekannt  gewonlen  ist,  bat  aicn  tut  Anhtbe  gestellt,  die 
bisher  bekannt  gewordenen  Veisndie  fiber  die  restiglceitseigen- 
schaften  der  Metalle  in  Wirme  nnd  ICUte.  sowrie  die  bei  der 
Ausführung  derseiben  verwendeten  Anordnungen  zu  besprechen 
und  so  ein  Urteil  darOber  zu  ermAg{icben,  welcher  Wert  den 
Ergebnissen  der  einzelnen  Arbeiten  sukommt.  Zu  diesem  Zwecke 
sind  die  für  wesentlich  erachteten  Arbeiten  auf  diesem  Gebiete 
in  ausführlichen  und  guten  Auszügen  vorgeführt  Die  Resultate 
siml  durch  eine  vom  Verfasser  einheitlicTi  durchgeführte  zeich- 
ncrisi  lic  Di^rstellunK  gegeben,  welche  nicht  die  absoluten  Zahlen- 
werte.  sDndtm  Vcrhältnisrahlen  der  Ziffern  bei  erhöhter,  bezw. 
eriiicdri)jtcr  und  gewöhnlicher  Temperatur  angibt.  Dadurch  ist 
oine  unmittelbare  Ver^lcichung  der  Vcrs-.K'hscr^ubnisse  möglich. 

Mit  besonderer  Liebe  ist  der  auf  Jii.-  Kritik  der  Vcrsuchs- 
tfnrichtuiigeii  und  -anordnunRen  htzüRliche  Teil  durchgeführt. 
Mail  wird  hierin  um  so  eher  ein  Verdititst  erblicken,  als  man  in 
dieser  Hinsicht  nicht  sorgfältig  genug  sein  kann,  besonders  in 
Röcksith t  ik-r  hier  in  Betracht  kommenden  besonderen  Versuchs- 
schwieriRl<citL'n.  Stellt  die  ohfii  eruühnti.-  auf./ngsweise  und 
einheitliche!  Darstellung  den  Wert  der  Svhrit;  für  den  praktisch 
tätigen  Ingenieur  dar,  so  erfüllt  dieser  i^ntischt-  Teil  den  Zweck, 
die  C'iruiidla^e  zur  vollküninierieren  Weiterführnng  der  Furschungen 
über  die  bisher  nur  zum  geringsten  Teil  geliisten  Aiifgaben  zu 
bieten.  N'icht  ganz  einverstanden  kann  man  aber  mit  der  Aus- 
wahl der  zur  Wiedergabe  und  Besprechung  herangezogenen 
Arbeiten  sein.  Der  mit  der  französischen  und  englischen  Literatur 
Vertraute  würde  unschwer  Arbeiten  aus  letzter  Zeit  nennen 
können,  welche  eher  Aufnahme  verdient  h.1ttcn,  als  manche  der 
in  der  Schrift  besprochenen  kleineren  Arbeiten.  Dieser  bis  zu 
einem  gewissen  Orade  subjektive  Einwand  soll  jedoch  keine  Be- 
einträchtigung des  unleugbar  groUen  Verdienstes  haumann  s  sein. 
Möge  er  den  durch  die  Verfassung  des  Buches  in  dieser  1  rage 
gewonnenen  tiefen  Hinblidl  ansottsen  und  eigene  Versuche  in 
großem  Maße  ausfuhren!  A.  L. 

Die  Luftieilbahnen.   Ihre  Konstruktion  und  \  erwendung. 
Von  P,  StqpAa».  Berlin,  1907.  JuHue  Springer. 

Das  vorliegende  Buch  bildet  die  Hinzcidarslellung  eines  der 
wichtigsten  und  interessantesten  Zweige  der  Masseogüterförderung. 
Zweck  der  Acbeit  ist  tai  erster  Unie,  bei  der  Anbige  ebier  LnK* 


Seilbahn  dem  Besteller  die  Auswahl  des  ricliligeii  Sv-lemsuni 
der  günsti^sicn  Anordnung  zu  erleichteni,  daneben  will  derVtf- 
fasser  dem  eni\v  erfendenlngeniear  iHMStrakthre  mid  tecineriMbt 
Unterlagen  geben. 

Der  erste  Abschnitt  bringt  auüer  einer  historischen  Uebtr- 
schritt  für  alle  Bauarien  gemeinsatrc  Angat)en  über  die  kon^'rBi- 
tive  Ausführung  der  Trag-  und  Zugseile,  sowie  über  die  fksl  t- 
mung  der  unter  dem  Binflusse  des  Eigengewichtes,  des  Wird 
druckes  und  der  Wagcnlasten  auftretenden  Durchhän^i.-  .nj 
Spannungen.  Auf  die  Vergrößerung  der  Beanspruchung  iJts 
Tragseiles  infolge  Biegung  an  der  belasteten  Stelle,  ebenso  auf 
die  Frage,  welchen  EuUuß  der  Biegewiderstand  des  Tr^lcib 
auf  die  Vermehrung  dss  PahrwUerstandes  hat,  g^it  dv  V» 
fasser  nicht  ein'). 

Der  zweite  Abschnitt  behandelt  das  englische  SeOhlintjMleB, 
das  bekanntl  ch  gekennzeichnet  wird  durch  die  Vereimping  vw 
Trag-  und  Zugorgan.  Die  Last  stützt  sich  mittels  eines  Auf 
lagerschuhes  auf  das  in  Bewegung  befindliche  Seil.  Diese  Bihnen 
kranen  wegen  der  Oefahr  des  Gleitens  in  der  älteren  Ausführung 
nur  Steigungen  bis  etwa  l  :  7,  mit  verbesserten  Kuppelifipinten 
Jedoch  noch  solche  von  1 : 2,9  nehmen. 

Vollkommener  ist  das  im  dritten  Abschnitt  ausführlich  bc 
sprochene  deutsche  ScObahnsystem  mit  getrenntem  frag- ur«^ 
Zugseil,  da  es  Steigungen  von  43*"  und  groüere  f-örderktstunM 
zuläßt    Der  Verfasser  teilt  ein  in  Bahnen  nnt  sUindig  iimliBf» 
dem  Zugseil  und  solche  mit  hin-  und  hergehendem  Belrieb-v 
konstruktiven  Einzelheiten,  unter  denen  namentlich  die  Kun>e*' 
apparate  interessieren,  werden,  ebenso  wie  im  vorigen  AInckA 
vorzugsweise  beschreibend  behandelt  Rechnerische  UntefMhit 
finden  die  Traggerfisle  nebst  Fundierung  und  SchutznetWfc  »• 
wie  die  Antriebsleistung.    Die  von  Bletchert  aufgestellte  Fmd 
der  .Hütte"  für  den  Kr^tverbrauch  ist  nicht  wiedergegeben. 
halb  auf  diese  besonders  aufmerksam  gemacht  werden  soll  Mi 
Hilfe  von  Beispielen  ertlutert  der  Verfasser  Gesamtanordamt 
Linienführung  und  Stationseinricfatungen,  sowie  die  AnwcoAat 
der  Seilbahnen  auf  Beschattung  von  L,agerptltaen  undBegkItini 
von  Hochöfen.   Den  Schluß  dies  Abschnittes  biUet  ein  tan» 
Kapitel  über  Anlagekosten  und  WirtsdwHUchkeit 

Der  vierte  Abscfanilt  entfallt  efaie  Danteiliuig  der  SalNduH 
krane  und  Schiffsliekoldungseysteme.  Der  hlenBr  ameMidlE 
Sammelname  »Btondins*  ist  nicht  allgemein  flliidi  uad  dddh 
auch  fOr  den  «llg^meinan  Oebcsuch  wenig  geeiinX  stiB.  Do 
Abschnitt  ist  etwas  Irtnz  gshaiten  nnd  gen  «jf  die  besondem 
Eigentümlichkeiten  der  verschiedenen  Systeme  nicht  bi  etanr  hm 
Bedeutung  und  der  AusKihrlkfakeit  der  rnidemn  Abicbaiile  «I- 
sprectaenden  Weise  ein. 

Ttats  eintelner  ItavoUkeamienheiten'  gibt  die  SepImtäKt 
Arbeit,  Im  ganzen  genommen»  fSnt  gute  und  fcisrs  DenMku« 
des  benagen  Standes  des  LÜfbeMbahnbrnies,  die  bei  Btiidiin« 
oder  Umbau  derwUger  Anlagen  xn  Rein  Heoaen  an  «ecdm  w- 
dient  und  aneh  dem  Konsfnftlrar  mandmn  ■BbOGhenWink 
geben  wird.  Die  Anastattung  des  Buches  entspricht  dns  We 
des  Verbiges. 

Stuttgart.  Otorg*'  /ftq0Ua«(l 


')  Der  erstgenannte  Punkt  ist  neuerdings  in  einer  sehr  kf 
achtenswerten  Abhandlung  von  Jsaiidisen  in  der  .Zcilschrilt  iff> 
Vereins  deutsch,  Ing."  IW7,  S.  ubl,  ausführlich  erörtert  wonka 

^)  Als  kürzer  und  besser  mOcfale  ich  vorscbbgee:  Bekm 
mit  Kag-  bezw.  Pendeibetrieb. 


ßei  der  liedaktioa  eingegangene  Bücher. 


Whmenschaft  und  Bildung.  Bbizeldarsteliungen  aus  allen  Qe- 
iiieten  des  Wissens.  Herausg^eben  von  l^vatdozent  Dr.  Paul 
Htm.  Die  Bektrizitül  als  UcM-  und  Krß/tqueUe.  Von  Dr. 
P.  Bversheim,  Privatdozent  in  Bonn.    Leipz^  1909.   QneOe  &  ' 
Meyer.  I^reis  geh.  M.  I,—,  geb.  M.  1,25.  i 

—  DU  Bakterien  und  ihre  Bedeutung  im  praldiscfiea  Leben.  Von 
Dr.  //.  Miefie,  Privatdozent  in  Leipzig  L^nlg  1907,  Quelle 
&  Meyer.  Irrels  geh,  M.  1,—,  geb.  M. 


Dr.  J.  Fricks  PhyaMmiinche  Tednüc  odor  AnMtong  m  Er 
petlnientalvartilfen  aowle  zur  Mbetheretellung  sie- 

fadter  Demenatratioasapparate.  Siebente  vollkommen  uin- 
L^var'icitete  und  stark  vcrinehrte  Auflage  von  Dr.  OHf  L('- 
1     mann,  Prof.  der  Ph>'stk  o.  d.  technischen  Hochschule  in  K«t»- 
ndie.  In  zwei  Binden.  Zweiter  Band.  &ste  AMeiluqg.  H* 

144,"?  Abb.  und  drei  Tafeln.  Braunschweig,  1<X)7.  PriedrW 
Viewcg  «i  Sohn.   Preis  geh.  M.  20,—,  geb.  M.  22,—. 
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Henusgegeben  von  Professor  M.  Rudeloff,  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin-Charlottenburg. 


iMFr»t*af«r  II.Rm««l»ll,  erot-Ltob»«r« 
f Ii«    V« dl*  Bli^tiWtoo  b*- 


Die  Trögheitskräfte 

Von  SMc-ang.  Hu 

Die  Schubstange  eines  Kurbelgetriebes  führt  gleich- 
zettig  eine  bin-  und  hergehende,  und  eine  schwingende 
Bewegung  at».  Beide  Bewegungen  sind  inigleidifi^ig, 
hald  beschleunigt,  bald  verzögert,  also  mit  dem  Auftreten 
\on  Trägheitskräftcn  verbunden.  Die  Trägheitskräite  be- 
uirken  einersMts  Beanspruchung  der  Maschinenteile  und 
beeinflussen  anderseits  die  GieichmäCigkeit  und  Ruhe  des 
Oanges:  sie  iiummen  sumit  z.  B.  bei  dem  Massenaus- 
gletch  und  bei  der  Bemessung  von  Gegeqgewlcfalen  in 
Betracht. 

Die  von  einer  Sehui>sfange  «tsgdienden  Trigheits- 

kräfte,  d.  h.  die  auf  Kreuzkopf-  und  Kurbelzapfen  aus- 
geübten Drücke  sind  in  strenger  Weise  von  Mohr,  Lorern 
und  Wittenbauer  untersucht  worden  ebenfalls  in  strenger 
Weise  bestimmt  Mollier  die  Kraft,  welche  am  Kreuzkopf 
in  der  Schubrichtung  wirken  muLi,  um  die  Schubstange 
lü  bewegen-).  Die  Schubstange  kann  aufgefaUt  werden 
als  gera^,  beliebig  mit  Masse  belegter  Stab,  von  dem 
nrei  Punide  in  bestinunter  Weise  gelithrl  suid,  z..B.  am 
häufigsten  dn  Punkt  auf  einem  Kreis,  der  andere  auf  dner 
Geraden.  • 

Die  Ingenieure  schdnen  ausgehend  von  derTatuche, 
daß  das  Stangenende  an  der  Kurbel  sieb  kreisförmig,  das- 
jenige am  Kreuzkopi  sidi  geradlinig  bewegt,  die  Frage 
nach  den  Träghcitskräften  sich  in  der  Ponn  vorgelegt  zu 
haben:  Welcher  Teil  der  Schubstangenmasse  ist  als 
rotierend,  und  welcher  als  hin-  und  hergehend  anzusehen. 
Dieser  \ii':as5ung  zufolge  erblickt  man  in  der  Schubstange 
nicht  einen  matenellen  Körper,  sondern  zwei  durch  eine 
statte  Qeiade  verbundene  niaferidle  F*ank(e.  deren  Trlg- 
heitskräfte  leicht  bestimmbar  sind.  Die  f"ragc.  welcher 
Teil  der  Schubstangenmasse  als  rotierend  und  weicher  als 
mit  dem  Kreuzkopf  hin-  und  hergehend  angesehen  werden 
darf,  ist  in  Ingenicwr  Taschenbüchern  'ind  Lehrbüchern 
verschiedenartig  und  tust  immer  uiizutreiiend  beantwortet. 
Daß  der  Ersatz  der  Schubstange  durch  zwei  starr  ver- 
bundene materieUe  Punkte  nur  niherungswdse  richtig  ist, 
wild  driief  nicht  hervorgehoben.  Die  Eisenbahningenieure 
rechnen  mit  der  Annahme.  daB  der  Schubstangen- 
masse  als  rotierend,  ^la  hin-  und  hergehend  auizu- 
tasaen  sd:  dies  friffl  Mfaiüg  befriedigend  sn,  doch  nicht 
allgemein. 

Aus  den  exakten  Untersuchungen  geht  hervor,  dati 
die  Schubstange  mit  mehr  i  J  r  ni  nder  großer  Annäherung 
«üesdben  Tri^eitskräfte  äul^.  als  wire  ihre  Masse  nach 

>)  Lorau,  Taebn.  Mach.  §  41.  WBfentaiwr,  ZMIscbr.  d.  V. 
O.  Xvg,  1906. 

Mohr,  Zeitschr.  d.  V.  D.  \ng.  18W. 
Land.  Zeitschr.  d.  V.  D.  lag.  1896. 
>)  ÜMIier,  ZeüSChr.  d.  V.  D.  Ii«.  I90i  S.  1698. 
f>l  Igln  »>»t.  Jiwwil  Bd.  Wfc  Bilk  »,  MV. 


einer  Schubstange. 

Eüulta-StaKgart. 

dem  Schwerpunkfsgesefz  auf  Mitte  Kurbelzapfen  und  Kreuz- 
kopfzapfen verteilt,  und  dort  punktförmig  konzentriert. 
Dies  ist  ein  redit  ebihdies  und  eüdeuditendes  Ergebnis, 
das  trotzdem  wenig  Eingang  in  die  Bücher  gefunden  hat. 
die  bei  der  Anwendung  gewöhnlich  von  den  Ingenieuren 
zu  Rate  gezogen  werden.    Zum  Teil  mag  die  Ursache 
hiervon  darin  liegen.  daU  der  Beweis  für  das  angegebene 
Verhalten  der  Schubstangenmasse  bei  Wittenbauir,  Lorenz 
und  Mollier  nicht  besonders  leicht,  zum  mindesten  nicht 
sehr  rasch  verständlich  ist.   Ich  will  nun  versuchen,  die 
genaue  BmnMung  der  TrägheHskrlfle  dner  Schubstange 
auf  einfache  und  leicht  verständliche  Weise  vorzuführen, 
>  und  will  dann  an  einigen  ausgefijhrten  Schubstangen  zeigen, 
I  welche  Trägheitskräfte  von  einer  Stange  tatsIdtUch  aas- 
!  geübt  werden,  und  wie  groO  sie  sich  ergeben,  wenn  die 
1  Stange  ersetzt  gedacht  wird  durch  zwei  Massenpunkte  an 
den  Siangcnenden.  die  dadurch  erhalten  werden,  daß  man 
die  Stangenmasse  nach  dem  Schwerpunktsgeseiz  auf  die 
Stangenenden  verteilt. 

Ich  setze  als  bekannt  voraus,  wie  die  Beschleunigung 
des  Kreuzkupies  gefunden  wird,  wobei  die  Wahl  offen 
steht  zwischen  einem  rechnerischen  und  dner  gHMSeren 
.■\nzahl  zeichnerischer  \*erfahren,  von  denen  die  .Methoden 
von  Mohr,  RilUrsliuui,  Autcnnelh,  Mehmke  und  liour- 
Prötl  erwähnt  seien  ').    Ich  setze  fernerhin  als  bekannt 
voraus,  daß  man  Beschleunigungen  ebenso  wie  Kräfte 
nach  dem  Parallelogramm  zerlegen  und  zusammensetzen 
darf     Schließlich  muß  ich  einen  weniger  gelaufigen,  aber 
sotori  einleuchtenden  Satz  aus  der  Kinematik  ohne  Beweis 
anführen,  er  lautet:  Die  Endpunkte  der  Gesehwindigkeits- 
und  F^eschleunigungsstrecken  aller  funk-te  einer  beliebig 
I  bewegten  starren  geraden  Stange  liegen  auf  einer  Qmden 
j  und  teilen  diese  Gerade  in  demselben  Verhältnis,  ia  wdchem 
die  Anfangspunkte  die  Stange  teilen.    Kennt  man  die  Be- 
schleunigung in  den  beiden  Endpunkten  der  Staiige.  so 
kann  man  mit  Hilfe  des  angegebenen  Satzes  die  Beschleu- 
nigung eines  beliebigen  Stangenpunktes  leicht  konstruiereii; 
man  erhilt  2.  B.  die  Beschleunigung  in  der  Sfamgemnitte 
(f-ig.  n.  indem  man  die  Verbindungsstrecke  der  Endpunkte 
I  der  Beschleunigungen  halbiert  und  den  Halbierungspunkt 
'  mit  der  Stangenmitte  verbindet.    Die  so  erhaltene  Shredce 
^  stellt  nach  CirüCc  und  Itichtung  die  Beschleunigung  In  der 
Stangenmitte  dar. 

Ueber  die  von  der  Schubstange  geäuQeiton  Tfighdls- 
kräfte  erlangt  man  sehr  leicht  Klarheit,  wenn  man  die 
Beschleunigung  der  einzelnen  Stangenpunkte  in  passender 
Weise  zerlegt  bezw.  ersetzt  (s.  Fig.  1 1  Zum  Beispiel  ersetze 
man  die  Beschleunigung  Pi  in  A  durch  die  Beschleunigung/)^ 
in  A  und  die  durdi  das  ParallelograaiDqsMetz  bestimmte 

*|  2.  B.  AüfMr,  Dca  Ingenieui«  Tasdienbueh. 
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Komponente  p^.  Ebenso  verfahre  man  in  den  übrigen 
Stangenpunkten.  Die  eine  Ersatzkomponente  sei  stets  p^. 
Aus  Fig.  2  folgt  mit  Rücksicht  auf  die  leicht  ersichtliche 
Proportionalität,  daß  die  zweite  Ersatzkomponente  p'^  in 
«not  StangenpunUen  lu     paralld  und  dm  Abitmd  von 


0  nr>i> 


Fl|,4. 


ß  prf>pnrtinnal  ist.  .letzt  kann  man  sich  den  Iteschleu- 
nigungszusiand  auch  so  vorstellen,  daü  die  Stange  unter 
drai  gleichzeitigen  EinHuB  der  Beschleunigungen  und 
/)g  bezw.  der  zu  diesen  parallelen  Beschleunigungen  p^ 
und  p\  stehe.  Die  Wirkung  dieser  Besdileunigung:en  ist 
die  gleiche,  mögen  diese  gleichzeitig  oder  nacheinander 
wirken.  Wir  nehmen  das  Letztere  an  und  haben  dann 
die  Stange  zu  betrachten: 

t.  unter  dem  Einfluß  der  in  allen  Punkten  j^ch 
groUen  und  gleichgerichteten  Beschleunigtifligien/ii^ 

(Fig,  3  .. 

2.  unter  dem  ElnfluLS  der  in  Fig.  4  gezeichneten  l>c- 
schlcunigungcn  p'^,  die  einander  parallel  und  dem 
Abstand  von  B  proportional  sind. 

Die  in  Fig.  4  gezeidineten  Beschleunigungen  p'.^  zer- 
legen wir  nck:lunais  senkrecht  zur  Stande  und  nach  der- 
selben. Die  dabei  in  A  sich  ergebenden  Komponenten 
seien  Pi  und  diejenigen  in  einem  beliebigen  Punkt  pf^ 
und  /?',.  Wir  nennen  nach  Mohr  die  Komponenten  p\ 
die  Drehbeschleunigungen  und  die  Komponenten  p'-,  die 
Dehnungsbeschleunigungen.  .Man  erkennt  sofort  aus  Fig.  4, 
daü  sowohl  die  senkrecht  auf  der  Stange  stehenden  Drch- 
beschleunigungen,  als  auch  die  in  der  Stangenrichtung 
wirkenden  Dchnungst)cschleuni}^un^cn  dem  .Abstand  von 
B  proportional  sind.  Wir  denken  uns  jetzt  wieder,  wie 
voriiin,  die  Beschleunigungen  p\  und  p'-^  wfa-ken  nach- 
einander und  gelangen  schließlich  zw  dem  Frßcbnis.  daß 
wir  an  die  Stelle  der  tatsächlichen  Beschleunigung  in 
irgend  ehiem  Stangenpunict  die  drei  bezddineten  Ersatz- 
komponenten treten  lassen.  Sic  rufen  alle  zusammen  die 
gleichen  Trägheit.'ikräftc  hervor,  wie  die  ursprüngliche  Be- 
schleunigung, gleichgültig,  ob  die  Ersatzkomponenten  gleich- 
zeitig wirken,  oder  ob  man  sie  nacheinander  wirken  läßt  | 
und  die  Einzelwlrkungeh  überehianderlagert.  1 


SdraMange.  fifft  8B< 


Demzufolge  können  wir  die  Stange  betrachten: 

1.  unter  dem  alleinigen  Einfluß  der  Beschleuni- 
gungen /i^,  die  hl  äUen  PttnltteB  der  Stange  gleich 
groß  und  parallel  sind  (s.  Fig  Sc 

2.  unter  dem  alleinigen  Einfluß  der  Drchbeschleuni- 
gungen 

die  senkrecht  zur  Stange  stehen  und  dem  Abstand 
X  von  B  proportional  dnd  (s,  Fig.  6); 

3.  unter  dem  alleinigen  Einfluß  derDehnnn^besdileii- 
nigungen 

die  in  der  Stangenrichtiuig  liegen  und  dem  Ab- 
stand X  von  b  proportional  sind  (s.  Fig  7). 

Der  Nutzen  dieser  Tremnmg  der  Oesamtwiilnif  ii 
drei  fiquivalente  Ehizdwirkungea  bestellt  darin,  diB  ana 


in  den  drei  Einzelttllm  die  Trili^witalaflfte  Idcht  ermittdo 
kann,  während  dies  vor  der  Trennung  in  einfacher  Wo» 

nicht  möglich  ist. 

Kennt  man  die  Einzdwiikungen,  so  findet  mm  tCcI* 

wärts  die  Qesamtwirkung,  durch  Uebcrcinandcrlagea""c 
der  Emzelwirkungen,  selbstverständlich  unter  Beachtung 
ihrer  Größe  und  Dichtung.  Diese  Uebereinandedl(K(nag 
wird,  wie  sich  nacher  zeigt,  sehr  emfach  sein. 

1.  Die  Schubstange  imter  der  allem^gm  Wvhu^ 

der  Beschleunifrartgen  /?._,.    (Fig.  .S.) 

Diese  Beschleunigungen  wirken  ebenso  wie  die  Erd- 
beschleunigung Die  Resultierende  der  hierbei  entstehen- 
den Trägheitskräfte  geht  durch  den  Stangenschwerpunkt 'i. 
Auf  die  Stützpunkte  A  und  B  drückt  die  Stange  so.  wit 
wenn  ihre  A\asse  im  Schwerpunkt  vereinigt  wäre.  Das- 
selbe Hreebnis  für  die  Lagerdrücke  in  A  und  B  erhüt 
man  unter  der  Annahme,  daü  die  Gesamtmasse  M  nach 
dem  Schwerpunktsgesetz  auf  die  Endpunkte  A  und  B  der 
Stan|{e  verteilt  sei,  wobei  nach  A  die  Masse  AI .  a/A  o>^ 
B  die  Masse  M .  bfl  kommt 


*)  Im  Folgenden  bedeutet  (vgl.  später  die  FiKur  Ober  der 
sammenstalliii^  I):  Ab  —  /  die  Stangenllnge,  a  bezw.  ^  dea 
stand  des  Stanganschweiponktas  £von  B  oeiw.  A.  abo  BS^' 

und  AS  —  b. 
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2.  Die  SdiabsUuige  uaier  äeat  aUein^fen  Einfluß 
dtr  DdktmaffibniMnuügimefiL  (F{g.  7). 


l 


Ein  Punkt  auf  AB  im  Abfltand  x  von  B  mit  der 
Masse  m  äußert  die  Trigkeitskraft 


Die  ganze  in  der  Stangenrichtiing  geigen  A  hin  wir« 
iwflde  Trägiieitskraft  ist  dann 


Dasselbe  Eri^ebiiis  erhält  man  unter  der  Annahme, 
daß  die  Stangenniassc  nach  dem  Schweipuokt^gesetz  auf 
die  Stangeoenden  A  uaA  B  verteilt  seL  Die  Trl^ieH»- 
kraft  ergibt  sich  dum 


In  i4  2U 

in  ^  zu 


Ml  O 


0  =  0. 


(Fortsetzung  folgt) 


Die  Entwicklung  der  Treppenau&üge. 

Von  OipL-lng.  F.  WiNUrmefir. 


Unter  Treppenaofefigen  versteht  man  bekanntlich  solche 
Aui2iigsvorn\'htiin^en.  die  eine  Jun.-h  eine  mechanische 
Kraft  in  Bewegung  versctatc  Treppe  bilden. 

Sie  haben  ihre  Entwicklung  und  Bedeutung  zunächst 
io  Amerika  gefunden  und  fangen  auch  jetzt  an,  bei  uns 
io  Deutschland  in  großen  Warenhäusern  und  dergl.  sich 
einzubürgern.  Sie  sind  besonders  d(jrt  am  l'latz.  wo  es 
gilt,  einen  breiten  Menschenstrom  in  kurzer  Zeit  von  einem 
Stockwerk  in  ein  höher  gelegenes  und  umgekdirt  zu  be- 
ordern. Nimmt  man  an,  daß  sich  die  I"5rderbahn  mit 
lief  Üiixchschnittsgcschwindigkeit  eines  Fußgängers  bewegt, 
so  können  mit  einem  nur  mannsbreiten  Förderband  in 
tinr  Shinde  hintereinander  ungefähr  6000  Personen  be- 
firiert  werden.  Die  Leistung  eines  derartigen  Aufzuges 
ist  also  außerordentlich  gruLi. 

Die  einfachste  Form  eines  Treppenaufzuges  ist  in 
1^.  I  schematisch  dargestellt.  Hier  ist  zwischen  den 
Podesten  /  und  //,  die  in  verschiedenen  Stockwerken  liegen, 
cia  endloses  l^d  a  gespannt,  das  von  der  mit  irgend 
diir  Kraftquelle  verbundenen  Antriebstroramel  6  seine  Be- 
wegung empfängt  und  um  die  Führungstrommcl  r  ge- 
sdilungen  ist.  Will  nun  eine  Person  von  Podest  J  nach 
fVidest  //  gelangen,  so  tritt  sie  auf  das  fat  Bewegung  be- 


I  da  ja  auch  erklärlich  ist.  daß  eine  Person  einen  besseren 
j  flalt  an  einem  mit  der  Förderbahn  sich  beweg^den  als 

an  einem  festen  Geländer  findet. 
'        Einen  Treppenaufzug  mit  einem  beweglichen  Geländer 
1  stellt  Fig.  2  dar.   a  ist  wieder  das  Förderband,  /  stellt 
{  das  um  dfe  Rollen  g  geschlungene  (ietlnder  dar.  Es 
empfängt  seine  Bewegung  mittels  des  Kettentriebes  e  oder 
dergleichen  von  der  auch  das  Förderband  a  treibenden 
Antriebsvorrichtung.   Die  Bewegiutgsgeschwindigfceit  des 
Geländers  /  ist  die  gleiche  wie  die  des  Förderbandes  a, 
damit  die  Person  während  der  Förderung  das  Geländer 
festhalten  kann. 

Einen  wesentlichen  Fortschritt  im  Bau  der  Treppen- 
aufzüge stellt  die  in  Fig.  3  abgebildete,  von  dem  Ajneri- 
kaner  ßigao  in  New  York  herrührende  Anordnung  dar. 


lindliche  Band  a  und  wird  alsdann  von  demselben  mit 
n  ich  oben  genommen,  bn  sie  auf  das  Podest  //  Übertrete« 

^^nn.  Cm  ein  Durchfiiingen  des  Bandes  auf  der  Tragseite 
<;u  verhüten,  ist  die  ,\nwendung  von  L'ntcrstützuiigsrolJen  rf 
ttlorderlich. 

In  dieser  einfachsten  Form  weist  natürlich  ein  Treppen- 
aufzug bezüglich  der  Betriebssicherheit  die  verschiedensten 
Mängel  auf.  Insbesondere  hat  bei  dieser  einfachen  .An- 
ordnung die  zu  fördernde  Person  keinen  Halt  während  der 
Beförderung,  was  ein  Gefühl  der  Unsicherheit  erweckt. 
Daher  ging  man  schon  früh  dazu  über,  die  Treppenaufzüge 
mit  einem  Geländer  zu  versehen.  Dieses  kann  sowohl 
fest  als  auch  beweglich  angeordnet  sein.  Meistens  wird 
jedoch  das  bewegliche  Gelinder  dem  festen  vofgcäEOgen, 


Sic  isi  iiir  ein  sicheres  Auttreten  auf  die  }-5rderbahn  und 
ein  sicheres  Abtreten  von  derselben  von  der  allergrößten 
Bedeutung  und  ist  für  die  späteren  Konstruktionen  vor- 
bildlich geworden. 

Die  Förderbahn  ist  hier  aus  einzelnen  gelenkig  mit- 
einander verbundenen  Teilen  gebildet,  die  auf  ihrer  Ober- 
fläche mit  Längsnnten  bezw.  Rtiten  versdien  smd.  In 
diese  greifen  sowohl  am  untern  als  auch  am  obern  Podest 
die  fest  mit  den  Plattformen  verbundenen,  leicht  gebogenen 
ZUme  g  der  kannnartfgcn 


Uebergangsteilc  Ä  ein.  Fs 
ist  ersichtlich,  daU  iniuigc- 
dessen  am  untem  Podest 
ein  gefahrloses  Ueberfüh- 
rcn  der  Person  auf  die  be- 
wegte Förderbahn  und  am 
Obern  Podest  ebenso  ein 
gefahrloses  Absetzen  der 
Person  erfolgt.  Vm  dieses 
Absetzen  zu  erleichtern,  werden  zwischen  den  Zähnen^ 
am  obem  Podest  vielfach  IdeÜK  Rollen  gelagert,  so  daß 
die  Reibung  an  den  Zähnen^  verrhigert  wird. 

•  w. 
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Eine  neuere  Konstruktion  der  Förderbahn  von  Wisnier 
in  Zürich  zeigt  Fig.  4.  Die  endlose  Bahn  ist  hier  derart 
aus  einzelnen  Stödten  zusammengesetzt,  dal.  auf  den  mit 
Rollen  h  varsdwaen  Bolzen  a  eine  Anzahl  eiserner  Platten  b 
und  lidizemer  Ptatfen  tf  angebncht  sind  und  daß  durch 
die  erwähnten  Rohren  und  I'lattcn  eine  Art  Kette  gebildet 
wird.  Die  eisernen  Platten  b,  welche  nächst  den  Rollen  h 
auf  den  Botsoi  a  VMgAfnM.  süid,  dienen  dazu,  die  ganze 
Kette  der  l^nge  nach  zusammenzuhalten.  Die  hölzernen 
Platten  ä,  von  denen  immer  zwei  derart  zusammengefaßt 
sind,  daß  alle  hintereinander  angeordneten  Platten  eine 
fortlaulendc  Reihe  bilden,  dienen  als  Unterlage  für  die 
Füße  der  Personen.  Duidi  Imnce.  als  Dlstanzstäcke  wir* 
kende  Hülsen  werden  die  durch  die  Holzplatten  gebildeten 
Keihen  durchweg  in  einer  bestimmten  Entfernung  gehalten, 
wodurch  Rinnen  enistdwn,  in  die  am  obem  und  untern 
Podest  Zähne  (entsprechend  den  Zähnen  ^  der  Fig.  3)  ein- 
greifen.   Die  Rollen  h  laufen  auf  Laufschienen. 

Sehr  früh  ist  man  bei  den  Treppenaufzügen  mit  end- 
losem Band  dazu  übergegangen,  an  dem  letzteren  beson- 
dere Stufen  herzustellen, 
um  die  Standsichcrlicit  der 
ZU  befördernden  Person  zu 
erhöhen. 

In    einfachster  Weise 
wird  dies  dadurch  erreicht, 
daß  an  dem  Förderband  in 
gewissen  Abständen  Holz- 
klötzchen befestigt  werden, 
die  die  Form  von  Tritt- 
stufen haben. 
Eine  moderne  AusUldang  einer  endlosen  PÖrdofeahn 
mit  TrittstuFen  zeigt  Fig.  5.    Hier  sind  die  Trittstufen  a 
wieder  mit  Rinnen  versehen,  in  die  die  Zähne  h  zu  dem 
bereits  erwähnten  Zweck  eingreifen. 

Hinc  in  neuc?1er  Zeit  der  Firma  Reno  in  New  ^'ork 
patentierte  Ausbildung  der  Trittstufeii  zeigt  Fig.  6.  Die 
Stufen  bestehen  hier  aus  zwei  oder  mehreren,  gelenkig 

verbundenen  Quer- 
;  leisten,  die  derart  mit 

verschieden  hohen 
Trittklötzchen  ausge- 
stattet sind,  daß  z.  B. 
bei  Stufen  aus  drei 
Leisten  a,  b,  c  die 
Klötze  /luid  e  auf  a 
und  b  eine  nahezu 
wagcrechte  Auftritt- 
flächc  bieten,  während 
die  Oberflächen  der 
'dritten  fClötw  d  etwas 
geneigt  dazu  in  Rich- 
tung des  Bandes  stehen.  Die  Klötze  derselben  Reihe  sind 
mit  Zwischenräumen  nebeneinander  aiigeoidbiet,  m  die 
wieder  die  Zinken.^',  eingreifen. 

Dadurch,  daß  man  die  Stufen  nicht  aus  einem  Stück 
herstellt,  sondern  aus  einer  Anzahl  Querleisten  bildet,  ist 
es  möglich  gemacht,  kleinere  Kettenräder  zu  verwenden. 
Olelehzeitig  wird  a!uch  der  Winkel,  den  die  TrittflSchen 
auf  der  benutzten  Strecke  der  Bahn  mit  dem  obern  und 
untern  Fodest  bilden,  wesentlich  verkleinert,  was  ein 
sicheres  Betreten  und  V'erlassen  der  Bahn  zur  Folge  hat.  . 

Wie   bei  den  gewöhnlichen  senkrechten  Personen- 
aufzügen die  Ausgleichung  des  üeuichtes  der  tuten  Ust 
zwcck.s  lierabminderung  der  erforderlichen  Betriebskraft 
last  immer  .durch  ein  bei^onderes  Gegengewicht  erzi^j  i 
wir£  so  hat  man  auch  bei  den  Treppenaufzügen  schon  | 
früh  versucht,  einen  derartigen  (lew  iehtsausgleich  der  be-  j 
wegten  Massen  anzuwenden,    bs  sei  jedoch  gleich  be-  j 
mW  daß  hikdbrX]e«kfalriBii^glei<^  nidif  di^  Vi^^lt^  I 


gefunden  hat  wie  bei  den  gewöhnlichen  senkrechten  Auf- 
zügen. Dies  hat  seinen  Grund  vornehmlich  darin,  daü 
der  Gew  ichtsausgleich  bei  letzteren  einfach  durch  ein  Gegen- 
gewicht, das  mit  dem  Fahrstuhl  durch  einen  Seiltrieb  vn 
bunden  ist  und  dessen  Bewegung  in  entgegengesetzter 
Richtung  mitmacht,  zu  eiziden  ist,  nicht  abier  bei  da 
Treppenaufzügen. 

Der  Qewichtsausgleich  bei  den  bekannten  Anord- 
nungen der  Treppenaufzüge  wird  vielmehr  dadurch  hertie:- 
gefutirt,  daß  zwei  l  ürdcrbahnen  miteinander  verbunden 
werden,  von  denen  die  eine  aufwärts,  die  andere  atmörtj 
lötdcft  so  daß  die  Abwirtsförderung  die  Aufwirtsfönlcnuig 
untefstStzt. 

Hei  der  .Vusfühmng  nach  Fig.  7  sind  die  beiicn 
Bahnen  a  und  b  einander  gegenüber  angeordttet  und  iüi 
beide  ist  ein  ebiziges  endknes  Band  vcrwendtt 


pir.7. 

Die  beiden  zum  Ocwichtsausglcich  miteinandci  zu 
vereinigenden  Förderbahnen  können  indessen  auch  in  da- 
selben  Ebene  nebeneinander  liegen.  Qnen  Qumdrilt 
durch  eine  derartige  Anlage  zeigt  Fig.  8.  Kerfiodeldv 

Gewichtsausgleich  dadurch  ^ 
statt,  daß  das  mit  der  An-  i 


ME 


triehsinaschine  verbundene 
Kegelrad  u  gleichzeitig  in 
die  Kegelräder  /;  und  c  ein- 
greift, von  denen  das  eine 
b  zum  Antrieb  der  Scheibe  ä 
für  die  eine  z.  H.  aufwärts- 
fördemde  Bahn  /  und  das 
andere  e  zum  Antrieb  der 
Scheibe  e  fihr  die  zweite  dann  dnirirtsfördemde  Bahn  g 
dient.  t 

Anstatt  die  Förderbahn  unmittelbar  ai!<  einem  mehr 
oder  weniger  einem  endlosen  Band  ähnelnden  Förder- 
organ  herzustellen,  kann  dieselbe  auch  durch  besood« 
Stufenkcirper  y;ebildet  werden,  die  voneinander  unabhängig 
sind,  in  seitlichen  Schienen  geführt  und  durch  eo(üo»t 
Ketten  oder  dergl.  angetrieben  werden.  Die  versddedaKn 
Bauarten  der  einzelnen  Firmen  unterscheiden  sich  i" 
wesentlichen  nur  durch  die  besondere  Ausbildung  oci 
Stufenkörper,  ihre  besondere  FOhning  imd  den  AapV 
der  Antriebskette  an  denselhen 

Fig.  9  stellt  eine  Bauart  von  Louis  Horquart  in  Yv-^ 
dar.   Die  einzelnen'  Stuften  a  sbid  an  beiden  Stinmiia 


mit  drei  llclUollen  ftl  f.  «f^.y^isell^         UeHrtiBen  • 
sind  vorteilhait  von  geringeren!  Durchmesser  als  die  ai- 
deiÄfl.   Die  Jefztc^en     uM     Men  a^^  ^ 
I^ge  der  oberen  Kollenfuhnmg«,  msdie^g^Knib^wii 
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oberen  gezahnten  Rade  /  ankommen.  Durch  dieses  Rad 
veiden  die  Stufen  mittels  der  Ot/Z/schen  Kette  g  in  Be- 
wqpiQg  versetzt,  deren  Glieder  mit  den  Achsen  der  Rollen  c 
verbunden  sind.  Außerdem  werden  die  Achsen  der  Ronen« 
auch  unmittelbar  von  dem  gezahnten  Rad  f  unterstützt, 
während  sich  die  Rollen  b  entlang  der  Bogenführung  h 
henÄsenken,  die  eine  Verlängerung  des  Rollenweges  e 
Hdet  Die  Stufen  '.  erbleibcn  hierdurch,  sobald  sie  sich 
an  der  oberen  Piaiiform  //  befinden,  in  waperechter  Lage 
und  senken  sich  in  dieser  Lage  unter  die  Plattform  //. 
Nachdem  die  Person,  auf  die  Flattfonn  //  abgesetzt  ist, 
vfiden  die  RoUen  b  durch  die  küne  KreMührang  i,  die 
«v  Bogenfahrung  h  pandid  ist,  zurückgeludten.  so  daß 


*  am  unteren  Bnde  des  Weges  von  den  Bahnen  *i  wieder 
abgehoben,  indem  hier  die  kleinen  Rollen  d  auf  die  Bah- 
nen /  auflaufen.  Eist  dort  wo  die  Kette  über  die  untere 
Scheibe  /,  geht,  kehren  die  Roflen  fr  zu  den  Bahnen  ü, 
zurück  und  werden  dann,  wie  Fig.  9  ohne  weiteres  er- 
kennen läßt,  ebenso  wie  die  Rollen  c  von  der  unteren 
BaJm  A|  auf  die  obere  Bahn  e  übergeführt. 

Eine  andere  Bauart  eines  Treppenaufzuges  mit  be- 
sonderen, voneinander  unabhängigen  Stufenkörpem,  von 
Rodeck  in  Hamburg  herrührend,  zeigen  Fig.  10a  und  10b. 
Fig.  10a  ist  ein  Quenchnitt  durch  einen  Stufenköipey. 


?^ie  eine  Bewegung  in  der  Längsrichtung  der  Treppe  nicht  während  Fig.  loh  einen  Ungsschnitf  durch  den  Teil  der 

mehr  ausführen  können.   Hierdurch  wird  verhindert,  daU  Förderbahn  am  oberen  Podest  darstellt.   Die  Stufen  a  wer- 

die  Shife  unter  ihrem  Higengewidit  nndtippl  den  durch  zwei  endlose  Kelten  e  bewegt,  die  »i  beMen 

Die  Hogenführung  ist  von  solcher  Form,  dat.?  die  an-  Seiten  der  Stufen  an  deren  Wtrderkante  angreifen  und  am 

f> "  iimendcn  kleinen  Rollen  ä  sich  ohne  Stoß  auf  die  un-  oberen  und  unteren  Lndc  der  Treppe  zum  Antrieb  und 

tere  Bogenführung  *  aufsetzen,  die  zu  diesem  Zweck  in  zur  Führung  über  Kcttenrollen  *  laufen.  Die  Stufen  stützen 

ibrem  .\nfangsteil  konzentrisch  zum  Umfang  des  gezahnten  sich  mit  der  Vorderlumte  auf  den  Antriebsketten  und  laufen 

Rades  /  gestaltet  ist.    Die  Rollen  c  legen  sich  beim  Ver-  im  übrigen  mit  den  Rollen  i  auf  der  Schiene  d,  die  in 

lassen  der  Scheibe  /  auf  die  Bahnen  A;,  die  auI'erb.Tlh  der  Witte  des  Stufengehäuses  angeordnet  ist  und  zugleich 
ia  Bahnen  k  angeordnet  sind,  aber  anfänglich  mit  ihnen  i  zur  Führung  der  Rollen  /'  dient.   Am  oberen  und  unteren 

gleidriaufen.   Spiter  senken  sich  die  Balmen  A.  so  daß  Wendepunkt  der  Shifen  ist  die  Schiene    wie  aus  10b 

m  die  Rollen  b  sich  slo['frci  ebenfalls  auf      auflegen,  ersichtlich  ist.  im  engsten  Radius  um  die  Achse  k{  öet 

Ük  Einfügung  der  Bahnen  k  bezweckt,  daß  die  Stufen  Kettenrollen  k  herumgeführt.    Die  Stufen  treten  Mer  bei 

Wn  AUnifen  der  Kette  g  von  der  Scheibe  /  nicht  zu-  dichter  Folge  ineinander,  wodurch  eine  gering»  Btouhölüe 
mmenstoßen.  Aus  demselben  Orunde  werden  die  Rollen  '  des  Stufenigdiiuses  ercielt  wird. 


NeneroDgen  in  der  Papierfiibrikation. 

Von  Professor  Alfrad  lliniiiir,  Brünn. 

(Fortsetzung  von  S.  SM  4.  Bd.) 


Eine  jüngere  Anordnung  von  ff.  f^ffer  (D.  R.  P. 
1-^7  484)  kehrt  wieder  zur  Kegelstoffmühle  mit  wagcrechter 
Achse  zurück,  gibt  aber  unmittelbar  unter  dem  Einlauf- 
uzen auf  die  Achse  eine  Förderschnecke,  dann  in  den 
mahlenden  Teilen  schlank  kegelige,  gemcsserte.  beziehungs- 
weise schief  gegen  die  Kegelerzeugenden  geriffelte  Flächen, 
vorauf  ein  zylindrischer  Teil  folgt,  der  mit  schief  gegen 
lüe  Achse  eingesetzten  Teilen  aus  Schmiigel  mahh.  wo- 
iwf  dw  Stoff  nadi  den  Angaben  des  Erfinders  vollstän- 
dig lortlg  gemahlen  die  ^U"lhIe  vcriäßt. 

S.ii.  V/agg  gebt  noch  weiter,  indem  er  ähJich  wie 
bei  den  schon  weiter  vorne  beschriebenen  SeAmAfttehen 
Mahlteilen  die  Kegelstoffmühlc  statt  einer  Messcrung  aus 
Metall  mit  mahlenden  Steinstreifen  sowohl  an  der  Kegel- 
walze wie  am  Gehäuse  ausstattet.  Ale  deiartigen,  dmch 
Stcinadiirfe  arl>eitenden  Mahlvorrichtungen  stehen  ihrem 
hineren  Wesen  nach  unmittelbar  in  Beziehung  zu  den 
Sieinmahlgängen  für  .Melil  und  dergl.  oder  zu  den  für  i 
das  Verfeinern  groben  Schliffs  gebräuchlichen  Raffineuren. 
Ein  solcher,  ganz  hfibsch  hn  Einzelnen  dotcfigdMIdct,  aber 
doch  unmittelbar  an  cfic  gebräuchlichen  Formen  erinnern- 
der unterHiufigcr  Mahlgang  ist  jüngst  /  h.  Baker ^  G. 
Skeriin  und  f.  /iy Bäker  im  amerikan.  ttricnt' 755989 
P»diSM  wwdcn. 


Qanz  eigentihitUch  mit  ebiem  Minimum  von  Wasaer 
will  Q.  Schattx  nach  dem  D.  R.  P.  125868  bei  dem 


Fl(f.  ia.    F»«er«KiffnQ»blnn(r  vpn  Schölt». 


Mahlen  von  Faserstofien  verfahren  (Fig.  Ai)").  Der 
leiiehic,  in  den  Sloflkaslen  ii  eingeschloiacne  Stoff  wM' 

")  Die  VwlilMiiMi  4mt  CMfie  dar  eiuMtaM  TeOs  aU 
aiav  l^lmlifetan  MilMiäHm  tnd.nflHm  hei  anaHIclna' Vir* 
noMp  MMOom  BmiciiBCB  wm  wteniwiMn  ipHBHipan 
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an  die  Walze  b  gedrückt,  die,  in  der  fMeilrichtLing  sich 
drehend,  den  abgeschliffenen  Stoff  von  p  gegen  q  mit- 
nimmt, um  Oin  bd  dem  Durchgang  unter  dem  oberen 
Qrandwerk  c  neuerlich  bearbeiten  zu  lassen.  Der  Stoff 
gelangt  dann  gegen  die  mit  einem  Filzüberzug  /  versehene 
WickelwaJze  d,  legt  sich  an  die  UmflSche  /  wohl  an,  wird 
über  dann  durch  den  mit  Gewicht  r  angedrückten  Schaher  m 
wieder  abgestrichen,  so  daß  er  nach  abwärts  in  den  Spalt 
bei  s  zwischen  der  Walze  und  dem  Gehäuse  fällt,  von 
hier  wird  «r  neuerlich  mitgenommen  wid  bei  dem  Vor» 
fibergang  Ober  dem  unteren  Qnmdwerk  if  zerkleinert  md 
so  Non  der  Walze  b  aufwärts  gegen  die  ähnlich  w  ie  obea 
hergestellte  Wickelwalze  (/jd  geschafft,  von  dieser  an- 
gefläu^  mid  von  Sdnber  «ti  f]  endgültig  abgeshiehen. 
um  bei  /  den  Apparat  zu  verlassen.  Für  die  Zerkleine- 
rung der  Fasern  denkt  sich  ScItuUz  sowohl  Walze  wie 
Grundwerk  so  abgeändert,  daß  die  mahlenden  Flächen 
die  größtmögliche  Anzahl  von  Schneiden  ebensowohl  wie 
Quetschflächen  darbieten,  deren  Form  mannigfach  wie  bei 
^1«  f>i,  bi  gestaltet  werden  kann. 

Dieses  Streben,  Faserstoffe  für  die  Papierherstellung 
durch  Quetschen  zu  zericleinem,  wie  es  schließlich  auch  die 
alten  Stampfwerke  taten  und  dabei  Vorzügliches  leisteten, 
kommt  noch  in  einer  ganzen  Reihe  moderner  Apparate 
zum  .Ausdruck,  am  weitesten  vielleicht  in  dem  Mahlwerk 
von  AI.  W.  i^arsden  (amerikan.  Patent  721378).  wobei 
in  einem  kreisförmigen  Troge  zwei  Paar  mit  Kautschuk 
überzogener  Quetschwalzen  so  angewendet  werden  sollen, 
daß  dwch  absichtlich  hervorgerufene  ungleiche  Umfangs- 
geschwindigkeit der  zusammenarbeitenden  Walzen  auch 
merkliche  L'mfangsreibung  wirksam  wird. 

Prinzipiell  kennen  wir  diese  Wirkung,  wenn  auch  viel 
energischer  bereits  in  dem  heute  vielfach  noch  beliebten 
alten  Kollergang,  besonders  in  jenem  mit  hoher  Schale, 
der  sehr  viel  zu  leisten  und  in  mancher  Hinsicht  den 


den  Füllrumpt.ft  vorerst  in  den  zylindrischen  üehäustteil ft, 
dessen  Seitenwinde  mit  Rifflungen  oder  Zahnungen  c  be- 
setzt sind.  Mit  diesen  arbeiten  die  gezahnten  F%gel /der 
Knetschneckenarmatur  e  auf  der  unmittelbar  gedrehten 
Welle  d  zusammen  und  arbeiten  auch  der  gänzlichen  Auf- 
lösung um  so  besser  vor,  weil  grobe  Verunreinigungea 
nach  abwärts  in  den  Steinfänger  g  hUlen,  während  Jic 
faserigen  Stoffteile  durch  die  Schraubenzuführung  h  dcni 
l)ei  k  angeschlossenen  kegeligen  Gehäuseteil  zugeschoben 
werden.  In  diesem  wird  ganz  aufgelöst  dm^  ia» 
seifige  Wirkung  der  festen  Stifte  oder  Messer  /  an  C^ 
hinse  /,  sowie  der  Stifte  oder  .Wcsscr  am  gedrehten  Mahl- 
kegel m.  Versuche,  welchen  die  bekannten  Papierfachleute 
Carl  Hofmann  und  Willy  Schacht  beigewohnt  haUca.  1» 
stätigen,  daß  mit  dem  Appomt  vonfic^cfae  Eigibäm 
erzielbar  sind. 

In  einem  weiteren  D.  R.  P.  149  004  zeigt  R.  Dietrich 
eine  Abänderung  in  der  Nähe  des  Rohstoffeintrittes,  wo- 
durch allenfalls  große  Fetzen  von  Altpapier  zuerst  durch 
KrcisscliLTcn  län^s  und  durch  an  den  Drehflügeln/ tangen- 
tial gestellte  Messer  quer  geschnitten  werden,  um  die  Auf- 
IAsung8art>eit  zu  erldchtem.  Dies  würde  nach  iMdmng 
des  Berichterstatters  auch  bei  der  nur  mit  Stiften  iind  Gegen- 
stiften  arbeitenden  Vorrichtung  von  Hunter  Aanandäi 
nach  D.  R.  P.  I  (>  1 60 1  entschieden  zu  empfelden  sein. 

Auch  die  H'iirsterschcn  Quetschen  erfreuen  sich,  vit 
bereits  erwähnt,  vielen  Beifalls.  Die  Grundsätze  neoatr 
Anordnungen  finden  sich  in  den  D.  R.  P.  1 27o.^- aJ 
165876.  Nach  dem  ersteren  sollen  mit  sctuaubenfönimB 
Rühr-  und  Knetflügeln  versehene  Wellen  angewendet  m 
den.  wobei  diejenigen  Elemente,  welche  Vorzugs» ei->t 
stauen,  kneten  und  zerfasern  sollen,  mit  mehr  Flügeln,  aii 
die  nur  zur  Förderung  dienenden  Teile  auzustatten  sinl 
Dabei  folgen  immer  auf  ein  System  von  Knetflügeln  iv6 
i  Systeme  von  Förderflügeln,  in  dem  zweitgenannttn  ll■mf<•^ 


Wettbewerb  mit  neueren  Apparaten  auszuhalten  vermag, 
|a  sie  unter  Umständen  in  der  Leistung  übertrifft,  wie  etwa 
den  seinerzeit  erwähnten  Tritürateur-"-»,  den  Quirl*")  u.  a. 

Doch  sind  ihm  nach  vorliegenden  Erfahrungen  jüngster 
Zeit  manche  der  neuesten,  ruhig  quetschend  wirkenden 
Maschinen  überlegen.  Sehr  gelobt  werden  mancherorts 
die  Q)uetschmühlen  von  R.  DiOrich'")  nnd  jene  von 
C.  Wurster^^). 

Die  Dietrichschi  Quetsche,  bczw.  den  Zerfoserer.  m 
emer  neuen  Ausführung  nach  D.  R.  P.  I4U804  zeigen 
Rg.  44  u.  45.   Der  eingeweichte  Rohstoff  gelangt  dtuch 


>■)  Veigl.  D.  p.  J.  1896,  Bd.  300.  S.  291. 

f>)  Verel.  D.  p.  J.  1890,  Bd.  27«,  S.  55. 

•)  Vergl.  D.  p.  J.  1902.  Bd  317.  S.  749. 

")  Vergl.  D.  p.  J.  1903,  Bd.  318,  S.  242. 


sehen  Patente  sollen  die  Knetmaschinen  auch  zum  Schneidet 
und  Mahlen  geeignet  gemacht  werden.  Hierzu  «ttai 
auf  entsprechend  gedrehten  Wellen  in  einem  Gehäuse.  »4 

anfänglichem  Rühren  durch  Flügel,  Scheiben  auf  den 
ein,  die  einerseits  scharfkantige  Vorsprünge,  andererseii^ 
sanftere  Wellen  für  die  Qnelschwirkung  allein  baibai- 

Der  Berichterstatter  zweifelt  jedodi  daran,  daU  die  Ar!»' 
der  Holländer  durch  solche  abgeänderte  Knetmaschinen.  *k 
beabsichtigt,  ersetzt  werden  kann."-')    Es  kann  nach  de" 
vorliegenden  Skizzen   der  Stoff  leicht  dem  .Mahlen 
entziehen,  während  für  das  unter  Umständen  auch  bea^ 


Falls  d.is  Malili-ii  vini  f ladern  genieint  sein  soüte, 
die  Paicntsciirin  niclit  entnehmen  UUSt.  Sind  Halbstoffe  gemeioi' 
dann  vertraut  aucii  der  Berlehtentatiar  »der  WiftoMV  dtf  »* 
geinderten  Apparates. 
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sich^  Wattilna  von  PiiNCtRihfaseni  die  ganze  Anordnung 

Wenn  auch  die  immer  steigenden  Preise  für  Harz  dazu 
tirangen.  womöglich  einen  billigen  und  doch  ausreichen- 
den Ersatz  für  Harz  zur  Leimung  de»  Poßkrs  zu  finden, 
so  sieht  es  damit  vorläufig  wenigstens  noch  nicht  über- 
mäßig hoffnungsvoll  aus.    Kasein,  wie  es  z.  B.  vereint 
mit  Harz  von  Tli.  .\.  Haynes  (amerikan.  Patent  684985) 
oder  allein  von  H.  H.  Üunham  (amerikan.  Patent  717085) 
vorgeschlagen  wurde,  Ist  infolge  seines  hohen  Preises  fQr 
Stoffleimung  nicht  vorteilhaft,  wie  insbesondere  auch  Ver- 
suche des  italienischen  Papiermachers  Dr.  Z^w-Mailand 
dargetan  haben;  Viskose*^)  dagegen  und  MitscherUchs 
Gerbleinr  '}  können  nach  einigen  vorliegenden  Erfahrungen 
immerhin  als  hoffnungsvoll  angesehen  werden.  Stärke 
für  sich  allein  ist  wohl  nicht  für  moderne  Papiere  tauglich, 
aber  als  Beigabe  zu  Harzleim  ist  auch  eme  Entlastung  für 
diesen  gegeben.    Japanische  Papiere  werden  außer  mit 
Harzleim  auch  mit  Siiften  verschiedener  Pflanzen,  bczw. 
deren  Wurzeln  geleimt,  so  mit  dem  Saft  der  Tororo- 
Pflme,  der  Nibe-^\«ä»,  ans  Aogiri  oder  Qoto  und  der 
fkirkc  von  Naschikatsura.     Diese  Leimstoffe  genügen 
dann,  svenn  das  Papier  nach  japanischer  Art  mit  dem 
Pinsel  beschrieben  wird.    Tintenfest  in  unserem  Sinne 
werden  aber  solche  Papiere  nur  durch  f  iarzstoffleimung. 
Endlich  mag  A.  Mül/er-Jakohs  Vorschlag  erwähnt  werden, 
V  u-jach  Amide  höherer  l-'ettsäuren  zur  Papierleimung  be- 
nutzt werden  mögen  "^J.   Nach  allem  hat  man  auch  heute 
noch  die  Leimimg  mit  Harz  als  jene  anzusehen,  welche 
iür  die  ungeheure  Mehrheit  der  heutigen  Papiere  ange- 
wendet wird.    .Mlerdings  sind  auch  jetzt  die  Ansichten 
darüber  noch  nicht  allwitig  geklärt,  wie  man  sidi  die 
Uimung  durch  Harz  v<ir/us(ellen  habe.    Die  ältere  An- 
j.'iht,  wonach  vor  allem  harzsaure  Tonerde  in  Frage 
kommt,  die  bei  der  Wechselzersetzung  zwischen  Harzseife 
und  schwefelsaurer  Tonerde  im  Stoffe  entsteht,  wird  auch 
hörte  noch  mancherorts  vertreten,  so  von  ff.  F.  Chappell, 
der  auf  diese  Anschauun^r  ^ogar  ein  amerikan.  Patent 
l.No.  694728)  gründete  und  das  Dörren  einer  Harzseife 
«mpfidilt,  um  nur  harzsaure  Tonerde  !m  Stoff  zu  erzielen, 
so  der  amerikanische  Chemiker  M.  J.  Ciriffin  '''\.  der  die 
Leimung  auf  harzsaure  Tonerde,  dann  Harz  und  Tonerde 
aliein  zurückführt  und  die  österr.  Chemiker  Dr.  Friedländer 
und  Dr.  Seidel^'),  die  schon  früher  verwandte  .Ansichten 
ausgesprochen  haben.    Die  grolle  .Mehrzahl  der  Papier- 
techniker jedoch  neigt  heute  zu  der  .•Xnsicht,  daü  gröLlten- 
teils  freies  Harz  bei  der  Stoffleimung  beteiligt  sei,  und 
daß  es  danach  In  Uebereinstimmung  mit  Dr.  Wurste 
erstmalig  schon  vor  etwa  dreitSig  .lahren  geäul'crter  An- 
sicht bis  zu  einem  gewissen  Grade,  unter  Beobachtung 
sonstiger  bei  der  Leimung  in  Frage  kommender  Umstände 
vorteilhaft  sei.  recht  viel   freies  Harz  emnlsioniert  durch 
das  Leimen  in  den  Stoff  zu  bringen.    .Auch  der  bekannte 
Papiertechniker  Dr.  Klemm  hat  sich  zu  dieser  Ansicht 
bekannt^),  die  für  die  Praxis  zusammengefaßt  werden 
kann  in  den  Salz:    Mit  möglichst  wenig  Alkali  die  er- 
forderliche .Menge  Harz  in  das  Papier  ,:i  bringen. 

Um  aber  bei  an  freiem  Harz  reichen  .Harzseifen  die 
EmidsionskQgelchen  in  gröOter  Feinheit  »i  Cflnlfen,  muß 
die  geschmolzene  Hinseife  in  dem  auch  auf  die  Sdimdz- 


**)  VergL  D.  p.  J.  1898.  Bd.  310,  S.  71 :  1903,  Bd.  S.  244. 
**)  Vcrgl.  D.  p.  J.  18%  Bd.  300,  S.  "  V 

ZelUchritt  f.  angew.  Chemie  1905,  tieft  29. 
«)  Jowuil  o(  Amer.  Charit.  Soc.  1905,  No.  27. 
■0  MitL  d.  k.  k  technolag;  Oewerbearaseums  1901,  Haft  XI 
nndXIL 

*^  Pupkneihuig  1903.  S.  1715. 


temperatur  der  Seife  gebrachten  Wasser  kräftig  zerstäubt, 
aber  dann  sofort  abgekühlt  werden.  Nur  ila;;!i  bleibt  die 
Feinheit  der  Harzkömchen  erhalten  und  nur  dann  sind 
bd  so  viel  fcdem  Haiz  nedien  desidben  im  fertigen 
Papier  hintanzuhalten.  Hierfür  scheint  sich  nun  eine  Er- 
findung von  Max  Erfurt  (D.  R.  P.  152393)  sehr  schön 
zu  eignen.  Um  Leimmilch  aus  fertigem,  ungemein  viel 
freies  Harz  enthaltendem  Leim  zu  gewinnen,  wird  der 
vorgewärmte  Harzleim  unter  gleichzeitiger  direkter  Zu- 
führung von  Dampf  und  heißem  Wasser  unter  Druck  und 
Temperaturerhöhung  innerhalb  eines  Strahlappwates  zer- 
stlubt.  gelöst  und  gernfsdit  und  in  ein  Oellß  amgebheen. 
dessen  Innentemperatur  unter  der  des  schmelzenden 
Harzes  liegt.  Schon  faiiher  hat  Arledter  auf  das  Zer- 
sttuben  des  Harzleimes  divcli  einen  DampCstrahl  ein  Patent 
genommen,  doch  scheint  der  Oedanke  damals  keinen  An- 
klang gefunden  zu  haben.  .Nach  dem  £//ur/schen  Patente 
ist  es  noch  möglich,  selbst  mit  der  geringen  .Menge  von 
6,5  kg  Soda  auf  100  kg  Harz  zu  kochen.  Ein  Versuchs- 
papicr  mit  solchem  Harzleim  geleimt,  hat  sehr  große 
[•estigkeit  ergeben.  Rs  hcil.lt  allerdings  \  i trsi^'hti^  zw  sein 
und  ein  .Zuvier  su  vermeiden,  weil  erhöhte  Leimfestig- 
keit unter  Umständen  audi  der  Reiflfestigkelt  des  Papiers 
zu  schaden  vermag.  jMan  kann  bei  dem  Auflösen  auf 
1 5  g  Harzseife  im  Liter  herabgehen,  und  zwar  bei  weichem 
Wasser.  Der  Kalkgehalt  im  Wasser  i  hartes  Wasser)  wirlct 
überhaupt  hei  dem  Leimen  schädlich.  Weil  alles  liarz  an 
Kalk  gebunden  herausfallen  kann. 

L  ebrigens  wogt  der  Streit  der  Meinungen  auch  nach 
der  Richtung,  ob  es  für  Papierfabriken  vorteilhaft  sei,  sich 
den  notwendigen  Papierleim  selbst  zu  kochen,  um  sich 
damit  besonderen  Betriebsverhältnissen  anpassen  zu  können, 
oder  sich  einer  in  früheren  Berichten  bereits  erwähnten 
Zentralisierung  zu  fügen,  wonach  der  Papierleim  in  eigenen 
Leimfabriken  erzeugt  und  von  d(irt  an  die  Papierfabriken 
abgegeben  wird.  Ls  scheint  auch,  daLl  für  mittlere  Ver- 
hältnisse die  Kosten  nach  beiden  Arten  sich  so  zicinl:  h 
die  Wage  halten.  Wird  erstens  gewählt,  so  soll  die 
Papierfabrik  es  nicht  unterlassen,  die  Herstellung  des 
Leims  wohl  durcIiJa;;!it.  nicht  nur  als  !ä-ti)_^L'  P.eigabe, 
auszuführen.  Line  iiinrichtung,  wie  sie  l*osü  angibt 
empfiehlt  sieh  durch  ihre  ansdiehiende  Zuverllssigkelt  und 
richtige  Ancdünn!.-;  "i.  Gekocht  wird  in  einem  Postl- 
sehen  Kticher  C  'l  ig.  4(0  mit  Dampf,  der  aus  c  nach 
Oeffncn  eines  Hahnes  zuströmt.  Man  läßt  aus  dem  höher 
stehenden  Bottich  A  mit  Wasserzuleitungsrohr  a  und 
Dampfzuleitungsrohr  b  soviel  Wasser  nach  Oeffnen  eines 
Hahnes  durch  H  in  C  ab.  daß  gerade  die  Löcher  der 
Dampf  Spritzrohre  verdeckt  sind.  Man  schüttet  hierauf 
Soda  nach,  öfhet  c  und  setzt  den  Rfihrer  in  Bewegung. 
Kocht  die  Sodalaiige.  sn  trairf  man  allmählich  das  Harz 

I  ein.  Ist  dieses  verseift  bezw.  fertig  gekocht,  so  füllt  man 
C  mit  heißem  Wasser  aus  A  unter  beständigem  Dampt 
zutritt  lind  Rilliren.  Die  knu'itnd  heiBe  Harzleimlnsung 
wird  dann  durcli  Rohr  d  zu  dem  1-ilicrkorb  l)  abgelassen. 

i  welcher  alle  Unrcinigkciten  zurückhält,  während  die  Harz- 
milch in  die  Ikhilter  B  fließt,  die  durch  Stutzen  e  mit« 
einander  verbunden  sind  und  die  Lehnmilch  durch  /  an 
das  .Meßgefäß,  beziehungsweise  die  Holländer  abgeben. 
Hs  liegen  auch  Anläufe  dahingehend  vor,  die  bei  dem 
Harzkochen  aus  dem  kohlensauren  Alkali  tusgelriebene 
Kohlensäure  nutzbar  m  machen.  So  will  U'.  Meckhausen 
(D.  R.  P.  I.S8  42<)i  die  ausgetriebene  Kohlensäure  in  einem 
Windkessel  auffangen,  von  dort  zu  keinigungsapparaten 
und  dann  weiter  zu  der  Verbrauchsstelle  leiten.  Damit 
dürite  der  Lrfinder  allerdings  mit  älteren  Gedanken  von 


\':-T'j\  l'.ipier/eitiaig  lOO.S,  S.  173-t.  !"ine  iiianclics  Ver- 
wandtes bietende  Anlage  gibt  auch  /•.  Arkdter  an:  l*apierzeitung 
1908^  &  1619.  , 
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F.  Arkdter  xusamawastoßen  {engl.  Patent  22547  vom 

\h.  Dezember  IROO>,  unnach  ebenfalls  die  bei  solchen 
Prozessen  ausgetriebene  Kohlensäure  weiter  nutzbar  ge- 
macht wird,  um  Emulsionen,  Sodawasser  u.  a.  herzustellen 
und  auch  Harz  zu  entfärben  (D.  R.  P.  142 459  u  151  Oio). 
um  es  so  für  Papierleimung  geeij^cter  zu  machen.  Auch 
nacli  engl,  l'atent  17  077  vom  1.  August  1902  wird  von 
ArkdUr  Kohlensäure  benutzt,  um  Oel,  Fett  und  gescfamol* 
zenes  Harz  teilweise  mit  Chlorammonium  vmA  kofilen- 
saurem  Natron  zw  verseifen,  worauf  man  die  MiscJumg 
unter  gleichzeitigem  Einleiten  von  Kohlensäure  umrührt. 
So  soll  man  ein  Gemisch  aus  unverseiftem  (freiem)  Harz, 
freiem  .Mkali  und  harzsaurcrr-  \Timonium  erhalten.  Im 
älteren  D.  R.  P.  125  994  schuilen  Ur.  Ch.  L  Culmann  ein 


bequem  ilbeiUefert  wenlea.  ohne  Hlndearbeit  eingreifen 

lassen  zu  müssen.  Die  VcUumoid  Paper  Company 
nach  L).  R.  P.  153072  die  Papiere  vorerst  nur  auf  einer 
Seite  mit  flüssigem  L.eiffl  in  Berührung  treten,  an  dK 
Luft  während  des  Einsaugens  entweichen  zu  lassen,  worauf 
erst  das  Papier  ganz  durch  das  Leimbad  gezogen  wird. 
Bemerkt  werde  übrigen?,  daü  nach  .l'apcr  and  Pulp" 
Harzleimung  die  Auinahraefähiglieit  des  Papierstoffies  Um 
Tierldm  erhöht. 

Daß  die  Leimung.  welcher  Art  immer,  abgesehen  von 
dem  leimenden  Stoff  an  sich,  durch  vieles  andere  in  der 
Herstellung  de»  Papiers  wesentlich  beeinflußt  wird,  ist 
schon  in  vorangegangenen  Berichten  berührt  worden.  Es 
wirken  gewitl  mit;  Die  F-üllstofie,  die  Art  des  Mahkns. 
oh  der  Stoff  schrrrf^^!-  'der  rösch  ist,  die  Maschinenaibeit 
in  den  Fressen,  besonders  aber  auf  den  TroGtouylimleni. 
weiter  das  Feuchten  und  Glitten,  durch  wekb  hMois 
infolge  Zerdrücken  des  Papiercs  unter  Umständen  ursgirfiqg« 
lieh  gute  Leimung  minderwertig  werden  kann. 

d)  ßleichcn  des  Papierstoffes. 

Schon  m  den  friiheren  Berichten  wurde  des  Lm- 
Standes  gedacht.  dal.l  das  seit  langem  geübte  BleicheaiBit 
Chlorkalk  durch  elektrische  Bleiche  (im  einzelnen 
schieden  ausgeführt)  an.schcinend  ersetzt  werdcti  iräi 
l  orlschritte  sind  nach  dieser  Richtung  entschieden  zu  ver- 
zeichnen, die  Hirma  Sctmckert,  dann  Qoizern-Qrunm  tX 


fig.  4a.  Paplwlalm-B«ralliiDS  nach  FoaU. 


Verfahren,  wonach  die  bd  <)em  Kodien  der  Harzaeife 
ausgetrieljene  Kolilmsiure  durch  ItitMgin  Rflhren  wihrend 

des  Kochens  unter  Druck  mitgerissen  und  in  ibs  Seiten- 
gemisch  wieder  abgenommen  wird. 

Dr.  Wura/er  macht  den  Vorschlag  (0.  R.  P.  127<)7l) 
die  I.eimung  tliJiirch  zu  verbilligen,  daü  man  statt  der 
teueren  schwefdsauren  Tonerde,  die  .zur  AUtalimenge  im 
PaptorMm  in  baiimmler  Becfebimg  stdiend  behub  Aus- 
scheidung des  Harzes  im  Holländer  zur  Reaktion  heute 
angewendet  wird.  Natriumbisulfat  benutzen  möge,  das  als 
Abfallprodukt  billig  zu  haben  ist. 

Nadtleimen  mit  Harz  will  F.  Dotier  nach  den  franz. 
Patenten  328478  und  350107,  sei  es.  daU  die  auf  der 
Papiermaschine  entstandene  Bahn  noch  gar  nicht  oder  nur 
schwach  vorgeleimt  worden  ist  Man  bringt  den  Papier- 
stoff mit  einem  geringen  Slurefiberschuß  auf  dte  IMasdrine 
und  behandelt  die  auf  derselben  entstandene  Papierbabn 
mit  einer  Lösung  von  Harzsetfe  oder  ähnlichem  Leimstoff. 
Dadurch  soll  dem  Verlust  an  Leimstoffen  vorgebeugt  War- 
den, der  bei  Leimung  des  Stoffes  im  Holländer  una-i? 
weichlich  sehr  bedeutend  wird,  weil  unter  Umständen  bis 
zu  70  V.  H.  mit  dem  Stoffwasser  auf  der  Papiermaschine 
eaiwiaGheo.  Dieses  Naehleimen  fährt  unnütteibar  zu  jenen, 
als  Obafiäck^dnuii^  bekannten  Bdnndhmgen  'dn-  be- 
reits fert^en  I^pieres  meist  mit  tierischem  1  c;tn  Wesent- 
lich Neues  ist  liaum  hervorzuheben.  Champ  gibt  im  franz. 
i^rtent  348005'  ctee  gute  Ldmaufiraguig  mit  HiHe  einer 
in  einen  L^mtrog  tauchenden  Walze  an.  F.  E.  ]a^en- 
/'«'/j^  <D.  R.  P.  144  753)  sddägt  eine  besondere  Rollcn- 
iBliniig  Hir  das  oberflftchlich  gelehnte  Papier  in  Bogen 
vor,  wodurch  die  geldniteo  Boiea  ^etoeio  Ttamiiorthich 


eMdriso« 


Helem  unter  anderen  Einrichtungen  für  die 
Bleiehe.  beziehungsweise  Krafichlor,  wobei 
Firma  Ersparungen  bis  zu  60  v.  H.  in  ihren  Prospekloi 
in  Aussicht  stellt.  Dr.  Neuburger  empfiehlt  ^*^>  einen  eigen- 
tOmHdim  Trepiwnqipanit  für  die  chktrolytische  Daistdliuig 
von  Bleichflüssigkeit,  die  unmittelbar  verwendbar  sein  soll. 
Zweifellos  bat  die  elektrische  Bleiche  gcgenüba  der  nach 
mancher -Richtung  lästigen  und  auch  unvorteilhaften  Be- 
nutzung von  Chlorkalk  manches  Kr  sich.  Doch  maRgtli 
es  auch  nicht  an  Stimmen,  wie  jener  des  bekannten  Tedi- 
nikers  Dorenfetdt.  welche  die  Benutzung  elektrischer  Bleiche 
heute  ganz  besonders,  wo  die  ChlorluUtpreise  (durch  Wen- 
beweib  von  Deulsciibmd  und  -Bi^iluid  am  WcKnaiW 
sehr  herabgedrückt  worden  sind,  nur  dann  als  wirtscfadh 
lieh  vorteilhaft  erklärt,  wenn  ungemein  günstige  Bedin- 
gungen hierfür,  wie  billige  Kraft,  billiger  Bezug  von  Sak 
und  dergl.  gegeben  sind.  Als  Beispiel  für  eine  anschö- 
nend günstige  elektrische  Bleichanlage  sei  jene  von  Keusa»- 
koski  in  Finnland  erwähnt*').  Sie  liefert  14  cbm  Bieidi- 
wasser  in  24  Stunden  mit  einem  Qchalt  von  18  kg  Ci:l  'i 
itn  cbm.  Hierzu  wird  eine  zchnprozcntige  Lösung  vor. 
StaÜfurter  Steinsalz  zersetzt,  wonach  dir  Salzhcdarf  Nookg 
in  24  Stunden  behigt.  also  etwa  5,ö  kg  Salz  zu  i  kg 
Chlor  etfoideriich  shid.  Pih'  die  Elektrolyse  bedarf  « 
80  Kilowatt  elekfri^chcr  Arbeit,  oder  120  PS.  die  ein  D)- 
namo  liefert,  das  aucti  iür  andere  Zwecke  Kraft  abgibt. 

Wekbe  Art  der  BIcichung  angewendet  werden  mag. 
immer  soll  seliwtverst«idJich  die  bleichende  Substanz  tnD> 


^$ipien#inf  |9f«»  S.  7l|. ,  . , 
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liehst  rasch  und  aHseltig  gleichmißig  auf  ilic  zu  bleichen- 
Fasern  einwirken.  0.  J.  Atkins  versucht  dies  durch 
eme  CUorUeiche  zu  erreichen  (D.  R.  P.  139833),  wonach 
die  zu  Meidienden  Stoffe  wiliitäid  des  glänzen  Bleichvor- 
gange? der  ninwirkung  von  uniinterbrochen  cntstehrndcm 
Chlor  ausgesetzt  werden,  indem  Chlor  aus  einem  Gemisch 
von  Chlorat  oder  Perchlorat  durch  Salze  in  Gegenwart 
de?  ni  bleichenden  Stoffes  entwickelt  wird.  Dabei  ist 
„ühl  auch  auf  die  besondere  Wirkung  im  Entstehungs- 
zustande  gedacht.  Es  berührt  daher  sonderbar,  wenn  A. 
Qt^edois  (D.  R.  P.  130473)  die  bleichende  Wirkung  ver- 
hngsamen  will.  Indem  das  Bleichbad  Starke,  Seife,  (hmtml 
oder  ähnliche  Stoffe  zugesetzt  erhält,  die  eine  Seliutzhülle 
um  die  Fasern  bilden  und  dadurch  allzu  raschen  Angriff 
Umtem  sollen. 

0  Schultz  versucht  eine  günstige  Wirkung  beim 
Bleichen  in  iolgciider  Weise  zu  erreichen.  (D.  H.  P.  127  152 
und  1.^1  2.S5).  ßleich-  und  Waschflüssigkeit  sollen  hinter- 
einander  durch  den  breiigen  Stoff  von  oben  gegen  unten 
in  ganz  regelmäUigcn  (etwa  wagerccht  begrenktzu  denken- 


j  den)  ScKicliten  abwärts  sinken,  um  alle  Teile  gleichmäßig 

zu  beanspruchen.  Vor  .A,lv-;eh!ui;  einwandfreier  Versuche 
1  mag  die  Möglichkeit  der  Ausführung,  dieses  Gedankens 
I  Wold  bezwelfdt  werden. 

Orfintlürhc?  Durchmischen,  am  besten  mit  Hilfe  (ge- 
eigneter i  ranspürtvorriclnungeii  in  holiändcrartigen  Appa- 
I  raten  dürfte  nach  Ansicht  des  Berichterstatters  den  größten 
1  Erfolg  versprechen,  wobei  irgend  eine  der  Transportein- 
\  richtungen.  welche  für  den  Holländer  bereits  besprochen 
worden  sind,  zu  benutzen  wäre.  Auch  Preßluft  wird  hier- 
1  für  vorgeschlagen,  so  von  Ph.  Nebrkh  'wa  D.  R.  P.  159793 
I  und  R.  Ch.  Jl4emies  im  amerikan.  Patent  714216.  weldie 
I  Prefjliift  in  die  zu  bleichende  ,\\asse  blasen. 

Gestreift  sei  auch  der  Vorschlag  von  /  /•'.  Colby 
>  (D.  R.  P.  157  763).  wonach  Papierstoff  nadi  diem  Blekhoi 
j  entchlort  und  gereinigt  wird,  indem  man  durch  ihn  einen 
elektri.-.chen  Strom  sendet  und  damit  Chlor  und  Verun- 
rc  nigungen  unschädlich  macht,  dn  Ccgenstück  nir  Nach- 
behandlung mit  Antichkir. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Der  Kaimaaerbau  in  Aotterdam. 

Von  F.  Karfyk,  Laren  N.  H. 


Mit  der  steten  großartigen  Entwicklung  des  Verkehrs* 

im  Hafen  von  Rotterdarn  ist  Jas  Bedürfnis  :in  unmittelbar 
aa  tiefem  Fahrwasser  gelegenen  Kais  liand  in  Hand  ge- 
gDgen,  dem  der  Oenwhidedienst  ffir  ftffentliche  Bauleo 
nui  mit  der  giöLUcn  .Mflhe  hat  gerecht  werden  können. 

Der  an  vielen  Stellen  IQr  schwere  Bauten  höchst  un- 
giinstige  Boden  hat  den  Hafenbauingenieuren  außerdem 
die  schwierigsten  Aufgaben  gestellt,  die  zu  verschiedenen 
Versuchen  im  Kaimauerbau  Veranlassung  gaben  und  zu 
einer  interessanten  Reihe  von  Anlagen  führten.  Einen 
Voitn^  des  Gemeindeingenieurs  Ji.  A.  vaa  Ysselsteyti, 
«rinelimai  wir  die  folgenden  IMItteilungen')- 

In  der  ersten  Hälfte  des  l^i.  .lahrhundcris  lajr  in  Rotter- 
dam kein  Bedürfnis  an  Kaimauern  für  einigermaiien  tief- 
gehende Schiffe  vor.  Die  hauptsächlich  aus  Ostindien 
kommenden  Frachtschiffe  mußten,  nachdem  sie  in  Rrouwers- 
haven  etwas  gelichtet  waren,  mit  geringem  i  ieigang  den 
Vooroschen  Kanal  durchfahren,  worauf  sie  zur  Entladung 
durch  Lckliter  an  PflUilen  im  Fluß  festgelegt  oder  in  ge- 
ringer Bntfenrang  vom  Ufer  mittels  eines  Gerüstes  aus 
Balken  und  Brettern  mit  diesem  verbunden  wurden.  Erst 
im  Jahre  1852  wurde  für  die  Summe  von  etwa  163000  M. 
die  750  m  lange  KainMuer  längs  den  „Boompjes"  (Rg.  1) 
verdungen,  bei  der  die  untere  Steinmasse  bis  gerade  über 
■'^iedrigwasser  pierre  perdue"  in  den  Eluü  gestürzt  und 
anf  diese  Unterlage  ein  Damm  aus  Basal  taufgemaaert 


1  bldben.  Der  Unterboden  wurde  vor'  dem  Steinstfh'zen 

'  kaum  verbessert.  Der  bei  diesem  Bau  gemachte  Versuch 
mit  den  möglichst  geringen  Mitteln  den  größtmöglichen 
Erfolg  zu  eniden,  richte  aidi  fast  uomUMIiar  mwfa  der 
Fertigstellung,  als  ein  Teil  der  Kaimauer  einstürzte. 

Bei  einer  neuen,  etwa  acht  Jahre  später  zur  Ausfüh- 
rung gelangten  Bauart  (Fig.  2)  war  das  Ergebnis  ein 
günsti^feSt  obwohl  die  Mauer  in  den  letzten  Jahie» 


•Kakmwan  IXntfs  dem  OrtM  (1881). 


wurde.  Bei  dieser  ersten  Ausföhnmgsarl  konnten  die 
SchiBe  noch  nidit  unmittelbar  aim  Kai  liegen,  aber  sie 
brawMen  auch  nicht  rodv  gerade  Welt  davon- entHemt  ai 

>«L  »ff. 


fig^S. 


höchst  bedenküdie  Risae  md  Veiaehiebungen ,  ttS^  ißm  ■ 
eine  Erneuerung  binnen  kurzem  notwendig  erscheinen, 
lassen.  Der  Grund  ist  darin  zu  suchen,  daß  die  Fun-, 
dierung.  welche  ursprünglich  zur  Unterstützung  der  Berme. 
diente,  nachher  ebenfalls  für  die  eigoiUiche  KaioMuer  her:*)) 
angezogen  wu^.  Der  betrikhffiche  seldiclie  Bodendradiv 
muß  hier  die  Pfahle  schon  etwas  zum  Durchbiegen  ge-i . 
bracht  haben,  wodurch  sie  zur  Fundierung  des  Obertjaues  > 
ungeeignet  wurden. 

Ein  weiterer,  als  mit'lungen  zu  bezeichnender  Versuch), 
wurde  von  den  Ingenieuren  der  Staatsciscnbahnen  gemacht>-  i 
als  sie  im  Jahre  187.S  die  i<aimauer  längs  der  Westsdl»  t 
des  Eisenbahnhalens,  der  im  Trocknen  bb,  5.m  —  N.  W.  >. 
ausgegraben  war,  nach  Fig.  3  liamliiiia'ieiL  Man  beging.  \ 
hier  den  Fehler^  .vor,.dW.A|isfii|i(fWi<te^ 

:.  ■  .  .■(.;  !';  "    '  »•■ 


0  .Ete  infenMir^  1907,'  tto.  Ü. 
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Qleichgewicht  zwischen  Erhöhung  und  Ausgrabung  her- 
gulbüH  zu  haben,  was  schon  wihrend  des  Baues  uaheil- 
veilcündende  R(9se  fn  der  Mauer  zur  Folge  hatte.  Als 
das  Wasser  dann  in  den  fertig  gestellten  Hafen  eingelassen 
wurde,  hat  die  Mauer  zwar  standgehalten,  aber  sie  war  immer 
dn  Qegnntand  <ler  Basoigpiis  und  nuBle  q>Sler  fiber  eine 
Uqge  von  1 100  o  voUsttmUg  erneuert  trecden. 


Inzwischen  war  nach  Art  der  englischen  Dockcom- 
jMUiies  im  Jahre  1872  der  Rotterdatner  hiandelsverein  ge- 
grfindet  worden,  der  für  Prlvatrechnung  den  ringsum  mit 
Kais  versehenen  Binnenhafen,  sowie  eine  Kaimauer  läni^s 
der  Ostscite  des  Hisenbahnhafens  ausführen  ließ.  Von  den 
bei  dieser  Gelegenheit  hergestellten  Bauten  sei  hier  tSs 
Beispiel  nur  der  letztgenannte  Kai  erwUlDt  (F|g.  4),  der 
ebenso  wie  die  anderen,  in  ähn- 
licher Weise  gebauten  Mauern  un- 
geachtet der  sehr  hohen  Herstel- 
lungskosten ein  unbefriedigendes 
Ergebnis  zeigte,  besonders  als 
man  einige  Jahre  später  durch  den 
größeren  Tiefgang  der  Schiffe  zur 
Ausbaggerung  des  Hafens  un- 
mitteltiar  vor  den  Kais  gezwungen 

war.  jNur  miltds  schwerer  Verankerungen  und  durch 
rntfrhrinu'MnfT  grotier  Reissenkstücke  kuiinte  die  .Wauer 
vur  dem  i:,insturz  geschützt  werden,  .^ber  auch  diese 
Aushilfe  war  ungenügend,  denn  ein  Teil  des  fiisenhalin- 
hafeas  mußte  später  mit  neuen  Kais  versehen  werden,  wäh- 
rend dem  anderen  Teil  noch  immer  Gefahr  droht.  Ohne 
Zweifel  mutS  auch  hier  der  Grund  der  mit  den  Kaimauern 
des  Kotterdamer  Handelsvereins  erfahrenen  Enttäuschungen 
in  dem  Umstand  gehinden  werden,  daß  vor  Herstellung 
der  Bauwerke  kein  Gleichgewichtszustand  zwischen  der 
Erhöhung  hinter  der  Mauer  und  der  Austiefung  an  der 
Vordersdte  erreicht  wurde.  Besonders  bei  ebiem  Kai  des 


äußerst  billigen  Konstruktion  kaum  schleditere  Ergebnisse 
wie  mit  den  oben  beschriebeuea  icostqneUgea  Anlagen 
erzielt  wurden.    Hier  wurde  zwar  der  tAxn  erwähnte 

Olcicligewichtszustand  angestrebt,  aber  man  beging  wie- 
der den  hehler,  die  Unterstützung  der  Berme  auch  als 
Pandierung  der  IMauer  m  benutzen. 

Anfangs  der  achtziger  .lahrc  war  es  dringend  r.nt- 
wendig,  zu  einer  Entscheidung  über  die  mehr  und  mehr 
baufällige  Kaimauer  Ungs  den  Boompjes  zu  kommen,  wo 
das  Bedürfnis  nach  einer  zuverlässigen  Konstniktion  um 
so  mehr  hervortrat,  als  sich  hier  damals  die  Merzadei 
des  Rotlerdamer  Handelsvericehrs  befand.  Qlücklicherweis« 
war  es  in  Uebereinstimmung  mit  der  zu  gleicher  Zeit 
festgesetzten  Normalisierung  der  Uferlinicn  möglich,  die 
neue  Kaimauer  weiter  in  den  PluLi  hinaus  zu  tauen 
Dieser  Ausbau,  welcher  7 — 16  m  betrug,  mußte  volbiäo- 
dig  unterrammt  werden,  was  zusammen  mit  den  bddm 
Pfahlrcihen,  die  hinter  dem  Standort  der  alten  .Mauer  ein- 
geschlagen wurden,  eine  Pundicrungsbreite  von  10— Ifini 
ergab  (Fig.  6).  An  dem  Untergrund  wurde  so  viel  «ie 
nicht,^  ^^enrdcr*.  nur  die  alte  jMauer  wurde  abgebr-hen 
und  die  sciueic  Fläche  überbrückt.  Der  Bau  vollzog  ilcli 
mit  Hilfe  eines  schwimmenden  pneumatischen  Caissor?, 
der  in  unbelastetem  Zustand  weniger  wie  1.20  m  Tie!- 
gang  halte,  d.  h.  etwas  weniger  wie  der  normale  U^lc^ 
schied  zwischen  Ebbe  und  Plut.  Er  konnte  also  übtr  Jit 
bei  Niedrigwasser  abgesägten  Pfähle  gebracht  weiM 
Vmrde  dann  belastet,  die  PIsMkflpfe  nmen  im  Caisat 
ins  Trockene,  wurden  weiter  abgeaiigt  und  die  Pundiemg 


Ilf,  B.  ailiMHW  UbigB  dam  KiteliihiJIsD  (tSTS— ISW). 

Freihafens  hatte  ein  in  der  .Nähe  gelegener  Eisenbahn- 
damm einen  so  starken  Druck  verursacht,  daß  die  ursprüng- 
liche Mauer  gänzlich  nachgab. 

Die  in  Fig.  ,s  allgebildete  .Mauer  längs  dem  Königs- 
hafen ist  nur  deswegen  erwähnenswert,  weil  mit  dieser 


I  M 


l'ig.  »l.   K»iai»uer  linp«  i1<t  „Boompjng-  (1983). 


konnte  in  der  gewünschten  Höbe  fertiggestellt  werden. 
Die  inneren  Abmessungen  des  Glissons  betrugen  ».M 

bei  1.1.  n  m.  man  stellte  ihn  mit  der  Längsrichtung  SHik- 
recht  zum  L'fcr.  so  daLi  jedesmal  sieben  Reihen  Qa» 
balken  verarbeitet  wurden.   Das  Werk  längs  den  Boonpies 

ist  vorzüi^lich  gelungen;  in  den  seitdem  verflossenen  2? 
.lahrcn  hat  sich  kein  einziger  Riß  gezeigt.  Die  KoJle^ 
dieser  Mauer  haben  mit  EinschluLl  der  Taucherglocke 
nicht  mehr  als  1 250  M.  f.  d.  laufende  Meter  bctrageti. 
wobei  die  Tiefe  unmittelbar  vor  dem  Kai  6  -7  m  betrug. 

Beim  Entwurf  des  Kheinhafens  wurde,  obwohl  vor- 
läufig anderswo  genügende  Kailänge  zur  Verfügung  sta"J. 
darauf  gerechnet  die  Dämme  später  als  Kais  ausbauen  m 
können,  was  zur  .Ausbaggerung  einer  Rinne  bis  0.50  m  — 
N.W.  Veranlassung  gab,  in  welche  ein  mit  der.i«^ 
baggerten  Lehm-  und  Schlammasse  ausgefülltes  Rcisir 
werk  aufgebaut  wurde  {Fig.  71.  Das  l'fer  wurde  mit 
gleichen  Budenniasse  mittels  einer  mit  dem  Bagger  ^t- 
kuppelten  PreUmaschine  erhSht.  Der  so  au^fdwute  Daou» 
kostete  alles  in  allem  etwa  160  M.  f.  d.  1.  m.  von  de» 
man  erwartete,  daü  er  nacli  einer  Erhärtung  vnn  wenig« 
lahren  einen  geeigneten  Boden  für  eine  Kaimauer  ni^ti 
Art  der  in  Fig.  0  dargestellten  bilden  würde.   Als  ueäfH^ 
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mdi  EiMtaang  des  Neuen  Wasserweges  schneller  als  man 
gehofft  hatte,  die  Holland-  -Amerika-Linie  Kais  an  tiefem 
Wasser  beanspruchte,  wurden  die  Mauern  am  W'ilhelmina- 
tafen  schon  1 889  nach  Fig.  8  vollendet.  Leider  zeigte 
(idi  Uor  bald,  daß  die  Bodenmasae  noch  nicht  voUkom- 
men  zur  Ruhe  gekommen  war,  woraus  man  weHerhin  die 
Lefaie  sog.  Bodenausfüllaiig  beim  Reisig  werk  auaachtieß* 


Das  Einrammen  der  Tragpfähle  quer  durch  die  Reisig- 
werke hindurch  ist  selbstverständlich  keine  leichte  Sache, 
weil  der  Widerstand  des  Reisigholzes  leicht  zu  Abweichun- 
gen der  Pfahlrichtung  führt.  Anfänglich  brachte  man  nach 
dem  Einschlagen  die  Pfahlköpfe  vor  der  Verbindung  mH 


VA  mit  scharfem  Sand  vorzunehmen.   Aber  diese  Weis- 
heit wurde  nicht  ohne  Lehrgeld  crlanfil.  denn  im  Irihre 
1898  stürzte  eine  Länge  von  3U  m  der  zuletzt  beschrie- 
benen Mauer  vornüber,  als  uimltlBlbir  vor  dem  Kai  eine 
etwas  tiefere  Ausbaggerung  vorgenommen  wurde.  Das 
KCM'ählte  Profil  war  hier  sicher  nicht  schuld,  aber  infolge 
der  Zusammenziehunj^ 
<kr  zur  Ausfüllung  un- 
Itdgnelen  Bodenmasse 
mußten  die  Pfähle  einen 
Horizontaldruck  aufneh- 
men, gegen  den  sie  kei- 
nen Widerstand  leisten 
Iconnten.  Bei  einer  nähe- 
i::n  l-ietrachtung  des  Un- 
taüs  stellte  sich  heraus, 
daß  die  Tragpffihle  ge- 
knickt, ja  teilweise  sogar 
unter  dem  eigentlichen 
Ritfboden  abgebrochen  waren,  woraus  man  den  Schluß  1 
zog,  daß  man  die  Pfähle  nicht  als  im  Boden  eingeklemmt  ' 
txetrachten  durfte,  da  die  weiche  Schlammasse  dafür  un-  j 
genügenden  Widerstand  bot  Zum  Auhiehmen  des  Hoii«  1 


»if.Sl 


Flg.  S.    Kjünikuer  Wog*  <)«<n  WUlMintaakai  im  leiiii;vn  ZustAod. 

den  Querbalken  mittels  einer  Winde  in  die  gewünschte 
Lage.  Die  dadurch  erzeugten  Spannungen  in  den  Pfählen 
und  in  der  Flurkonstruktion  hatten  aber  öfters  nachteilige 
Wirkungen  zur  Folge,  weshalb  man  dazu  überging,  alle 

eingerammten  i'fähle  in 

ihrer  ursprünglichen 
Lage  zu  lassen  und  mit- 
tels besonderer  X'crbin- 
dungsbaiken  eine  trag- 
Rhige  Konstruktion  etwa 
nach  Fig. ')  herzustellen. 
Zwar  scheint  eine  derar- 
tige Anordnung  etwas 
unordentlich,   aber  sie 
bietet  volle  Oewihr  da- 
für, den  gestellten  An- 
forderungen zu  genügen. 
Eine  Qehthr  bestand  immer  darin,  daß  sich  unter  der 
einige  Meter  tiefen  Sandschicht   noch   eine  Lehm-  und 
Schlammschicht  befand,  die  bis  in  eine  Tiefe  von  16  bis 
17  m  —  N.  W.  leichte  und  die  durdi  das  auf  sie  hntende 


xontaldnicks  wurden  von  da  aii  besondere  Stfltzpfähle 

angeordnet,  während  man  bei  Neuanlagen  den  Boden 
unter  dem  herzustellenden  Hcisigwcrk  3  m  tiefer  ausbaggerte 
und  hier  scharfen  Sand  dnstOr^  hl  dem  die  PBUile  toten 
Boden  fanden. 


Gewicht  zusammengepreßt,  zu  Senkungen  und  Verschie- 
bungen in  den  .Mauerwerkcn  führen  konnte.  Es  war  hier 
kein  anderer  Ausweg  möglich,  als  die  schlechte  Boden- 
masse vollständig  auszubaggern,  auf  den  festen  Unter- 
boden  bis  auf  9.50  m  —  N.  W.  scharfen  Sand  zu  stürzen 

•--  ^6* 
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und  dwinif  erst  das  Reifligwerk  anfeatMuen.  Die  Kosten 

der  Reisigdämmc  stiegen  dadurch  zwar  beträchtlich  fauf 
750  M.  f.  d.  1.  m),  aber  man  konnte  sich  nun  wenigstens 
mit  voUstem  Vertrauen  auf  den  Unterboden  verlassen. 
Nachdem  man  einmal  zu  dieser  durchgreilenden  Maßregel 


fiberi;egangen  war,  sind  Msse  oder  sonstige  Felder  denn 

auch  nicht  mehr  aufgetreten  und  die  nach  Fig.  10  her- 
gestellten Kaimauern  entsprechen  den  höchsten  Aofor- 
deniQgen. 

(Schhiß  foigt) 


Aus  der  Praxis. 


Neuer  Mlbittltiger  Wirmeregler '). 

In  Bd.  821  1906,  S.  698—700  sind  die  Bedingungen 
angegeben,  wdchc  ScIbslfätiK(^  Rnurntempcrriturregler  zu  er- 
füllen haben  mit  darauffolgender  Beschreibung  des  amerika- 
nischen Keglers  von  Johnson  und  des  deutschen  Reglers 
von  Kaeffle.  Der  erstere  wird  mittels  Preßluft,  der  letz- 
tere mittels  des  elektrischen  Stromes  betätigt.  Nun  ist 
die  Firma  O.  A.  Schultze.  Berlin-Charlottenburg  mit  einem 
Temperaturregler.  Temperator  genannt,  an  die  Oeffent- 
liclilceit  getreten,  dessen  Wirkungsweise  auasdiUefilicli  auf 
der  Temperaturveränderung  einer  Plfissigkdt,  in  diesem 
Halle  Gel,  beruht. 

Der  in  Ffg.  I  abgebildete  Apparat  besteht  ans  dem 
wärmeaufnehmenden  Körper.  Oelbelillter  H'  und  dem 
eigentlichen  Wärmeregler  K.  Beide  sind  durch  das  dünne 
Kupferrohr  Z  miteinander  verbunden.  Dieses  Rohr,  wie 
das  elastische  Bewegunguohr  A',  sind  mit  Wasser  gefüllt. 

Sobald  sich  das  in  U'  befmdliche  Oel  erwärmt  und 
ausdehnt,  wirkt  der  dadmch  entstehende  Druck  auf  die 
Wasserfüliung  in  Z  und  in  ein  und  verursadit  Streckung 
des  bei  //  dichtgesclilossenen  Rdwes  AT  in  der  Längs- 
richtung Zur  N'crmeidung  schädlicher  seitlicher  Aus- 
dehnung ist  das  Rohr  /V  in  seiner  ganzen  Länge  mit  dicht 
aneinander  liegenden  Messingringen  O  umgeben.  Um  dem 
Rohre  A'  Halt  zw  geben,  sind  die  Ringe  abwechselnd  mit 
l'uhrungsnasen  versehen.  Das  Ganze  endlich  steckt  in 
dem  Schutzrohr  P,  das  durch  das  Verbindungsstfick  D  an 
dem  Ventilgehäuse  A  angeschraubt  ist. 

Um  die  Verlängerung  des  Rohres  vV  werden  die 
Stange  /  das  Qehäusc  ö,  das  Rohr  E  und  die  Kugel  B 
angehoben,  d.  h.  der  Ventildurchgangsquerschnitt  wird  ent- 
sprechend  verengt.  Sobald  die  Kugel  auf  den  Sitz  auf- 
til{gt,  tritt  die  im  Gehäuse  Q  als  elastisches  Zwischenglied 
eingeschaltete  Feder  K  in  Wirkung,  indem  nun  bei  weiterer 
D^ung  des  Rohres  ;V  das  Verbindungsstück  J  in  dem 
Gehäuse  O  frei  unter  Zusammendrückung  der  Feder  K  nach 
oben  sich  bewegt. 

Das  Einstellen  des  Wärmereglers  erfolgt  so,  daß  die 
Ventilkugel  bei  der  g^derten  Tempentur  zur  Anlage 
koont,  und  geschWit  mk  Hüe  der  adwaube  /,  an  der 


s.  auek  D.  p.  X  IW7.  »1,  &  442-445. 


'  der  Träger  a  des  Rohres  .V  gehoben  und  gesenkt  wird. 
Die  Einstellung  soll  su  geregelt  werden  können,  daU  sieb 


w 


.       Vl^-  '    M   }j 

Kg.  I. 

Abweicilungen  von  mehr  als  =t  1 "  C  von  einer  bestimmten 
Ranmtenpenlur  nicht  eijgdMn. 

W.  üfeM.Drasden,  Bant  Heifbigeniear. 


Zeitschnftensehau. 


Apparate. 

Orttochcr  ladflcator.  Bin  besooders  ffir  schndUufeode  Ver- 
brennungsmotoren gecigtjeter,  von  Hospitalier  und  Charpenüer 
kooftniierter  Indikator  eothilt  eiaen  bewegten  Spiegel,  dw 
auf  eis  MBeh^at  das  Diagninnn  prailztart.  Bine  Irtchw  nltwlrts 
aofgestetlte  Azetylenlampe  wirft  mittels  eines  Ablenkunfrspris- 
mas  einen  Liciitstralil  auf  den  Spiegel,  der  in  solclier  Weise 
bewegt  iriad.  datt  der  auf  das  MOdiglBS  nOekliarte  LicUstrahl 
das  Dii«nmai  besehniM.  Der  Sptagtl  Ist  an  dfai  PunUan, 


die  ein  recliteckiges  Dreieck  bilden,  gefaßt.  Der  eine  PnaU 
ist  fest  aber  drelibar  gelagert,  der  zweite  Punkt  wird  duck 
eine  reduzierte  Kolbenbewegung  des  zu  indixterenden  Matoi« 
bewegt,  wihrend  der  dritte  Befestigungspunkt  mit  einer  Mem- 
bran in  Verbindiu^i  stafat,  die  noter  den  Einfloß  der  in  Zybo- 
der  anflKlendett  Drflcke  steht  Die  KoHMibewagung  aal  i» 
Druckschwankungen  bewirken  ahn  eine  Drehung  des  SpifljA 
um  je  eine  Rediteckseite  des  BetestigpogMlreiecks.  Die  m- 
sammeqgesetste  Bewegung  venirsacM  aikW»  des  reReldiertea 
UcMrtrahlas  die  PnleMioo  dw  Divmn»  aal  das  Mflilghi 
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Dto  DofthbieBMiig  der  Membran  ist  nldit  praporfioml  dem 

Druck,  aber  dEeser  abweicnende  Einfluß  wird  dadurch  aufg«- 
hoteD,  daß  man  dem  Stangenköpfchen,  auf  welchem  der  Spiegel 
mU,  eine  rande  OberfUche  gibt,  wodurch  die  Spt^elbewe- 
gmg  ia  Uebereiiistiinmiiq{  mit  den  Druckscilwanicuqgea  ge- 
brüht werden  kann. 

(las  Diagramm  wird  nur  als  geschlossene  Figur  wahrge- 
noiDinen,  wenn  es  in  der  Projektion  innerhalb  Vio  Seliunde 
wbd.  Da  9Sa  Dhvraimn  eines  Verttrcmmng»- 
In  swei  Umdrehungen  erzeugt  wird,  tut  man  bei  weni- 
ger ab  1200  Umdrehungen  Ld.  Minute  besser,  statt  des  Milch- 
glases eine  lidiieni|ilhidBdie  PliUe  m  neiimen  «od  dies»  zu 
entwickeln. 

Besonders  bei  mehrzylindrigen  Motoren  Ist  die  beschriebene 
Vorrichtung  sehr  bequem,  da  der  Apparat  für  die  Indizierung 
der  verschiedenen  Zylinder  nkht  anders  aulgestellt  zu  weiden 
bnacM;  man  Iwt  nur  den  Rmun  lilnlnr  der  MemluraD  Jawiils 

ehies  Röhrchens  mit  einem  anderen  Zylinder  in  Ver- 
tu setzen.    (Het  Vakblad  IW7,  S.  213.)  /(p. 

Dampfmaschinen. 

Schnellaulende  DrcUachexpansionsmaachlne  von  1000  PS 
\lfol/nj)oe)  Mr  das  Kraftwerk  der  A-0.  i-U-ksroa  in  Oothen- 
buig  (Schweden).  Der  AubtelluqgMVum  durfte  eine  Qniad» 
ndie  von  7  X  3  qm  nicht  fibersdireitea.  Der  Qenenrtor  ist 
fin  Gleichstrommotor  mit  zwei  Kollektoren,  der  bei  2X'  ''* 
Volt  Spannung  3000  Amp.  abgibt,  wobei  die  Kollektoren  in 
HbriereinanderKtwItnng  gelmppeit  sind.  DerOeneratorwlrltungs- 

grad  heträgl  »H-i  normnlcr  Belastung  «'4  \'  H.  Der  Hochdnick- 
/.vlinder  der  Dampfmaschine  ist  durch  Koibenschieber  mit 
Plachregler  gesteuert.  Mittel-  und  NiederdmckqdiDder  haben 
ihre  Schieberkasten  (/(/tische  Steuerung)  vorne,  um  eine  ge- 
drängte Bauart  zu  erzielen.  Gleichfalls  vorne  liegen  die  mit 
<!en  Zylindern  zusammengegossenen  Aufnehmer.  Einen  beson- 
ders gelieizten  Dampf mantel  erbieit  nur  der  Niederdnickzylinder. 

Nieder-  und  MiKeidnidiltolbea  bestellen  ans  SlahlguB, 
Hochdruckkolben  aus  Gußeisen.  Die  Kur'ielr.  sind  itm  120" 
versetzt.  Das  einteilige  Schwungrad  wiegt  5bO0  kg  bei  2600  mm 
Durchm. 

Die  Maschine  ist  an  eine  Zentral-Kondensationsanlage  an- 
geschlossen. \yw  Zylinderdurchmesser  betragen  54.S,  840, 
1300  mm  \x\  .>()ö  mm  Hub,  die  schädlichen  RSumc  14  v.M., 
14,5  V.  H.  und  IS  V.  hi.  Vemichseigebaisae  aur  Beatinunung 
dce  WirknngaBrades  «liid  Mgende: 

Eintrittsdni^  dM  DampiM  11.1  at  ahs. 

Vakuuum  cm 

Uml./Min    190 

Leistung  des  Hochdruck/ytinders  .  .  .  PSi 
.  Mitteldruckzylinders  .  .  .  M^  , 
.  raederdnidayllndera  .  .  276  . 

Oeaamtkdstung  975 

StronsHrke  3295  Anip. 

Spannung   280  Volt 

Wirkuii^rad  des  Generators  bei  2275 

Amp.  (nadi  MesiUDg)  92   v.  H. 

WirfcuD^grad  der  Dampfanaichine 

_  94 
975.0,736.0,92 

OesHmlwirknrifisRrad  der  Dampfdynamo  S6,fi 

Bei  normaler  Belastung  von  II 25  PSi  ist  ein  Wirkungs- 
:  (lad  der  Dampfmaschine  von  wenigstens  95  v.  H.  anzunehmen. 
Xlieaet  würde  in  Verbindung  mit  einem  Qenecalorwiffcungsgrad 
V»«n  94  V.  H.  einen  Oesamtwirkungagrad  von  90  v.  H.  ergeben. 

Für  den  Dampfverbraucll  Warden  folgende  Zahlen  ermittelt: 
.  -  Dauer  des  Versuchs  4,5  Std. 

aeaanflefstnqg  26SaKi*y8id. 

..: .    Mittlere  BelastimK  .S90  KW 

Leistuqg.der  Dampfmaschine  .....  392  1^ 

,  ,Bkrtrittadnick  ^  ,\.  : .  , . .  .  10^9  at  ab«. 

,,,..^Daavttffi||(ptar  im  jderMaadiin»'..  .  249*  C. 


Vakuum  •  t&A  cn 

Uml./Min  190 

Dampfverbrauch  im  ganzen  .  25750  kg 

deqgl.  fCr  1  Std.  S720  . 

.      .  IK*  8UL  •  »,7  . 

.      »  1  P«/8d».  6.13  . 

Versuche  zur  Feststellung  des  Dampfverbrauchs  bei  ver- 
änderlicher Ueberliitzung  unter  sonst  gleichbleibenden  Var- 
ween  eigaueu: 

bei  0«  Ueberhitzung  etwa  7,12  kg  fOr  i  Ps>/äui. 
.50«        „  .    6,28  .   .   1  . 

.    80»  ,  „     5,74  .    .    1  . 

Die  VOIIigkeit  des  Diagranunes  betrigt  68  v.  H.  (Zeitacbrift 
d.  Vereins  deuUcher  Ingenicure  1907,  S.  1)86—1188.)  F. 

Dampfturbinen. 

ScHMetaibtaieii.  Die  erste  Anwendnng  von  AbdampHwIihien 

für  Sch:'fe  Lst  xan  der  White  .S7i7/>  Linie  in  Auftrag  >.^üf;eben. 
wobei  zwei  Vierfachexpansions-Kolbenniaschinen  in  Qblicher 
Weite  Zwimnceseliraubm  anlnibea.  wAhrend  der  Abdampf 
dieser  Maschinen  in  eine  Turbine  geführt  wird,  die  auf  einer 
dritten  zentral  angeordneten  Schraubenwelle  sitzt.  Die  Rück- 
wftrtsbewegung  wird  den  Kolbenmaschinen  überlassen,  die 
au^  direkt  in  den  Kondensator  auapuHen  kfiooea,  so  dalt 
keine  RDekwlitstuTtilRe  nOt^  bt.  Da  die  beMen  Sclilffe  tOr 
die  Dominion  I.inif  inncli  Caiiadm  heslininit  sind,  ist  man 
sicher,  immer  über  kaltes  Wasser  zur  Erzieiung  eines  hohen 
Vatamma  an  verlilgen,  was  M  ehier  derarHiien  Anordmmg 

von  größtem  Gewicht  ist  Nicht  recht  begreiflich  er«c!ieiftt  nur. 
dalt  Vierfachexpansionsmaschinengewihlt  wurden,  weil  Abdampf- 
turbinen  gerade  da  am  Platze  sind,  wo  bei  den  Hauptmaschinen 
eine  wenig  weitgehende  Expansion  stattfindet  (FOidennaschi- 
nen,  Walzenzugmaschinen  usw.).  Da  dieSdiilte  eine  llngere 
Strecke  in  den  St.  Lawrence-Fluli  mit  sehr  verändL-rlivher  C\e.- 
sdiwindigkeit  hinauffahren  werden,  wArc  eine  ausschließliche 
Portbewegung  dufch  TnrMoen  onwirtidiaflliGli.  (The  Engineer 
1907,  Bd.  II.  S.  114.)  Ky. 

Eisenbahnwesen. 

Elektrisck«  Vollbaliiwo.  {AUen  d  Harvü.)  Für  die  Elektri- 
sierung der  Balm  zwischen  VUai  und  Syraaae  etitsdiied  eich 

die  (ineida  Railunv  Ciimpany  im  .'ahre  Gleichstrom  von 
600  Volt  zu  verwenden,  da  ciaschlieUlich  der  Unterstationen 
die  pra)aktlerten  Kosten  genan  lo  gro6  waren  wie  fOr  Bin- 
phasen  -  Wechselstrom  Zur  StromzufQhntng  wird  die  dritte 
Schiene  benutz!,  die  72  nun  über  Schienenoberkante  und  in 
800  mm  Abstand  vom  Gleis  verlegt  ist.  Sie  wiegt  etwa  .15  m, 
hat  I>oppell(opfprofil  und  wird  alle  drei  Meter  durch  auf  dM 
Schwellen  befestigte  gußeiserne  Stützen  getragen  Die  laolatoren 
bestehen  aus  „Halhporzellan",  w  lIcIics  :iiis  einer  .Mischung  von 
gewöhnlichem  Ton  und  Porzellanerde  hergestellt  ist.  An  den 
Unlefbndningsatelien  der  dritten  Sdiiene  (bei  Kretuungea  und ' 
Weichen)  sind  Auflaufstücke  aus  Gußeisen  von  etwa  2  m  Länge 
angesetzt.  Der  Kontaktschuh  des  Wagens  beschleift  die  dritte 
Schiene  von  unten,  so  daß  sie  durch  einen  Hob-  oder  Pieber- 
beiag  leicht  gegen  zufiUige  Berührungen  geschützt  werden 
kann.  Die  Wagen  bieten  nichts  bemerkenswertes.  (Streat 
Rallway  Jounial  1907,  Bd.  I,  S.  996— 1009^  Ar. 

Wajenmontage.  yMw.^er  &  Qlover.)  Bei  der  y,e(n>po'J!an 
Waisiiie  hkvuUä  Katlroaä  in  Clncano  hat  man  der  Auürdr.ung 
der  Apparate  auf  dem  Wagen  sowie  der  Verlegung  der  Kabel 
and  Rohrieitungen  i>esonderc  Aufmerksamkeit  'giewkifflet  und 
vor  de«  Bau  neuer  Wagen  bereits  genaue  Pllne  hIerMr  aus- 
gearbeitet Es  konnten  daher  \  or  dem  Zusammenbau  in  den 
Einzetteilen  die  nötigen  Löcher  und  Durctafflkrungsöffnuageo 
hetgeslelK  werden.  InfOlgedosaen  wnide  mcM  nur  der  Ebihau 
der  Apparate  und  Kabel  bedentend  besdikin||t,  sondemifMh 
wesentlich  verbilligt. 

An  der  Bauart  der  Wagen  selbst  wurde  nur  die  Boden- 
koMlniUion  fsladerL  .  WUirend  brflher  der  bStaeme  FuBbodaor 
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belag  unmittelbar  aut  den  Rahmenträgern  auflag,  ist  jetzt  erst 
ein  etwa  5  mm  dicker  BIcchbelag  und  auf  diesen  mittels 
Lflnigshölzern  in  etwa  30  mm  lichtem  Abstand  der  Fußboden- 
behg  ugebracbt  In '  deot  >o  tetebaffraea  Rann  sind  die 
Kabel  und  zwar  in  Rohrleitungen  verlegt,  die  durch  Schellen 
unverrOckbar  festgehalten  werden.  Bei  dieser  Anordnung 
kommen  die  KeM  nielit  mit  den  Bremstellen  in  Konflikt  und 
lassen  sich  außerdem  gradlinig  '.  erk-gen  wodurch  an  Material 
und  Arbeit  gespart  wird.  Von  den  App  ir;j(i  n  sind  die  fflr  die 
elektrische  Steuerung  in  der  Nlhe  des  einen  und  die  zur  Druck- 
luftausrüstung gehörigen  Apparate  in  der  Nilbe  des  anderen 
Drehgestelles  verrin^  um  tür  beide  an  Leitungen  so  sparen. 
ileitiLTkenswert  ist  die  Führung  der  Leitungen  von  den  Dreh- 
gestellen zum  Witgenkasten,  die  nicht  in  der  Nähe  des  Dreh- 
sapfent,  sbnden  am  Ende  des  Drebgesteiles  effoigl,  um  Itune 
Ahhicgungen  der  Leitungen  zu  vermeiden  und  die  Ve  binduiigen 
leichter  zugänglich  zu  machen  Sämtliche  Apparate  sind 
übrigens  so  angebracht,  daß  sich  ihre  Gewichte  in  bezug  auf 
die  Wagenliüigsachse  das  Oleichgewicht  halten.  Schließlich  ist 
die  Verwendung  von  Holz  unter  dem  Wagenkasten  bis  auf  ein 
AnschliiLibrett  und  den  Kasten  für  die  Akkumulatoreubatteri  ^ 
vermieden.  (Street  Railway  Journal  1907,  Bd.  1,  S.  IC67  bis 
1070.)  *  /V. 

Eisenbeton. 

Berecliuaf  voa  EUenbetonstUtzen.  (Roteh.)  Die  amtlichen 
Bestimmungea  behandeln  bei  der  Berechnung  exzentrisch  ge- 
drficicter  StSbe  aus  Eisenbeton  nur  den  Fall.  daB  die  Blsen- 

einlagen  auf  der  Zug-  und  Druckseite  gleich  sind.  Rosc/i  leitet 
für  den  Fall,  daß  diese  Querschnitte  verschieden  sind,  Formeln 
fBr  die  Breite  der  DntdEzone  und  die  QrSOe  der  Beton-  und 

Eisenspannungen  ab,  aus  denen  sich  der  Beitrag  der  einzelnen 
Querscbnittsteile  (Betondruckzone,  Eiseneinlagen  der  Druck- 
Uld  Zugiooe)  Idar  eilcennen  Ußt.  In  diesen  Formeln  sind  die 
amtlichen  Formeln  als  Sonderfall  enthalfen.  An  einem  Zahlcn- 
beispiel  wird  ihre  Anwendung  gezeigt.  (Mitteilungen  über 
Zement.  Beton-  und  Elsenbetonbeu  der  deutschen  Bauzeitung 
1Q07,  S.  .'58 -.SQ.)  I^T.s'tnfi.  P.  liaskf. 

Elsenbcton'Bogendach.  iMaulner.)  In  Brühl  ist  ein  Schuppen- 
perrondach mit  einseitigem  Kragarm  in  Eisenbeton  ausgeführt. 
Die  Spaonweile  desselben  betrügt  U  m,  die  PfeilbAbe  2,15  m 
und  die  Unge  dfes  Kr^armee  4  m. 

D'c  F'.f rci hniiiiL;  dc>  HorizontalschuDes  //  wurde  unter 
Annahme  einer  parabolischen  Bogenform  und  eines  gleich- 
Heibeodeo  Bogen^nersdniftts,  sowie  unter  VenwcMlssigung 

der  Nonnalkräfle  und  der  Warmcspannungen  ermittelt.  Die 
Fönnein  für  die  ürölic  der  Werte  //.  M  (Biegungsmoment) 
und  N  (Normalkraft)  und  die  für  die  Q>uerschnitt.sbcrechnung 
MIS  diesen  Formeln  ermittelten  Zahlcnwerte  sind  angegeben. 

Das  Bodendach  ist  im  Scheitel     cm,  im  Abstände  von  ^ 

vom  Auflager  14  cm,  in  der  Mitte  der  Auflagermauern  30  cm 
und  am  Bude  des  Kragarmes  7  cm  starli. 

Als  I-isencinlagen  sind  an  beiden  Laibimgcn  sechs  Rund- 
eisen vun  12  mm  Durchm.  auf  I  ni  Breite  verwendet,  die  durch 
radial  gestellte  Bügel  und  durch  je  drei  VcrteilungSStÜM  von 
6  mm  Durchm.  auf  I  m  Breite  verbunden  sind. 

Zur  Aufnahme  des  Horizontabchubes  sind  Randbalken  mit 
dem  Bogendach  verbundi  n,  die  über  die  tragenden  Mauern 
in  gleicher  Breite  fortlaufen  und  seitlich  eine  Doppelarmierung 
von  ie  vier  Rundeiaen  mit  einem  Durcbmeaeer  von  2S  mm 
haben. 

Die  Spannweite  dieser  Randbalken  ist  entsprechend  der 
Entfernung  der  Anicer  4.34  m. 

Die  Anker  selbst,  die  einen  Horizontalschub  von  3,1  '  m 
aufzunehmen  haben,  haben  einen  Üurchm.  von  44  mm.  Ihre 
Befestigung  in  den  Randbalken  geschieht  durch  eine  quadratische 
Ankerplatte  von  24  cm  Seitenltnge  und  M  cm  Dicke,  die  durch 
.  ehw  aüif  din  Anker  befestigte  Schraubenmutter  (esigehallai 
wild. 


Der  Abstand  der  Ankerplaiite  von  der  InneifbBle  der 

Rai;db.i]ken  ist  25  cm.  so  d.n>  dii-  durchschnittliche  Sclmb- 
spannung  am  Umfange  des  durch  den  Ankerzug  aol  Schuir 
lieansprucbten  Belonpiismas  rd.  4,S     ({CD  iielrlgt. 

Auf  die  äußere  Laibung  de«  Daches  ist  Dachpappe  ge- 
klebt. Die  Giebelwände,  die  auch  noch  dufch  das  Dach  übti- 
deckt  sind,  sind  außerdem  durch  Zink  abgedeckt.  (Mitteilung 
über  Zement,  Beton-  und  Eisenbetonbauten  der  deutschen  Btn* 
Zeitung  1907,  S.  57-58.)  fic^ng.  P.  «nsir. 

Lokomotivbau. 

Vlercytlader>Veftandlokomotlve.  (F.  Uibmmn.S  Diese  im 

Jahre  I90.S  von  der  '^^^i^sisc/it-n  .WciSiiiinfntuwgfseHid'Hii 
Gntfeastadea"  gekuppelte  Schnellzugiokomottve  mit  4t 
(Xehitdter  Zylinderanofdnung  besitzt  statt  der  glatlm  SUt^ 
röhre  gerippte  Serverohre.  Um  die  Wirkungsweise  dieser 
Rühre  fesuustellen,  wurden  von  der  preußischen  Staatsbtha 
mit  dieser  Lokomotive  eingehende  Versuche  ausgeführt.  Zur 
Bestimmung  der  zweckmäßigsten  Zugwirkung  wurde  der Doitb- 
gangsquerschnitt  der  Bxhaustermflndung  durch  Anbrinpiqg 
eines  Steges  von  1.^-20  nun  Breite  verengt.  Der  nrspning- 
liche  Querschnitt  von  1 73  qcm  wurde  bei  langsames  Fahrten 
auf  ISO  qcm.  bei  Fahrten  auf  Steigungen  von  Vm»  «li 
verkleinert.  Bei  Fahrten  in  der  Ebene  mit  hohen  Oeschwiii- 
digkeiten  genügte  selbst  ein  Querschnitt  von  136  qcm.  Dock 
setzte  dabei  die  Kolde  feste  ROckstlnde  farocrltalb  der  Sem- 
röhre  an,  so  daß  teilweise  die  Siederohre  ganz  verstopft  wurii 
Dampfbildung  und  Leistung  der  Maschine  nahm  dadurch  sctcn 
nach  kurzer  Fahrt  merklich  ab.  Bei  1 12  i"»/«!.!.  Oeschwinii 
keit  verdampfte  der  Kessel  in  der  ersten  halben  Stunde  a 
der  folgenden  nur  mehr  6  cbm  Wasser.  Dieser  Uebebiad 
der  Serverohre  hat  sich  auch  auf  anderen  deutschen  Bahn« 
gezeigt.  Die  chemische  Analyse  dieser  Rückstände  e^ili  U- 
g^mle  Bestandteile: 

55  V.  H.  KiesclsÄr;re 

40    .     Eisenuxyd  und  Tonerde. 

2  .  Kalk, 

3  .     sonstige  Bestandteile. 

Bei  Lokomotiven  mit  Serverohren  soll  darum  nurKoUe 
mit  höchstens  .S  \,  II.  Verunreinigung  verwendei  wi-rder..  De 
Luftverdfinnuog  über  der  KostfUche  betrAgi  bei  ^ttea  Rohitn 
^ bei  den  gerippten  Serverohren  mr  V,  von  dar  ia  <tr 
Rauchkammer  vorhandenen,  deshalb  mulTfür  letateie  dieLsB- 
Saugewirkung  erhöht  werden. 

Bei  dieaeo  Versuchen  trat  die  noch  nicht  gelbste  Frap 
auf.  welcher  Heizwert  eigentlich  den  gerippten  Siederohrts 
zugesprochen  werden  kann.  Bei  Lokomotiven  mit  f,'.Mt» 
Siederohren  hat  man  zweierlei  Heizflächen,  die  der  Heiicrhüc-  f 
{fit)  und  die  der  Siederohre  {ti^.  Bei  den  Serverobren  koauai 
nodi  eine  dritte  Ifeizfllche  hmzn.  die  der  Rippen  (//«)■  Di* 
gesamte  Heizfläche  ist  dann:  //  //,  /A  ;  H,  SinJ 
ferner  xjrz  die  Dampfentwicklungen  dieser  Heizflächen  iür 
I  qm  and  Stund«i  *  die  mittkre  und  ilf  die  gesamte  DHUff- 
entwiddung,  dann  ergibt  sich  die  Oleichung: 

Bei  dieser  Lokonlolivtype  mit  glatten  Siederohien  Ist  bei  ciiV 

Oeschwindigkeit  von  9o  km  x  .M5  kg  i.  d.  Stunde  «nd/= 
6S  kg.  Die  Heizfilcfaen  ergibt  folgende  Tabelle : 


Heiiiilche  in  qm 

//,  1 

H 

Lokomotive  m.  glatten  Siederobr. 

14.55 

140,72! 

0 

>  ISSA 

LoikomoOve  mit  Serverohren  .  . 

10.«. 

t04  i 

1 

I2S 

ms 

Die  Verdampfungen  waren  bei  der  Lokbnioüve  mit  glitte 

Siederohren 

AI  =  155,3  ,  78=  12100 kc/sid. 

Bei  der  Veraiidislolromolive  mK  Serverahren 


Af  =  13000  =  10.48  .  3tS  +  104 .  «3+  I25r. 
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iuma  «i|iW  ddi     z  =  35  UftUL 

Die  mit  1  qm  der  gesamten  Heizfläche  erlangte  indizierte 
Lostuiy  steigt  mit  der  üesctawindigltett  von  2,4—5,4  FSi 
Bei  diesen  Veraudien  «Bab  sldi  weiterfiln  du  VecUltnis  [ 

der  iffeklivfTi  I  eisturiii  der  Lokomotive,  gemessen  am  Zug-  j 
haken  lui  indizierten  Leistung  des  Dampfes  in  den  Zylindern  j 
{ateo  der  mechanische  Wirkungsgrad  i  auf  Steigungen  •/«  ' 
45  im  Pahrgeschwiadfgiteit  tu  CU8  und  erreiclite  auf  wage- 
reciiter  Strecke  bei  95  Irni  Qeschwindfgiceit  den  HAcbstwert  0,80.  I 

Der  gesamte  Heizmaterialicnverlu-t  im  Aschkasten,  auf 
dem  Herde  und  in  der  Rauchlcammer  ist  bei  95  Itro  Qeschwin- 
dWkrit  34  V.  also  V»  vom  Kohienverbraucli  wlhrend  der 
Fahrt:  die  nicht  meübaren  Schornsteinvcrluste  sind  dabei  nicht 
nilgerechnet.  Der  Kohlenverbrauch  stieg  bis  5ix)  -  ,.si.i.  für 
tqm  Roitflidic. 

nie  indizierte  Zugicraft  der  Vierzylinderlolcomotive  mit  Zy- 
lindadurchni.  d  und  d\  Kolbenbub  h  und  Triebraddurclun.  D  ik: 

2i  -  2  "L^A»!  p,n  2 HociTdniclayiinder. 

4  tu  1 

^j«_lihW£r^^A   Ni^erdfuclt^ylioder.  | 

Der  erste  Faktor  dieses  Ausdrucites  ist  die  Wertziffer  der 
Mascliinc  {u),  der  zweite  ist  die  lossnunengesetste  mittlere 

Dampfspannung  fxn^,  somit  wird 

Folgende  Tabelle  ergibt  den  mittleren  indizierten  Druck  des 
HoddmclByKndert  ^  und  den  ds»  Niederdraekzjrliaders  pnf 
bei  verschiedenen  QesdiwindiglKiteii. 


Vcrsuchs- 
Uift 

pm 

pm' 

\ 

Fahrgeschw. 
km 

f-iilhinj;  des 
Hoctadfucluyl. 

hl  v.n. 

.No.8 

9,% 

4,0ä 

21.04, 

18 

79,4 

NoL  t9 

8.SS 

1,83 

13^1  i 

5S 

SS 

No.  44 

7,92 

l.-t-^ 

1 1  ,Kn 

70 

51,7 

No.  61 

f>  .^7 

0  <1(-| 

95 

44 

Aus  der  nachstehenden  Tabelle  sind  die  Hauptresultate 
der  VemiclistBhrten  auf  verMbiadeMn  Steisuqgw  lu  «it- 


Versactnfahrt  No. 

H 

19 

44 

61 

Steigui^  der  Stredte 

V,o 

V,«o 

1 

:■(» 

0 

Eigenwidersland  der  ^.g, 
L,okomotive  ' 

15,6 

8,5 

8,0 

8,6 

Leistimg  der  LoIwRiotive  PS 

MO 

1064 

1100 

1271 

Ziii^iafl  dar  LoiuMnotfve  kg 

49SS 

4249 

3824 

inHticfto  Zn^nvR 
HeirfilcUT 

36 

21 

11 

15 

indizierte  Leistui^  p^, 

Heizfläche  """ 

2,4 

4.6 



5,0 

5.4 

DampfentwicMung  ^ 
.    RSzfllcbe  0.  Stande 

35 

43 

45 

57 

Wasserverbrauch  . 
AclMldlomeler  ^ 

IQ 

6,3 

3,0 

2.1 

Waaaerveflv.LloooNutzIcni.  leg 

3143 

960 

418 

273 

WMserverl»r.  f.  t  PSu.Std.  kg 

10,8 

10,* 

10,3 

10,3 

WflnMausiiirtmic  in, der  „  u 
Lokonolive 

5,5 

5.6 

5,8 

5.8 

(Vsfiidjlgn.  das  Var.  f.  BalSfd  das  Oswaibsll.  1907,  S. 
Ms  S54.)  V. 

rtateriallenkunde. 

SdimlrgelsciielbeB.  iSMesiifger.)  Dia  Versuche  mit  naaseit 
Schmirgel»  und  Kartwmndnmscbeiben  liatten  des  Zkl  nach- 
zuweisen, ob  die  jetzt  vorncschriclicnc  1  lüi.hsij^c¥i.h\vindiKkcit 
von  25  (oysek.  fflr  die  heutigen  Verhältnisse  als  zu  niedrig  an- 
znahen  sei  Sowohl  die  Scheilsen  adbst  wie  die  Banart  der 
Schleifmaschinen  haben  in  den  letzten  10  bis  15  Jahren  so 
grotie  Fortschritte  gemacht,  daU  eine  höhere  Unifaiigsgescliwin- 
digkeit  als  zulässig  erachtet  ist.  Bei  den  Versuchen  wurde 
eine  normale  Run J Schleifmaschine  benutzt,  bei  der  die  Stücke 
und  die  Schmirgelscheibc  zwangilufig  zueinander  geführt  wur- 
den, während  durch  besonders  verstärkte  Antriebe  die  Müg- 
Hcbiceit  gegeben  war,  Scheiben  von  SO  mm  Breite  und  500  mm 
Dorchm.  bis  auf  das  Pflnffscfie  der  sonst  hAcbsten  Werfeslatt- 
leistung  zu  bcanspruclu  ti  und  mittels  starker  Wasserzuführung 
vollständig  zu  durchnässen.  Jede  Scheibe  wurde  20  bis  40 
Standen  beonlst  In  fctfhiam  Pali  ist  es  gdmigaa,  «Ine  Zar^ 

trQmmerung  der  Schmirgelschcibe  herbeizuführen;  überall  zeigte 
sich,  daß  bei  zu  stariter  Beanspruchung  (etwa  30  PS  für  den 
Antrieb  der  Schmirgelschtitje  alkim  die  Oberfläche  zermürbt 
wurde  und  masaeohaft  SchmirgeUtömcfaen  auabracheo,  oino 
daß  efaie  gefUirlidie  Zitsatzbeansprnchting  zu  den  SclileiRte» 
lastungen  durch  die  io  ^;cffirchtcte  Fliehkraft  hervorgerufen 
wurde.  Bei  Berechnung  der  Schleifkraft  und  der  Riehiiraft 
stellt  ridi  heraus.  daB  ietstere  zwar  wdtaus  flberwiegt,  aber 
die  Versuche  haben  ergeben,  daß  die  kleine  Schleifkraft  so 
ungünstig  zermürbend  auf  die  eigentümliche  Struktur  der 
Schmirgelacbeiben  wirkt,  daß  die  gefahrlose  Zerstflnmg  durch 
das  Schleifen  längst  erfo^  ist,  bevor  eiao  ZerspfUngunfSga- 
fahr  eintreten  kann. 

Die  Zuverlflssigkeit  der  Ergebnisse  wird  dadurch  erhöht, 
daß  die  meisten  Scheiben  unmittelbar  vom  Lager  geliefert 
wurden.  Eine  Qesehwindigkeit  von  35  "  'sok,  erscheint  nach 
den  Versuchen  bei  Rundschleifmaschiiien  als  durchaus  zu- 
lässig. (Zeitschrift  d.  Ver.  deutscher  Ingenieure  1907,  S.  1227 
bis  123a)  /Or. 

Wuserkraftanlagen. 

Bntwlcktaat  der  Wunaofkraflaotafea  In  Norwafsa.  Ob- 
gleich der  Olommen.  der  wasserreichste  Fluß  Norwegens, 
namentlicli  zwischen  frieren  und  dem  Meere  eine  Reihe  be- 
deutender Was>tM  ii:L  .i.ifweist,  liat  seine  Wasserkraft,  aus- 
genommen den  dem  Meere  zunächst  gelegenen  Sarpa-Pall,  bis 
jetzt  noch  nicht  ausgenutzt  werden  kOnnen,  da  die  Wasser- 
Verhältnisse  während  der  drei  Wintermonate  zu  ungünstig  waren. 
Die  Sarps  •  Pille  werden  allerdings  ziemlich  vollkommen  aus- 
genutet:  sie  Kefem  etwa  ISOOO  PS  für  iCarhid-  und  Perrodli- 
zium  •  Rrzeugung.  etwa  40(X>  ['S  für  Zinkgewinnung  und  etwa 
KMlO  PS  für  die  Versorgung  von  Frederikstadt  samt  Umgebung 
mit  Kraft  und  Licht.  Die  Besitzer  der  etwas  höher  gelegenen 
Kykketsrud-Pälle,  fflr  die  vor  einigen  Jahren  mit  großem  Auf- 
wände ein  Kraftwerk  erbaut  worden  ist.  haben  gag^n  mit 
großen  wirtschaftlichen  Schwierigkeiten  zu  kämpfen,  da  die 
Kohlanpreise  in  dea'  norwegischen  HAfen  recht  niedrig  und 
Wasserkrlfte  so  rekhlich  ymbandan  ^d.  daS  sidi  die  Kraft» 
Übertragung  auf  größere  Entfernungen  nicht  lohnt.  Zwischen 
den  Sarps-  und  den  Kykkelsrud-PlUen  liegen  die  Vamma-FäUe, 
die  von  der  Vamma/o»-Oeteäaehaft  zur  Hefstdlung  von  Stkk- 
stoffverhtndungen  auf  elektrischem  Wej^e  nach  dem  Verfahren 
von  /:yili-  ausgenützt  werden  sollen,  überlialti  der  Kykkclsrud- 
Fälle  haben  eine  Holzschicifcrei  und  die  Stadt  Chrisliania 
Wasserkräfte  erworben.  Die  Besitzer  aller  dieser  Wasserkräfte 
haben  nun  im  vorigen  Jahre  die  Erlaubnis  erhalten,  den  ober- 
halb der  Ortschaft  Oieren  gelegenen  Mjöscn-Sec  während  des 
Herbstes  auf  0,7  m  höheren  Wasserstand,  als  bisher,  aubustauen, 
und  dan  ao  gowoananan  Wasaervoirat  von  etwa  800  MIIL  dm. 
zum  Ausgleich  der  Wassarmaago  des  Olommen  wlhrend  der 
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Bei  der  Redaktion  eingeKanxene  Bficher. 


Hefi  38. 


Monate  Jauiuar,  Februar  und  März  üu  verwenden,  so  daß  er 
dann  noch  mindestens  220  cbm  i.  d.  Sekunde  Hl  IBIirea 
Durch  diese  ttegeliiag  werden  die  «m  Oloatmen  ver- 
lOgbarai  WesserMlle  von  115000  auf  3M  000  eiMIbt;  aber 

noch  viel  wichtiger  ist,  daU  der  Betrieb  der  Anlagen  nunmehr 
während  des  ganzen  Jahres  gesichert  ist.  Mit  dem  Staudamm, 
der  etwa  14.4  Itni  unterhalb  HidvoK  bei  Svanefos  erbaut  wer- 
den aoU.  Ollt  der  alte  Damm,  der  bei  Sundfos  Iflr  den  Schiffs- 
vettehr  zwlachen  BMirald  mid  Mnne  erbaiil  worden  war, 
dagegen  ist  den  Besilzem  der  Wasserkraftanlaiiien  die  Ver- 
pflichtung auferlegt  worden,  die  genannte  WasserstraOe  zu  ver- 
tiefen, ebcnsu  u  if  i-ch  ült,  SchiM's.','.  ei;  laiijfs  des  V'urmen- 
Fhnaes  bis  zu  der  lüsenbahnhaltestelie  in  Haga  herzustellen. 
(S(#ieeriBg  IWT.  &  209.)  H, 

Waaaerkrart-Elcktrrzltätüwerk  am  Caffaro-PluO  In  Nord- 

ItaUea.  Der  hauptsächlich  von  seinen  Quellen  am  Monte 
Adamello  gespeiste  Caffaro-l-lulS,  der  schon  nach  etwa  50  knt 
laqfMn  Lauf  in  den  CUeae.  einaa  NebenflaQ  des  Po  mündet, 
fahrt  im  Mittel  4  cbm  i.  d.  Seininde.  eine  TerhUtniimU^K  ge- 
ringe Wasscrrncngt-,  riir  jIxt  ii'.:rc-h  tl.-j^  p-nüc  Ot'failc  aiitJ«r- 
ordentlich  wertvoll  w.rd.  iJer  untere,  etwa  2.SU  m  betragende 
Teil  des  Gefälles  wird  in  dem  Kraftwerk  bei  Ponte  Caffaro 
aiUBcnutii  Etwa  ZSO  m  oberhalb  des  Maschineohauics  ist 
aln  31  »langer,  im  Miticl  S  m  braitar  Damm  angfligt, dar  iwei 
eiserne  Drueid^ngea  von  je  >  m  Durchm.  apeM.  Das  Ma- 
schinenbaus enthalt  zur  Zeit  drei  PeUoa-fiUtr  fBr  1000 1  i.  d. 
Sekunde  und  246,4  m  Nutzgefille,  die  bei  IS  Umdrehungen 
i.  d.  Minute  jedes  etwa  2SU0  PS  leisten.  Außerdem  sind  zwei 
Erregerturbinen  von  IM)  PS  bei  biXJ  Umdrehungen  vOftalMlail. 
Die  mit  den  PeUat-ftUan  unmittelbar  geltuiipelten  SIramer- 
lenger  nefem  Drehstrom  von  «ODO  bis  lOSOO  Veit  bei  43  Pe- 
rioden und  haben  bei  der  Ahnahrrte  für  cos  <P  —  1  0,958  und 
für  cos  0  0,1h  y.''J  als  Wiikungsgrad  Liei  Vollbelastung  er- 
geben. Zur  HernleitunR  nach  der  4*)  km  entfernten  Stadt 
Brescia  wird  die  Spannung  in  drei  wasaergeicAblten  Trans- 
nr  ISO  Amp.  aiil  40000  Mb  46000  VottafbaM.  In 
Bich  da  Umibrmer-  und  StromvarlaBweifc  mit 
drei  IVaiisfonnatorcn,  die  die  Spannung  wieder  auf  3600  Volt 
her:itif.t:t,*Lii,  Der  Strom  wird  bis  zu  etwa  2000  KW  von  einer 
Sodafabrik  verwendet,  die  nach  dem  Verfahren  von  Kellner 
arbeitet  dient  aufierdem  zur  Versorgung  von  Brescia  und  Uni- 
fflit  Kraft  und  licht  und  ein  Rest  von  etwa  «00  PS 
nr  den  Baliiab  der  m  Aiiaaiclit  femmmaiiaB  Bahn 
Breada— Treato  verfOffiar  gehalten.  (Eqgiiieeiüig  1907,  S.  20 1 .  i 

//. 

i  tai  kaaadlMlWB  WaaMakndtwerlcen. 
Ja  den  Waaaailuailwaifcen,  die  atis  den  Strom* 
nd  •Plflen  des  Ntagaraflusses  gespeist  werden,  haben 

die  Betriebsstörungen  infolge  von  liisbildung  wegen  der  letzten 
anhallenden  und  überaus  strengen  Winter  eingehende  Un- 
lefauchungen  Ober  die  diesbezüglichen  physikalischen  ürund- 
lagm  aur  Folge  gehabt.  Autter  dem  auch  bei  uns  beiumnten 


(AaneM 


Obcrfiacheneis.  da-s  sich  im  allgemeinen  nur  in  stehenden  odtr 
verhlttnismiliig  langsam  fliaBeadmi  Qawlasem  bilden  Um, 
und  das  für  Waaaefitfallanlaeen  so  gilt  wie  UHgaMftitkL  iit, 
hat  man  das  Nadeleb  oder  SplInnaiB  an  untendwMen.  das 

sich  bei  gr.iL'er  Kälte  in  dem  über  einen  Wasserfall  herab- 
stürzenden Was.ser  bildet  und  das  sehr  leicht  an  den  Hecheo 
und  Schützen  der  Kraftwerke  zusammenbackt.  Hierdurch  kann 
der  Waasarsidauf  leicht  voUsUndig  ahgeaperrt  werden.  Oi- 
neben  bat  man  dann  noch  du  ehenlaila  sehr  gnBMlehaOvagtf- 
eis  zu  unterscheiden,  welches  sich  namentlich  In  sehr  kaltea, 
klaren  Winternächten  auf  dem  Boden  nicht  zugefrorener  Qeriiaie 
bildet,  und  dun-h  das  recht  >:rLii;i.-  üe«  ;is;-et.  wie  der  .S!.  l.oretii- 
Strom,  gänzlich  aus  ihrem  Bette  abgelenkt  werden  kuniien 
Dieses  Qruodeis  Icann  sich  auch  in  den  Turbinen  der  Wasser- 
kraftwcrfee  WU«n  und  fai  Icuner  Zatt  die  gsiamte  Anlsgie  stil- 
legen. Man  hat  nun  beoliadilet,  daB  namenllieh  das  Qrandili 
bei  eine'  i\ip'  t;eringen  Emiedrigiinjj  der  Wssscrtrmpcrjtur 
entsteht,  d.ni  schon  die  Sonnenwftmic,  auch  bei  trüben  laijcif 
ausreicht,  um  seine  Bildimg  zu  verhirxkrn.  l:s  genügt  alsi.. 
diejenigen  Teile,  an  denen  sieb  Oruodeia  aasetzan  kAnnte,  l  & 
dielMMii,SclifitsanaMlTiirbiiMngaUina.«iivmd  ' 
Nichte  von  Zeit  zu  Teil  durch  einen  Damptslnhl  fli  4 
um  wenigstens  vor  erheblichen  Stfiningen  aidiar  a  sein. 
lmmiTh;r.  (--fordert  die  Anla^L-  i-:nt:<  Wasserkraftwerkes  eine 
eingehende  Prulung  der  fiisverhältnissc,  da  sich  die  zur  Ver- 
hinderung von  Störungen  notwendigen  Maßnahmen  nur  von 
Fall  zu  Fall  treOen  lassen.  CEnginaering  1907.  S.  ai6-2i:.i 
■  H. 

Oia  NUacUiiaisalavteMiiiig  das  WaasafftnlMakMaMlai 

werk«*  der  lluronlan  Company  am  Spanlati  Hhw  la 
Caaada.  ykoL  äi  Holi;atf.<  Das  eigentliche  MaschlneflgaUlBde 
hegt  am  l^nde  einc^  Zulaufgrabcns,  der  durch  ein  2b  ni  hobc> 
Stauwehr  mit  elektrisch  gesteuerten  Schfltzentorco  abgeschlossen 
ist  Von  dam  Wehr  HUiraii  vier  aiaame  tälPBfaa  vaa  3b 
Weite  zu  den  groflen  und  das  ideine  Lattaqg  n  den  baUm 
Brregerturbinea.  Die  ((roOeo  Maschliian  aind  wagerecMr 
/•>a«</.<-Doppclturbinen  von  ie  J5iXt  PS  Leistung  bei  y<>  L'™ 
drehungcn  i.  d.  .Mmute  und  2«  m  üefälle.  die  mit  20<>'  KW- 
Drehstromerzeugern  von  2400  Volt  Spannung  und  25  Periodtn 
i.  d.  Seltunde  unmittelbar  gekuppelt  sind  und  durah  etektnscli 
gesteuerte  Regulatoren  vom  SdmNbrctt  aas  garegeH  wsidm 
können.  Ive  [{rre^rrtr/i^chinen  von  .''.ic  KW  l.rislunj;  liti 
125  Volt  ^ipanriuiiK  s.üü  la  der  .Seilte  des  üebaudcs  gct;cn&l*' 
dem  Schaltbrett  ar;nehracht  1  he^oi  dcren  Räumen  sind  ferner 
zwei  Hocb^nnungstranaformatoren  für  UOM  und  22O0OVail 
Spauan^g  hi  Qniipen  von  Je  667  KW  vorhaadeo,  deren  Ofi- 
behttar  aua  Iteaaelblech  bcatahmi  und  ttr  U  at  Orock  9^ 
prflft  aind.  PSr  Reinigungsrwecke  sowie  fSr  die  FBrdenav 
von  Oel  sind  ferner  im  L'ntcrgeschot;  eine  Kompressoranlij!« 
sowie  tum  Schutz  gegen  Heuersgefahr  zwei  elektrisch  beiriebent 
Pumpen  für  50  PS  Leistung  vwhaaden.  (Balttrolechnik  imkI 
Maschinenbau  1907.  S.  623.1  H. 


Bei  der  Kedaktion  elugegangene  Bücher. 


Herausgegi^n  vom  ÜGW  dhr 

Oei»emMMuHBi$eiibi^iAramlm.  II.  Reihe.  Band  2.  Motor- 
wagen und  Lokomolii.'-  K-itischc  Darstellung  des  jetzigen 
Standes  dcrFragc  der.Motorwagcn  und  dcri  ührung  leichterZüge 
durch  Motorwagen  oder  Lokomotiven  in  technischer  oder  wirt- 
actaattUcber  Beziehung.  Von  Kßri  Spiuer,  Otaeringenieur  der 
k.k.  NwdbahndMdioii,  «od  Dr.  VilUor  Kfal^Ktr.  Sekreürder 
k.  k.  NordbahndirakHoa.  Wien.  1907.  AWrad  HflIdar.  Pnis 
geh.  M.  10,60. 


DipL-h» 

ehnf/aHWfseiMKniedberg (Hessen).  ».Band.  Ote'MaacUnse' 

demente.  Von  Uipl.-Ing.  A'.  /Miidirn,  Oberlehrer  a.  d  Kgl 
höheren  fMaschinenbauschule  in  Hagen  L  W.  Mit  Abh 
Preis  geh.  M.  6^20^  tf!b.  M.  7,— 
—  9.  Band.  Eatw^fm  und  Berechnat  mw  Knt/btVgliL'  I.  Baad. 
Das  Wagengeste«.  Von  Fmst  Vatatüit  und  Dr.  Aür  tM- 
.S\:l  l.Vi  Abh  und  .1  Tafeln.  Hannover,  1907.  Dr. 
Preis  geh.  M.  4.80.  geb.  M.  5.00.  . 
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richtKi  an  l' rn  r.i  •  0  r  ILRBdalafI,  O  r o  t  ■  Li  eh t  ar- 
r  i>  1  1  •- W*  ■  I,  Kii  n  laneitrat»,  dt>  Expedition  ba- 
Lr«7<fi3Üo  ScUrfrit>eu  aa  Richard  Uiats»,  VvHl^abQeb- 
baudluiic  (Dr.  R.  Otatia).  Barila  W.  «6.  Bubhto(|l«r^r  % 


Die  lYägheitskr&fte 


Von  S>r.«3ng.  Hu 

(Fortsetzung  von  S.  595  d.  Bd.) 


eioer  Schubstange. 

Enifei-Sdittiart. 


3.  Die  Stange  unter  dem  alleinigen  Einßiiß  I 
der  DrehdescMemigungen.   (Fig.  6  S.  594.) 

X 

P\  -  ^  Pi- 

In  diesem  Beschleunigungszustand  verhilt  sich  die 
Stange  wie  ein  um  B  iingleiclif9nnig  rotierender  Kfirpcr 

in  einem  Zeitpunkt,  da  die  DreliReschwindigkeit  Null  ist. 
Wir  ermitteln  nunmehr  die  von  den  Trägheitskriften  auf 
A  und  B  ausgeübten  Drücke,  die  in  Richtung  der  Dreh- 
beschleiuiigung  wiricen  und  dieser  Beschleunigung  entgegen- 
gesetzt sind  (vergl-  die  Rg.  22  spiler).  Zuerst  ver  Druck 
auf  A.  Nach  dem  D'Afeniöert scher  Prinzip  ist  in  hezug 
auf  den  Drehpunkt  fi  das  Moment  von  dem  negativ  ge- 
nommenen A',  mit  tictn  M(imi.:nt  der  Trägheitskräfte  im 
Oleichgewicht,  wobei  die  bekannte  Gleichung  gilt: 

iDi  -  Wh  /Jv. 

d.  h.  Moment  der  äußeren  Kraft  —  Moment  der  Trägheits- 
krSfte  Trägheitsmoment  der  Stange  in  bezug  auf  den 
Drehpunkt  ß  mal  Winketbeschleunigung.    Dabei  ist: 


-  fi^  l  und     —  ^*  ' 


so  daU  man  hat: 


woraus: 


P4 
i 


w  ürde  mm  die  Stangetmiasse  nach  dem  Schwer- 
punkt^^csetz  auf  die  Stangeneuden  vertdiea.  so  würde  die 
in  A  gedachte  Müsse  M .  afi  infolge  der  Beschlcuniguqg /v« 

die  Trägheitskraft 

iuUcrn.  das  ist  ein  vim  dem  soeben  crmiftcitcn  verschie- 
dener Wert,  und  zwar  ist  letzterer  gröUer.  i£s  ist  nützlich, 
den  Unterschied  ausnidrOeken;  er  ist: 


des  TräKlieitshalbmeasers  k  aus  nach  der  DafiiUtionS' 

gleichung 

setzen  also: 

Damit  wird  der  oben  gesuchte  Unterschied: 

.Man  kann  die  tatsächlich  von  der  Stande  ausgeübte  Träg- 
heilskraft      daher  auch  wie  iolgt  ausdrücken: 


Fi«,  n. 


«J) 


Wir  beziehen  nun  das  Trägheitsmoment  t^u  auf  den  Schwer-  \\ 
punkt  nach  dem  beikannten  Reduktimissaiz: 

0B  =  9o  +  a-.Af 

und  drücken  glcichrcitii^  Jas  Trägheitsmoment  t'k  mit  Hflfe 
ÜlD«lan         JawnaL  B<L  322,  Baa  3».  ISO!. 


Big.  8  unil       L>  =  Rlcbtuns  Jer  Urelili'  '•'-Mm 
Fi«,  üc       PI  =:  Basabtaanlgua«, 
n«.  Sat  ii|  s  OiahbaMlilaiMltvaK  nm  8. 
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Der  auf  ß  ausgeübte  Druck  /?_,  ist  j^leich  der  Gesamt 
Irigheitskraft  der  rotierend  gedachten  Stange  vermindert  i- 


um 


R..  Eisten  bt  nun: 


kiäfte  Ri  und  in  ^  und  B  sind  densemiß  in  Fig.  8 
eingetragen. .  Man  eriunt  sie  audi  auf  Orund  firigander 

Regel : 

.Man  denke  sich  die  Stangenmasse  nach  dem  Schwer- 
[  punlctsgeaetz  auf  die  lieiden  Stanj^cnenden  verteilt;  dann 
'  treten  bei  einer  Drehung  um  B 

die  senlcnclit  auf  der  Stange 
stehenden  Krifte  auf 


in  A 


M 


a 

7  'P* 


Flc.17. 


cntgcgengeseut  der  Beschleu- 
ni^mg  wiricend  and 


in  B 


M 


I 


0  —  0. 


^  Masse  mal  SchweqwnktaiMsdtieunigung. 
der  Onidc  in  Bt 


^=  AI    y -A»*  — Af  -  ^^4  +  '^: 

M 

f 


Die  bei  der  ungieichldnnigen  Drehung  um  B  auf- 
tretenden, scnkreclit  zur  Stange  gericlitelen  Träghdts- 


Jetzt  füge  man  noch  ein 
KrinqMun-  fiinm.  das  im  Sinn 

der  Winkclbcschleunif^tin^ 
wirkt  und  das  besteht  aus  den 
in  A  und  B  senkrecht  auf  der 
Stange  stehenden  ICrifien 

^(«*-*»). 

IMe  angegdienen  TMglieitS' 

Kräfte  sitrd  in  Fig.  8  cinj^ctra 
gen.  Dieses  Verfahren  gilt  all- 
gemein für  einen  ungleich- 
förmig rotierenden  oder  schwin- 
genden Körper,  wenigstens  so- 
fern augcnbhcklich  die  Dreh» 
geschwindigkeit  ü  ist. 

Sieht  man  von  dem  zu- 
letzt genannten  Kräftepaar  ab. 
so  wirkt  dem  vorhergehenden  zu- 
folge die  Stangenmasse  gerade  so, 
als  ob  sie  nach  den:  Scfi\vt'rp;inkts- 
gesetz  auf  die  Stangenenden  A  und 
B  verteilt  wäre. 

Betrachten  wir  ietzt  die  Stange 
wieder  unter  dem  EinfluE  der  Ge- 
s.i:ii!hi,'-chleiiiiigiing  oder  was  das- 
selbe ist,  unter  dem  gleichzeitigen 
Etaifhiß  der  unter  l  bis  3  angeigebenen  Beschieuni- 
gungskomponenten.  so  erkennt  man,  daß  die  von 
der  Stange  ausgeübten  Trägheitskräfte  auf  folgende 
dnfache  Weise  gefunden  werden: 

Man  verteile  die  Stangenmasse  nach  dem  Schwer- 
punktsgesetz auf  die  Entpunkte  A  und  B,  d.  h., 
nach  Mitte  Kurhelzapfen-  und  Kreuzkopfzapfenlager 
und  berechne  die  Trägheitskraft  dieser  beiden  Massen 
nach  der  einhMhen  Gleichung:  Kraft  ~  Masse  mal 
Beschleunigung.  Diese  Träp'>citskrnf1e  ?ind  der  Be- 
schleunigung in  A  und  B  i  ntgegengcsetzt  an  der 
Stange  anzubringen.  Dann  füge  man  ein  Kräftepaar 
hinzu,  bestehend  aus  den  in  A  und  B  senkrecht  zur 
Stange  stehenden  Kräften 


das  im  Sinn  der  Winkelbeschieunigung     .wirkt,  k  ist 

der  Trigheitshaibmesser  der  Schubstange  in  bezug  auf  den 
Schweipunkt: 

M' 

Zur  Durchführung  dieser  Rechnung  braucht  man  nur 
die  Beschleunigung  des  Kurbel-  und  des  '^'^||j^^|^J^^'^QQg[g 
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zu  kennen.    Die  Drehbeschleiinigung /j,  bc/w.  die  Winkel-  l 

beschleunigung findet  man  nach  Fig.  ''a,  indem  man  in  | 

.4  die  Beschleunigung  p.,  des  Punktes  Ii  antragt  und  nach 

dem  Parallclograinmsatz  p.^  zeichnet.    Hierauf  wird  /?,  i 

senkrecht  zur  Stange  und  nach  derselben  zerlegt  in  die  I 

Komponenten     und  /»,;  p^  ist  die  gesuchte  Drehbeschleu-  | 

nigung.  j 

Das  hier  abgeleitete  Ergebnis  deckt  sich  mit  dem  | 

von  WMenbaaer  und  Lorenz  frSher  auf  anto'em  Wege  j 

gefundenen  I 

R.S  ist  von  Interesse,  an  Hand  von  Zahlcnbeispielen  j 

zu  sehen,  welche  QröUe  das  vorhin  mehrfach  erwähnte  | 

Kräflcpaar  im  Vergleich  zu  den  tatsächlichen  Träirheits-  j 

kräften  erlangt,  m.  a.  Worten  die  (jcnauigkcit  der  An-  ! 

nähme  zu  prüfen,  es  könne  die  Stangenmasse  nach  dem  i 
Schwerpunktsgesetz  auf  die  beiden  Stangenenden  verteilt 
werden  vnd  iuBere  dann  die  Reichen  TiiKheitskrifte.  wie 


Stangen  verscliiedenartigster  Kunstruktion  die  üe*ivJite. 
Sciiwcrpuiikte  und  Trägheitsmomente  durch  Versucti  be- 
stimmt worden,  das  Trägheitsmoment,  indem  man  die 
Stange  um  das  Krcuzkopfmittel  schwingen  ließ  und  die 

Schwingungen  r  ii-   einer  .Minute  (vcrgl.  Tab.  h  zahlte. 

Die  auf  Lokomotivtreibstangen  bezüglichen  Angaixn  sind 
auf  meinen  Wunsch  mit  der  Genehmigung  des  nem  Ober* 

baurat  h'i(tef  ■  Stuttgart  von  Herrn  Regierungsbaumeister 
Datini'f  -  Hl-Uingen  ermittelt  worden,  wofür  ich  auch  hio 
meinen  verbindlichen  Dank  zum  Ausdruck  bringe.  Die 
Zaiilenwerte  sind  in  nachstellender  Tabelle  1 


8  s  Sshvwpunki.  O  =  Seb«iii(aa|WBitt«l|Hialn. 


Tabelle  l  (vergl.  vorstehende  Skioe). 


No 


Hig. 


Art 

der  Maschine 


üitidr. 

In 
iMin. 


Hub 


mm 


|Stsn]{en- 


■bstand  top  ^Stangen- 
I  gewicht 


"^'i-^r  Kurbel 


b 


mm   I  tnm 


Reduzierte 

Pendel-  ' 

64— 

län^e 

,^  « 

3580 
»» 

f 

n  1 

47.S 

i 

44.S 

1.8t 

48,7 

\M  i 

50.0 

1.43  ' 

53,S 

1.25  1 

42.5 

1.98 

42ii0 . 

2.03 

48,0: 

1.55 

49^: 

1,49 

47.5: 

1.59 

49.5; 

1,47 

75.0. 

0.636 

116.01 

0.266  ; 

(32.1  . 

I.M7i 

Trlghelts- 

moment  für 
Mitte  Kr«uz- 
kopf  zapfen 


1 


Affl»    —  Sb  ScImw- 


I 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
1.^ 

14 


lu 
II 

12 
13 
14 
l.i 
16 
17 
18 
1*) 
21t 


Lokonotive  a 

i 
i 

a 
a 
i 
a 
a 


Kl.  DamptaiaKb. 
Automcriiil 

Groß.  Oasinolor 
600  PS  (Bohrung 
1300  mm) 


215 
290 
260 
260 
254 
231 
231 
194 
194 
194 
228 
210 
1100 


360 
560 
560 
560 
561 
612 
612 
612 
612 
612 
540 
270 
ISO 


1974.9 
1960,0 
1686,0 
1720.0 
1547,8 
2249.8 
2S02.0 
1865.0 
16644 
:  1865,0 
:  1670,0 
:  675^0 
290.0 


I 


12154 
1506.2 
:1285^ 
!  1063.3 
1  902,8' 
1622.8 
!  1490.9! 
1  1131.7 
'  12S6.0' 

nso.i 

:  1070.3 
I  52010; 
'  210.0' 


759.4 
4534; 
4004 
657,7l 
645,0 
6174 
1011,1 
7334 
428.5* 
714,9 
5994< 

80.0' 


9<)  I  1400    4200      2490  ;  1710 


I 


94 
155,5 
1994 

86.0 

sa« 

»1,2 
113^ 

93,5 
210i5 

96,5 

62.1 

46,0 
2.572 

4850  ; 


1844 
4345 
394 
1341 

546 
65,9 
34,78 
1649 
40.1 
17,97 

9,95 

1.552 

0.01463 


'  14,15 . 
136^1  . 
I  33.5  j 
'  948> 

544  ; 

254 
12.2 

1334  ; 

1  13.0 
745 

1.27, 
'0,0115 


449 
7.15 
6.00 
3.43 
143 
1140 
9.18 
4.49 
640 
4,97 
2.70 
0.2.%2 
0.00313 


0.4Si 

0291 

<U91 

(11314 

(IS% 

9» 

6,472 

02» 

09116 

04n 

(UHI4 


( 


14275)       UÜöSj  U21Ü)  «2,45? 


Die 


a     .^iiCiere  Stange,  i  -  iniiir;;  St. .uro. 
eingeklammerten  Zahlen  sind  auf  ürund  einer  Schätzung  von  z  bezw.  /  ermittelt. 


die  Stange  selbst,  l'm  (Irundlagcn  für  Zaiilenwerte  zu 
erhalten,  wie  sie  an  ausgeführten  iWaschinen  tatsächlich 
vorkommen,  sind  ffir  eine  größere  Anzahl  von  Schub- 


Dic  in  der  Zusammenstellung  aufuefiihrten  Sclwb- 
Stangen  sind  in  den  Fig.  10 — 21  dargestellt. 

(Schluß  folgt.) 


Tbeorie  eines  bvdraiili 

Von  Diplom -Ingenieur 

Zur  Regelung  der  Geschwindigkeit  von  Kraftmaschinen 
eignen  sich  solche  \'nrrichtungen.  deren  \erhalten  sich 
nach  bestimmten  üe.^i  t  ai;  mit  eben  dieser  Geschwindigkeit 
indert.  So  wird  bekanntlich  die  Fliehkraft  umlaufender 
Massen  sehr  häufig  dem  Bau  von  Reguliervorrichtungen 
zugrunde  gelegt,  ueil  sie  sich  im  gleichen  Verhältnis  wie 
das  Quadrat  der  Winkelgeschwindigkeit  ändert.  Bei 
mandien  Krafbnaschinen  ist  die  zur  Verstellung  notwendige 
Arbeit  grnl'er.  als  sie  t  in  '^olclier  !*egler  bei  der  zulässigen 
üeschwindigkeilssteigerung  auszuüben  vermag.  iWan  iälit 
dann  die  Versidlung  durch  die  Tricbwellc  der  Maschine 
selbst  vornehmen  imd  verlangt  von  dem  Regler  nur.  daß 
er  die  Regelung  ein-  bezw.  ausschaltet.  Beispielsweise 
wird  dies,  besonden  bei  Turbinen,  so  ausgebildet,  daß  in 


isclieii  Maschiiieiiregiers. 

Otto  Schäfer,  Hannover 

j  den  durch  Pumpen  erzwungenen  Kreislauf  einer  i-lüssigkeit 

an  einer  Stelle  durch  Plidikrafiregler  Widerstinde  eing^ 
j  schaltet  werden,  zu  deren  Tebcrwindung  die  Pumpen  cir« 
;  höhere  Wasserpressung  herstellen  müssen,  welch"  \cu\i'i 
I  datui  zur  Regelung  der  KnftOMSChhie  verwendet  werJen 

kann.  Solche  X'orrichtungen  werden  zuweilen  als  hydrai- 
:  tische  Regler  bezeichnet,  sind  aber  nur  Riehkraftregler  mit 

sog.  hydraulischen  Relais. 

Doch  hat  man  andererseits  auch  Kegler  gebaut,  welche 

ihi«  Wirkungen  ohne  Zuhilfenahme  der  I^iehkraft.  direkt 
I  auf  das  Verhalten  strömenden  Wassers  gründen  und  die« 

mit  vollem  i^echt  hydraulische  Regler  benannt. 

Mit  solchen  R«gleni  beschifttgt  sich  die  fotgende 

AbhandluH'.^ 

'  Derartige  ^  orrichtungen  sind  nicht  neu.  als  die  äUestO 
I  sind  der  Schwimmender  und  der  R^er  von  Sdu^  » 
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beieichiicii,  welche  schun  ihul  bekannl  waren').  Der 
Entere  beruht  darauf,  dali  in  cmem  Gefäü  mit  Boden- 
"flnung  die  Ohcrfläche  des  Wassers  und  damit  auch  der 
darauf  liegende  Schwimmer  sich  verschieden  hocii  ein- 
stellen, je  nachdem  die  Pumpe,  welche  das  Wasser  liefert 
tmd  wdclie  von  der  zu  regelnden  Maschine  «ngetrid)cn 
wnd.  schndhr  oder  fauigsamer  läuft').  Der  Schwimmer 
bewirkt  die  Regelung  der  Maschine. 

Bei  dem  Regler  von  Schiele  wird  das  Wasser  durch 
dne  von  der  zu  regelnden  Maschine  angdilebene  Zentri- 
fugalpumpe unter  den  Kolben  in  einen  stehenden  Zylinder 
geiörderl.  aus  dem  es  durch  eine  kleine  üefiuuiig  in  den 
Saugbehilterzurückflielien  kann.  Bei  gesteigerter  Maschincn- 
^hwindiglceit  liefert  die  Zentrifugalpumpc  mehr  Wasser, 
der  Dnick  Im  Zylinder  nimmt  zu.  der  Kolben  wird  ver- 
schoben und  bewirkt  die  Regelung  der  .Waschine '). 

Später  sind  noch  mehrere  hydraulische  Regier  erfun> 
den  worden,  welche  sidi  zwar  alle  aitf  das  Verinlten 
strömender  Flüssij^keiten  stQben,  in  ihrer.  AusfOhnuig  aber 
sehr  verschieden  sind. 

So  besteht  der  Regler  von  Napkr*)  der  Hauptsache 
nach  aus  zwei  mit  Schaufeln  besetzten,  einander  nahe 
gegenüberstehenden  Scheiben,  ähnlich  den  oifeiien  i^adern 
von  Zcntrifugalpumpen.  Die  eine  Scheibe  wird  von  der 
zu  regelnden  Maschine  urogetheben,  so  dali  die  in  Be- 
wegung gebradite  Flüssigfknt  die  zweite  Scheibe,  weldie 
auf  die  Rej^elim^  wirkt,  mitzunehmen  sucht.  Die  Welte, 
auf  welcher  diese  zweite  Scheibe  befestigt  ist.  wird  aber 
durch  ein  Drehmoment  —  Qewichtsibelastung  an  einem 
Hebel  —  an  der  Drehung  verhindert.  L.äuft  die  .Maschine 
und  damit  die  erste  Scheibe  schneller,  so  überwindet  das 
strömende  Wasser  das  Drehmoment  am  Hebel,  die  zweite 
Sdteibe  dreht  sich  und  bewirkt  die  R^lung.  Nimmt 
<ße  Geschwindigkeit  ab.  so  dreht  die  Oewichtsbelastung 
ix  zweite  Scheibe  zurüclc  und  regdt  im  entgegengesetzten 
Sinne. 

RäsOt  und  Seadtner^)  sdialten  in  den  Kreislauf  einer 

Flüssigkeit,  welcher  durch  eine  von  der  zu  regelnden  Ma- 
schine angetriebene  Zentriiiigalpumpe  erzwungen  ist,  einen 
Zylinder  ein.  in  wekhem  sich  ein  Kolben  bewegen  kann. 
Nimmt  die  nescluvindit;keii  der  Maschine,  also  auch  die 
der  Zentrifugalpumpc  zu,  so  steigt  der  Wasserdruck  in 
dem  Zylinder,  der  Kolben  wird  verschoben  und  bewirkt 
(iie  Regelung,   (lanz  ahnlich  arbeitet  der  Regler  von 
Rlbourt*)  und  der  von  Thunderbolt''),  welch  letzterer  nur 
an  Stelle    von  Flüssigkeit   Luft    verwendet.    l_'m  eine 
schnellere  iJrucksteigerung  hei  Zunahme  der  üeschwindig-  ; 
iieit  7u  erhalten,  sind  bei  den  zuletzt  genannten  drei  hy-  j 
draulischcn  Rejjlern  I>rossclvorrichtunßen  in  der  l'urnpcn- 
druckleitung  vorgesehen,  welche  bei  Rihour:  und  iUumler-  \ 
bolt  direkt  durch  die  Drucksteigerung,  bei  Rusch  miiSenätner 
durch  den  Keglerkolben  selbst  versteltt  werden. 

Der  Regler  von  Payton^\  benutzt  ebenfalls  die  In 
einem  l'lfissijrkeitskreislauf  entstehende  Druckerlinhun^  .^ur 
Verstellung  eines  Kolbens;  aber  dieser  Kolben  ruckt  erst 
eine  Vorriditung  ein,  die  dann  ihrerseits  die  Masdiine 
»gelt.  Der  Itegler  von  Detm  Bros'')  ist  speziell  für 

»)  Zeitschr,  d.  V.  d.  I.  1861,  S.  W>. 

_  *]  Nibere  Beschreibung  und  iterechnui^  siehe  Qrasliof:  ■ 
Theoretisdie  Maachinenlehre.  1.  Auftage,  Bd.  II,  S.  421.  | 

*i  Qrashi^i  Theoretische  Maschinenlehie.  I.Auftage.  Bd.ll, 
S.  «I. 

Ensimer  I88S,  Bd.  50.  S.  279  und  D.  p.  J.  1885,  Bd.  t8l 

D.  p.  J.  1H94,  Bd.  294.  S.  226. 

Q6nie  dvil  I903,  Bd.  42.  S.  2V3. 

'  n  p.  J.  IK'>4.  R'.i.  294,  S.  226. 

D.  p.  J.  1«<M,  Bd.  294,  S.  226. 
•)  Uhbuids  Prakt  Masch.-Konetr.  1899,  S.  205. 
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Pumpen  bestimmt.  An  den  Druckraum  der  Kolbenpumpe 
ist  ein  Zylinder  angeschlossen,  in  dem  sich  ein  Kolben 

bewegt,  der  den  IJampfnrtritt  zur  Antriebsmaschinc  regelt. 

In  1).  p.  ,1  18")'),  S.  158  habe  ich  eine  andere  .An- 
ordnung des  hydraulischen  Reglers  vorgeschlagen.  Der 
in  Fig.  1—4  darge- 
stellte Zylinder  Ist  in   

die  üum   Dampfl^essel  " 
führende  Spetsdeitung 
mittels  der  Stutzen  a 

und  h  eingeschaltet. 
Die  Speisepumpe  wird 
direkt  von  der  zu  re* 
gelndcn  Maschine  an- 
getrieben und  sendet 
ihr  Wasser  durch  o  in 
den  Zylinder,  von  wo 
es  durch  ö  in  den 
Dampfkessel  gelangt 
Läuft  die  Pumpe  scl!ne!Ier,  so 
liefert  sie  mehr  Walser,  dessen 
Oeschw  indigkeii  und  der  Wider- 
stand in  der  Ix'ohrlcitung  zwi- 
schen b  und  dem  Dampfkessel 
nehmen  zu.  damit  aber  auch 
die  Wasserpressung  in  dem  Zy- 
linder  und  der  Druck  auf  den 
Kolben  Ar,  so  daU  dieser  den 
Gegendruck  der  Zugfedern /und 
des  durch  r   mit   dem  Dampf- c| 
kessel  in  Verbindung  stehenden 
Wassers  überwindet;  die  Kol« 
benstange  wird  verschoben  und 
die  Regelung  der  Maschine  be- 
sorgt.   L'm  deti  störenden  f^in- 
fluU  der  Stop(büchs«nrcibung  zu 
beseitigen,  ist  der  Kolben  k  mit 
schrägstehenden  Schaufeln  so 
besetzt,  daU  er  durch  den  bei  a 
emf retenden  Wasserstrahl  in 
Drehung  versetzt  wird.  Das 
durch  etwaige  L^ndichtheiten  des 
Kolbens  strömende  Walser  ge- 
langt durch  c  direkt  in  den 
Dampfkessel. 

Diese  an  sich  einfache  .An- 
ordnung ist  aber  nicht  ausiühr- 
bar.  weil  die  Speisepumpe  im 
allgemeinen  mehr  Wasser  liefert, 
als  der  Kessel  \'erdaiiiplt,  und 
auch,  weil  bei  Verminderung  derj 
Leismng  dib  Maschine  zwar  et- 
was schneller  läuft,  aber  weniger 
Dampf    \erhraucht.    Die  Pumpe 
würde  also  gerade  dann  mehr  Was- 
ser in  den  Dampfkessel  schaffte, 
wenn  weniger  Dampf  entnommen 
wird.   Wollte  man.  um  der  Kcasel- 
bedicnung  die   [Einhaltung  eines 

gewünschten  Wasserstandes  im 
Kessel  zu  ermöglichen,  durch  ein 
.XusIaUv'entil  an  der  Speiseleitung 
das  zuviel  gelieferte  Wasser  ab- 
lassen, so  würde  durch  die  Re- 
gelung dieses  Ventils  immer  eine 

Rückwirkung  au»  den  Masehinenrcgler  ausgeübt  werden, 
was  anzulässig  ist.     Zur  Vermeidung   dieser  NacMene 
kann  man  den  Regler  <Fig.  1 — 4)  dnrch  die  bei  h  und  c 
.  anschlicUenden  Rohrleitungen  mit  einem  .Akkumulator  ver- 
I  binden,  der  sein  Druckwaseer  gedrosselt  in  den  Song- 


P1f.A 


Digrtized  by  Google 


614 


Bencrkemweite  technische  Neueningen  auf  dem  Gebiete  der  Zuckeriabrikation  usw. 


Heit  39. 


whuDcessel  der  Pumpe  zurOckfließen  llßi   Dadurch  wird 

der  Regler  nicht  nur  für  Dampfmaschinen,  sondern  auch 
für  andere  Kraftmaschinen,  z.  R.  Turbinen,  verwendbar. 

Die  W'irkunj^sweise  eines  solchen  hydraulischen  Reg- 
lers würde  folgende  sein:  Eine  durch  die  zu  regelnde 
Kraftmaschine  angetriebene  Kolbenpumpe  liefert  ihr  Wasser 
durch  o  in  den  Zylinder  (FIk-  1  — 4i,  und  durch  die  bei 
b  und  c  anschließenden  Kohrleitungen  nach  dem  .Akku- 
mulator, aus  welchem  es  in  den  Saugwindkessel  der  Pumpe 
zurückfließt.  Läuft  die  Kraftmaschine  und  damit  auch  die 
Pumpe  schneller,  so  wächst  mit  dem  Widerstand  in  der 
Rohrleitung  f>  auch  der  Druck  unter  dem  Kollien  k,  dieser 
verschiebt  sich  und  regelt  die  .Maschine. 

Der  .Akkumulator  erhält  sein  Wasser  den  Pumpen- 
hüben entsprechend  stoßweise,  wird  also  in  Si^liwiiißungen 
versetzt  werden.  Da  er  aber  infolge  der  Elastizität  des 
Wassers  und  seiner  Wandungen  ein  daslischer  K6rp^  ^^t. 


so  wird  er  au(.h  Eigenschwingungen  ausführen  und  (s 
besteht  die  . Möglichkeit.  daLS  zwischen  beiden  Schwingungen 
liiesunanz  eintritt,  wodurch  das  Bestellen  der  Anlage  ge- 
fährdet würde.  Es  soll  daher  im  folgenden  untetwdit 
werden : 

1 .  Die  Elastizität  des  Wassers  und  ihr  EinfluU  auf 
die  Oröße  der  auftretenden  Stöße. 

2.  Die  F.igcnschwingungen  eines  .Akkumulators. 

.1,    Die  durch  die  l-'umpen  vcratilalHen  Schwingungen. 

4.  Resonanzersdieinungcn  zw  ischen  beiden  .Schwin- 
gnnges. 

5.  Soll  die  FSerechnung  eines  Reglers  für  einen  be- 
stimmten Fall  vorgenommen  und  seine  \\  irkung;- 
weise  niher  besprochen  werden. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Bemerkenswerte  technische  ^Neaeruiii^pii  aui  dem  Gebiete 
der  ZackertabrikatioQ  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  Bd.  8.  278). 

Von  k.  k.  landw.  techn.  Konsulent  A.  Stift  (Wien). 


Da.**  Stt'jjrn<c\w  Brüh\ erfahren  kann  den  Ruhm  für 
sich  beanspruchen,  wohl  zu  den  strittigsten  Verfahren  der 
Gegenwart  zu  gehören.  Als  es  vor  ungefähr  f6nf  Jahren 
bekannt  wurde  und  dann  in  einigen  deutschen  Zucker- 
fabriken Eingang  gefunden  hatte,  wollte  man  nach  dem 
Urtdie  einiger  Anhänger  schon  vermeinen,  daß  für  das 
alte  Diffusionsverfahren  bald  die  Ictxfe  Stunde  t^ekommen 
sein  würde.  Damit  hat  es  allerdings'  noch  seine  guten 
Wege,  da  das  Stef/enscht  Verfahren  in  Deutschland  bis 
jetzt  nur  in  acht  Fabriken  in  Anwendung  steht  und  die 
anderen  zuckerröbenbauenden  Staaten,  mit  Ausnahme 
Schwedens,  aus  verschiedenen,  hauptsächlich  wirtschaft- 
lichen Gründen  noch  sehr  zurückhaltend  sind.  Stufen 
wiD  bei  sehem  Verfahren  einersdts  durch  Herstellung  dnes 
zuckencichen  Futters  den  Zuckermarkt  entlasten  (ohne  jede 
Einschränkung  der  Rübenverarbeitung),  daher  zur  Sanierung 
der  Zackerindustrie  beitragen,  durch  VcrbilligungderZucker- 
erzeogtuig  (weniger  Saft,  dafür  aber  konzentrierter  und 
reiner)  eine  namhaft  höhere  Verwertung  der  Rübe  ermög- 
lichen und  .iiulcrsvilr,  J'e  unangenelinun  .Abfallwässer  der 
Zuckerfabriken  in  Wegfall  bringen.  Nach  seinem  Verfahren 
weiden  ifie  ROben  grob  geschnitzelt,  mit  siedend  heißem 
Rübensaft  vermischt  und  hiernach  abgeprelU.  wodurch 
Preßrückslände  von  hohem  Trockensubstanzgchalt  und 
hohem  Eiweißgchalt  erhalten  werden.  Diese  Prcßrßck- 
stände  lassen  sich  leicht  trocknen  und  liefern  ein  ausge- 
zeichnetes Futter  mit  30 — .38  v.H.  Zucker.  Der  abgepreßte 
Saft  wird  in  üblicher  Weise  weiter  verarbeitet. 

Mit  dem  6V^<?/i  sehen  Brühverfahren  wurden  auch  ver- 
schiedene Fragen  aufgerollt  und  in  eingehender,  ja  oft  sogar 
leidenschaftlicher  Weise  erörtert.  Während  die  Anhänger  des 
Verfahrens  behaupteten,  daß  bei  der  üblichen  Diffusions- 
arbeit die  Höhe  der  unbestimmbaren  Zuckerverluste  selbst 
bis  auf  n  ,  V  H.  und  noch  höher  steigen  könne.  Ver- 
luste, die  bei  dem  Brühverfahren  infolge  Art  und  Weise 
der  Durchführung  naturgemäß  überhaupt  nicht  eintreten 
kÖBOMii,  setzten  dieser  Behauptung  die  Gegner  diesc^  Ver- 
fahrens  £e  auf  zahlreiche  eingehende  Versuche  begründete 
Feststellung  entgegen,  daL";  bei  einer  .sorgfältig  durch- 
geführten Diffusion  die  unbestimmbaren  Zuckerverluste  nur 
0.1 — 0,2  v.  H.  betrfigen.  daher  die  Zuckerausbeute  bei 
dem  erstercn  Verfahren  keine  höhere  als  bei  dem  üblichen 
Dilhisionsverfahren  wäre.  Da  der  Widerstreit  der  .\\ei- 
nungen  bis  in  die  letzte  Zeit  nicht  verstummen  wollte,  so 
wuiie  in  den  Kreisen  der  Zuckertechniker  allseitig  der 


Entschlul.'.  des  Verein?  der  Deutschen  Zuckerinduft::; 
durch  eine  eigene  Kommission  das  Stejfensche  Briibttr 
fahren  gegenüber  dem  Difhisionsverhhren  zwecks  Fef- 
Stellung  der  bei  diesen  Fabrikationsmethoden  erzielten 
beuten  usw.  zu  prüfen,  mit  Befriedigung  begrüßt.  Lte 
Prüfung  wurde  in  der  Zuckerfabrik  Elsdorf  durchgefüht 
nachdem  -seitens  der  Kommission  vorher  das  ArtialS- 
progrannii  über  die  Art  der  Versuch.sanstellung.  der  Durch- 
führung der  chemischen  Betriebskontrolle  usw.  genau  fr.-t 
gestellt  worden  war.  Die  Dauer  eines  jeden  Versucki 
wurde  nur  auf  drei  Tage  und  drn  Nächte  festgcsleDt.  di 
man  die  Gefahr  zufälliger  Störungen  der  X'ersuche  sowie 
ein  iNachlossen  in  der  Sorgfalt  zufolge  Uebermüdung  eiß- 
zdner  Personen  tunlichst  vermeiden  wollte.  Der  in  darims- 
wcrtcr  Schnelligkeit  erschienene';  und  seitens  der  Korn- 
missionsmitglieder  Koenig,  Preifiler,  Sichel,  Rossij^er, 
Wagner.  II  eilartd.  Zscheye  und  Herzfeld  gezeichnete  um- 
fangreiche Bericht  schildert  in  eingehender  Weise  dit 
Fabrikseinrichtung,  den  Gang  der  N'erarbeitung  bei  befdea 
X'ertahren  und  schlicriicli  d;.  durchgeführte  Kontrolle  unter 
Angabe  der  angewandten  Verfahren  und  Prüfungsappanic; 
erhaltenen  Zahlen  und  Bifanzziffem.  Die  Prühmg  bepm 
am  0.  Dezember  1006.  b  Uhr  abends,  mit  dem  Diffusion.<- 
verfahren,  wurde  am  1 2.  Dezember  5  Uhr  nachmittags  ab 
gebroeheti,  worauf  die  Batterie  tunlichst  abgesüOt.  sämt- 
licher srewonnener  Saft  noch  auf  Dicksaft  verkocht,  di; 
\  erdaniptapparatc  i^espult  und  ausgekocht  wurden  und  daiwi 
nach  dieser  I A  slündigen  Pause  am  1 3.  Dezember,  morgen.^ 
7  Uhr  der  Brühversuch  seinen  Anfang  nahm,  der  m 
1 6.  Dezember,  morgens  6  Uhr  seinen  .^bschluD  fand.  Wt 
Zuckerfabrik  /jAsy/jv/"  verarhcilete  bis  zur  Kampagne  1*05 
bis  U»üo  mit  dem  Diffusionsverfahren  ungefähr  I60(K' 
Zentner  Rfiben  in  24  Stunden  und  führte  zu  Anfang  der 
Kampagne  1önf)  'n7  das  Steffrn^chs  Brühverfahren  ein. 
dessen  Leistung  auf  lOOOt»  Zentner  in  24  Stunden  beraessc". 
wurde,  sich  aber  in  der  Folge  als  höher  herausstellte,  di 
die  Fabrik  bis  zum  Beginn  der  Prüfung  in  kombiniefter 
Welse  7000  Zentner  Rüben  mittels  Diffusion  und  IIW» 
Zentner  nach  Srcf/i'n  verarbeitete.  Von  Interesse  ist  h'x'- 
die  Beschreibung  der  Durchführung  des  Ste/fenschen  Ver- 
fahrens, wie  es  in  Elsdorf  geübt  wird  an  Hand  von  Flg.  ■- 
Die  zur  Verarbeitung  gelangenden  Rüben  gehen  taxs^ 
über  eine  selbsttitige,  auf  500  kg  Gewicht  etngestdlK 


1)  Die  Deutsche  Znckerindustrie  1907.  32.  Jabivang,  S.  l«^ 
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Chronoswage  A,  fallen  aus  derselben  in  zwei  abwectiAclnd 
nrbeitcnde  Schneidmaschinen  ß  mit  wagerecht  liegender 
>chneidschnecke  und  glatten  Messern,  an  welche  sie  durch 
Line  Pufscfi  sehe  Andrückvorrichtung  angepreUt  werden. 
Hierdurch  werden  Scheiben  von  durchschnittlich  1  '/>  mm 


Nach  AngAt  der  Fabriksleitung  ist  fllän  fedoch  Mäher 

vollständig  ohne  den  Hochdruckvorwärmer  ausgekommen. 
Die  KIcmentc  des  XOrwärmers  sind  schräg  gelagert  Der 
auf  92—^^7"  angewärmte  Saft  geht  nun  nach  d.-r  bwdts 
beschriebenen  Brühschwemme  C.   An  der  Rohrleitung  zur 


Dicke  enleH,  die  durch  dne  AuswurfvoiricMunK  in  die  1  Schwemme  befindet  sich  jedoch  efne  Abzweigung,  durch 
Scbweimne  C  fgeschiossenes  Rohr  von  350  nini  [>archm.) 
gewolfen  und  aus  dieser  mittels  hciUcn  Zirkuiationsroh- 
saHes  in  den  Brühtrog  D  geschwemmt  werden.  [)er  Raum 
unter  den  Schnetdscheiben  ist  zum  Teil  offen  und  mit 
Saftbrüden  vor  einer  Tempertitur  von  ungefähr  So'^  C  er- 
füllt Der  [{rühtrog  besteht  aus  drei  TeSin  E,  FvaAO, 
Da  eiste  Teil  £  ist  ein  geschlossener,  wagerecht  liegen- 
de Zj^der,  bei  dem  an  dem  einen  Ende  &tt  Schwemm- 


sait  samt  Schnitzeln  eintritt  und  die  ganze  Füllung  durch 
ein  Rührwerk  durchgemischt  wird.    Der  zweite  Teil  /•"  ist 
ebenfalls  ein  liegender  Zylinder,  der  sich  dicht  auf  der- 
t'rien  Welle  an  der,  ersten  Teil  anschlieUt.    Dieser  Zy- 
liokt  ist  aus  durchlochtem  Blech,  wodurch  der  Saft  von 
den  Schnitzeln  getrennt  wird.  hergestelK  und  in  einen  Saft- 
Lsten  eingebaut     Der  dritte  Teil  G  des  Brühapparates  ist 
chenfalb  zylindrisch,  unter  einem  rechten  Winkel  der  Achse 
^'es  ersten  und  zweiten  Teiles  und  außerdem  ansteigend 
gelagert.    Ditser  Körper  besteht  gleichfalls  aus  einem  ge- 
lochten Blech,  ist  innen  mit  einer  Vollschneckc  ausge- 
stattet und  in  denselben  Saftkasten  wie  F  eingebaut.  In 
dem  Teil  Q  werden  die  Schnitzel  aus  dem  Saft  gehoben 
und  so  davon  getrennt.   Der  Teil  O  ist  an  seinem  oberen 
Bnde  als  Vorpresser  au^gchildct,  indem  die  SclmLckc  \  er- 
starkt ist.    Von  hier  fallen  die  vorgepreliten  Schnitzel  in 
die  zw«dte.  sduig  ansteigende  Transportschnecke  fi.  die 
hei  Syruprücknahme  als  Hinmaischschnecke  dient,  und  aus 
ihr  in  die  Verteilungsschnecke  /  über  den  fünf  Rromberger- 
Pressen  K-    Die  ahgeprclitcn  Schnitzel  werden  bei  L  durch 
eine  Sammelschnecke  und  einen  Rechentransporteur  (in  der 
Zeichnung  nieht  mehr  angegeben)  von  70  cm  Rechen- 
ilstand  nach  der  Büttner-Meyerschtn  Schnif  altr  ^knung 
befördert.    Der  abgepreßte  Saft  geht  durch  den  Schaum- 
xerstOrerAf.  einem  steiwRden  Zylinder,  der  bei    mit  Dampf  • 
und  Wasserbniuse  versehen  ist,  und  in  welchen  für  ge- 
wöhnlich, jedoch  nicht  während  der  Versuchsdauer,  die 
SchtammabsfiOwiSser  bei  X  zugeführt  werden.  Aus  diesem 
S  'iainnzerstörti  gelangt  der  PreLisaft  in  den  zylindrischen, 
.'^uucrendcn  Pülpefänger  A'  und  aus  diesem  in  ein  Sammel- 
gefiß  O.    Die  Pülpe  wird  ständig  durch   eine  zwangs- 
läuiigarlieltoiidje  kleine  Rotationspumpe in  die  Verteilungs- 
sctmecke  /  fihlr  den  Pressen  zmückgefuhrt.  Im  Sammel- 
gefäü  mischt  sich  der  PrcRsaft  mit  dem  übrigen  Zirku- 
iationsaft,  mittels  Zentrifugalpumpe  Q  wird  er  durch  den 
Schnelfstromverwirmer  R  aus  vier  Elementen  von  217  qm 
Ifci^flSchc  getüieben,  von  denen  die  unteren  drei  Xieder- 
druckelemente  sind,  heizbar  mit  Brüden  vom  ersten  Körper 
ind  RQdcdamff,  und  der  vierte  i  oberste)  ein  Hochdruck- 
vorwänner  isi,keid)«r  mit  Rückdampf  und  direktem  Dampf. 


welche  der  ül  ersJiüssige  Saft.  nacl;Jem  er  zunächst  noch- 
mals einen  PülpefängerA^i  derselben  Konstruktion,  wie  der 
hoher  erwihnte  AT,  passiert  hat.  zur  Scheidung  ge- 
führt wird.  Die  fernere  Behandlung  ist  genau  die  nämliche 
wie  die  des  Diffusionssaftes,  mit  dem  der  ßrühsaft  für 
gewöhnlich  vermischt  verarbeitet  wird.    Die  n^Thuhc 
Menge  Brühsaft  auf  Schnitzel  wird  zum  Hinbrühen  ver- 
wendet, die  .Ausgleichstemperatur  im  Hrühtrog  schwankt 
zwischen  >2  und  s,=^'  C.  die  Schnitzel  bleiben  3  Minuten 
im  Brühtrog  und  die  Zurücklegung  des  ganzen  Weges  bis 
zur  voHen^rten  Abpreasung  dauert  etwa  10  Minuten,  wo- 
bei die  Temperatur  höchstens  um  5 — 6"  sinkt. 
Der  Zirkulationssafl  geht  aus  dem  unteren  Teil 
des  Kastens  der  Teile  /-'  und  0  des  Briihappa- 
rates  gemischt  durch   einen  :'\ ündrischen,  ge- 
schlossenen Sandfänger  ^,  darauf  m  em  offenes 
l  'cbcrIaufgeföU  T.  durch  welches  der  SaftStand 
des  BrühtrogM  reguliert  wird,  und  nun  zoifick 
in  den  Sammeikaslen  O.  in  den  der  Preßsaft 
tritt,  von  da  also  mit  letzterem  zusammen  wieder 
in  den  Vorwärmer  H.  Der  Beginn  der  Arbeit 
geschieht  mit  heiOem  Wasser,  ebenfalls  die 
Verdünnung,  soweit  das  Absüßwasser  nicht  reicht, 
wahrend  des  Versuches  ist  jedoch  auch  hier 
nur  mit  frischem  Wasser  gearbeitet  worden.    Die  ganze 
Brühanlage  wird  von  zwei  Elektromotoren  (  6ü  und  40  PS) 
betrieben.  .An  dem  kleinen  Motor  hängen  Rübentransporteur. 
SchneiLinui-Lliir.e.  wagercchtcr  Teil  des  Hrühtroges,  Zentri- 
1  fugalpumpen  und  kleinere  Antriebe,  am  gröberen  der 
I  hintere  Teil  des  Brühtroges  {Schneciten  mit  Vorpressung), 
die  fünf  Pressen  und  der  Transport  der  Schnitzel  vor  und 
!  hinter  den  Pressen  bis  zum  kechcntransporteur. 

Da  die  weitefe  \'erarbeitung  der  nach  den  beiden 
!  Verfahren  gewonnenct;  Safte  «Scheidung.  Filtration  und 
Verdampfung)  in  der  üblichen  Weise  durchgeführt  wurde, 
so  bietet  sie  keinen  .\nlal'>  zu  besonderen  Bemerkungen. 
Da  ferner  auch  die  analytischen  Daten  und  Untersuchung»- 
methoden  hier  nicht  weiter  von  Interesse  sind,  so  sollen 
nur  die  wesentlichen  Schlüsse  hervorgehoben  werden,  die 
die  Kommission  aus  den  Ergebnissen  ihrer  Arbeiten  ge- 
wonnen hat:  I.  Der  maschinelle  Betrieb  ghig  bei  beiden 
Verfahren  ohne  Betriebsstdrung  von  statten,  die  Satura- 
tionen verliefen  durchwegs  völlig  glatt,  wie  ferner  auch 
die  Schlammpressenarbeit,  sowie  die  Arbeit  auf  der  Ver- 
damphtation  anstandslos  und  gut  durchgeführt  wurden. 
2.  Wesentlich  verschieden  war  aber  die  B«chafftnheit  der 
Dicksäfte,  da  der  Dicksaft  vom  Diffusionsverfaliren  st.trk 
schäumte,  nur  mäßig  helle  Farbe  besaß  und  mit  dem 
üMiehen  Rübengeruch  und  -Oeschmack  behaftet  war, 
während  der  andere  Dicksaft  fast  gar  nicht  schäumte. 
I  wesentlich  heller  war  und  einen  auffallend  aromatischen 
Geruch  und  Oeschmack  aufwies,  .v  Reim  Diffusionsver- 
fahren wurden  I5.')7  v.  H.  Zucker  durch  die  Rüben  ein- 
geführt und  insgesamt  I.t.4H  v.  H.  Zucker  in  den  unter- 
schiedlichen l'rodukten  wieder  nachgewiesen,  so  dali  sich 
ein  Verlast  Von  0,19  v.  H.  Zucker  «'gab,  während  beim 
Brühverbhren  14.81  v.  H.  Zucker  durch  die  Rüben  ein- 
geführt und  insgesamt  : '  :  '  v.  H.  Zucker  nachijewiesen 
wurden,  so  daü  das  Brüh  verfahren  um  0.4  h  v.  H.  Zucker 
mehr  ei7;ab.  als  durch  die  Rüben  eingeführt  worden  ist. 
Dieses  I^Iii-^  hat  keine  Aufklärung  gefunden  und  gibt  nach 
der  .\nsicht  der  Kommission  einen  Ansporn  zur  Wider- 
holung  derartiger  V  ersuche.  Speziell  ...an  Brühverfahren 
bemerkt  die  Kommission  noch  folgendes:  t ,  Die  Ursprung- 
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lieh  von  der  Kommission  gestellten  Bedingungen,  den 
Zucker  in  den  Rohsäften  und  abgepreßten  Brühschnitzeln 
zu  bestimmen,  statt  in  den  Dicksäften  und  Zuckcrschnitzeln. 
erwiesen  sich  alä  undurchiührbar.  2.  Der  Betrieb  des 
Brühverfahrens  machte  einen  fertigen  und  einnehmenden 
Etndrticic.  da  die  Anlage  schön,  leicht  äbersichtlich  und 
Zwecken!,  prcchend  hergestellt  ist.  Die  Snfihriiden.  weUhc 
den  Raum  der  Brühanlage  zur  \'ersuchszeU  in  lästiger 
Weise  erfüllten,  werden  durch  Entnebelungsanlagen  zu  be- 
seitigen ?eiri  ?  Die  Beseiti).,'ung  der  Pülpe.  die  erfahriings- 
j;eiiiäl.i  bei  der  Schlanimprcssenarbcit  sehr  störend  und 
auf  die  Beschaffenheit  der  Säfte  sehr  verschlechternd 
wirlien  luinn,  war  wihrend  der  Versuchszeit  gut  gehiM;0n. 

4.  Die  zur  Abpressung  der  gebrühten  Itübensehnimei 
dieiKiidcn  l'rcssen  arbeiteten  mit  starkem  Kraftverbrauch, 
aber  sonst  befriedigend.  Die  Trockensubstanz  der  abge- 
preßten BrQlndmltzd  betaug  30—33  v.  H..  der  Zucker- 
gehalt 9 — 12  V.  H.  5.  Die  Trocknung  der  abj^epreliten 
ZuckefSChnHzd  verlief  in  der  ßultner-Meyeri<chcn  Anlage 
genau  so  wie  anderwärts  die  Trocknung  von  ausgelaugten 
Schnitzeln  nach  dem  Diffusionsverfahren.  Der  hier  ge- 
wonnene Prozentsatz  =  *).67  v.  H.  Zuckerschnitzel  auf 
Rüben  und  der  Zuckerj^chalt  der  Zuckerschnitzcl  27. 7S 
V.  ti.  bei  86,2ö  v.  ti.  Trocicensubstanz  sind  Verhältnis- 
mißfg  niedrige,  weil  die  Rfibenschnitzd  etwas  stSrlcer  als 
s(mst  entziickert  wurden.  (>.  Der  Ocsamtkraftverhrauch  in 
der  Hrühanlaj,'e  ist  ein  sehr  hoher.  7.  Nach  der  .Ansicht 
der  Kommission  ist  bei  der  Ausbildung  des  Verfahrens  in 
anbetracht  der  verhältnismäßig  kurzen  Zeit  seines  Bestehens 
ganz  erhebliches  geleistet  worden,  wofür  die  Kommission 
dem  Erfinder  und  allen  fibrigen  Beteiligten  ihre  'Aner- 
Icennung  ausspricht. 

Für  jeden  Fachmann,  der  das  Protokoll  auimerlssam 
gelesen,  manche  auffällige  Zahl  gefunden  hatte  und  end- 
lich zu  der  merkwürdigen  Bilanz  gekommen  war,  war  es 
klar,  daß  dieses  Profoitotl  Gegenstand  von  Erwiderungen 

und  .Angriffen  werden  mnlUe  Dies  ist  auch  in  sehr  kurzer 
Zeit  und  ausgedehnter  als  dies  vielleicht  die  Mitglieder 
der  Kommission  «wartet 'hatten,  geschehen.  Den  Reigen 
eröffnet  v.  Lippmann-\,  v.'e!jhL-r  den  k'ntrmissionsbcricht 
einer  scharfen  Kritik  unterzieht,  den  (lewinn  von  0.48  v.  H. 
mehr  Zucker  als  in  der  Rübe  enthalten  war,  als  einen  un- 
möglichen bezeichnet  und  weiterhin  erklärt,  daß  die  Kom- 
mission angesichts  eines  solchen  Resultats  hätte  klar  und 
deutlich  aussprechen  sollen .  daU  die  Versuche  keinen 
definitiven  Wert  besitzen,  sondern  nur  als  Vorproben  an- 
zttsdioi  sind,  durdi  die  man  erst  auf  die  Schwierigkeiten 
und  Fehlerquellen  sulcher  Versuche  aufmerksam  geworden 
ist.  die  nun  in  Zukimti  mit  besserer  .Aussicht  auf  Erfolg 
angestellt  werden  k  i:i:ien.  Weiterhin  bemerkt  v.  Lippman  ^) 
dal.»  die  von  den  Anhängern  des  Brühverfahrens  behaup- 
teten Vorteile  dieses  Verfahrens  gegenüber  dem  Diffusions- 
venahren  noch  in  keiner  Weise  bewiesen  worden  sind, 
und  meint  schließlich,  man  werde  sich  bald  über  die  Mög- 
lichkeit wundem,  aus  der  Rübe  mehr  Zucker  zu  erzielen 
als  sie  enthält,  im  .lahre  l')07  noch  ernstlich  gestritten 
zu  haben.  SchneU*)  spricht  sich  dahin  aus.  daU  die  mit- 
geteilten Resultate  die  Frage  eher  noch  verwirrt  als  ge- 
klärt hätten  und  d:ili  es  daher  notwendig  wäre,  die  \'er- 
suche  unter  pemliciister  chemischer  Kontrolle  und  geän- 
dertem Arbeitsprogramm  so  bald  als  möglich  zu  wieder- 
holen; ferner  kritisiert  er  die  angewendeten  Untersuchungs- 
medioitei  und  weist  rechnerisch  nach,  daß  die  Bilanzen 
beider  Versuche  eine  Reihe  fehlerhafter  Zahlen  enthalten 

*i  Chemikerzeitung.  Repcrtorium,  1907,  .11.  Jahrg.,  S.  104. 
[)ic  Deutsche  Zuckerindustrio  1907,  32.  Jahrg.,  S.  338. 
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i  und  dal'i  gerade  beim  Brühverfahren  die  meisten  undgröUten 
j  Fehler  vorgekommen  sind.    W'eisherg  ')  wirft  der  Kom- 
I  mission  schwere  Fehler  vor  und  erachtet  eine  Wiederholung 
der\  ersuche  als  notwendig,  welcher  Ansicht  auch  Saiüard^ 
I  isU  mit  dem  Hinweise  danuif,  daß  bei  der  Wiederholling 
(  der  Versuche  die  Bestimmung  des  durch  die  Rüben  ein- 
geführten Zucker?  durch  die  heiüe  wässerige  Digeftirn 
notwendig  erscheint.    Ufiter)  meint  sarkastisch.  daUet, 
\  wenn  er  eine  beratende  Stimme  in  der  Kommission 
habt,  es  dann  als   Zeit'.erschwfnduii'.;  bezeichnet  hüite. 
einen   SO   umfangreichen  1-iericht   herauszugeben,  um  so 
mehr  als  es  teststehend  ist.  daU  die  Untersuchungen  keine 
i  Aufklirung  über  den  Wert  des  Verfahrens  gdtiadit  habtn 
I  Leon  Peltef*)  kritisiert  die  angewendeten  Untersucliun^^ 
methoden  und  bemerkt,  daü  der  beim  Brühverfaliren  kun- 
I  statierte  Zuckergewinn  in  keiner  Weise  wissenschaftlich 
I  bewiesen  ist   Auch  Aaiard^i.  welcher  sonst  dem  Brih- 
verfahren  sympathisch  gegenüber  steht,  bestreifet  ebcnfaüf. 
^  dal.l  man  im  praktischen  Betriebe  mehr  Zucker  aus  der 
I  Rübe  gewinnen  könne  als  diese  enthält,  uod  macht  lir 
dieses  Resultat  ebenfalls  die  Untersuchungsmethoden  ver- 
antwortlich, welcher  Ansicht  sich  auch  Henri  Mlft^^i  n- 
schliel.lt  utid  den  angeblichen  .Wehrgewinn  an  Zuc/.cr  auf 
■  Kondensation  des  Brüdens  an  den  zur  Probe  entnom«- 
'  nen  RSbenschnitten  zurückfahrt,  wofür  er  in  der  Pmis. 
falls  ihm  Sicflen  dazu  üelegcnhcit  gibt,  den  Beweis  er- 
bringen  will.     I-rische  Rübenschnitte ,  selbst  nur  guu 
I  kurze  Zeit  heiüen  Brüden  ausgesetzt,  kondensieren  nair,Ü 
eine  erstaunliche  .Menge  Wasser,   imd  zwar  leicht  '  l-i? 
v.  H..  was  bei  16—17  v.M.  Zuckergehalt  ü.Li  :t 
I  o..=i(i  V.  H.  zu  wenig  Zucker  ergeben  kann,  der  dann  an- 
I  scheinend  als  Mdirgiewinn  auftritt:  wire  ein  solcher  Mdi- 
gewinn  wirklich  vorhanden,  so  müßten  die  BrGhsifh  fmi 
diese  Einwendung  /-'<'//<*/ s  ist  hcsnnders  bcacliten.-wcr 
auch  ganz  autiergewöhnlich  hohe  Reinheiten  besitzen,  was 
aber  die  Erfahrung  nicht  bestitlgt  hat.   In  einer  wdfcni 
j  Mitteilung  kommt  ^e-Z/f/")  zu  demSchlusse.  daßman«tdv 
mit  dein  SlfJJenschtn  Verfahren  noch  mit  irgend  einen 
ähnlichen  X'erfahren  ein  .Mehr  \  cm  wiedergefundenem  Zucker 
erhält.    Pellet  rechnet  auf  ürund  der  Angat)en  der  IW- 
fungskommission  nur  ein  .Mehr  von  ti..3<>  v.  H.  bei  de« 
//f^z/schen  N'erfahren.  und  diese  .Menge  w  ird  genügend 
erklärt  mit  der  Reduktion  des  Qehaltes  der  frischen  ^JJeor 
Schnitzd,  durch  die  Kondensation  des  t)ampfes  und  nnt 
der  unsicheren  Zuckeri^cstimmtin;:   in   den  Steffen i/äOfA 
Trockenschnitzel.    ÜfUotir'  ^  anerkennt  gleich  Pellet  iKA 
Einfluß  der  Brüden  auf  die  Rübenschnitte,  rechnet  aus  Jen 
'  Izlsdorfer  S'ersuchen  nur  ein  l^ius  von  0.27  v.  H.  Zucker 
!  und  ist  ebenfalls  der  .Ansicht.  daU  dieses  Plus  bei  Bf- 
I  rücksichtigung  des  Einflusses  der  Bmden  verschwinden 
'  würde.   Aus  dieser  Zusammensteiiuq^  ist  zu  entnduiKO' 
daß  die  französischen  Fachmimier  in  erster  Linie  die 
Untersuchungsmethoden  für  den  .Ausfall  der  Prläm^  vcf- 
ant\vortlich  machen.    Derselben  Ansicht  ist  auch  TÄiW'i. 
Direktor  der  Zuckerfabrik  Stendal,  welcher  nach  der  Arbci 
dieser  Fabrik   wohl  heraiisgerechnet  hat,  daü  bei  deis 
5/<//<:'/i sehen  X'erfahreii  mehr  Zucker  gewonnen  wird  ak 


■)  Journal  des  Fabricms  de  aiwre  i907.  48.  Jahi]^  Nii>.l>< 
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nach  der  Unterstichiing  der  Rfiben  eingeführt  worden  ist, 

die  l  r-a:I  f  cü'j^er  Erscheinung  aber  in  den  falschen  Untcr- 
sucbungsniethoden  sucht.  Von  den  Mitgliedern  der  Prä> 
fbRKskomniission  hat  fiUh  Hentfdd^,  der  wohl  als  der 

wissenschaftliche  Leiter  der  WT-^iiche  anzusehen  ist,  da- 
hin ausgesprochen,  daü  die  Prüfung  eine  außerordentlich 
nülutine  gewesen  sei  und  sich  die  Kommission  alle  Mühe 
gegeben  iiabe;  bezüglich  des  zuviel  gewonnenen  Zuckers 
um  den  Betrag  von  0,48  v.  H.  ist  es  ihm  gelungen  fest- 
zustellen, dat)  hier  Fehler  analytischer  Natur  iinicrluufcn 
sind  und  außerdem  auch  beim  iirühverfahren  die  Arbeit 
m'ditso  regelmäßig  wie  beim  DiffnsionsverMiren  gegangen 
is(.  Ii I,  ebenfalls  Mitglied  der  Prüfungskommission, 
bezeichnet  die  Prüfungsarbeiten  als  einwandfrei  und  zu- 
verlässig, steht  aber  auf  dem  Standpunkt,  daß,  da  einmal 
nicht  mehr  Zucker  gewonnen  werden  kann,   ais   in  Jcr 
Rühe  enthalten  war,  das  verarbeitete  Rübcniiiatcnai  /u  end- 
los mehr  Zucker  enthalten  haben  mul.!,  als  selbst  durch  die 
häße  wisterige  Digestion  (als  sicher  anerkannte  .Methode) 
ertnittdt  worden  ist.   Da  ^eSand  mW  dem  Ergebnis  der 
l'rüfung  nicht  zufrieden  geweseti  ist.  so  Iiat  er  sich  be- 
müht, eine  einfache  und  stichhaltige  Erklärung  für  den 
scheinlar  melir  gewonnenen  Zndcer  xn  finden  und  ist 
ihm  dies,  wie  er  glaubt,  in  befriedigender  Weise  gelungen; 
leider  hat  er  sich  die  Bekanntmachung  der  Erklärung  für 
einen  späteren  Zeitpunkt  vorbehalten.    I)al'>  die  Anhänger 
und  Interessenten  des  Brühverfahrens  mit  dem  [Resultate 
der  Prüfung  sehr  zufrieden  sind,  ist  begreiflich.    So  be- 
merkt Sifieiilt'^^K  Direktor  der  Zuckerfabrik  Elsdorf,  dat'i 
die  Versuche  von  rein  wissenschaftlichem  Standpunkt  aus 
aVcidings  nicht  einwandfrei  sind,  trotzdem  aber  die  er- 
haltenen Resiillatc  für   Linen  Vergleich  des  praktischen 
''.Vertes  des  geprüften  \erfahrens  brauchbar  er.scheinen. 
iiheidt  steht  auf  dem  Standpunkt,  daß  das  Brühverfahren 
dem  gewöhnlichen  DiFfnsinnsverf^^hren  überlegen  ist  und 
daß  eine  erneuerte  l'rüfung  nur  tkis  Hcsult.ii  bringen  kann: 
k  nach  den  angewendeten  Zuckerbestimr  i,ii;i;smethoden 
wini  man  vielleicht  weniger  oder  auch  keinen  «Piuszucker" 

Die  Deutsche  Zuckerindustrie  1907.  32.  Jahrgang,  S.  218. 
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finden,  aber  eine  Differenz  in  der  Zuckerausbeutc  zu  Gunsten 


des  Brühverfahrens  in  mindestens  der 


Ii: 
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sie  die  Kommission  in  Elsdorf  festgestellt  hat.  Femer 
verwdst  er  auf  die  praktisdien  Erfahrungen  der  kombiniert 

mit  Diffusinn  und  dem  Brühverfahren  arbeitenden  Zucker- 
fabriken Euskirchen  und  Elsdorf,  welche  ergeben  haben, 
datS  aus  gleichwertigen  Rüben  an  Polarisationszucker  in 
Rohzucker,  Melasse  und  Zuckerschnitzel  beim  Brühver- 
fahren über  ein  Prozent  mehr  gewonnen  worden  ist  als 
in  Rohzucker  und  .Melasse  bei  der  Diffusion.  Diese  Be- 
triebsresultate sind  daher  ein  unumstößlicher  Beweis  da- 
für, daß  In  den  von  der  Kommission  verSffdiflichlen  Be- 
triebsresultaten irgend  in  Betracht  kommende  Fehler,  relativ 
betrachtet,  nicht  enthalten  sein  können.  Eine  eingehende 
Debatte  rief  schlieLilich  das  Steffensc\K  Brühverfahren  auf 
Jer  ( jcncraivcrsanrnli:!!;.';  des  Vereitis  der  Deutschen  Zucker- 
nidustnc  am  lu  .Wai  d  .i.  in  Berlin  hervor,  wo  Herzfelä  den 
Gegenstand  mit  der  Besprechung  der  Elsdorfer  Versuche 
einleitete.  Da  über  diese  Verhimdlungen  bei  Schluß  vor- 
liegender Zusammenstellung  noch  kehte  eingdienden  Mit- 
teilungen vorliegen,  so  kann  nur  auf  einen  kurzen  Ikricht 
Bezug  genommen  werden,  der  sich  folgendermaikn 
SuQert*'!:  ,.Endgiltige  KIfcung  hat  die  Bespredmng  im 
dessen  nicht  gebracht,  da  die  Meinungen  über  die  in 
Elsdorf  beobachteten  Erscheinungen  und  ihre  Ursachen 
noch  .sehr  weh  auseinander  gehen  und  jedenfalls  noch 
fernere  Erfahrungen,  und  womöglich  auch  fernere  Ver- 
suche im  großen  wünschenswert  sind,  um  über  die  stritti- 
gen Punkte  hinwegzukommen  und  die  verschiedenen,  an- 
scheinend zuweilen  etwas  kühnen  Erklärungshypothesen 
spruchreif  zu  machen;  in  finanzieller  Hinsicht  war  man 
von  mehreren  Seifen  des  Lobes  voll,  während  von  an- 
deren wieder  angezweifelt  wird,  ob  es  möglich  sei,  die 
Zuckerschnittc  dauernd  zum  erforderlichen  Preise  zu  ver- 
kaufen und  sie  zu  diesem  in  der  landwirtschaftlichen  Praxis 
auch  wirklich  zu  verwerten."  Diese  wenigen  Worte  kenn- 
zeichnen prägnant  Jen  Stand  des  so  vielfach  besprochenen 
und  jetzt  tatsachlich  im  Mittelpunkte  des  Uiteresses  stehen- 
den 5te//S»isdien  Brühverfahrens. 

i')  Cbemikerzeltune  1907.  31.  Jahrgang,  S.  531. 

(Fortsetsimg  folgt) 


Der  Kaiiiiauei'bau  in  Rotterdam. 

Von  F.  Kerdyk,  Uren  .N.  H. 
tSchlul.;  von  S.  o04  d.  Bd.» 


Schon  im  Jahre  als  man  zum  ersten  .N\ale 

PfiOile  durch  die  mit  Sand  ausgefQHten  Reisig«'erke  ein- 
rammen mußte,  stellte  es  sich  heraus,  dal^  die  holländische 
Ramme  diese  schwierige  .\rbeit  niclit  aiisuiliren  konnte 
lind  man  seine  Zuflucht  zu  einer  leistungsfähigeren  Morrisott' 
Hamme  nehmen  mußte.  Auch  die  bis  dahin  gebräuchlichen 
Tannenpfähle  waren  den  höheren  Anstrengungen  oft  nicht 
mehr  gewachsen,  sondern  wurden  beim  Einrammen  öhers 
zerschlagen,  so  daß  man  zum  Gebrauch  des  widerstatuls- 


sind.  i'ür  Tannenptähle  von  cni  Durchm.  hatte  man 
bis  dahin  ein  Tragvermögen  von  khiod  kg  angenomtnen. 
Zur  Erlangung  von  Zuverläülichen  Grundlagen  wurde  eiiv: 

Versuchseinrichtung  geschaf- 
fen, bei  der  die  12  m  langen 
Pfähle  in  ein  Reisigweck  ehi- 
gerammt  und  dann  mittels 
einer  hydraulischen  Presse  be- 
lastet wurden.  Aus  einer  län- 
geren Versuchsreihe  sind  die 
Ergebnisse  zweier  typischer 
Beispiele  herausgegriffen  und 
in  h'ig  I  ;  und  1 2  die  Be- 
ziehungen zwischen  Fklastung 
in  kg  und  der  zugehörigen 
ihics  in  mm  graphisch  dargestellt.  L'eber 
eine  beträchtliche  I  änge  des  Diagramms  nimmt  die 
prupurtional  mit  dem  fidastungsdruck 


1 

vif.  II.  BeUMmr        pHeb  piiw-PhlilM. 

fähigeren  pitcli  pinc  überging.    Dabei  war  es  aber  not-  i  Senkung  Jes 
wendig,  festzustellen,  welche  Tragkraft  man  diesen  ameri- 
kanischen Pfihlen  zutrauen  konnte,  die  gewöhnlich  mit  1  Senkung  ungefähr 

einem  Querschnitt  von  H)  Y  fo  cm  im  hfandel  zu  haben  >  zu.   Wn-d  der  Ptehl  am  Schlüsse  dieses  Abschnitts  ent- 
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lastBl;  so  kehrt  er  fast  genau  in  die  ursprüngliche  Lage  | 
zuiflck.  Diese  Lastgrenze,  die  als  Elastizitätsgrenze  be-  j 
zeichnet  sein  m6ge.  wird  Iwi  den  pitch  pine*Pflhlen  bei  ; 
einer  Belastung  zwischen  150  000  und  looooo  kg  erreicht.  [ 
Steigert  man  die  Belastung  über  dieses  iMaLi  hinaus,  so  j 
nimmt  die  Senlnoig  unveiliiltnismäDig  zu,  bis  schlicülich 
bei  etwa  IPOOOO  oder  200noo  kg  ein  Punkt  erreich;  wird, 
bei  dem  der  Pfahl  immer  weiter  sinkt  ohne  weitere  iic- 
kstungszunalinie.  Bei  gesunden  TannenpOhlen  iag  dieser 


riff  11 

Punkt  l>ei  tlOOOOkg.  bei  zcrscliiagcnen  Tannenpfählen 
4cbon  zwischen  öOOOO  und  70UOU  kg.  Nimmt  man  als 
Sicherheitslcoeffizienten  4.5  an.  was  mit  Hinsieht  «af  die 

mit  Tanncnpfahlen  gemachten  Hrfahriingen  erlaubt  ist.  so 
können  die  amerikanischen  Piähle  mit  etwa  45000  kg  be- 
lastet werden.  Untersucht  man  die  vorderen  Pfähle  der 
Kaikonstruktinn  auf  Knickung,  so  kann  man  das  Trag- 
verniögen  eines  senkrechten  Pfahles  vom  Querschnitt 
3b  X  3(1  cm  bei  einer  freien  Knicklänge  von  m  m  auf 
260000  kg  annehmen,  was  bei  der  Belastung  von  45000kg 
eine  sechsfache  Sicherheit  ergibt.  Da  außerdem  der  Ifahi- 
kopf  wohl  als  eingeklemmt  betrachtet  werden  darf,  so  be-  i 
trägt  die  Sicherheit  auf  Knickung  wohl  das  doppelte. 

Bin  bedaitender  Portsdiritt  war  femer  die  Ersetzung 
der  hölzernen  Fiiirkonstruklion  durch  eine  solche 
aus  Betoneisen.    .Wittels  u- Bisen  wird  längs  und 
&)tt  den  Ffahlköpfen  ein  starkes  Gerüst  zusam- 
mengebaut, auf  welches  man  euien  Bodenbelag 


greifen.  F.in  besonders  zu  dem  Zweck  konstrutener 
Schwimmkran,  der  acht  Blöcke  zugleich  mitführai  kann, 
bringt  die  fertigen  Blddte  an  Ort  und  Stdie. 

Zum  \  crtauen  der  Schiffe  w  erden  vor  der  Mauer  be- 
sondere Pfähle  geschlagen,  damit  die  Schiffe  keincD  Zug 
auf  die  Kaikonstruktion  selbst  ausfiben  kAiaca 
Die  Kosten  eines  Kaies  nach  der  zuletzt 
beschriebenen  Bauart  betragen  etwa  2500  M. 
f.  d.  1.  Meter  bei  einer  Tiefe  onmilldlar 

vor  der  Mauer  von  m. 

Bevor  wir  zu  den  modernen  Betoneisca- 
konstniktionen  öbeigehen,  sei  noch  cia  Kii- 

ausbau  am  Wilhelminahafen  erwähnt,  wiecr 
in  Fig.  14  wiedergegeben  ist.  Der  ur- 
sprüngliche Kai  war  nur  für  Schiffe  nit 
h,50  m  Tiefgang  bestimmt  und  sollte  nnn 
auch  für  solche  mit  «..So  m  dienen.  .Am  l«- 
quemsten  konnte  dies  mittels  eines  4,.S  m  breiten  \Dr- 
baues  erreicht  werden,  der  innig  mit  der  alten  Mauer  va- 
bunden  wurde.  Bemerkenswert  ist  die  Tatsache,  daß  das 
vollstiindige  Bauwerk:  der  ursprüngliche  Reisiiidamm  Je 
alte  Kaimauer  und  der  Vorbau  zusammen  kaum  die  Kosten 
einer  neuen,  aus  einem  Guß  g^uten  Mauer  eirtkiilen. 

Obwohl  die  in  Kig.  lo  in  ihrer  besten  Form  darge- 
stellte Bauart  für  die  .Mehrzahl  der  Fälle  auch  :n  Zukurii 
als  die  meist  ökonomische  und  zweckmäUige  angesehen 
wird,  so  ist  man  doch  in  den  letzten  Jahren  durch  besoadn 


D-:-'- 
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aus  verhäitnismäUig  dünnen  Brettern  befestigt,  der  eine 
etwa  50  cm  dicke  Betonschicht  trägt. 

Nimmt  man  an.  dal'  der  Kai  durch  Handelsgüter  mit 
7000  kg/qni  belastet  wird,  zählt  man  dieses  Gewicht  zu 
dem  Figengewicht  der  Kaikonstruktion,  und  rechnet  man 
auf  eine  Belastung  für  jeden  Pfahl  von  4.S  ooo  kg.  so 
findet  man.  daß  die  Pfähle  in  gegenseitigen  Abständen 
von  l,*)5  Xl,()0m  eingerammt  werden  müssen. 

Die  oben  beschriebene  Eisenbetonflur  wird  in  der 
Taudterglocke  hergestellt.  Fig.  13  zeigt,  wie-die  enizelnen 
Teile  dieses  Bodens  nachher  ebenMIs  im  Cnsson  mitein- 
ander verbunden  werden. 

Was  den  Bau  der  dgentlidien  Kaimauer  selbst  be- 
trifft, so  sei  noch  erwähnt,  dati  man  den  anfänglich  dazu 
benutzten  Basalt  der  inzwischen  gestiegenen  Preise  wegen 
schließlich  nur  für  die  äuLScre  Verblendung  benutzte  und 
4en  übrigen  Teil  aus  im  Wasser  sehne!!  t  rhänendem  Beton 
herstellte.  Um  möglichst  schnell  iinJ  genau  arbeiten  zu 
können,  werden  die  Betonblöcke  im  Gewichte  von  .^0  t 
90  hergestellt,  daß  sie  mit  Nut  und  Feder  ineinander 


Flg.  U.   Vsrbreltart«  Kaiaia  or  lilTiirs  Juro  Wilbolmin»kai. 

Umstände  dazu  veranlaUt.  auch  zu  BetoneisenkonstniktioKii 
überzugehen,  von  denen  Fig.  1 5  die  erste  Amtfihrang  nift 

Unter  Hinweis  auf  die  eingehende  P.cschrcihung  in  I).  p. 
[Uüb,  S.  4.SS--48')  sei  hier  nur  kurz  vollstandigkeiishalber 
erwähnt,  dai;  eine  Kaimauer,  die  bedenkliche  Verschie 
bungen  zeigte  und  drohte,  vornüber  zu  fallen,  ausgebessert 
wurde,  indem  man  den  gefälirdctea  Teil  durch  Fisenbetcai- 
tröge  überbrückte,  welche  hinten  auf  der  alten  Konstmk- 
tion,  vorne  auf  neu  eingerammten  Pfählen  ruhen.  Die  in 
der  Abbildung  dargestellte  Knickung  der  alten  PnMe  ist 
selbstverständlich  nur  eine  Voraussetzung,  der  ZustaiiJ 
konnte  nicht  festgestellt  werden.  Die  alte  Mauer  war  an 
der  ungOnstigsten  Stelle  1.75  m  nadi  vorne  gdranmcn. 
Die  .Ausbes^eninc:  kostete  etwa  1,100  M.  f.  d.  1.  Meter  ni 
kam  ohne  Sciu\  lerigkeiten  zustande. 

Die  beschriebene  .Ausbesserung  führte  auf  den  Ge- 
danken, auch  für  Neubauten  in  ähnlicher  Weise  den  Eisen- 
beton zu  Hüte  zu  ziehen,  um  so  mehr  als  das  Bedürfnis 
nach  an  tiefem  Wasser  gelegenen  Kais  so  sehr  zunahm. 
daU  man  der  Nachfirag«  mit  der  üblichen  Bauweise  nicU 
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mehr  genügen  konnte.  Besonders  Lr\v  ünscht  war  es.  die 
Reisig^me,  die  so  viel  Zeit  für  ihre  Erhärtung  bean- 
spruchten, überflüssig  zu  machen.  Man  entschloB  sich, 
vorläufig  vcn-iiLi'.swcise  Riscnhctontroge  auszuführen,  die 
unmittelbar  auf  dem  Sande  ruhen  und  die  ohne  Pfähle  als 
Uirtcfbni  für  die  Kaimauern  dienen.  Der  Fuß  dieser  Troge 


Mg.  Ifi. 


v^i'Jc  Ulli         m  unter  .Niedrigwasser  entworfen,  damit 
buäncr  Tiefe  von  8.5  m  der  Fuü  noch  von  Sand  bedeckt 
wird.  Da  die  Troge  mit  Hfnsicht  anf  den  weiteren  Auf- 
bin bei  Niedrigwasser  nodi  n,.=i  m  trocken  lietjen  sollen, 
w  ihre  Qesamthöhe  auf  10  m  festgelegt, 
asten  Troge  (Fig.  16,  17  u.  18)  wurden  in 
dem  der  Gemeinde  gehörenden  Schwimmdock 
hergestellt  und  schlicUlich  in  schwimmendem 
/Zustand  an  die  gewünschten  Stellen  gebracht. 
Da  sie  nicht  stabil  waren,  mußte  man  sie 
mit  Beton  beschweren,  was  jedoch  einen  zu 
großen  Tiefgang  herbeiführte,  der  mittels  an- 
£ebiuidener  Leichter  verringert  wurde. 

Nachdem  zwei  solche  Eisenbetontroge 
Inder  beschriebenen  Weise  ausgeführt  waren, 
kam  man  auf  den  Gedanken,  die  Troge  nicht 
gleich  in  voller  Höhe  herzustellen,  sondern 
«ur  so  weit,  ciali  sie  schwimmen  konnten.  In 
schwimmoiuiciii  Zustand  sollte  der  Zusammen 
bau  dann  .ullendet  werden.  Es  wurde  da- 
mit der  doppelte  Vorteil  erreicht,  daU  man 
«He  Baustoffe  niclit  so  hoch  hinaufzuziehen 
brauchte  und  das  Schwimmduck  nicht  be- 
schlagnahmt war.  An  einer  Steile,  wo  für 
später  ein  Hafen  geplant  war.  wurde  der 
H<jden  bis  u,r>  m  Tiefe  au-'ccer.ihen  und 
nachher  eine  3  m  dicke  Saiidscliicht  ein- 
geschüttet, auf  weiche  die  Unterteile  der 
Troge  auf  eine  Hfahlfuiidierung  zusammenge- 
taut wurden.  Die  tiefere  .^usgrabu^g  war  mit 
Hinsicht  auf  die  schlechte  Bodenbesci;a;i\:nlieit 
notwendig.  Die  Austiehtng  war  mittels  einer 
whlettsenarttgen  Holzlconstruktion  vom  Flusse 
getrennt.  Da  die  Troge  hier  .^,su  m  hoch 
aufgebaut  werden,  was  einem  Tiefgänge  in 
schwimmendem  Zustand  von  .1.70  m  ent- 
spricht, so  können  sie  hei  Hochwasser  weg- 
Reschleppt  werden.  In  .schwimmendem  Zustand 
sie  dann  auf  ihre  volle  Höhe  von  lo  m  gebi.:i 


eines  stabilen  Oleichgewichts  etwa  7.,S  m  Tiefgang  be- 
kommen (Fig.  I9i.    Wie  aus  Fig.  17  ersichtlich,  greifen 
ifie  40  m  langen  Troge  seillich  mit  Nut  und  Feder  in- 
einander, was   eine  genaue  Ein- 
stellung an  ihrem  Standort  sehr  er- 
leichtert. In  der  Ungsriditung  sind 
die  Troge  durch  Querschotte  in 
10.  in  der  Querrichtung  in  2,  also 
im  ganzen  in  20  Abteilungen  ge- 
trennt.    Bev(ir    '■•c   an   den  j>e- 
wünschten  Standort  durch  lliiieui- 
pumpen  von  Wasser  gesenkt  wer- 
den, ist  der  Unterboden  sorgfiltig 
geebnet,  und  es  bleibt  nooi  dte 
.-Nusfüihing  der  Troge  mit  fesler  M;i^^c  ühriK. 
Am  billigsten  und  einfachsten  wäre  es  selbst- 
verstlndlich,  dafür  nur  Sand  zu  verwenden. 
[>;',('   t'ian  sich  dennoch  entschloß,  für  die 
vorderen  .■\bteiie  Beton   zu  gebrauchen,  ist 
mit  Hinsicht  auf  eme  Beschädigungsgefahr 
der  Troge  durch  etwa  anstoßende  Schiffe 
geschehen.   Sollte  jemals  ein  Loch  in  der 
Trogwand  entstehen,  so  hätte  der  Sand  her- 
auslaufen und  dadurch  eincf  Verschiebung  der 
ganzen  Kaikonstruktion  verursacht  werden 
können     Rei  der  BetonffiUung  ist  diese  Ge- 
fahr ausgeschlossen. 

Nachdem  man  sich  einmal  für  die  Bston- 
fülhmg  entschlossen  halte,  zog  man  es  vor. 
den  Beton  im  Trocknen  einzustürzen,  was  zur 
f-olge  hatte,  daO  die  AuUenwände  des  Troges  zur  Wider- 
standsletstnng  gegen  einen  Wasserdruck  von  etwa  1 1  m 
beredinet  werden  mnflten.   Auch  die  Querschotte  sollen 
diesem  Druck  widerstehen  können,   da  man  immer  vier 
Die  beiden  I  Abteile  zugleich  auspumpte,  brauchte  nur  die  Hälfte  der 

Querschotte,  im  ganzen  fünf,  der 
hohen  Beanspruchung  tu  gemV 
gen.   Der  1  rog  reicht  mit  seiner 
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b 

Flg.  17.   KaluiftneKuadieruoi;  «u!  BetoDeissnlroarc  (QrnndriS). 


werden 

ht. 


Oberkante 

■'lut 


m  über  gewöhnliches  Hochwasser;  jede 
1.20  m  über  das  genannte  Pegel,  so  daß 


tesgt  etwa 


bei  sie  infolge  der  notwendigen  Belastung  zur  Erzielung  |  bei  jedem  Qezeite  der  Trog  vollständig  unter  Wasser 
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kommt.  Es  muUte  also  eine  zeitweilige  Erhöhung  her- 
gestellt werden,  was  mit  Hilfe  eines  K^ul^cn,  eisernen 
Deckels  geschah,  der  vier  Abteilungen  zugleich  umfaßte. 
Eine  .luteschicht.  die  am  Unterrande  des  Deckels  befestigt 
war,  wurde  von  dessen  Gewicht  so  fest  gegen  den  Trog- 
rand gcpreüt,  daLl  sie  einen  vollkommen  wasserdichten 
Abschluü  bildete.    Der  Deckel  enthält  vier  .Wannlöcher. 


Nach  Entleerung  der  vier  Abteilungen  fängt  man  aa, 
in  die  beiden  vorderen  Abteile  zugleich  deix  Beton  eiiuu- 
stürzen,  während  zur  selben  Zeit  mittels  eines  Hebere 
Wasser  in  die  hinteren  Behälter  gebracht  wird,  um  in 
.Mittelschott  zu  entlasten.  Sind  die  vorderen  Teile  aus- 
gefüllt, so  wird  mit  Hilfe  eines  Elevators  Sand  in  die 
hinteren  .Abteilungen  gestürzt. 


Fig.  tK.  Batonelsentrog  Im  Scbwimmduck. 


yig-  1!>-    Zuiiwnm^nbiiu  il»r  •rbir{innieo<I«n  Kaimaaortroir«. 


Das  Auspumpen  gcsciüeht  bei  den  Abteilungen  gleich- 
mäliig,  um  die  Zwischenwände  möglichst  wenig  zu  bean- 
spruchen. Die  untere  Wasserschicht  kann  nicht  mittels 
einer  gewöhnlichen  Saugpumpe  gehoben  werden:  man  lietl 
zuletzt  einen  Pulsometer  in  den  Trog  hinunter,  der  das 
Wasser  heraufbeförderte. 


Der  weitere  .\ufbau  der  Kaimauer  weicht  nicht  von 
der  auf  Pfählen  fundierten  Bauweise  ab.  Ueber  die  Kosten 
der  Eisenbetontroge  werden  noch  keine  näheren  .Angaben 
gemacht,  da  die  Rechnung  der  nach  der  zuletzt  beschrie- 
benen Bauart  ausgeführten  Kais  noch  nicht  abgeschlosssn 
ist,  aber  es  lallt  sich  voraussehen.  daU  die  Kosten  nie- 
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drig^  wie  bei  den  auf  Hfählen  fundierten  Kais  sein  werden,  i        Bemerkung:    Der  .Malistab  der  Figuren  ist: 
Boonders  ins  Qewldtt  fUH  hier  aber  die  Tatsache,  dafi 
die  neue  Bauweise  ein  viel  schnelleres  Arbeiten  ermög- 
licht, was  bei  dem  dringenden  Bedürfnis  an  Kaianlagen  in  I 
RoHerdani  ein  hoch  einzuscbttzender  Vorteil  ist  I 


Für  Fig.  1—9  und  14— 16  =  I  ;  200 
.    .    10  und  17  =  1  : 400, 
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Apparate. 

Elektrizititszätaler.  {  YoungA  Bei  Motorzählern  alterer  Bau- 
irt  nibt  die  in  eine  Spitze  endende  VerlikaUchse  des  Ankers 
ia  einer  Saphirpfanne.  Da  infbl(e  der  geringen  Berührungs- 
flicfae  der  Drude  zwiselien  beiden  verliMtnismflQiR  groU  ist. 

mit  der  Zeit  ::iii-ier  Zl'^';I^T^ln^f.■n  der  Saphirpfanne  auf- 
getreten. Eine  vorteilhaftere  Lagerung  wird  auf  folgende 
WciM  enieit:  Am  unteren  Bade  der  Antmadise  ist  mittelB 
einer  Kappe  eine  Edelsteinpfanne  hefeslig;'  Ihr  liegt  eine 
zweite  i'tanne  gegenüber,  die  ati  cint-r  Schraube  befestigt  ist, 
um  die  Höhenlage  einstellen  zu  können.  Zwischen  beiden 
Pfuiaen  iicft  eine  foUrtete  StaliliMigei.  Die  iMi  dieser  Bau- 
iit  aafiretenden  l^cliendntclte  sM  bedetitetid  kleiner  als  bei 

der .  ersterv.  ähiilfii  Theoretisch  niü'.'.lL:i  hierbei  allerdi-iL;s 
well  immer  dieselben  i-lächen  miteinander  arbeiten:  praktisch 
irt  dies  iedocli  keineswegs  der  fHdl,  da  hifbfge  Abweichens 
der  Pfannenachsen  aus  derselben  Oeraden,  sowie  infolge  von 
Erschütterungen  die  Kugel  daut-rnd  eine  rollende  Bewegung 
tusführt.  Bine  gröUere  Anzahl  dein  Lager  entnommener,  also 
eicht  für  den  Versuch  vorbereiteter  Zähler,  die  mit  dieser 
Lärmig  ausgerüstet  waren,  ist  einer  dreijährigen  verslftrkten 
Benutzung  unterzogen  worden  und  hat  nach  etwa  10  Millionen 
L'ndrehungen  jeder  Ankerachse  nur  einen  Fehler  von  etwa 
3  V.  H.  bei  VoMast  gezeigt. 

Neben  der  l.agerreibuiig  der  .Ankerachse  spielt  an  einem 
Zähler  auch  die  Reibung  in  dem  eigentlichen  Z<ihlwerk  eine 
tvesenlliche  Rolle.  Bei  dem  letsleren  wird  meistens,  teils  um 
eioe  grolle  Uebersefzung  zw  erhalten,  teils  um  einen  einfachen 
Antrieb  der  uagcrechi  licgciulcn  Wellen  zu  erreichen,  ein 
Schneckengetriebe  angeu  eiuli-t  Da  ein  solches  besonders  bei 
iiöheren  Drehzahlen  mit  «chlechtem  Wirkungsgrad  arbeilet, 
cnpllddt  es  sich,  die  Schnedce  ntdit  auf  der  Ankerschse  an- 
zubringen, sondern  erst  eine  oder  einige  Ziihnrailübtrsetziinger) 
zwischen  zu  schalten.  AuUerdem  ist  darauf  zu  achten,  daü 
slmUkhe  Wolien  am  Stahl  sind;  ferner  empfiehlt  es  sieb,  die 
Mcssin^leile  ^Ivanisch  zu  vergolden,  da  sich  sonst  mit  dem 
Laufe  der  Zeit  ein  Oxyd  bildet,  welches  klebstoffartig  die 
Reibung  vargrfifiert.   (Blectrical  WorM  1W7.  Bd.  I.  S.  1.323 

bi»  1325.)  f>r 

Atnmngsapparat.  Hin  von  der  / /unsfatisc/ifri  Apparate'  hau- 
tndlsch.  vorm.  L  van  Bremen  &  Co.  in  Hamburg  in  den  Han- 
del gebrachter  Rctfungsapparat  für  Bergwerke,  Feuerwehren 
tisw.  benutzt  flüssige  Luft,  die  bis  zu  einem  Gewicht  von 
3.5  kg  —  ausreichend  für  etwa  zwei  Stunden  in  einem 
Tornister  mitgetragen  wird.  Der  Luftbehllter  ist  mit  augge- 
glilbiler"Asbestwolle  ausgelSllt.  welche  die  flSssige  Luft  auf- 
saugt Aufierdem  enthält  der  Tornister  einen  Sack,  der  die 
suigeatmete  Luft  vorläufig  aufninmit  und  durch  ein  Rfickschlag- 
ventil  mit  der  Atmospbire  in  Verbindung  steht.  Der  PHsch- 
luhbehälter  und  der  Ausatmungsssck  sind  durch  Schlauche 
mit  dem  Rcspiralor  verbunden.  Die  ausgeatmete  l.iift  durch- 
strömt ein  mit  Rippen  vetsehenes  Rohr,  das  In  dem  Behälter 
angebracht  ist,  und  hier  eine  ihrer  Menge  entsprechende  Quan- 
iMlt  l'ifscMuft  zur  Verdamphing  bringt.  Die  frisdie  Luft  ist 
durch  diese  .'«.iiordnung  immer  recht  kühl,  v,.:-  \:m  groUftn 
Vorteil  für  den  meistens  in  warmer  Umgebung  sich  befinden- 
den AriwUsr  ist.  Dar  Apparat  enihllt  aufier  dem  IViclBchlag- 


ventil  am  linde  der  Ausalmungsleilung  kein  einziges  Ventil; 
sein  Leergewicbt  betrigt  S  kg.  (Sozial-Technik  1907,  S.  12 
bis  15)  Kv. 

Eisenbahnwesen. 

Danpfbatriab  tnad  olefctriackier  Betrieb.  iRMM.)  Mit  stel- 

^;endcr  Oc5^hwindigkcit  nimmt  bei  Diimpflokomotiven  die 
hinler  dem  Tender  für  die  Beförderung  des  Nutzgewichtes 
veifdgbare  Leistung  bedeutend  ab,  da  die  LokouMtiv-BigeB- 

widerstlnde  und  die  Luftwiderstände  zunehmen  In  folgender 
Tabelle  sind  die  am  Zughaken  gemessenen  LcisiiiiiKcii  wie  die 
Versuchshhrten  in  Prankreich  mit  zwei  ' gekuppelten  und  hl 
Baden  mit  ehier  Vi8siuiP!PaltS'<  Lokomotive  ergeben  haben, 
tusmnMatL-BltRt  und  danuis  d)e  Zunehme  der  WidenHnda 
mit  der  Qeachwiodlgkeit  berechnet. 


Oesch  windig- 
fcsit 

**  MW. 

Effektive  Leistung 
d.  Lokomotive  bi  PS 
1       II    ,  III 

Zunahme  d.  Lokomo- 
tivwiderslindehiPS 

1     ti  ;  nt 

80 

830 

1110  1  1400 

_ 

— 

m 

767 

io.>n  i.VM) 

6.1 

100 

607 

9&U  12.^U 

163 

Ibü 

151) 

110 

562 

820  !  1120 

278 

290 

260 

]2V 

400 

670  '.  **40 

430 

449 

4()0 

\30 

•  750 

650 

140 

-  '  S2e> 

888 

Elektrische  Lokony}tiven  ergeben  nur  -j^bis  so  große 
WIdsrstlnde.  da  bei  ihnen  die  vom  Wind  getroffene  OberlUcfae 

kleiner  ist. 

Aus  verschiedenen  Versuchsfahrten  berechnet  der  Ver- 
fasser den  Kohlenverbrauch  für  !  f«'  std.  bei  HeiUdampf  zu 
1.4  kg.  bei  Sattdanipf  1.6  kg,  der  Dampfverbrauch  ist  dabei 
K  kg  bezw.  10  kg  für  1  f si  Mia.  Es  efgeben  sieh  dam  fir 
einen  Zug  von  28  Achsen  und  120  km  Qeschwindigbelt  fBr 
I  Zugkilometer: 

Die  Kohlenkosten  zu   .21.5  Pfg. 

Die  Wasserkosten  zu  Q.5  » 

Ausgaben  für  Schmierung  zu  3.0 

Zusammen   .  .  J4.i)  i'f^.  km. 

Die  Stromkosten  für  denselben  Zug  bei  derselben  Geschwin- 
digkeit shnl  bä  Bneugung  der  eihdctrisdwn  Energie  mittels 

Dampfturbinen  29 

Ossmaschineo.  26  Pfg. 

WMsertnibbien  ....  7.66-14,5  P^. 

Im  ungfinstlgsten  PaBe  ist  also  der  Dampllofcomotivbetafleb  «« 

,T  Pfjj  hillisjcr  als  der  elektrische  Retrieb  Diese  Rrsparnisst.- 
gehen  aber  wieder  verloren  durcii  die  vielen  Nebenkosten, 
welche  der  Dampfbetrieb  mit  aidl  bringt :  Beleuchtung,  Reini- 
gung, Kesselwascben,  Lagerung  und  Verladen  der  Kohle. 

Aus  diesen  Betrschtungen  glaubt  Verfasser  folgende  Tabelle 
für  die  Hctrit-bsausgabcn  für  nwi s  kn,  .lufvidleii  zu  kennen 
bei  einem  Zug  von  220 1  Nulzgewicht,  2»  Achsen  und  120  km 
QesvhwiiHtiihait. 
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Dampf 

BtehtrUllt 

Kraftkosten  M. 

240 

LfltaBoavrapiratur  .  .  . 

110 

50 

Lokomotiv-Nebenarbcit  . 

20 

Verscbiedeoes  ..... 

30 

~~ 

Vcniii«g.  tt.  AfflOrtiHrtion  « 

.  60 

50 

LokomoUvpcnooal  .  .  . 

150 

120 

Zugbefftrderungskosten  M 

610 

510 

Untertudtg.  d.  Bahmnlag. . 

230 

170 

Untetliilliiiig  II.  Veninsi; 

der  Leitung 

r>n 

640 

740 

Dam»  M  erricMBeli,  daB  fedenMb  Im  SdiiMHveflrahr  der 

elektrische  Betrieb  erheblich  billiger  kommt  als  der  Dampf- 
betrieb. Schnellzüge  von  350  t  Nutzlast  können  bei  120  km 
Oesebwindii^  nach  obigem  nicht  mehr  von  einer  Dampf- 
lokomotiv'e  betfirdert  werden.  Mit  zwei  Lokomotiven  wird 
ein  solcher  Betrieb  hCchst  unwirtschaftlich  und  die  Kosten 
für  \0O0  Zu«  km  steigen  dann  wohl  von  610  auf  1000  M., 
wihrenü  bei  einer  elelctriscben  Lokomotive  dabei  nur  eine 
Staigerang  von  510  auf  650  M.  stattfindet,  aho  um  etwa  60  v.  H. 
UHiger  bleibt. 

Nach  Ansicht  de»  Verfassers  gehört  dem  elektrischen  Be- 
trieb das  Gebiet  der  Ueinaa  Leishingen  im  Motonvagenverkehr 
und  der  ganz  ^roRcn  Leistungen  im  Schnellverkehr,  während 
mittlere  Leistungen  der  Dampflokomotive  erhalten  bleiben, 
wenigstens  dort,  wo  keine  billigen  Wasserkräfte  vorhanden 
Sind.  (ElektriKhe  Krafibetriebe  und  Bafanen  1907,  S.  421  bis 
426  und  447— 4SI.)  W. 

Personenwagen  aus  Stahl.    {Hazelloiij    Die  Hudson  Com- 
pmüa  in  New  York  batten  fOr   die  Wagen  ihrer  Untergrund- 
bahnen die  Forderungen  aufgestellt:  unbediqgle  Feuenicher- 
heit.  Möglichkeit  des  schneOen  Besteigens  und  Verlasaens  durch 
entsprechende  Türanordnung,  äulkrst  geringes  Gewicht.  Der 
ersten  Bedingung  ist  dadurch  üenüge  geleistet,  daß  nicht  nur 
das  Wi^ngerlppe  und  dto  luOere  Bekleidung,  sondern  aach 
die. innere  Ausstattung  sowie  die  Türen,  ^ie  Fenster  und  das 
Dach  aus  Stahl  hergestellt  wurden.  Ja  die  Polsterrahmen  sind  i 
aua  StahlMedi  g^mBt  nnd  Hr  den  Ueberzug  ist  anstelle  von 
Rohr-  ein  Mcfallgcwcbe  verwendet.    In  den  Wagen  '  gelangt 
man  an  jeder  Seile  durch  zwei  Endtüren  von  665  mm  und 
eine  Mitteltür  von  1110  mm  Breite.    Diese  Mitltltiir  machte  es 
unmOglicb.  an  der  Seite  einen  etwa  900  mm  hohen  Gitterträger 
in  bekannter  Weise  die  ganze  Wagentinge  entlang  zu  führe«. 
Es  wurde  daher  an  ieder  Seitenwand,  an  der  1,'nterkante  und 
oben  über  den  Fenslern  je  ein  152  mm  hohes  U-Biscn  verlegt,  ; 
die  beide  dmch  sechs  200  mm  U'Bisen  verbundcD  und  an  den  | 
Türöffnungen  noch  durch  Wül-^tciscn  verstärkt  sinil.    Dem-  ! 
seihen  Zweck  dienen  Dingona! .  oi  buidungcn  unter  den  [-ensiern. 
In  den  Bodenrahmen  sin  l    a  i  uhcR  die  152  moi  U-Eisen  zwei 
gleich  hohe,  ebenfalls  durch  den  ganna  Wagpn  verlaufende  I 
I-Eisen  eingebaut  und  alle  vier  sind  an  den  Enden  und  an  ! 
den  Drehzapfen  durch  kräftige  Konstruktionen  .m    F'.Ii  iI  ;ir;cl 
Winkeleisen  miteinander  verbunden.  Auf  den  Lndschwdlen  ^ 
sind  ie  zwei  200  mm  hohe  Stahlguflstficice  aailgescbnuibt,  die 
bei  einem  Zusammenstoß  mit  einem  anderen  Wagen,  dessen 
Bodenrahmen  aufhalten  und  so  ein  Zusammenschieben  des 
Wagenfcacleas  verhindeni  aoUea.  Die  SeHeDwInde  der  Wagen 
sind  mit  1,6  mm  Blech  bekleidet:  d.is  Dach  ist  aus  ebenso 
starkem  verbleiten  Blech  hergestellt,  wubei  zum  Tragen  in 
360  mm  Abstand  angeordnete  Winkeleiscnspn'cgel  verwendet 
sind.  Der  Wagenfußtioden  besteht  aus  verzinktem  Riffelblech, 
auf  das  eine  30  v.  H.  Karborundum  enthaltende  Zements chicbt 
aufgettüL'f:.  i>:  i 
Die  Uesamtlänge  des  Wagens  betrigt  14600  mm,  die  Dreh-  ' 


zapfenenffcrnung  10000  mm,  die  größte  Breite  270j  min  vM 
die  gröfite  Höhe  3650  mm  über  Schienenoberkante,  in  die 
Drt  hgealeile,  die  einen  Radstand  von  2000  mm  bäekmglhl- 
durchmesser  von  870  mm  besitzen,  ist  je  ein  I60  PS  Mo^orc-a. 
gebaut,  die  mittels  Sprague-Oenemt  Electric  Zugstcuerun^  g« 
regi  i;  werden.  Zum  Bremsen  dient  neben  einer  Handbrem« 
die  selbstt&ttg  wirkende  Westia^ume-t^ttaat  mit  ckklropneu 
matiscber  Steuerung  der  Fanirinmsveatlle.  Die  hkra 
Dnickli]fl  wird  von  einem  elektrisch  angetriebenen  Komprtss-:- 
geliefert.  (Street  Railway  Journal  1907,  Bd.  I,  S.  1028  Iw 
1054.)  fr. 

1  Personenwagen  «us  Statil    Während  der  von  HaidiM  t«. 
schrtebene  Personenwagen  (s.  vorsleheodes  Iteferatj  io  der 
Bauart  dea  Bodearahmeas  die  bislwfffen  ans  Heit  |^ 
bauten  Wagen  als  Vorbild  erkennen  19ßt.  hat  die  PtninyksT^ 
Ratlroad  Com/),  in  die  Bodenmitte  ihrer  16.t00  mm  lanpn 
Wagen  einen*  kräftigen  Kastenträger  gelegt.   Dieser  wiidatt 
zwei  durch  den  ganzen  Wagen  gehenden  230  mm  holten  U 
Eisen  gebildet,  die  be!  425  mm  Absfand  voneinander  oben  mit 
einer  fj'iu  nii:i  breiten  und  6,4  mm  dicken  nnd  unten  mit  emtr 
blO  mm  breiten  und  9,5  mm  dicken  Biechplatte  verbttadnnl 
An  den  Boden  ist  die  Grundplatte  anBerdem  auf  }e  42»  um 
Länge  durch  eine  9,5  mm  dicke  Biechplatte  verstärkt 
kräftige  Querträger,  die  etwa  2000  mm  hinter  den  Dreiua|ieo 
angebracht  sind,  tragen  dam  «Mmman  «K  den  EndsCbedb 
und  einigen  leichteren  Stützen  die  Scitcnwündc,  deren  Kfrtt 
Längstriger  aus  einem  127  X  8»  X  H  nim  Winkeleisen  tctri 
Von  diesem  Winkcicisen  gehen  als  Ffosten  an  jeder  Seilt  rito 
127  mm  breite  gcprefite  Stahlträger  aufwärts,  die  aaln  *i 
Fenstern  durch  Winkeleisen  verbunden  ^d.  Die  laßm  fr 
kleidung  der  Seitenwände  besteht  aus  2.S  mm  Sfahlble;-  I>t 
Seitenwände  des  Oberiichtaufbaues  sind  glmchfalls  aus  jt- 
piaOteni  Stahiblecb  hergestellt  und  werden  &bn  deit  rfiuhi 
durch  Zwischenstücke  aus  schmiedbarem  RisenguQ  vcrjtärlö. 
Das  Dach  besteht  aus  2.3  mm  Blech.   Innen  sind  die  Seitcc- 
wände  mit  1 .6  mm  Stahlblech  bekleidet,  dessen  dem  W(g(fl- 
innem  abgekehrte  Seite  mit  einem  5  mm  dicken  Asbestijbti- 
zug  versehen  ist.   Für  die  Fensterrahmen  hatte  man  jnfaüp 
Stahl  verwendet;  später  hat  man  sich  jedoch  für  Holzrahmen 
entschieden.    (Street  Railway  Journal  1907,  Bd.  1.  S  lOI» 
Ma  1012.)  Pr, 

Elsenbeton. 

aaenbeteadeckea.  fStmhrJ  Bai  der  AuslOhrang  von  Biai- 

betordecken  i^t  häufig  die  sacbt^eniäCe  Anordnung  der  Ea- 
Schalung  teuer  und  schwierig,  da  .sie  sehr  sicher  abgestünt 
werden  muU.  Bei  mehreren  ül>ereinander  liegenden  Deckn 
mflssen  die  Einschahingsstiie  bis  in  den  Keller  hhntigeinn 
werden,  um  Bauunflle  la  veimaiden.  da  die  frtsdieB  Dttku 
der  unteren  Geschosse  die  Betastung  aus  den  oberen  Dedca 
noch  nicht  tragen  könnea. 

LfteHmsky  macht  durch  sein«  Bauwels«  die  BlnaehalaaK 
jeder  Decke  von  den  übrigen  Decken  vollständig  unahhäng^ 
Er  verwendet  als  Eisenemlagen  der  Piattenbaiken  I- 1  räger  u'J 
Rundeisen 

Die  )-Tr|ger  werden  für  die  Dauer  der  Ausführung  »is 
Obergurt  eines  Hängewerkes  benutzt,  welches  in  den  Träger 
enden  auflagert  und  daher  von  den  in  den  iibrigen  Qescho5se:i 
angeordneten  Hängewerken  gleicher  Art  vollständig  unabbäost 
ist.  Nach  Erhlrtung  der  Decke  werden  die  zur  Konsinkliaa 
des  Hängewerkes  erforderlichen  Stile  und  Zugbänder  wiedr 
entfernt.  Diese  liängewcrko  sind  so  stark  konstruiert,  dat; 
sie  dte  Schalung  einer  Decke  and  die  Deckenlast  sidier  lai* 

nehmen  können. 

Außerdem  dienen  die  I-Träger  als  Verankerung  des  Oe* 
bäudes  und  als  Hiseneinlage  der  fertigen  Eisenbetondecke. 

Da  die  Träger  höher  als  Rundeisenehiiagen  sind,  so  ist 
die  ttieorelische  Annahme  der  Zusammendrlngung  des  Ebw* 
ijuerschnittes  auf  seinen  .Scl'.werpunkt  sehr  utigenau.  E5  eup 
fichlt  sich  daher,  die  verschiedene  Höhenlage  der  einzeiow 
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Eijenquerschnittsteile  zu  berücksichtigen  und  die  sta1ij.che 
BendinuDg  mit  Hilfe  von  Kraft-  und  Seileck  auf  zeichnerischem 
Wc|a  dwehfalBImn.  <D.  P.  J.  tWS.  Bd.  318,  H.  49/50.)  Dardi 
die  größere  Höhe  der  TräRcr  wird  der  Abstand  von  Zup-  und 
Druckmittelpunkt  verkleinert,  so  daC  der  erforderliche  Hisen- 
qaendnillt  etwas  größer  wird  als  bei  DMlmi  mit  Rundeisen- 
tkiagea.  Diusb  die  gemtodite  Anordiuwg  von  I-Trlg^  und 
RitBdeiwn  M  man  in  der  Lage,  die  theoredsdi  erforderttcfae 
Eisenmenge  ohne  ^loLai  I'.  bt  rschrcitung  cituubalten  und  mög- 
Schst  niedr^e  Froiile  zu  wählen.  (Beton  und  Eisen  1907. 
&Itt-l72.)  Sc.«3ilB.  A  KWrtv. 

a*etoMl«fiiat  «taer  BlM«dhd«.  ftr.  Emperger.)  Emperger 

feilt  die  Ergebnisse  des  schlechtesten  von  drei  Versuchen  mit. 
Die  Siule  hatte  eine  Länge  vo  i  3,45  m  und  bestand  aus  zwei 
I'Eieen  Nr.  14,  welche  in  Ahständen  von  50  CIB  durch  6  mm 
stuke  und  60  mm  höbe  Laschen  verbunden  waren.  Nachdem 
dte  Koickbelastung  der  Bbensiule  zu  44  t  ermittM  war,  wurde 
dieselbi-  wieder  gerade  gerichtet  und  mit  einer  Betonmischung 
1:3  ansbetonierL  Nach  42  Tagen  Erhlrtungsdauer  wurde 
dar  Knictreraueh  wiederliolt.  Hierbei  ergab  sieh  eine  fCnlcIr- 
t)elastung  von  118  t.  so  daß  dieselbe  auf  das  2,68 fache  ge- 
steigert wurde.  Die  Druckfestigkeit  des  Betons  ergab  sich 
zu  7M  K/qoM.  Ans  den  VcfwciMa  itebt  9.  Em9efger  Mgende 
Schlosse: 

1.  Der  Beton  hat  die  mangelhafte  Verbindung  der  beiden 
i-Htsen  verbessert  und  erreicht,  daß  beide  zusammen  zur  ge- 
neinsaaien  Wiriatqg  koaimea.  Hierdurch  steuert  sich  die 
ICiicfcbeiaatnnc  alieht  von  44  t  auf  105  t,  entsprechend  den 
iwmeln  von  Tetmajei  für  Säulen  mit  Fiachcnlagern. 

2.  Oer  Rest  von  rd.  13 1  wird  von  dem  zwischen  den 
t-eiseo  «tagsMiiloaaenco  Baten  aoiiiniomnien.  Diese  Be- 
tetung  des  Betons  entspricht  ziemlich  genau  seiner  Bnich- 
Mistung.  welche  man  erhftlt,  wenn  man  den  Betonquerschnitt 
m\  der  aus  Versnehan  timftlellBn  Druckfest ^kelt  von  ttfi^l^vm» 
nidtipiisiaft. 

3.  Die  in  DaatHMand  Hbüelie  fiaftfadie  KnlcUomiel  gUt 
nur  für  Spitmd^ger  und  Safart  Im  voiflagwnlan  zu  gflnrti^ 
Ergebnisse. 

4.  Das  anAnglieh  gflHige  VerhUtnis  der  Defanungsiahlen 

vnn  Riscn  -md  Beton,  welches  bei  der  rechnung»mi5ßigen 
Ausnutzung  des  Betons  zu  15  angenommen  wird,  hat  bei  dem 
Bfaitieten  des  Bruches  keine  QQItigkeit  mehr.  In  diesem  Zu- 
stande addieren  sich  vielmehr  die  Festigkeitsbeitrilge  beider 
Stoffe,  da  eine  vollständige  Loslösung  des  Betons  vom  Eisen 
dem  Bruch  vorangegangen  war. 

Der  einbetonierte  Körper  in  einer  Eisenbetoosflule  ist 
itafiidi  so  wertvoli,  daß  er  reehneriach  nicht  ebifaeb  vemach- 
Bsrigt  werden  sollte. 

Aus  Oründco  der  t-estigkeit  und  i-'euerstcherbeit  sollten 
Stohn,  <Be  ans  PraÜMsen  und  VerUndnogslaadMo  beateben. 
stets  ausbetoniert  werden.  (Beton  und  His^^n  1007  s  172-174.) 

Lokomotivbau. 

HsütdaB^pl-PeteoManiMgioitoniotive.  Oiegfiastigiaa  Eiigabniase, 
die  inabeaondere  hi  PieoBen  mit  solehen  Lokomotfven,  Bauart 

Schmidt,  erzielt  wurden,  vcranlaßten  die  Schweizer  Bundes- 
bahnen versuchsweise  zwei  '/^  gekuppelte  HeiOdampf-ZwiUiitg»- 
lokomotiven  an  Stelle  der  hUharigen  Drefa^hidar-Verb«HBoko- 

motiven  zu  bauen.  Oestüt/t  auf  die  günstigen  Hrgebnisse  dieser 
Versuchslokomotivcn  wurden  der  Schweizer  LokontoUvJabnk 
20  solche  Lokomotiven  lieferbar  IW7  übertragen. 

[Me  Zylinder  haben  dabei  dieselben  Abmessungen  wie  die 
Niederdruclcz>'linder  der  Dreizylinder  Verbundmaschinen.  Sie 
^'.sitzen  Kolbenschicber  mit  federnden  Ringen  in  der  Ausfiih- 
ruAgsforro  wie  sich  diese  in  Belgien  bew&hrt  haben.  Die 
StopfbOdisen  sind  nach  Patenten  \m  W.  SehmUl  derart  aus- 
geführt. daL!  sie  seitliche  Reu  i.-gun>;en  der  KollK-nstangen  ge- 
statten, die  iMctallpackung  wird  dabei  durch  die  Luft  gekohlt. 


iS.  auch  D.  p.  J.  I<)07,  S  .^24.)  Der  Mas.senausgleich  der  be- 
wegten Triebwerksteile  ist  so  getroffen,  daß  durch  jOegeoge- 
wkMe  hl  den  Mdem  die  Drehmaasan  ganc.  die  Mn-nnd  her- 
gehenden Massen  zu  33  v  H  ausgeglichen  sind.  Bei  I*robc- 
fahrten  wurden  Geschwindigkeiten  von  95  '^"/.Sia.  erreicht,  wo- 
bei der  Gang  der  Lokomotive  noch  ruhig  blieb.  Die  Hfldiat« 
geachwindlgkeit  im  Beigebe  wurde  auf  75  km  fastgeaetit 

Aus  folgender  ZusanunanateUung  ist  die  VartwUiing  dar 
HeiOdampilokonolivek  Syatan  Sekmm,  A]irB  1W7,  enkhUMu 


Im  Bebrieb 

Im  Bau 

Deutschland  .  .  . 

734 

586 

Belgien  

HO 

«0 

Rußland  

73 

19 

Oesterreich-Ungarn 

23 

43 

Schweden  .... 

23 

4K 

Schweiz  

2 

28 

Anserika  

31 

2 

%6 

781 

(Schweiler  Bauicifamg  1907.  S.  55—58.)  W. 
Statistik. 

Betriebsunfälle.    iVun  Hassel!.)    Als  MaUstati  für  den  Lmtiuii, 
den  der  .Maschinenbetrieb  auf  das  Unfallrisiko  von  Fabriken 
hat,  kann  einerseits  die  Anzahl  der  UnflUle,  andererseits  die 
HBhe  der  RntschSdigungskosten  dienen.   Von  I  150000  Be- 
triebsunfällen in  Krar.kreich  wahrend  der  Jahre  IPOl  bis  1905 
wurde  ' ,  durch  Maschinen  verursacht,  wobei  solche  FAller 
die  ehie  ArbeWannUbiglwit  von  weniger  ab  vier  T^gen  tnr 
Folge  hatten,  nicht  mitgezählt  sind.   Bei  3()()()<)  Unfällen  in 
Holland  wurden  5000  (also  auch  ■/«)  durch  Maschinen  ver- 
anlaßt, wobei  aber  auch  die  durch  DampfgeflBe,  Explosionen 
und  ätzende  Stoffe  verursachten  mitgerechnet  wurden.  PQr 
die  Beurteilung  der  Entschadigungskosten  liefert  die  Statistik 
der  österreichischen  Unfallversicherung  wertvolle  Zahlen.  Bei 
einem  Vergleich  wurden  131  Betriebsarten  in  Betracht  ge- 
zogen, dabei  wurden  die  Kosten  der  durch  Masehhien  (aodr 
Kessel,  DampfgefäUo.  Triebwerke  usw.)  verursachten  Fälle  für 
jede  Betriebsart  zusammengezählt  und  daraus  der  Prozentsatz 
dieser  &nnme  von  den  gesamten  Unlallkosten  dieser  Betriebe 
berechnet.    .Man  konnte  in  dieser  Welse  die  Betriehe  in  drei 
Gruppen  einteilen,  bei  denen  der  erwähnte  Prozentsatz  in» 
Mittel  etwa  75,  50  und  25  v.  H.  ausmachte.  Die  wlditigstem 
Betriebe  sind  nachstehend  in  diesen  drei  Gruppen  auiammaii' 
gestellt.  AufMlfg  erscheint,  daO  in  der  zweiten  Spalte  die- 
jrnim'ti  P.t-ttii.  b!-  '.■orkninnien,  bei  denen  die  Arbeit  größtenteils 
durch  selbsttätige  Maschinen  verrichtet  wird,  und  wo  der  Ein- 
fhiO  der  Maschinen  auf  die  gesamten  UnhDbostea  dennocb 
verhältnismäßig  klein  ist    Femer  enthält  diese  Spalte  solche 
Fabriken,  in   denen  kleinere  Maschinen  hergestellt  werden, 
während  größere  Maschinen  und  Schiffe  in  Werkstätten  der 
dritten  Spalte  ausgeführt  werden.   Dies  weist  auf  die  Tat- 
sache hin.  daß  besonders  das  Heben   und  Versetten  der- 
schwcren  Werkstücke  crri.^tere  Unfälle  veranlaUt  als  die  ma- 
schinellen Einricfatuqgen.   Außerdem  fUlt  hier  ins  Gewicht, 
dafi  die  Werksengmasehhien  in  den  Fhbrlken  von  kMnemn> 
Oegciständen  die  Stücke  vielfach  vollständig  fertig  für  die 
Montierung  abliefern,  so  daß  Hauen  hier  viel  weniger  nötig 
ist  wie  In  den  Fabriken  gfOOerer  Maacbhiea. 

Betriebe,  bei  denen  die  durch  Maschinen  verursachten  Unfall- 
kosten  im  Mittel  von  den  gesamten  Unfallkosten  des  Betriebes- 
ansmachen: 

75  V.  H.  50  v.  H.  :    v.  H. 

Dreschen  mit  Kraft-  i  OetreidemühJen  Zementfabriken 

mascbinen  Qlassddaifareien  SteinhauerwertcstMtt. 

Ziegeleien  mit  Kraft- :  Kleinelienwarenhibr  Kabelfabriken 
mascbinen         Isdunledan  Stahl  u.  Eisengießer. 
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75  V.  H. 
Drahtziehereien 
Blechwarmfabriken 
MeMliiKwarenfabr. 
Fabrik  von  Vinsik- 

instrumenten 
SiiiiiMveieii  f<  Seide, 

Welle,  Baumwolle, 

Hanf 

tlolislsea  m.  Was- 
swkrall  u.  Kreia- 
sl(en 

Brotfabriken 
Schuhfabriken 
DnicfcereieD 
Papierfabriken 


50  V,  H. 

Schrau  beti  -  u.Niden- 
!  fabfik«n  j 
I  Annaturenfabrfken 

WerkzcniT 

I  mascbinenfabr.  . 
iFabnadwerke 

Oelfabriken 

Webereien  | 
j  Färbereien 
I  Lederfabriken 
I  Mftbeihbriken  ! 

Schokoladenfabr. 
I  Fleisch-  und  Wurst- 
fabriken  ! 

Braimtweinbrcnncr. , 


25  V.  Jl. 
Kupfersemieden 
KesseUabriken 
Maxhinetifabrlken 

Werfte 

Chemische  Fabr. 

Fabr.  v.  elektr.  In- 
stallationsmaterial 

Leuchtgasfabriken 

Zuckerfabf.  n.  Raffi- 
nerien 

Brauereien 

Hutfabriken 

Konstruktionswerk- 
slltten 


darf  auf  Grund  der  vorliegenden  UniersiichmiR  an- 
nehnieit,  daß  die  Maschmen  in  den  Fabriken  mit  und  ohne 
Kraflmasehfnen  durcheinander  im  IWHIel  die  Hilfle  der  Unfatl- 

kosten  verursachen,  ludcii'rills  Grund  genug,  um  im  allgemeinen 
gute  Schutzeinrichtungen  bei  Maschinen  zu  fordern,  (üe  In- 
genieur 1907.  S.  <iO4-60&)  Ky. 

Wasserball. 

KBaleabefestiKunK.  Die  Märzstümie  letzten  Jahres  haben  bei 
'  Hornsea  ?.n  der  Yorksbire-Küstc  den  Strand  und  die  etwas 
hSher  liegende  Promenade  derart  anp/^r  ftcn,  daS  ehie  bessere 
Bcfcslinung  der  Küste  an  dieser  Stelle  dringend  geboten  war. 
Die  zu  diesem  Zweck  aufgeführte  Betonmauer  wurde  in  4,5  m 
langen  Abschnitten  hergestellt,  die  mit  Nut  und  Peder  inein- 
ander greifen.  Die  Teile  können  daher  geringen  Bewegungen 
im  Untergrunde  folgen,  ohne  daU  Risse  in  der  Mauer  auftreten. 
Die  Fundierung  der  Mauer  reicht  bis  ^a  3.80  iii  unter  dem 
damaligen  Strand,  der  sich  inzwischen  durch  die  Wirkung 
dreier  neuer  Sirandwehre  um  ungefähr  2  ni  erhöht  hat.  Zur 
Erzielung  einer  besseren  Verbindung  mit  dem  Unterboden 
wurden  zuerst  i  m  lange  Stahlrohre  eingerammt,  die  um  die 
HUffie  ihrer  Llnge  in  den  Beton  hineinragen.  Der  obere  Teil 
der  Mauer  ist  mittels  Streckmetatl  annierl  Bei  der  Ausfüh- 
rung wurde  zuerst  nur  jeder  zweite  4,5  ni  breite  Abschnitt 
kcfgeetaltl,  imd  nachdem  diese  genflgend  erhMet  waren  und 

dem  Boden  sich  angepaßt  hatten,  wurden  die  zw  i'^clicnl't-genden 
TeUe  in  Angriff  genonuuen.  In  halber  Hohe  <Jcr  .Vlai:<.-!  be- 
findet sich  ein  .3  tu  breiter  Spa/iierweg,  der  durch  Treppen 
sowohl  mit  der  ilauptpromenade  wie  mit  dem  Strande  ver- 
bunden ist. 


Die  drei  255,  12.^  und  120  m  langen  Strandwelifc  si:,l 
hauptsachlich  aus  pitch  pine  und  Memelholz  aufgebiut  [>« 
Qesamtkosten  der  220  m  langen  Mauer  und  der  drei  Strud- 
webre  haben  2t  600  m  bettagea.  (The  Enghieer  1407,  BiU, 
S  IM-136.)  fy 


Pre thiHwei  lueuge.  Die  Zahl  der  hi  QnO-Brilannia  btnutzta) 

PreÜIuftwerkzeuge  hat  sich  seit  1900  verzehnfacht  Haupi 
sächlich  kommen  Bohrer,  Hämmer,  Gegenhalter  usw  m  it- 
tracht,  die  bei  Eisenkonstruirtionen  verwendet  werden,  atxt 
auch  für  andere  Betriebszweige  tünd  in  den  letzten  Jahrr 
PreBluftwerkzeuge   ausgebildet  worden.     Die  pneunutbcht 
Sandramnie  findet  sowohl  in  Gießereien  für  das  Slarrpfen  it 
Formen  wie  im  Baugewerbe  beim  Straßenbau  und  zun  Bet» 
slampfen  Verwendung,  besonders  in  den  Ver.  Stialn.  Die 
Gewichte  dieser  Rammen  betragen  von  7  Pfd.  engl  n  i'  Kaüeu 
von  '.a  "  Durchm.  und  4  "  Hub  bis  280  Ffd.  mit  Kolben  vi» 
Dorcbm.  and  10"  Hub.  deren  krtftfgster  Sdifa«  etva 
350  Pfd.  ausmacht.   Der  Hammerlauf  ist  länger  wie  htin|h 
bräuchlichen  Preßlufthammer,  der  Kolben  ist  hohl  und  wn 
verjüngtes  Ende,  an  dem  verschiedene  Rammköpfe  tKiKSip 
werden  können,  reicht  vom  durch  eine  Stopfbüdse.  Die 
Kraft  des  Schlages  wird  geregelt  durch  den  Abstand,  ia  4m 
man  den  Hanunkopf  von  der  Arbeitsflü^lie  entfernt  hält,  »oSs 
der  kräftigste  Schlag  bei  vollem  Hub  und  zahlreiche  iodm 
Schlage  hei  kleinem  Hub  gegeben  werden.  Rammen  Uta 
4.'i  Pfd.  engl,  werden  von  einem  .Mann  gehandhabt.  uiVefi 
.schwerere  gewöhnlich  an  einen  Kranausliger  aufgebäogt  id- 
den.  der  eine  freie  Bewegung  des  Werkzeuges  fiber  dit  Ar- 
beitsfläche zuläßt.   Mit  Hilfe  der  kleinen  Rammen  wini  Hl 
Arbeitsersparnis  auf  die  Hälfte  bis  Dreiviertel,  mit  dengnüc* 
Rammen  auf  Sicbcnachlcl  Iiis  lilfzwülftel  der  sonst  aufgewen- 
deten Zeit  angegeben,  in  Gießereien  sind  die  Rammen. besser 
für  Arbeiten  atif  offenem  Boden  wie  in  QleOkaslen  geniMi 
Eine  andere  beschriebene  .Nnwendung  der  Prelilufl  ist  dit 
Bewegung  eiues  Sandsiebes.   Das  Sieb  ruht  auf  einer  Anuhl 
RoHeo,  die  auf  einem  einfachen  Eisengestell  befestigt  »md 
Mit  dem  Sieb  ist  der  Kolben  eines  nach  Art  des  Preßliift- 
haninicrs  kunjtruiertcn  Luftinotors  verbunden,  der  dem  Sirt 
eine  schnell  hin-  und  hergehende  Bewegung  erteilt    Da  di? 
Sieb  etwas  schief  angeordnet  ist.  ffUt  der  feine  Sand  zwisdits! 
den  vier  Beinen  des  Gestells  hwnnter.  wlhread  der  grobe 
durch  eine  Rinne  am  unteren  Ende  aUbift   (The  Engincer 
1907,  Bd.  II.  S.  130-131.)  AJr. 


Bücherscliaii. 


Die  wichtigsten  Begriffe  und  Gesetze  der  Physik  unter 
alleiniger  Anwendung  der  gesetzlichen  und  der  damit 

ziisatTitnenhänj»enden  .Wal.icinheitcn  Von  Dr.  ^>  !a'Ii- 
mann.  Professor  der  Physik  an  der  Techn.  rluchschule 
zu  Karlsrohe.  Kl.  Okt  58  Selten.  Berlin  1907.  Julius 
Springer. 

In  der  physikalischen  Well  haben  die  absoluten  Maßsysteme 
und  deren  Einheiten  unbedingte  Annainnc  und  Verbreitung  ge- 
funden; in  den  technischen  VVis.^enscIiaircn  \sird  hingegen  Jas 
Kilogrannn  noch  immer  Mjwohl  als  Massen-,  wie  auch  als  Kraft- 
einheit gebraucht;  ärgerliche  MiUverständnisse  und  uneinbring- 


licher Zeitverlust  sind  oft  die  l-olge      Um  den  Vortrag  nic6t 
unnötiger  Weise  rnit  .schleppenden  Umrechnungen  zu  bebs'e 
und  so  die  Zeit  besser  zu  nutzen,  hat  der  Verfasser  des  v  ''- 
hegenden  Büchleins  nach  nirhr  als  zwanzigjähriger  Bernck-icii 
ligiing  der  eingeunrzelten   ( "lewohnheiten  der  Ingenieme 
I^ntsclilui;  gefaLlt.  sich   an   .J'rieirgr   Kr;ifteinheit.   welche  l'i': 
Meter,  der  Kilogrammasse  nnü  bekunde  entspricht,  also  an  ^ 
D&zitiiii^udvne  zu  halten.    In  knapper.  auUerordcntlich  fibcrvchi 
lieber  und  klarer  Weise  sind  in  der  Schrift  die  BegriftV  inul  & 
setze  der  gesamten  Physik  dargestellt.    Es  ergibt  sich,  da.^  - 
Eormeln  in  ähnlicher  Weise  darstellbar  sind,  wie  im  C.  ü  ^ 
System,  und  tratniem  fOr  den  praktiidien  Qebnnch  sich  eigner. 

A.  L. 


Bei  der  Kedaktion  eingegangene  Büclier. 


faeiUepidie  der  Elementar- Mathematik.  Ein  Handbuch  für  Lehrer 
und  Shidierende.  Von  Heüuich  Weber,  Prof.  in  Straßburg  und 
Jattf  iKstMam.  Prof,  in  SlraBbais.  In  drei  Binden.  Ange- 


wandte Elementar-Matheniatik.  Bearbeitet  von  Neinrich  U«"  '" 
Josef  Wellstein  und  Rudorf  H.  Weber,  Heidelbeig.  Mit  358  Abb 
Leipzig.  IW7.  B.  O.  Teubner.  Preis  geb.  M.  14,—  . 
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ttaMM     Fr» r*iiar  IL  ftail*l«fl,  tt»«t'Ll«littr- 

aahnllMB  M  Blahktd  Dl«tt«< 
(Dr.  R.  DtctM),  BwIlB  V.  It,  BHAUMlMtor  % 


Die  Trägheitskrfifto  (Am^r  Schubstange, 

Von  ^T'-^ng.  Max  Ensslin -Stuttgart. 
(SchluU  von  S.b\2  d.  Bd.) 


Erstes  Beispiel. 

f-'n'nr  [yrduri'.r  einer  S>tnn<^e. 

Wir  betrachten  ein  gewöhnliches  Kurbelgetriebe,  dessen 
Kurbel  Kleichfönnig  umlairfen  mdge,  fn  der  Stellung,  in 
welcher  die  Krcuzkopfbeschleiinisjung  gleich  Null  ist.  In 
dtcjem  Getriebe  sei  bloLi  die  Schubstange  mit  A\assc  begabt; 
Kurbel  und  geradlinig  hin*  und  hergehende  Teile  seien 
masselos.  (Ous  Schwungrad  besitze  ein  so  großes  Träg- 
heitsmoment, daü  die  Umlaufzahl  nicht  me^fich  achwinkt. 


Bt  uiitl  Ii, -- Tiil|;liejl-»r»li. 
r  Kiehbmg  der  Hescbieuot^Bg. 


FIff.«L 


wenn  die  Idiendige  Kraft  der  Stange  in  das  Schwungrad 

hinein  und  heraus  flicLit.)  iMan  weili.  dal.'»  die  Kreuzkopf- 
bcschlennigiin^  bei  einem  Stangenverhähnis  r  :  /  <  1  \h 
mit  groliL-r  Annäherung  gleich  Null  ist,  wenn  die  Schub- 
slange mit  der  Kurbel  einen  rechten  Winkel  bildet,  lo 
dieser  Stellung  (l-ig.  ll\  verhält  sich  die  Stange  wie  ein 


der  S(rin£;e  versteht,  in  dem  num  bei  der  Schwingung 
bczw.  uiiglcidUurmij^cn  Drehung  sith  die  Masse  vereinigt 
denken  kann,  ohne  datl  die  Schwingungszahl  geändert 
wird.  Der  Abstand  /'  des  Schwingungsmittelpunlctes^)  vom 
Drelipunkt  heiOt  die  ^rtätuierte  Ptendeiidagg"  und  wird 
durch  die  Gleichung  bestimmt: 


M.a 


Danul  achrcHit  sich  die  letzte  Gleich  nng: 


a  I- 


Unter  der  .Annahme,  die  Schubstangenmassc  sei  nach  dem 
Schwerpunktgesetz  auf  die  Stangenenden  verteilt,  erhielte 
num  eine  größere  Zahl  fiir  R^,  nämlich: 


R\-M 


Pf 


Dabei  wfirde  ein  Fehler  begangen,  der  in  llundcrttcilcn 
des  richtigen  Wertes  ausgedrückt,  betrftgt: 


(mal  100  v.  H.). 


oder  m.  a.  Worten:  Lm  den  richtigen  Wert  /?,  zu  er- 
halten, niuü  man  den  .Näherungswert  A!',  durch  f,"  divi- 
dieren. 

Für  die  in  Tab.  1  ts.  S.  6|2>  aufgeführten  Stangen  er- 
gdien sich  die  in  Tab«  2  und  Tab.  3  aufgeführten  Werte: 


No.:  l 
=  0,615 


2 

0.769 


3 

0,763 


4 

0,6I<) 


5 

0,584 


Tabelle 

6  7 
0.722  0,596 


Q,60S 


9 

0,745 


10 

a6l7 


II 

0,641 


12 

0.772 


13 

0.725 


14 
0,594 


1,24 


1,082     1,117     1.202     1.2.V)     1.1.16     1.2.11     1,202     1.1.1  l,!: 


'.Mf>     l.tMi       1,09  (l,21i 


um  />  sich  drehender  (schwintaiulcri  Körper.  Die  Beschleu- 
nigungen stehen  senkrecht  zur  biange  und  sind  gegen  die 
•Mittellage  O/J  der  Stange  hin  gerichtet;  sie  sind  dem  Ab- 
stand vun  /i  proportional.  Die  Trägheitskräfte  sind  der  Be- 
schleunigung entgegen,  atso  nach  außen  gerichtet.  In  der 
Kurh^l  \\]rJ  ci:i  Zug/?,  hervorgerufen,  den  wir  oben  ge- 
tunden  haben  zu: 


Aus  sofort  ersichtlichem  Grunde  werde  dafür  ein  anderer 

Ausdruck  geschrieben,  unter  Benutzung  des  „Schwingtings- 
mittelpunktes",  worunter  man  bekanntlich  dcnienigcn  Punkt 
IMarMnF»lFL'«>wul>  Bd.8ai;H*a4a  itox. 


r.lll'T 

üetn 


Wenn  man  hiernach  zum  Zweck  der  \  ei  einia. 
annimmt,  die  rotierende  .Masse  der  Schubstange  sei 
Schwerpunktsgesetz  zufolge  durcli  .\l .  «,/  ausgedrückt  und 
in  A  konzentriert,  so  begeht  man  nach  Tab.  2  in  der  be- 
trachteten Stellung  einen  Fehler  von  rund  8 — 24  v.  H.. 
wenigstens  bei  den  hier  untersucht  ii  .'^;;inii;en. 

Dies  ist  auch  der  Fehler,  der  in  der  betrachteten 
Kurbdstellung  gemacht  würde,  wenn  man  das  Drehmoment, 
von  dem  (>;  en  die  kede  war,  vernachlässigt. 

Bei  Stangen,  deren  Schwerpunkt  dem  Kurbelzapfen 
nahe  liegt,  ist  der  Fehler  verhältnismäßig  gering.  Bei 


V  Zatileiiwccte  vtrg!.  Tal),  l. 
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Die  Tilgheitskiäfte  einer  Schubstange. 


Heft  40. 


Tabelle  3. 


No, 


I 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
lU 
II 
12 
13 
14 


Hub 


"  =  — 
rad-  ■■^■^■Zjt 


Trieb- 


^  5  -  Zentri* 

pctalbc- 


Punktmassen  Trägheitskräfte,  die  durch  die  gesfrichclto 
Linienzüge  in  den  Fig.  24,  25,  27  u.  2ö  dargestellt  siod. 

Aus  den  Fig.  24  a.  27  erkennt  mw  dea  Unltrschicd 
zwischen  den  tuaichlldien  MassendrOdten  der  Sduünluit 


P 

mm  ilna^su 


560 

=i()(J 
Sb« 
ööl 
612 
612 
612 
612 
612 
540 
270 
ISO 
1400 


1800 

1650 

1650 

I65U 

1380 

1380  ' 

1350 

1230 

1230 

1230 

1045 


100 
90 
81 
81 
66 
60 
60 
45 
45 
45 
45 


295  8.64 

2<X)  8,49 

260  7,64 

260  7.64 

254  7,46 


231 
231 


7.4 
7.4 


194.  6.22 

194|  6,22 

194  6.22 

228,  6.46 

210  2.96 

1100  8.62 

9^  6,6 


einer  Stange  von  konstantem  Qiierscbnitt  ist  die  reduzierte 
Pendeliänge 

"=!' 

und  daher  der  f-ehler  50  v.  H.  Daß  der  Fehler  lediglich 
von  der  Massenverteilung  abhängt  und  nicht  von  der 
Qröße  der  \\  inkelbeschleimigimg,  sd  erwUint.  ist  jedoch 
selbstverständlicii. 

Die  tatsächlichen  LaRcrdrücke  in  der  betrachteten 
Stellung  findet  man,  wie  folgt:  Punkt  >4  befindet  sich  im 
Gleichgewicht  unter  der  Hinwirkung  von  R..  der  ir.  der 
Stangenrichtung  gegen  A  hin  wirkenden  Kraft  5  und  der 
vom  Kreuzkopf  auf  A  ausgeübten  Kraft  A',  die  bekanntlich 
senkrecht  zur  Bahnrichtung  steht.  Oer  Bahndnick  ist 
gleich  und  entgegengesetzt  zu  ff. 

In  entsprechender  Weise  findet  man  den  Druck  auf 
den  Kurfoelzapfen:  Punkt  ß  befindet  sich  im  Gleich- 
gewicht unter  der  Einwirkung  von  temer  der  in  der 
Staiigenrichtung  gegen  ß  hin  wirkenden  Kraft  5  laus  dem 
schon  gezeichneten  Kräitezug  zu  entnehmen)  und  der  vom 
Kinlidzaplen  tad  ß  au^geöbten  Knft  K,  die  als  Schluß- 
linie des  Kriftedreiecks  landen  wird. 

.  Zweites  Beispiel. 

Die  von  einer  Schubstange  auf  den  Kurbel-  und  Kreuz- 
kopfzapfen  ausgeübten  i  räghcitskräfte  sollen  während  einer 
Kurbelumdrchung  verfolgt  werden. 

Die  Berechnung  wird  durchgeführt: 

a)  Jür  eine  Stange,  deren  Schwerpunkl  dem  Kurbel- 
Ma0en  verhältnismdßig  nahe  liegt  (Fig.  1 1 ).  Hub 
dcar  JVlaschinc:  5'  ii  mm,  Kurbelgeschwindigkeit 
8,5  ni/sek.  Stangenlange,  üewicht  u.  s.  f.  siehe 
Tab.  1—3  unter  No.  2; 

b)  für  eine  Stange,  deren  Schwerpunkt  nahe  der 
Stungenmitte  liegt  <Fig.  14).  Hub  der  Maschine: 
50 1  mm.  Kurbelgeschwindi^eit  7,46  n/Sek.  Sons- 
tige .Angaben  in  Tab.  1 — 3  unter  No.  5. 

In  den  Fig.  23  n.  2U  sind  die  von  der  Stange  auf 
den  Kurbelzapfcn  ausgeübten  1  rägheitskräfte  für  die  unter 
a  und  b  bezeichneten  Verhältnisse  nach  QröQe,  Richtung 
und  Lage  dargestellt.  Die  Radial-  und  Tangentialkompo- 
nenten  dieser  Krilfte  sind  in  den  Fig.  24  u.  27  als  senk- 
rechte Ordinalen,  die  ;'u^ehörigcn  Kurbclwinkcl  als  wage- 
rechte Abszissen  eingetragen.  Aus  f-ig.  2h  u.  28  sind 
die  BahndrQcke  für  jede  Kreuzkopfstellung  ersichtlich. 

Wird  die  Stangenmassc  nach  dem  Schwcrpunkls- 
gcsetz  auf  die  Stangenenden  verteilt,  so  äuLicrn  diese 


Pl^  fS.  UiBMadlOcko  der  Scbulistancc  auf  dm 
aa«)i  OrSfto  und  Rlcbtanf. 

Fie*  24.  TugcDdal'  Hoii  Radka-KmapoMBttm 
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auf  den  Kurbelzapfen  und  den  näheningsweisc  unter  '  r 
Annahme  ermittelten,  daß  die  Stangenmasse  nach  im 
Schwerpunktsgesetz  auf  die  beiden  Stangenenden  wtoli 

sei  Diese  .\nnahmc  liefert  für  die  Radial konipnncme  ki 
.N\assendrucks  aut  den  Kurbelzafen  in  allen  Kurbelstellungcn 
zu  große  Werte,  ausgenommen  in  den  Totlagen,  wo  *r 
Unterschied  Null  ist.  Der  Fehler  ist 
in  der  Kurbelstelhing  am  grollten,  in 
der  Kurliel  und  Slanj^e  etwa  einen 
rechten  Winkel  miteinander  bilden. 
Seine  (IröLic  ist  in  Tab.  2  ziilermaljig 
angegeben.  Schon  zu  dieser  Tabelle 
ist  bemerkt.  daU  der  Fehler  bei  Stangen 
größer  wird,  deren  Schwerpunkt  mehr 
gegen  die  Stans^enmittc  hin  gelegen 
ist.  Dies  zeigt  auch  der  Vergleich 
der  Fig.  24  und  27.  die  zur  Stange 
No.  2  fPig.  1 1)  und  zur  Stange  5 
iF'ig.  '.-Ii  gehören,  deren  Schwer- 
punktsabstand 70.9  V.  Ii.  bezw.  5«, 4 
V.  H.  der  Stangenlänge  von  der  Kreuz- 
kopfmitte entfernt  ist. 

Bei  den  Tangentialkomponenten  und  Baiindrückai  ist 

der  f-chler  verhältnismcißir;  grölk-r.  jedoch  von  geringo 
Bedeutung,  weil,  wenigstens  bei  gleichiürmiger  KutW 
geschwindigkeit.  die  Radialkomponcnten  viel  größer  sbI 
als  die  Tangentialkomponenten  und  BahndrQcke.  Es  i9 
ferner  In  diesem  Zusammenhang  zu  bedenken,  daß  & 
Trägheitskräite  derSchubstange  nicht  die  einzigen  imKurbt'- 
getriebe  sind,  daß  vielmehr  die  hin-  und  hergehende- 
Massen  des  Kreuzkopfes,  des  Kolbens  und  der  Kolben- 
stange und  die  rotierende  Masse  der  Kurbel  ebenfalls 
Trägheitskräfte  äuüern,  wodurch  ein  Fehler  in  der  B^ 


Fit-  SS  B.  SL 
drilek«  itr  Sttabi^M» 
Mir  dt«  Baho  «m  SM^ 

(KrUtem«ü.isulj  i.  H  ■' 
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Stimmung  der  MassendrQeke  der  Scttubsfamge  Im  Gesamt- 
ergebnis weniger  bemerkbar  wird 

Auch  die  von  Mollier  gestellte  Frage,  welche  Kraft 
in  föeuzkofrf  in  der  Schubfkhtung  wirken  mösse,  um  die 

Schubstange  bewegen,  kann  angenähert  so  benntv.  orfef 
werden,  dali  man  die  Stangenmasse  nach  dem  Schwer- 

nc.M. 


Wlftenöatter  angegeben  wurde,  ist  elementar  bewiesen. 

Die  zur  Durchführung  Jcr  Rechnung  niifi^rcn  Werte  des 
Gewichts,  der  Schwerpunktsiage  und  des  Trägheitsmo- 
mentes sind  an  14  ausgeführten  Stangen  mit  verschiedener 
Massenverteilung  experimentell  ermittelt''');  mit  Hilfe  dieser 
l  Angaben  kann  das  Trägheitsmoment  von  Stangen,  die  nur 
in  Zeidinung  voiliegeii.  gescliitzt  werden. 

.M't  einem  Oci/fnivwichf  an  der  Kurbel  kann 
man  nur  die  Radialkomponenten  der  Trägheits- 
krSfte  an  der  Kurbel  teilweise  ausgleichen;  voll« 
ständig  gelingt  dies  nie,  da  diese  f^adialkompo- 
neiiten  von  wechselnder  Qrötie  sind  infolge  des 
Vorhandenseins  hin-  und  hergehender  \\a-.>cn; 
die  Stange  wirkt  eben  nicht  nur  wie  eine  rotie- 
rende Masse.  Oer  Größtwert  der  RadiaJkompo- 
oente  an  der  Kurbel  in  den  beiden  Totlagoi  ist 


j—.J  L.lhv^  liaa.i'r!»!'  _L.J 

iüT  tuT  «t*   «■  V»*  V   'S'  p  |«V^* 
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fi§,tl.  Tkngontial-  und  Kadlal-KocDponenttn  dos  MaMtadlMkM 

iJtr  ScbubbtiBg«  auf  den  Kiirbeliapfen. 

punktsgesetz  auf  die  beiden  Stangenenden  verteilt  und  dann 
die  iCraft  berechnet,  die  zur  Beschleunigung  des  auf  den 
Kraizkopf  entfallenden  .N\assenantcils  erforderlich  ist''», 
fffiotei  ergibt  sich  der  Näherungswert  zu  klein ;  der  Fehler 
kann  mit  Hilfe  der  Angaben  AMIiers  leicht  allgemein  und 
abknmiOig  aosgediückt  werden. 

Zusammenfassung  und  Schlüsse. 

Für  eine  angenäherte  Ermittlung  der  Trägheitskräfte 
einer  Schubstange  genügt  es.  die  Stangenmasse  nach  dem 
Schwerpunktsgesetz  auf  die  beiden  Stangenenden  zu  ver- 
teilen, die  Stange  also  durch  zwei  in  den  Stangenenden 
konzentrierte  Massenpunkte  zu  ersetzen.  Die  Stangen- 
i^assc  ist  dadurch  in  einen  lediglich  rotierenden  und  in 
einen  lediglich  hin-  und  hergehenden  Anteil  zerlegt.  Da- 
bei wird  die  Radialkomponente  des  .WasscndrucI»  der 
Schubst;ir;!.'e  nuf  der.  K;rhel:';ipfeii  in  allen  Kurbelstellungen 
außer  dtn  i  otlagen  üt>erscliat,it.  die  Tangenlialkomponente 
und  der  Bahndruck  unterschätzt  bei  allen  Kurbelwinkeln 
autter  0.  180  und  etwas  weniger  als  90  Orad.  Der  größte 
Pdiler  bei  Bestimmung  der  Radialkomponente  ist  für  eine 
Anzahl  ausgeführter  Stangen  tihcn  ausgerechnet. 

Das  Verfahren  zur  genauen  Berechnung  der  Massen- 
drfleike  der  Schubstange,  das  schon  von  Mohr,  Lorenz  und 

^)  Bd  der  FntgetteilunK  MoUiers  ist  angenommen,  daß  die 
Besclileuniguiis  der  Sdinbsliiiige  lediglich  von  einer  am  Kreuz- 
kopf  Utigen  Kraft  bewirkt  werde:  ein  Auslausch  letendiger  Kraft 
nmcheo  Sdiwuiitfad  und  Stange  ist  biemacii  ausdrficiaieh  aus- 
gwdiloasen  und  «mit  auch  du  Auftreten  einer  Tanfentialkraft 
aader  Kuitd. 


{M  —  Schiihstangenmasse,  v-jr  Zentripetalbeschlcunigung. 
/;  Abstand  ues  Stangenschwerpunktes  von  Milte  Kurbel- 
zapfcn).  Der  Kleinstwert  der  Radialkomponente  in  der 
Stellung,  in  der  Kurbel  und  Stange  etwa  dnen  rechten 
Winkel  elnschlieOen,  ist: 

Af-yy. 

(a  Abstand  des  Stangenschwerpunktes  von  Mitte  Kreu^ 
köpf;  /'  „reduzierte  Pendellänge"  der  Stange,  von  Kreuz- 
kopfmitte aus  gemessen).  Bezüglich  des  Wertes  l'jl  siehe 
Tab.  2. 

Nur  der  zuletzt  angegebene  Kleinstwert  der  f^adial- 
kraft  ist  durch  ein  Gegengewicht  an  der  Kurbel  vollständig 
ausgleichbar.  Ist  die  Zentrifugalkraft  des  Gegengewichts 
gerade  diesem  Kleinstwert  gleich,  so  tritt  ein  vollständiger 
Ausgleich  der  radialen  iMassenkräfte  dann  ein.  wenn  Kurbel 
und  Stange  einen  rceliten  Winkel  bilden;  in  allen  anderen 
Kurbelstellungen  ist  ein  Ueberschuli  an  RadiaUcrait  in 
Riditung  Wellenniitte*Kurbdzapfen  wirksam.  Wird  nun 
die  Zentrifugalkraft  des  0«gengewidits  größer  als 

gemacht,  so  wirkt  in  den  Totlagen  ein  üeberschuß  an 
radialer  Massenkraft  im  Sinne:  WeIlenmit1e*KurbeIzapfen, 

in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  Totlagen  dagegen  ein 
solcher  in  entgegengesetztem  Sinne.  Man  könnte  daran 
denken,  die  bdden  Ueberschfisse  gleich  groß  zu  machen. 

Häufig  wird  man  sich  begnügen  müssen,  die  „Zentri- 
fugalkraft des  Schubstangenkopfes'  auszugleichen,  so  z.  B. 
bei  der  schweren  und  rasch  bewegten  Stange  No.  14. 
Weiter  zu  geben  verbietet  in  diesem  Fall  die  Uiiniögiich- 
keit,  ein  groUercs  Gegengewicht  unterzubringen ;  an  einen 
Ausgleich  der  von  den  hin-  und  hergehenden  Massen 
herrührenden  Radialkräflc  an  der  Kurbel  ist  in  solchen 
Fällen  nicht  zu  denken.  Die  tangentialen  .Massendrücke 
an  der  Kurbel  lassen  sich  durch  ein  Gegengewicht  über- 
haupt nicht  ausgleichen. 


•)  Vef^l.  auch  MoWer.  Z.  d.  V.  D.  I.  im  S.  1638. 

■)  Ist  aulk-r  iler  StanRCiimasse  M  noch  eine  lcdi|.;lich  hin- 
und  hergehende  Masse  M^  vorhanden,  so  kommt  zu  dieser  Kraft 
der  Betrag  liinzu: 
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Von  Diplom -liifenteur  OM»  SChlfar,  Hannover. 
(Portselzung  von  5.  614  d.  M) 


II.  Die  Elastizitü!  des  \\'aswr<. 

Eine  Zusaminenstelliuig  und  ausführlidic  Beschreibung 
der  bis  zum  .hhre  1779  unternommenen  Versuche,  die 

Zusammcndrückbarkcit  des  Wassers  nachzuweisen,  findet 
sich  in  dLiii  Buche  von  Z'.:i!iiu'rinann  .Teber  die  HIasli- 
zitiit  des  Wassers",  welches  in  jenem  .fahre  erschienen 
ist.  iJanach  haben  ii.  a.  Ikuoii  (H>9-1^  und  Hoyle  WhZ' \ 
versucht,  die  Zusammendrückung  zu  erweisen,  indem  sie 
mit  Wasser  gefüllte  HohUtu^n  htaroerten  oder  preütcn. 
Nachdem,  wie  Zimmermann  wcfter  mitteilt,  derartige  \  cr- 
suclie  ohne  Beweiskraft  geblieben  '.v.ircn.  Kelan;;  es  /t^/in 
(Janton  im  .lahrc  \'(<\,  wirklich  eine  Zusammcndnick- 
barkeit  des  Wassers  nachzuweisen.  Seine  Versuche  sind 
17()2  veröffentlicht  unter  dem  Titel  .lExpcrimcnts  to  prove 
that  water  is  not  Incompressfble"  by  John  Canton  M.  A. 
and  F.  R.  S.  Philosophical  Transnctinrvr  \'oI.  hl.  Part.  2. 
Artic.  Ht.J  p.  (iil.  Spätere  Xtrsuvhc  und  genauere 
.N\essunuen  über  die  {irößc  der  Ziisammeiidrückung  sind 
ausgeführt  von:  l'erkins  \b20.  Phiios.  Transactions  \  ol.  72 
und  lh^;^^cndorfs  Annalcn  IX  .Sl7  iis2Ti. 

Oersledt  1822.  Denkschriften  der  Kopenhagener 
Akademie.  IX  Bd.  1822.   Pogg.  Ann.  IX.   603  (1827). 

Colladon  und  Sturm.  Ann.  de  chim.  et  de  plns. 
T.  3ü  p.  113  (1827.1.    Pogg.  Ann.  XU.         (182k i. 

RegnauU  und  Grassi  1847.  Mimoires  de  l'acad.  des 
Sciences  ( i  847).  Ann.  de  diim.  et  de  phys.  III.  Sdr.  T.  3 1 

(I8.SI). 

.\mas>at.  \nvt.  de  chim.  et  de  phy».  V.  Str.  T.  1 1 
(|S77i  VI.  Ser.    T.  2'»  ( !H<».n. 

Röntgen  und  Schneider.  Annalen  der  ['hysik  und 
Chemie.    Neue  Folge.    Rd.  2'i.  is«i).    P.d.  l<sSH. 

Eine  .Anzahl  Quellenangaben,  .Mitteilung  einzelner  \  cr- 
Suchswerte  und  einer  nueh  N'crsuchen  von  /^n^lmrii. 
Vicentini,  Avenarius  und  (irinnddi  zusammengestellten 
Tabelle  f&r  die  Zusammcndrückharkeit  bei  verschiedenen 
Temperaturen  findet  sich  in  ^Landoit  und  Bömstein'  Fhys. 
ehem.  Tabellen  (1804.  2.  Auflage). 

Am(i;ftit  hat  gefunden,  dal.l  die  Ziisammcndrückung 
für  destilliertes,  ausgekochtes  Wasser  bei  0"  C. 

zwiadien      l  and  .^00  at*">  ~  0.0000475 

,       500   ,    1000  o.riiifiinif, 

,        lOOii  „  1.^00  0,11  .?.=>s 

,        l.^^no  ,  2000  (i,uiMMi.i2l 

2000  ,  2500  0.00002»)2 

2500  .  3000  0.0000261 

des  uispiiinglichcn  \'ohiinens  beträgt. 

Die  Proportionalität  zwischen  Druck  und  Volumen- 
indening  ist  also,  wenn  es  sich  um  sehr  bedeutende  Druck- 

schwankiiTi:;.!!  handelt,  i;iclit  an/tmchmcn.  während  sie  hei 
.Aendenmgen.  die  klc;iier  sind  als  500  at.  mit  genügender 
Genauigkeit  vorau.sgesctit  werden  kann.  Hine  bleibende 
Vulumunvcrminderung  des  Wassers,  welches  unter  Druck 
l^standen  hat.  ist  jedoch  nicht  festgestellt  worden.  Für 
die  praktisch  vorkrimmcnden  Verhältnisse  kann  man  den 
EinflufS  der  Temperatur  und  die  .Abweichungen  von  der 
Pr(ip:;Tli'inalil;it  veriUK'lil.i>'>;.i.^en  und  n'it  ii.":"mi)s  als 
.N\ittelwert  rechnen.  Als  .Wodul  L  lür  die  \  olumenelasti- 
zität  ist  dann  20<)00  (der  reziproke  Wert  von  0.000048) 
einzuführen. 

•»)  1  at  =  1  kir/„r«. 


Der  R!astiz:tn1srnrj;iul  r  ist  auch  indirekt  ermi!ie!t 
worden.  Inden:  man  die  Geschwindigkeit  des  Schalles  im 
Wasser  bestimmt  hat.  Für  diese  gilt  die  Beziehung 

g 

worin  das  spezifische  Gewicht,  g  die  Erdbcschleunigun; 
und  tv  die  Geschwindigkeit  bedeutet. 

Durch  .Messungen  im  Genfer  See  haben  Colladon  uiJ 
Sturm  w  —  M.i  .soii  Si-k.  gefunden,  woraus  sich  E  m 
20  900  ergibt.  Die  große,  Ueberelnstlnunung  ist  ütier- 
raschend.  weil  in  dem  einen  Palte  luftfreies.  in  dem  an- 
deren hifth.nltiges  Wasser  \  crv.  .:r  Jet  wurde.  Hin  Rerirscr 
l.uitgehalt  kaim  also  einen  gmi.-ren  iIinfluLi  als  die  \ef- 
snchsungcnauigkeiten  nicht  haben. 

Nun  wird  in  der  Technik  das  Wasser  nicht  für  üch 
allein,  sondern  tingeschlossen  in  GefäBen  irgend  welcher 
•Art,  Rohrleitungen.  .Akkumulatoren,  Pumpenzylindem  und 
dergl.  verwendet,  so  daß  auch  die  Nachgiebigkeit  der  Wan- 
dungen in  Rücksicht  zu  ziehen  ist 

Hin  zylindrisches  l^ohr  von  innerem  Durchmesser  d 
und  der  Wandstirke  d  sei  mit  Wasser  gefüllt.  Erhöh- 
sich  nun  der  Druck  des  Wassers  um  1  at,  so  vermindert 
sich  das  Volumen  des  Wassers  wie  wir  sahen  um  ' 
während  das  Rohrund  damit  sein  Inhalt  sich  entsprechcrd 
den  in  den  Wandtmgen  aufiretenden  Spannungen  vergrölurt. 
liei  geringen  W  undstärkcn  nimmt  man  bekanntlich  zr.. 
dafi  sich  die  tangentiale  Zugspannung  a  über  die  gaiut 
Wandstärke  3  gleichmiOig  verteilt  Ans  der  hierfür  be- 
stehenden Qldcbung 

folgt 


d,  />. 
1 ,1 


wenn  pi  den  inneren  ücbcrdruck  in  at  und 

dl 

für  ein  bestimmtes  f^ohr  eine  Konstante  bezeichnet. 

Bei  groliercn  Wandstärken  gilt  diese  Formel  niclt 
mehr,  sondern  diqcnige  von  C.  v.  Bach; 

I     rx       \..\  Ih 
worin  d,  den  Inneren.      den  äui'eren  Durchmesser  de 
Rohres  bedeutet.    "  ist  die  an  der  Innenfläche  aufircterJ; 
gröLite  tangentiale  Zugbeanspruchung.    .Nach  a  auigdö>; 
ergibt  die  Gleichung 


pi 


worin  f,  für  ein  hcstimmtes  K-ihr  eine  KonsMrte  ist 

Trotz  der  tmglciehmal'.ii^en  \  er-.eiumg  der  .spütiiv,  :'.: 
über  die  Dieke  der  Wand  ist  für  die  innerste  Faser  ■ 
Zuglieans(iriiehuii_'  t  und  daniit  auch  die  Dclinunj^  7^  ■ 
portioiia!  Hieraus  l.,iit  sieh  die  WrgröLIerung  des  Hohr- 
quersciinittes  berechnen,  welche  infolge  einer  Drucket- 
höhung  eintritt.  Der  Inhall  des  Rohres  whfd  sich  alxt 
noch  mehr  vergröUem,  weil  auch  ehie  Veilingerung  ie 
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Richtung  der  Kohrachse  eintreten  wird.  Das  \  crhältnis 
der  achsialea  Zug^paitnui^  «Ta  su  ff  mit  a  bexeichnet. 
ergibt 

«4  =  a  ff. 

Ist  Bi  der  Elaslfeitilsmodul  der  Ungndnderung  fflr 

d;i-  >i:i-  rinl  der  Wandungen  und  t/i,  der  innere  I)urch- 
niL'ä^cr  ücs  durch  den  Druck  erweiterten  Rohres,  so  ist 

i  ;        dl .  r  dl 
Das  Verhältnis  der  Querschnitte  ist  also 

'  4 

^  ist  ein  klein«  Wert       0,001)  und  (     ]  infolRcdessen 

SO  klein,  daß  es  gegen  I  vemachlässiKt  werden  kann. 

Pfir  ff  den  Wert  cfh  bciw.  c,  p\  eingcfülvt,  fiefert 
die  OteichuQg: 

Ist  y  der  ursprüngliche  Inhalt  des  Rohres,  so  ist  der 
Inhalt  des  durch  dw  Druck  nur  erweiteiten,  nicht  ver- 
üngerten  RiAres  J% 


Den  Ausdruck 


i_J  L_  I  „'  \ 

U    1  I  209Ö0j 

kann  man  nls  den  rc/ipmken  ElastizitätSOloduI  VOn  Wasser 

und  Wandungen  zuKttiuncn  betrachten 


2 
ß 

bezw.  = 


1 


2c 


2fi 


i   ~  20000 

i__  r  !_ 

I  '  20900 
f  1  — 


y 


('"4) 


Der  Inhalt  J.  des  sowohl  erweiterten  als  auch  veriiitgerten 

Rohres  ergibt  sich  nun  zu: 

A=/.(.+-^)=y.(.+  ",:)-y.(.+;^) 


ac. 


bezw. 


^2c  ^ac 


2c 
bezw. 


Dieser  Rauminhalt  y^  enthält  aber  zusammengepreßtes 
Wasser,  welches  vor  der  Zusamnendröckung  das  Volumen 

Jj  hatte.    Danach  Ist: 


ya  y^^i  -r  20 wo) 


In  wciJicn  (la-ii/uii  li.Vit  stch  ntin  dieser  Modul  B 
für  Wasser  und  Wandungen/ 

Ab  untere  Grenze  kann  ffir  dflnne  Rohre 

23  _  l_ 

also  r  —  10.  a  ~  O.S  inul  der  l:ias.lizit;'il>inodul  der  Wan- 
dungen für  Gula-iscn  M  III  ODO  bis  1  (iiinoi  u  i  iär  Schmiede- 
eisen —  200000U  werden.  Hierfür  ergibt  sich  die  folgende 
Uebersicht: 


1 

0,1  0.1 

1 

f-f          1  800  000 

1  000  OOO 12000000 

E          1  12640 

13730  1  16570 

Die  obere  Grenze  erliäli  nian  für  dickwandige  Rohre. 

Für  solche  läßt  sich  a  zu  jedem  ^'  auf  folgende  Weise 

ff 

bestlnunen:  Unter  der  Annahme,  daß  sidi  die  gesamte 
m  der  Richtung  der  Achse  auftretende  Kraft  d',,  ^ 
gleichmißig  über  die  ganze  Wandstirke  verteilt,  ist 


Pid-i,- 


ff=/»i 


.= '1= 


1 


ac 


beziehungsweise 


2ci  'flfi 

Durch  Ausnuiitiplizieren  und  \'ernachl;tssigen  von 
Gliedern  sehr  geringer  Größe  ergibt  sich: 


Da  die  ela<lischen  Formänderungen  bei  (ii;  V'-cn  und 
Schmiedeeisen  nur  sehr  gering  sind,  so  ist  annälierungs- 
wdse 


I  gleich  I  und 
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a  = 


c 


1,3 


In  dieae  lebte  Oleldiung  wird  der  aus-  emitteUe 

Wert  von  dneeselit. 

•  Auf  Qmnd  dieser  Ponndn  erg^ien  sieh  folgende  zwei 
Ucbeisicliten: 


£L  _ 

9 

0,3 

0,3 

0.3 

Er  = 

800  000 

1  000000 

2000000 

B  = 

14770 

15600 

19910 

0t7$ 

0,75 

0.75 

Ex  = 

HfWI  000 

2  Km)  (XK) 

19530 

19800  1  20170 

Der  niastizitätsmodul  für  tlühlzylinder  einschließlich 
ihres  Wasserinhalts  schwankt  also  zwischen  1 2  60ü  und 
20  200,  je  nachdem  die  Wandungen  bei  kleinem  Druck 
(■^  10  at)  aus  üuljeisen.  oder  bei  liühcni  [irii.k  ;^  400 
bis  500  at)  aus  Schmiedeeisen  oder  Stahl  hergestellt  sind. 

in.  Stoße  in  einem  Akkumulator  unter  Berädt^diiigung 

der  Rlaslizitäi  des  Wassers. 

Die  £h»tizitM  des  Wassers  hat  ihren  größten  Einfluß 
bei  hohen  Pressungen,  also  in  den  bei  hydraulischen  Auf* 

zügen.  Pressen  und  Nicfma?chincn  vorkommenden  Rohr- 
leitungen und  Akkumulatoren,  vor  allen  Dingen  in  letz- 
teren, weil  sie,  mit  den  Rohrleitungen  vergehen,  eine 
große  Wa??crrnenf;c  enthalten  Dci  lincbste  vorkommende 
Druck  wird  ui  einem  Akkumulator  entsiehen,  wenn  der 
Abfluß  plötzlich  abgesperrt  wird,  nachdem  er  vorher  lange 
geöthiet  war,  das  Belastungsgewicht  des  Akkumulators 
also  seine  grSDte  Fallgeschwindigkeit  erreidtt  hatte.  Diese 
Geschwindigkeit  soll  ziinächst  bestimmt  werden.  An  den 
Akkumulator,  dessen  Belastung  das  Gewicht  Q  imt,  ist 
eine  Abflnßldtung  von  der  Unge  /  und  dem  Durdimesser  d 
(Querschnitt  f)  angeschlossen  Das  Wasser  möge  am  Rnde 
der  Rohrleitung  frei  ausströmen;  dann  ist,  wenn  die 
Reibung  der  Akkumulatorstopfbüchse  vernachlässigt  wird, 
der  Widerstand,  den  das  strömende  Wasser  in  der  Leitung 
findet,  die  einzige  Dämpfung  für  das  Herabsinken  des 
Gewichts.  In  der  ersten  Zeit  nach  der  Eröffnung  des  Ab- 
flusses ist  die  Geschwindigkeit  des  Wassers  noch  klein. 
Bei  kleinen  Qeachwindigkeiten  und  engen  Rohrleitungen 
ist  der  Widerstand  nach  dem  Gesetz  von  Poiseuille  pro- 
portional der  ersten  Potenz  der  Geschwindigkeit.  Von  der 
sog.  .kritischen"  Geschwindigkeit  an  gilt  dieses  Gesetz 
jedoch  nicht  mehr.  Nach  \'ersuehen  von  O.  RevnnUls  ist 
die  kritische  Geschwindigkeit  für  Wasser  von  15"  C 

w  m/Sek.  =  0,0028 

(Näheres  darüber  in  Fdf^t  «Voriesungen  fiber  Mechanik, 

Bd.  1V-.) 

Ist  =  2.S  cm,  so  liegt  w  bei  etwas  mehr  als 
0,1  n/Sek.,  also  viel  niedriger  als  die  normal  in  Rohr- 
leitungen herrschenden  Geschwindigkeiten  von  etwa  1  bis 
2  tn/sek.  Bei  Oeschwindigiceiten  ^ßer  als  die  kritischen 
ist  der  Widerstand  proportioml  dem  Quadrate  der  Qe* 


ichwindigkeit.    Hierbei  nimmt  man  die  Dmckbüie  i. 
welche  erforderijch  ist.  um  Wasser  mit  der  rji;;:h',vn" 
iüeit  V  durch  eine  Rohrleitung  von  der  Länge  i  und  dem 
Durdimesser  d  zu  bewegen,  befcanndicb  an  su: 

./  V» 

d  2g 

Hingehende  Versuche  von  DupuU,  Dany  und 
haben  gezeigt,  daß  diese  Beziehung  nicht  genau  lulrill. 
daß  also  ).  nicht  genau  eine  Konstante  ist.  Eine  Zu- 
sammensteUung  verschiedener  Formeln  iür  /  findet  sidi 
in  J(fdt,  Mechanik  H",  sowie  h  der  .Hittte.  19.  AnH^e, 
Teil  I,  S.  24S"t.  Da  die  Abweichungen  nur  gering  sind 
und  es  hier  nur  auf  einen  Mittelwert  ankommt,  so  kann 
man  /  konstant  selten  und  zwar  ffir  remes  Vtew 
s=  0.025. 

Sowohl  dieser  Wert  von  /  als  auch  die  Zunahme  voj 
z  mit  dem  Quadrat  von  v  sind  nur  für  wesentlich  kleintte 
Geschwindigkeiten  als  hier  in  Frage  kommen,  durch  Ver- 
suche erprobt.  Trotzdem  sollen  sie  hier,  mangels  passen- 
derer \"ersuchsergebnisse,  angewendet  werden.  IntnlgE- 
dessen  haben  die  damit  erhaltenen  Ergebnisse  nitüilidi 
auch  nur  angeniherte  Richtigkeit 

Zur  Erzeugung  ifes  Druckes  .  r  ist  ein  Akknnwhia' 
gewicht  Oo  notwendig 

worin  /^Mer  Querschnitt  des  AkkumuUrtors.  r  disif» 
fisdie  Gewicht  des  Wassers  ist. 

Ffihrt  man  an  Stelle  der  Wassergeschwindigkeit  ;i 

Rohr  (=  V)  die  Akkumulaturgeschwindigkeit  l'  =  r , 
ein,  so  wird 

worin 

für  eine  bestimmte  .Anlage  ein  konstanter  Faktor  ist. 

Das  Gesamtgewicht  des  Akkumulators  muU  aber 
größer  sein  als  Oq,  weil  nicht  nur  die  Rohrwiderstänct 
zu  überwinden,  sondern  auch  noch  die  Massen  des  Be- 
lastungsgewichtes und  des  Wassers  im  AkkunuibiK 
—  AfwA.  sowie  in  der  RofarieHnitg  iIfwB.  ZU  bescfakanigui 
sind.   Es  ist  daher 

0  =  0o+^  rff +«WA-^^-il^WR^-^• 
oder 


Das  dritte  Glied  ist  gegenüber  dem  vierten  Glied  n» 
^^j  sehr  klein,  etwa  1:IM(i  bis  1:700  und  kann  vo* 
nachlässigt  werden:  dies  gibt 


o=A.  r-f 


g 


V  erhält  seinen  größten  Wert  ffir  ^  =  0  aus  obi^ 
Gleichung  zu 


dV 


0 

k 


Um  mit  den  ungünstigsten  Verhältnissen  zu  rechoei^ 
soll  angenommen  woden,  daß  dieses  Vwm  wiridich 
reicht  wurde. 
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Der  in  Fig.  5  dargestellte  Akkumulator")  möge  Wasser 
von  einer  Pressung  p  =  100  at  enthalten,  sein  Querschnitt  F 
sei  1000  qcm.  sdn  Gewicht  O  ist,  fai  CGS  gerechnet. 
IO*g  A  wird  für  <f= 2,5  cm,/ =  500  cm  midA  =  0,025: 


500 


1 


*='-«'''^^  2.5  2  .981 
Es  ergibt  sich  sümit: 


inoo' 
4,9- 


=  1,06. 10*. 


y    1,06 .  10» 

Dieser  Geschwindigkeit  des  Belastungsgewichtes  ent- 
spricht auch  ein  Maximum  der  Wassergeschwindigkeit  in 
<icr  Rührleitung  von  2.5  cm  Durchm.: 
p 

=  j  Vnax  =  63,3  m/Sek. 

F.s  snllen  nun  weiter  die  ungünstigsten  Annahmen 
gemacht  werden;  nämiich  in  dem  Augenblick  des  plötz- 
Hchn  Abschlusses  sei  der  Akkumulator  ziemlich  unten. 


fic-s. 

80  daß  er  nur  noch  etwa  146  000  ccm  Wasser  enthält, 
während  er  in  seiner  höchsten  Stellung  etwa  425000  ccm 
aufnehmen  kann.  Außerdem  sollen  die  Wandungen  sehr 
steif  sdn.  so  (hiß  E  =:  20000  gesetzt  werden  kann.  Das 


Die  SktaM  des  AManmklOfS  ist  (von  kleinen  Aende- 
nuigen  ahgesshea)  dm  BadM  von  fUm,  Fischer  .Die  Weikieug- 
maschinell''  eatnoittiMn.  Nnh  den  auf  S.  617  Rcnnehteii  An- 
ist iHeeer  Akkunidator  Üb-  einen  Druck  voa  loo  at  be- 


Arbeitsvermögen  des  fallenden  Gewichts  muß  durdt  die 
Zusammendrückungsarbeit  des  Wassers  allein  aut^penommeo 


a 
g 


max 

2 


=  Kds. 


Die  Kraft  K  ist  proportional  der  jeweiligeil  Sussmmeit- 

drückung  s,  also  /(  =  C  .  £  oder 


Der  Wert  von  C  Üßt  sidi  durch  folgende  Ueber- 
kgung  ermitteln: 

Bei  einem  Druckzuwachs  um    lUOiig/qcm  würde  A,' 
sich  vergröBcm  um  F  .  \  000  =  1 0''  g.  bei  fllsiein 
Dntckzuwachs  würde  sich  aber  das  Volumen  IMD 


t 


I 

20  000 


vermindern.  Dieser  Volumenverminderung  entspräche  ebl 
W«g 

146000      _  I 
~   20000  ^1 000  ~"  M7 

Dieser  Weg  und  die  Vergrößerung  von  /C  um  10°  g 
rind  zasanKnengehdrige  Werte,  also' 


10»  =C. 


1 

137 


oder 

C~  1.37  .  10\ 
Nunmehr  liefert  die  Gleichung 


g 


2  2 


den  Wert  ^: 


10" 
9Ö1 


'j*  =1.37. 10».^ 


also 


«,  =:  0,96  cm. 

Danas  findet  sich 

/Ca»  =  0,%  .  1.37  .  10»  =  1,3  .  10*  g 

und 

/W=%^=I30at. 

Der  Druck  wSrde  also  für  den  Fall,  daß  der  freie  Aus- 

tritt  plötzlich  i^cschlossen  würde,  von  dem  normalen  Werte 
von  luuat  für  einen  Augenblick  um  weitere  130at.  also 
auf  mehr  als  das  Doppelte  steigen,  der  Akkumulator  noch 
um  0,<)6  cm  sinken.  Sobald  er  zur  Ruhe  gekommen  Ist, 
würde  er  durch  den  nun  herrschenden  Druck  von  230  at 
sofort  in  die  Höhe  geworfen  werden,  darauf  wieder  nach 
abwärts  fallen,  also  Schwingungen  ausführen.  In  ähnliche, 
allerdings  kleinere  Schwingungen  wird  der  Akkumidator 
bei  jeder  Absperrung  vethülen.  Sie  sollen  hier  weiter 
untersucht  werden. 

<9chkiß  lolgL) 
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Ein  Beitrag  zur  Frage  der  sefanellaofenden  8ä|2:egatter. 

Von  Prof.  P.  von  Danffer 


Es  ist  bekannt,  daß  vorteilhaftes  Zerspanen  des  Holzes 
mittels  SäRcn  die  Anwendung  möglichst  hoher  Schnitt- 
gesdiwindigkeiten  erheischt.  Wo  solches  leicht  ausiühr- 
bir,  wie  bei  den  ununterbrochen  arbeitenden  Kreis-  und 
BandsSgen.  wird  hiervon  u'.kli  in  ausgiebigster  Weise  Ge- 
brauch ^remacht  und  Schnittgeschwindigkeiten  bis  zu 
so  '"  Sek.  lind  darüber  sind  bei  diesen  SSgen  anstatKlslos 
im  Gebrauch. 

Ganz  anders  ist  dies  jedoch  bei  den  Sägegattern,  be- 
sonders den  Vdllgaitern.  die  für  iiüs^-rei;  cnropäisclH'n  Säge- 
werksbctricb  zurzeit  die  wichtigste  .Wasciiine  zum  Block- 
sigen  darsteUen.  Bei  dem  Gatter  müssen  wir  Schnitt- 
geschwindigkeiten zulassen,  die  der  !"nrderiing  einer  gün- 
stigen Zerspanung  durchaus  nichl  cnlbprcchen.  l'eber 
4  m/Sek.  mittlerer  Schnittgeschwindigkeit  dürfte  heutzutage 
wolil  teein  Vollgatter  gewöhnlicher  ßauart  aufweisen.') 
Trotzdem  behauptet  das  Gatter  immer  noch,  wenigstens 
in  Europa,  einen  ersten  Platz  unter  den  Sägcwerksniaschi- 
nen.  da  die  Bandsäge  '.'.egen  \  erseliiedener  ihr  anhaften- 
der Akiiigel  noc4i  nicht  das  (iatter  verdrängen  kann.  i£s 
ist  daher  durchaus  berechtigt,  daß  dem  Gatterbau  auch 
noch  heute  besondere  Aufmerksamkeit  geschenkt  wird  und 
der  Konstrukteur  eifrigst  iienuiht  ist.  soweit  als  technisch 
möglich,  die  Unvuükotnmetiheilen  des  Gatters  zu  beseiti- 
gen und  dasselbe  trotz  des  niclit  zu  umgehenden  unvoll- 
kommencn  Prinzips  hin-  und  hergehende  Bewegung 
der  Sägen  -  ducli  zu  einer  leistungsfähigen  Maschine 
20  machen. 

Die  Umsetzung  der  rotierenden  Bewegung  der  Trieb- 
wellein  diehin-undhergehendeBewegungdes  Sägerahmens 

mittels  Kurbi.'!  und  Lenkstange  bildet  bekanntlich  den  wun- 
den Punkt  aller  üattcrkonstruktioncn.  Ganz  abgesehen  davon 
daß  wir  hierdurch  keine  unveränderliche  Schnittgeschwin- 
digkeit erhalten,  -)  so  haben  wir  es  auch  hier  mit  den  Be- 
schleunigungskräften zu  tun.  die  an  den  geradlinig  be- 
wegten Teilen  auftreten  und  die  leicht  Orölien  erreichen, 
die  den  Bestand  des  Gatters  gefälirden  können.  Auf 
diesen  Umstmid  ist  bereils  mehrfach  hingewiesen  worden*) 
und  sind  die  .Witte!  zur  Bekämpfung  der  unerwünschten 
Wirkung  der  beschleunigungskräfte  den  üatterkunstruk- 
teuren  längst  bekannt. 

Es  sind  dieses:  mögUchste  Verringerung  des  Ge- 
wichtes der  geradlinig  bewegten  Teile'  (Gatteirämen  ein- 
scliliet'lich  Sägen  und  .Nngeln  und  Schubstangen),  An- 
ordnung von  Gegengewichten  und  endlich  .Anwendung 
von  Lufipuffem  (£lS  sogen.  /-Vci  A  sche  Spannw  erk  D.k  P. 
No.  30945  und  53  447).  Diese  .Wittel  entsprechend  an- 
gewendet, wären  vollkommen  ausreichend,  sofern  nicht 
gerade  der  moderne  Oatterbai:  .  ii  .  Richtung  eingeschlagen 
hätte,  die  der  Vervollkommnung  des  Gatters  durchaus 
bindölidi  9dn  mußte.  Es  ist  dieses  das  Bestreben,  aus 
dem  Sägegatter  einen  Schnelläufer  zu  machen,  indem  man 
den  Hub  der  Gatter  verringerte  und  entsprechend  die  üni- 
bufzahl  der  Triebwelle  erböhte.   Hierdurch  ist  es  jedoch 


■)  Die  grötSten  üeschwiudigkeiten  bis  4,7  >".  .s«k.  erreichen 
die  /%KAscben  Spinnwerkgatter,  von  denen  später  die  Rede  ist 


*)  Bs  ist  behaantlidi  angenlhert:  cs  esina 


(ir.-fcos«) 


worin  c  die  Oeschwind^keit  des  Sigerahmens,  v  die  Ktirhel^^c- 
sdnvüidigkelf.  r  den  Kurbelndius,  /  die  SchutetangenUnge  und 
a  den  HrhcbiinKSwinhd  der  Kurbel  beliehnen. 

'I  Z  il.  V.  d.  I.  1862,  S.  2W. 

.1.  iMtnz,  Zciisclirifi  f.  Werkzeugmaschinen  und  Werk- 
zeuge I8SK>,  S.  34  u.  fl. 


durchaus  nicht  gelungen  der  l-oiüerung  nach  grolien 
Schnittgeschwindigkeiten  n.äher  zu  kommen,  denn  die  heih 
tigen'  kurzhubigen  und  raschlauienden  Gatter  zeig^  durdi- 
aus  keine  höheren  Sdinittgeschwindigkeiten  als  die  {rilief 
gebräuchlichen  langhubigen  hölzernen  Gatter^  i 

Gibt  uns  aber  die  X'erringerung  des  Hubes  bei  ent- 
sprechender N'ergröUerung  der  Umlaufszahl  nicht  dit  Mög- 
lichkeit die  Schnittgeschwindigkeit  zu  erhöhen,  so  hat  die- 
selbe technisch  keinen  Zweck,  ja  erweist  sich  .sogar  dur.h- 
aus  unvorteilliaft.  da  bekai:ntlich  bei  einer  Sä;^'t.  dert-n 
Hub  den  gröljleii  Blockdurchmesser  erreicht,  bezw.  übel- 
trifft,  ein  weit  besseres  Auswerfen  der  Spine  vor  sidk 
geht  als  bei  einer  Säge,  deren  Hi:b  gerii-L'er  i  •  .l? 
gröüte  Blockdurchmesser.  Auf  gutes  ,\i;strageii  Jef  jpaM 
ist  aber  grofics  Gewicht  zu  legen,  da  nur  bei  richtigen 
Späneauswurf  sich  groUe  Zuschicbungsgeschwindi^ttilei 
erreichen  lassen,  ohne  daß  der  Kraha^and  ungebShrikb 
steigt.  Hs  ist  dieses  von  besonderer  Wichtigkeit  für  in 
H.xpurtsägeniuliien,  die  in  der  Regel  mit  7 — '»  Sägen  im 
Rahmen,  aus  der  iWitte  des  Blockes  zwei  starke  Ikihlt: 
herausschneiden,  so  daü  hierbei  drei  Sägen  eine  Schont' 
höhe  fast  gleich  dem  vollen  Blockdurchmesscr  zu  über- 
winden haben.  Diese  mittleren  Sägen  werden  nun  .^ci 
den  kurzhubigen  Gattern  ganz  bedeutend  überlastet,  vsu 
nicht  wenig  auch  noch  der  Umstand  bdtrlgt.  daß  äif^ 
bräuchlichen  Gattersägen  (Handelsfabrikat)  Zahnteilunsr 
aufweisen,  die  zum  Sagenhub,  Schnitt  und  \  orscJiul?i,i:- 
schwindigkeitcn  durchaus  nicht  immer  im  richtigea  Vo^ 
häilnis  stehen.'^) 

Nun  bietet  sich  uns  aber  ein  geradezu  ideales  Mitlei 
dar.  um  diese  Uebelstf"nde  mit  einem  Schlage  zu  bchebcr. 
indem  wir  die  Gatter  wiederum  mit  einem  grolien  MuK: 
ausstatten. 

Hierbei  ist  jedoch  auf  einen  sehr  wichtigen  L'instard 
hinzuweisen,  nämlich  daß  infolge  des  gröl.lercn  Hubes  sich 
die  .\bmessungen  des  Gatters,  sowohl  der  bewegten  Teile, 
als  auch  hauptsäddich  des  ganzen  Gestells,  vergrüüm 
miissen,  daher  das  Oewfeht  Umghublgw  SigNpIter  ent- 
sprechend höher  ausfällt  als  das  Gewicht  VON  Qatlera  mit 
kleinem  Hub  und  großer  Umlaufszahl, 

Größeres  Gewicht  bedingt  aber  höheren  Irrels  der 
Maschinen  und  dieser  Umstand  ist  wohl  in  der  Haupt- 
sache der  Einführung  langhubiger  Qatter  hmderlichg^ 
Wesen,  denn  leider  ist  der  l-abrikant  oft  gezwungen,  den 
Wünschen  seiner  Kaufer,  die  möglichst  billige  und  tr»U- 
dem  leistungsfähige  Maschinen  verlangen,  KechlHU^  a 
tragen  und  auf  die  Vorteile  des  grolien  Hubes  zu  ver- 
zichten, also  leichte,  schnellaufendc  Sägegatter  zu  bauen. 

Die  Bevorzugung  der  leichten  Gatter  von  selten  des 
Käufers  ist  außer  diuch  den  Preis  noch  in  der  Hauptsache 
dadurch  hervorgerofen.  da&  in  den  weitaus  meisten  Fäll» 
keine  genügende  Klarheit  über  die  i:n  fiattcr  wirkenden 
Kräfte  herrscht  und  deshalb  auch  von  den  Käufern  keine 
richtige  Würdigung  bezw.  Kritik  der  Gatterkonstruktionen, 
ihrer  VoizQge  und  Nachteile  ausgeübt  werden  kann. 

Ein  fiberaus  anschauliches  Sid  gewinnt  man  jedodi. 
wenn  man  die  im  Qatler  auttretenden  Krtfle  zdchnerisdi 

■•i  S<j  zeigen  z.  B,  die  mit  den  grötllen  Schnittgeschwind  J- 
keilen  ausgestalteten         sehen  Spannwerkgatter  folßenJe 
schwindigkeilen :     Lichte  Rahmenweite  .SO)  tt;ii).   Hub  .^70  nini. 
Uindreliuiiys/alil  i.  d.  .Min.  .^70,  Schnittgeschwindigkeit  4,56"° 
lichte  [{a!i:)ienwcite  siintMiii,  tHub  47u  inin,  L'nidFelluqgsatklld 
.Minute  M'iO,  Schnittgeschwindigkeit  4,70  "'  .s«k, 

Vcrgl.  H.  F^htr,  Die  HdzbtarbettnngsaiafldHned  &  4 

und  ft 
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ibrsteRt,  die  AenderuiiRsgesetze  dieser  Kräfte  verfolgt 

u;:J  die  Kröl.Ucn  Wcrtu  der  Kräfte  ermittelt.  Die  Ueber- 
i^nheit  der  lariKhubi^cn  Gatter  tritt  dann  überaus  deut- 
Idl  znbtge.  wie  aus  detii  nachfolgenden  hervorgeht. 

Nehmen  wir  als  Beispiel  ein  senkrechtes  Vollgatter ") 
von  800  mm  lichter  Rahmenweite  mit  dnem  Hube  H  = 


1    -  +  ■  1 

1 1 1 

1   {  ' 

> 

ht  f  i  J 

1 

1 
1 
1 

hältnis  des  Kurbelradius  zur  Schubslange  ist 


/ 


1:12. 


Die  Beschleunigungsdrüclce  ermitteln  sich  aus  der  Be- 
tdebung: 

^  (cos  o  dt  ^  cos  2  «I 

und  erhält  man  die  Fig.  I  a  und  I  b,  die  das  Aendentngs- 
gesetz  dieser  Drücke  darstellen')  (Llngen  1  : 10.  Krtile 


rjcib. 


2f  =:  500  mm  bd  ff  =  215  Umdrehungen  der  Triebwefle 

i  d.  Minute.  Die  mittlere  Schnittgcschwindi^^keit  ergibt 
sich  zu  3,5ö  n/Sek.,  erreicht  somit  für  \ollgatter  einen 
«emlich  hohen  Wert 


1  mm  =  200  kg.  Fig,  la  Aufgang,  Fig.  1  b  Niedergang.) 

Die  Kräfte  erhalten  ihre  Höchstwerte  in     =  5329  leg 
y8  kg. 

Diese  am  Rahmen  auftretenden  Krlfle  lassen  sich  in 


und  /-"o  ^  ü  ' 


der 


Das  Gewicht  der  geradlinig  bewegten  Teile  — 
men  einschl.  12  Sägen  und  Angeln  und  ein  Teil 
Schabstangen  —  beträgt  rund  G  =  450  kg.  Das  Ver- 

^'  Hier  kommt  ja  als  Blocksägemaschine  Iii  der  Mauptsachc 
<lis  senkrechte  Vollgatter  in  l-rage.  Beim  Horizontalgatter,  das 
bekanntlich  erheblich  geringere  Gewichte  der  bewegten  Teile 
autwest  und  auch  mit  großeni  Hub  auigetührt  wird,  Kmaselbst- 
ifdMd  fBe  VerhUteisse  bedeutend  tlmOgar. 

^  Ein  bequemes  Verfirfiran  anm  Vemichnen  lUcsar  Kurve 
«  von  A  Dan,  ZeHachrift  f.  Werkzeugmaachineo  und  Werk- 
Kia»  1896^  S.  34  angegebea  worden.  Andere  Verfahren  in 
Kubiger,  Dampfmaschinen  mit  hoher  Kolbemwacbwindigkeit 

S-  307  -313. 

tMoflan  poijrV  Jnoraal  Bd.  322,  Ueh  W.  1!I07. 


die  Kräfte  6'  uiui  .V  zerlegen  iFig.  2\ 
von  denen  erstere  in  die  Kichtung  der 
Schubstange  fMIt  und  letztere  normal 

zu  den  F^rthmenführungcn  gerichtet  ist. 
Das  .\ciideruiigsgcsctz  dieser  letzteren 
Kräfte  zeigt  die  dargestellte  Kurve.  Die 
Kräfte  S,  an  den  Kurbelzapfen  über- 
tragen, lassen  sich  in  radial  bezw.  tan- 
gential gerichtete  KräfiL-  R  imJ  T  zer- 
legen (i-ig.  i).  Ihre  .\er.dei  uii^sgcsetzc 
erhalten  wir  durch  .\btragen  der  ers- 
tercn  Kräfte  radial  auf  den  Kurbelkreis, 
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und  der  Tangenüalkräftc  durch  AbtragBn  Ulf  den  ausge- 
streckten Kurbelweg  (Fig.  4). 

NalOrHdibtUar  die  Anwendung  dnes  Qegengewichts 
uneilUUidi.   Zur  Anwendung  gdötgt  Im  vorliegenden 


Fig.  8a. 


geben  sich  von  diesem  radial  bezw.  tangential  ^'o:  chatte 
Komponenten,  die  die  Kurve  der  Kadial-  und  Tangentill- 
Kräfte  entsprechend  verändern,  wie  dieses  die  punkticrin 
Kurven  in  Fig.  3  und  4  andeuten.  Die  in  bestimmter 
Weise  sich  ändernden  Radial-  und  Tangentialkräfte  a.T 
Kurbelzapfen  bewirken  natürlich  auch  eine  ALndLr.:ni:  d^;: 
Drücke,  die  die  KurbelweUenlager  aufzunehmen  haben. 
Audi  du  Aendeningsgesetz  diäer  Krlfte  HBt  ^  in 
besten  graphisch  verfolgen,  indem  man  für  die  jeweiligen 
Kurbelstellungen  die  zugehörige  Größe  und  Richtung  (ks 
Lagerdrudces  aus  einem  leicht  zu  verzeichnenden  Kiiite* 
poIygon  ermittelt  und  solche  als  Radius  vector  des  um 


f":]!!  ein  Gegengewicht,  dessen  Fliehkraft  c  ~  2250  kg 
bctrai^t  und  die  durch  Gewichte  O'  —  90  kg  im  Abstände 
r'  ~  500  mm  vom  .Mittelpunkt  erreicht  werden  kann  lauf 
jede  Kurt)elscbeibe  des  Gatters  konunen  somit  45  kg  Qe- 


nc  7. 

den  Wellenmiftelpunkt  als  Pol  zu  verzeichnenden  bn- 
granims  auftragt.  Hierbei  wird  natürlich  in  Betracht  ge- 
zogen das  Eigengewicht  der  Weile  nebst  Kurl)dsclMilm 
und  Rtemscbeibett  0«  =  1000  kg,  sowfe  der  Aelisdnict, 
ausgeübt  durch  die  RiemenqWttnung.  2  v^^,  ^  ,- m  kg  (ent- 
sprechend einer  Arbeitsübertragung  durch  den  Riemen  von 
rund  25  PS,  wie  für  ein  solches  Gatter  bei  voller  Ldstug 
erforderlich).  Das  auf  diesen  Grundlagen  verzeichnete 
Lagerdnidtdiagtamm  erhält  die  Form  Fig  .s.'')  DieUger 
drücke  schwanken  in  den  Grenzen  von  4  200  kg  (zwischen 
Stellung  0  und  /)  bis  1600  kg  (nahe  der  Stellung  J"). 


jpngewicht).  Die  Fliehkraft  des  Gegengewichts  wird  als 
konzentrischer  Kreis  in  Fig.  eingetragen,  so  daß  uns 
als  radial  wirkende  Kräfti.'  Jie  jeweiligen  Differenzen  der 
Radial-  und  Fliehkraft  verbleiben,  die  im  Diagramm  durch 
Schraffieren  keantlicfa  gemacht  sind.  BerQcksiditigt  man 
nun  aoch  dis  Eigeqgewidit  des  Gegengewichts,  so  er- 


In  der  Figur  ist  das  Kräflepoly^oti  för  die  Kurttelstellung  / 
eiiiRezeichnet  mit  M  als  W'ellt'iiiriiticl,  C  bedeutet  Radial- 
kraft  abzüglich  Fliehkraft  des  ücßttißowichis  7",  /  '  Tangential- 
kraft, vergrößert  durch  die  TanKnnti;ilkr;ift.  ausRcfibt  vom  Eigen- 
gewicht des  Qegengewichts,  ^  resuUierender  Lagurdruck. 


Die  Verteilung  der  Drücke  ist  dank  dem  richtig  gewähl- 
ten Gegengewicht  nicht  ungünstig,  doch  haben  die  Lagp- 
deckel  immerhin  recht  bedeutende  Beanspruchun- 
gen auszuhalten.  Vergleichen  wir  hiermit  die 
Anwendtmg  des  flfledticben  Spamiwerkes  «um 
Ausgleich  der  Beschleunigungsdrückc.  so  haben 
wir  m  die  Diagramme  der  Beschlcunigungs- 
drücke  (Fig.  l)  die  Kompression  im  Ljiftzylin- 
dcr  als  entgegen  wirkende  Kräfte  ehuutngen 
iFig.  6a  und  6b).  Die  Qröße  d«  Kolben- 
fläche und  die  größte  Luftspannung  sind  so 
gewählt.  daU  im  oberen  Totpunkt  kein  Druck  n«,» 
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auf  den  Ltgerdeehel  herrsdit.  Abdaim  orliilt  man  die 
in  Fig.  6  punktiert  gezeichneten  resultierenden  Kurven  der 
nicht  durch  das  Spannwerk  aufgenommenen  Bcschlcu- 
niguHRMlrücke.  Die  auf  Grund  dieses  verzeichneten  Radial- 
lind  Tangeatialkniftdiagramine  erlialten  die  Formen  nach 
Flg.  7  8.  Om»  abwdcheod  in  seiner  Form  tat  das 
tqgcrdniclaliagninun  (Fig.  9X  venddinet  mit  denadben 


Werten  von  Oo  imd  2  5».  Die  Krifie  in  der  wagerediten 

Richtung  sind  ganz  erhebh'ch  f;^erini;er  als  bei  dem  Dia- 
gramm (Fig.  5)  (bei  letzteren  bedingt  durch  die  Fliehkraft 
des  Gegengewichts),  desgleichen  haben  auch  die  Kräfte  in 
senicrechter  Richtung  abkommen,  wenn  auch  nicht  sehr 
bedeutend. 

(ScMuD  folgt.) 


Bemerkenswerte  teelmisehe  I^eaerungen  auf  dem  Gebiete 
der  Zackerfabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  Bd.  S.  278). 

Von  k.  k.  landw.  techn.  Konstdent  A.  Stfft  (Wien). 

(Fortsetzung  von  S.  617  d.  Bd.) 


Schon  vor  ungefihr  26  Jahren  tauchte  zuerst  der 
Gedanke  auf.  die  Diffusion  mit  der  Pressung  zu  vereinigen, 

und  zwar  in  der  Wi;^'-.  daß  die  Schnitzel  vor  dem  \'er- 
lassen  der  Diffusionsbatterie  einer  teilweisen  Pressung 
Dirterworfen  werden  sollten.  Dieser  ersten  Erfindung  folgten 
noch  andere  Konstruktinnen.  die  sich  aber  in  der  Praxis 
nicht  bf'A'ähricn.  so  daLi  die  j^anzc  Frage  in  Vergessenheit 
geriet,  bis  anfangs  unseres  .Inhrhundcrts  die  Idee  einer 
ununterbrochenen,  mit .  teilweiser  Fressung  verbundenen 
Diluston  wieder  von  den  Techniicem  aufgenommen  wurde. 
Von  den  vorgeschlagenen  Verfahren  wurde  nur  eines  mit 
glücklichem  Erfolge  in  die  Praxis  übertragen,  nämlich  das 
f^fi-Diffasioimeifa^n  von  Hyroß-Rak,  Die  ersten  Ver* 
suche  wurden  mit  einem  kleinen  Apparat  ausgeführt  und 
die  gemachten  Erfahrungen  sodann  auf  die  Konstruktion 
tires  .Apparates  für  den  Groübctrieb  überlraKcn,  Acl.her 
in  der  Kampi^e  1906/07  in  der  Zuckerfabrik  Bölimisch 
Brod  in  Bebrieb  gesetzt  wurde,  von  Anfkng  Ms  zum  Ende 
derselben  tadellos  und  ohne  jedwede  Störung  arbeitete 
aid  allen  gehegten  Erwartungen   vollständig  entsprach. 
Referent  hatte  Gelegenheit,  das  Verfahren  in  genannter 
Zuckerfabrik  zu  besichtigen  und  darüber  2u  berichten  Die 
Fabrik  vemrtjeitete  ttglich  1 2000  Meterzentner  Zuckerrflben, 
tn  welchem  Zwecke  zwei  Diffusionsbntterien  zur  Verfügung 
standen.  In  einem  Seitenraunie,  neben  der  Dampftrockcn- 
anlage  (System  Sperber),  und  unweit  der  Schnitzelmaschine 
stand  die  Batterieanlage  Hyroß-Rak,  welcher  die  zur  Ver- 
ttbeitung  dienenden  Schnitzel  mittels  eines  Rechentrans- 
perteursvdH  der  Schnilzelmaschine  zugeführt  wurden.  Der 
Qnindgedanke  des  Verfahrens  ist  der,  nach  dem  bewährten 
f^inzip  der  Robaiv&im  BaMerie  die  Auritugnng  hi  einzeln 
atdelnander  folgenden  Räumen  nacheinander  und  getrennt 
auszuführen,  und  behufs  Erhöhung  des  Effekte?  nach  jeder 
einzelnen  Auslaugung  zu  pressen.    Da  die  bestehenden 
DiihiskMialMtlmen  für  den  beabsichtigten  Zweck  nicht  ver- 
vendet  werden  lÄrnien,  so  ist  daher  die  Aufstdlnng  ebter 
neuen  Konstruktion  notwendig,  die  durch  die  Deutsche 
Patentschrift  No.  156592  geschützt  ist.    Fig.  2  ist  ein 
senkrechter  Längsschnitt  durch  den  ersten  Diffuseur  und 
Fig.  3  zeigt  den  Orundriß  einer  Batterie  von  vier  Diffu- 
«Uren  in  schemafischer  1  »arstellung.   Die  Diffusionsbattcrie 
besteht  ähnlich  wie  die  üblichen  Diffusionsbatterien  aus 
daer  Anzahl  von  Difiuseuren,  in  welchen  unter  Wasser- 
druck dllfoikHert  wird,  jedoch  mit  dem  Unterschied,  daß 
hier  die  Schnitzel  nicht  in  demselben  Diffuseur  während 
des  ganzen  Diffusionsvorganges  verbleiben,  sondern  aus 
einem  Diffuseur  in  den  nächstfolgenden  übergehen  und  da- 
tiei  ausgepreßt  werden,  infolgedessen  entfällt  jedes  üeHnen 
Wld  Schließen  von  Diffusionsdeckeln  und  jede  damit  verbun- 
dene Unterbrechung  der  Diffusion.  Alle  Diffiiseure  sind  gleich 
groß,  von  gleicher  Gestaltung  und  parallel  nebeneinander  auf- 
gestellt.  Ihre  Lage  kann  entweder  wagerecht  iwic  in  der 
Zeidimu^,  senkrecht  (wie  In  Böhmisch  Brod)  ,9der  auch 

Die  Deutsche  Znckerindustrie  1907,  32.  Jahfgrag.  S.  57. 


geneigt  sein.  In  Böhmisch  Brod  bestanddie  Venuchsbatterie, 
die  täglich  3000  Meterzentner  Itflben  verarbeitete,  aus  vier 

Diffuseuren.  und  die  Ai  luge  war  insofern  nicht  vollständig, 
als  zu  einer  normalen  Entzuckerung  sechs  Zylinder  nötig 
sind:  aus  diesem  Grunde  hat  die  AussüBtmg  der  Sdinitzd 
nicht  den  gewüt-schtcn  Grad  erreicht,  was  mit  sechs 
Diffuseuren  aber  sicher  geschehen  kann,  so  daß  die  Ent- 
zuckerung  dann  eine  normale  wird. 

Das  Gehäuse  des  Diffuseurs  /  (Fig.  2)  ist  am  breiten 
Ende  vollwandig  und  zylindrisch:  in  der  Mitte  verengt  es 
sich  nach  dem  linken  Ende  zu,  wo  das  Sieb  einen  Teil 
des  konischen  Mantels  bildet.  Dieses  Sieb  befindet  sich 
jedoch  nicht  ganz  «m  Ende  des  DiHuaetirs,  sondern  hmter 


'  i-  a. 


Vis.  8- 

dem  Siebe  ist  noch  ein  Teil  des  Diffusionsgehäuses  voll- 
wandig ausgebildet,  hl  diesem  Teil  hat  der  Difhiseur  den 

kleinsten  Durchmesser.  Die  frischen  Schnitzel  werden 
durch  einen  FQUrumpf  bei  A'  in  den  Diüuscur  /  befördert 
und  gelangen  zu  mx  Förderschnecke,  welche  sie  in  der 
Pfeilrichtung  gegen  du  verengte  Ende  D'  zu  bew^ 
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Die  DiffusionsflnssiRkeit  (Rübensaft)  wird  bei       (Fig.  3)  j 

aus  dem  Diffusciir  //  durch  Ocffnen  des  Ventils  abgezogen 
und  strömt  mit  liilic  der  Pumpe  /.  und  des  Vorwärmers  /i 
heiß  durch  die  mit  einem  Siebe  versehene  Oeffnung  ni' 
in  den  Diffusionsteil  A'  ununterbrochen  ein  und  in  gleicher 
Richtung  mit  der  Schnitzelbewcgung  im  Diffuscur  weiter. 
Da  im  ersten  Diifu.seiir  der  beste  Saft  bei  C  ah,t:;czogen 
wird  und  den  in  dem  Üiftuseur  //  gefürdertcn  Sdinitzeln 
außerdem  ärmerer  Saft  zugemischt  wird,  so  ist  Idar,  daß 
der  atts  dem  Diffiiseiir  //  rih_:ezoE;cnc  Saft  bedeutend  dünner 
ist  als  der  ursprüngliche  Kübensalt  in  den  iri^clien  Schiiitzehi. 
weshalb  nacii  dem  Zusammenmisclien  im  Diffuseur  /  eine 
sehr  wirksame  Diffusion  vor  sich  gdtt.  Da  der  Diffuseur 
sfindig  enger  wird  und  die  Schnitzel  mit  Htlfe  der  Schnecke 
ununterbrochen  vorwärts  gesclioben  werden,  muß  sich  die 
Hlüssigiteit  im  gleichen  Verhältnis  von  den  Schnitzeln 
trennen  und  entweichen,  was  in  dem  Diffusionsteil  C  be-  ; 
wirkt  wird.  Dieser  Teil  ist,  wie  aus  Fig.  2  ersichtlich,  j 
mit  doppelter  Wandung  versehen:  die  innere  Wandung 
bildet  ein  Sieb,  welches  in  der  Fortsetzung  der  \V;iiKlutig 
der  übrigen  .Wantelteile  des  Difiuseurs  liegt,  während  die 
lußere  Wandung  nicht  durdilocht  ist.  Die  Rfissigkeit 
flief't  diircii  die  gelochte  Hicdnvand  und  durch  das  an 
der  .-Xulienwand  bei  C  angebrachte  AbiluLlrohr  in  das 
.Waügefälj  während  die  stark  zusammengepreLSten  Schnitzel 
mit  liilfe  der  Schnecke  in  den  letzten  Difhiseurteil  D'  gc- 
drOckt  werden,  wo  die  Plfissigkeit  einen  vollständigen  und 
dauernden  Abschluß  findet.  Dieser  Vorgang  im  Diffuseur  / 
geht  ununterbrochen  vor  sich  und  es  lassen  sich  dabei 
vier  Phasen  deutlich  unterscheiden,  welche  an  bestimmte 
Stellen  gebunden  sind,  so  daß  man  den  ganzen  Raum 
dieses  Diffuseurs  in  vier  charakteristische  Zonen  einteilen 
kann:  Vercinigungszone  .4'.  Diffusionszone  ß'.  Tretinungs- 
zone  C'  und  AbschluUzone  D'.  Derselbe  Vorgang  mit  den 
vier  charakteristischen  Zonen  wiederholt  sich  in  allen 
nachfolgenden  Diffuscurcn,  nur  nit  dem  l'nterschiedc.  daß 
diese  Diffuseure  ihre  Scluiitzel  nicht  von  außen,  sondern  i 
von  dem  jeweilig  \  <>rheri;ehenden  Diffuseur  erhalten,  und 
daU  die  Diffusionsflüssigkeit  mitlels  eines  Ueberateigrohres 
aus  der  Tremrangszone  des  nächstfolgenden  Difhtsenrs  in 
die  X'creinigung.szonc  des  betreffenden  Diffuseurs  direkt 
übertritt.  So  tritt  z.  B.  aus  der  Trennungs^one  C*  die  | 
Flüssigkeit,  welche  ihre  Auslaugungsarbeit  im  Diffuseur  /V 
vollbracht  hat,  durch  das  Ucbersteigrohr  C*  und  den 
Stutzen  ffi*  in  die  Vercinigungszone  A  '\  wo  sie  mit  den 
aus  dem  Diffuseur  //  kunimcnden  ausgepreßten  Schnitzeln 
zusammenkommt.  \'eatil  Pumpe  L  und  Vorwärmer  // 
finden  nur  beim  Difhiseur  /  Anwendung.   In  den  Fig.  2 

und  ^  bc^'cichncn  die  voll  ausj.'tvn^L'nen  Pfeile  die  Fiüssig- 
keitsrichiuag.  die  punktierten  l'feiie  die  Schnitzelrichlung. 
Der  Flüssigkeitsübertritt  aus  einem  in  den  anderen  Diffu- 
seur geschieht  dadurch,  dalS  man  das  Wasser  unter  nani> 
haftem  Druck  durch  Stutzen  m*  in  den  letzten  Diffuseur 
eintreten  läl'it  l'ig.  .?i  und  aus  Diffuscur  //  durch  \'cnlil  Q 
abzieht.    I)er  gesamte  Druckunterschicd   zwischen  den 
Diffuseuren  //  und  /!'  »erteilt  sich  wie  hei  der  üblichen 
Diffusion  in  der  Weise,  daß  auch  zwischen  je  zwei  be- 
nachbarten Diffuseuren  eine  bedeutende  Druckdifferenz  ent- 
steht, weiche  den  ( 'ebertritt  der  IMüssigke  t  iiewirkt.    I  ni 
den  nötigen  Flüssigkeitsdruck  im  letzten  Diffuseur  erhalten  i 
zu  können,  wird  an  seinem  Ende  ein  ReguIierverschluD  0  | 
bekannter  Bauart  nripchracht,  mit  dessen  Hilfe  die  Bildung 
der  .Xbschlul.i^tune  /J  "  bewirkt  wird.    Der  Wasserverbrauch 
im  Verhältnis  zur  Schnitzelmenge  wird  nur  mit  dem  \  entil  Q 
gGreselL  Der  Uebertritt  der  Difiusionsflüssigkeit  durch  I 
me  Uebersteigrohre.  dann  die  von  UefXBe  zu  Qeßße  stufen-  | 
weise  vor  sicii  gehende  Diffusion  unter  Wasserdruck,  so-  ' 
wie  die  einfache  Pegulierung  des  Wasserverbrauches  wird 
durch  die  [Einschaltung  der  Abschluiizonen  /J'.  Ij-,  I)^ 
usw.  erzielt  Der  gleichmäßig  ununterbrochene  üang  der 


Diffusion  ist  aber  in  zweifer  Linie  auch  von  der  ununter- 
brochenen Fortbewegung  der  Schnitzel  abhänj;ig.  Diese 
Bewegung  geht  allerdings  mittels  des  Schraubentrans- 
portcurs  in  bekannter  Weise  im  Innern  des  Diffuseurs  vor 
sich,  notwendig  erscheint  es  aber  auch,  die  Schnitze!  vcin 
einem  in  den  anderen  Diffuscur  zu  befördern,  d.  h.  den 
L'ebertritt  vdti  einer  zur  nächstfolgenden  Schnecke  zu  er- 
möglichen. Dies  geschieht  durch  eine  neue  Anordnung, 
welche  einen  weiteren  Bestandteil  da-  voriie^tiden  Er- 
findung bildet  und  die  in  den  reberaangskammcrn /V-'. 
j4',  welche  die  einzelnen  Diffuseure  untereinander  verbil- 
den, angebracht  ist.  Sie  besteht  in  einer  sehr  sinnreich 
konstruierten  Schaufelvorrichtung,  v^  elche  ohne  jedwede 


Fif.  4.  Fig.  s. 


H>:.  a  Klp.  7. 


Aufsicht  und  mit  erstaunlicher  Genauigkeit  die  Schnitul 
von  einem  Diffuseur  in  den  anderen  befördert  und  ans  dn 

Fig.  t  —  7   ersichtlich  ist     Die  durch   die  .^bscMlÄ' 
Zone    I) '    t  Fig.  .1  i    ununterbruclien   hindurchgefütafM  ! 
Schnitzel  treten   in   den  plötzlich  erweiterten  Kaum  .4  , 
durch  welchen  die  Transporteurwelle  W'  durchgeführt  ist 
Anf  dieser  Welle  ist  die  Schaufel  Af-  aufgekeilt  vdcbe  | 
sich  mit  der  Welle  dreht  und  bis  an  den  zylindri.>chen 
Mantel  von  .4-  reicht.    Zwischen  den  beiden  Wellen  H  ' 
und  H  -  ist  auUerdem  noch  eine  zweiarmige  Zwischtn- 
schaufei  A'-  angeordnet,  die  um  ihre  Achse  O  drehbar  Ist 
Diese  Achse  0  ist  in  der  .Mitte  zwischen  den  beiden  Wellen 
in  die  Seitenwände  der  Uebergangskatnnier  eilipcias'cf; 
Die  Drehung  der  Zwischenschaufel  N-  um  ihre  Achse  ü 
ist  nur  zwischen  den  beiden  in  den  ^guren  gezeidmclai 
Circnzlagen  möglich,  weil  ihr  größerer  .^rm  in  der  ersten 
Qrenzlage  auf  die  Welle  und  in  der  zweiten  auf  die  Wand 
der  L'etiergangskamnier  schiigt.    Diese  hin-  und  her- 
gehende Bewegung  der  Zwiachenschaufel  A^-  bezw.  A"  i 
nur  von  der  Drehung  der  Schaufiel  Af  *  bezw.  Af  *  abhniKig. 
so  daß  diese  während  ihrer  Bewegung  im  \"iertelkrcis 
die  Zwischenschaufel  A'-  bezw.  A''  sun  deren  erster  Oren:-  | 
läge,  aus  (Fig.  5)  m  der  Richtung  des  Pfeiles  verschiebt  ■ 
Im  Viertelkreis  b     c  bringt  die  Schaufel  ilf-  bezw.  Jj' 
sie  zuerst  in  die  zweite  ürenzlage  (Fig.  7),  in  welcher  sie 
so  hit;i;c  verbleibt,  bis  die  Schaufel        bezw.  ,\I'auf^cr. 
kurzen  Arm  c  drückt  wodurch  diese  dann  mittels  (ier 
Zwischenschaufel  A^^  bezw.  A^^  in  die  ursprüngUche  Lage 
(Fig.  \\  zurückgebracht  wird.    Während  der  Be»'^;ni^ 
der  Schaufel  .\I-  bezw.  .W  durch  die  Quadranten  c—i 
und  d—a  verbleibt  die  Zwischenschaufel  A'-  bezw.  j 
ruhig  in  derselben  Lage,  und  da  die  beiden  Schaufeln  .11'  i 
bezw.  Af*  und  N*  bezw.  N*  fast  die  ganze  Uchte  Bnäfc  I 
der  L'ebcrgangskammern  einnehmen,  müssen  die  durch  d;t  ! 
Schaufel  Af-  bezw.  j\f'  vorgeschobenen  Schnitzel  in  Js-' 
Pfeilrichtung  allmählich  durch  die  Zwischenschaufeln  y 
bezw.      in  die  ersten  Schneckengewinde  des  nachfoigC^ 
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den  Transporteurs  übergehen.  Durch  diese  Anordnung 
ist  die  ununterbrochene  Fortbewegung  der  Schnitzel  aiit 
Hilfe  der  Schneckentransporteure  in  Verbindung  mit  dieser 
neuen  Scliaufelvorrichtung  stchetsestellt.  In  Böhmisch 
Brod  gehen  die  aus^^claugten  Schnitzel  aus  dem  letzten 
Diffii-'L-ur  unmittdiMr  in  den  DampftKickenapparat.  System 
Sperber.  Wihrend  nun  bei  der  üblichen  Uiiiusionsaihcit 
^  ausgelaugten  Schnitzel,  bevor  sie  in  den  Dampitrockcn- 
apparat  gelangen,  durch  Passieren  einer  I  "leischhackmaschinc 
die  zum  glatten  Trocknen  notwendige  Struktur  erhalten 
ir.Qssen,  ist  dies  W\  dem  \ <)iliegci;den  N'erfahrcn  nw\\\ 
notwendig,  da  die  Schnitzel  durch  die  i^ortbewegung  und 
das  Pressen  im  Apparat  unmittelbar  zur  Trocknung  vor- 
bereitet sind. 

Die  vorliegende  liriindung  verdankt  ihr  ISntstchen  der  i 
Hauptsache  iiacli  der  schwierigen  Wasserfrage,  an  der 
viele  Fabriken  leiden  und  zwar  in  der  Richtung  hin.  daß 
entweder  ein  Manjsel  an  Betrldiswasser  herrscht,  oder 

aber  die  Fabrik  mit  der  Reinigung  ihrer  .Mnvä.sser.  grolie 
Schwierigkeiten  hat  und  mit  den  .\achbarcn  im  slt-teu 
Kampfe  liegt.  Diesem  grol.len  L'ebelstande  suchten  die 
Erfinder  abzuhelfen  und  kamen  bei  ihren  Versuchen 
schlicUiich  zu  der  L'ebcrzeugung.  dal.l  die  ijbliche  Diffu- 
sionsarbcit  den  grül'.tcn  Teil  des  Wassers  dazu  verhrauehl, 
um  die  ausgelaugten  Schnitzel  aus  dem  letzten  Difiuseur 
2u  entfernen.  Das  viele  jetzt  notwendige  Wasser  dient 
daher  nur  als  Schwemme  für  die  die  l)iffii?ionsbatterie 
verlassenden  Schnitzel.  Bei  der  jetzigen  Arbeitsweise  wer- 
den etwa  100  bis  120  V.  h.  Diüusionssaft  vom  Uübun- 
gpvicht  abgeiogen,  oder  q.  a.  Worten*  man  verbraucht 
tatsichlich  bd  diesem  Saflabzug  höchstens  etwa  70'  v.  H. 
vom  Kübengewicht  an  Wasser.  Alles  übrige  Wasser, 
welches  angewendet  werden  muU.  um  den  Saft  in  den 
msgelauf^en  Schnitzeln  zu  ersetzen  und  als  Schwemm- 
Tiasser  beim  Schnitzcltransport  sich  zu  betätigen,  ist  reiner 
iiallast.  üegenwärtig  dauert  die  Hntzuckerung  der  Scimitiiel 
ttwa  70  .Winutcn  und  der  ständige  .'^thni:7:Ll\ orrat  in  der 
Batterie  selbst  beträgt  etwa  0  v.  H.  der  täglichen  Hüben- 
Verarbeitung.  Die  Erfinder  richteten  daher  ihr  Haupt- 
augenmerk darauf,  die  Diffiisionsdauer  abzukürzen  und  die 
in  der  Batterie  verbleibende  Schuitzcimenge  zu  verrinsfcrn. 
Beide  Bestrebungen  sind  ihnen  auch  durch  den  neuen 
Saffgewinnungsapparat  gdungen,  in  dem  1.  die  aaszu-  | 
laugenden  Schnitzel  sich  in  dfinnen  Schichten  unter  in-  j 
nigster  Berührung  mit  Jer  .\iislau,i^efiris>i,i.;keit  t  ewcgen. 
1.  der  Saft  und  die  ganze  Batterie  stets  lieiU  gehalten  und  1 
V  in  jedem  Difhiseur  die  Abpressung  des  Saftes  von  den  j 
Schnitzeln  vorgenommen  v  ir  l  [  i  irch  diese  .Arbcilswei.se 
Kelaiig  es,  die  Auslaugun^suauei  aui  2S  bis  .55  .Winutcn  [ 
herabzusetzen  und  die  in  der  Batterie  verbleihende  Schnitzel- 
menge auf  1,5  bis  1,7  v.  H.  der  in  24  Stunden  verarbei-  I 
taten  Menge  zu  vermhidem.  Da  die  mechanlsch-konshuk-  { 

tive  Dltfchführung  der  neuen  I'.atteric  behufs  Frlangung  , 
der  genannten  Vorteile  volikummen  gelungen  ist.  und  diese  ^ 
Batterie  ferner  nur  so  viel  Wasser  bedarf,  als  zum  .Aus- 
bttgen  der  Kübenschnitzel  unbedingt  nötig  ist.  so  entfällt 
das  unangenehme  Difhisionswasscr  pänzlich  und  die  aus-  i 
gelai]gten  Sclinit/el  verlassen  die  I'.atterie  in:!  einem  Imheii  I 
Qehalt  an  Trockensubstanz.    Die  Erfinder  garantieren  bei 
ihrem  VerMiren  eine  Reihe  von  Vorteilen,  nfimlich:  I.  nor- 
male,   hidellrifc  v.v.i  S'chere  Fiinktion  des  Apparate?;  2 
nnrii  a^L  .\iislaugung  der  ."^chnit/cl;       h«he  Saildicliie  bei  i 
niind.^tcns  (>,5  v.  H.  höherem  Quotienten  als  bei  der  } 
iibiichen  Dilfusionsarbeit;  4.  ausgelaugte  Schnitzel  von  ! 
mindestens  20  v.  H.  Trockensubstanz:  5.  Wasserverbrauch  , 
höchstens  !0  v.  H.  Rübengewicht;  fi.  .\ibciterersparnis  und  ' 
billige  .\rbeit  und  7.  vollständiger  Wegfall  der  .Abwässer. 

Der  Apparat  hat  während  der  ganzen  Kampagne 
1906/07  ohne  Unterbrechung  und  tadellos  gearbeitet,  ob- 
gleich mit  dem  Rübenmaterial  allerhand  Eisenslücke  und  1 


andere  unliebsame  , Veriinreinipungen"  in  den  .\pparat 
eingeführt  worden  sind;  die  Bewegungsvurhchtungen  hatten 
dabei  nicht  Schaden  gelitten,  ein  Beweis  von  der  Solidität 
und  der  sicheren  Funktion  der  Anlage.  Der  anstandslose 
Betrieb  bedurfte  nur  einer  geringen  Aufsicht  seitens  des 
leitenden  Beamten,  und  mit  einem  Arbeiter  und  einem 
jugendlichen  Hilfsarbeiter  konnte  der  ganze  Betrieb  mühe- 
los durchgeführt  werden.  Auf  Grund  der  bisherigen  glän- 
zenden I:rfolge  wird  in  der  nächsten  Kampagne  eine  sechs- 
und  eine  acliigliednj',e  Batterie  aufgestellt  werden,  um 
durch  vergleichende  \  ersuche  den  erreichbaren  Grad  der 
Auslaugung  der  Schnitte  und  die  höchste  Leistungsfähig- 
keit festzustellen.  Die  Auhnbeitung  des  verbleibenden 
Tagesquantums  an  Rüben  besorgt  noch  eine  alte  Diffu- 
sioiisbaltcne.  damit  sich  die  sehr  konservativ  veranlagten 
Landwirte  durch  .Augenschein  von  dem  höheren  Werte 
der  durch  das  neue  Verfahren  erhaltenen  ausgelaugten 
Schnitzeln  überzeugen  können. 

Die  X'nrteile  des  X'erfahrens  sind,  aul'er  den  mitge- 
teilten Garantien,  verschiedener  .Natur;  (icringerer  Dampf- 
verbrauch bei  der  Verdampfstation  infolge  der  dichteren 
Diifusionssäftc,  W':;:f:il!  der  Schnitzelprcsse  mui  des 
Schnitzclauizuges,  i  ( n  derung  und  \'crbilligung  der  Schnitzel- 
trocknung und  Gewimumg  stark  ab^epreL  ter  Schnitzel  ohne 
Nachpressung,  wobei  die  Schnitzel  in  ihrem  Nährwert  den 
anderen  Trockenschnitzeln  nfeht  nachstehen,  fa  sich  viel- 
leicht durch  einen  hnheren  .Nährwert  auszeichnen  imd 
schließlich,  was  unbeding!  der  I  iauplvurteil  und  nach  wei- 
chem der  Wert  des  Verfahrens  zu  beurteilen  ist:  1.  Weg- 
fall der  .\bwässer.  wodurch  die  ganze  unleidige  und  heikle 
Frage  der  .Abwasserreinigung  in  Porthll  kommt,  tmd 
2.  die  .Möglichkeit,  mit  wenig  iktriebswasser  das  .Aus- 
kommen finden  zu  können,  welcher  Vorteil  namentlich 
in  trockenen  Jahren  von  großer  Bedeutung  werden  kann. 
Der  gcrinjcn-  V.'.T-s'crvcrbraneh.  eigentlich  nur  ztun  Schwem- 
men und  Reiiiii;c:i  der  Rüben,  v.  ürde  e\eiill.  auch  den 
Bau  von  Zuckerfabriken  in  wasserarmen  Gegenden  er- 
möglichen. Die  Unannehmlichkeit  der  Abwasserfrage  ist 
jedem  Industriellen,  der  darunter  zu  leiden  hat,  in  so  un- 
angenehmer Weise  bekann).  da"i  darüber  keine  weiteren 
Worte  mehr  zu  verlieren  sind.  Die  einfachste  Lösung 
dieser  Frage  liegt  wohl  darül.  daL'.  die  betreffende  IndtttMe 
überhaupt  kein  Abwasser  mehr  abgibt  und  so  die  ganze 
Kalamität  mit  einem  Schlage  beseitigt.  Diese  Lösung  ist 
der  Z'.ickcrindtistric  r.acli  \'eiscliieucne:i  !\'icIit::i:L;en  hin 
gelungen,  wie  dies  das  Brüllverfahren  von  Sii'J'Jcii.  die 
DifFusionsverfahren  von  f^eißtr  und  Ciaassen  und  schließ- 
lich das  F'reLWiffnsitinsverfahreii  \-<ir!  //rrc/?- AV/A' beweisen. 
i*ur  letzteres  Veriahrei;  kann  auch  der  .\usspmch  Chiassc/is 
gelten,  daü  das  Verfahren  der  Zukimft  kein  F,rüh-  oder 
preUverhihren  (im  Sinne  Sie//ensu  sondern  das  Diffusions- 
verhihren  bleiben  wird,  in  seiner  einfachsten  Art  der  Aus- 
führung, aber  verbessert  durch  die  Wiedergewinnung  der 
in  den  Abwässern  enthaltenen  Zucker-  und  Nichtzucker- 
Stoffe.  I:tnc  einfachere  Durchführung  des  Diffusionspro- 
zcsscs  als  bei  Myroß-Rak  läUt  sich  kaum  denken,  die 
Arbeit  und  das  Funktionieren  der  Batterie  sind  erstaunlich 
sicher,  und  ;i'.ich  V.'wr  hat  man  es  in  der  Hand,  den  Zucker- 
gehalt der  auszulaugenden  Schnitzel  je  nach  dem  beab- 
sichtigten Zwecke  zu  verSndern.  um  nicht  nur  ein  zucker- 
rcicheres.  s-i-uicrn  aurh  dti:c!i  Anreicherung  mit  Fiweil'- 
stoflen  gehaltreicheres  i  utter  m  gev.  innen,  und.  was 
schlieülich  die  Hauptsache  ist,  die  Abwässcrlrage  erscheint 
ebenfalls  vollständig  beseitigt,  mit  der  unter  Umständen 
wertvollen  Zugabe,  auch  bei  Wassermangel  ungestört  ar- 
beiten zu  k"in  len.  .ledenfalls  verdient  das  N'erfahren  von 
Hyroß-Hak  da-  vollste  Interes.-e  der  Zuckertechniker,  da 
es  zu  den  aussichtsreichsten  S'eriahreti  der  Zukunft  ge- 
rechnet werden  kann,  ja  vielleicht  dazu  berufen  ist.  eine 
Umwälzung  in  der  bisherigen  Arbeitsweise  herbeizulÜiren. 
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Auch  andere  Fachmänner  sprechen  sich  über  das  Ver- 
fahren günstig  aus.  Andrlik,  Staaek  und  Urban^^^  haben 
das  Verfahren  von  Hyroß-Rak  in  chemischer  Beziehung 

einer  eingehenden  und  verKlfichenden  Prüfung  ge>^etiüber 
dem  üblichen  Diffusionsvcrfahrcn  unterzogen,  wobei  sie 
ZU  dem  Schluß  kommen,  daß  die  von  den  Erfindern  ga- 
rantierten N'orteüe  '^^iehe  oben)  ohne  Schwierigkeiten  er- 
reicht und  eingclhilton  werden  können,  und  ihrer  Ansicht 
über  die  Zukunft  des  Verfahrens  dahin  Ausdruck  geben, 
daß  dasselbe  in  der  Zuckerindustrie  allem  Anscheine  nach 
eine  wichtige  Reform  tierbeifQhren  wird. 

Herzfeld-^,  welcher  das  Verfahren  von  Hyrnß-Rak 
in  Böhmisch  Brod  besichtigt  hat.  hebt  ebenfalls  als  \  or- 
<Ug  desselben  gegenüber  dem  5/<//5?/?schcn  BrühvurfahrLn 
hervor,  daß  man  es  hier  in  der  Hand  hat.  soviel  Zucker 
aus  den  Schnitzeln  herauszuholen,  wie  man  will.  d.  h.  je 
nach  sclmeller  ;u!er  langsamer  Arbeit,  entweder  Zucker- 
schnitzel zu  erzeugen  oder  aber  die  Schnitzel  vollständig 
auSKutaugen.  Hei^ä  betrachtet  es  auch  als  Fortschritt, 
wenn  dieses  Verfahren,  welches  im  wesentlichen  ein  Diffu- 
sionsveriaiircii  i?t,  sich  bewähren  würde,  da  man  dann 
beliebig  arbeiten  könne.  Vom  technischen  Standpunkte 
aus  ist  es  zu  bewundem,  daß  es  mit  dem  geschlossenen 
Apparate  gelungen  ist.  mehrere  Monate  ohne  Störungen 

Zeitschritt  für  Zucktrindustrie  in  Böhmen  1907,  M.  Jahr- 
gang. S.  284. 

^'i  Die  Deutsche  Zuckerl ndustrie  1907,  iZ.  Jahrgang,  S.  37 
und  2M,  ferner  Zeitschr.  d.  Vereins  d.  Deulsehen  Zucierindustrie 
1907,  57.  Band,  S.  3(i6. 


I  zu  arbeiten.  Allerdings  liegen  auch  mancherlei  Bedenken 
\'<x.  Wenn  z.  B.  zu  stark  gepreßt  wird  und  sich  dann 
die  Siebe  zusetzen,  dann  entsteht  wohl  die  Frage:  was 

tut  man  jetzt  mit  einem  solchen  .Apparat?  Ferner  ist 
j  nicht  die  .Möglichkeit  aus  dem  .Auge  zu  lassen,  dafi  der 
I  Apparat  zu  stark  beschickt  sein  könnte.  Es  scheint  da- 
I  her  die  Reintgungsfrage  doch  eine  ganz  besonder-  ^cIt.m  ; 
j  rige  zu  sein,  wie  ferner  auch  die  Frage  einet  laj^Li  ^-ur-  j 
1  der  Temperatur  in  der  Batterie  Wie  sich  die  Durch- 
I  fährung  des  Verfahrens  bei  der  Arbeit  mit  einer  Balterie  ' 

im  großen  Maßstabe  gestalten  wird,  nmjß  die  ZuhuA 
I  lehren  Immerhin  bezeichnet  herzfetd  das  Verfahren  aber 
als  hucli  mteressant  und  bemerkt  noch,  daß  die  Erfinder 
zwar  ein  deutsches  Reichspatent  auf  den  Apparat  haben, 
aber  nicht  auf  das  Verfobren,  mit  dem  Apparat  zu  aibeittü. 

Saißard'"^  hat  das  Verfahren  von  Hyroß-Rak  ebtiv 
falls  an  Ort  und  Stelle  studiert  und  kommt  zu  dem  Re- 
sultat, dalj  dieses  \  erfahren,  trotz  der  bisher  provisoriscbco 
Anlage,  schon  jetzt  die  größte  Beachtung  venfieni  Ribca 
mit  einem  Zuckergehalt  von  16,.S  bis  16.7  v,  H.  lieferlai 
ungefähr  90  I  Diffusionssaft  von  1,0742  Dichte  und  88.S  i 
bis  Si<t,.s  scheinbarer  Reinheit.  Die  ausgelaugten  Schratte 
enthielten  ungefähr  22  v.  H.  Trockensubstanz  mit  2,6  bis 
3,9  V.  H.  Zucker.  Von  100  kg  Rüben  wurden  etwa  30  kg 
Schnitte  erhalten.  Der  Wasserverbrauch  IQr  100  kg  Rfliien 
'  betrug  25  bis  301. 

y  (Fortsetzung  folgt,' 


")  Cire.  hebdom.  du  Syndicat  1907.  No.  931. 
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Wellenfßrmijtc  Schtcnenabnutzunz-  (Siebfr.)  Im  Gegensatz 
zu  aiidereti  is.  D.  p.  J.  d.  Bd.,  S.  5S9(  behauptet  der  Ver- 
fasser, daß  sich  bei  neuen  Schienen  bereits  ausgeprägte  Wellen 
iestslelleo  lassen,  die  von  VibratUmen  beim  WalzprozeS  her- 
rflhren  und  daB  dte  Bewegung  der  Pahneuge  zum  Teil  ein 
Auslöschen,  ziitn  Teil  aber  auch  eine  Vergrößerung  dieser  l'n- 
ebeiihcitcn  bewirken.  Im  letzteren  Falle  sind  ditjeiiißen 
Schwingungen  von  wesentlichem  Einfluß,  die  auftreten,  wenn 
durctigebogene  Teile  des  \V.igens  bei  Unterbrechung  der  Be- 
anspruchung in  ihre  Ruhelage  ^urQckkehren.  In  erster  Linie 
kommt  hierbei  die  rhirclibie^urig  der  I.aufradachse  in  Betracht 
die  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  bei  Vollspur  so  stark 
ist.  daß  dte  Ebenen  der  Latifrlder  in  einetn  Winkd  von  etwa 
1  :  .SCO  nach  außen  geneigt  ^int!  Wem  .mch  das  Ofwicht  | 
des  .Motors  dieser  Durchbiegt;ng  iMiin  Teil  entgegenwirkt,  so  | 
wird  sie  andererseits  durch  die  Zugkraft  des  .Motors  vermehrt.  ; 
Seitliches  Anlaufen  des  Spurkranzes  wirkt  gleichfalls  ein  und 
schlieSlieh  bewirkt  das  Nachbleiben  des  AnOenrades  in  Kurven 
eine  Verdrehung  der  Achse 

Da  die  SpurkrAnze  in  den  Rillen  ein  gewisses  Spiel  haben, 
so  wird  der  Wagen  auf  der  geraden  Strecke  infolge  der 

Schlingerbcwcguiigen  sich  schräg;         Gleis  stellen  kötuien, 
SO  .dali  auch  dort  für  den  lieu  egunKsvorgang  ähnliche  Ver-  j 
hlMaiBBe  wie  in  den  Kü:vi.'ri  \iirhandcn  sind.    Geht  man  da-  i 
von  aus»  daß  bereits  Wellen  auf  den  Schienen  vorhanden  sind, 
so  können  bei  geringen  Geschwindigkeiten  die  Räder  diesen 
Wellen  fulgeii;  ja,         i\w  Wairenftdcrn   heim  Befahren  der 
Seiten  des  Wellenberges  ex«entri$ehe  Drucke  ausüben,  werden 
bescbleun^nde  und  vcRllgernde  KrBfte  vorhanden  sein,  die 
ein  Gleiten  der  Räder  und  damit  eine  stärkere  Afinutiimc  an 
diesen  Stellen  hervorbringen  werden.    Das  Befahren  mit  ge- 
ringer Geschwindigkeit  wird  daher  eine  Abniii/img  der  Weilen-  I 
berge  zur  Folge  haben.  Bei  größeren  Qeschwindigkeitea  wird  ' 


das  Rad  jedoch  dem  Federdruck  und  damit  der  Welkokune 
nicht  mehr  folgen,  sondern  nach  dem  Aufschlagen  aof  dtn 

tieferen  Teil  der  Welle  den  folgenden  Wellenberg  frei  üV-r- 
flicgen.  Der  Bewegungsvorgang  ist  dann  dem  DahinkoUern 
einer  Gummikugel  auf  einer  unebenen  Fläche  zu  vcrgleiditi. 
Wesentlich  ist  nun,  daß  in  dem  Augenblick,  wo  das  Rad  akl» 
mehr  fest  an  der  Schiene  anliegt,  die  hi  der  Achse  wAm- 
denen  Spannunm.'ii  beseitigt  und  damit  Schu  intiutictil  ? 
Satzes  hervorgerufen  werden.  Diese  Schwingungen  wenlcn 
bewirken,  daß  {ensrils  einer  Welle  weitere  Wellen  enlilHi«. 

In  Kurven  wird  die  .\iil.ienschiene  für  die  Wellenhüdung  gt^n- 
stigere  Verh-iltnisse  aufweisen  als  die  limensetiici'.i-,  ii 
äuLJere  Rad  in  der  Regel  eine  geringere  Qeschu  indißkeii 
siut,  als  der  Wagengescfawindigkeit  entspricht.  Der  isnige- 
kehrfe  Fall  wird  bei  Kurven  mit  Auflauf  ehttreten.  .wenn  dk 
Radien  nictit  Ideitt  ^<^'.\u)i  sind,  besonders,  wenn  an  den  be- 
treffenden Stellen  regelmäßig  scharf  gebremst  wird.   In  itr 
Geraden  vrird  die  Wcllcnbildung  dann  ungleich  auftrcien,  »'«in 
ein  Gleisstrang  tiefer  als  der  andere  liegt.   Denn  auf  dem 
tieferen  Strang  erfahren  dfe  Räder  eine  Mehrbelastung,  fem« 
wird  ein  Anlaiiicn  des  Sputkraii-^es  ."itutltiiulcii  und 
werden  bei  eingeschalteten  Motoren  die  Räder  auf  dic^r  itit 
stirker  zu  ziehen  haben,  so  daß  das  Abspringen  des  liehmi 
Rades  behindert  ist 

Zur  Abhilfe  schlägt  der  Verfasser  vor,  die  Gleise  SO  rti* 
zuregulieren,  daB  die  Schlingerbewegung  der  Wagen  durcl- 
die  (ileislage  nicht  unterstützt  wird,  d.  h.  Knidu  oml  Aus- 
bauchungen der  Gleise  müssen  tum  Verschwinden  gebracht 
werden.  I-erner  ist  die  Spurweite  der  Gleise  mit  tler  der 
Radsätze  in  Uebcreinstinimung  zu  bringen,  so  daU  d^s  ^P"^ 
des  Radsatzes  ienerbalb  des  Gleises  soviel  als  mO^ich  ein£>^- 
schränkt  wird.  Bei  Neuanschaffungen  von  Wagen  sollen  UbW- 
gestelie  mit  großem  Kadstand  gewählt  werden.  SchfieBW 
empfiehlt  der  Verfasser  als  .besonders  geeignetes"  Hilfsminel 
die  beklen  Räder  einer  Achse  mit  versctaiedeneo  Duicbmesstni 
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auszuführen,  die  kkiaeren  RUer  mit  breiten  Spurkrlnzcn  zu 
versehen  und  den  Achsen  in  den  Achslagern  reichliches  Spiel 
zu  geben 

Schienen,  die  bereits  scharf  au^eprSgte  Welten  besitzen, 
soBen  vermHtda  eines  Handhebds  oder  eloer  Sddeifmtsdiine 
abgehobelt  werden.  Ferner  soll  jede  neu  vcrlCKfc  Schiene 
einer  sorgfältigen  Bearbeitung  unterzogen  werden.  Um  die 
mit  den  schUtidNR  WigMfcWWiUilgm  gleichzeitig  auftreten- 
den Qleisbewtigiiiifen  ni  bramtan»  soll  eine  scbar&Ornige 
Smdunterligo  vwiweadet  werden.  (jEMclfisdio  KnIUwiriebe 
und  Bahnen  1907,  S.  329-333.)  fr 

Oeblise. 

Krelselgebllse  ftJr  hohen  Druck,  i  A,  Rateau.)  Rotierende 
Maschinen  zur  I.uttfördcrung  sind  bis  jetzt  nur  da  angewendet 
worden,  i  ls  sich  um  niedere  Drucke  (bis  etwa  im  WasScr- 
slnle)  handelte.  JiaUau  hat  seit  1899  die  Einführung  von 
Turbogeblasen  anch  für  hohe  Drucke  mit  groDent  Briolg  unter- 
nommen Das  erste  von  einer  Dampfturbine  angetriebene  Qc- 
bUse  ergab  bei  20  2Ü0  Umdrehungen  i.  d.  Minute  und  einer 
sekundl  faflifderteii  LnIfaneqKe  von  OM  d>m  eine  Luftpreastmg 
von  5,7  m  Wassersäule  und  einen  Qesamtwirkungsgrad  von 
Ocbläse  und  Turbine  von  über  30  v  H.  Die  7  urbine  und  das 
Gebläse  arbeiteten  nur  mit  einem  Schaufelrad.  Die  Anord- 
nung mehrerer  Kreiselräder,  hintereinander  geschaltet,  ergibt 
hMere  Laftpreasongen.  So  kamt  ein  OeUlse  mit  drei  Rldcr- 
gruppcn  zu  je  neun  Rädern  tine  l.uflverdictiiiing  bis  auf  S  at 
erzeugen.  Die  in  cinrm  Haii  verdichtete  Luft  wird  durch  einen 
U-flkrmig  geboge:it'n  Kanal  dem  nächsten  Rad  ztigeffihrt.  Die 
imere  Einrichtung  der  Oebllse  glekM  fast  vollkommen  der- 
ienigen  der  Kreiselpumpen  fOr  WasserfOrderung  gegen  hohen 
Druck.  I:ine  zu  hnhc  Mrw.irmung  der  vcrdichletuti  Luft  wird 
durch  Wasserkühlung  verhindert.  Zu  diesem  Zwecke  sind  die 
Unrfahiungakanlle  mit  einem  Wassemiantd  umgeben;  neuer- 
dings läßt  man  auch  durch  die  in  de--  !f!:'(en  Teil  di-r  '.'ii 
fjjhrungskanäle  eingebauten  hohlen  Lcitsctiaufelü  Kulilw asscr 
strömen.  Einspritzen  von  Wasser  in  den  Pumpenraum  hat 
sich  bei  den  hohen  Radgescbwindiglceiten  nicht  bewährt-. 

Zur  Beurteilung  der  Leiatttngsflhlgkdt  eines  oiebläses 
dient  der  Wirkungsgrad  d.  i.  das  Verhältnis  der  Leistung'  der 
Antriebsmaschine  zur  Leistung  des  Qebläses.  Letztere  kann 
von  verschiedenen  Qcsichlspunkten  aus  betrachtet  werden. 
iMan  kann  darunter  die  Arbeit  verstehen,  die  unter  isotherniischer 
Kompression  der  geförderten  Lufimenge  vom  Anfangs-  auf 
den  hinddruck  geleistet  wird  und  leicht  zu  berechnen  ist. 
Meist  aber  verläuft  der  Kompressionsvorgang  nicht  isathermisch, 
htH  mangelnder  Kfihinng  annähernd  adfabotisdi;  bierfßr  innn 
die  theorcti>;che  Komprc^'^inns.irbclt  cbcrifnils  Ifchl  beslimnil 
werden,  die  aber  cthilhich  lioher  ist  als  die  isutiicrmischc. 
Bei  genOgender  Kühlung  wird  die  wirkliche  Kompressions- 
arbeit  etwa  in  der  Milte  liegen.  Ist  X  das  Verhältnis  der  : 
wirldichen  Temperaturerhöhung  zur  TemperaturerhBhung  bei 
adiabatischiT  V:  nivircssion.  .Ii  die  isothermisciic,  .1,  die  adia-  | 
baiische  Komprcssiunsarbeit,  so  ist  die  theoretische  Arbeit  .1  i 
bei  der  gemessenen  Temperatureriiftbang  =  i4i  +  X  —  Ai  i. 
Auch  dieser  Wert  A  kann  als  Grundlage  für  die  Bestimmung 
des  Wirkungsgrades  dienen.  Jedenfalls  sollte  bei  dessen  An- 
gabe auch  immer  der  Beziigswcrt  milgetolt  wcrdt;i  Im  Inter- 
esse der  Einheillichkeit  werde  die  isothermische  Kompresstons- 
arbeit  ab  Betugswert  festgelegt:  das  ist  auch  das  fn  Wirklich- 
keit anzustrebende  KompressiiinsvLi':i!'rcn  Dit-  l.ufiiiungen 
sind  durch  möglichst  genaue  (iescluvitidigkcitsmessungen  fest- 
ziistelleil.  Auf  gleiche  Weise  ist  bei  Kolbenkomprcssoren  zu  ' 
verfahren,  am  ehien  richtigen  Veigleicfa  ans  teilen  zu  kdonen. 
Bei  letzteren  ist  es  OUtch,  das  Verhältnis  der  indizierten  Ar- 
beiten 111^  den  Indikatordiagratnrniii  unter  Annahme  eines  un- 
sicheren volumetrischen  Leislungskoeffizienlen  als  Wirkungs- 
grad <tt  lietradileiL  Daneben  erscheTnen  die  Bigebniase  von 
TurbMDgebläsen  vielfach  ungünstig.  Wird  der  Wirkungsgrad 
einwandfrei  durch  VoUpumpen  eines  geeichten  Behälters  be-  i 


stimmt  und  der  Oesaiii'wirkungsgrad  auf  die  im  Dampf  ver- 
fügbare Arbeit  bezogen,  so  ergeben  sich  für  das  lurbokreisel- 
gebläse  gleiche  und  noch  günstigere  Werte  wie  für  Kolbcn- 
kompressoren.  An  einem  TurbQgebläse  der  SocUtides  Turtto- 
motears  wurden  folgende  Bigelmisse  erzielt: 


- . — . —  _ 

Numnier  des  Versuchs 

1 

2 

cininnsQrucK  acr  t.uii 

n  nnz 

1  

0,993 

0,995 

0,99$ 

0,9/ 

Austrittsdruck  »     n  - 

4,7.S 

4,5 

4.3 !  S 

^,52 

3,417 

Htritriltsterttper,       »  *C 

27.1 

28.6 

27.11 

.^0,0 

/o,a 

70  II 
/  V,v 

Angesaugte  Luftmenge  in 

.^.'U  

0.856 

0,985 

1.076 

1.381 

1,358 

isdtiiermibche  Arbeit  in 

178 

197 

213,5 

223 

Nutzarheil  d.  Dampfes  1  l'S 

468 

508 

530 

560 

5S7 

(ksamtwirktuigagrad  von 

Turbine  n.Oebi|aeLTji 

38,0 

3^7 

40,3 

41,8 

40,0 

Wirkungsgrad  d.  OebHses 

61,0 

63,5 

59,8 

66,0 

63,0 

Umdrehungen  i.  d.  Min. 

4000 

Das  Qebiase  war  auf  die  oben  angegebene  Weise  gekühlt. 
Bei  neueren  Maschinen  hofft  man  durch  vollkommenere  Kühl- 
vorrichtungen noch  bessere  Werte  zu  i  r/iclt  n.  Die  Haupt- 
vorteile  der  Kreiselgebläse  sind  dann  gernigc  Kaumabmessun- 
gti;  III  \'erj;leich  ^u  Kolbenkornprfssoreii.  namentlich  wenn 
es  sich  um  geringe  Luftpressungen  wie  bei  Hochofen,  Kuppel- 
öfen und  BessemerMraen  bandelL  DieBtnheblielt  in  der  Aus- 
friViriir;.-  i;('wahrlcisle(  eine  leichte  Aufstellung  und  Bedienung 
imd  cmc  billige  (icrs'.cllung;  die  Lufiförderung  ist  vollkommen 
gleichmSUig  Lin  unbeabsichtigtes  Schlichen  der  Luftleitung 
venirsacht  hir  das  Turbogebläse  kenie  Störung;  Sicherbetts- 
ventite  in  der  Windleitung  kdnnen  entfallen.  Bs  best^  eine 

k-ichte  Rcgclharkeit  der  I-'irderniengu  durch  die  Tourenzahl 
oder  durch  Verengung  der  t^iutritts-  oder  Austrittsleitung. 
Auch  kann  die  Lufipressung  bei  gleicher  FOrdermenge  leicht 
geregelt  werden.  Der  Antrieb  der  Kreisclgcbläse  kann  durch 
Elektromotore  und  Dampfturbinen  erfolgen;  namentlich  sind 
sie  auf  HiUtcnvverken  am  Platze,  wo  die  Turbinen  mit  dem 
Abdampf  der  absetzend  arbeitenden  POrder-  und  Walzwerks- 
masdilnen  unter  ZwiscbenscbaHung  dnes  DampEakkumulators 
sehr  gün.slig  arbeiten.  (Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  In- 
genieure S.  1296—1305.)  M. 

Lokomotivbau. 

Rancicrlokonotive.   {Perktaa.)   Eine  kürzlich  von  der  üeneral 
Eketiie  Company  heigestsHte  Ruigierlokomotive  wkgt  37'  ,  t 

und  soll  eine  AnfahrzugkrafI  von  IB200kg  ausflben.  Sie  ist 
hierzu  mit  vier  175  PS  -  Motoren  ausgerüstet,  deren  Gewicht 
halb  auf  der  Achse  und  halb  auf  dem  Drehgestell  ruht  Zum 
Betriebe  dient  Oleichstrom  von  250  Volt,  der  sowohl  von  einer 
dritten  Schiene  ab  auch  von  ehier  Oberlditmg  abgenommen 
werden  kann.  Der  Wagenkasten  isl  ganz  aus  Strhl  ^'cbaut 
mit  einem  Führersland  in  Jl-i  iMiltc-  und  at)geächrägleu  Rüumen 
an  den  Enden.  Die  Lok<jini'ti\e  ist  6.7  ni  lang,  2,9  m  breit 
und  etwas  über  3,6  m  hoch.  Die  Drehgestelle  haben  1,98  m 
Radstand  und  ^d  mit  Ljiofrldem  von  915  mm  Dnrebm.  aus- 
gerüstet. Die  Drehzapfcncntfcrnung  betrigt  4,7  n.  lElektr. 
Kraftbetriebe  u.  Bahnen  1907,  S.  334.)  />. 

riateriallenkunde. 

Waseef  dicliter  Beton*  Die  Waaaerdichtigkeit  des  Betons  wird 
entweder  durch  eine  Oberfläcliendichtung  oder  durch  Dichtung 

der  ganzen  Betnnmasse  erzic-lt. 

Im  ersten  Falk  erhält  die  zu  dichtende  Betonsohle,  welche 
an  sieb  wasserdurehUMg  bleibt,  einen  fishrich  von  rd.  2  cm 

Stärke  aus  Zement  ii  td  Sand  im  Verhältnis  1:1.  Außerdem 
wird  die  Oberfläche  noch  mit  Zementmilch  abgebürstet.  Femer 
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werden  Anstriche,  die  aus  TeererKugnissen  und  fetten  Oelen 
bestehen,  verwendet  Anch  wird  empfohlen,  eine  Mischung 

von  Alaun-  und  Scifenlösun^  nufziitrageo  oder  die  Obeffllcfae 
mit  Ae/j/irschL-n  Finalen  z»  Iränken. 

Die  genannten  Mittel  versagen  bei  einer  Oberfl3chen- 
bescbsdigung.  Sicherer  ist  daher,  die  ganze  Betonmasse  in 
sich  möglichst  wasserdicht  zu  machen,  indem  man  die  Poren 
und  ihif  X'erMnJiinßcn  möK"^tist  verklcuiert,  so  daß  die  Vor- 
wärtsbewegung des  Wassers  verlangsjuiit  wird  und  sich  in 
den  Poren  aus  dem  Wasser  Sinkstoffe  ablagern. 

Man  muO  die  Ziischiagstoffe,  ICies  und  Sand,  so  wfthlen, 
daß  die  Räume  zwischen  Stücken  von  amtlhemd  f^eicher  Korn- 
gröÜL'  iiiiriier  wieder  durch  Snicki.'  eiiuT  n.irhsi  kk'incri'n  Korn- 
größe ausgefüllt  werden.  Die  noch  leer  bleibenden,  sehr  kleinen 
Zwischemiame  sind  voUslflndte  mit  Zement  anannifaii.  Darch 
de  große  Zemrntmenge  werden  derarliRC  wasserdichte  Bcton- 
nrbeiten  S«hr  verteuert.  Man  kann  jedoch  durch  Hrsatz  eines 
T^es  des  Portlandzcmentes  durch  Hettkalk  auf  billigere  Weise 
ebien  wmerdichten  Beton  herstellen.  Jaylof  in  Boston  hat 
mit  2S  mm  staricen  ProbekOrpem  aus  Zement-Kalk-SandmSrtel 
Wassirdrii^kviTS.icIie  at;|.;estellt  und  ge:Tic'5'^on,  wieviel  Wasser 
nach  zehn  iMinuten  in  der  elften  Minute  durch  die  Körper 
^iig.  Bhiige  Ergebnisse  sind  in  foigender  Tabelie  zusammen- 
gesteOt:  


IMiirteimischung  in 

Raum  teilen 

Zugfestigk.  hl  ks/qom 
nach 

^  - 
■V  J.  •=  ir*- 
\t.  -* 

i'ortland 
moent 

WciU- 
Kalle 

Sand 

7  T«gen  |4  Monaten 

gr- 

^  H  o  » 

l.s" 

10 

M) 

21,1) 

25,2 

7.5 

30 

18.5 

17,8 

3.50 

5 

30 

10,5 

15.4 

Die  WtssenUehligkeit  wb<d  bedentend  erhöht  anf  Koaten 

<5er  Fertigkeit  durch  steigenden  Zusatz  von  Fettkalk  Wird  > 
jedoch  der  l'ettkalk  durch  magere  Kalke  oder  besser  durch 
Romanzementc  ersetzt,  so  wird  die  Fcäligkeit  der  Betonmischung 
nur  wenig  verflndert.  während  die  Dichtigkeit,  wenn  auch  in 
geringcrem  MaOe  als  bei  Verwendung  von  Pettkak.  zunimmt 
Das  beste  Krcc^nis  ir/iclt  /.m  '  ^e:  sechs  Teilen  Portland- 
zemenl,  vier  Teilen  Koniaiuemoai  und  d:eiUi|,;  Teilen  Sand. 

Nach  sieben  Tagen  betrug  die  Zugfestigkeit  ^-m, 
nach  vier  Monaten  sogar  30.ä  ^ii>vmt  also  noch  mehr  als  bei 
alleiniger  Anwendung  von  Porftandzement.  Die  Wassenhtich» 
lassigkeit  betrug  bei  2H  T  ni^o  i'ltcn  l'nilH'kiWiient  mit  .1,40  cbm 
gegen  7.94  ccm  bei  Portlandzenient-äand-Kurperu.  Die  Durch- 
Hssigkeit  ist  also  um  mehr  als  die  Hllfte  vermhiderL  (Zement 
und  Beton  1907,  S.  248— 251,)  S3i.*:Sln||.  P.  Wei^. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

StraOcnbaliiiwcrkatltUii.  (WoodJ  Die  Werkstätten  der  Omatia 
and  Comcä  Bl^s  Sinei  Mlmay  Con^ptmy  shid  75  m  hng 
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und  37  m  breit  Die  Seitenwände  sind  aus  Beton  bergcsteiit 
und  der  Innenraum  ist  durch  fikif  feuersichere  Winde  unto^ 

feilt.  Die  feuersicheren  Wände  sind  bis  übers  Dach  gc'Qtirt 
und  die  Durchgänge  mit  doppelten  feuersicheren  Türen  vir- 
sehen.  Ferner  sind  in  allen  Räumen  Regenvorrichiimgen  vor- 
gesehen, die  in  der  Lackterwerkstatt  zwischen  den  Wigenin 
gleicher  HAhe  mit  dem  letzteren,  in  anderen  Werkstallen  toter 
der  Decke  angebrscht  sind.  Zur  Speisung  dient  ein  10  m  öbr 
dem  Dach  angebrachter  Behälter  der  ISO  cbm  failL  Mit 
Schläuchen  versehene  Anschlüsse  an  die  SlidäMbe  WSHH- 
leitung  sind  gleichfalls  zahlreich  vorhanden. 

riii;  Inspektioiisgruben  sind  nicht  nur  durch  Ausspariiiig« 
zwischen  den  (jlcispaarcn  hergestellt,  sondern  die  Gleite  sied 
auf  freistehende  Retonpfeiler  verlegt.  Die  Onibcn  äsl 
folgedessen  geräumiger;  Hemer  kOnnen  nach  Enifcraen  v«a 
Stücken  der  hierzu  uiKeitLiltet;  Schiriiun  Rad^füze  nach  Umb- 
aus den  Drehgestellen  herausgenommen  werden.  Hierdurch 
wird  ein  Anheben  des  Wagenkastens  und  der  Drebifsldl- 
rahmen  erspart.  Die  mit  Gruben  versehenen  Oleise  »erden 
von  einem  Laufkran  bestrichen;  ferner  sind  in  den  Qruba 
Druckhiftzylinder  zum  Heben  von  Lasten  angebracht  (Street 
Hailway  Journal  1907,  Bd.  1,  S.  1092-1097.)  Pr. 

Wasserkraftanlagen. 

ErbBlHing  der  WIrtscbaftllchkelt  wn  WaseericraftaalipB 

durch  hydraulische  Aufspeicherung.    Das  W-rfahrc:'.  i:  '  ~ 
Zeiten  schwachen  Strombedarfcs  von  Wasserkraft-Llektrj't 
werken,  insbesondere  des  Nachts,  das  überschOssige  K.'iii- 
Wasser  durch  eine  aus  dem  Stromnetz  gespeiste,  elektri»!:  a- 
getriebene  Hochdruck  -  Kreiselpumpe  in  ein  hochgeiesro 
SamiTK'lbccken  zu  fördern,  aus  dem  es  rntinjinnien  wird,  ur: 
Starker  Strombedarf  eintritt  und  so  zur  Erhöhung  der  verfüg- 
baren Qesamtleishmg  beMrSgt,  ist  von  der  Firma  (kbr. 
in  Winterthnr  hcre!''-  "ii  .fi-lirr  isu;  ffir  eine  Weberei  in  Cr?  :- 
l.uino    Italien,  au>^cfiilin   'ai irden.     In  größerem  .Via»i!-:< 
wurde  es  bei  dem  Flektrizitätswerk  Ollen- A.iarburg  .Schwr: 
angewendet,  das  zehn  Turbiiten  von  je  300  PS  b«  l^>o- 
drehongen  I.  d.  Min.  enthllt  und  im  Jahre  1898  erwdtnt 
werden  sollte.    In  etwa  <)"u  m  Entfernung  \  on  dein  .Masch  ntir- 
haus  ist  etwa  300  m  darüber  ein  Sammelbecken  von  U4 
:<  43.6  qm  Grundlllche  angelegt  worden,  das  bd  6  n  Spicgd- 
Schwankung  etwa  12000  cbm  faßt  Dieses  wird,  womdas 
Kraftwerk  Strom  übrig  hat,  durch  eine  dreistufige  5«/z«^Hotli- 
druck-Kreiselpumpe  von  l.?3  1  i.  d  Sekunde  und  I2iX)  Uiinltt!- 
i.  d.  Min.  durch  eine  1000  m  lange  Druckleitung  g^t.  äK 
SOO  PS«  Leistung  erfordert,  und  gibt  es  bei  erhbbten  Stnan- 
bedarf  an  eine  Kreisclturhinc  von  fitüm!,  !>■  !,■:&.  Ci'.  inGtT.f 
wieder  ab.    Der  Wirkungsgrad  der  teilweise  von  innen  boau- 
schlagtcn  Turbine,  die  je  nach  der  Wassermenge 'i5i.)—12W  Pj 
leisten  kann,  beträgt  bis  zu  7tt,5  v.  H.  bei  Vollast  tZeiisciir. 
f.  d.  ges.  Turbioeowesea  1909,  &  332-U7.)  H. 
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Der  ibjophasen-Wechselätrommotor. 

Baiuurt»  WlrlcHnfsweise  und  E^enKbafteo  der  bisher  snfegebeneii  Konstruktionen. 


Von  DIpI.-Ing.  A.  Linker 

rj'rüi'iliifii^. 

Als  im  Jahre  i«H5  die  rirnia  (jüuz  d  Co.,  Budapest. 


während  der  dortigen  Landesausstellung  zum  erstenmal 
mit  den  von  ihren  Ingenieuren  D^ri,  Bläün  und  Ziper- 
mmky  konstniioten  Transformatoren  an  die  Oeihnffichkeit 

trat  und  zeigte,  tlafi  es  mit  Hilfe  dieser  verhäKtiisiiiäriig 
einfach  gebauten  Apparate  möglich  ist.  den  Wechseistfoni 
in  beliebig  hohe  Spannungen  auf  wirtschaftliche  Weise  zu 
transformieren,  eröffneten  sich  der  Wechselstromtcchnik 
neue  Aussichten.  Man  begann  Stromvcrteilungsanlagcn 
mit  Einphasen-Weclij^elstmin  eiiuürijhtcii,  konnte  sie  aber 
rationell  nur  zur  Uchtcrzeugung  verwenden,  da  es  für 
Kiaftübertngunpzwecke  an  eimm  geeigneten  Wechsel- 
strommotor fehlte,  der  möglichst  dieselben  Fii»cnschaften 
besaß,  wie  der  Gleichstrommotor.  An  Versuchen,  die 
dnen  großen  Aufwand  an  Zeit,  Geld  und  geistiger  Arbeit 
vettiraiichten.  hat  es  nicht  gefehlt,  die  Schwieriefceiten  zu 
überwinden.  Es  sind  auch  schon  im  Jahre  t89l  ^npftasen- 
Wechselstrommotoren  gebaut  ■AtjrJen.  wcktie  u-enigstens 
für  stationäre  Zwecke  tauglich  waren  und  einigermaßen 
zufriedenstellend  aibeiteten.  Der  erste  praktisch  brauch* 
bare  Wechselstrommotor  ist  jedoch  erst  Mitte  der  neun- 
ziger .Jahre  von  £.  Arnold,  damaligem  Chefkonstrukteur 
üer  Masc/nnen/abrik  üerlikon  bei  Zürich,  welche  sich  um 
die  Anwendung  des  Wechselstromes  groUe  Verdienste  er- 
woTbeo  hat,  angegeben  worden. 

Jedoch  für  Bahnbetrieb,  dem  eip;eti(Iichen  Arbeits- 
feld des  Wechselstrommotors,  besonders  bei  1  crnbahnen, 
genügten  diese  Motoren  noch  nicht,  da  sie  die  hierfür  ver- 
langte große  Zugkraft  beim  Anfahren,  einfache  und  wirt- 
scfiaftHehe  RegaHerffihIgkelt  der  Umdrehungszahl  und  be- 
queme 1 'msteuerung,  große  L'cberlasdms^^fähigkeit  und 
Widerstandsfähigkeit  gegen  Stöße  und  Erschütterungen  nicht 
besaßen . 

Erst  nachdem  man  durch  Vervollkommnung  der  Gleich- 
sfrommaschine  die  vorteilhaftesten  Bedingungen  für  eine 
tunkenfreic  Kommutatiun  erkannt  hatte,  nahm  man  in 
neuerer  Zeit  wieder  Versuche  besonders  mit  Komroutator- 
motoren  auf,  die  zu  günstigen  Ergebnissen  führten,  so  daO 
das  Problem  eines  brauchbaren  Bahnmotors  für  ein- 
phasigen Wechselstrom  als  einigermaßen  erfolgreich  gelöst 
bettachtet  werden  Innn. 

So  wollen  wir  nun  die  historische  Entwicklung  der 
mannigfachen  Formen  ndMt  den  besonderen  BgentBmHch- 
.keiten  näher  erörtern. 

Die  ältesten  Konstruktionen  reichen  in  das  .Jahr  1885 
hinein,  wo  nach  den  ersten  Versuchen,  welche  mit 
Femleititng  von  Wechselströmen  angestellt  worden  waren, 
das  Bedürfnis  nach  einem  Motor  sich  geltend  gemacht 
hatte,  der  möghch.st  die  guten  EigenSCbltflea  deS  Qleicll- 
strom-Hauptsdilußmotors  besaß. 

tsmfimm  salii.  «wmal  Bd.  Sü.  Hau  41.  Itb7. 


Um  diese  Zeit  hatten  die  Ingenieure  D^ri  und  Bläthy 
der  Finna  Qanx  &  Co.,  Budapest,  Untersuchungen  über 
die  Wirkungsweise  von  Oleichstrummotorcn  vorgenommen, 
welche  von  Wechselstrom  gespeist  wurden.  Um  das 
Feuern  zu  vermindern,  wurden  induktionsfreie  WklersHnde 
in  die  Zuleitungen  von  der  Wicklung  «im  Kommutator 

gelegt. 

Wenn  auch  eine  gewisse  Anzahl  von  Motoren  in  den 
Jahren  1889  bis  1891  bis  zu  etwa  50  PS  Leisfimg  für 
den  praktischen  Gebrauch  geliefert  worden  sind,  so  kamen 
sie  jedoch  später  nur  wenig  zur  Geltung,  da  ihr  Leistungs- 
faktor und  Wirkungsgrad  klein  waren  und  der  Kommu- 
tator feuerte.  Ijetzteren  Uebelsfand  suchte  man  nun  da- 
durch zu  beseitigen,  daß  zwischen  Ankerwicklung  und 
Kommutator  Widerstände  eingeschaltet  wurden,  wcklic 
so  gewickelt  waren,  daß  sie  dem  Kurzschlußstrom  einen 
großen  Widerstand  boten,  dagegen  in  Ihnen  weder  durch 
Rotation  noch  Transformation  EMKe  induziert  wurden. 
Auch  die  A.-Q.  Hätos.  Köln,  hat  die:e  .Motoren  in  den 
Jahren  18^1.5  bis  \mh  gebaut,  deren  Eigenschaften  je- 
docii  gegetuiber  den  ersten  Konstruktionen  von  Qam  &  Co. 
nicht  wesentlich  verbessert  waren,  selbst  dadurch  nicht, 
als  man  zur  Beseitigung  der  Reaktanz  des  Ankerteldcs 
eine  IMmpierwickluug  anbrachte. 

In  dieselbe  Zeit  f  1S871  fallen  auch  dio  I 'ntersuchungen 
von  Elihu  Thomson  übet  die  Wirkung  vun  Wtchseifeldern 
auf  in  sich  geschlossene  Spulen  oder  Ringe  sog.  Repul- 
sionsprinzip).  Bringt  man  nämlich  in  ein  Wechselfdd 
einen  geschlossenen,  metallischen  Ring,  so  daß  seine 
Acbse  schr.1ge  zur  .Achse  des  Feldes  liegt,  so  wird  in- 
folge der  in  dem  i^inge  induzierten  EMK  und  des  von 
ihr  erzeugten  Stromes  ein  Drehmoment  auftreten.  Tlumsim 
ordnete  nun  mehrere  Spulen  auf  einem  Anker  an  und  ver- 
band sie  analog  einer  uflcnen  Wicklung  mit  einem  Kommu- 
tator, aui  den)  zwei  kurzgeschlossene  Bürsten  unter  einem 
Winkel  von  etwa  45^  gegen  die  Achse  des  Feldes  ge- 
neigt angeordnet  waren. 

Während  der  Drehung  des  Ankers  wird  nun  in  ihm 
durch  den  induzierten  Strom  ein  Feld  erzeugt,  welches 
räumlich  senkrecht  zur  dynamisch  induzierenden  Kompo- 
nente des  Hauptfeldes  Steht  und  außerdem  zeitlich  um  90'^ 
dagegen  verschoben  ist.  Dadurch  würde  ein  Drehfeld 
entstanden  sein,  welches  bd  Unter-  undUebersynelitönismus 
elliptisctie,  hei  Synchronismus  kreisförmige  Gcslalt  be- 
sitzen würde,  wemi  das  Eisen  des  Stators  nicht  körper- 
liche Pole  gehabt  hätte,  die  der  Bildung  eines  Drelifeldes 
hinderlich  waren.  Das  Drehmoment  des  Motors  war  da- 
her nicht  konstant  und  lieim  Anfauf  sehr  gering. 

Inzwischen  waren  im  Jahre  1889  von  Nicola  Tesla 
und  Ferr<uis  Methoden  über  die  teils  direkte,  teils  durch 
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Anwendung  einer  Kunstphase  mö^rliche  Erzeugung  von 
Mehi|>lu»enstrünien  veröffentlicht  worden  und  in  der  Aus- 
stellung zu  Frankfurt  189J  wurde  ein  Drehstrommotor 
von  Tesla  vorgeführt.  Seine  Anzugskraft  war  jedoch  wegen 
der  Anwendung  körpcriiclier  Pole  gering. 

Als  jedoch  gleich  darauf  von  Doiivo  von  Dobrowoisky 
im  Verdn  mit  der  Maschinenhibrik  OeriUmn  der  Dreli- 
Strommotor  dahin  verbessert  wurde,  dall  man  den  Stator 
als  Eisenring  mit  verteilter  Wicklung  und  den  Rotor  als 
Käfig  bezw.  Kurzschlußphascr.ankcr  ausbildete,  wandte  j 
min  sicii  trotz  der  durcli  Zufall  erkannten  Ejgenscliaft  des 
Dreiphasenmotors.  n«di  Absdialtung  einer  Zuldtung  ein- 
phasig weiter  zu  laufen,  von  der  Konstruktion  der  Bin- 
phasenmotoren  ab. 

Da  sie  kein  Anlaufmonient  besaßen,  so  wcndte  man 
sich  in  der  nächsten  Zeit  mehr  der  Vervollkommnung  des 
Drehstrommotors  zu.  da  er  weder  einen  Kommutator  noch 
Schleifring;',  zi.tn  l'etricbc  erforderte.  Aus  diesem  Grunde 
bezeichnete  man  ihn  schon  allgemein  als  den  idealen 
Motor  der  Zukunft. 

Wenn  auch  7<'s';  das  Prinzip  der  Kunitphase  auf 
den  asynchronen  Eiiiphasenmolor  zu  übertragen  suchte, 
so  wurde  jedoch  nichts  Brauchbares  um  diese  Zeit  zutage 
gefördert,  und  es  tritt  gewissermaßen  ein  Stillstand  in  der 
Entwicklung  des  Baues  von  Einphasenmotoren  ein. 

Diese  l'aiise  wiirdi  nun  durch  eine  Erfindutig  unter- 
brochen, welche  t.  Arnold,  damas  Ingenieur  der  Ma- 
sehiae^fi^rSt  OertUum  gemacht  h«t.  Er  vereinigte 
nämlich  die  Wirkungsweise  des  Asynchronmotors  mit  der- 
jenigen des  Repulsionsmotors.  in  dein  er  für  den  Stator 
einen  Eisenring  mit  verteilter  Wicklung,  für  den  Rotor 
einen  Qleictastromanker  mit  Kommutator  verwendete  Die 
gegen  die  Acltse  des  Hauptfeldes  um  etwa  4r>"  geneigten 
Bürsten  waren  kurzgesclllosscn.  Der  tWotor  kommt  durch 
Repulsion  zum  Anlauf  mit  hoher  Zugkraft  und  arbeitet 
nadi  Uelwrsciireiten  einer  bestimmten  Qeschwindij^t  als 
asynchroner  weiter.  Dadurch  wurde  er  sehr  überlaslungs- 
fähig,  ohne  aus  dem  Tritt  zu  fallen. 

Da  nun  in  f:uropa  wenig  Wechselstromanlagen  vor- 
handen waren,  so  wurde  der  Motor  besonders  viel  in 
Amerika  verwendet.   Trotz  der  schwierigen  Verhiltnisse 
und  der  hohen  Periodenzahlen  von  fiO  bis   100,  für 
welche  diese  Motoren  zu  bauen  waren,  haben  sie  die  auf 
sie  gesetzten  Erwartungen  glänzend  erfüllt.    .Man  mul.? 
daher  diesen  Typ  als  den  ersten  praktisch  brauchbaren 
Einphasenmotor  bezeichnen,  der  auch  ^e1  für  Hebezeuge 
verwendet  wird.    Welche  groBen  Erfolge  er  aufzuweisen  I 
hat,  läßt  sich  aus  dem  Umstand  ersehen,  daß  von  der  j 
Wagner  El.  &  M/fr.  Co.,  St.  Louis,  seit  dieser  Zeit  bis  j 
heute  mehr  als  5000  Exemplare  ausgeführt  worden  sind. 

Trotzdem  nun  in  den  nächsten  .lahreii  eine  grol'ic 
Reihe  von  Patenten  auf  f-linphnsenmotoren.  z  B,  von  Lt' 
Blanc,  yaa  Depoele,  Tesla  u.  a.  genommen  waren,  blieb 
ihnen  der  Erfolg  versagt  und  es  schien,  als  wenn  der 
Mehrphasenmotor  das  Feld  beherrschen  würde. 

Wenn  auch  Aikinson  1898  vor  der  Instiltiiion  of 
CMl  Engüietrs  in  London  hl  dneni  Vortrage  über  Ein- 
phaseomotoren  viele  Veriiessenioi^en  angegeben  hatte,  die 
den  modernen  Motoren  mehr  oder  weniger  zugrunde  liegen, 
so  waren  diese  Konstruktionen  für  den  praktischen  Ge- 
brauch noch  nicht  so  weit  anwendbar,  daü  man  die  Mo- 
toren auch  für  Bahnbetrieb,  dem  e^entlidien  Arbeitsfeld 
und  ursprünglich  erstrebten  Anwendungsgebiet  des  Wechsel- 
stromes, benutzen  konnte. 

Da  begann  man  von  neuem  Versuche  anzustellen, 
besonders  um  den  Leistungslaktor  zu  verbessern.  So 
wurde  im  Jahre  1900  von  ff^and  die  Phasenverschiebung 
zwischen  Strom  und  Spannung  tiei  einem  Asynchronmotor 
dadurch  beseitigt,  daU  er  in  ähnlicher  Weise,  wie  es  schon 
QOrges  1891  Kr  einen  Drehstrommotor  angegeben  hatte. 


dem  Rotor  über  einen  Kommutator  durch  Bürsten  die  Er- 
regerströme direkt  zuführte.  Dadurch  wurde  die  dem  Neti 
entnommene  wattlose  Leistung  niedrig  gehalten  und  durcb 
V'erschiebung  der  Bürsten  der  Leistungsfaktor  g)eicii  der 
Einheit  gemacht  und  sQg^r  eine  Uel)erkonipensienuig 
möglich. 

Da  kam  1902  die  Kunde,  daß  es  dem  Ingenieur  Lammt 

der  W'cstinghouse  /:/  &  S\fi(.  Co.,  Piltsburg,  gelungen 
wäre,  einen  für  Batmbetricb  geeigneten  Hauptscliljumotor 
zu  konstruieren.  Es  ist  an  ihm  eigentlich  nichts  .Neues, 
sondern  es  ist  nur  durch  zweckentsprechende  Konstruktion 
des  Feldes  und  der  Ankerwicklung  eine  gute  Wirkungs- 
weise erzielt  worden.  Die  induktive  Wirkung  des  .Vnker- 
fcides  ist  durch  eine  Dämpferwicklung  kompensiert,  wie 
sie  schon  1892  von  EUkemeyer  bei  der  OenerdB-Co^ 
Schenectady  für  cirif.--:  !1;r.ipi?ch!ußmnfor  verwendet  worder 
war.  Der  Leistungsiuktor  war  zwar  wesentlich  gebessert, 
aber  nicht  auf  die  Einheit  gebracht. 

Jedoch  auch  in  Europa  blieb  man  nicht  untätig.  So 
erscheinen  um  das  Jahr  1902  die  auf  Qmnd  langjähriger 
X'ersuche  an  einem  kompensierten  Hauptschlußmotn:  ge- 
machten Patentanmeldungen  und  Veröffentlichungen  von 
AI.  Latour,  der  dem  Anker  den  Erregerstrom  durch  Bürsten 
direkt  zufiihrt  und  in  der  Achse  des  Hauptfeldes  ein  tali' 
geschlossenes  Bürstenpaar  anordnet  oder  die  vier  Bflnks 
mit  doppeltem  Kurzschluß  arbeiten  läßt. 

In  der  Wirkungsweise  ähnlich  ist  der  um  diesete 
Zeit  nadi  Angaben  von  Bdiberg  und  Minter  voi  kx 
Allgein  !:!ek!r.-('jesellschajt,  VitrWn.  gebaute  kompe^^'cte 
Repulsioiisuiotor.  Er  entspricht  einer  Form  des  vx 
Aikinson  angegebenen  Motors  mit  einem  kurzgeschlossene 
Bürstenpaar  in  der  Achse  des  Hauptfeldes.  Die  F.neger 
bürsten  sind  jedodi  an  die  Sekundtowieklung  eines  Haupt 
schlußlransformators  angeschlossen,  wodurch  das  i-cld 
und  damit  der  Leistungsfaktor  verändert  werden  kann. 

Diese  beiden  Motorarten  stellen  einen  sehr  wU- 
kommenen  Typ  der  kompensierten  Motoren  dar. 

Zur  Verbesserung  der  Kommutation  bei  einem  Haupt- 
schlul.lmotor  benutzt  die  .Mast fiincn/ulin'k  Oerltkon  viA 
Angabe  v.  Dr.  ßeha-Jßschenburg  Wendepole,  die  ent^tdet 
im  HauptschluD  oder  im  NebemdiluB  so  erregt  wcfdea 
können,  daß  das  Hilfsfeld  die  für  die  Kommutatior 
günstigste  Phasenverschiebung  erhält.  In  gleicher  Weise 
ist  der  ReBienschlußmotor  der  Siemens-Schuckert-W'erki 
in  seiner  neuesten  Form  vom  lahre  1 905  gebaut,  nur  wird 
der  Wendepolknflfluß  gleichzeitig  von  einer  HanptScMnG* 
und  Nebensdilnßwicklung  erzeugt,  w  ie  es  schon  kurz  vor- 
her von  E.  Arnold  &  /  A.  Im  Cour  in  einer  Patentan- 
meldung angegeben  worden  ist. 

•Mehr  für  stationäre  Zwecke  ist  der  im  Jahre  IWä 
\on  der  General  Ei.  Co.  nach  Angaben  von  Steimetz 
vom  Jahre  1897  gebaute  Kondensaformotor  geeignet, 
dessen  Leistungsfaktor  durch  Anschluß  eines  Kondensatois 
an  die  dritte  l%ne  ehies  einphasig  gespeisten  Drehstioa- 
motors  der  Einheit  nahe  gebracht  werden  kann.  Für 
groLle  Anzugskraft  stellt  die  Üesterr.  Union  E.-ü.  Wun 
nach  Patenten  von  De'ri  aus  dem  Jahre  1898  einen  Motor 
her.  der  beim  Anlauf  als  Rqtulsionsmotor  und  nach  Ud> 
Schaltung  des  Stators  auf  efne  andere  Polzahl  beim  lad 
als  asynchroner  .Motor  arbeitet.  Entsprechend  einem  Vor- 
schlage Dens  baut  auch  die  A.  Q.  Brown,  Boveri  &  Cc.- 
Baden  ( Schweiz  i  einen  Repulsionsmotor  mit  doppeltem 
Bürst'jnkiirzschluß.  dessen  .Zuekraft  durch  Verschiebung 
eines  i'Airj.i!.iipaares  kontinuierlich  geändert  werden  kann 

Von  den  \  iclcn  Konstruktionen  der  l:lektr.-Akl.-üe^ 
vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankfurt  sei  noch  ein  kom- 
pensierter Repulsionsmotor  aus  dem  Jahre  19<H  erwiliit 
der  beim  Anlauf  als  llauptschlußmotor  arbeitet  und  eit 
von  L.  Schuler  konstruierter  Motor,  dessen  Wirkungs- 
weise dem  (Knsgnrr-Motor  von  £.  AmM.  entsptiAt  Ntf 
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wird  bei  ihm  der  Lebergatig  vom  kcpulsions-  zum  asyn- 
chronen Betrieh  alhiiählich  durch  Einschalten  eines  Wicier- 
ttoides  in  den  mit  dreiphasigem  Anschluß  und  Schleif- 
ring versehenen  Anker  erreicht.  Er  besitzt  iedoch  da- 
bei Jen  Nachteil,  daü  er  nicht  stark  überlastungsfähig  ist. 
\on  Bruce,  Peebles  &.  Co.,  üdinbur^jh  wird  ferner  nach 
Pllteiiten  von  £.  Arnold  &  J.  L.  La  Cour  vorn  .lahre  1904 
ein  kompensierter  Haupt-  bezw.  NebenscIiluUmotor  gebaut, 
bei  dem  die  Llmdrehungszahl  und  der  Leistungsfaktor  durch 
\nwciidun.^  einer  senkrecht  /um  Hauptfdde  ll^giendeil 
liüJswiclilung  geändert  werden  kann. 

In  glefcher  Weise  wie  Arnold  tmd  La  Coar  hat  auch 
\..\.Fynfi  bei  seinem  neuesten  Motor  vom  Jahre  1' 
wie  er  von  der  IJektr.-Qes.  AUoth  in  Münchenstein- Basel 
)>ehautwlrd,  zum  Anlaut  das  Repabtonsprinsip  verwendet 
und  für  den  Lauf  die  Brrcgcrbürs'en  an  eine  regulierbare 
Küfswicklung  angeschlossen,  so  daü  die  Maschine  normal 
ils  kompensierter  Nebenschlußmotor  arbeitet. 

Auch  ein  neuer  Motor  der  Allmänna  Svenska  lilektr.- 
Akliebotagef  in  Westeras  (Schweden),  der  eine  Modifi- 
kation des  kotnj  cnsiLT'.en  HauptschiiLimotors  von  Lotour 
darstellt,  scheint  begründete  Aussicht  auf  Erfolg  zu  haben. 

den  bisher  konstruierten  Motoren  können  wir 
MD  im  aUgonehien  folgende  Klassen  unfeiscbeideo: 

I.  Synchronniotoren. 

II.  Asynchron-  oder  Induktionsmoioren. 

IN.  Kpntmutatormciortn  ohne  Komaeasation. 

a)  Hauptschlußmotoren. 

b)  .Nebenschluiimotoren. 

c)  Repulsionsmotoren. 

I\'.  Kompasse  Motoren. 

V.  Motoren  mit  vereiatgier  WirJu^gsweise  verschie- 
dener Klassen. 

Diese  Einteilung  wird  {edoch  in  einigen  Pillen  nicht 

streng  diirch;^:i:führcn  sein,  da  es  Konstruktionen  gibt,  die 
viriTiüi^c  ihrer  Eigenschaften  sowohl  der  einen  als  auch 
da  anderen  Klasse  je  nach  der  Auffassung  zugerechnet 
•erden  können. 

/.  Ahsc/mi/t. 

Synchronmotoren. 
Im  allgemeinen  besteht  ein  Synchronmotor  aus  emem 

mitnieichstfi Ki;  eiiculen  N^a^netfelJ  und  einer  vnniN\'ei:hsel- 
Strom  durchflossenen  Armatur.  l:r  ist  also  die  L  nikelirung 
des  Synchrongeneiators.  Im  Gegensatz  zum  Oleichstrom- 
fflofor  hrit  IT  d-c  hrscnderc  Eit;enschaft,  daü  er  beim  An- 
legen des  Ankers  an  emc  Wecliselstromquclle  von  selbst 
nicht  anläuft.  Kerner  besitzt  er  den  Nachteil,  einer  be- 
sonderen Qleichstromqueile  zur  Erregung  des  Feldes  zu 
liedfirfeii. 

Im  Jahre  Ihsm  ;:ai  /'.  Swiac'oiir'w  iL'i  einen  Syn- 
chronmotor konstruiert,  dessen  Prinzip  mit  dem  später 
N»prochenen  iiberdnstimmt.  Das  Feld  war  err^  mit 
Rlci;hi;-richteten  Strömen,  welche  der  Armatur  durch  e'ticri 
Kommutator  entnommen  wurden.  Diese  Konstruknon 
wurde  jedoch  wegen  zu  starken  Feuems  aufgegeben. 

Die  voriier  erwähnten  Uebelstände  bat  die  Elektri- 
tääts-Akt.-Oes.  Helios,  KSin  (2, 5)  dadurch  beseitigt,  daß 
sie  einer  gewöhnlichen  Oleichstrommaschine  durch  zwei 
mit  diametralen  bezw.  um  180  elektr.  ürad  versetzten 
l.amellen  des  Kommutaton  verbundene  Schleifringe  den 
Wecbselstiom  zufiihrt^ 


Um  das  Anlaufen  eines  synchronen  Motors  möglich 
zu  machen,  kuppelt  S.  Z.  de  Ferranti  (6,  7,  10,  86)  mit  ihm 
einen  kleineren  Kommutatormotor'J.  der  den  Anker  des 
Hauptmotors  in  Umdrehung  versetzt   Bei  Synchronismus 

werden  die  l'eldwicklungen  der  beiden  Maschinen  nach 
Umschaltung  durch  den  vom  Hillsmotor  gelieferten  Gleich- 
strom erregt,  worauf  der  Wechselstrom  nur  don  Anker 
des  Hauptmotors  zugeführt  wird. 

Um  einen  Oleichstronunoior  auch  für  Wechselstrom 
zu  verwenden,  hat  IL,  Mordty  (Sl  auf  der  Welle  eines 
HauptschluUmotors  einen  zweiteiligen  Kommutator*)  an- 


S  Die  cingcklammcrlen  fett  Redrucktcn  Zahlen  geben  die 
Nummern  der  Patentschriften  an.  deren  Verzeichnis  den  von 
dieser  Arbeit  her^eslLllten  Sonderdrucken  als  Anhang  angefügt  ist. 

*1  B.  T.  2.  OkL  1888,  S.  491.  Engineering  10.  Febr.  1888, 
Bd.  4Cw  S.  ISS.  Bactfkal  Ito^,  Bd.  22,  S.  271. 


fir.1. 

geordnet,  vermittels  dessen  der  zugeführte  Wechselstrom 
in  gleichgerichteten  umgewandelt  wird.  Fig.  I  zeigt  das 
Schema,  in  welchem  A  den  Anker.     das  Feld  des  Motors. 

den  Kummutator  darstellt.  Zwischen  den  beiden  Haupt- 
lamellen befinden  sich  noch  zwei  schmale,  durch  einen 
Widerstand  r  verbundene  Hillslamellen  a,  b.  Diese  haben 
den  Zweck,  einen  Kurzschiuü  der  Bürsten  beim  Ueber- 
gang  von  einer  Lamelle  zur  anderen  m  vermelden,  wlhrend 
der  Widerstand  r  eine  Un- 
terbrechung des  Haupt- 
stromes in  den  Zuldlungen 
verhindern  soll. 

Eine  andere  Konstruk* 
tion  ist  von  W.  Stanley  jr. 
(13,  14j  angegeben  in  der 
Form,  wie  das  Schema 
Fig.  2  zeigt.  Für  einen 
vierpoligen  .Motor  stellt  A 
den  mit  vier  Spulen  ver- 
sehenen Trommelanker 
dar.  wiüirend  dasFdd  kfir- 
perliche  l'olc  mit  den  bei- 
den Wicklungen  /-,  und  f-.^ 
besitzt.  Der  Strom  wird 
über  die  Schleifringe  9  und 
den  Kommutator  K  den 
mit  dem  ,\nker  ,1  liintcr- 
einandergeschalteten  Feldspulen  Fi  zugeleitet,  infolge  des 
Stromdurchganges  tritt  ein  Drdimomcnt  auf.  welches 
immer  i;!eichc  Richtung  behält,  da  der  Kraftfluß  im  Vnkrr 
und  i  cld  gleichzeitig  wechselt.  Die  Geschwindigkeit 
steigt  nun  bis  zum  Synchronismus 

60.  y 

n  =  — 
ß 

an,  wobei  die  Spulen      einen  gleichgerichteten  Strom 

führen,  dessen  Stärke  allerdings  zwischen  Null  und  einem 
.Ma.ximum  entsprechend  den  Halbperiodcn  des  Wechsel- 
stromes schwankt.  Infolgedessen  ändert  sich  auch  das 
Drehmoment  und  zwar  bei  sinusförmigem  Strom  propor- 
tional 

sin  2       wo  «  =  2  irv 

die  Winkelgeschwindigkeit  bedeutet,  L'm  diesen  Nachteil 
zu  beseitigen,  ist  auf  der  Welle  ein  kleiner,  sclbstcncgcn- 
der  Hilfsgenerator  HO  angeordnet,  der  nadi  erraditem 


FiK.  2, 


H.  T.  Z.,  24.  Januar  1890,  S.  M. 
<)  Lhoi.  BI.,  29.  Deiember  I8M,  Bd.  30,  S.  614. 
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D«r  Bnphasen- Wechselstrommotor. 
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Synchronismus  die  Spulen  mit  konstantem  Gleichstrom 
versieht. 

Dem  Prinzip  nach  ähnlich  gebaut  ist  der  Motor  von 
O.  B.  SchtMeaberger  (19),  dessen  Wirkungsweise  sich  aus 
Fig.  3  leicht  ersehen  läßt.  Der  I_"ntt'rscliic(l  R'-'Rt'nfihcr 
dem  Motor  von  Stanley  tK^tcht  in  der  Anordnunj^  des 
Feldes  F  im  Ndienschluß  zum  Anker  .4.  wobei  außerdem 

durch  zwiäohengcschaltete 
Transformatoren  /  die  dem 
Motor  gebotene  Spannung  ent- 
sprechend reguliert  werden 
kann.  Der  Motor  hat  ]edoch 
auch  in  modifizierter  Schal- 
tung i18,  20l  nur  Bedeutung 
für  Zahler  erlangt. 

Auch  bei  dem  nach  Pa- 
tenten von  iW.  Offri.  O.  Bldthy 
und  C.  Zipernowsky  (22,  23, 
57,  71)  auf  ürund  mehr- 
jihriger  Versuche  von  Qam 

4t  Co.,  Budapest  ;M„-hautcn 
Motor  wird  durch  cmcn  vor 
die  Magnclwicklung  einge- 
schalteten Kommutator  K  bei 
synchronem  Gang  der  Wechsel- 
strom in  einen  glcichgeriihtcten 
Strom  verwandelt,  f-'ig.  4  zeigt 
das  Schema  eines  solchen  Mo- 
tors^). Darin  ist  A  die  fest- 
stehende Armatur.  M  das  ro- 
tierende .Magnetfeld,  dessen  Spu- 
len an  den  auf  der  Welle  sitzen- 
den Kommutator  AT  angeschlossen 
sind.  Der  Stromwender  besteht 
hierbei  aus  soviel  Lamellen,  als 
der  Anker  bczw.  die  Magnete 
Pole  l>esitzen.  Davon  sind  die 
ungeradzahligen  (schraffierten)  La- 
mellen untereinander  und  mit  dem 
Anfang  («i.  die  geradzahligen  un- 
tereinander und  mit  dem  linde  it'i  der  Magnetwicklung 
verbunden,  während  durch  zwei  Bfirsten  oder  Bürsten- 
gruppen  der  Wechselstrom  dem  rotierenden  Kommutator 
zugeführt  wird.  Dreht  sich  das  .Nlagnetfeld  synchron,  so 
wird  durch  den  Kommutator  der  Wechselstrom  in  einen 
pulsierenden  aber  gleichgerichteten  Strom  umgewandelt. 
Die  .Magnetpole  behalten  deswegen  immer  gleiche  Polarität 
und  suchen  daher  den  synchronen  Cjang  aufrecht  zu  er- 
halten. 

Ordnet  man  den  Anker  A  im  feststehenden  .Magnet- 
feld rotierend  an,  so  erhält  er  noch  i:\\ei  Schlcifk(jntaktc 
zur  Zuführung  des  Wechselstromes,  wahrend  der  Magnct- 
wicklung  der  gleichgerichtete  Strom  vom  rotierenden  Kom- 
mutator aus  durch  Schleifringe  zugeleitet  wird.  Das  Feld 
ist  zur  \'crmeidung  von  Wirbelströmen  aus  Liscnblechcn 
zusammengesetzt.  Ein  sokhcr  jMotor  kann  auch  durch 
den  Wechselstrom  direkt  in  Gang  gesetzt  werden.  Er- 
teilt man  nämlich  dem  Anker  eine  kleine  Anfangsge- 
schwindigkeit, so  wird  er  sich  infolge  des  wenn  auch  ge- 
ringen Drehmoments  allein  weiterbeH\  ei;en  und  nacli  eini- 
ger Zeit  den  Synchronismus  erreichen.  Der  Kommutator 
besorgt  dum  die  Molge  der  veränderlicheii  relativen 
Stellung  zwischen  Anker  und  JMagnet  erforderiiche  Strom- 
umkchr. 

Da  nun  beim  Richtungswechsel  des  Stromes  in  der 
Magnetwicklung  durch  die  große  Selbstinduktion  starke 


"1  I:.  T.  Z.,  14  März  18W.  S  l.SK  Das  Prinzip  ist  schon 
im  E.  Pat  No.        vom  16.  M&rz  ItiSS  {IMri,  Blüthy  und  Ziper- 


Funken  am  Stromwender  hervorgerufen  werd«i.  so  «in! 
nicht  nur  letzterer  allmählich  zerstört,  sondern  es  » :c 
auch  der  l^ui  des  Motors  unsicher  und  gibt  leicht  su 
AufiertriWiBnen  Veranlassung.    Zur  Vermeidung  Äser 

Ucbclstände  win^  die  Mn;^netwicklung  durch  \'crdoppe!u:; 
der  Bürstenzahi  einige  Zeit  vor  der  Stromumkehr  kur.- 
geschlossen.  Dabei  sucht  die  beim  Verschwinden 
Stromes  indujsierte  E  M  K  der  Selbstinduktion  den  Erre^r 
Strom  unverindert  zu  erhalten  und  kommt  um  so  krätii^'i.- 
zur  Geltung,  je  kleiner  der  Bürstcnübergangswidersta:; 
ist.  Werden  die  Bürsten  .so  weil  verschoben,  daii  m 
Moment  des  Sektorwcchsels  der  Scibstinduktionsstroiti  mit 
dem  zugeführten  Strome  gleiche  Größe  hat,  so  erhäh  rm 
in  der  Erregerwicklung  einen  pulsierenden  Oleichslroni. 
der  niemals  den  Wert  Null  erreicht  ur.J  VL::iii-iit '.  iliLir 
das  Auftreten  von  Funken.  Während  nun  diese  doppelte 
Bfirsteiumttdnung  üBr  den  synchronen  L.aiif  von  Vodd 
ist.  zeigt  sie  sich  beim  .\nlauf  sehr  störend.  Auc^i  K;' 
niedriger  1  ourcnzahl  wird  deshalb  das  Drehmoment  kitin 
so  daß  es  zur  Beschleunigung  nicht  ausreicht,  um  de: 
Motor  in  Synchronismus  zubringen.  Zum  Anlasses  sind 
desw  egen  nur  die  einfachen  Bfirsten  (Fig.  4)  zu  bomlioi 
oder  die  Doppelbürsten  mit  sehr  geringer  gegensciligtf 
Verschiebung  der  zu  einer  Zuleitung  gehörenden  Bürslra 
Zu  diesem  Zwecke  wird  entweder  das  Hilfsbürslaipar 
ausgeschaltet  oder  durch  Verdrehen  der  Bürstcfltqger ii 
die  .Nähe  der  an  dieselbe  Zuleitung  angeschlossene«  Bin«» 
gebracht. 

.Anstatt  durch  Verstellen  der  Bürsten  kann  ^ii- 
schluli  der  Magnetwicklung  auch  durch  .Anordnung  »ti« 
gegeneinander  um  den  Bogenbetrag  der  erfonteÜdB 
KurzschluUzeit  verdrehten  Stromwender  erfolgen. 

Die  Maschine  kann  ebenfalls  als  Hauptsdihiltnoiiv 
Ijctriehen  w  erden,  wobei  derselbe  Strom  den  .^nker  & 
Wechselstrom  dagegen  das  Magnetfeld  als  puisterendet 
Gleichsbom  in  Serie  duichflieHit. 

Diese  Motoren  wurden  seit  dem  .lahre  bis  el»^ 
\m?>  gebaut  und  sind  auch  jetzt  noch  im  Betndic  tu 
Leistungen  bis  zu  50  PS.  Sie  besaiten  folgende  beson- 
deren Eigenschaften: 

1.  Konstante  Geschwindigkeit  für  verscbiedeDe  Btlas- 

tungen. 

2.  Der  hochgespannte  Strom  brauchte  nicht  dur.h  c 
Kommutator  zu  gehen,  so  daß  es  besonde»  ^ 
Kraftübertragungen  möglich  war.  weitaus  Mb« 
Spannun^cr  y.w  v.  rwcnden  als  bei  Gleichstrom.  •  > 
durch  ein  Betrieb  in  wirtschaftlicher  Weise  bevoic- 
stdligt  werden  konnte. 

3.  Widerstinde  wtfen  beim  Anlassen  nicht  eifaMiifc 

Die  an  einem  Motor  von  30  PS  Leistung  aulgenvf^ 
menen  Betriebsergebnisse  sind  in  folgender  Tabelle ; 
sammengesteOt: 


n 

Abgegebene 
Leistung 

PS   !  Watt 

Volt-Arap. 
ver- 
braucht 

Zugeführte 

PS  W.ii; 

COS 

'i 

OOO 

15  illOOO 

18000 

31.5 

1.5  800 

n.Hö 

"IIO 

19,7    14  600 

24  2<  *0 

25  2 

18600 

n.77 

7.VJ 

.^0.4    21 400 

29  hOÜ 

37,0 

27  700 

0.92 

1 


an 

0.7iS 


Die  .Aendernng  der  Tourenzahl  ist  hiertwi  jedoch : 
eine  Folge  der  verschiedenen  Periodenzahl  und  nicht 
helastung  gewesen.    Hei  ktnisia  it.r  Perindcnzahl  war 
Geschwindigkeit  tatsächlich  unabhängig  von  der  Leistu^ 


Z.  f.  &  1889,  Bd.  7.  S.  843. 
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Wichtig  ist  dabei,  daü  der  Leistungstaktor  cos  (f 
icMiv  groß  ist,  weil  damit  eine  Bedingung  erfüllt  ist. 
«debe  ab  Lebensbediogung  für  den  Wecbsdstrommotor 


angesehen  werden  niuU  und  bisher  vergebens  angestrebt 
worden  war. 

(Fortsetzung  folgt) 


Theorie  eines  hydraulischen  Haschinenreglers. 

Von  Dipkwi-Ingenietir  IHlo  Sehlfar,  Hannover. 
(Portseteung  von  S.  631  d.  Bd.) 


IV.  ^enadiwbigtti^fen  eines  JUüumiUaton, 

Der  durch  den  plützlichen  Abschluß  der  Abfltißleitung 
iimrorgerufene  Druck  wird  den  Akkumulator  entweder 
zostSren.  oder  das  Wasser  wird  zusammengedrückt,  später 
sieb  wieder  ausdehnen  und  dahti  das  Gewicht  heben, 
itf  das  Gewicht  dann  bis  zur  Gleichgewichtslage  ge- 
Inlicn,  so  Obersdireifet  es  diese  vermSge  seiner  Trägheit, 
erreicht  einen  höchsten  I'nnkf,  kehrt  wieder  um  usw.  Wir 
haben  eine  Verbindung  von  Masse  und  Feder,  also  ein 
System,  welches  Schwingungen  auszuführen  befähigt  ist. 
Bei  unelastischen  Wänden  und  unelasUschem  Wasser 
könnten  Schwingungen  nicht  stattfinden,  oder  mathematisch 
iii«gedrückt.  die  Zeit  für  eine  Schwingung  müLUe  Null  sein. 
Je  weicher  elastisch  das  federnde  Mittel  ist,  desto  länger 
hmaX  die  Schwingung.  Bezeichnet  A.'  die  veränderliche, 
fDm  Wasser  auf  das  Gewicht  ausgeübte  Kraft  und  ///  die 
blasse  des  Belastungsgcwichtes,  so  sind  A'  und  in  mal 
li-.r  Beschleunigung  die  einzigen  vorkomnundcn  Kräfte; 
sie  oiüssen  sich  das  Gleichgewicht  halten.  Bezeichnet  s 
den  Weg  von  der  Qleichgewichtslage  ab.  so  ist  die  Be- 

sddnnigung       ;  dies  gibt 


Für  A'  den  Wert  C .  s  gesetzt,  wie  im  vorigen  .Abschtiitl 
gezeigt,  liefert  als  Differentialgleichung  der  Schwingung 

d'*  _  r 
m  -^jf     —  t .  *. 

i*ic  Dämpfung  der  Schwingung  durch  Stopfbficiiscnreibung 
ist  hierbei  zunächst  vernachlässigt.  Die  Zeit  T  für  eine 
teile  Schwingung  ist  bekanntlich 


Unter  Beibehaltung  der  Annahmen  des  vorfgqi  AlKclmittes 
ht 


m  ■■ 


'^1 
981 


und  C-  1,37  .  10" 


ilso 


•"'VI 


10» 


37. 10«.981 


=  0,17  Sek. 


^ie  Schwingungszeit  wird  erheblich  größer,  wenn  der 
\kkumulator  mehr  Was^  enthält.  In  seiner  höchsten 
Stenung  Icann  der  skizzierte  Akkumulator  42SOOO  ccm 

Vasser  aufnehmen.  In  dieser  äuüersten  l-agc  kann  er 
iber  keinen  Anstoß  zu  Schwingungen  bekommen ;  durch 
)effncn  und  plötzliches  Schließen  des  Abflusses  nicht, 
veii  das  Gewicht  dann  nicht  mehr  ganz  oben  steht,  und 
iurch  Stöt5c  im  Zuflul.?  nicht,  weil  dieser  in  der  Nähe 
höchsten  Punktes  .itlr-  sin  wird.  Den  Inhalt  zu 
^  •JoOUÜO  ccm  angenommen,  ergibt  C  —  0.55  .  Ii)",  also 


2ic 


0,266  Sek. 


10" 

10" .  V»l 

»  nag  nun  auch  die  Elastizittt  der  Wandungen  berück- 


sichtigt werden.  Aus  der  bereits  benutzten  Formel  für 
Rohre  mit  innerem  Ueberdruck 


ergibt  sich,  da       bei  den  betrachteten  Akkumulator 
4 


gleich  ist. 


Daraus  findet  sich,  wenn  der  Elastizitätsmodul  des  Guß- 
eisens der  Wandungen  zu  800000  angenonraen  wird 


1 


I 


800000 


 1 

18900 


ß    20900     1  I 
22 
ß~  18900. 
JMit  diesem  Wert  bestimmt  sidi  dann 

C  «  0,5  .  10"  und  7* »  0.28  Sek. 

Die  Elastizität  der  Wandungen  hat  hiemach  die  Zeit  für 
eine  Schwingung  nicht  sehr  erheblich  vergrößert;  die 
Veränderung  des  Was^erinhaltes  ist  von  weit  größerem 
Einfluß  gewesen. 

Als  Dämpfung  kommt  nur  die  Stopfbüclisenreibung 
In  Betracht.  Diese  Dämpfung  ist  sehr  schwer  zu  beriick- 
sichti;.;.n.  weil  sowohl  das  iiL-vt/  der  Reibung  und  die 
Kuettiziuntcn,  ajs  auch  der  Reibungsdruck  sehr  unsicher 
sind.  Man  nimmt  gewöhnlich  an.  daß  die  Reibung  un- 
abhängigvon  der  Geschwindigkeit  sei;  ;sn[icrderii  ist  sie  stets 
der  Bewegung  entgegen  gerichtet.  1  ur  den  hall  einer 
Schwingung  würde  sie  also  immer  vom  vollen  positiven 
auf  den  vollen  negativen  Wert  springen,  wenn  man  die 
Wirkung  in  einer  Richtung  mit  positivem  Vorzeichen  ein- 
gesetzt  !iat  Der  Wechsel  findet  icdesma!  dann  statt,  wenn 
die  Geschwindigkeit  .Null  ist.  also  wenn  der  Weg  ein 
Maximum  ist.  Hin  solches  Gesetz  für  die  Reibung  läßt 
sich  analytisch  nicht  darstellen,  es  würde  daher  unmöglich 
sein,  die  Reibung  in  die  Gleichung  für  die  Schwingung 
einzuführen.  Der  Einfluß  der  Dämpfung  auf  die  Schwin- 
gungszeit ist  äuUerst  gering,  so  gering,  daU  man  ihn, 
wie  sich  weiter  unten  herausstellen  wini,  überhaupt  ver- 
nachlässigen kann.  Zunächst  werde  ein  solches  Ocj^ctz 
für  die  Reibung  angenummen,  wie  es  die  Durchführung 
der  Rechnung  erleichtert,  wobei  es  nicht  darauf  ankommt. 
I  in  jedem  Zeitpunkt  eine  möglichst  genaue  Ueberdnstim- 
mung  des  Gesetzes  mit  der  Wirklichkeit  zu  erreichen, 
sondern  nur  darauf,  daß  im  .Wittel,  während  einer  längeren 
Zeit,  diese  Ucbcrcinstimmung  herrscht.  Zeigt  sieh  dann, 
daß  die  Reibung  überhaupt  gleichgültig  ist.  so  geht  daraus 
hervor,  dat')  auch  die  Wahl  des  Gesetzes  gleichgültig 
war.  Eine  solche,  für  die  Rechnung  bequeme  .Annahme 
für  das  Gesetz  der  Reibung  ist  die,  daß  die  Reibung  pro- 
portional der  Geschwindigkeit  sei.  Der  Koeffizient  der 
Reibung  werde  so  bestbnmt,  dafi  er  mit  ehier  mittleien 
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angenommenen  Gesdiwindigkeit  multipliziert,  denjenigen 
\\'c:f  R  der  F'fcibung  gibt,  welchen  man  bei  Aiisiriliriiiigen 
gefunden  hat.  Setzt  man  für  R  (nach  der  .Hütte ~,  19. 
AttBage.  &  212) 

wobei//  die  Reibungsziffer  inj),  p  den  Druck  (100  at) 
und  dz  den  Umfang  der  Stopfbitciisc  bedeutet,  so  ist 

/?  ^  0,1  ,  lüü  .  </  .  Ä  =  1 120  kg 

oder 

H  -  rd.  1000  kg  -  1 000000  g. 

riuer  Annahme  einer  mittleren  Qcschwindigkcit  Km 
locmy^ei^  würde  der  Koeffizient  r*  des  Reibungsgesetzes 
r*  —  100000.  Die  Diffeientialgleichiing  der  Schwhigiiiig 
unter  Berücksichtigung  der  Dlnpfimg  botet  dann 

Sie  steht  für  r'  =-  O  in  Lcbereinstimnuing  mit  der  oben 
tngcgebcncn  Gleichung  für  ungedämpfte  Schwingungen. 

Die  Lösung  dieser  Differentialgleichiuig  ist  bekannt 
{Föppl,  .Vorlesungen  fliwr  tedin.  JHediaoik",  Bd.  tV).  Die 
Dauer  einer  vollen  Schwingung  T  ist 


I  4  ,„  .  c— 
Einsetzung  der  Zahlen  ergibt 

10» 


4  ,  ff 


Q8I 


/  4. 


10^ 
'»81 


o„s.  nr  —  100000' 


sein,  was  ein  Sinken  des  Belastungsgewichtes  UDd  euu 
Verkleinerung  des  Wuserinlwltes  bedeuten  wnrde.  Es 
ist  demnach 


oder 


Das  lOOOOO'  verändert  den  Wert  unter  der  Wurzel  um 
eine  Efnheit  in  der  vierten  Stelle,  also  bleibt  7*=  0.28 
idie  beiden  ersten  Stellen)  unverändert.  l:rst  wenn  die 
Keibung  zehnmal  so  groü  wäre,  würde,  sich  der  Wert 
untw  (kr  Wund  um  eine  Einheit  in  der  zwdien  Stelle 
verkleinern  und  dam  n;icb  T  -ich  vergröfkrn.  Es  ist 
hiernach  wohl  anzunehmen,  daU  die  Reibung  ohne  wesent- 
lichen EinfluLi  auf  die  Schwingungsdauer  bldbt,  auch  wenn 
sie  einem  anderen  als  dem  liier  angenommeneti  Gesetze 
folgt. 

V.  Bewegungen  eines  Akkumulators  ohne  Berücksichtigung 
äet  Bastixm. 

Nach  Restimmunj;  der  Higenschwingungszeit  des 
Akkumulators  sind  nun  noch  die  ihm  aulgezwungenen 
Schwingungen  zu  untersuchen.  Sie  entstehen  dadurch, 
daß  das  Wasser  nicht  In  einem  ständigen  Strome,  son- 
dern periodisch  schwankend  zugeführt  wird.  Dabei  ent- 
spricht die  Periode  einer  ganzen  oder  einer  halben  Um- 
drehung der  PumpenweUe.  je  nachdem  eine  oder  zwei 
um  180"  gegeneinander  versetzte  Pumpen  das  Wasser 
liefern.  Wenn  aus  dem  Akkumulator  gerade  so  viel 
Wasser  abflieUt,  daß  er  nach  einer  Periode  stets  wieder 
dieselbe  Stellung  hat  wie  vorher,  so  kann  man  ein  solches 
Verhnüc'i  als  Heharrungszusland  bezeichnen.  Die  ver- 
änderliche ZufluUgeschwindigkcit  sei  \v.  die  Geschwindig- 
keit des  Bclastungsgewichtes  l'  und  die  Geschwindigkeit 
des  abfließenden  Wassers  v.  Sind  dann  9,  F  und  /  die 
zugehörigen  Querschnitte,  so  wQrde  unter  der  Bedingimg, 
daß  das  Wasser  nicl  t  zusammengedrückt  werden  kann  I 
und  daU  andererseits  das  Wasser  den  ganzen  ihm  gebo- 
tenen Raum  ausfüllt,  die  in  einem  Zeitteilchen  üt  zuge- 
führte  Wassennenge  q  .w  .  dt  teilweise  sofort  abfließen  | 
{/  .V  ,  dt)  tdlweise  den  Wasserinhalt  des  Akkumulators 
vogröBem  (F.  V .dt).   V  kann  natürlich  auch  negativ  | 


q  .  w  .  dt^J  .  V  .  dt  ~t  fV  .  ät. 


l> 


Die  .Ahfhitigeschwindigkcit  p  ist  veränderlich,  selbst  vm 
der  Widerstand  in  der  Abflußlcilung  und  das  Belastung:- 
gewicht  gleidl  groß  bleiben,  weil  der  Druck  im  .\kku- 
mulator  um  so  viel  schwankt,  wie  zur  Beschleuoigmg 
des  Bclastungsgewichtes  erforderlich  ist.  Die  Länge  der 
Abflußleitung  und  damit  auch  die  .Masse  des  in  ihr  S;- 
findlicheo  Wassers  möge  so  groß  sein,  daß  diese  Druck- 
Schwankungen  nicht  imstande  sind,  die  Geschwind^ 
V  nennenswert  zu  veriindern.  so  daß  also  v  als  konstni 
betrachtet  werden  kann.  Zur  Bestimmung  der  Beschlsu- 
nigungen  und  der  Kräfte  in  Zuflußidtnng  und  1 
erhält  nun  aus  Gleichung  1 


9 


dw 

dt' 


rfK 

dt 

dw 


Für  H'  und  demgemäß  auch  für       gilt  ein  ganz  beftinn: 

tes  Gesetz,  je  nach  der  Anordnung  der  Pumpe,  fiiff 
möge  ehte  einhchwfrkende  Taucherkolbenpoin)ie  ohie 

Windkessel  und  ohne  Windhaiiben  das  Wasser  Iif.';ni 
Ihr  Antrieb  sei  durch  ein  Kurbelgctriehc  mit  kcin-ir.:r 
Kurbelzapfengeschwindigkeit  und  durch  eine  Sclii;b:ii.;; 
bewirkt,  deren  Länge  gleich  dem  fünffachen  Kuitidnliui 

ist  (/     ^r).    Da  das  Verhältnis  ^  bei  SpcisepurnpoiHa- 

fig  kleiner  als  Vs  ist.  so  soll  auch  der  andere  Gnufal 


r 

l 


I 

ob" 


betrachtet  werden.  Die  eniiaehen  Taucherkolbenp'jnifNSi 
fördern  nur  auf  dem  Rückgang,  das  heißt,  nur  dann,  ran 
der  Kolben  sich  in  der  Richtung  von  der  Kurbel  nadi 
dem  Zylinder  hbi  bewegt  CDnickperiode).  Die  Oesdiwip- 
digiteit  if  für  jede  Kolbenstdlung  bestimmt  sidu  «i>  t 


I-ig.  6  angegeben.  In  Fig.  7  ist  w  als  Funktion  der  Zeil 
aufgetragen.  Dies  Gesetz  iür  ii'  läL'it  sich  auch  anaJ,>:i>-i 
aufstellen.  Wenn  jc"  den  Weg  des  Kolbens  von  der  vrf- 
deren  Totpunktslage  ab,  9  den  Winkel  der  Kuiiiel 


der  vorderen  Totlage  bezddinet,  so  ist  für  den  Rückf»} 

des  Kolbens 

■  \ 

f 

L  m  den  Weg  x  eines  Wassertdkhens  in  der  DruckroK'- 
leitimg  der  Pumpe  zu  bekommen,  ist  x'  noch  mit  ii^ 
Verhältnis  Kolbenfläche  Fi  durch  Rohrquerschnit  1  ^ 
iDultipUsieren:  dies  gibt 
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Bin  Btän^  ar  Pnge  der  i 
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oder 


9 


sm  .  <f 


)■) 


2) 


Diese  Strecke  x  ist  von  dem  Punkts  ab  n  owasen,  den 
das  Wasaer  bei  Beginn  des  Rückganges  der  Pumpe  — 
Beginn  der  Druckperiode  —  erreicht  hatte.  Beim  Vor- 
wärlsgang  des  Kolbens  —  während  der  Saugperiode  — 
ist  u'  gleich  Null,  x  konstant.  Auch  zeichnerisch  läLU  sich 
X  als  f-unktion  der  Zeit  daistelleil,  indem  man  für  die 
Dnickperiode  die  Qröik  von  x  aua  Fig.  6  entnimmt  und 
für  die  Saugperiode  x  konstant  IlSt.  Durch  zeichnerische 
Differentiation  der  GeschwindigkcitskurvL'  'I'if^  7i  könnte 
man  die  Ücschleuni(,runi;cn  erhalten.  Abgesehen  davon, 
daß  eine  zeichneri^Lhu  l  iffercntiation  immer  ziemlich  un- 
gaoau  wird,  genügt  auch  die  Kenntnis  der  Kurve  der  Be- 
adileunigung  noch  nicht  für  die  folgenden  Betrachtungen. 
Es  ist  vielmehr,  um  etwa  auftretende  Resonanzerscheinun- 
gen beurteilen  zu  körnu-n.  erforderlich,  die  periodische 
Funktion  der  Beschleunigung  in  eine  Reihe  zu  zerlegen, 
die  aus  dem  Sinus  und  Cosinus  des  Winkeis  (f  und  der 
Vidhcben  dieses  Vulnkds  Iwatdrt.  Zu  «'ner  solchen  Dar- 
Stellung,  die  unter  dem  Namen  Aiwr/rrsche  Reihe  bekannt 
ist,  gelangt  man  in  diesem  Falle  auf  folgendem  Wege. 
.Man  betrachtet  zunächst  den  Rückgang  dlem  und  ent- 
wickelt den  Ausdruck 


|/  1— (J^sin.rfj 


nach  dem  binomischen  Ldufsats: 

Für  die  weitere  ftntwicklung  ist  e.s  bctjucmer.  statt  der 
Sinuspotenzen  die  (Funktionen  der  Vielfachen  des  Winkels 
f  dneuführen.  Hiemi  dienen  die  Poimeln 

■-2  '         '  , 

iin-      2  ~  2 

sin*  9)»^(2GOS4f>— i4.2.oos2f  +  6), 

sin*  9> »  -'j  (2  cos  0  r/*  —  6 .2 . COS. 49>+ 1 5 . 2 .C0S2f<~  20), 

*<"*f  =  -^ü(2cos8y  —  8.2.cos6y  +  28.2.cos4f> 
—  56.2cos2f>  +  70) 

sin^r« — ~(2 cos  lO y  —  10 .  2 . C0e8  9> 

+45.2. COS 6 9» —  i20.2.COS4f +  210  .  2.  eos29< — 252). 


Ersetzt  man  /  durch  5  r  und  zieht  die  (iiiedcr  mit  den 
gleichen  Vielfachen  von  <f  zusammen,  so  ergibt  sich  aus 
GÜeidiung  2  der  Wag  eines  Waaserteilchens  in  der  Druck- 
rohrleitung: 

Jt=  |^^-/'(ü.«Myt)  19  — cosy  +  O.OS  05  09COS2t 

—  0,0001  29cos4f +  0,000001  C0S64r|^~^* 

Diese  Gleichung  gilt  {edodt  nur  für  den  ersten  Rückgang; 
dann  lolgt  ein  Vorwirtsgang,  während  dessen  das  Wasser 
der  Dmckrohrleitung  in  Ruhe  UdM,  x  also  den  Weit 
fiir  f>  — «  belbehUt. 


Während  des  folgenden  Rfid(0mges  veftndert  sieb  x  wie- 
der  gemäß  Gleichung  3.  ist  also 

'  '  2  r  ^     r  (0,94  96  19  —  GOSO» 

-f  0,(15  (KS  (f)  cos  2  y  —  .  .   .)jl  j 
dann  ist  jc  wieder  konstant. 

X 


das  Spid  sebt  aidt  in  derselben  Wdse  wdter  fort 

I )  Rtlckgang 

jr=  -'/'(0,94  96  19  — COSy  +  .  •  •  '^]^Zq 
l>  Vorwärtsgang 


2  r 


»/•  =  2  IT 

ir  =  w 


\  2)  Rückgang 

i 


^  2r-r     no,<)4  '>o  I  -  cos  y  + 


-Sw 


i: 


2)  Vorwärtsgang 

q  Jr^air 

ff+l)  ROckgang 

\F,  F 
x=\  '«.2 /■  +  -!/■  (0.94  96  19 


—  COSff»  + 

Irtagang 

'  (n+l)2rf 


•) 


9'=s«2ir+» 
|if  =  a2ir 


II  +  I)  Vorwlitagang 


2)r-(  2ir 
2k  -f-r 


(Follseteung  Mgt) 


Ein  Beitrag  zur  Frage  der  schnellaufeiideii  Sägegatter. 

Von  Prof.  P.  ¥on  Osnffer. 
(ScWufS  von  S.  6.15  d.  Bd.) 

X'ergiciclicn  wir  die  beiiJcn  l  .h.'LrdruLkiJiLi^^rairiiiic  stelkiiis^  natürlich  bediutL'nC  tiiircr  ausiallt,  als  die  dci 
Fig.  5  und  Flg.     miteinander,  so  sieht  :iui-i  ohne  weiteres.  ÜLi;c:i;_;L\vi.lKL- 

daU  ein  zweckmäüig  angeordnetes  Gegengewicht  uns  fast  I  Wenn  wir  uns  nun  das  vorstehende  Gatter  bei  derselben 
dieadben  Dienste  Idstet  wie  ein  Spaonwak,  deaaen  Ite^  I  Hebten  Rahmenweite  von  800  mm  mit  dem  doppdtan  Hube 
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ausgestattet  denken,  so  erhalten  wir  zur  Verzeichnung  der 
Diagnunn«  folgende  Qiundlagen: 

//=  1000  mm  gegen  500  ntn:. 
«  =  107,5  i.  d.  Min.  gngen  215. 


l!0          f  J 

1 
• 
t 
t 

f 

1 

1 
* 

 JWt  

0* 

l'  1 

3 

*•  ^«-•'^ 

1                     mA  m 

J 

+ 

J 

J 

Die  nach  Abzug  der  Fliehkraft  verbleibenden  radialen 
Krflfte  sind  in  der  Fig.  1 1  schraffiert.  Auch  hier  teigni 
die  punktierten  Kurven  den  EinQuß  des  Eigenfewidites 
des  Gegengewichtes. 

Bei  der  Verzeichnung  des  Lagerdruckdiagraromes  ist 
natürlich  ein  entsprechend  größeres  Eigengewicht  der  Weile 
in  Betracht  zu  ziehen  and  ist  hier  (7«  =  1300  kg  (gegen 
1000  legi  angenommen  worden.    Der  Achsdruck  2S(,  kann 
seinen  Wert  beibehalten,  da  die  Gatter  für 
die  gleiche  Leistung  gedacht  sind.    Die  Kurve 
der  Lagerdrücke  erhält  dann  die  folgende  G^ 
stalt  (Fig.  N).    Ke  Verteilung  der  Ltga- 
beanspnichungen  ist.  mit  Jen  Fig.  Su.9w> 
glichen,  eine  weitaus  gunstigere. 

Die  Dröcke  erreichen  die  Grenzwerte 
3350 k^f  '^wischen  Kurbelstellung  /  und  .h  und 
500  kg  Stellung  /').  fallen  sonach  ganz  er- 
heblich geringer  aus  als  twi  den  laachbnfeii- 
den  Gattern. 

Der  Vergleich  der  drei  l^agerdrodriii- 
gramme  miteinander  zeigt  augenscheinlich, 
disß  die  Vergrößerung  des  Hubes  und  Her- 
absetzung der  Umdrdiiuigszidil  ein  sehr  eki> 


I 


Die  mittlere  Schnittgeschwindigkeit  bleibt 
natürlich  unverändert  .t:!e;i:h  '  58  m/Sek. 

Das  Gewicht  der  tK'wcgien  Teile  wird 
größer  und  zwar  O  —  570  kg  gegen  4  50  kg. 

Das  Veriiältnis  der  Ulnge  des  Kurbelradius 
zur  Schubstange  kann  hier  gleich  '/s 
(gegen  '  ^  bei  5on  mm  Hub)  gewählt 
werden,  ohne  einen  bemerkbaren  schäd- 
lichen BinüuB  auszuOben. 

Die  unter  diesen  Annahmen  und 
mit  den  gleichen  Maüstäben  verzeich- 
neten Kurven  der  Beschleunigungsdrücke 
ergeben  die  Fig.  10a  und  10b.  Die 
größten  Drüdte  erhalten  sonadi  die 
Werte 

/>,  =  3211  kg  (gegen  5329  kg) 
und 

P'r,  -    -tl-^O  kg  igegen  6208  kg). 

somit    betrugt    die    \  crnngerung  der 
Drücke  2118  bezw.  2168  kg. 

Die  hiemach  verzeichneten  Radial- 
kraft*  bezw.  TangentiaMrudHHagramme 
erhalten  die  Formen  I-ig.  II  u.  12. 
die  natürlich  bedeutend  günstiger  als 
die  Diagramme  Fig.  3  und  4  ausfallen. 
Die  Aendening  der  Normaldrücke  auf 
die  Rahmenführungen  zeigt  die  Kurve 
(Fig.  1  .Vi.  aus  der  zu  ersehen  ist.  daC 
trotz  kürzerer  Schubstangen  keine  grö- 
ßeren Drücke  auftreten  (vergl.  Fig.  2). 

Natürlicli  k:i[in  inwh  hier  das  Oegeiig;.-- 
wicht  nicht  entbehrt  werden.  Für  den  vorliegen- 
den I^D  gelangt  zur  Anwendung  ein  Qf^en^ 
gewicht  von  0'  — 160  kg  im  Abstand  r'ssMm  vom 
Wellenmittel,  welches  eine  i  liuhkraft  von  C=l6()(i  kg 
entwickelt.  Jede  Kurbelschcibe  erhält  in  diesem  Falle 
80  kg  Gegengewicht  (gegen  45  beim  Gatter  mit  kleinem 
Hub),  jedodi  bereitet  das  Unterbringen  dieses  Gewichtes 
durchaus  keine  Schwierigkeiten,  da  entsprechend  dem 
größeren  Hub,  die  Kurbelscheiben  gröliere  Abmessungen 
eilialten  nSsseii. 


fachesimd  dabei  sehr  wirksames  IMittd  sind,  um  idslinigs- 
fähigc  und  dahd  durchaus  dauerhafte  Gatter  herstellen  m 

kömien. 

Vorstehende  AuslQhrungen  bedfirfen  noch  einer  kidiien 

Ergänzung,  insofern  nämlich,  als  bei  der  \'crzcichnung  de' 
Massendruckkurven  der  beim  Sägenniedergang  auftretende 
Sehnittwiderstand  und  das  Eigengewicht  der  gefadfinK 
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bewegten  Teile  als  solches  nicht  beräcksfchtigt  worden 

sind.  Diese?  kann  jedoch  leicht  gcschehc-n.  indem  wir  in 
dis  Di^ramm  (i-ig.  I  a)  für  den  Aufgang  des  Kähmens 


diesen  Krilten  '«rfahren  die  Massendröclte  in  den  Totlagen 

der  Kurbel  plötzliche  Größenänderungen,  rfic  ertspTfchcnd 
auch  in  der  Form  des  Lagerdruckdiagramnies  zutage  treten. 


* 

0                                        4  1 

* 

l 

1 

■ 
1 

« 

dttBgengewteht  Oals  negative  Kraft  auftragen  (Fig.  15  a). 

lodurch  die  Kurve  in  die  punktierte  Lage  übergeht:  für 
den  kahmenniedergang  erhalten  wir  ü.  das  Eigengewicht, 
ab  positive  l^aft,  hingegen  als  negative  Kraft  den  Schnltt- 


I  f 


flg.  16. 


Dg.  ISb. 


I  wie  solches  uns  deutlich  die  Fig.  16  zeigt.*^  Dieses  zieht 

'  natürlich  auch  eine  Acndcrung  der  l.aKcrdrückc  nach  sich, 
die  nun  in  den  ürenücn  von  4(tO0  kg  (zwischen  Stellung  O 
und  /)  bis  1700  kg  (Stellung  schwanken. 

Für  das  mit  (k>ppelteni  Hub  ausgestattete  Gatter  er- 
gibt  sich  In  gleicher  Webe  das  Lagerdnicitdiagmnni  von 
der  Form  (Fig.  I7j  mit  den  Belas- 
tungen von  3850  kg  (Stellung  /)  bis 
650  kg  (zwischen  Stellung  /  und  .}')• 

Aus  vorstehendem  ergibt  sich, 
datj  eine  VcrgrüLicrung  d^T  Schnitt- 
geschwindigkeit der  Sägegatter  7wcLks 
Steigerung  der  Leistungsfähigkeit  sehr 
wohl  möglich  erscheint,  sofern  rf>en 
zu  dem  Bau  langhubiger  Maschinen 
übergegangen  wird,  da  hierbei  nur 
durch  Anwendung  des  einfachen  und 
billigen  Mittels  zum  Ausgleich  des 
Massendrucks  —  des  Gegengewichtes 
—  sich  f-rgchiiissc  erzielen  lassen,  die 
denjenigen  der  neuesten  Schnellg$lter 
mit  Spannwerken  nicht  nurnicht  nach- 
stehen, sondern  dieselben  he(!enftnd 
übertreffen.  Die  Kosten  der  Herstel- 
lung eines  langhubigen  Qatiers  werden 
jedoch  kaum  die  Kosten  eines  Spann- 
wcrksgatters  gleicher  QröBe  eireidien, 
so  daü  erstere  auch  bi  dieser  Beäehung 
überlegen  sind. 

Um  den  Bau  wirklich  rationeller 
Gatter  zu  fördern,  sollen  die  Vertreter  des  Qattcrbaues  sich 
bemühen,  die  Käufer  über  die  im  Gatter  wirkenden  Kraue 
aufzuklaren,  so  daß  in  Zukunft  der  Konstrukteur  nicht 
durch  die  Forderung  möglichst  billiger  Maschinen  veran- 
laßt wird,  von  dem  als  richtig  erkannten  Wege  abzuweichen. 

Gelingt  es.  den  Oattcrbau  in  solche  Bahnen  zu  lenken, 
dann  wird  die  Leistungsfähigkeit  der  Gatter  bedeutend  ge- 
steigert werden  können  und  das  Gatter  noch  lange  sehien 
Platz  als  wichtigste  Blocksägemaschine  behaupten. 


Flg.  17. 


nis.14 


*)  \'iT^;l  //.  /  isi/ifr.'  Die  Hoizbearbeilungsmaschiiicn,  S  4<» 
und  41.  ULTtchmuij,'  des  Schniiiwider.itandcs.  Der  Binfachheit 
halber  sei  aii^ctn  >niiiieti,  da.;  der  Schtiittwidcrstand  Wälirtfld  deS 
Schnittes  einen  unverAnderiicben  Wert  behilt 


widerstand  }.'/'  (P. . .  Schnitlw  idcr.- tand  f.  d.  einzelne Säge'',t 
n>it  72U  kg  für  12  im  Gatter  eingehängte  Sägen.   Da  diese 

Kräfte  O  und  iP  sich  zum  Teil  aufheben,  ergibt  sich  eine  '        to)  q„  j^gg^  li^ll,^  ^       abtOndeften  Rnlial-  und 

nur  unbedeutende  AUnderung  der  Kurve  (Fig.  15b).  Dank  1  TaiqsentialkraRdiagiamme  hier  nidit  weiter  angtrährt. 


UingUn  volvt.  Jgunua  Bd.  SU,  U«AU.  IWl. 
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Benuilkonswerte  technische  Neuerungen  mi  dem  Gebiete 
der  Zuckerlabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  Bd.  8.  278). 

Von  k.  k.  landw.  techn.  Konsulent  A.  Stift  (Wien). 
(Fortsetzung  von  S.  6,^8  d.  Bd.) 


Eine  Maschine  zur  Verwertung  von  Rübenschwänzen 
and  Rübenabfitllen  hat  die  Rheinische  Maschinenfabrik 
Hüttner  konstruiert,  von  der  Tym-')  eine  BcsLhrcibung  gibt. 
Fig.  «  zeigt  die  Autienansicht  der  Maschine,  welche  aus 


um  eine  wagercchle  Achse  drehbar,  mit  einem  Gcgalg^ 
wicht  ausbalanzicrt  ist  und  zeilweise  von  Hand  aus  geöff- 
net wird.  Fig.  1 1  zeigt  den  Durchschnitt  der  Wasch- 
maschine, des  Schlammfängers  und  der  Ausfluliklappe. 
Aus  dem  Schlammfänger  wird  der  Schlamm.  Sand 
und  die  Steine  durch  zwei  runde  üeffnungen  in  da 
Kanal  abgelassen.  Die  in  der  Wäsche  schwimmea- 
den  Rübenschwänze  und  Rübcnabfälie  werden  dorck 
einen  Becherelevator,  dessen  Becher  aus  pcrforierteni 
Blech  hergestellt  sind  und  in  das  Wasser  tauchen,  g^ 
hoben  und  zu  einer  wagcrcchtcn  Schnecke  befönkrt 
Die  Schnecke  ist  mit  einem  geschlossenen  Blech- 
mantel  versehen,  der  ebenfalls  auf  seinem  unteres 
Teil  gelocht  ist.  um  das  Wasser  ableiten  zu  köim. 
Sic  hat  MW  mm  im  Durchmesser  und  '»20  mm  lingt; 
sie  transportiert  und  pretit  zugleich,  zu  wcidiai 
Zwecke  sie  mit  vier  schmiedeeisernen  Hemmeiscam- 
sehen  ist,  die  das  Drehen  des  Prellmaterials  vcrhiirfn 
Fig.  I  2  zeigt  den  Durchschnitt  des  PrcLltransportt» 
Die  zusammengepreWen  Riibenabfällc  treten  durdtioe 
elliptische  Oeffnung  aus  der  Schnecke  heraus.  Kliff 

vor  der  Oeffnung  bet^ 
sich  rasch  eir.  Schneidenl, 
welches  mit  vier  Slück 
Ställlernen .  segmentatipt 
Messern  versehen  ist 
letztere   die  zusammenge- 


Flg.  e. 

einer  Wäsche  mit  Stein-  und  Sand- 
fänger, einem  IHcvator.  einem  Trans- 
porteur I  zugleich  i'rcsse  und  Schneide- 
maschine) besteht.  Fig.  '»  gibt  die 
Seitenansicht  des  Apparates  wieder, 
rechts  mit  der  Waschmaschine,  in  der 
Mitte  der  Schöpfelevator,  links  der  PreU- 
transporteur  und  das  Schneiderad.  In 
Fig.  10  ist  die  .Ansicht  von  oben  ge- 
geben. Die  Rübcnschwänzc  und  Rüben- 
abfalle  werden  mittels  eines  Trans- 
porteurs in  eine  W.nsche  von  I  200  mm 
Länge  imd  looomm  Breite  direkt  be- 
fördert und  hier  beim  Einfall  von  Sand. 
Erde  und  Steinen  befreit.  Die  Wasch- 
maschine ist  durch  ein  halb  zylindrisches 
Sieb  in  einen  oberen  und  unteren  Raum 
geteilt.  In  dem  oberen  Räume  bewegen 
sich  12  an  einer  wagcrcchten  Achse 
angebrachte  Rübenarme,  welche  die 
Rübcnschwänzc  in  stets  frisch  zu- 
flicLlcndem  Wasser  waschen.  In  dem 
unteren  Räume  befindet  sich  ein  aus 
Blech  hergestellter  Sand-.  .Stein-  und  /.uglcich  Schlamm- 
fänger. Zum  Ablassen  der  am  Boden  der  oberen  Ab- 
teilung angesammelten  (iegenstände  in  den  unteren  Raum 
dient  eine  längliche  Klappe  aus  gelochtem  Blech,  welche 


»-)  Zeitschrift  für  Zuckerindustrie  in  Böhmen  1907.  31.  Jahr- 
gang, S.  252. 


prel-Uen  Rübcnabfälie  auf  Rüben  schnitze!  schneiden.  D* 
auf  diese  Weise  gewonnenen,  durchaus  nicht  breiartige« 
Schnitzel  enthalten  10  v.  H.  Zucker  und  können  ent- 
weder unmittelbar  in  den  Trockenstuben  zu  anderen 
:  Schnitzeln  beigemengt  und  als  getrocknete  Schnitzel  ai> 
1  wertvolles  Futter  verwendet  oder  aber  in  den  Betrieb  ein- 


i 
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gdührt  und  mit  den  gewöhnlichen  Kübenschnitzeln  ver- 
sfaeitet  weiden.   Die  Masdtine  kann  in  einer  Stunde 


FIff.  IL 


stniiert.  Namentlich  für  Fabriken,  die  an  kleinen  Wasser- 
liufen  liegen  und  Schwierigkeiten  wc^cn  Reinhaltung  der 
Abwässer  haben,  soll  der  neue  Apparat 
groGe  Vorteile  bieten.  Er  besteht  (Pfg.  1 3 
und  14)  nach  der  Beschreibung  von 
främös  und  l-reudenberg-'^)  im  wesent» 
lidien  aus  einem  Sieb,  das  in  den  Ab- 
wasserkanal eingebaut  wird,  aus  einer 
darüber  befindlichen  rotierenden  Bürste 
und  einer  Transportschnecke.  Da  die  in 
der  Seitenansicht  ersichtliche  Schütze 
wihrend  des  Betriebes  hochgezogen  ist. 
muti  das  Abwasser,  welches  die  Fabrik 
veriätit,  durch  das  Sieb  geiien.  welches 
die  mitgerissenen  Schnitzel  zurückhält. 
Die  Bürste,  welche  das  Sieb  stetig  rein 
zu  halten  bat,  besteht  aas  besten  Pfassawa- 
fasem  und  ist  so  gebaut,  daü  sie  die 
zurückgehaltenen  Bestandteile  jeder  Zeit 
nach  .  der  am  Ende  des  Siebes  ange- 
brachten Schnecke  befördert,  welche 
diese  Bestandteile  seitlich  des  Kanals  hin- 
ausschafft und  einem  dortselbst  anzu- 
bringenden Elevator  oder  desgl.  übergibt. 
Die  Schnecke  preOt  aber  gleichzeitig  auf 
dem  Transport  die  Schnitrcl  ah  Zu 
diesem  Zwecke  ist  der  .\kntel  derselben 
aus  gelochtem  Blech  hergestellt  und  am 
Auswurfende  ein  verstellbares  Verschluß- 
stück angeordnet,  mit  dem  der  Trocken- 
gchalt  der  nb;;cprel.iten  Schnitzel  in  ge- 
wissen Uenzen  reguliert  werden  kann. 
Der  Elevator  oder  Schnitzelanbtng  bringt 
die  abj^^eprePitcn  Schnitzel  entweder  auf 
den  Sctinit/clboden.  oder  je  nach  der 
Lage  der  örtlichen  Verhiltnissc,  nach 
einem  anderen  Orte,  wo  sie  abgefahren 
oder  aufbewahrt  werden  können.  Soll 
derSchnitzelfäii^er  während  des  Betriebes 
außer  Tätigkeit  gesetzt  werden,  so  wird 
die  Schütze  herunter  gelassen  und  i^eich- 


Rfibenat>&Ue.  die  ungefähr  von  1000  Meterzentner  Rüben 
stammen,  verarbeiten,  wobei  zur  Bedienung  ein  Arbeiter 

genügt.    Zur  .Aiifstel!uii.n  tienüti;.it  man   eine  l-'läche  son 
5  qm.    Der  Antrieb  geschieht  durch  ein  doppeltes  Zahn- 
radvorgelege mit  (Siemen  und  der  Kraftaufwand  beträgt 
etwa  .3  FS     N';ic!i  der  I'.erechnnng  von  Tym  werden  bei 
einer  Verarbeitun«^  von  imkikk)  Meterzentner  Rüben  die 
Kosten  der  .Maschine,  die  etwa  42oi)  Kronen  betragen,  be- 
fe|(s  nach  der  ersten  Kampagne  gedeckt. 
^    '  Einen  Af^mral  zum  Aitflani;en  der  mit  dem  Dtfftt'  . 
sions-  und  Sdlttta^pr^ßwasscr  atmetiendcn  Sihnitzei  i  einen  i 
sogen.  Schnitzeifllnger),  der  ohne  jede  Bedienung  und  | 
nh  wenig  Kraftverbraucfa  arbeitet,  hat  L  v.  Mty  kon-  j 


Zentralblalt  IL  d.  Zudnrlodustrfe  1907,  15  Jahfs.,  S.  677. 

Digitized  bJ^Google 


Heft  41. 


zeitig  der  dahinter  liegende  Vcrschlutideckel  des  Kanales 
geöffnet.  Das  Wasser  flieLil  dann  unter  dem  Siebe  und 
unter  der  Schnecke  hinweg  und  der  Betrieb  der  übrigen 
Fabrik  kann  ungehindert  seinen  Portgang  nehmen.  In 
gleicher  Weise  kann  der  Apparat,  der  bereits  in  einer 
Reihe  von  Fabriken  befriedigend  arbeitet,  auch  in  den  Ab- 


zylindrischen  Verschlul.5  a.  Der  zylindrischen  Stellvor- 
richtung gegenüber  ist  ein  konisches  Sieb  angebracht 
dessen  untere  Kante  bedeutend  tiefer  liegt  als  die  untere 
Kante  des  Stellringes,  wenn  dieser  in  seiner  obersten  Uge 
sich  befindet.  Der  untere  Teil  des  Ringes  s  ist  in  der 
Richtung  des  liegenden  Siebes  abgeschrägt  und  seine 


A  SobniUcaafiuff,  B  rollprciide  AbatreUbUrsl«  rur  die  S<^hnill«,  C  aebnlu«,  t>  Wasser,  K  Keltonnil,  F  Ri<im*nacboibon, 
(i  Wasser  mit  Scbaitteo.  U  lyevttauC,  J  WasMr  In  den  AbwaMerkanal,  K  ^ebilUe. 


wasserkanal  der  Wäsche-  und  des  Hubrades  eingebaut  und 
zum  .Abfangen  der  Rübenschwänze  verwendet  werden, 
wobei  dann  die  .Abprcssung  in  der  Schnecke  naturgemäU 
unterbleiben  wird. 

Im  Betriebe  stellt  sich  recht  häufig  die  Notwendigkeit 
heraus,  die  ausgelaugten  Schnitzel  einer  verschieden  hohen 
Abpressung  zu  unterwerfen,  welcher  Forderung  die  bis- 
herigen Pressen,  trotzdem  sie  mit  einer  Reguliervorrichtung 
versehen  sind,  nicht  so  vollkommen  genügen,  als  es  wün- 
schenswert erscheint.  Im  weiteren  Vertäute  der  l"ragc  hat 
sich  nun  das  Ziel  herausgebildet,  bei  einer  gewünschten 


Vit-  16- 

Leistungsfähigkeit  der  Pressen  zeitweilig  ausgepreßte 
Schnitzel  von  einem  verändertichen  Prozentsalz  der  Trocken- 
substanz zu  erreichen,  und  die  Pressen  bei  einer  nicht 
gleichmäßigen  Diffusionsarbeit  auch  regulieren  zu  können. 
Zur  Erreichung  dieser  .Anforderungen  hat  nun  Bock  die 
SdinitZilpresse  der  Bromberger  Masch inenhaiianstalt  mit 
einer  neuen  patentierten  Stellvorrichtung  versehen,  mittels 
welcher  eine  leichte  und  verläßliche  Regelung  der  PretS- 
wirkung  erzielt  wird.  Nach  der  Mitteilung  von  Tyni'*) 
ist  auf  dem  Unterteil  der  Preiispindel  (Fig.  LS)  ein  schmiede- 
eiserner, von  innen  und  auüen  gedrehter,  geschweifter 
Ring  5  angebracht.  Der  Eisenring  a  des  zylindrischen 
Verschlusses,  welcher  an  der  Prcl5spindcl  zentrisch  geführt 
ist.  umfalit  nicht  wie  bei  der  älteren  Konstruktion  den 
unteren  zylindrischen  Teil  der  Preüspindel  von  außen, 
sondern  im  Gegenteil,  der  Eisenring  s  umfaßt  selbst  den 


•*)  Zeitschrift  für  Zuckerindustrie  in  Böhmen  1907,  31  Jahrg., 
S.  247. 


Kante  abgerundet.  Den  zylindrischen  \'erschluß  a  km 
man  in  der  senkrechten  Richtung  einstellen,  was  auf  emer 
Schraubenflächc  mittels  eines  Handhebels  geschieht,  wob« 


Flg.  16. 

die  gewünschte  Lage  durch  eine  Stellschraube  festgehalten 
wird.    Der  untere  zylindrische  Preßspindelteil  ist  somit 

L.OC 
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derart  ausgebildet,  daß  der  Preßraum  entweder  länger  oder 

kürzer  gemacht  werden  kann  und  eine  deraiti).;i.-  f-nrn; 
erhält.  daJi  die  Sdinitzel  bei  der  Pressung  ihre  Richtung 
nicM  Indern.  Ist  der  zylindrische  Verschluß  in  seiner 
höchsten  Lage,  dann  ist  der  Weg  der  Schnit/el  durch  den 
PreUrautn  p  der  i\ür7cstc.  die  Abprcssungszeii  kuu  uiid 
daher  die  Abprcssung  der  Schnitzel  eine  geringere.  Stellt 
man  jedoch  die  Stellvorrichtung  in  ihre  tiefste  Lage,  so 
verlängert  sich  der  PressunKsrsum  um  fhre  ganze  k<Mi- 
struktive  Höhe,  der  Querschritt  der  AustrillsöfTnung  liegt 
liefer  und  ist  kleiner,  die  Abprcssungszcit  dauert  länger 
und  die  Abpressung  ist  eine  h<)hcrc.  Die  Gesamtanordnung 
einer  solchen  Schnitzclpresse  im  Durchsdinitt  zeigt  Fig.  16. 
Durch  diese  verbesserte  Konstruktion  ist  eine  etwaige 
Stauung  der  ."^chnitzel  in  der  unteren  Austrittsöffnung  ganz 
ausgeschlossen ;  dabei  bleibt  jedoch  die  Leistungsfähigkeit 


I  der  Sdinilzelpresse  oder  die  Menge  der  ausgepreßten 
\  Schnitzel  fast  dieselbe,  wenn  die  Stellvorrichtung  in  ihrer 
j  höchsten  oder  in  ihrer  tiefsten  Lage  sich  befindet,  wobei 
j  der  Prozentsatz  der  Trockensubstanz  innerlnlb  der  Oroizen 

I  von  10— !(i  V  H..  je  nach  Hednrf,  geändert  werden  kann. 
W'a:,  die  i.eibiungsfähigkeit  anbetrifft,  so  verarbeitet  in 
2-1  Stunden  eine  l'resse  mit  einem  nicht  zu  steilen  Preß- 
konus bei  10  V.  H.  Trocicensubstanz  der  aii8gq>Teßten 
Sdinitzel  eine  Menge  dersdben,  die  aus  1500  Meteizentaier 
Rüben  resultiert,  vorausgesetzt  eine  entsprechende  Diffu- 

1  sionsarbeit  bei  einer  Temperatur  von  8.S"  C.  Bei 
Schnitzeln  guter  Qualität  kann  man  sogar  17  — 18  v.  H. 
Trockensubstanz  in  den  abgepreßten  Schnitzeln  erzielen, 
wie  sich  ia  den  Zuckerfabriken  Culmsce  und  Wischau 
ergeiwii  liat 

(Fortsetzung  folgt.) 


Kleinere  Mitteilungen. 


Mittel  war  BrMhanc  der  motoriscliea 
LelstanssfthlKkelt  von  Torpedos. 

Auf  S.  ."».IS  u.  f.  des  .lahrg  lOOf)  d.  Zeitschrift  sind  vom 
Unterzeichneten  die  Vorteile  der  Verwendung  überhitzter 
[Druckluft  zur  [Erhöhung  der  motorischen  Leistungsfähigkeit 
von  Torpedos  dargelegt  und  eine  hierzu  geeignete  Vor- 
richtung beschrieben  worden. 

Damals  hat  der  Verfasser  festgestellt,  daß  sich  bei 
der  Erhitzung  der  Druckluft  um  etwa  200"  C  von  17  "auf 
217*  und  Ausnutzung  der  Expansion  bis  auf  —  3"  C 
HUoretisch  eine  Erhöhung  der  LeistuogsfiUiigkeit  der 
Druckluft  von  200  v.  H,  ergebe. 

Auf  S.  210  bczw.  7K)  d  Uilir;;  1907.  der  .Mittei- 
lungen aus  dem  üebiete  des  Seewesens"  Pola.  ist  nun 
über  gelungene  Versuche  mit  der  Anwendung  überhitzter 
f)ruckluft,  welche  die  bekannte  Firma  Whitchead  &  Co. 
in  Fiume  angestellt  hat.  berichtet,  und  es  dürfte  von  In- 
toesse  sein,  die  Daten  hier  anzuführen. 

Der  verwendete  Torpedo,  ein  normaler  45  cm  Torpedo, 
hatte  früher  bd  .kalten'  Lanzferungen  bei  Ausnutzung 
seiner  ganzen  Kraft  auf  -Ofio  m  eine  üeschwindigkeif  von 
Ihjii  Knoten  erreicht,  nach  Ausrüstung  mit  den  Apparaten 


I  fOr  Ueberhitzung  der  Druckluft  durchlief  der  Torpedo  eine 

j  Strecke  von  2000  m  mit  einer  Cicschwindipkeit  von  35  Knoten, 
I  3000  m  mit  einer  (jeschwindigkeit  von  30  Knoten. 
I  Es  war  also  eine  \'ermehrung  des  Arbeitsvermögens 
um  mehr  als  -lou  v.  H.  zu  konstatieren.  Ein  und  dieselbe 
TorpedogrSQe  kann  mhWn  bei  gleichbleibender  Lufhnenge 
auf  die  doppelte  Distanz  mit  erhöhter  Oeschwindi^lwit 
lanziert  werden.  Außerdem  hat  man  noch  den  großen 
Vorteil,  daß  schwerwiegende  Nachteile,  wie  zu  große  Ab- 
kühlung, besonders  in  kalten  üewässem,  vermieden  werden. 

Soldi  groOe  Geschwindigkeiten  sind  auf  die  ange- 
führte Entfernung  überhaupt  noch  nicht  erreicht  worden, 
und  CS  ist  zu  erwarten,  daß  Torpedos,  die  speziell  für 
überhitzte  Luft  gebaut  sind,  noch  bessere  Residtale  enieten 
werden 

Die  i  irrncn  Whilchead  und  Armstrong  haben  in  den 
letzten  Jahren  Patente  auf  geeignete  Ueberhitzungsappaiaie 
erworben,  doch  sei  darauf  hingewiesM.  daß  der  Verfssser 
schon  im  Herbste  1904  auf  iBe  ZvedonlOl^j^  der  Ueber- 
iiit/unir  hingewiesen  lind  die  hiCTzu  geeigneten  Bimich* 
tungen  angegeben  hat 

AlexamUr  Simon,  Dipl.-Ing. 
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Dampfturbinen, 
und  Tariiodjniamos  In  Mricfrstecfenltelier 

Hinsicht.  (/■".  Xici.'iani/nfr.  :  'lUrliir:'. f :  lYiv  Trcttniiiel  als 
Schaufeltriger  hat  viele  Vurziigc  vur  den  ächeibeiträdern ;  sie 
■tallt  elnan  sehr  steifen  und  einfachea  Rotor  dar  mit  geringeren 
Dampf rellningsverlusten  als  bei  Scheibenradern:  bei  letzteren 
muß  die  Atxiichtung  der  einzelnen  Druckr3umc  gegeneinander 
durch  zwischcnjicbaiilu,  bis  zur  Welle  rfitlicnde  Wände  er- 
folgen. Das  i^frisen  der  Laufradkaaäle  iu  die  vollen  Scheiben 
hat  man  wegen  setaier  Kbitspieligkeit  und  wegen  de«  sehwie- 
rigcn  Schaufelersatzes  ftT-t  -ilV^fTiiein  wieder  verKissen.  Bei 
der  Rateau  -  Turbine  werdi:;i  die  Schaufeln  auf  den  umgebör- 
delten Kram  der  Radscheihe  aufgenietet;  die  General- hUektric 
Co.  N.  Y.  gießt  die  Ljiufradscbaufeln  der  Ovtis  -  Turbine  in 
twei  StahlguUringe,  die  mit  dem  Radkranz  befestigt  sind.  ein. 
Die  Elektratiirbine  mit  r^idialtr  Reaufsclila^un^'  hat  achsi.il  ülicr- 
■lehende  Schaufefn.  die  durch  einen  llaupt.sclirumpfring  auf  den 
Kranz  gepreßt  werden;  das  durch  die  Ftiebkrait  des  flber- 
stehenden  Schaufelstfickes  hervorgerufene  .Vloment  wird  durch 
einen  weiteren  kleineren  Schrumpfring  am  Ende  der  Schaufeln 
Bei  der  ZSBflvMmt  werden  nenenllnis  die 


Schaufeln  niil  einem  passenden  Ansatz  in  die  i.  -  förmige  Nut 
des  Kranzes  durch  eine  Reihe  leil&cher  Oeflnungen  eingeführt 
and  anehtandergereOit:  «He  Oefhningen  werden  darauf  durch 

ninile  Stücke  abgeschlossen.  Oiei4.  E.  Q.  schiebt  die  Scliaufiln 
durch  eine  seitliche  Oeßnuqg  mit  geeignetem  ScbluU«tiick  iu 
eine  scbwalbeoschwanaHIrmlce  RiUe  des  sehr  starken  Red- 
kran/es.  Am  einfachsten  und  belrlebsicherstcn  erscheint  die 
Schaufclbefestigung  der  Azr^o/w-Tiirbine:  Gehäuse  und  Trommel 
erhalten  schw  ach  slHia  ,ilbi-ni-rh\',  ar^zfö-nii^  ausgedrehte  Rillen, 
in  welche  die  Schaufeln  mit  den  Distaozstücken  von  oben  ein- 
gelegt vnd  veisteuint  weeden*  gegen  dss  HofausHlegea  rind 
sie  außerdem  noch  durch  einen  Drahtring,  der  durch  Lecher 
an  den  Schaulelenden  gezogen  ist.  gesichert  Bei  Dampf- 
geschwindigkeiteo  Aber  450  m  tritt  leicht  AaHrsssen  der  Schaufeln 
ein;  die  Aira0AfTtarbine  bat  im  Maxhnum  nur  IM  m  Dampf- 
gesehwhidigkett.  Bei  Verwendung  damer  Schaufebi  wie  bei 
Parsons  und  Ratfau  sind  .Matcrialfehler  am  ehesten  ausßL- 
schlössen,  üegcn  das  Streifen  der  Sdiaufehi  am  QebAuse 
schifft  Brovn,  Bovert  d  Co.  die  Schaufeln  am  iraiea  Bnde  su, 
so  daß  sie  skh  leicht  abschleifen  und  nicht  abbrechen  können. 
Eine  genaue  Berücksicbtiguiig  verlangt  die  Warmeaus- 

Teil  der  Tnrbhie.  Tur» 
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btnen  mit  groOer  Ungenausdehnung  sollten  wlbrend  des  5  bis  | 

15  Minuten  dauernclcn  Vor«  rimiens  in  Auspiiffsclialtutip;  mit 
geringer  Tourenzahl  laufen;  dann  erst  soll  zur  vollen  Touren- 
zahl und  auf  Kondensa(ionst>etrieb  Übergegangen  werden.  Viel- 
fach werden  die  Wärmedehnungen  schon  bei  der  HcrslelliinR 
b€rücks.ich'.iü;,  dadurch  daß  die  genauen  Ausbohrungcn  im 
warniLMi  Zustand  \  orKfinnuiKn  und  die  Räder  warm  nn^jcsctzt 
werden.  Der  Spalt  zwischen  Leit-  und  Laufradschaufeln  ist 
meist  nicht  viel  lcld';er  als  3  mn;  der  radial  gemessene  Spalt 
zwischen  Gehäuse  und  Laufrad  ist  mindesten?  l  mn;  bei 
Avson.v-  l  urbinen ;  im  Niederdrucltteil  steigt  er  bis  3  mm.  üleich- 
druckturbinen  haben  ndiale  Spailweilm,  die  zwisehen  2>/t  und 
S  mm  «chwanken. 

Die  Stufenzahl  ist  bei  Ueberdracktarblnen  am  grfiOten;  ffir 
1500  Umdrch.  verwendet /f(5//r  c(wa  14,  Raii-<Hi  25  unA  Parsona 
78  Stufen.  Die  A.  t.  ü.  baut  die  Turbinen  bis  20  KW  mit 
«inem  Rad  tmd  drei  SdnafeHErlttien.  dann  mit  swel  Mdem  imd 
je  :'WL-i  Kr5n:'L'n  OflnstiR  ffir  die  Ucbcrdruckturbinc  ist  die 
volle  He;mfschlj>^i:nK  wegen  des  Fortfalles  des  Vcntilations- 
verlustes.  Das  Tiirbincngehäuse  wird  zweckmäliig  wagerecht 
geteilt,  weil  dabei  das  Turbineninnere  am  leicbtestea  zu- 
g^bigiich  ist. 

Als  Dichtungen  für  die  Welle  k  inmien  reibunfj^lose  l.aby- 
rintli  -  Dichtungen  vor,  deren  Kammern  durch  Dampf  aiit;efüllt 
werden;  auch  wird  die  Flieh kraftwirkung  von  cingefQhrtetn 
Wasser  zur  Abdichtung  benutzt.  Zdlly  verwendet  eine  der 
5f/nraftf-Packung  ähnliche  Dichtung,  die  aber  eine  Schmierung 
verlangt,  turta  beiuitzi  als  iMaieriai  für  d'e  Dichtungsringe 
Kohle  und  spritzt  zwischen  die  i^inge  Wasser  ein. 

Der  Achdaltailiab  der  WeHa  wird  bei  allen  Turbinen  anter 
möglichster  Entlastung  durch  ein  Spiirlntrcr  atifgenommen.  das 
gleichzeitig  die  genaue  liinstellung  der  roticrcmlcn  >;ckcii  die 
festen  Teile  gestattet. 

Die  Lager  mit  Preßdsduniemng  und  gekühltem  Oel  haben 
^ii  gut  bewahrt;  die  Weifimetaüsclialen  größerer  Tttrtrinen- 
hißcr  sollten  in  Kup.eKlächcri  ^'-''  'Rcr'-  th^'  '-f^iir  srlfist  getrennt 
vom  Tiirbmcngchäusc  montiert  sein.  Die  Kupplung  von  Tur- 
binen- und  Dynamowelle  muß  eine  gewisse  aclisiale  und  ndiale 
Beweglichkeit  haben. 

Die  Regulierung  aller  Turbinen  erfolgt  heute  durch  Drosse- 
lung des  Frischdampfes.  Als  Regulierorgan  dient  fast  ans- 
schlielMich  ein  entlastetes  DoppelsiUventil;  vorteilhaft  Ist  die 
Zwiscbenschaihtng  eines  PreflOlservomotors:  nur  vereinzelt 
finden  sich  für  klciiu-r.  Typen  direkt  auf  der  rurbiiiLiuvtlle 
sitzende  Achsregulatoren.  Ein  Pendeln  des  Regularori.  Stecket; 
bleiben  und  Undidrtwerden  des  Steuerventils  kann  fu*  den 
Beirieb  parallel  geschatteter  Turbogeneraloren  gefährlich  wer- 
den. Die  meisten  Turbinen  besitzen  noch  einen  Sicherhcils- 
rcglcr  gegen  eine  nnilige  TonreoliberMlireltiMg  um  10  Ws 
20  V.  M. 

Von  den  BinHehtongen  zur  Brzeugimg  der  Luftleere  gewfthri 

der  ninspritzkondensator  niil  Natiluftp-.iiiipo  wegen  des  ;;i'r'iij;eii  ^ 
Platz-  und  Kühlwasscrbcdarfs  Vorteile;  es  liegt  iedoch  die 
Qehlir  vor,  däB  Wasser  in  die  Turbine  immmt  was  nur  durch 
umstlndliche  Vorkehrungen  ausgeschlossM  werden  kann;  auch 
läßt  sich  kein  sehr  hohes  V.ikunm  erzielen.  Ist  reichliches  und 
kaltes  Kühlwasser  vi  rliatiJcn.  so  etf.jifiehlt  sich  Oberflächen- 
kondensation,  deren  Kondensat  direkt  ui  den  Kessel  gepumpt 
werden  tcann.  BeiWaaaeifanppheitistQegeastrommisebIconden* 
s.T'i-n  a-ii  Platze.  Strahlkonden>;atorcn  lirnm-fien  viel  Wasser 
und  geben  kern  sehr  hohch  Vakuum.  Die  Hinfühmng  von 
rotierenden,  direkt  mit  der  Turbine  gekuppelter  Kondensatoren 
masbt  immer  m^r  Fortschritte.  Der  Kraftbedari  der  Konden- 
sation Ist  bei  Oroßtorbinen  3—1.5  v.  ff.,  unter  500  PS  3— 8 

V.  H.  der  Volleistiin^;  Alid.mipfturbiiieii  stci'^'ern  iLiiiienflich  im  j 
Hültcnbetrieb  dicOckonumie  einer  Dampfkraftanlagc  beträchtlich. 

3.  TitfitoiO'Mtmos-  Für  Dretistrom  haben  sich  fast  all- 
gemein innenpolmascbinen  eingebflrgert  und  bewährt.  Die  Be- 
festigung der  Stimverbindungen  der  Erregerwicklung  erfolgt 
emtwwlcr  ducb  gwddesusw  Stilil-  oder  BriNnebilcbam  oder 


I    durdi  Drahtbandag^n.  Explosionen  solcher  Ring-  and  Dnhl- 

baiida^^eii  sind  wiederholt  \'or^;ekotiitnen  Unter  der  Wirkung 
der  hohen  Fliehkräfte  verschiebt  sich  die  Wicklutig;  das  führt 
zu  KOrperschlOssen  und  slaricen  VibraHooen.  Der  VenlitaliM 
der  Stromlahrenden  Teile  muß  besondere  Sorgfalt  /rupieu  tndt; 
werden.  Sie  geschieht  entweder  durch  besonders  angcinebe«-. 
oder  direkt  auf  den  Rotor  aufgesetzte  Ventilatoren.  Die  c-- 
forderliche  Luflpressung  sollte  ISO  mm  WcssersSuie  nicht  fibcr- 
schreiten,  sonst  wird  das  LagerU  in  die  Dynamos  gesogen. 

.Mit  der  SpanrumL'.  ^;ibt  man  bei  gröUeren  Leistungen  bi^ 
zu  \inm  Voit;  die  iourcnzahl  ist  an  die  Periodenzahl  geknüpft 
und  beträgt  bei  zweipoligen  Ataschlnen  mit  50  WMiaelSBOO 
i.  d.  Miaute  bis  au  600  KW,  1500  bis  su  4000  KW.  lOOO  bis 
6000  KW  und  darüber  750  Umdreh.  {Brown.  Bovert  &  CoA  Der 
WirkLiiij^s^rad  von  Drehstromgeneratoren  liegt  zwischen  <*l  ui.J 
V5  V.  H.  bei  cos  —  0,8.  Liiertes  Blech  verric^rt  die  Eisen- 
verlosie.  Bei  dem  hohen  Oleichflirmigiceitsgnd  der  Twtines 
geht  das  Parallclschalten  anstandslos  vor  sich 

Gleichstromgeneratoren  sind  bis  zu  15(X.>KW  BinzeUeistui^ 
gebaut  worden;  die  elektrische  und  rneclianische  AusfOhmDg 
verlangt  die  größte  Sorgfalt;  Wendepole  oder  Kompeosiihx» 
Wicklung  smd  aneitiUnieh.  Der  Kollektor  ist  reichlich  zu  lie- 
messen  und  zu  ventilieren,  die  l'inf.irigSKe-^rhwindißkeif  sol.le 
.Sek.  nicht  überschreiten.  Kohlebürsten  sind  mit  Erioil 
verwendet  worden,  doch  verlangen  sie  eine  solche  Konstrokte 
der  Barstenhaltcr.  daß  sie  bei  der  hohen  Kollektorgesdin- 
digkeit  nicht  abhüpfen.  Die  Ventilation  ist  ähnlich  wie  lief 
DrehstrnniReneratoren  einzurichten;  es  ist  darauf  zu  jcrr. 
daiS  kein  Kupfer-  und  Kohlestaub  in  die  Maschine  koosL 
Empfehlenswert  ist  die  Anordnung  einer  besonderen  Emga- 
m.Tschine 

Meute  werden  etwa  (i  Mill.  PS.,  durch  Turbinen  erzeugi. 
davon  etwa  ,  Mill.  KW  mit  Turbodynamos.  Die  Anll|^ 
kosten  eines  Turbogenerators  von  500  KW  aufwärts  sind  aicM 
viel  verschieden  von  den  Kosten  einer  Anlage  mit  Kofeea- 
maschinei;;  t.'iiterhaKiings-  und  [^edicniingsküsie-ii  werden  iber 
erheblich  geringer.  Mit  großen  Hmhciten  kann  ein  Dampfvci- 
brauch  von  6  kg  f.  d.  KW/a,^  wmüx  werde»;  der  Oelverbrtudi 
ist  sehr  gering. 

Die  Lieferzelt  kann  bei  Dampfturbinen  kürzer  sein  als  bet 
Kolbenniaschineii,  doch  werden  die  Lieferzeiten  infolge  der 
auftretenden  Schwierigkeiten  beim  Bau  heute  noch  vieliach 
aberadirltten.  Die  Montage  erfiri|gt  in  kOraesler  Zeit;  t.  B.  wwde 
ein  300  PS  A/AS<ms-Turbogcncralor  vier  T.-ige  nach  der  Ankunft 
am  Bahnhof  in  Betrieb  genommen.  (Zeitschr.  f.  Elektrotectiatk 
u.  Maacfmienbaii.  1907,  Heft  29  u.  SOi)  iN. 

Eisenbeton. 

Hisenbctonstralicnbrlicken.  <Vfiig.)  Ueber  die  Kleinbahn  von 
Berlin  •  Südriiigbahnhof  Hermannstraße  nach  MItteawalde  siai 
zur  Vermeidung  von  PlanOberg.'ingen  drei  Bisenbelon-StraBeo- 

,      briickeii  ',  011  ll,<)2m,  10,02  m  und  9,19  m  Lichtweite  aT^ßl•ll^,;". 
die  als  t>-pische  Beispiele  solcher  kleiner  Brücken  gelten  köniKs. 

Me  größte  derselben  bat  swisdMQ  den  OeHhideni  eise 
Breite  von  14  m.  eine  Fahrbahnbreile  von  P  m  und  eine  Kon- 
struklionshöhc  von  m,  Die  Fahrbahn  ist  24  cm  hoch.  Die 
tragende  Plattenbalkenkonstruktion  ist  daher  in  der  Mitte  1,10  si 
hoch.  Inlolge  des  Oefailes  1 : 100  ermissigt  sich  disse  Höfce 
am  Auflager  anf  1.03  m. 

Die  Tragkonstruktion  der  Fahrbahn  besteht  au?  ach!  Platten- 
balken. Die  Balken  sind  1,0  m  von  einander  entfernt  und  40  cp 
breit  Die  Ober  die  Balken  weglaufende  Platte  ist  20  cm  stark. 
Der  Uebeigang  der  Platte  in  die  Balken  ist  duich  IS  cm  böte 
Konsolen  verslSrkt. 
i  In        F'.alkeii  liegen  auf  der  Zugseite  II  Rundeisen  voc 

ii  nun  Durchm..  von  denen  am  Auflager  zur  Entlastung  der 
Belonachnbspannutven  drei  StOck  aitl|Bebogen  sfaid.  Die  PMIt 
hat  anf  1  m  Breite  ) '  R  ■tiih  i«en  von  7  mm  Durchm.  erhaltat 
Der  Fußweg  ist  durch  zwei  entsprechend  schwldiCR 
Balken  und  eine  Platte  von  12  ca  Sttrke  untentOhrt. 
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Der  statischen  Berechnung  wurde  eine  Btljstnng  durch  | 
eitK  StraUenwalze  von  23  t  Gewicht  und  eine  Verliehrslast  von 
SllOk"  qa  zugrunde gelmt.  Das  Eigenf^ewicht  betragt  19501'«' .im.  | 
Dis  gfflflto  Biegungsmotncnt  aus  dem  Eigaogewicht  und  der 
Vertehrsbelaslung  beträgt  rd,  60,9  mt.  Die  hierdurch  eniste-  ' 
henden  Bcjiispruchunjjen  sind  im  Rcton  auf  Druck  39,8  ^«/<i-m  1 
luid  im  Boen  auf  Zug  675  ky/qeni.  Bei  dem  gröttten  Auflager- 
ätwk  von  rd.  15,0 1  enMeht  eine  SehübspamHing  im  Beton 
l  on  .^..V^i- ,  , , so  daC  das  Aufbiegen  der  drei  Hiseneinlagen 
er:oi(lcrlich  wufUe,  und  eine  Haflspannung  an  den  geraden 
EiKaaMl«|ea  von  a,4  ki/q«m. 

Das  Material  bestand  aus  einer  Betonrnischung  1  :  ^  mit 
I)  V.  H.  Wasserzusatz.  Die  Druckfestiglteit  desselben  betrug 
im  Mittel  aus  drei  Versuchen  nach  26  Ta^en  220  ^fven,  die 
Zugfeitigkeit  im  Mittel  aus  zehn  Versuchen  35.7  k«/^. 

Das  Auflager  der  Balken  hat  eine  Llnge  von  I.O  m.  Die 
Kisenbetonkonstruktion  ist  vollständig  unabhängif;  vom  V.'iile:  ' 
lagmauerwerk  ausgeführt,  so  daß  keine  Einspannungsmomente  | 
auneien. 

Das  Mauerwerk  ist  in  einer  Bctonmi.<chung  I  :  7  herge-  ; 
stellt,  mit  einer  oberen  Breite  von  1,0  m,  einer  l'undament-  | 
bniie  von  3,0  m  und  einer  HOhe  von  6,9  m.  > 

Die  obere  Fläche  derEisenhetonknnstruktlon  wurde  mit  einer  I 
doppelten  Lage  Elaslique  -  Pappe  tl  gedeckt  als  Unterlage  der 
Kahrbahnkonstruktion.    Diusc  besieht  aus  einer  I  s  cm  hohen 
Mageri>etonschk:ht  (1:6J  und  einem  10  cm  hohen  Uranitklein- 
pbsier.  Der  ta  f^ddier  Weise  heisesfelHe  PtoOweg  ist  von 

den  Fahrweg  durch  ehe  Oranitschwellc  ^elreimt. 

Die  seitlichen  Ansichtsfiachcn  der  Brücken  wurden  mit 
einem  Zementputz  1 : 2  versehen,  während  die  untere  Ansicht 
der  Plattenbalken  nach  der  Probebelastung  mit  ZementmRch 
zweimal  abgeschlemmt  wurde.  Die  Kosten  der  eigentlichen 
Plattcnhalken  mit  Pappabdeckung,  Gesims  und  Schlemmen  bc- 
inven  rd.  44  M.  f.  d.  qm,  so  daß  sich  als  Einheitspreis  des 
Biienbetans  l  d  cbm  rd.  <3  M.  ergiM.  (MMteflnngen  Ober 
Zement.  Beton  und  Eisenbetoolwu  der  Deutschen  Bauzeitung 
1907,  S.  61—63  i  S)r.'3nR.  /■".  Heiske. 

Lokomotivbau. 

2  Ä  *  4  geknppett«  Lokomottv«.    Die  Amencm  Lokomotive 
Company  zu  Schenectady  hat  Ar  die  Erfe  ffaibmid  Companr 

eine  solche  Oiiler/ugslokoinotive  gebaut.  Sic  ist  eine  Vier- 
zylinder •  Verb  undlokomoUve,  System  MaiUl,  und  die  größte 
Lokomotive  der  Welt.  Die  slirkaten  LokonoHven  dieser  Bseo- 
hahngesellschaft  sind  84  t  schwer  und  können  noch  Züge  mit 
3<00t  Gewicht  befördern.  Auf  Steigungen  von  a'  c*  müssen 
aber  noch  zwei  bis  drei  Hilfsniaschineu  verwendet  werden, 
oder  der  Zttg  mull  in  mehreren  Teilen  gefahren  werden.  Um 
dh  Merdurch  entstellenden  Unkosten  and  ZieUverlosle  su  vef* 
meiden,  wurden  so  starke  I1ilfsl()komutivengelHHlt,daßciD0aIle]n 
diesen  Schicbcdiensl  versehen  kann. 

Folgende  Tabelle  ^  lUe  Hwiptahmeaaungen  der  drei 
neaeeteo  Lokomotiven  an: 


Besteller 

AzttMMnr 
aad  Ohio 

Qftai 

Norttiem 

Ufte 

Brbnier 

Amencan  l.o- 
coiiwlive  Co. 

Batdwin 

American  Lo- 
lomotive  Co. 

Oesamtgewicht  .  .  . 

t 

.52 

16. 

186 

ReibuDgme«4cbt  .  . 

t 

152 

144 

186 

Zyiinder-Durchm. . 

mm 

508  und  840 

SSO  u.  815 

635  und  990 

Hub  

m 

815 

815 

710 

m 

14.^0 

140(.) 

\m) 

kg 

32  400 

32  50Ü 

44  500 

* 

16.S 

14 

IS 

Gesamter  Radstand 

m 

9,35 

14.7 

12 

Gesamte  Heizfläche 

qm 

5200 

,  527Ü 

4950 

Die  Zugkraft  von  44  500  kg  atiBcrt  die  I.okoniotive  mit  Ver- 
bundwirkung. Durch  cm  Drosseivunlil  kann  aber  auch  in  die 
Niedefdruckzylindcr  Frischdampf  mit  ungefähr  der  halben  Kcsscl- 
spannung  eingelassen  werden,  dann  ertaOiit  sich  die  Zugkraft 
auf  55  ODO  kg.  Auf  ebener  Stiecke  konnte  diese  t.ohomoHve 
250  Güterwagen  mit  einer  Last  von  10  000  1  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  13  — 16  km  i.  d.  Stunde  fortbewegen.  Der 
Dampfkeeael  dieser  Lokomotive  Iwsilzt  404  RanchrtHiren  von 
6,7  m  L.Inge  und  2'  /'  Durchm,  Die  Feuerbüchse,  Bauart 
Wootion,  hat  3:;  (|m.  die  Roslfläche  9,29  qm.  Das  Gesamt- 
gewicht der  Lokomotive  mit  Tender  ist  260 1.  Die  Zylinder 
besitzen  Kolbenschieber  mit  H^z/k/uM/i  -  Steuerung;  die  UoH 
Steuerung  geschiefat  mittels  eines  PreBInftiylinders.  (ScientlHc 
American  1907.  Bd.  97,  S.  119— 121  )  W. 
Abte  Zaimrad«  «od  ReltimgelolUMiiotive.  Pflr  die  Andeobahn, 
Strecke  Mendozza— Santa-Rosa,  hat  A.  Bora^,  Berlin,  neuere 
' ,,  gckiiprici'c  Vier/}  liiidcriokomotiven  für  gemischten  Zahnrad- 
und  Hcibradbclricb  mit  390  mm  Durchm.,  5(J0  mm  Hub  für  die 
Reibradzylinder  und  390  mm  Durchm.  und  450  mm  Hub  für 
die  Zahnnulqrliiider  febnut.  Die  Spurweite  ist  l  m.  Diese 
Lokomothren  werden  auf  Steigungen  gröOer  als  1 : 40  v«r> 
wendet.  Bei  einem  Dicnsigcwiehi  von  ,ST  t  müssen  sie  eine 
Zitglast  von  110  I  auf  Steigungen  von  l  :  12,5  mit  einer  Oe- 
scäwlodickeit  von  10,  auf  daer  Steigung  von  1 : 40  mit  cioer 
solchen  von  30  """ysiJ,  befördern  können. 

Eine  solche  Lokomotive  besitzt  sechs  gekuppelte  Reibungs- 
räder, eine  Führungsachse  und  ein  zweiachsiges  hinteres  Dreh- 
gestell. Die  beiden  auUeniiegenden  Zylinder,  welche  mit  Joj- 
Steuerung  vereetiea  shid.  treibea  die  mttHere  der  drei  Kuppel- 
achsen. Der  Zahnradtrieb  ist  nach  System  Abt  konstruiert 
und  wird  von  den  innenliegenden  Zylindern  angetrieben.  Diese 
besitzen  ebenfalls  /nj^Umsteuerung.  Der  Dampfltessd  oiit 
AcZ/xur-Feuerkisle  hat  eine  Neigut^  von  1  : 25  gegen  cKe 
Wagerechte.  Die  Rosffläche  beträgt  2,64.  die  Heizfläche  1 25  qm. 
der  Dampfüberdruck  l.^at,  n;:!  Streck-i'  ulir,!.'  Z:i;inr.i:1betricb 
aber  nur  10  at.  Um  die  niedere  Spannung  zu  erzielen,  hat 
der  Dampf regalatof  flr  die  aoBenli^iendea  Zylinder  UeJaere 
Ot  ffniingcn,  als  der  für  die  inncnlicgenden  Dampfzylinder.  Die 
l.ükoiiiotlve  besitzt  üw/w^Aouse'-Brenise  und  Bandbremsen  für 
das  Zahnradgetriebe,  außerdem  sind  noch  Bremsvorrichtungen 
Bauart  Riggenbach  vorgesehen.  Das  Reibungegnwieht  der 
Lj>komoHve  ist  34 1,  sie  fast  3 1  Kohle  und  6.7  cbm  Wasser. 
An  der  l.okonnitive  können  leicht  Schneeräumer  angebracht 
werden.  Bei  großen  Schneenieugen  wird  aber  ein  Rotations- 
Sdmeeiiilng  verwendet.  (Btag^neerii«  1907,  S.  Ma->64S.) 

IK 

naterialienkunde. 

Die  pbystkaliachcn  eigensciMttca  von  verscIüedeiMrtIg  er»  . 
•eiigtea  Haletten.  {Hariiord.)  Veii^cbeo  sind  liarisehes  und 

saures  Besscmer-  f  Birnen-')  Fisen  sowie  basisches  und  saures 
Siemens-Mattiii-  loftcn  Mcrd-i  Eisen  bei  gleichen  Kohlenstoff- 
gehalten  von  (1,10  0,75  v.  H.  Die  Proben  sind  ms  boiooden 
atlCgewUlllen  iUöckea  von  nahesu  gleichen  Abncamngen  unter 
tunlichst  den  gieldien  Umständen  ausgewalzt,  und  zwar  sind 
v(in  den  vier  S.  i  ki:  !:isen  stets  nur  solche  Blöcke  verwendet, 
die  bei  demselben  Koblenstoffgehall  im  Qbrigen  möglichst  die 
gieiehe  Znsamaieaaelzang  hatteo.  Die  Pestigkeltsversudie  er- 
streckten sich  auf  Zugversuche,  Brincll-Härteproben  mit  Kugeln 
von  10  mm  Durchm.  und  Schlagversuche  nach  verschindcnen 
Verfahren  an  ungeglühten  und  20  .Minuten  lang  hei  f)20 "  C 
ausgeglQbten  Proben.  Diese  Glühhitze  wurde  gewählt,  da  sie 
unter  dem  UnrwaadlUQgaponkt  des  Keblenstofles  Hegt,  dabei 
aber  hinreicht,  die  Binflllase  zu  beseitigen,  die  von  Ungleich- 
heiten in  der  Temperatur  beim  Ferligwalzen  etwa  herrühren. 
Ordnet  man  die  vier  EisenSOrten  bei  gleichem  Kohlenstoff 
nach  fallender  Festigkeit,  so  ergibt  sich  im  allgemeinen  nach- 
stehendeReihenfolge:  saures  Bessemer  Bisen,  baslsdiesBessemer 
I-,'bci:.  s.u;n.s  llcrdciscn,  basisches  Herdeisen.  Zu  derselben 
Reihenfolge  führten  die  Härteproben,  die  an  den  Querschnitt- 


Digitized  by  Google 


656 


flüchen  vorgenommen  wurden,  um  von  der  cvcnil  vorliandc- 
nen,  infolge  verschiedener  WalzbiUen  ungleiciimiUiigen  Ober- 
lllchenMrtung  tmabtiingig  zu  sein. 

Die  Abweichungen  von  <lic.«cr  Reihenfolge  waren  bei  den 
geglühten  Proben  zahlreicher  als  bei  den  ungeglühtcii  Der 
Mangangehali  war  bei  dem  Material  mit  geringem  Kohleustoff- 
Cebalt  im  aUgemeüWB  geringer  eis  bei  dem  hftber  giekohltea. 
ebenso  beim  Herdeisen  geringer  als  betoi  Bfmenetsoi.  Die 
Ergebnisse  der  Schlaßversuche  werden  nicht  mitgeteilt,  an- 
geblich weil  sie  bei  den  verschiedenen  Verfahren  zu  weit  von- 
timmdM-  abwelehmi:  Vertoser  ffifditet.  daO  sie  bei  iitrer  Be- 
kannlcabe  nt  falschen  Schlössen  bczügl  der  OfllB  dtlielner 
Stahlsorten  zugunsten  anderer  führen  könnten. 

Um  bei  mehr  als  39'e  imm  zu  den  gleichen  Fest^keitea 
ni  geiangen,  erfordert  das  Herdeisen  etwa  0,1  v.  H.  bSlMrao 
Kolikosloll!gelnlt  ab  das  BirnendBeiL  (Bn^neerit«  1907, 
Bd.  I,  S.  791-m) 

9 

Verbrennniifsniotoreit. 

OnrilgMniascbinen.  W.  Handorff.)  Die  Frage,  ob  im  QroQ- 
gasmaschinenbau  dem  Zweitaict  oder  den  Viertakt  der  Vorzug 
gebührt,  ist  noch  immer  unentschieden.  In  erster  Linie  kommt 
die  BetriebssichL  tlicit  in  Betracht,  die,  .ibgeidieil  VOfl  einer 
tadellosen  Ausführung,  vorwiegend  durch  das  Ladeverfaliren  und 
die  banttdie  OestaHtmg  bedingt  wird.  Bei  der  /GAr/üqrsehen 
doppeltwirkenden  /'wf'tnktir.-i'^i-litne  n'.ieri  Acnderungcn  in  der 
Umlaufzahl  und  Urnckschwankunpen  in  den  Ansaugeleitungcn 
Infolge  des  nahezu  zwangläufigen  Ladevorganges  wenig  fiinfUiü 
auf  den  Gang  der  Maschine.  Bei  der  Viertaktmascbine  müssen 
dagegen  die  DrosselvorricMungen  in  den  ZiilellkaRBIen  fOr 
das  und  Luft  bei  veränderter  L'ndaufzali!  und  schwankendem 
Druck  immer  neu  eingestellt  werden,  was  unter  Umständen 
pttSe  OeMUeUkiritett  des  JHeschloistcn  erfordert.  Der  ge- 
nannte Unterschied  kommt  liesonders  bei  Qebllsen,  Pumpen 
und  dergl.  zur  (icltung,  nicht  b«m  Antrieb  von  Dynamo- 
maschinen. 

Verglicht  man  die  bauliche  Gestaltung,  so  stehen  den 
beiden  Ladepampen  der  Zweüaktmasdiioe  bei  der  Tandem- 

Vtert.nktniaschine  gleicher  Leistung  ein  zweiter  .Arh'-itszylinder 
mit  Kolben,  vier  Auslaßventile,  zwei  Einlaßventile  und  meistens 
neeh  vier  besonders  gesteuerte  Oascinström-  bezw.  Regclventile 
gegenQber.  Die  Ladepumpen  sind  betriebssicherer  und  fordern 
weniger  Wartung  wie  die  AndaSvenWe.  Auch  der  Zylinder 
l'.-i  Zweitaktmascnine  ist  in  konstruktiver  Hinsiclit  di  niji  nigen 
der  doppeltwirkenden  Viertaktmaschine  überlegen.  Gegenüber 
den  genannten  VdrieMm  der  ZwelteMunacUne  stobt  eis  Naeli- 
feil  u.  a.  die  Ladearbeit,  die  etwa  10—12  v.  H.  der  Indizierten 
Bruttoleistung  beträgt,  wogegen  die  Saugarl>eit  bei  Viertakl- 
maschinen  nur  etwa  4  v.  H.  ausmacht.  Hin  Nachteil,  der  sich 
nur  bei  elektrischen  Betrieben  geltend  macht,  besteht  in  der 
geringeren  Umlaiihalil  (80—88  bei  lOOO  PS)  der  Zweflakt- 
maschinc  gegen  107  lin  einer  Vierlaktmaschine  gleicher 
Leistung.  Dieser  Unterschied  wird  dadurch  bedingt.  daB  bei 
letzterer  fflr  das  Einsaugen  eines  Ladegemisches  die  Zeü  einer 
Kurtwldrebung  um  180**,  bei  der  Zweitaktmascfaine  dagegen  nur 
UB  hBdntaaa  90*  lor  Verfügung  steht,  wobei  aucll  nodl  Spül- 
Inft  einfreien  unlk  INeniittlcreEliBtrOngoacliwindlgkeltbetrtgt 
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I    beim  VierlaU  denn  auch  etwa  aov/eak,  beänZvcittitiiB 

95  "/stk. 

I         Die  genannten  Nachteile  der  ZweitaUniMdiaesidd  fr 

Firma  Pnkorny  &  W:iteki,tJ  eiiier.^eils  durch  Vcritogemit dir 
^  Ladezeit,  anderseits  dadurch  zu  beseitigen,  dlA Qu  dnchft 
Luft  m-ilels  Injektorwirkung  angesaugt  wird.  Dwdi  VcA^ 
gerung  der  Lademit  wird  die  Ladearbeit  vermindert  Mar  Iii 
nun  einlach  den  Auspuff  früher  beginnen  durch  V  triDgcrwj 
der  AusbCIoffniingen,  was  zwar  einen  gerinjjen  .A-beitsvotel 
mit  sich  führt,  der  aber  immeriiin  kleiner  bleibt  wie  die  iknl 
den  Aussehnbhub  bedingten  Verluste  der  VitrtaMimsdiiK 

Die  zweite  Abänderung  besteht  darin,  daU  man  b«i  cntr 
200  PS  Versuchsmaschine  die  Gaspumpe  weglieü  nad  vwtoi 
Hinlaliventil  Düsen  anordnete,  welche  das  Qas  ansiig^  Der 
mit  dem  EinlaUventil  verbundene,  die  Qassuströoiwie  stewnik 
Sdiieber,  hat  Ueberdeckung.  so  daß  zunSchst  nur  reim;  bt. 
(SpOlIuftl  in  den  Arbeitszylinder  einströmt  und  ers;  nath  ji- 
wisser  Zeit  das  Gas  angesaugt  wird.  Die  Misdiuiy  ist  «u- 
zfiglich.  Das  Oeoeratorfas  von  rd.  1100  we;,«,  «ndi  ta 
Maschine  mit  einem  Drucke  von  20O  mm  Wassersinle 
fflhrt  Die  Ladearlieit  betrug  bei  Vollbelastung  und  \H  t  v-v 
7  V.  H.  der  ind.  Bruttoleistung.  Die  Maschine  wuri* 
mK  Hochofengas  von  800  WKy^„  Heizwert  betrieUa,  kistde 
dann  aber  nur  160  PS,  well  eine  ungenügende  Qssaaiie  » 
gesaugt  wurde  und  die  in  der  Oaszuleüung  auflretendec  Sirha 
Schwingungen  auf  den  Ladevorgang  einen  störenden  Euäii 
ausHMen.  Man  wir  dadurch  genötigt,  nachtrl^k  käät 
Qaspumpe  ananbauen,  d'n  das  Qas  nur  auf  etwatUdnt- 
dlchtet  und  mehr  dazu  dient,  regdmiOige  Zufuhr  zu  Mibi. 
Sie  besitzt  weder  Saug-  mx-h  Druckorgane.  nur  S:h!;i:t ;  if 
Mitte  des  Zylinders.  Da  nun  der  Druck  der  Luit  ditfd  Vcf- 
gTöOerung  der  DOsen  entsprecheod  ermlOigt  «erdea 
ist  die  gesamte  t^dearbeit  trotz  HinzufQgung  der  ftjspiini?« 
nicht  über  7  v.  H.  gestiegen.  Die  Rej;;eluMg  i liiid  JurA 
Aendening  der  Oaspumpcnfüllung  ;  einer  vom  Regltr  t>: 

tätigten  Drosselklappe  in  der  Savgkituag  statt  Poim}^ 
WateUmt  haben  auOer  der  beschriebenen  Masdrine  I6r  * 

Concordiahütte  noch  zwei  Oas-Ocbläseniaschincn  für  je  v':t 
i.  d.  Min.  Saugleistung  gleicher  Bauart  geliefert.  Die  Zyli^i;' 
kOpfe  wurden  dabei  durch  Zylinderdeckel,  wie  sie  bei  Virttib- 
maschinen  fibtich  sind,  ersetzt    (TL  d.  V.  d.  1.  1907,  S. 
bis  1314.)  Kj. 

WaMerkraftanlagen. 

Vorrichtung;  zum  selbsttltigen  Abstellen  von  Wus<^ 
turblaeo.  Die  von  der  Vereinigte  Maschinenfabrik  Aap^ 
und  MateMneaba^neütdufl  NanOerg  A.-Q,  in  Angsbuf » 
einer  100  pferdigen  Anlage  ausgeführte  Einrichtung  ist  dia 
bestimmt,  bei  solchen  Turbinen,  die  ohne  selbsttätige  Reguliem-; 
arbeiten,  beträchtliche  Steigerungen  der  Umlaulzahl  bei  piji: 
licher  unbeabsKhtigter  Isntlastutig.  z.  B.  beim  Reifieo  «a« 
ISefflen«  oder  beim  Abschmelzen  einer  Sicherung  zu  vertn*» 
Eine  Vorgelcgewelto  der  Turbine  treibt  einen  gcwöhcüi*« 
FliehkraStregulator,  dessen  Muffe  in  ihrer  höchsten  Stellas en 
mit  Gewicht  belastetes  Sperrwerk  auslöst,  so  daß  der  ScIvjUff 
der  Turixne  feschlossaa  wild.  Die  Vorricbtung  hat  sich  beo 
Harabbltai  eioee  Riemens  bereits  bewlhrt  (Zeilscfcri*» 
Bayr.  Revisloiia-Venias  1907.  S,  159— IM.) 
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Der  Eiiiphasen •Wechselstrommotor. 

Bauart,  Wirkunj^swelse  und  Eigenschaften  der  bisher  angegebenen  Konstruktionen« 

Von  Dipl-lng.  A.  Ullktr. 
(Porlselzung  von  S.  645  d.  Bd.) 


Da  diese  Form  für  größere  Wotoren  sich  infolge  der 
Neigung  zur  Funkciibildiinj'  weniger  eignete,  watuitc  sich 
die  Maschinenfabrik  Ganz  &  Co.,  Budapest,  mehr  der  Aus- 
bildung der  nach  Art  der  Qldcbstfommotoren  gdwuten 
Typen  zu.  Schickt  man  nämlich  durch  einen  Oicichstrom- 
( Hauptschluß-  oder  NebenschhiU-)  Motor,  dessen  Feld  zur 
Vermeidung  staricer  Wirbelströme  aus  unterteiltem  Bisen 
besteht,  einen  Wechselstrom,  m  entsteht  ein  Drehmoment, 
durch  wddies  der  Anker  In  Umdrehung  versetzt  wird. 
Da  nun  die  Rürslen  in  der  neutralen  Zone  stellen,  so  wird 
gerade  d!eieiii>.',e  Spule,  welche  in  dieser  Zone  liegt,  kurz- 
geschlossen. Ht(:rb(.'i  unisehhel.it  sie  jedoch  den  maximalen 
KraftfluLi.  wodurch  analog  der  kurzgeschlossenen  Sekun- 
därwicklung eines  Transformators  starke  Ströme  induziert 
werden,  die  beim  Ablaufen  der  Bfirste  schSdlicbe  Funken 
■am  Kommutator  hervorrufen. 

Diesen  Uebelstand  haben  Qanz  &  Co.  nach  einem 
Patent  von  O.  T.  fildthy  '24,  25)  dadurch  7.n  hwciligcn 
versucht,  dall  sie  zwischen  \k  zwei  Koniinutatorsegmentc 
einen  toten  Sektor  einlegten,  der  so  breit  war,  dali  eine 
bürste  zwei  wirksame  Segmente  zu  gleicher  Zeit  nicht 
berühren  konnte.  Dadurch  wurde  fedodi  bei  NebenschluO- 

iiiasehinen  der  Strom  in  der  .Xrmatur.  hei  Hauptschluß- 
maschincn  in  Armatur  und  Held  für  kurze  Zeit  unter- 
brochen. Zur  Vermeidung  dieser  Erscheinung  wurden 
li-uin  die  Zwischensegmente  ebenfalls  an  besondere  Wick- 
i  Hilgen  angeschlossen,  wodurch  man  eine  mehrfach  ge- 
schlossene Wicklung  erhielt.  Fügt  man  n  Sektoren  in 
einer  Zwischengruppe  ein.  so  darf  die  Bürste  höchstens 
n  Segmente  bedecken.  Die  Hilbwicklungen  brauchten  nur 
der  Windungs  oder  Orahtzalil  nach  mit  der  Hauptwick- 
iung  überein/^ustinimen,  dagegen  konnte  der  Drahtquer- 
schnitt  ein  anderer  sein. 

Für  HauptschluQmotoren  würde  diese  Anordnung  ein 
^oßes  Drehmoment  ergeben,  jedoch  Sndert  sich  ihre  Qe- 
schwiiidigkeit  stark  mit  der  Belastung,  während  Nebcn- 
schlulimaschinen  beim  Lauf  infolge  der  großen  Phasen- 
verschiebung zwischen  Ankerstrom  und  induzierter  elektro- 
motorischer Gegenkraft  nur  geringe  Zugkraft  besitzen. 
Daher  wurde  das  Feld  mit  dem  durch  den  Kommutator 
bei  Synchronismus  gleichgerichteten  W  echselstrom  erregt, 
wie  Pig.  5  zeigt  Der  Anker  erhielt  dann  den  Wechsel- 
strom durch  ^ilelfringe  zugeführt,  die  ndt  <Hametra!en 
bezw.  um  180  elektr.  i^tA  auseinander  U^fenden  Lamdlcn 
verbunden  waren. 

EnriUmt  sei  ferner  ein«  Konstruktion*)  von  M.  Leblanc 


7)  B.  T.  Z,  Sept.  I«»,  S.  48S  und  1890.  &  587.  Comptw 

Rciidus.  31,  Juli  1889. 

utaglm  polyk  Jouraal  Bd.       iMl  O.  IWl. 


!  (82,  42).  deren  Eigentümlichkeit  darin  besteht,  daß  dem 
mit  einer  gleichmaliig  verteilten  Wicklung  versehene))  und 
feststehenden  i-cld  durch  zwei  synchron  rotierende  Bärsten 
vermittels  tSnes  an  die  Wiciclung  angeschlossenen  Korn* 
mutntnrs  der  in  gleichgerichteten  Strom  umgeformte 
Weciiseistrom  zugctuhrt  wird.  Dem  mit  einer  Wcchspl- 
stromwickliuig  versehenen  Anker  wird  der  Strom  durch 


Schleifringe  zugeleitet.   Da  sich  nun  die  Pole  des  Peld- 

systems  synchnui  hewegen,  so  wird  das  Orehninmeiit  von 
der  Ankergeschwindigkeit  unabhängig  und  nur  eine  l-unk- 
tion  der  Stromstärken  im  Anker  und  Feld. 

Zur  Erreichung  des  synchronen  Ganges  führt  A'.  Tesla 
(43,  48)  auch  dem  rotierenden  Teil  eines  nach  seinen  später 
im  II-  .Abschnitt  behandelten  Ideen  konstruierten  .\s\n- 
chronmutors  durch  Schleifringe  Wechselstrom  zu.  Ent- 
weder wird  der  Strom  wie  im  Stator  hi  zwei  phasenver- 
schnheiie  Ströme  zerlegt  und  durchfücRt  die  beiden  pa- 
rallel 2ueiaander  liegenden  l^uturwieklungen,  odei  eine 
Wicklung  des  Rotors  wird  mit  dem  gesamten  Strom  ge- 
speist, während  die  andere  in  sich  kurzgeschlossen  ist. 
oder  der  Rotor  wird  nur  beim  Anlauf  kurzgeschlossen  (44) 
bezw.  besitzt  noch  eine  Kur/schluCwicklimg.  Dabei  sind 
verschiedene  Aualührungsioriiien  angegeben,  bei  denen 
Stator  und  Rotor  in  Reihe  oder  parallel  geschaltet  sind. 

Die  Tourenzahl  des  Läufers  ist  gleich  der  doppelten 
.synchronen,  wenn  die  Schaltung  so  ausgeführt  ist.  daß 
das  K'otorfeld  entgegen  dem  L.äufer  mit  synchroner  Ge- 
schwindigkeit umläuff*).    Denn  eine  I  eistung  kann  nur 
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abgegeben  werden,  wenn  beide  1  clütr  gleiche  üeschwin- 
digkeit  haben.  Neben  dem  Nachteil  dieses  Motors,  daß 
er  von  selbst  nicht  anläuft,  besitzt  er  im  primären  Teil 
kSiperiiehe  Polaiidttze,  wodurch  die  Bildung  eines  gleich- 
förmigen Drehfeldes  unmöglich  wird.  Ferner  begünstigt 
diese  Form  die  Streuung,  wodurch  die  Uebcrlastungs- 
RMS^eit  vermindert  und  der  Leistungsfaktor  erniedrigt  wird. 

Auch  zum  Anlauf  eines  mit  Gleichstrom  erregten 
Synchronmotors  verwendet  M  Tesla  (51)  das  Prinzip  der 
Kunsiphasc,  indem  er  den  Anker  zweiachsig  wickelt  und 
die  beiden  Wicklungen  mit  Strömen  verschiedener  durch 
Ohmschen  Widerstand  und  Selbstinduktion  hervorgerufener 
Phase  speist.  Dabei  ist  die  Magnetwicklung  für  den  .\n- 
lauf  kurzgeschlossen,  um  einerseits  eine  hohe  durch  Trans- 
formatorwirkung auftretende  Spannung  zu  vermeiden  und 
andererseits  ein  stärlieres  Drehmoment  zu  erzielen.  Erst 
nach  Endchung  einer  bestimmten  Geschwindigkeit  wird 
das  Feld  mit  Gleichstrom  erregt  und  durch  Umlegen  eines 
Umschalters  der  ungeteilte  Wechselstrom  den  beiden  hinler-  i 
einander  geschalteten  Ankerwicklungen  zugeführt,  wodurch  { 
der  Motor  seinen  normalen  Hetricbszustand  erhält 

L.  B.  Atkinson  (52)  lälit  durch  einen  kleinen,  selbst- 
angehenden HUbsynchronmotor  die  Bilrsien  eines  mit 
Gleichstrom  enegten  Synchronmotors  antrdtien,  wodurch 
dieser  dann  leicht  zum  Anlauf  gebracht  wird. 

Um  einen  Synchronmotor  schneller  in  Gang  zu  setzen. 
\a&  Z,  de  ferraati  (S3)  nicht  nur  das  mit  Gleichstrom 
erregte  Magnetfeld,  sondern  auch  die  als  Scheibenanker 
ausgebildete  Armatur '')  frei  drehbar  ausgebildet,  indem  er 
sie  in  Rollenführung  lagerte.  Beim  Anlauf  wird  der  Anker 
von  Hand  aus  in  Rotation  versetzt.  Erst  ht^  normaler 
Geschwindigkeit  wird  dann  die  Armatur  durch  eine  Backen 
bremse  festgeklemmt.  Sobald  jedoch  der  .Motor  über- 
lastet wird,  löst  sich  die  Bremse  selbsttätig,  wobei  der 
Anker  durch  Rückwärtsbewegung  die  relative  Geschwin- 
digkeit aufredit  eiMtt.  Diese  Vorrichtung  bedeutet  natürlich 
eine  im  Verhältnis  zur  Wirkungsweise  unnAlig  große 
Komplikation  der  Maschine. 

In  F-ig.  6  ist  eine  von  den  bisherigen  abweichende 
Konstruktion  von  .L  .^rhlattrr  (60)  angef^eben.  Darin  be- 
deutet r  das  vicrpülige.  feststehende  Magiicifetd.  .4  die 
rotierende  Armatur.  Diese  besteht  aus  zwei  Gruppen  (/ 
und  //)  von  ie  acht  Spulen,  welche  so  gesdudtet  sind, 
daß  hnmer  swei  benachbarte  Spulen  einer  Oruf>pe  ab- 
wediselnd  gleiche  Polarität  besitzen,  dagegen  die  gerad- 
zahligen Spulen  beider  Gruppen  verschiedene  Polarität 
erzeugen.  Die  Enden  der  Wicklung  /sind  an  einen  Kommu- 
tator Kl»  Wicklung  //  an  A'^  angeschlossen.  Die  leeren 
Pdder  sind  darin  Isolationsstücke,  die  in  gleicher  Weise 
schraffierten  Lamellen  eines  Koninuilators  sind  miteinander 
leitend  verbunden.  Da  die  entsprechenden  Lamellen  des 
Kommutators  gegen  AT]  um  dne  Ijimdlenbreite  in  der 
Drehrichtung  vcrsch(\bcn  sind,  so  treten  die  beiden  Wick- 
lungen /  und  //  jedesmal  dann  abwechselnd  in  Tätigkeit. 

3Ö0 

wenn  der  Anker  sich  um  einen  Winke!  von      —  Grad. 

in  unserem  Fall  also  um  Umdrclumg  v^eiter  bewegt 
hat.  Dadurch  entsteht  eine  kontinuierliche  Drehung.  Um 
ein  starkes  Funken  des  Kommutators  zu  vermeiden,  wer- 
den die  Bürsten  so  breit  gemacht  daß  der  eine  Stromkreis 
des  Ankers  erst  dann  geöffnet  wird,  nachdem  der  andere 
schon  angeschlossen  ist.  Infolge  der  Unabhin^gkeit  des 
Drehmoments  von  der  Stromrichtung  ist  dieser  Motor 
auch  für  ("ilcichstrom  verwendbar. 

Um  massive  Pole  anwenden  zu  können,  die  mit 
Strömen  gleicher  Richtung  gespeist  werden  sollen,  hat 
F.  J,  Patten  (78)  einen  synchronen  Motor  aus  zwei  ebi- 


zelnen,  miteinander  gekuppelten  QfeichslTommoloren  ge- 
bildet und  durch  besondere  .Ausbilduiif:;  <!e5  Kommulalorj 
erreicht,  dali  der  eine  Teil  nur  mit  den  positiven  halb- 
wellen,  der  andere  nach  der  Zelt  ^ler  ludben  Periode  nk 
den  negativen  Halbwellen  des  Wechselstromes  gespast 
wird.  Um  die  l:inwirkung  einer  flalbwclle  falscher  PoU- 
rität  zu  vermeiden,  wurde  der  betreffende  Teflmolor  in 
dieser  Zeit  durch  einzelne  L.amellen  kur^gesclilosscn  Da 
diese  Anordnung  jedoch  eine  unnütze  Bnergiever^cudu  i.; 
hcrvoriief,  änderte  sie  My///  «  ir.-ofcrn  i79i  ab.  als  er  nacn 
Fig.  7  die  beiden  Teilmotorcn  hinlcrcinandcr  schaltete  und 
dte  gemeinsamen  Klemmen  u  vom  Anker  A  und  Feld  F 
durch  eine  Leitung  verband.   Erhielt  z.  B.  der  Motor  l 
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einen  positiven  Stromstuti,  so  erzeugte  er  ein  Drehmoment 
in  dem  angegebenen  Sinne,  während  der  Motor  //  kurz- 
geschlossen war,  so  daß  er  während  dieser  Zeit  keine 
Wirkung  ausübte.  Nach  einer  Drehung  um  eine  Segment- 
hrLilL-,  die  zur  Verhütung  j^roGer  Funkenbildung  aus 
mehreren  Teilen  bestand,  erhielt  der  Motor  //  einen  iKgi- 
tiven  Stromstoß,  wodurch  er  bei  gleidmr  WicUuiq^ 
anordnung  des  Ankers,  aber  umgekehrter  des  Feldes.  c:r 
Drehmoment  in  derselben  Richtung  erzeugte.  Auf  dicsc 
Weise  kam  eine  kontinuierliche  Drehung  zustande.  Wegen 
der  schtechten  Ausnutzung  des  Materials  und  i^mes  hat 
der  Motor  iedodi  keine  praktlsdie  Bedeutung  eriangt. 

Eine  der  vorigen  ähnliche  Konstruktion  ist  von  C.  5 
Bradley,  A.  M.  Taylor  und  h\c.  DotuM  (92,  93)  ange- 
geben, wie  Fig.  8  zeigt.  Feld  F  und  Anker  A  haben  Pol- 
wickhing  und  sind  hinlur-  _^ 
einander  geschaltet,  wobei 
die  Polzahl  des  Feldes  dop- 
pelt so  groü  wie  die  des 
Ankers  ist.  Durch  einen 
V  erteiler  V,  der  einem  Kom- 
mutator ähnlich  sieht  und 
in  der  Wiifcungsweiae  mit 
dem  ?cliiebcr  einer  Dampf- 
maschine vergleichbar  ist, 
werden  bei  synchronem 
Gang  die  etnzehien  Halb- 
welten getrennt  und  abwech- 
selnd in  die  beiden  l^ol- 
systeme  / und  //so  geleitet,  daß  ein  nur  in  einer  bcstinmiten 
Richtung  w  irkendes  Drehmoment  auftritt. 

In  ähnlicher  Weise  betreibt  auch  T.  H.  Hkks  «96- 
einen  etwas  modifizierten  Gleichstrommotor  durch  Zer- 
legung des  Wechselstromes  in  seine  Halbweilen  mittel- 
eines  Verteilers  und  Schleihiogs,  und  speist  mit  diese« 
durdi  Bürsten  zwei  in  umgekehrtem  Sbtne  gewidieiK 
.Magnefppiilen.  welche  im  Nebenschluß  zum  Anker  lieber 
Da  dieser  zwei  voneinander  unabhängige  Wicklungen  tra^^L 
deren  Spulen  mit  verschiedenem  Wicklungssinn  abwechseio<i 
an  die  Ijunellen  des  Kommutatois  Onan  könnte  ihn  auA 
als  SIeuerorgsn  ffir  die  beldsii  Straninviise  antdien)  w»r 
geschlossen  sind,  so  bildet  sidi  im  Fdd  nnd  Anker  «ist 
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konstante  Polarität  aus.  wodurch  d«r  Anker  in  kontinuier- 
liche Umdrehung  versetzt  wird. 

Alliier  dieser  Konstruktion  gibt  es  noch  einige  andere 
Formen  (103). 

J.  Swineburne  (110'  erreicht  einen  synchronen  Lauf 
bei  einem  Motor'")  dadurch,  daü  er  das  Feld  von  einer 

auf  dem  feststehenden 

Ringanker  unt8i]ge* 
bradUen  Sekomfllrwick- 
lung  vermittels  eines 
aus  2p  I^melicn  be- 
stehenden Kommuta- 
tors mit  pulsierendem 
Gleichstrom  speist. 

I:incn  auf  der  Wir- 
kung der  magnetischen 
Hysteresis  beruhenden 
Motor")  zeigt  Fig.  9, 
wie  er  von  der  A.-O. 
/Müiw.  Köln.  (134, 139) 
angegeben  ist  Er  be- 
steht aus  einem  nakten, 
sternförmigen  !:iseti- 
ankeri4  und  einem  vom 
Wechselstrom  gespcis- 
^  tenFeld/-'.  Bei  raschem 
Wccliscl  des  i:rreger- 
feldes  werden  in  den 
Ansätzen  des  Ankers 
magncttsdie  Pole  her- 
vorgerufen, welche  in- 
folge der  Hysteresis 
nodl  erhalten  bleiben, 
wenn  das  Fdd  seine 
Polaiifllt  Indert.  Es 
stehen  sich  somit  immer 
gleichnamige  Pole  gegenüber,  wodurch  eine  Abstoßung 
auftritt,  die  bei  synchronem  Gang  ein  Drehmoment  in 
einer  bestimmten  Riclitung  etgibt   Infolge  der  geringen 


r\g.  10. 
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Leistungsfähigkeit  dieser  Type  ist  sie  jedoch  zu  kebier  prak- 
tischen Bedeutung  gelangt. 

Fig.  10  zeigt  einen  selbstanlaufcnden  .Motor'-)  von 
W.  Monit-y  i141i  Das  rotierende  l-cld  /■"  und  die  fest- 
stehende Armatur  A  sind  gleichartig  gewickelt  und  er- 
halten durch  SdileHiringe  ^  und  a,.  Kommutator  K  und 
Fifirslen  a,  h,  c  den  Wechselstrom  zugeführt.  Die  Schal- 
tung ist  schematisch  in  F'ig.  1 1  wiedergegeben.  Unter 
dem  Einfluß  der  sich  gegenObecstelienden  i^eichnantigen 


rtf  ti. 


Pole  entsteht  eine  Bewegung  in  der  Pfeflrichtung.  Die 
f-unkenbildung  snll  d.uiurch  auf  ein  geringes  Miß  redu- 
ziert sein,  da  die  Feldwicklung  nur  während  der 
Aenderung  der  Stnunriehtung  kungnehtoaaen  wird. 

Erwähnt  sei  noch  eine  Konsfruktion  von  P.  Boucherot 
cic  Co.,  Paris  (191 1,  welche  nicht  nur  als  Motor,  sondern 
auch  als  selbsterregcnder  Generator  arbeiten  kann.  Das 
Prinzip  besteht  darin,  daß  in  einem  durch  den  Wechsel- 
strom gespeisten  feststehenden  Pddmagneten  ein  Anker 
rotiert,  der  mit  einiixcn  unter  bestimmtem  Winkel  gegen- 
einander versetzten  Wicklungen  versehen  ist-  Die  Win- 
dungszahlcn  ändern  sich  entsprechend  ihrer  Stellung  nach 
dem  Simisgesetz.  Die  Spulen  sind  in  der  Weise  hinter- 
einander geschaltet  und  mit  den  Lamellen  des  Kommutators 
vcrf>unden,  dal'i  immer  auf  eine  Sjnik  Jcr  einen  Wicklung 
eine  um  den  Vcrdrehungswinkel  der  Wicklungen  (in  die- 
sem RaH  90  *)  rOdrwIrts  liegende  Spde  der  anderen  Wide- 
lung  folgt  Sobald  S\  nchronisnnis  erreicht  ist,  entsteht 
zwischen  den  diametral  gelegenen  Punkten  des  Kommu- 
tators eine  konstante  Potcntialdiffercnz.  Es  kann  dann 
das  Feidsystem  vom  Kommutator  aus  mit  Gleichstrom 
erregt  werden,  so  daß  die  Maadilne  als  normaler  Syn- 
dwonmotor  mit  Seibeterregung  weiter  läuft 

(Fortsetzung  iolgt.) 


")  E.  T.  Z.,  2. 


1096^  S.  I& 


ttj  Eng..  7.  Jutti  189Ö.  Bd.  59,  S.  747. 


Theorie  eines  hydraulischen  Maschinenreglers. 

Von  Diptoffl-Ingeoieur  Otit  SdiMir,  Hannover. 

(Portselzung  von  S.  647  d.  Bd.) 


.Mit  Ausnahme  des  ersten  Gliedes  stimmen  alle  Gleichun- 
gen für  den  Rückgang  miteinander  überein.  Beim  Diffe- 
renzieren dieser  Gleichungen  —  zwecks  Bestimmung  der 
Waasergeaehwindigkeit  v  im  Rohr  —  versdiwinden  aber 

diese  ersten  Glieder,  da  sie  konstant  sind  und  ihr  Diffe- 
rentialquotient Null  wird     Es  ergibt  sich  sonach  für  alle 


dt 


■=W' 


^r(j8in9>-0,10 10 18sin29>-f 0.00  05  15sin4y' 


—  0,00  00  04  sin  6  «r) 


(l  tf 
dt 


n  2 ! 


Der  Ausdruck  in  der  runden  iOammer,  also  der  von  y>  ab- 
hängige Teil  werde  der  Kfine  halber  mit  Q  (gi>)  bezeich- 
net, dks  gibt  für  den  ROckgaog: 


il»  =  n  2  «■  1 
J?»Jiair 


3i 


V  dt 


und  für  den  Vorwärtsgang 


or    .  ;   4) 

Beide  Zustände,  der  Vorwirts-  und  der  Rückwärtsgang 
sollen  dargestellt  werden  durch  die  Gleichung 


w 

g  dt 


worin  //(v*)  für  alle  Werte  von 

<f      n  7  z  his  '/      n  2  -  r 

mit  Q  if)  übereinstimmen  muß  und  für  alle  Werte  von 
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f  =  n2it-\-«  Üb  f  =  n2ic-\-2tt 

nach  Gleictiutig  4  gleich  Null  sein  muß.  Die  Funktion 
H  {(f)  läUt  sich  so  umformen,  daii  sie  nur  aus  den  Sinus 
imd  Cosinus  der  VieUuhen  des  Winltds  f  besteht: 

IC 

q  dt 

—  >V(^)  =  ^+i1,  cos9i-f->l,eos2fi+ilaCOs3f»  ... 

f  ß,  sin  tf  -\-  B,  sin  2  V  +  ß,  sin  3    .  .  . 

Das  Zeichen  Nif)  soll  dabei  andeuten,  daß  es  sich  uro 
eine  Niherangshinktion  handelt.    Die  AnnUierung  wird 

um  so  besser,  je  mehr  Glieder  man  nimmt  Hiobei 
haben  die  Koeffizienten  folgende  Werte: 


I 

i  =  ff 


(y )  sin  ^  d  if 


^  =  -\    H(<f)ciA2fä»     82  = -\  H(f)sin2^df 


usw. 


usw. 


Diese  Integrale  lassen  sich  sämtlich  in  je  zwei  Integrale 
zerlegen,  das  erste  zwischen  den  Grenzen  Null  und  - 
und  das  zweite  von  >r  bis  2  nr.  Von  NuU  bis  n,  also 
beim  RQckgang  des  Kolbens,  stimmt  //(«f)  mit  Q  (7»}  fiber- 

dn,  von  -  bis  2  z  dagegen    ist  u'  standig  gleich  NuD» 

also  auch  //(v)  gleich  Null.    Alle  integrale  von  x  bis 

2  z  werden  d  iher  Null,  SO  dii}  für  die  Koeffizienten  ge- 
setzt werden  iiann: 


Ai  =  ^  j^ü  (<f  )  cos  f  df       Bi~  ^  j^G  (<f  )  sin  f  d 
Ai  =  ~^G(if)eo&2fdf    £^  =  ^j^0(y)sin2f»rfy 


irjo 


(9>)  cos  3  f   9>    ^=-1  Q{f)Kn3fdf 


Die  Berechnung  der  Koeffizienten  verthift  jetzt  so: 

Aq  —  ^  ^  \  sin  </  d  ./•  —  ü.lO  10  18      U*'"  ^  ''^ 
4-0,0005  15  fj^l^ä'"  4 y rf^p— 0,000004  2'^!^*'''  ^V^f 

Jsin  2  «>    »  =r  0.  \  sin  4  *  tf «  =  0.  \  sin  6  0  tf  «  =s  0 
0  Jo  .'0 


also  /4,  = 


1 


^1  =  ^\      t  cosf  tff —  0,10  10 18  -|^sin29>oosytff 

4-  0.00  05  1 5  ^  j^sin  4  V  cos  y  d  f 
if* 

—  0,00  00  04  -  ttpCMfdf. 


Diese  Integtile  sind  in  üblicher  Weise  ausgerechnet  und 

ergeben 

i4i=:  — 0.02  14  26. 

Ebenso  ist  mit  As  und  >ls  verfahren: 

A,  =  0,02  59  10        v4s  -  0,00  5f)  44, 

Von  Af  «n.  «iso  von  da  an,  wo  in  allen  Integralen  der 
Paktor  von  y  in  dem  Coshius  grfißer  ist  als  in  dem 

Sinus  (größer  als  'il  wird  das  P.üdiiiij^'^j.'esetz  so  über- 
sichtlich. dal.i  die  Rechnung  nüch  cir.cni  bestinimten 
Schema  erfolgen  kann: 

Bedeutet  Ä  eine  ungerade  ganze  Zahl,  so  ist 

^^ain  91  OOS  ii  9>  tf  y 

stets  gleich  Null. 

Die  Beiträge  des  zweiten  Integrals  zu  den  einzelnen  Koef- 
fizienten aäid  denn 

A-        A^        Aji  v4,i  >4  ; 

l_l  i  L  1  L  J  L  J  L  J  L 

5  9*7  n'  9  13'  II  IS'  13  I?'  15  19 
Die  Bdtrige  des  dritten  bifegnds 

1  sin4«roosii«tf« 
Jo 

A,  A,         /»,,        /l,j    •  A^- 

1       II       II       II       II       II  t 


1 1  S 


[.\  7 


LS  9 


17    II      19  13 


21 


Die  Beitiige  des  vierten  bitegrals 


sin6wco8i<rtf  «• 

0 


.1. 


 l_      i_l        1  l_      I  l_      l_  1_      J  I 

13*3      is'  S      17' 7      19' 9     21'  It  23 

Diese  Beftr^  werden  mit  Ifaren  Paktoren  aniltipliziert. 
dann  addiert  und  geben 

A;   =  0.00  24  61     A,  =  0,00  14  68     ^,,  0,00  00  74 

A^^-  ii.(»M)7  1.?    /^j-, 0.00  05  17    Ay,  ii.noiMo: 

Die  Berechnung  der  i4-Werte  mit  geradem  Index  ist  ein- 
facher, weil  hier  mir  das  erste  Integral 

\  sin  V  cos  2  Xu  d (T 
JO 

einen  Beitrag  liefert.  Abgesehen  von  dem  aus  ü{<f)  zu 
erglnzenden  Paklor  wird 

JT  (2il>^-  1  • 

und  somit 

/4,>i-0,2l  22  06  yl«  »-0,04  24  41  >(,  »-O.Ol  81  88 

.'1^  =     O.Ol  (II  n.S         =  -  0.00  64  30  ^j,  =  -  0,00  4.'>  J.T 

Die  Reibe  der  A- Werte  mit  geradem  index  konvergterL 
wie  man  sieht,  noch  langsamer,  als  die  Reihe  der  i4- Wette 
mit  ungeraden  Index;  so  ist 

.4,0  =  —  0.00  07  08. 
Die  ß-Werle  lassen  sich  schneller  erledigen 


sin  y  sin  a>  tf  «  =  - ' 
Jo  ^    ^  2 


ff  Jo 

Da  die  Integrale 

j^ain  2f  sinf  «iff»,  j^sbid  4  f>  sin  jp  tf  f  und 
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gleich  Null  sind.  Die  weiteren  /?  \Verte  mit  ungeradem 
Index  sind  sämtlich  gleich  Null.  Die  ^-Werte  mit  gera- 
dem Index  konveiiEi^B  sehr  Bchnell 

82=  —  0.05  05  OQ    54=0,00  02  58    /?,,  =  0,00  00  02. 

Dunit  sind  also  die  «imtiichea  KoeRizienten  der  Fourier- 
sehen  Reihe  bdnmnt 

Eine  kurze  Ueberlegunß  mag  zeigen,  wie  die  Reilie 
für  den  Grcnzfall  bei  Länge  der  Schubstange  —  ^  aus- 
gefallen wäre.  Die  Darstellung  des  Gesetzes  für  u'  ist 
von  Null  bis  r  eine  reine  Sinuslinie  ff-ig.  8  t.  also  eine  zu 

der  bei  ^  gezogenen  Achse  CD  symmetrische  Linie,  üie 

3  K 

ztveiw  Hüfte  der  Periode  ist  symmetriacb  zu  der  l)ei  ^ 

liegenden  Achse  t  F.  Irgend  eine  Sinuswcllc  mit  gradem 
Index  würde  aber  in  einem  Abstände  a  vor  einer  solchen 
Symmelrienchae  etnea  anderen  Beitrag  (den  gleicben  mit 


X  / 

ig  i 

entgegengesetzten  Vorzeichen)  liefern,  als  im  gleichen  Ab- 
stand dahinter.  Sie  würde  also  die  Ueberemstimmung  mit 

dem  gegebenen  Linienzuge  an  einer  Steile  immer  ebenso- 
viel verschlechtern,  wie  sie  diese  an  einer  anderen  ver- 
bessert; eine  solche  kann  daher  nicht  vorkommen,  so  daß 
bei  unendlicher  Schubstangenläitge  alle  B  Werte  mit  ge- 
radem Index  gleich  Nid]  sein  mfiaeen.  Denkt  man  sich 

mm  die  Periode  bei  y  b^lnneod  und  bis  ^dauernd,  so 

ist  sie  symmetrisch  zur  Achse  FF.  Daraus  folgt,  daß 
alle  Glieder  mit  ungradem  Index,  Cosinus»  sowohl  wie 
Shiusglieder  mit  Ausnahme  des  eislea  Cosinus,  versdiwin- 
den  müssem  wdl  sie  umymnnMwh  mr  Achse  BF  H^gen. 


Da  wir  um  -  weiter  gerflcict  sind,  so  entspricht  dieser 

nicht  verschwindende  Cosinus  dem  Sinus,  der  mit  ß, 
zu  multiplizieren  war.  Außer  diesem  Qliedc  /^l  bleiben 
nur  noch  die  .1  Glieder  mit  geradem  Index.  I'ür  diese 
Werte  lieferte  immer  nur  das  aus  dem  ersten  Ciiiede  von 
O  (f ),  nämlich  sin  f.  gebildete  Integral  einen  Beitrag. 
Dieser  sin  f.  also  auch  die  Integrale,  sind  aber  nicht  mit 
r 
l 


einem  von       abhängigen   Faktor   multipliziert  Daher 


bleiben  B,  und  die  A  Werte  mit  geradem  Index  unver- 
indert.  Die  ReOie  lautet 

t^fli     =  *i  »•»  f  +  ^     2  f  +  i«,  00a  4  f  + . . . 

Die  Sinus-  und  Cosinusreilien.  durch  welche  ic)  ersetzt 
worden  ist,  konvergieren  sehr  langsam.  Dies  liegt  an 
dem  plötzlichen  Riehtung^wedisd  bd  0,  «,  2ir  usw.,  also 
an  dem  Sprung  des  Differentialquoticntcn  an  dieser  Stelle. 

dw 

Der  Verlatif  des  Diffcrentialquotienten  —  •  also  der 

BeschhMulguQg.  kann  ebenfalls  durch  eine  Awirjersche 
RellMeraBlitwiKden:  aber  diese  Reihe  wird  noch  schlechter 
konveigieren  als  die  vorige,  aus  der  man  efe  dundi  DHfe» 


reothitlon  bilden  wird.  Denn  hicfbel  wM  fa  ieder  A-  und 

Ä-Wcrt  mit  der  Zahl  seines  Index  multipliziert,  wobei  zu- 
gleich aus  jedem  Sinus  ein  Cosinus  und  aus  jedem  Cosinus 
ein  negativer  Sinus  wird.  Olcicliunj;  ,5  wird  nach  ii-  auf- 
gelöst, dabei  die  Werte  der  Konstanten  A  und  B  einge- 
eebt  und  für  die  Winkdgeschwindigkrit  der  die  Pumpe 

dt 

ergibt  sich: 


antreibenden  Welle  '.^  die  Beieichnuqg  «  ^gefühlt  Denn 


w=smr  ^  1^^—0,02  14  26 eosfp  — 0.21  22  26oos2]r 

-{-  0,02  59  10  cos  3  f  —  0,04  24  4 1  cos  4  ^ 

-rO,00  59  44eQaS(»  — 0,OI8l88eoe6f  +  .... 

-i- 0.5  sin  f — 0.05  05  09  sin  2  f  H- 0.00  02  S8  ein  4  f 

—  0,00  00  02  sin  6  f  ....  j  6) 

Die  Beschleunigung  der  Wasserteilchen  in  der  Rohrieitung 
ergibt  sich  hieraus  zu: 

^=  1^0,02  I4  26sblf-i-0.41  44  I2sin2f 

—  0.07  77  ^n  sin    f  -f-  0,1 6  97  h4  sin  4  f 

—  0.02  97  20  sin  .5    -j-  0,10  9 1  28  sin  6  f  ... ' 

+  0.5  COS  f  —  0.10 10 18  cos  2  f  H-  0,00 10  32cos  4f 

--  0,00  00  12  008  6  f  ....  I  • 

Aus  Gleichung  I  war  abgeleitet  worden: 

dV 


d  w 
dV 


so  daß  nun  die  Beschleunigung  --.  die  des  Behstungs- 

gewicht  in  irgend  einem  Augenblick  erfährt,  bestimmt 
werden  katm.  Weil  ferner  die  IMaue  des  Belastungsgewichtes 
bekannt  ist,  so  kOnnen  auch  (Ke  auftretenden  Krlfte  ein- 
fach aus  dem  Produkt:  .Masse  mal  Beschleiuiigung  be- 
rechnet werden.  Die  Masse  bleibt  immer  gleich  groß,  so 
daß  sich  die  Kräfte  im  {Reichen  Verbiltnls  wie  die  Be- 
schleunigungen '^J-'  also  auch  im  gleichen  Verhlllnis  wie 


dw 
dt 


indem. 


Wihrend  die  Beechkunigung  des  Wassers  in  der  Zu- 
leitung und  die  des  BdastungsgewiGfatat  in  dem  konstanten 


unterscheiden  sich  die  Geschwindig- 
um  eine  additive  Konstante.  Nach 


Verhältnis  stehen. 

keiten  V  und  w 
Gleichung  I  ist 

F.V  =  q.w — . . 

Der  Wert  n  uii  /'.  r  YiiVd  sieh  bei  Annahme  eines  Bc- 
i  harrungszustandes  ermitteln.    Bs  muß  dabei  das,  während 
einer  l^impenumdrehung  zugeführte  Wasser  gideh  dem  in 
derselben  Zeit  abfließenden  sein,  also 

/f,.2./=/».^. 

n 


oder 
2-n 


Da-^^  gleich  der  Winkdgeschwindigkeit  m  ist.  so  Ist 


auch 
also 


F.  V=  i/w  —  F^r' 
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F 


F  - 


Hierin  den  Wert  von  w  aus  Gleichung  6  eingesetzt, 
lidert 

Vsr  ^wr|~0,02  l4  26cosf  H   | 

ti  M  p 

—      r-  =-ri  *»r(— 0,02  14  26cosf  JT  1  7) 

FS  r 

Die  Bc5LhtcuniRungcn  des  Akkunuilatorgewichtes  er- 
geben sich  hieraus  durch  Differenzieren  nach  der  Zeit. 

^  =  ^  afV[0,02 14  26 -1-  Ü.41 44  12 «in  2f  -  J  8) 

Es  kn-Ti  (larnuf  an,  das  Beschleunigungsgescfz  für  das 
bclastungsgcwictit  und  damit  die  QröUe  der  auftretenden 


mulators.  Der  su  erhaltene  ünieniug  muß  mit  Jer  zeich- 
nerischen Darstellung  der  /««/-/ifrschcn  Reihe  für  s  über- 
einstimmen. Zur  Kootrolle  sind  die  Wellen  dieser  Reihe  in 
f~ig  10  aid^clngen.  zuerst  nur  idne,  dann  diese  und  die 
folgende  dazu  addfert,  und  «war  nach  absteigenden  Ampli- 
tuden geordnet,  nicht  nach  der  Ordnungszahl.  Diese 
Kurven  sind  punktiert  über  den  ausgezogenen  Linienzug 
gezeichnet,  der  jedesmal  der  Fig.  9  entspricht,  damit  man 
sehen  kann,  wie  eine  Welle  nach  der  anderen  den  An- 
scblufi  an  die  fegdwn«  Kurve  sündig  veiliesseit 

Vcrgidchahalber  sind  noch  einmal  die  Oteidiungen 

für  St 

dV 


Kräfte  zu  finden.  Die  augenblicklichen  Wege 
des  Akkumulatorgewichtes  sind  weniger  wichtig, 
man  kann  sie  aber  leicht  aut  verschicilciie  Weise 
erhalten:  Erstens  würde  ein  SUH.  der  am  Be- 
bstungsgewicM  befestigt  ist,  auf  einem  mit 
gleichmäiiiger  Geschwindigkeit  an  ihm  vorbei 
bewcKten  Streifen  das  ik-wegungsgcsetz  direkt 
aufzLicl  r.eii.  Zweitens  kann  man  es  durch  In- 
tegration der  üeschwindigkeitsgicichung  7  er- 
halten. Die  Inlegrationskonstantc  kann  dabei  weg- 
gdaasen  werden,  da  sie  nur  angibt,  in  welcher 
I-age  des  Belastungsgewichles  sich  der  ganze 
Vorgang  ali.spicli.  alsn  oh  der  Beharrungszustand 
bei  mehr  oder  weniger  gefülltem  Alckiunulator 
stattfindet  Das  Qoetz  für  s  huM: 

s  — 'j,  r  1-0.02  14  2(1  sin  y  — 0,U»6I  üJsin  2</ 

-j-  0,00  86  37  sin  itf  -  ü.Ol  00  10  sin  4  / 

-f  0,00 11  89 sfal  5 7  —  0.00 30  31  sln6V-f-- 

—  (1,5  cos  7      0.02  .S2  5,')  cos  2  </■ 

—  0,Uü  00  (i.S  cos  4  V  +  •  ■  ■  ■  1     •    •    •  9) 


zusammengestellt,  und  zwar  sowohl  für  r//  =  '/j,  als  auch 
für  unendliche  Schubstangenlänge  (rfl  —  0). 

K  Scbubsfauigenliqg»  /     S  mal  Kurbdradius  r: 
•)  Weg. 

5=  ^r[  — 0.02  14  26 sin 9»  — 0.1061  03sin2f» 

0,00  8b  37  sin  3f>  —  0,01  06  10  sin  -1  f 

0,00  1 1  8<>  sin  3  </<  — •  0.00  30  3 1  sin  6  f  

fcr    -  0,5  cos  jr  i  0,02  52  55  cos  2  y 
—  0.00 00 65  COS  4  f> -(-  ••••  \, 

b)  Qeschwindigkeit. 

V  ----  ^  rt'>\—  0.02  14  2U  cos  'f  —  0,2  1  22  00  cos  2  y 
-\- 0,02  59  10  cos  3  y  —  0,04  24  4 1  cos  4  y 


Drittens  läßt  sich  dos  Gesetz  für  s  auch 
direkt  zeichnerisch  bestimmen,  indem  man  fOr 

eine  Anzahl  Kurbelstellimgcn  den  zugehörigen 
Kolbenwcg  aus  l-"ig.  h  entnimmt  und  mit  dem 
\'erhältnis  Kolbenijuer>chnitt  zu  .Akkumulator- 
querschnitt  multipliziert  in  Fig.  9  auiträgt.  Der 
so  erhaltene  Linienzug  gibt  das  Ansteigen  des 
Akkumulators  infolge  des  eingepumpten  Wassers; 
infolge  des  gleichina  Lüg  abflieLienden  Wassers  sinkt  der  Akku- 
mulator gleichiiKil'Hg,  Durch  Zusammensetzung  heider  fie- 
wegungen  erhält  man  die  wirkliche  Bewegung  des  Akku- 


*'J  r(tiai*HL«lli«mtiM>Mn> 

MI 

ftafliptMiiq 

ric.  la 

-|-  0.00  .S<)  44  cos  ,S  cf  —  n.oi  81  88  cos  b  y  -j--... 

+  0.5  sin  ,  '=  '  •   in  2  9>-j- 0.0002  S8sin  4  ^ 

—  0,00  00  02  sin  0    . .  .  .J. 
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c)  Beschleunigung. 
1^  =  ^!  r  oj-  (0,02  1 4  20  sin  y     0.4 1  44  1 2  sin  2  y 

—  0,07  77  30  sin  3    -f  0.16  97  64  sin  4  «r 

—•0,02 97  20 Mn5qr-f<'.'09l  28sin6y  

-f-0.5  cos  <f  —  0. 1 0  1 0  I K  cos  2  ^-|-0,00  10  32  C0S49> 

—  0,00  00  1 2  cos  f.  7  .  .  .  .], 

2.  Schubstangcnlangc  —  so  (r//  =.0). 

«)  Weg. 

'  =  •^r[—0,\Q  61  03  sin  2  f>  —  0,01  06  10  sin  4 
—  0^30  31  sin6)^  — 0,5eo8  9>}. 


b)  Geschwiadigkdt 

y—  Y=r«»t— 0,21  22  06  cos  2  y  — 0.04  24  41  00947 

—  0.01  81  88  OOS  6  f  1-  0,5  sin  9>]. 

c)  Beschleunigung. 

j  l<'.-<  14412  sin  2  >f  f  0, 16  <)7  64  sin  4  if 

+  0,10  91  28  sin  6  y  )-  0,5  cos  yj. 

(Pörtselniqg  folgt) 


Moderne  Gießwagen  und  Gießkrane  für  Stahlwerke.') 

Von  Dipl.-ing.  C.  Mtchonfelder. 


Um  das  heutzutage  im  Bau  und  Betrieb«  von  Stahl- 
gicüwagcn  und  -kranen  Erreicfite  vollanf  vQrdigen  zu 

können,  erscheint  vorerst  ein  Rückblick  auf  die 
diesbezügl.  Zustände  und  Portsctirittc  früherer  Zeiten 
angebracht,  aus  dem  gleichzeitig  die  einflußgebeade 
Bedeutung  der  erwähnten  Transportvorrichtungen 
für  idie  Ausgestaltung  einer  so  hervorragenden  In- 
dustriestätte, wie  die  der  Stahtgewinnang,  deutUch 
2u  erkennen  sein  wird. 

fis  liegt  zwar  In  der  Natur  der  Sache,  daß 
schon  im  allgemeinen  ger;u!e  die  Technik,  mehr 
ab  irgend  ein  anderes  Wissensgebiet,  lehrreiche 
Beispiele  gibt  für  die  fördernde  Wechsdwirltung 
zwischen  dem  .Aufschwung  eines  Gebietes  mensch- 
licher Betätigung  einerseits  und  der  Vcrvolllcomm- 
nung  der  hierzu  vcrw  cndetLn  I  lilfi-niittcl  anderer- 
seits. In  ganz  bemerlienswertem  Maüc  gilt  dies 
jcdod)  von  den  Erzeugungsstilten  unseres  haupt- 
sächlichsten modernen  Baustoffes,  des  Eisens,  ins- 
bcsutidere  des  Stahles,  und  von  den  in  diesen  ver- 
wendeten Hilfsvonkfatungen.  speddl  denen  nun 
Tnuisport  des  flOssigea  JVlatedals. 

Da  die  fiteste  Methode  der  Stahlerzeugung 
der  verflossenen  .lahrhundcrte,  das  Herdfrisdien, 
wegen  der  notwendij^en  und  ausschlieüliclien  Ver- 
wendung eines  künstlichen  und  teueren  Brenn- 
materiales  —  der  Holzkohle  —  nur  in  sehr  kleinem 
A\aßstab  (mit  Koheiseneinsätzen  von  etwa  0. 1  t)  be- 
trieben wurde,  lag  ein  Bedürfnis  nach  stattlichen 
Hel)e-  und  Transportvorrichtungen  damals  nicht  vor. 
Derhauptsichüch  zum  Abheben  der  Triebherddeckel 
verwendete  Auslegcrdrehkran  mit  feststehender 
Säule  vermochte  den  .Anforderungen  der  Stahliabri- 
katio«  auch  dann  noch  gerecht  zu  werden,  als  zu 
B^nn  des  19.  Jahrhunderts  die  Puddelöfen  mit 
der  billigeren  Stcinkohlenfeuerung  in  Aohrahme 
kamen,  bei  denen  man  mit  dem  l;;r.s;;tzge\vicht 
auch  nur  bis  auf  wenige  luu  kg  hinaufging.  Eine 
prinzipielle  Amderung  der  La^befSrdemng  Ist 
während  der  ganzen  langen  Zeit  nicht  eingetreten : 
der  erwähnte  typische  „üicUkran"  erfuhr  nur  einige 
luwesenthche,  konstruktive  Abänderungen'). 

Die  Fabrikation  des  Stahles  wie  auch  der  Bau 
sehier  Transportmaschinen  steckten  eben  noch  in 
den  Kindcrschnliu:i,  und  keines  vermochte  dem  anderen  einen 
genügend  krätiigcii  hnpiils zur  \Veitcrcii(\vii.klung zugeben. 

Nach  einem  Vortrage,  geltalten  im  Oberachl.  Bezirks- 
venhi  d  VeniMs  dentMlMMr  unaMenre  zu  (Uelwftz  an  25.  Mai  07. 


Die  zu  einer  solchen  belebenden  Reaktionswirkung  er- 
forderliche Kraft  äulierte  sich  jedoch  in  machtvoller  Weise 
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durch  die  Einführung  des  im  .lahre  1855  von  Henry 
Bnsmer  in  England  erfunUtncn  Stahlgewinnungsver- 
{■hraiis. 

Sowohl  die  infnlja-  der  kraftvoll  innigen  Berührung 
der  Oxydatiunsluit  hierbei  zweckiijaliig  zulässigen  bedeu- 
tenden Roheisenmassen  als  runh  die  kurze  Dauer  des 
gMuen  Prozesses  —  wenige  Minuten  gegen  viele  Stunden 
vordem  —  stellten  bisher  uogdnnnte  Anfofdenmgen  an 


aufs^cstelUcn  Kokillen  abgegossen  wurde.  Die  in  rckr 
\Vi.iM-  —  oii  durL-h  Fallenlassen  oder  Behämmem  der  ver 
l;  )S-encn  Kokillen  --  gestrippten  Blöcke  wurden  sodann 
mit  Hilie  besonderer  Drelilcrane  auf  der  im  iülde  agg^ 
deuteten  Oleisbohn  ins  Wahweric  bezw.  zu  den  \nniaitn 
befördert 

In  ähnhcher  Weise,  wie  bei  diesen  früheren  ßesseatr- 
Stddwerksunbgait  also  die  b^;mizte  AibeHsndilidikHt 


w///?/mM 


Fiir.  2. 


die  Maschinen  zum  Transport  der  flüssig  erblascnen  Stahl- 
mengen  an  deren  nächste  Verwendungsstätte  in  der  üieLi- 
halle. 

Das  Anwachsen  der  Lastgrölk  auf  tausendc  von  Kilo- 
£[ramnien,  in  Verbindung  mit  den  durch  die  Eigenart  des 
i\\;.ti:ri[;Ir  liedingten  grol.ien  I'ortschaftiiiigsgescliwindig- 
keiten,  lielkn  den  bisherigen  liandbetrieb  der  L^ten- 
bewegungen  natflrlich  als  wenig  geeignet  erscheinen  und 
rieten  7iir  Anwcndnntr  des  gleichfalls  in  den  fünfzij^er 
Jahren  des  vorigen  Jahrhunderts  durch  Armstroung  ver- 
besserten Akkumulator  -  DrucItwaBseitictridies. 

Es  bildete  sich  die  I-orm  der  wiedfrnii'  IrcT-e  Zeit 
vorherrschenden  sogen.  ii\ draulisehen  .Zcntralkrant"  oder 
.  .Wittelkrane"  heraus,  die.  wie  der  .Name  besagt,  im  .Mittel- 
punkt des  von  den  Konvertern  und  von  den  Gießformen 
besetzten  Kreises  als  feststehende  Drehkrane  aufgestellt 
waren.  Fig.  1  zeigt  schemafisch  die  A:ila):;e  eines  solchen 
älteren  Bessemir-\\\i\kc^  mit  drei  igewöhn!;:li  sn^ar  nur 
zwei)  am  äußeren  Schwcnkkreisumhmg  der  üielipfanne 
angeordneten  Birnen,  deren  Charge  mittels  des  Kranes  in 
die  am  übrigen  Rand  der  meist  Icreisförmigen  GicUgrube 


eines  Drehkranes  für  die  centrische  Anordnung  und  für 
die  beschränkte  ,\usdehnur.g  des  ganzen  Werkes  bestim- 
mend gewesen  ist,  hat  die  mit  der  Hinführung  des  bd 
unseren  phosphorrcichen  Eisenerzen  ungleich  wichtigeren 
basischen  Konverter-Veifahiens,  des  7%<wiias*VerhhreBS. 
—  seit  etwa  1  f<sf)  infolge  der  zunehmenden  OröG« 
und  Anzahl  der  Konverter  sich  ergebende  Aufstellung  der 
Birnen  in  gerader  l-lucht  eine  gnindsitzliche  Aendöiay 
der  Oießvorrichtungen  bewu-ken  müssen.  Fig.  2  venih 
schaulicht  eine  neue  Viomea '  ka\ag^,  aus  der  ericannt 
werden  kann,  wie  die  bisherige  kreisförmige  Haupthcwe- 
gung  der  Pfanne  einer  geradlinigen  weichen  muUte,  was 
wiederum  in  AnbebacM  der  GriMIe  des  wageredita 
Pfannen\\-egcs  zu  einer  laufwagenartigen  Ausbilduilg  diatt 
Transporlmaschinc  führen  mulite. 

Diese  fortab  sfnngemlß  ,Qle6wagen'  genannten,  wich- 
tigen fülfsmaschinen  eines  modernen  /"//üwrti-Stahlwcrks 
haben  in  der  Zeil  ihres  jetzt  etwa  viertelhundertjahrigen 
Bestehens  unter  dem  Eilrflusse  ständig  gesteigerter  wirt- 
schaftlicher Forderungen,  reichlich  gesammelter  Betriebs- 
erfahrungen und  vermöge  der  vielseitigen  Portsctmtte  der 
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Technik  manni^^fachc  Wandlungen  durchlebt,  die  sie 
—  teils  unter  prinzipieller,  teils  nur  konstruktiver  Ab- 
änderung —  auf  die  heotige  Höhe  der  Vollkommenheit 

gehoben  haben. 

Die  zuletzt  erwähnte  Notwendigkeit  des  Ueberganges 

von  dem  ürtsfu=.tcn  zum  ortsvurandL-rliclirti  T'.'pus  forderte 

von  dem  neuen  Qießwagen  nicht  nur  auUer  den  bisheri- 
gen BewegungsmögHchkeHen  des  OieOkObds  (Heben. 

Schwenken,  Rndialverfahren  und  Kippen)  noch  die  weitere 
des  l^ngfahrcns  mit  dem  Wagen,  sondern  dieser  Ueber- 
gang  bedingte  wegen  der  Steten  Zuleitung  des  elementaren 
Kraftmittels,  des  PreQwiMets,  «ne  PreimMhung  des  Wa- 
gens von  der  feststehendm  AkkumuIatoRentrale  und  mußte 
nach  dem  damaligen  Stande  der  Technik  bezw.  der  Elek- 
trotechnik notgedrungen  zur  Schaffung  eines  in  sich  selb- 
ständigen, unabhängigen  Qießwagens  fOliren.  Die  hydrau- 
lische Antriebskraft,  deren  Hignung  zum  sicheren  Ueber- 
winden  relativ  großer  Kräfte  auf  kleinen  Wegen,  auch 
unter  besonderer  Berücksichtigung  der  im  Stahlwerk  vor- 
liegenden Verhältnisse,  durchaus  nicht  verkannt  werden 
sdt  und  die  man  dnhalb  audi  M  dem  neuen  OieBwagen 
nieht  missen  wollte,  mußte  nun  aber  auf  dem  letzteren 
HÜMt  mittels  einer  Pretoumpe  erzeugt  werden,  für  deren 
Antrieb  damds  aiiaschlteBlicli  die  DMaptaMochine  in  Fnge 
kam. 

So  entstand  zuerst  der  „dampf-hydraulische  OieB- 
wagen", wie  ihn  die  Fig.  3  zcitM.  und  zwar  stellt  die  Ab- 
bildung den  ältesten,  zu  Anfang  der  8Ucr  Jahre  für  den 
Mörder  ßergweiits-  und  Hüttenverein  (als  Lizenzndimerin 
des  7"A<7/rws- Patentes!  gelieferten  Ciie!' wagen  dar. 

Zur  Eri;i:ugung  des  Dampfes  dieiuc  ein  aui  der  Platt- 
form des  Wagens  stehender  Heizröhrenkessel,  durch  den 
eine  in  das  Gestell  des  Wagens  eing^ute  Zwillings- 
damplmaschine  Hegender  Bauart  mit  direkt  gekuppelter 
Zwillingspumpc  für  das  Hubwerk  gespeist  wurde  Wäh- 
rend die  Drehung  der  Dampfmaschinenkurbelwclle  vermittels 
einer  Klauenkupplung  durch  Stirn-  und  Kegelräder  ein- 
seitig auf  das  Pahrwerk  des  Wagens  übertragen  wurde, 
drückte  die  Pumpe  das  Wasser  aus  einem  unter  ihr  hängen- 
den Behälter  nach  dem  Zylinder,  der  sich  infolgedessen 
samt  dem  an  ihm  befestigten  schmiedeeisernen  Pfannen- 
ausleger längs  des  im  Ctestell  venchiaubten  Hohlplungos 
senkrecht  verschob.  Die  übrigen  Bewegungen  der  Pfanne, 
das  Verfahren  auf  dem  Ausleger  und  das  Kippen,  erfolgten 
durch  Handrad-  oder  Kurbelgetriebe  von  einer  am  Aus- 
l^er  angebrachten  Bedienungsbühne  ans,  wohingegen  das 
Sdiwenlwn  der  Pfanne  in  primitivster  Welse  doieh  Ziehen 
oder  Driidcen  von  Hand  am  Auslegenchnabd  bewirkt  wurde. 


Der  große  Platzbedarf  für  die  l'nterbringung  dieser 
verschiedenen  Maschinen  und  Mechanismen  lieü  aus  Her- 
stellungs-  und  Transportrücksichten  die  Zwcitciligkeit  des 
damals  alignnein  gußeisernen  Unterwagengestelles  von  An- 
fang an  als  zwedonäBig  ersdieinen,  und  zwar  derart,  dsB 
man  die  Antriebsmaschinen  mit  ihrem  Kessel  getremil  von 
dem  gegen  den  Unterwagen  beweglichen  l^fannenausleger 
mit  seinen  unmittelbar  auf  die  Pfanne  wirkenden  Mecha- 
nismen unterbrachte.  Beide  Gcstelltcile  wurden  in  der  er- 
sichtlichen Weise  starr  miteinander  verschraubt  und  zur 
bequemen  Begehbarkeit  durch  den  Maschinisten  über  den 
Maschinen  und  Getrieben  abgedeckt.  Der  g»nze  Wjtgen 
ruhte  auf  drei  Paar  Laufridem,  deren  teils  durchgebende 
Achsen  unnachgiebig  am  Gestell  gelagert  waren. 

Schon  diese  kurze  Charakterisierung  der  ursprüng- 
lichen Gießwagenbauart  dürfte  deren  hauptsächlichste 
Schwächen  erkennen  und  vermuten  lassen,  inwiefern  die 
bessernde  Hand  des  Kenstruktems  den  Bntwieklungsgaiig 
des  Gießwagens  in  den  zwischenHegenden  Jahnehntoi 
nach  und  nach  beeinflußt  hat: 

Die  starre  Schraubenverbindung  der  beiden  Unter- 
wagenhälften  führte  bei  unebenen  Fahrbahnen  leicht  zu 
scliadlieiicn  Biegungsbeanspruchungen  der  Befestigungs- 
organe sowie  des  gulkisernen  üestcllmaterials  und  wurde 
durch  eine  gelenkige  und  anpassungsfähige  Zapfenver- 
bindung ersetzt; 

Bei  der  Anordnung  der  beiden  Antriehsmaschinen 
ließ  man  sich  in  Zukunft  mehr  von  der  Rücksicht  aui 
gute  Uebersichtlichkeit  und  leichte  Zugänglichkeit  derselben 
leiten  und  stellte  sie  daher  oben  auf  der  Plattform  des 
Untenvagcns  auf; 

Mit  dem  Ersatz   des   stcliendc-n  ['nu.hröhrenkcsscb 
durch  einen  liegenden  Kessel  kombiniciten  Flammrohi- 
und  Hdzrbhrensystems  mit  Dampfdom  schaffte  man  anBer 
einer  im  allgemeinen  niedrigen  Bauhöhe  noch  eine  leichtere 
j  Reinigungsmöglichkeit  von  angesctzttm'^Kesselstcin; 

Infolge  der  Zunahme  von  Pfaimenlast  und  Auslief- 
I  größe  fühlte  man  nicht  nur  für  die  Schwenkbewegang 
1  einen  besonderen  Antrieb  ein,  sondern  man  fmute  wegen 
I  der  gesteigerten  Bcfriebsanforderuiigen  die  verschiedenen 
Bewegungsmechanismen  für  die  Pfanne  mit  der  Zeit  sämt- 
lich in  von  Etementarkralt  betriebene  aus; 

nie  ;ius  dem  vorgenannten  Grunde  beträchtlich  er- 
höhten (iewichle  des  .Xuslegerwagens  stützte  man  künftig 
anstatt  durch  zwei  durch  drei  Räderpaare  ab  und  sucht, 
eine  gleichmäßige  Druckübertragung  auf  ^die  Schienen 
durch  Aufhängung  zweier  Paare  an  Bahaden  »i  enreideB. 

(Portsetzung  folgt) 


Bemerkenswerte  technische  Neaerungen  anf  dem  Miete 

der  Zuckerlabrikatiuii  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d,  Bd.  8.  278). 

Von  k.  k.  landw.  techn.  Konsulent  A.  Stift  (Wien). 
(Portaetonng  von  5. 6S3  d.  Bd.) 


Die  Sdinitzeltrodmmig  mittels  Dampf  nach  System 

Sperber  hrst  (inrcli  den  narupftrockenappara!  .Imperial' 
(kr  Harzer  II  tTArtUubeiand-Zürge)  in  Blatikenberg  einen 
Konkurrenten  erhalten.  Ein  derartiger  Apparat  wurde  zu 
Beginn  der  Kampagne  1906/07  in  der  Zuckerfabrik  Artern 
au^estellt.  wo  er  ununterbrodten  zur  vollsten  Zufrieden- 
heit gearbeitet  und  etwa  1 00  Zentner  Trockenschnitzel  in 
24  Stunden  geliefert  hat.  Nach  der  Mitteilung  von  Lindau  -  ) 
ist  es  durch  eine  als  sehr  sinnreich  zu  bräeichnende  An- 
ordnung der  verschiedenartigsten  Heizsysteme  nun  gdun- 


^  Zeitschrift  des  VereinB  der 
1907.  57.  Band.  S.  353. 


dcctgcben  Znckerindnstrie 


gen,  mit  I  kg  Dampf  von  5— SVs  at  Spannung  rdchfid 

1  kg  Wasser  aus  Schnitzeln,  die  mit  einer  Temperatm 
von  12— lö'C  und  mit  l.S — 10  v.  H.  Trockcnsubstani 
in  den  Apparat  eingeführt  werden,  zu  verdampfen.  Dit 
Trockenkosten  für  l  Zentner  Trockenware  sollen  g^n- 
Qber  anderen  DampRrockenverhhren  (hier  ist  wold  in 
erster  Linie  System  Sperber  gemeint.  Der  Referent)  urr 
ein  Wesentliches  geringer  sein.  Als  unbedingte  Vorzuge 
des  neuen  Verfahrens  hebt  fJndau  die  folgenden  her\or: 
1.  Ausgezeichnete  Ausnutzung  der  Wärme.  2.  Sehr  ge- 
ringe Anlagekosten.  3.  Der  Apparat  kann  ohne  Funda- 
ment usw.  in  verliältnismäliig  kkii'.em  Raum  aufgestcV; 
werden.   .Man  kaim  bequem  zwei  Apparate  in  einem  Raus 
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von  10  m  Länge  und  6  m  Breite  unterbruigen,  wozu  eine' 
Flage  genügt.  4.  Der  Apparat  bedarf,  da  er  auch  ohne 
Ventilator  arbeitet  und  mit  einer  Zerkleinerungsmaschine 
ganz  neuen  S\  stcms  ausgerüstet  ist.  sehr  wenig  Antriebs- 
knft  (für  100  Zentner  UistuQg  =  9  PS).  5.  Einfache 
Bdiemitig  und  Handhabung  des  Apparats.  6,  So  gut 
wie  keine  Reparaturer.  da  die  starken  Haiipteile  aus  Guß- 
eisen oder  schmiedeeisernen  Rohren  bestehen. 

Der  Apparat  (Fig.  17  und  18)  besteht  nach  der  Be- 
schreibung der  Harzer  Werke  «iis  einer  feststehenden  ge> 
liebten  Mutde  <r,  efnem  ratierenden  Heizröhrenbfindet  A, 
welches  gleichzuili^;  die  Schaufeln  c  zum  Bewegen  des 
Materials  tragt,  einer  die  Antriebscheibe  tragenden  Welle  d 


Arme  der  Schlagkreuze  durch  die,  zwischen  je  zwei  nn 

dem  Rotationskörper  angebrachten  Schaufeln  gebildeten 
Lücken  hindurch,  und  die  nächsten  treffen  zwischen  die 
zweite  Schaufelrcihe.  Hierdurch  werden  etwa  gebildete 
Ballen,  wie  diese  bei  nassem  Material  vorkonunenj  zer* 
schlagen ;  gleidndtig  wird  dadurch  bewiifct,  daß  afle  T«l- 
chen  gleichmäßig  mit  den  Heizflächen  in  Berührung  kom- 
men. Auf  dem  Wege  von  der  Einbringungsstellc  bis  zum 
Beginn  des  Pertigtrockners  ^d  alle  Klumpen  zerteilt  und 
das  NUterial  hat  so  viel  Wasser  verloren,  daU  es  nun- 
mehr durch  die  ZwischenrSumc  in  dem  engen  Röhren- 
bündel  hindurchrieselt,  indem  es  die  Heizflächen  gleich- 
mäUig  überdeckt.   Uie  Zuführung  der  Wärme  geschiebt 


mit  Schlagkreuzen  e  und  einer  mit  Klappen  versehenen 

Abdcckun^^  /  Die  jWuIdc  sct^t  sich  zusammen  aus  einer 
Anzaijl  iMuldenteilc  r,  die  mit  einem  um  den  ganzen  Lm- 
lang  herumlaufenden  Daiiipfkaiial  u'  zwecks  Erwärmung 
der  Mulden  ausgerüstet  sind.  Diese  Muldenstücke  sind 
durch  zwd  sehr  stabile  guOeiseme  Triger  g  veibunden 
und  die  durch  das  Aneinanderreihen  j:;ebi!de(c  lan>;e  Mulde 
ist  durch  zwei,  ebenfalls  aus  Quüeiäcn  bestehende  Kopi- 
stücke h  verschlossen,  welche  auch  gleichzeitig  die  Lager  / 
für  den  Rotationskörper  tragen.  Das  Gesamtgewicht  des 
Apparates  trägt  sich  auf  diese  beiden  Kopfstücke  ab  und 
es  genügt,  bei  Aufstclhmg  eines  Apparates  in  einer  Htage 
zwei  dem  Gewichte  des  Apparates  entsprechende  T-Träger 
anzubringen.  Der  Apparat  besldit  weiter  aus  dem  Vor* 
Irnckner  ,4  und  dem  Perligtrockncr  B.  An  der  Seife  .1  in 
welche  das  nasse  Material  luittcis  selbsttätigen  Antriebes  ein- 
gebracht wird,  besteht  der  Rotationskörper  nur  aus  zehn 
weiten  gufietaemen  Röhren  K  mit  Ungsrippen,  welche 
gleichmlQtg  auf  den  Umfang  des  Sammelbodens  /  verteilt 
sind.  An  dem  Finde  des  Pertigtrockners  ist  der  Rotations- 
körper aulier  den  Qutieisenrührcn,  wie  im  Vortrockner, 
noch  aus  einem  Röhrenbündel  von  60  engeren  Röhren  m, 
die  strahlenförmig  von  der  .Mitte  aus  angeordnet  sind  und 
an  beiden  Enden  im  Sammelkasten  n  münden,  gebildet. 
An  den  Langsrippen  der  gußeisernen  Rohre  sind  .Wessing- 
schaufeln  mit  kleinen  Zwischenräumen  auf  der  ganzen 
Länge  angeordnet.  Diese  Sdumhhi  sind  derartig  gäbrmt 
daß  durch  das  Drehen  des  Rotationskörpers  das  Material 
gehoben,  über  die  Heizflächen  gleichniäijig  verteilt  und 
von  dem  einen  Ende  nach  dem  anderen  bewegt  wird. 
An  der  oben  im  Apparate  angeordneten  Antriebswelle  sind 
im  Vortrockenapparate  Schlagkreuze  angeordnet;  diese 
Welle  macht  sechsmal  so  viele  l'mdrehungcn  als  der 
Rotationskörper.  Die  Uebersetzung  wird  durch  das  vor 
dem  Apparat  liegende  Zahnräderpaar  o  hervoigiGnilen. 
burcb  die  verschiedenartigen  Umdrehunj^zahlen  tieten  due 


derart,  daß  der  Dampf  in  der  Mitte,  an  dem  Ende,  wo 

das  trockene  Material  den  Apparat  vcrläl'it.  durch  eine  fest- 
stehende Rolirc  p,  die  mittels  einer  besonders  konstruierten 
Stopfbüchse  gegen  den  rotierenden  Körper  abgedichtet  ist. 
in  das  Innere  des  Rotation^örper  eingeführt  wird.  Un- 
gefähr in  der  Mitte  des  Apparates  verteilt  sich  der  Dampf 
in  einer  Kammer  n  und  triff  durch  die  engen  Röhren  / 
in  entgegengesetzter  l^ichtung  bis  an  das  Trockenende 
des  Apparates,  sammelt  .sich  wiederum  in  der  Kammer  jr 
und  tritt  von  hier  aus  wieder  in  seiner  ersten  Richtung 
durch  die  zehn  weiten  Gußeisenrohre  K  bis  zum  entgegen- 
gesetzten Ende  des  Apparates.  Hier  sammelt  sich  der 
I>ampft  sowie  das  in  den  üußeisenrohren  gebildete  Kon- 
denswasser ht  ehizebien  Kammern  und  gelangt  durch  ebi 
feststehendes  Rohr  q,  mit  gleicher  Stopfbüchse  wie  vor 
angeführt  angedichtet,  an  die  Außenseite  des  Apparates 
und  wird  dann  zur  Erwärmung  der  Mulden  v  verNvendet 
Der  Verbhidungsboden  für  die  zehn  Rohre  ist  derartig  in 
Kammern  eingeteilt,  daß  das  von  dem  Dampf  mitgeffihrte 
Kondcnswasscr  hcjchgehoben  wird  und  in  die  oben  fest- 
stehende Röhre  abläuft,  immer  in  gleicher  Hicluung  mit 
dem  Dampf  geführt.  Hienlurch  ist  eneicht,  daß  ein  An- 
sammeln von  Kondenswasser  beim  Arbeiten  des  Apparates 
vollständig  unmöglich  ist  und  alle  Heizflächen  tatsächlich 
von  strömendem  Dampf  bcspidt  werden.  Die  Bewegung 
des  Dampfes  einerseits  und  die  des  zu  trocknenden  Materials 
andererseits  sind  bdcanntiich  von  ganz  wesentlidiem  Ein- 
fluß auf  die  Wärmeüberlcitting.  Aus  diesem  Grunde  sind 
alle  Danipiwege  so  reichlich  gewählt,  daß  der  Dampt  zu- 
nächst in  verschiedenen  Riclitimgen  den  Rotationskörper, 
dann  weiter  die  erste  .Mulde  auf  ihrem  ganzen  Umfang, 
dann  die  zweite  in  umgekehrter  Richtung  imd  so  fort, 
bis  zum  Ende  des  Apparates  durchströmt.  Das  sich  bil- 
dende Kondenswasser  wird  jeweils  unten  an  den  Mulden 
Cnlawuoen,  ao  daß  in  das  zweite,  dritte  usw.  .Mulden- 
Stück  Stets  nur  rdner  Dampf  eintritt   Von  der  letzten 

04* 

Digitized  by  Google 


668 


Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  Zuckerfabrikation  usw. 
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Mulde  ans  ist  dann  noch  eine  DampfvL-rbindun);  mit  einem 
unter  dem  Trockenapporat  angeordneten  Kippenrohrregister 
r  her^estdlt.   Die  wanneaasnutzung  ist  bei  der  gefroffle» 

nen  Anordnung  eine  K^nz  vorzügliche  und  Wärmeverluste 
sind  fast  gänzlich  ausgcsLhlossen,  denn  sämtliche  nicht 
mit  dem  Troclcengute  unmittelbar  in  Berührung  Icommendc 
Heizflächen,  beispielsweise  die  AuBenfliclien  der  Mulden 
und  der  angeordneten  Dampfkanilc  werden  wiederum  nnti* 
bringend  gemacht,  und  zwur  dienen  dieselben,  unterstützt 
durch  die  vorerwälinten  Kippenrohre,  zur  Erwärmung  der 
znr  IVoelcnung  notwendigen  Luft.  Diese  Luftkammer  wird 
UMIi  außen  hin  begrenzt  durch  iwz\  Holzwändc  y\  zu 
lieiden  Seiten  in  der  Länge  des  ganzen  Apparates,  dem 
Qebäudefuübodcn  und  durch  die  AuL'.cnflächcn  der  A'iuldcn 
IKe  Luft  Uitt  durcli  Oeßnungen  s  in  dem  einen  guUeisemen 
Kophtück  in  die  Kammer  dn,  era^imit  sich  «n  den  Rippen- 
rohren und  den  Muldenstücken,  tritt  am  cntgCKcnpcsetztcn 
Knde  durch  Kanäle  t  in  das  Innere  der  Mulde,  durciistronii 
sie  ganz,  nimmt  das  in  Dampf  verwandelte  Wasser  des 
Trockenpiifcs  auf  und  führt  es  durcli  einen  oben  auf  der 
Decke  des  Apparates  angeordneten  hölzernen  Abzugsschlot 
«  über  Dach,  in  dctn  Iviliicrnen  AbzugsiJiiüt  ist  iindi 
eine  Drosselklappe  eingebaut,  die  den  Luftdurchtritt  ent- 
sprechend der  fempenturschwanhungen  im  Freien  aus- 
/uglcirlien  ermöglicht.  In  der  Vermeidung  eine«  F\- 
haustors  wurde  eine  wesentliche  Kraftersparnis  erzielt  und 
dies  konnte  nur  durch  die  Führung  der  Luft  ohne  groBe 
Widerstände  geschehen. 

In  der  Zuckerfabrik  Ariern  steht  auch  ein  f-euer- 
hrocknungsapparat,  System  BäUner- Meyer  in  Betrieb,  welcher 
in  24  Stunden  bis  zu  350  Zentner  Trockengut  von  tadel- 
loser Qualität  liefert.  Bei  einer  richtigen  Teuerungsmethode 
sind  h  er  verhrannte  Schnitzel  vollständig  ausgeschlossen. 
Zum  Entfernen  der  Flugasche  werden  jetzt  von  Büttner 
und  Afefvr  Schwemmrinnen  in  die  obere  Elage  des  Ofens 
eingebaut  und  erfüllen  ihren  Zweck  großartig.  Die  Flug- 
asche wird  aus  dem  Ofen  in  eine  Grube  herausgcspüit. 
Wenn  hier  und  da  auch  i-lugasclie  in  den  Schnitzeln  ent- 
halten ist,  so  ist  deren  Menge  voUatindig  belanglos.  Der 
Apparat  „Imperial'  kostete  bei  100  Zentner  Leistung  in 
2^  Stunden  etwa  IS 000  M.  Die  .Anlage  von  ßü/irwr- 
Meyer,  bei  der  die  Gebäude  aber  dc)ppelt  so  groß  ge- 
nommen worden  sind,  wie  es  nötig  sein  würde,  da  der 
überschüssige  Raum  als  Ijigerraum  für  die  Sehnif/el  be- 
nutzt wird,  kostete  mit  dem  doppelt  grolicn  Cieliaude  bei 
.V5()  Zentner  Leistung  in  2  1  Stunden  (i.^(>iio  S\.  Hier  wird 
jedoch  bis  5  und  b  v.  H.  Wasser  heruntergetrocknet  und 
es  wflrde  sich  demzufolge  die  Leistung,  wenn  man  die 
Trock  cnschnitzct  mit  12  —  I.?  v.  H.  Wasser  abgeben  wollte,  1 
noch  bedeutend  erhöhen.  Die  Kosten  verstehen  sich  ferner  j 
bta  der  ersteren  Anlage  ohne  Kessel  und  bei  der  letzteren, 
wo  der  Antrieb  elektrisch  ist,  einschließlich  Motor.  Die 
Dampfmaschine  ist  dabei  nicht  mitgerechnet.  Was  schließlich 
noch  den  Apparat  „Imperial"  nnheiDift.  so  war  bei  dem-  | 
selben  nach  12  wöchentiicheni  Üctriebe  in  den  Rohren  ab- 
solut keine  Rostbildung  zu  merken.  Die  Rohre  sind  voll- 
kommen glatt,  da  ja  die  trockensten  Schnitzel  durrh  die 
Röhrenbündel  gehen.  Irgend  ein  Verstopfen  oder  Rosten 
ist  aiist^L^chlosscn.  Die  Trockenschnitzel  kommen  mit 
einer  Temperatur  von  60  —  70  C  heraus.  Di«  übrigen 
Rohie,  an  denen  die  Schaufeln  tXtitn,  sind  von  QuBeisen, 
so  daß  hier  nichts  rosten  kann. 

Sehr  günstige  Erfahrungen  hat  Kohin'-''' ■  -vM  der 
ununferbrocfienen  Satiirariori  ni^nmdn.  und  zwar  iin.h!  mit 
der  sngeti  „glciehstromigen  "  .Anordninig.  sondern  dadurch, 
daß  der  Einfluß  des  Saftes  und  der  Eintritt  der  Kobleo- 
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säure  „geßenslromig"  gewesen  sind.  Bei  er.-tercr  An- 
ordnung waren  nämlich  schon  nach  sieben  Tagen  die 
SatarationsgeMße  derart  mit  Schhmim  gdQllt,  daß  eiK 
ununterbrochene  Arbeit  nicht  mehr  möglich  erschien.  Die 
zweite,  sich  bestens  bewährte  Anordnung  war  die  folgende: 
Der  in  Schnellstromanwärmern  auf  80 "  C  angewärmte 
Üiffusionssaft  fließt  in  den  ersten  Mischer  (Malaxeur)  und 
crMft  hier  nach  Abzug  eines  jeden  Difhisionsgefifies  die 
nötige  Menge  Kalkmilch,  also  soviel,  als  dem  wirklichen 
Gewicht  der  Rübe  eines  Diffuseurs  entspricht-  Der  Saft 
tritt  dann  in  der  Höhe  von  I.6.S  m  in  das  zweite  und  dritte 
Mischgefäß,  vom  letzteren  wieder  in  einer  Höhe  von  1,65  m 
in  das  erste  Saturationsgefät'..  sinkt  hier  zu  Boden,  tritt 
in  das  zweite  SaturationsgefäLl  in  der  Höhe  von  1,.S  m  und 
steigt  vom  Boden  desselben  in  das  dritte  Saturationsgefäü 
in  der  Höhe  von  I.3S  m.  Aus  dem  dritten  OeHB  gelangt 
der  Saft  vom  Boden  aus  zur  Schlamr-npnmpe.  Das  Satu- 
rationsgas strömt  in  jedem  Gefäß  gegen  den  Saftstrom, 
und  das  Kohlcnsäureventil  ist  im  ersten  Qefiß  fast  ganz, 
im  zweiten  zur  Hälfte  und  im  dritten  nur  je  nach  Bedarf 
zur  Einhattnng  der  gleichen  Atkalitit  gefiffhet.  Das  Zu- 
wärmen  des  Saftes  geschieht  nur  im  dritten  GefäO  Durch 
ein  Abfluüventii  zur  Schlammpumpe  regelt  der  Arbeiter 
die  Höhe  des  Saftes  im  letzten  Gefäß  derart,  daß  das  Sirfl- 
niveau  immer  bis  zu  einem  Probicrhahn  zu  stehen  kommt, 
der  zur  Probeentnahme  des  Saftes  dient.  Bei  der  ge- 
schilderten Anordnung  ging  nun  die  ununterbrochene  Satu- 
ration während  der  ganzen  Kampagne  (64  Tage)  rasch  und 
glekfamifiig  von  statten.  Die  AlkidifSt  war  stets  ät 
gleiche  und  es  konnte  fast  augenblicklich  jede  erwünschte 
Aenderung  vorgenommen  werden.  Die  zweite  und  dritte 
Saturation  sind  ebenso  eingerichtet,  nur  mit  dem  Unter- 
schiede, daß  bei  Jeder  dieser  Stationen  immer  nur  zwei 
Gefäfie  mit  einander  verbunden  sind.  Die  Kalkzugabe  bei 
der  zweiten  Saturation  geschidit  auch  nach  Jcm  .^;i!tab/ug 
aus  jedem  Diffuseur,  also  genau  nach  der  verarbeiteten 
Rübe.  Das  Anwärmen  erfolgt  nur  im  zweiten  OeKß,  aus 
welchem  die  .Vbsaugung  zur  Sclilarn-Tipinupc  stattfindet. 
Die  Vorteile  der  iinunterhrochenen  Saturation  sind:  Ein- 
fache und  billige  Entrichtung,  viel  einfachere  und  leichtere 
Saturation,  gleichmäßiger  Saftgang,  daher  kein  Stillstand 
auf  der  Diffusionsbatterie,  harter  und  gut  auslaugbarer 
Saturationsschlamm,  geringerer  Dampfverbrauch,  gleich- 
mäßiger Gang  der  Saturalionspumpe  und  des  Kalkofens 
und  Ersparnis  an  Koliiensäuregas,  erhöhtere  Verarbeitung. 
Während  diePabrik  früher  täglich  höchstens  4700  Meter- 
zentner Rüben  verarbeitete,  stieg  die  Verarbeitung  bei  der 
ununterbrochenen  Saturation  auf  5^iO  Meterzentner. 
merkt  sei  noch,  daß  das  Saturationsgefäß  einen  genügend 
großen  Pasaangsraum  besitzen  (zumindestens  2*/;  Drffuseui^ 
abzügel.  und  daß  die  Kalkmilch  ganz  rein  sein  muri. 

J.  V.  Hyroß^)  ist  ebenfalls  ein  Anbänger  der  un- 
unterbrochenen Saturation,  da  ihn  seine  Erfahrungen  zu 

der  Ansicht  gebratht  haben,  tial'  die  \rSeit  einer  Zucker- 
fabrik um  so  besser  ist.  je  weniger  sie  SaturationsgefäJk 
hat.  Hyroß  arbeitet  ununterbrochen  mit  vier  Saturation»- 
gcfäßen.  wobei  V-'yA  Salprntiop'jn  aii^re'chen,  mithin  die 
dritte  Saturation  ^-rai:.!]!.  l)ic  .Anordnung  gescliali  in  der 
Weise,  daU  zwei  r.eheinandcr  stehende  Saturateure  durch 
ein  aus  zwei  Teilen  bestehendes  Rohr  verbunden  wurden. 
Das  Rohr  kann  durch  Einsdiieben  tiner  Blindscheibe  derart 
geteilt  werden,  daß  aus  dem  Doppelgefäf'  durch  Ein- 
lage dieser  Scheibe  zwei  Saturateure  entstehen.  Aus 
dem  MischgefälJ  gelangt  der  wenig  gekalkte  Saft  in 
das  erste  Oefäß,  steigt  in  demselben  in  die  Höhe  und 
flUtt  in  das  (weite  Gefäß  über,  dabei  wird  er  von 
der  Koblenature  duichströmt  und  fließt  aussaturiert  ab. 
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Wenn  auf  der  Diffusion  ein  Stillstand  eintritt,  hört  man  [ 
nil  dem  Füllen  der  MischgefäLie  auf  und  es  wird  dadurch  | 
der  S«ftzu{luU  zur  Saturation  unterbrochen,  in  diesem 
Fttle  werden  beide  Geftfle  zu  Ende  saturiert  und  in  ge- 
wöhnlicher Weise  abj:;r!:is;.L-n.  Wenn  es  unmöglich  ist, 
die  ganze  von  der  Dittusiun  kommende  Saftnicnge  auszu- 
saliirieren.  schlietlt  der  Arbeiter  teilweise  das  Zufluüventil 
und  führt  dadurch  einen  Stillstand  auf  der  Diffusion  herbei. 
Der  Betriebsleiter  muß  dann  die  Ursache  der  Störung, 
welche  gewöhnlich  im  Kaikofen  liegt,  ermitteln.  Von 
Wichtigiteit  ist,  daü  die  MischgefäUe  weder  zu  hoch  noch 
m  niedrig  sind,  weil  anfangs  der  Saft  rascher,  später  aber 


I  desto  langsamer  abfließt;  am  besteh  ist  es.  das  Fließen 

I  unttr  ^:Ieichen  Druck  zu  stellen.  Wenn  die  .MischgefaUe 
voll  sind  und  der  Gehalt  des  Saturationsgases  gleich  bleibt, 
so  hat  der  bedienende  Arbeiter  fast  nichts  zu  tun.  Kommt 
ein  Fehler  vor.  so  verrät  sich  derselbe  sofort  durch  das 
Aussehen  des  Saturationsschlammes,  der  dann  nicht  ho- 
mogen ist.  In  der  Zuckerfabrik  Höhm.  Rrod  ging  die 
Arbeit  anstandslos  von  statten;  es  gab  keine  nicht  aus- 
sahiriertB  Schichten  in  den  OeHfien  und  auch  keine  Ver- 
luste an  Kohlöisftttre. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Zeitsehriftenschaii. 


Apparate. 

WcUMMMaMr.  IfiurU.)  Der  Apftarat  besteht  aus  einem 
Schwii^iungskrcis.  der  mit  Kfife  eines  Zwiscbeniweiaes  mit 
einer  von  dem  zu  untersuchenden  Strom  durchflossenen  Draht- 
schleife gekuppelt  wird.  In  dem  SchwinRungskreis  lii'>;t 
etnsletlbare  Selbstinduktion,  ein  Kondensator  und  ein  Hitz- 
drahtamperemeter.  Die  Selbithidairtioa  ist  durch  tine  ans  20 
Drülitcn  bestehende  Primarspule  von  etwa  2.S0  mm  Durchm. 
Rebildet,  die  in  einem  als  St-kundärspulc  dienenden,  rin^örmiK 
geboRcnen  Kupferrohr  von  10  mm  Durchm.  angeordnet  ist.  Zur 
R^duqg  ist  in  der  Mitle  des  Ringes  ein  mit  dem  einen  linde 
de*  itolires  leRend  verinindener  Hebet  anj^rdnel,  der  je  nach 
seiner  Stellung  einen  jjrölJcrcn  ri!(  r  V.li  iiHTi  n  Teil  des  Rohres 
kurz  schlieüt.  Die  scheinbare  Selbstinduktion  wird  hierdurch 
im  Verhittnis  I  ai  Vt  bis  V»  veribidert.  Die  BMimg  des 
Apparates  erfoljjt  empirisch.  Der  .Meßbereich  eine?  beispiels- 
weise für  medizinische  Zwecke  bestiniiiiten  Instruinenles  licRl 
zwischen  4.so(M)0  bis  2  000  000  Wechseln  i.  d.  Sekunde  bezw. 
IM  bis  600  m  Unge  der  Wellen.  (L'iodustrie  «lectrique  1907, 
8. 207.)  Pt. 


h.  {Abmham.)  Die  von  dvjnmfü»- herTflhrende  neue 

Bauart  tlirnt  dazu,  Wcchselstronikurven  auf  einen  Waiidscliinii  i 
zu  projizieren  Der  auf  seine  Kurvenform  zu  untersuchende 
Wechselstrom  wird  durch  die  Primärwicklung  «nesaus  dOnnen 
BiaenbiechlameUen  aufgebauten  Elektromagneten  besonderer 
Perm  geschickt.  I^trallel  zu  dieser  Wicklung  isl  eine  an 
Kokonfäden  aufgehängte,  aus  einer  Diahlw  iiiüuiig  bestehende 
Sekundärspule  angebracht,  die  in  ihrer  Mitte  mittels  einer 
BrOeiie  dn  SpiegeMien  fiigt.  Die  ganie  Anordnung  ist  hi 
dem  Ft-lde  e-nc'^  pc^mrircr-li  n  Ftiifeiscnniagncten  angebracht. 

Der  die  ptuniirc;  Wicltluiig  durchflieliende  Wechselstrom 
induziert  in  der  sekundären  Spttle  einer  Strom,  die  infolge- 
dessen in  Horizontalscbwiflguiigen  versetst  wird.  Mittels  eines 
rotierendea  Spiegels  oder  l>risnias  muO  dann  In  bekannter 
Weise  dem  von  dem  Spiegel  zurückgeworfenen  Lichtstrahl 
noch  eine  Verttkallwwegung  gegeben  werden.  (L'Blectricien 
1907,  &  279— m)  /y. 

Wattuttf.  (CAaaWfl  und  Arnoux.)   Die  festatehtode  Spule 
«ird  ans  awei  rechteckigen  Rahmen  gebildet,  die  paraOei  sur 

Dreltaehse  der  beweglichen  Spule  angeordnet  sind.  Letztere 
besteht  gleichfalls  aus  zwei  leilen,  deren  obere  Seiten  als 
wagerechte  Halbkreise  geformt  und  deren  senkrechte  Seiten 
gerade  sind.  Beide  Spulen  kehren  die  Oeffnungea  der  Halb- 
kreise einander  zu,  so  daß  die  oberen  und  unteren  Flachen 
der  Doppelspute  kreisförmig  sind.  Die  Skala  des  Instrumentes 
ist  voHkooMien  glelchmSfiig.    (Liadustrie  äsctiique  i^»7, 

S.  204  ,t  /V. 

iHtadrniitliMtnuneMt.    {Meyüm.)    Der  zu  messende  Strom 
nidit  den  tfltidraM,  sondem  einen  an  den  Hite« 
isoHerien  Drabt.  in  dem  letzteren 


werden  höchstens  1.5  Walt  bei  einer  Stirke  des  Hitzdrabtes 

von  0,13  mm  verbraucht.  Für  den  Auaschlag  des  hl  QbHcher 
Weise  mit  dem  tiiudraht  verbundenen  Zeigen  erscheint  en 
Strom  von  nur  0.15-0l2  Amp.!eilioiderikh.  (Liadustrie  «lec- 
trique  1907,  S.  203.)  Pf- 

Eisenbeton. 

BetondeckenmltProfllelaeaelalatea.  {Weidmann.)  BiegMagS- 
feste  Profileiseneinlagen  sind  den  Rundeiseneinfaigea  vorsn- 

ziehen,  da  sie  vor  der  r.rhüriiuig  des  Betons  die  Gebäude  nach 
Art  ener  Balkenlage  bereits  aussleifto  und  eine  leicble  Be- 
l^sHgmg  der  SehaHung  ermügltehea^  so  daB  nur  wenige  Ab- 
steifungen erforderlich  sind  AiiBerdcm  wird  die  üersk-llungszeit 
der  Decken  von  der  Ausführung  der  Mauerarbtiten  ziemlich 
unabhängig,  so  daQ  letztere  wegen  der  Herstellung  der  Decken 
nicht  unterbrochen  werden  brauchen  Bei  richtiger  Wahl  der 
l^rofiMsen  shid  die  Kosten  fOr  diese  nnd  für  Rundeisen  nahezu 
gleich,  da  letztere  einen  höheren  F^nhuil^prcis  hatien. 

Für  zwei  Decken  von  400  bezw.  300  .|>n  Nutzlast  und 
12  m  Lkbtmtte  sind  saat  VeigMch  der  Kosten  sechs  ver- 
schiedene f^attcnbalkenanordnungen  berechnet.  Dieselben  unter- 
scheiden «ch  nur  durch  die  Biseneinlagen,  wftbrend  der  Beton- 
([utrschnitt  für  alle  Decken  derselbe  isl.  Die  t:ntfirmin^  der 
Balken  betrigt  2.95  m.  Die  (^atte  ist  14  cm  stark,  der  Balken 
70  cm  hoeh  und  3S  en  breit. 

Bei  der  Nutzlast  von  400  *if/,,m  sind  als  Ffnlagen  in  den 
verschiedenen  Decken  gewähU:  1.  Differdiuger  1  2.S  B,  2  Diffcr- 
dinger  1  20  B  und  4  Rundeisen  von  26  nur.  !)urchm., 
3.  I  N. P.  45,  4.  2  1  N.P.  27,  S. 2  Bulbeisen  No. 20,  6. 11 
Rundelsen  von  30  mm  Durchm. 

Dii  si-  I  jsetieinlagen  sind  so  gewählt,  daß  die  Widerstands- 
momente auf  Druck  und  Zug  bei  samtlichen  Decken  nahezu 
gMdi  weiden,  so  dafi  die  Beonsproehnngea  aus  der  Auhiahme 
des  größten  Biegungsmomentes  von  rd.  SZOiXK)  ""  k.  nahezu 
gleich  werden.  Bs  ergeben  sich  Betondruckspannungon  zwischen 
31,2  und  .)4..s  kc/qem  und  Btsensugspaanuagaa  xwiacban  1120 

und  1217  >'<q<B. 

HierlMi  schwanken  die  BIsanqaeeMbaitl»  zwiadea  77.7  qcm 
bei  1 1  Rundeisen  von  M  mm  Daidnn.  aed  147  qcm  bei  1 48, 

also  um  nahezu  100  v.  H. 

Die  Ictzteie  Binfaige  ist  also  am  ungünstigsten.  Trotz  des 
großen  Eisenquerschnittes  erleidet  diese  I>ecke  die  größten 
Beanspruchungen,  weil  der  obere  Teil  des  Profileisens  infolge 
der  .\';\liL'  der  Ni;[linie  last  gar  nicht  ausgcniii?'  win!  Die 
Kosten  für  die  Eisencinlage,  bezogen  auf  das  laufende  Meter 
des  BetonhaBcens,  betiagea  bei  Rundelseneinbgen  I2,7S  M.,  bei 

der  f-'mlüge  von  I  45  sogar  2.1,(W  M.  Arr»  f^fin-:-;ic:=;trn  ircigt 
sieh  die  Anordnung,  bei  der  Differdinger  I  20  und  4  Hundeisen 
von  2<i  mm  Durchm.  verwendet  werden.  Das  Bisen  kost^ 
12,94  M.,  also  nur  w«n%  mdir  als  bei  Rudeisen  alUn, 
wlhread  die  Sdudungahoatan  billiger  sein  werdea,  da  aa  Ai>- 
fsapart  adrd.  Besieht  ann  die  Kostam  dar 
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etadagen  auf  das  qm  Decke,  so  erhält  man  4,.)2  M.,  bezw.  7^M. 
bww.  4.39  M.  Pfir  die  Decke  mit  300  ^/q«  Nutsleit  ediäU 
min  Ihnliehe  Brsebnlsse. 

Fßr  Verbiiiidbalken  mit  kleineren  Slfit/  A  eilen  ist  die  Mate- 
rialausDutzung  bei  Verwendung  von  biegungsfesten  Profileisen 
wentger  gfiiisQg. 

Doch  werden  diese  Decket:  stets  hillifirr  wie  Bclmuleckcn 
zwischen  I- Trägern.  Im  vorliegenden  halle  würde  bei  gleicher 
TrSgcrentfemung  Differdinger  1 60  eifordeilieh  werden,  mit  rd. 
17^  M  f.  d.  qm  Trlgerkosten. 

Die  Berecfaouqg  der  Decken  mtt  ProRteisendnlagen  erfolgt 
entweder  durdl  Zeichnung  mit  Kraft-  und  Seiicck  oder  durch 
Rechnung  nach  Formeln,  welche  angegeben  sind.  Die  Be- 
rechnung ist  umsländllcher  als  M  Eisenbeteadeclmi  mit  Rund- 
eiseneinlegen.  Es  lassen  sich  aber  leicht  für  die  verschiedenen 
Anordnungen  Tabellen  der  Widerstandsmomente  zusaramen- 
stcHen.  s u  d aii  sich  die  BerachiMqg  bei  Bennliinc  dendben 
sehr  vereinfacht 

Durdi  ein  Zahlenbeispiel  wird  naehgewieeea.  daC  die  zu- 
la^^t^e  Haftsp.Hnnung  am  Umfaiij^e  der  Profilelsen  nicht  Obcr- 
schrttten  wird.  Die  über  das  zulässige  MaQ  hinausgebenden 
Setaihapnnmingen  in  den  Betonbalken  werden  durch  Bflgd  auf- 
ganommen.  die  mit  dem  oberen  PUunch  der  ProfileiNn  ver- 
bunden und  hl  der  Deckenplatte  an  zwei  in  der  Rfppenrlchtung 
durchlaufendi'  !?:jiK'e:sen  aufgehängt  sind.  Hierdurch  wird  eine 
gute  Zusammenwirkung  von  Zug-  und  Drudcgurt  erzielt.  (Beton 
und  Eben  1907.  S.  302-2a&)  S)c*gn«.  A  »cAte. 

Blektrotechalk. 

BiapliaMiHWecliseUtrombahflCiii  {/Amstrong  und  Slonr.)  Zm 
Zeit  wird  faet  mir  Wechselstrom  von  der  Freqoeni  25  ver- 
wendet, Jedoch  wird  vorgeschlagen,  15  Perloden  anzuwenden. 

Ein  25  Perioden-Motor  wiegt  50  v.  H.  mehr  als  ein  l.'i  PuriciJuii- 
Motor  und  30  v.  H.  mehr  als  ein  Gleichstrommotor,  sofern  man 
die  StandenteMoqg  in  IMnekt  zieht  In  besug  anf  <He  Dauern 
leistung  ist  der  Qcwichtsunterschied  nur  25  und  29  v.  H,  Bei 
Bahnen  wird  jedoch  das  geringere  Oewichi  des  15  Poriodcn- 
raotors  durch  das  um  30  v.  Ii.  vermehrte  (iewicht  des  Trans- 
formators aidii^wogen.  Oer  15  Periodea-Motor  ist  dem  2S  Perio- 
deu-Moilor  hi  beitig  attf  das  Bflrstenfeuer  abericcen,  wenn  er 
auch  einem  OlcichstrommDtrr  tiicl;t  i^Icichkommt.  In  letzter 
Zeit  sind  indessen  Wechselstroniiuotoren  gebaut  worden,  die 
in  bezug  auf  das  Feuer  die  bisherigen  Oleichstrommotoren  er- 
reidiea,  ohne  .allerdingt  ao  girt  zu  aem.  wie  die  neueaten 
Qlelch^rofflnMitoren  mit  Wendepolen.   Weder  ibs  Oewtcht 

noch  Jas  Büi sienfcücr  rujtigen  somit  zur  I'-nführiing  einer  neuen 
l'eriodenzabl.  Da  ferner  über  Turbo-Oenoratoren  für  15  Perio- 
den weaenOidi  weniger  Bifdirnngea  vorliegen,  als  Ober  solche 
ffir  25  und  für  die  letztere  Periodenzahl,  die  im  Kraftwerk  und 
an  der  Strecke  nötigen  Transformatoren  leichter  werden,  so 
liegt  auch  für  die  Speisung  kein  Grund  zu  einer  Aendening 
vor.  Anrntrong  ist  daher  der  Aleinuiig,  dafi  keine  Vorteile  ffir 
(He  neue  Frequenz  erkennbar  sind. 

Den  entgegengesetzten  Star.dpuiikt  vertritt  Stoter.  Er  legt 
der  Tatsache,  daß  ein  255  PS-Motor  für  25  Perioden  bei  der- 
selben Temperaturerhöhung  300  PS  leistete,  wenn  Strom  von 
15  Perioden  rar  Siteisung  benutzt  wurde,  den  größten  Wert 
bei;  da  xuBerdem  nur  iHe  Feldspulen  die  Wirmegrenze  er- 
reichten, so  foigt>rt  er,  daß  mit  anderen  Spulen  32"'  .Mh  P.-^ 
aus  dem  Motor  herauszuholen  sind.  Von  15  Perioden  hat 
daher  der  schwere  LohomoHvbetfleb  beaomiera  Vorteilet  dnnn 
es  hat  sich  gezeigt,  daU  in  den  meisten  Fällen  die  elektrische 
Ausrüstung  zur  Erzielung  des  nötigen  Adhäsionsgewichtes  aus- 
reichte und  der  i-inbau  von  Ballast  nicht  nOtig  war.  Setzt 
man  den  Fall,  daß  eine  Lokomotive  einen  400  Tonnen  -  Zug 
.  entweder  auf  großen  Steigungen  zu  schleppen  oder  auf  der 
W^gpradlten  mit  grolier  Oeschwiudigkeit  zu  befördern  hat,  su 
M  hierzu  eine  etwa  140  t  schwere  Lokomotive  mit  vier  je 
etwa  500  PS-Müturen  für  15  Personen  ausreichend.  Das  ge- 
samte zu  bsförderode  Otwicbt  beträgt,  somit  640  t.  SoU  eine 


Lokomotive  (Or  25  Pariodeo  demadhen  Zweck  dienen,  so  sind 

etwa  sechs  Motoren  nötig,  wobei  die  beiden  hinzugekommenen 
Motoren  und  der  zugehörige  mechanische  l'eil  das  Lokomotiv- 
gewicht auf  I8.'i  t  erhöhen.  Das  Zuggewicht  wird  dann  585  t 
betragen  und  somit  8  v.  H.  höher  sein.  Außerdem  würden 
die  Motoren  um  SO  v.  H.  und  auch  der  medimiische  Tai  ma 
einen  ziemlichen  Betrag  teurer  sein,  während  die  Erspamisie 
an  den  Transformatoren  durch  den  Preis  der  Regclungsvor- 
richtungen  der  hinzugekommenen  Motoren  wieder  aufgewogen 
werden.  Auch  für  Lokomotiven,  die  besonders  ffir  den  Güter- 
verkehr bestimmt  soid»  Mwie  auch  ffir  andere  Pille.  bemBbt 
sich  Slorer,  die  UebeiUtganbeit  der  15  Perioden  nachzuweisen 
und  führt  als  warnendes  Beia|ilel  für  die  Wahl  einm'  unrichtigeo 
QrOfie  die  flbtiehe  Spurweite  to.  die,  einmal  gewflilt,  rieht 

v^ieder  vfr!;issen  werden  kann,  und  den  Ran  von  Lokomotiven, 
für  lJanip!t>etrieb  ebenso  wie  für  elektn^chen  Keirieb,  sowie 
auch  den  Bau  von  Wagen  in  arger  Weise  behindert  (Street 
Railwiyr  Jounnd  1907.  Bd.  I,  S.  1136—1140.)  Ar. 

Elektriache  KraftvcrsorKung.  {Marchena.)  Das  mehrere  Di  p^r- 
lemejils  umlassende  Küstengebiet  in  Südfrankreich,  das  sich 
zwischen  der  italienischen  Grenze  und  dem  RbOne-HuO  «od 
nördlich  hinauf  bis  in  die  Nähe  der  Städte  Avigmm  und  Oraags 
erstreckt,  wird  gegenwärtig  so  gut  wie  ausschlieOlich  von  einer 
einzigen  großen  Gesellschaft,  L'  Imergie  fUectiique  du  Uttonü 
iAMttrraaien  mit  elektrischem  Strom  versorgt.  Diese  Qesell- 
schaft  bt  Im  Jahre  1900  aus  der  Vereinigung  der  franz6slsebee 

Thtiinson-Houston-Oesellsctmß  und  der  Cornpa^nie  tlt-'-  Onjn.lf 
Iravaux  de  Marseilie  hervorgegangen  und  besitzt  gegenwärtig 
folgende  Wasscrkraftanlagn:  Am  Phisse  Var  das  Kraftwerk 
Mencia  mit  drei  JMsacbinengnvpen  von  Je  800  PS  Iu:istung  und 
das  Kraftwerk  Plan  -  du  •  Var  mit  drei  Maschinengruppen  von 
;e  !:khi  F>S,  abgesehen  von  drei  weiteren,  ebenso  großen 
Mascbinengruppen,  die  ausschließlich  zur  Versorgunig  einer 
chemischen  PibrBr  besthamt  ahid.  Pemer  am  Phiaae  Loop 
das  gleichnamige  Kraftwerk  mit  vier  Maschinengruppen  von  je 
KKK)  PS  Ixistung.  Diese  Kraftwerke,  die  alle  mit  hydrauli- 
schen Turbinenregulatoren  versehen  sitid,  versorgen  insbeson- 
dere das  Straßenbalinnetz  der  Stadt  Nizza  und  arbeiten  mit 
ehwr  unlerfnBsdi  verleglen  KabdMhtng  tBr  11 000  Volt  Span- 
nung. In  den  letzten  Jahren  sind  zu  den  genannten  Werken 
hinzugekommen  die  Anlage  am  Siagne-Pluß  mit  vier  Maschinen- 
gruppen  von  je  25üO  PS  und  am  Argence-Fluß  mit  drei  Maschlnen- 
giiippeu  von  je  1000  PS  Leistung,  Kraftwerke,  die  mafaesonders 
bestimmt  Sind,  die  Stadt  Toalon  zu  versorgen,  danelien  aber 

auch  die  Aufgabe  haben,  die  älteren  Kra'lu  trkc,  d>-  :i.i  iu  !it':ch 
in  der  Reisezeit  den  Bedarf  von  Nizza  nicht  mehr  declten 
können,  n  enthnten.  Bndidi  hat  die  Oenellaehaft  vor  knuem 
auch  die  Versorgiiiic  der  Stadt  Marseille  mit  elektrischem  Strom 
in  die  Hanü  gtiioninien;  ein  Wasserkraftwerk  an  der  Durancc, 
einem  Nebenfluß  der  Rhöne,  das  vor  einiger  Zeit  fertiggestellt 
worden  ist.  und  das  über  ein  (tefUie  von  24  m  verfOgjt,  enthält 
IBnf  MascMnengruppen  von  ite  3800  FS,  ist  also  das  gfOBie 
Kraftwerk  der  Gesellschaft,  während  ein  zweites  am  Flasse 
Verdon,  das  sich  noch  im  Bau  befindet  und  Ober  ein  Gefälle 
von  150  m  verfügt,  mit  18—20000  F*S  Leistung  noch  gröUer 
werden  aolL  Von  diesen  beiden  Knftwerken  wird  der  Strom 
ndt  SOtnoVolt  in  Freileitungen  bis  nach  Marseille  sowie  nach 
den  kleineren  Orten  an  der  Rhönemündung  übertragen  werden. 
Bemerkenswert  ist,  daß  alle  genannten  Wasserkraftwerke  mit 
ziemlich  günstigen  WaseerverhlUnlssen  arbeiten,  und  sogar  in 
der  wasserärrasten  Zeit  noch  Ober  mindestens  den  halben  Kraft- 
vüira!  verfügen.  Nichtsdestoweniger  betreibt  die  Gesellschaft 
daneben  auch  eine  Reihe  von  Dampfkraft  •  Elektrizitätswerken, 
die  zum  Teil  von  den  frfiberen  Inhabern  mit  flbemommen  und 
weHer  ausgebaut,  tarn  Teil  ganz  neu  errlehtet  und  mtt  Dampf- 

turbinen,  Bauart  (  '.;.'•.'.•>,  bis  zu  I.SOO  PS  versehen  worden  sind. 
In  einem  dieser  Werke  soll  demnäclist  sogar  eine  5*^*00  PS- 
Curtis  -  Turbodynamo  zur  Aubteliuug  gelangen.  Die  Dampf- 
kraftwecfce  abemalunen  aar  Zelt  das  gcMlBn  Stiembndaifea  aock 
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immer  bis  zu  4ü  v.  ti.  der  insgesamt  gelieferten  Leistung.  | 
(Mtoioires  ei  Comple  rendu  des  Travaux  de  la  SocMtt  des  In-  ! 
genieun  Civil»  de  Prance  1909,  $.  42-79.)  H. 

naterialienkunde. 

Nonaotropl«.  (Lehmann.)  Theorie  und  Experiment  zeigen  in 
der  medianischen  Technolo^'e  nicht  die  wOnachenawerte 

Uebcreinstimmung.  Diircli  Renhaclitiinj;  des  Verhaltens  der 
flüssigen  Krislalle  fand  der  Verfasser  als  einen  Hauptgrund  der 
Abweichiinc  die  .HomOa4ro]rie*.  —  Die  meisten  ehier  Verarbei- 
tung unterzogenen  Materialien  sind  nur  quasi-isotrop:  sie 
sind  mncrokristalliniscli,  doch  kommen  die  polaren  Wirkungen 
nach  auütii  für  Rewühnlicli  nicht  zur  Iirschoiniing,  da  die  ein-  \ 
seinen  Kristatiindividuen  nacli  den  verscliiedenstea  iticiitungen 
gelagert  sind.  So  lange  die  Fonnlndeniogen  vollkommen 
elastische  sind,  weiclicn  diese  Materialien  in  ihrem  Verlialten 
von  Isotropen  nicht  ah.  Infolge  der  Hoinöotropic  tritt  aber 
eine  Aendorung  ein.  sobald  das  RielJen  beginnt,  da  sich  hier- 
bei die  KristaUachMU  goetantSig  einstellen.  Die  so  geänderten 
Teile  des  Körper«  weisen  in  der  Riclitung  des  PlieBens  eine 
meist  viel  niedrigere  Elaslizitätsfireii.'e  i;  jJ  innere  Reibung  anf. 

Zum  Studium  der  Erscheinungen  eignen  sich  mikro- 
akopisclie  BeotisebtuogeR  beummiditer  Kfifpor  i»  polarisierton 
Licht.  Es  erUiri  sich  die  1879  von  Mofongoiii  entdeckte 
Tatsache,  daß  beim  Durchschneiden  von  aus  weichen  Kristallen 
bestehenden  Stoffen  (Talg,  Wachs,  Stearin.  Paraffin  i  millcis 
eines  Drahtes  ein  Teil  des  verdrlnglen  Materials  zu  beiden 
SeHeo  des  Werkaeogs  hi  Form  dihner  Btlttehen  hervarquIllL 
—  Die  Richliinpcn  (!c?  Rießens  crRcben  sich  aus  dem  Ver- 
laufe der  i  lauptspannungen  vor  Brreichntig  der  l;laslizil.its- 
graoie:  sie  sind  zu  letzteren  unter  4.'>-^  geneigt,  ihre  theo- 
retische Bestimmung  durch  Konstruidion  oder  durch  Rechnung 
ist  nur  In  sehr  wentgen  Pillen  gelungen;  bei  wehdien  Snb- 
stanzen  iKautschnk,  fl.illertei  findet  man  sie  aus  den  Ver- 
zerrungen eines  aufgezeichneten  «{uadratischen  Netzes  oder 
ns  einer  ReHw  von  Kreiseii,  bei  dordisichUgm  KOipem  aus 
den  AttSlGschungsrichtungcn  zwischen  gekreuzten  Nicols. 

Der  Verfasser  tÄSchrtibl,  wie  sich  die  Homöotropie  an 
Torsionsversuchen  mit  Scheiben  aus  Marinelcini  und  Schmier- 
seife» beim  Eindrficicen  eines  ^lindrischen  Stempels  in  Blei, 
Zfnn  und  Snlc  gellend  macht;  eikürt.  dafi,  da  für  tniso4repe 
Medien  die  Richtungen  des  Rießens  nict-.t  rr^  h-  unter  45"  zu 
den  hauptspannungen  geneigt  sind,  die  iileitiiiiien  der  //arl- 
ma/i/ischen  Figuren  an  kristallinischen  Stoffen  unter  anderen 
Wioltehi  verlaufen  als  an  amorpfaen;  bespricht  das  Verlialten 
von  KSrpem.  dkren  molekular»  BlgensdiaRen  sieb  durch  die 

Wirkung  äußerer  Kräfte  andern.  — 

Uetierschreitet  au  einer  Stelle  die  Zugspannung  die  Ko- 
MMon,  so  trMt  eifai  Spnwg  niT.   Die  Spruigllldio  veiflull 

senkrecht  zur  Richtung  der  Zugspannungen.    Hat  man  also 
die  Hauptspannungsrichtungen  und  die  Orte  der  größten  Zug- 
spannungen, so  kann  man  bei  isotropen  Körpern  die  Richtungen 
und  Lagen  der  zu  erwartenden  Sprünge  angeben.  Bei  Kristallen 
bedingtdie  Anisotropie  Jedoch  weeentHche  Abweichungen  (Spalt- 
barkeit  Ii     In  kristallinischen  Körpern  erfolgt  die  Bildung  der 
Sprünge  ähnlich  wie  bei  isotropen.    Tritt  aber  vor  dem  Bruch 
ein  Fließen  ein,  so  Ändert  sich  das  Bild  infolge  der  Homöo- 
tropie. Rinne  bat  an  Marmor  beobachtet,  dafi  die  Sprimge  j 
den  Oleitlinien  folgen.  —  Auch  amorphe  Kbrper  können  durch  j 
Dehnung  anisotrup  \i, erden,  weil  sie  nicht   r.iii  Liloiihartigen,  j 
sondern  aus  verschieden  beschaffenen  Molekülen  besteben. 
(PbyaikaHflche Zdtschrift  1907.  Nr.  II,  S.a86-S9i.)  A  L 

SehUfbaii. 

SelilMachrauben.  (Helling.)  Friü  Egnell  in  Stockholm  hat  mit 
«inem  Motorboot  eine  Reibe  von  Schraubenversucben  ausge- 
fflbri,  bd  denen  vier  Schrauben  untersudit  wurden:  I.  ndt 
normaler  Form,  senkrechter,  geradlinitjer  Erzeugenden  und 
unvertoderticher  Steigung;  2.  mit  gekrümmter,  nach  hinten 
g9D(%t«r  Bneivsndaa  md  tbsnfUls  uovtrlndiffllclitr  Sta^nbgi 


3.  ein  /.ört-nz-Propciler;  4.  efn  Zrrär- Propeller.  Dus  Bool  ist 
mit  einem  Körting-lAotor  ii  t;.  rmal  2ft  PS  bei  800  ^'n'VMin. 
ausgerüstet  und  hat  bei  schlanker  Tetraederforni  11.S  m  Linge, 
2.15  m  Breite  und  i,7S  t  WaaMrverdrlngnBg.  Die  ttoMpt- 
daten  und  die  F.rgebnlsse  der  doMlnen  Schnuibeii  sind  imlen 
zusammengestellt. 


Pro- 
peller 

Pro- 
peller 

No.  2 

F>ropeller 
nadi 

Lorenz 

Propeller 

IMCb 

Zeist 

Durchmesser ...  mm 
Steigung    ....  Bm 
Abgewickelte  PUcbe  qdcm 
Uml.  i.  d.  ««n  

Leistung           ,  I'S 
Geschwindigkeit  Seciiieil. 

Vorhet^gef  Oe-  i 
strukteurslvalitiB.    .  . 

500 
514 
12,6 
780 
l'',5 
8.45 

II 

»» 

480 
490 
6,84 
880 
22 
8,8 
37 

1  Mtuol600 
428 

24 
&50 
21.2 
7,89 

33 

10 
800 

1.  Miu*t534 
445 
9.15 

800 
20 

10,14 
15 

9,75 
800 

Auffallend  ist  besonders  das  ungünstige  Ergebnis  der 
Ao^nz-Scbraube  und  die  bedeutende  Leisloqg  des  ZnsH*n>- 
pelfers.  letzteres  wird  auf  die  giCckflche  Wdil  von  Durch- 
messer, Stti>-i;-i>;  iii:d  I'l.'ichi',  und  auf  die  Anordnung  der 
Steigung  zurückgeführt,  welche  dem  vnrklichen  Strötnungs- 
veriaul  mehr  entspricht  als  die  der  anderen  uotersucbten 
SdNiaben.  (Z.  d  V.  d«u«seher  Ingen.  1907,  &  1348-1350:) 

Straften-  und  Kleinbahnen. 

Fahrleitung  fOr  elektrische  Bahnen.    (Simmons.)    FQr  die 

Kettenlinienaufhängung  der  Fahrleitung  in  der  Umgegend  von 
Milwautue  werden  10,7  m  lange  Holzmaste  verwendet,  die 
2,13  m  tief  hl  den  Erdboden  in  einem  Betonsodtd  von  200  mni 
Querschnittkante  eingesetzt  werden.  Hierbei  wird  !ii  TfOhe 
der  Sockelohcrkante  um  den  Mast  ein  Ifolzring  von  4(1  nmi 
Didce  und  75  nun  Höhe  gelegt  Nach  dem  Abbinden  des 
Betons  wM  dieser  Hotzring  wieder  entfernt  und  iBe  ring- 

f'\rt:5i;;e  Nut  mit  einer  MischüiiR  von  .Steinkohleriteer  und  As- 
phalt ausgegossen,  die  sich  mnnig  an  den  tlolzmasi  anlegt  und 
das  Hineinsickem  von  Wasser  in  den  Betonsockcl  verhindert. 

An  den  Masten  werden  etwa  2  m  laogei  aus  Gasrohr  von 
so  mm  Durthm.  bestehende  Ausleger  mittels  eines  Pufie«  und 
zweier  Schrauben,  sowie  t  wus  l  ^oomm  liuher  an^jeschraubfcn 
Spanndrahtes  von  8  mni  Ourchm.  befestigt.  Auf  dem  Qasrohr 
ist  der  Pofielanlsotator  nn  der  Ugenng  des  Trolles  b»> 
festigt. 

In  dea  Geraden  ist  an*  jedem  sechsten  Mast  eine  760  mm 
lange  Strebe  aus  präpariertem  Hickoryholz  mit  t:ndlieschlayLii 
aus  Metall  am  Ausleger  einerseits  und  an  der  Falirleitung 
aaderersetts  befest^,  um  letitere  am  Schwingen  su  verMndem. 
in  den  Kurven  sind  zur  Aufnahme  des  Seitenzuges  an  jedem 
iMaat  eine  solche  Strebe  und  auUerdeni  noch  Spanndräbtc  an- 
gebraetaL  (SInet  RaOway  Jounial  1907,  Bd.  II.  S.  189-161.) 

Fahrdfabtanllllngung.  (Cole.)   Um  bei  eMctrlscben  Bahnen 

das  Herabfallen  xon  "i  der  N&he  der  Aufhängung  abbrechen- 
den FahrdrUiten  zu  verliiodem,  sind  in  einigem  Abstände  zu 
beiden  Seiten  Jeder  AnBiIngung  HOlMlrlhte  aagdbtet  Diese 
HilfsdrShtc  sind  durch  Ovsen,  dic'zu  beiden  Seiten  des  Trag- 
isolators isoliert  auf  der  Aufhängung  sitzen,  hindurchgeführt 
und  dahinter  mit  einein  Bund  verschen.  Bei  einem  Bruch  wird 
somit  das  Ende  des  gerissenen  Fahrdrahtes  durch  den  Hiifs- 
drabt  am  Herabfallea  gebindert  (Etedrieal  Review  1907, 
Bd.  II,  S.  149.)  Fr. 

Technische  Chemie. 
Mladiungea  von  UUsalKem  Saucratoff  und  SUckatod. 
Stadl  und  C.  NUun  ataMm  aidi  lebr  rsfaN«  Smunkff  von 
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99.8-99,9  V.  H.  her.  Indem  sie  in  einem  dnseitlg  niRC-  • 

schwcissten  Fiscnrohr  von  1  m  Länge  und  4' ,  cm  Hehler 
Weite  eine  Mischung  von  700  g  gcirocknctem  chlorsaurem 
Kali  und  100  g  Manganoxyduloxyd  erhitzten.  Das  Mangan- 
osqrdttloiiyd  wmr  durch  Glühen  von  gepulvertem  Bnunstcin 
erhalten  werden.  Erhitzte  man  langsam  und  war  das  Mangan - 
oxyduloxyd  frei  von  l  iinwii,  r,i i  enthielt  di-r  ciilwicki-Itc  Sauer- 
stoK  liein  Chlor.  Nimmt  man  mehr  als  die  angegebene  Menge 
Manganoxjrdidoxyd.  so  wird  der  Saaerslott  unrein.  SUtkUoff 
wurde  durch  Erhitzen  einer  !  isu-ij;  vn?)  185  g  Natriumnitrit, 
185  g  Ammoniumchlorid  und  Vö  g  Kalium bichromat  gewonnen; 
«  wurden  so  80 1  SUdmloff  Cffialten. 

Um  den  Stickstoff  zu  verflüssif^cn,  wurde  mit  flüssiger 
Luft  geküliit,  deren  Verdunsten  durch  einen  eingeleiteten 
Icrlftigen  Waaaerstoffstrom  beacliltaiiigt  wuide^  ao  daaa  ihre 
Temperatur  auf  —  200 "  sank. 

Da  der  flüssige  Stickstoff  die  Dichte  0,8  (Wasser  ^  1>, 
flüssiger  Sauerstoff  die  Dichte  1.2  hat,  so  lässl  s.t  h  \\<-:  Stick- 
stoff bequem  über  den  Sauerstoff  schiebten.  Beim  Vermischen 
beider  PUMgMt  sMst  dl«  Tempendur  ein  wmdg»  bei  10^5  cm 
Stickstoff  und  8  cm  Sauefstaif  um  dabei  afanmt  das  Vo- 
lumen um      V.  H.  ab. 

Durch  Absiedeo  taaiea  rieh  reiner  SHchstoff  und  reiner 
Sauerstoff  w  fjhl  •.  oüständig  trennen  Beim  Abdunsten  flössiger 
Luft  hinterbluil  [  dagegen  etwas  Stickstoff  und  Argon  im 
Flüasigkeitsrest :  als  70ccm  flüssiger  l.uft  mit  15,8  v.  H.  Stick- 
stail^ehalt  bis  auf  lOccm  verdampft  waren,  enthielt  dieser 
Rest  noch  0.4  v.  H.  SHcItstoff  und  Argon ;  als  dsgcgen  30  ccm 
einer  reinen  Sai:ersti iffstickstoffmischnng  mit  Il.fi  v.  H,  .'Stick- 
stoff bis  auf  7  cciii  eingedunstet  waren,  enthielt  dieser  Rück- 
stand nur  noch  0.1  v.  H.  Stickstoff.  (Bericht  der  Oeiitschen 
chemischen  Oesellschaft  1906,  S.  3393-3397.)  A 

Waaserbaa. 

Regen-  und  AbttuUmenKcn.  lAVAVr  i  Kenntnis  der  gröUlen 
nimutlichcn  Abflulimengei),  wie  sie  bei  groücn  meist  keine 
Stunde  anhaltenden  Platzregen  vorkommen,  ist  für  viele  wasser- 
bauliche  Zwecke  notwendig,  z.  B.  Ifir  Bemessung  der  Stadt- 
eatwlasenmgeo,ß9enbahndurchnsse.Kanaldttcker.  Bnthslungs- 
anlagen  von  Ta!siX!rr  Saniniclbccken  usw.  P>ti  I'latTircgcn  ist 
mit  der  minutlichen,  bei  Landregen  mit  der  stiindlictien  Kegen- 
st&rke  (in  dar  ZaUefaibeit  gafallcne  Regenmenge)  zu  rechnen. 
Pflr  die  Bemessung  der  von  den  Brauchwasserkanilea  gi»- 
trennten  Regenwasserkanite  ist  die  grfiOle  AbllnBmenge  eines 
Ratzregens  um  so  mehr  entscheidend,  als  sie  bei  einem  ziem- 
lich bevölkerten  Stadtteil  von  360  Einwohnern  f.  d.  Hektar 
40—60  Sakwidenllter  vom  fMctar  betrigl.  gefen  1  M.-Mi./to 
für  Brauchwasser.  In  das  Kanalnetz  geh*  ni;r  ein  gewisser 
Bruchteil  des  Regenwassers  über,  bei  gut  durchlässigem  Ge- 
linde nur  etwa  10  v.  H.,  bei  starkem  Qcfailc  und  wenig  durch- 
Iflssigeii  StraOendecken  bis  70  v.  it   Bei  lang  anhaltenden  1 


RecenllBea  ■  nnnmt  dieses  AhfhiUvwhUtnls  ni.    Als  Dmtl- 

schniltswcrt  kann  bei  Stadtteilen  mit  geschlnjscner  B'  baui;n;; 
60  V.  h.  angenommen  werden.  Nach  Aufhören  des  Regens 
dauert  der  AbfliiC  fort,  diese  Verzögerung  gestattet  eine  Ver- 
ringerung der  Kanalquerschnitte  und  wird  hSufig  nach  einer 
Vcrzögoningsformet  berechnet.  Als  maßgebend  für  die  Leistungs- 
fähigkeit di  r  !;ntwässermigskanäle  nimmt  man  in  Deutsehland 
Regenmengen  von  70— ISO  d«k.-iii./i,a,  d.  h.,  da  l  mm  minut- 
liehe  RegenstSrIce  167  8«k.-iii./nt  bedeutet.  0.42—0.90  ^fmn 

Hi^chste   aiinelünhare  Ziffer  200        'is-  1.20   "irr  ,,  . 

Zwischen  iJauei  i  Min.i  und  Stärke  i.  "'=1  Min.)  starker  Regen- 
güsse ist  eine  gesetzmäßige  Beziehung  nacbfOWloen,  dagegen 
nicht  «wischen  Stirke  und  Qauer  der  Platzreien  eiDersdts  and 
mittlerBr  Jahrasmenge  des  Nfederschlages  andererseits.  Sehen 
dct  man  die  starken  Regcnfäi;'.-  eini  s  Cii  liii  te-;  fProvinzj  nach 
ihrer  Dauer  in  Gruppen,  indem  man  für  jede  Gruppe  eine  be- 
stimmte Minimal-  und  Maximalstarke  festsetzt,  und  trägt  maa 
die  Werte  der  Regenailrke  (Intensität  i  in  »«>/uw.)  als  Ordi- 
nalen, die  Werte  der  Regendauer  {t  in  Minuten)  als  Abscfssn 
auf,  :i  ir^nhcn  sich  regelmüüige  Regenstärkenkurven  von 
Hyperbelform.  Diese  Kurven  ^igen,  daß  die  StArke  der 
regM  Obcrall  mH  ihrer  cunehmooden  Dauer  abnimmt.  So  W 
X.  B.  für  die  Regendauer  von  5  Minuten  die  mittlere  I*!;ii7reg«n- 
stärke  1,75  """Hin,,  dagegen  für  180  Minuten  Dauer  nur 
0,31  <>i°</iiia.  E\nc  ahnliche  Beziehung  ist  auch  bei  Landregen 
festzustellen,  nach  deren  Starken  sieh  die  Abnufimengen  Mr 
gro^  Bntwlssenmgsgebiele  bestimmen.  Einer  RegendiHer 
von  1  Stunde  entspricht  bei  Landregen  in  regnerischen  Ge- 
bieten eine  Stärke  von  78  sia ,  in  regenarmen  70,8  su., 
dagegen  einer  Regendauer  von  144  Stunden  eine  Regenstirke 
von  3,5  »»"/.stj.  bezw.  1,2  '■"»/gu.  Fflr  die  Beziehungen  der 
größten  Tagesmengen  der  Monate  und  des  Jahres  iTages- 
maxiniai  zn  den  .Mittelwertci.  ncsleht  die  Regel,  i!aU  die  !  ages- 
maxima  an  trockenen  Orion  relativ  grötler  sind  als  an  nassen. 
Gerade  trockene  Ort«  neigen  zu  exzessiven  NtoderscMSgea 

Es  ist  demnach  nicht  ü;i!Ss?i^,  lüe  nn  <:\r.'-n:  Ijcslinimfen  Ort 
gemachten  Beobachtungen  aui  einen  anderen  lirt  durch  pro- 
portionale \'ergrcj&erung  oder  Verkleinerung  zu  übertragen. 
Die  Brfahrung,  besonders  an  den  Notausttssen  der  Berliner 
Bniwisserungsanlagen,  hat  gefehlt.  daO  die  grOBte  Regenmenge 
eines  Tages  keinen  Miil.'stab  für  die  Herechnung  der  t.cisiunk;s- 
fähigkelt  von  Stadtentwässerungen  gibt.  Bei  der  Bemessung 
von  Sladtcntwässerungen  sind  in  erster  Linie  die  in  kurzer 
Zeit  fallenden  starken  Regeqgfiaae  lu  beachten.  Die  Oesetw 
der  jalnreszeitlichen  und  rtumßehen  Verteilung  der  Land-  und 
l'liit.  r-.  (.'i  r:  sind  noch  nicht  genügend  geklärt,  starke  Platzregen 
imden  jedoch  vor  allem  in  breiten  Niederungen,  flachen  Cw- 
llnderfidceo,  auf  Hochebenen  und  Leeseiteo  der  Gebirge  statt 
wo  gute  Verdunstungsbedingungen,  aber  ungünstige  6edi!i;,;ungen 
für  die  Kondensation  des  von  groCen  Luftströmungen  zuge- 
führten Wasserdampfes  vorhanden  sind.  (Zeolnlblatt  dCf  Baih 
Verwaltung  1907,  S,  321—324,  328-332.)  & 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 
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Der  Einphaseii-W  echstlstrommotor. 

Bauart,  Wirkungsweise  und  Eigenschaften  der  bisher  angegebenen  Konstruktionen. 

Von  Dipl.-lng.  A.  Linker 
(Fortsetzung  von  S.  659  d.  Bd.) 


//.  Absclmilt. 
Asynchronmotoren  oder  Irtduktiorismoloren. 

Diese  .Motoren  besitzen  ail^jcmcin  cmun  feststehenden 
Hiseiiriiig  (Stator)  mit  einer  Wicklung,  die  vom  Wechsel- 
strom durchflössen  wird,  und  eine  darin  rotierende  Wick- 
lung, die  entweder  als  Phasen-  oder  KUfganker  ausgebildet 
ist  und  das  für  das  Drehmoment  erforderliche  Feld  er- 
zeugen äoU.  Während  nun  der  Synchronmotor  zur  Er- 
regung des  Magnetfeldes  einen  gleichgerichteten  Strom 
braucht,  wird  bei  dieser  Gruppe  von  iMotoren  der  zur  Er- 
zeugung des  l-'eldes  notwendige  Strom  fm  Rofor  vom 
Stator  oder  primären  Teil  aus  durch  Induktion  hervor- 
gerufen. Der  Induktionsmotor  wirkt  daher  wie  ein  Trans- 
formatctf  mA  bewegUcher  Sekundirwfcklung.  Da  er  femer 
zur  Erzeugung  einer  E.  M.  K  im  Rotor  mit  einer  kleine- 
ren als  der  synchronen  ücschwinuigkeit  laufen  muß,  so 
beseichnet  man  ihn  auch  deswegen  als  Asynchronmotor. 

Er  läuft  aus  der  Ruhelage  ohne  blondere  Hilfsmittel 
nicht  an,  da  hierbei  kein  Drdunoment  entwickelt  wird. 
Erteilt  man  dem  Rotor  jedoch  in  beliebiger  Richtung  eine 
kleine  Anlangsgeächwindigkeit.  so  erzeugen  die  infolge 
der  Rotation  im  Statorfcidc  in  der  kotorwi^klung  indu- 
zierten Ströme  ein  Querfeld,  das  mit  dem  Statorfeld  zu- 
sammen ein  Drehfeld  hervorruft,  wodurch  bei  genügender 
Stärke  desselben  der  Motor  nnbclasiet  auf  seine  normale 
Tourenzahl  kommt,  die  nur  wenig  vom  Synclironismus 
abwvlclit.  Dann  kium  «r  bdasfet  werden  und  indert  zwi- 
schen Leerlauf  und  Vollast  seine  Ocschwtntügkcif  nur  um 
etwa  5  bis  8  v.  H.  Die  üescliwindigkeitskurve  entspricht 
also  derjenigen  eines  Gleichstrom  •  NebenachluBmotors. 
(JViotor  mit  konstantem  Feld.) 

Die  nwoale  Leistung  dieser  Klasse  von  Motoren  be* 
trägt  ungefähr  70  v.  H.  im  Vergleich  zu  einem  ebenso 
groß  dimensionierten  Drehstrommotor.  Durch  geeignete 
HUfsvorrichtungen  kann  man  auch  den  Asynchronmotor 
zum  Anlauf  bringen.  Er  entwickelt  aber  auch  dann  nur 
ein  geringes  Anzugsmoment,  das  selbst  beiSchleifringankem 
und  Anlaßwiderständen  etwa  50-  ino  v,  H.  de?  normalen 
beträgt  bei  einer  Stromaufnahme  von  V«  <ies  Normal- 
sironws.  AaBerdem  ist  der  Leistungsbktor  beim  Anlaof  in* 
folge  der  starken  Phasenverschiebung  klein.  Der  Motor 
eignet  sich  daher  wenig  für  llebezeuge,  da  diese  ein  großes 
Anlaufsmoment  und  hohe  Ueberlastungsfähigkeit  erfordern, 
und  ebensowenig  für  Bahnbetrieb.  iVlan  hat  jedoch  ver- 
actaiedene  Konstruktionen  «usgd}ildet,  um  dem  Motor  seine 
linigünstigen  Eigenschaften  zu  nehmen. 

Ein  asy.icbroner  Motor,  allcrdi.-.gs  auf  einem  anderen 

UtoCln« pairk  Jooraal  Bd-Mt,  (Mt«.  10)7. 
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Prinzip  als  die  normalen  Ausführungen  beruhend,  ist  zu- 
erst von  F,  Barel  und  £.  Paccaud  (9,  II)  angegeben 
worden.  Die  Konstruktion'^)  ist  etwa  folgende:  Inner- 
halb der  Pole  eines  hufeisenförmigen  Elektroou^ets  M 
(Fig.  12)  ist  frei  drdHnrcIne  ElsenseheJbe  E  angeordnet. 
Umgeben  wird  sie  von  einem 
feststehenden  mit  der  ,N\ag- 
netwicklung  hintereinander 
geschalteten  Solenoid  5. 
Bei  Qlefchstrom  tritt  keine 
Rotation  auf  Ist  dagegen 
der  Strom  wechselnd  oder 
intermittierend,  so  entsteht 
infolge  der  in  dem  Huf 
eisenmagnet  induzierten 
Wirbelströme  und  der  da- 
durch bedingten  magneti* 

schal  Verzfigerang  seliN»  FeMes  ein  sogenanntes  Hys» 

teresisdrchmoment.  Der  Motor  hat  jedoch  keine  prak- 
tische Fkdcutung  erlangt,  jedenfalls  weil  die  Leistung  zu 
gering  ist. 

Da  ein  irewöhnlicher  Elnpfaasen-lnduktionsmotor  aus 
der  Ruheluge  nicht  von  selbst  anlEuR,  weil  die  Achsen- 

des  Ankcrfcldcs  und  des  Magnetkraftfiusses  zusammen- 
fallen, so  zerlegen  /,.  B.  Atkinson  und  l*'.  Ooolden  (16) 
die  Ankerwicklung  in  zwei  gleichgewickelte  Hllflen  und 
schalten  die  Spulen  des  einen  Teils  mit  denjenigen  des 
anderen  Teils  in  Reihe,  \velche  um  eine  halbe  Poheilinig 
gegen  die  Spulen  des  ersten  Systems  verschoben  sind. 
Die  Wicklungen  der  beiden  iMagnetsysteme  werden  in  Reihe 
geschaltet  und  vom  Hauptstrome  gespeist  Auf  diese  Welse 
sollen  die  Spulen  der  einen 
Ankerhälfte  transt'ürniatotisch 
wirkand  in  ter  anderen  einen 
Strom-  eizeagen,  der  mit  dem 
Feld  eines  Magnetsystems 
zusammen  ein  Drehmoment 
hervorruft  und  deswegen  mo- 
torisch wirkt.  Die  Anordnung 
ist  jedoch  nur  ein  zweitei- 
liger Motor  und  besitzt  keine 
Vorteile. 

Auf  andere  Weise  erhält 
W.  Wordey  (10)  bet  einem 
Asynchronmotor  ein  .•\nlaufs- 
moment,  indem  er  nach  Fig.  1 3 


E.  T.  Z..  Aug.  1889.  S.  416. 
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auf  dem  Eisenring  des  l-cldsy>lcius  /■  Spulen  (//)  anbrinyi, 
welche  durch  die  Schleifringe  v  von  der  Ankerspule  b 
einen  Strom  erhalten,  der  durch  Transformation  von  seilen 
der  PrimSrspulen  /  des  Hauptfeldes  hervorgerufen  wird. 
[HtS  hierbei  von  den  Spulen  //  crzeugle  Feld  steht  senkrecht 
zum  Ankerfeid  und  ergibt  mit  diesem  Ankerstern  zusammen 
ein  Drehmoment,  wodurch  der  Anker  zum  Anlauf  kommt. 
Nun  kann  die  in  sich  geschlossene  Wicklung  a  wie  bei 
einem  normalen  Induktionsmotor  mitarbeiten.  Durch  Ein- 
fügen eines  induktiven  Widerstamics  /-  sollte  auücrdem  die 
zeitliche  Verschiebung  des  Stromes  verlndett  werden. 

Eine  andere  Anordnung  ist  von  E.  Vumson  und 
.Vf.  Wiglümann  (21)  angegeben,  bei  welcher  der  mit  dem 
Wechselstrom  durch  Schleifringe  gespeiste  Anker  ,1  die 
Gestalt  eines  S  besitzt  und  in  dem  mit  einer  massiven 
Kupferschicht  C  versehenen  Eisenring  D  rotiert  (Fig.  14). 
Das  Wechselfetd  ruft  in  den  massiven  Tdlen  des  A^naiu^ 
körpers  Wirbclslröme  her  .  m.  Jere  i  f-eld  mit  dem  Haupt- 
feld zusammen  ein  Flächentcld "  i  erzeugt.  Dieses  ent- 
spricht in  seiner  Wirkung  einem  rotierenden  l^eld,  induziert 
daher  in  dem  Kupfenylinder  C  Ströme,  durch  die  ein 


Drehmoment  erzeugt  wird,  welche?  den  Anker  in  Um- 
drehung versetzt.  Dieser  Motor  hat  jedcnfaiis  infolge  der 
Stariten  Erwärmung,  groBcn  Verluste  und  wegen  des 
niedbrigen  L.eistungsfal(tors  lieine  pralttische  Verwendung 
erlangt. 

Zur  Erzeugung  eines  FLichenfeldes  sind  später  von 
Ii.  Thomsoa  (58)  noch  andere  Anordnungen  angegeben, 
auf  die  jedocit  nicht  nSher  eingegangen  werden  soll. 

Thomson  hat  ferner  (28,  34i  einen  anderen  .\\otor'''l 
konstruiert,  der  als  gewöhnlicher  Induktiunsniotor  mit  Kurz- 
schlußanker arbeitet.  Der  primäre  oder  induzierende  Teil 
ist  entweder  als  Ringwicklung  ausgeführt  oder  besitzt  aus- 
geprägte Pole. 

Der  sekundäre,  nieistciis  r(iticrendc  Teil  hat  Troniniel- 

Rmg'  oder  Polwickiunig^.  bemerkenswert  ist  dabei,  daU  der 
Rotor  oder  induzierte  Teil  A  (Fig.  15)  zum  Anlassen"! 

mit  einem  Komniutatur  A'  verhinulen  ist.  der  soviel  Seg- 
mente- besitzt,  wie  der  .Wotor  Pole  enthält.  Zum  Ingang- 
setzen des  Motors  wird  eine  der  beiden  kurzgeschlossenen 
nürslcn  aus  der  diametralen  Stellung  durch  einen 
Schwungkugelregulatnr  verschoben  Dadurch  wird  er- 
reicht. daU  die  Spulen  nicht  direkt  vor  den  Polen,  sondern 
erst,  wenn  sie  um  einen  gewissen  Winkel  gegen  diese 
verschoben  sind,  kurzgeschlossen  werden,  wobei  ein  Antridi 
durch  Repulsionswirkiintr  entsteht"),  rnbclastet  gerät 
der  Motor  auf  diese  Weise  in  Uotation  und  erreicht  all- 
mählich eine  nahezu  synchrunc  Tourenzahl.  In  diesem 
Moment  können  die  mit  den  Kommutatorzuführungen  ver- 
bundenen Schleifringe  .v  durch  eine  besondere  Vorrichtung 

'•j  h.  liruun,  H.  T.  Z..  .^1.  März  I8M8,  S,  204, 
C  f.  \L,  2a  September  1889,  Bd.  12.  S.  154. 
&  T.  Z.,  2&  Min  IMO^  S.  191. 
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>'|  Aus  diesem  Grunde  küiintc  di«scr  Motor  auch  zu  der 
iClane  V  garaebnat  wenlen. 


selbsttätig  kurzgeschlossen  und  cvcnil.  die  Komniutatur- 
biiri-;L:i  />'  abgehoben  werden,  so  duLl  der  .Motor  normal 
nur  unter  dem  Einfluß  der  induktionswirkung;  arbeitet. 
Jedoch  hat  diese  Anordnung  wegen  dtf  unvorteilbaflen 
konstruktiven  Ausbildung  keine  piaktiscbe  Bedeutung 
erlangt. 

Von  den  bisher  geschilderten  Prinzipien  abweichend 
ist  der  in  Fig.  16  angegebene  Motor von  N.  Tesla 


n«.  la 


(30,  31)  gebaut.    Er  gehört  zu  den  ersten  Typen,  bd 

welchen  künstlich  ein  rotierendes  Feld  durch  Anwend.ir.g 
zweier  oder  mehrerer  räumlich  und  zeitlich  gegeneinander 
verschobener  Wechselfelder  erzeugt  wird,  wie  es  schon 
Ferraris^'']  unabhängig  von  Tt'slu  zur  Erzeugung  der  MgCB. 
Kunstphase  praktisch  verwendet  hatte. 

Der  Motor  besali  vier  feststehende,  ausgepreßte  Pde 
A  B,  die  durch  ein  ringförmiges  Joch  geschlossen  waren, 
und  einen  rotierenden  Anker  C  mit  zwei  in  sich  ge- 
schlossenen Spulen.  Wird  der  Schalter  5  auf  die  Kon- 
takte /  gelegt,  so  liegt  in  dem  Zweige  A^A^  der  indnk- 
tionsfreie  Widerstand  in  8^8^  der  induktive  Wider- 
stand H''.  Dadurch  wird  in  den  Spulen  A  die  Phasen- 
verschiebung des  aufgenommenen  Stromes /j  gegenüber 
der  Klemmenspannung  /i.  kleiner,  als  sie  ohne  dn 
Widersland  R  sein  würde,  entsprechend  der  Gleichung 

während  der  Strom  _/_,   infolge  der  Vergröl'enmjr  des 
Faktors  /.  durch  die  Reaktanz  des  Widerstandes  W  eine 
größere    Pha.>enverscliiebung    erleidet.     Zwischen  den 
Strömen  y,  undy^  tritt  also  eine  zeitliche  Phasenverchiebung 
73— Ti       so  daß  sie  bei  der  rlumiichen  Verschid>ung 
1  der  Spulen  .1  gegen  /i  eine  dem  Zweiphasenstrom  ahn- 
I  liehe  Wirkung  haben,  indem  sie  ein  Drchfeld  erzeugen, 
allerdings  kein  kreisförmiges,  sondern  ein  eUiptisdtes. 
Nachdem  der  Motor  mit  hülfe  dieser  Kunstphase  zum  An- 
I  lauf  gebracht  ist,  wird  der  Schalter  5  auf  die  Kontakte  2 
j  gclejiit,    Dadurch  wird  die  Phasenverschiebung  der  beiden 
Felder  >i2     >fi     0  und  die  vier  Pole  rufen  jetzt  ein 
j  zweipoliges  Wcchselfeld  hervor,  welches  Infolge  der  Rota- 
I  tion  des  Kurz.scIthilbnkiTs  in  ihm  einen  Strom  erzeugt. 
I  dessen  Feld  die  /.m  imtstehung  eines  [)rehfeldes  notwen- 
I  dige  zweite  Komponente  liefert. 

!  So  schön  dieser  Gedanke  auch  theoretisch  war.  SO 
I  ist  es  für  7isla  doch  schwierig  gewesen,  ihn  in  eine 
praktisch  brauchbare  F'orm  umzusetzen.  1),",  infolge  der 
I  Anordnung  von  körperlichen  Polen  ein  gleichmäßiges  Dreh- 
feld  ohne  lokale  Wechselfelder  sich  nicht  aosUMen  konnte 
und  dazu  eine  groLk  Streuung  besonders  bei  der  hohen 
Periodenzahl  der  amerikanischen  Zentralen  auftrat,  so 
hatte  der  .Wotor  einen  niedrigen  Leistungsfaktor  und  da- 
durch bedingte  geringe  üeberlastungsfihigkctt.  Weil  nun 
auch  das  Anlaufsmament  kkin  uihI  «He  dazu  erfbfderUcbe 
Stromaufnahme  groß  Waren,  hat  der  Motor  in  «yeaer  F^ 
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keine  prakHscIte  Bedeutung  erlangt.  Erst  im  Jahre  1892 
hat  die  AUisi /n'/ir/ifahrik  Oerlikivi  duii  ersten  bra\ic!ih;ireii 
Binphasenmotor  mit  Kunstphasc  gebaut,  indem  sie  den 
primären  Teil  ohne  körperliche  Fulc  als  Eisenring  mit 
einer  bei  Generatoren  übUchen  Spulenwicklung  auäührte 
(s.  später  Fig.  30). 

\W\  einer  anderen  Konstruktion  von  Tesla  (33)  wer- 
den die  beiden  Komponenten  der  Drebfelder  von  einer 
Doppelspule  D  (Rg.  17)  erzeugt,  welche  eine  schräge 
Stellung  zu  einem  aus  Blechen  bestehenden  senkrecht  an- 
geordneten System  A  einnimmt.  Innerhalb  der  Spule 
liegt  der  drehbare  als  |-lachring  ausgeführte  KufZSChiuU- 
anker  B,  Wird  die  Spule  D  mit  Wechselstrom  gemeist. 
$ft  entiidit  im  Anker  B  lenkieciit  zur  Spult  D  dn  reld, 
wekbes  mit  dem  durch  die  senkrechten  Eisenplatten  ver- 


yig.  17 


laufenden  KraftfluU  infolge   der  \  crschicdenen  l^hase  ein 
rotierendes  Feld  ergibt  und  dadurch  auf  den  Anker  8  ein 
Dfcbmoinent  ausübt.   Auch  dieser  Motor  hat  sich  nicht 
dagdbüTgett,  da  er  ihnliche  Nachteile  besafi.  wie  der  vor 
her  angehobene. 

Zur  Erzeugung  eines  Anlauisinuinents  ordnet  /  van 
Depoele  (35,  73)  in  der  Polachse  eine  feste  mit  der 
fiauptwicklung  /  hintereinander  geschaltete  Hilfsapule  H 
(Fig.  18)  an.  welche  ein  zum  Hauptfeld  ^5  senkrechtes 
her\'orruft.  Der  Anker  4  besteht  aus  einer  >^e\eüliiiliclien 
Ringwicklung mit  zwei  diametralen  Verbindungen  a'b  und 
rtf,  wodurch  er  als  Kurzschlußanker  wirkt.  Da  die  Felder 
beider  Spulen  wegen  de?  parallel  rm  Wicklung  /  ge- 
schalteten Widerslaiide-s  U'  in  der  l'ha^c  vcriLhoben  sind, 
entsteht  ein  wenn  auch  nur  geringes  Drehrrioinciit.  so 
daß  der  Motor  wenigstens  unbelastet  anläuft.  Zur  He- 
gulierung  der  Phasenverschiebung  sind  verSnderliche  in- 
duktiN  c  Widerstinde  W  m  dne  od«  beide  Phasen  aufge- 
nommen. 

In  einer  späteren  Patentschrift  (74)  sind  noch  ver- 
schiedene Schaltungen  angegeben,  bei  welchen  die  Spule  H 
durch  eine  über  den  Hauptmagnetspulen  liegende  Sekun- 
dilwickliHig  erregt  wird. 

Da  diese  Konstruktionen  iedenfalls  infolge  der  ge- 
ringen zdtliciien  Verschiebung  der  Felder  ein  zu  geringes 

 _^  .Anlaufsmorncnt  erga- 
ben, wurde  der  Anker 
A  (Fig.  I'M  na  h  Art 
eines  Qrammehnges 
mit  einem  Kommuta- 
torversehen  r>adurch 
war  es  möglich,  in 
die  über  beide  senk- 
recht zur  Achse  des 
von  der  Wicklung  F 

erzeugten  I  laiiptfeldi.;- 

befindlichen  Bürsten 
gelegte  Kurzschluß- 
verbindung einen  regulierbaren  induktinnsfreien  Widerstand 
auizunchmen  und  auf  diese  W  eise  ein  stärkeres  Drehmoment 


beim  Anlauf  zu  erhalten.   Diese  Einrichtung  wird  Jedociv 

mit  starker  Ininkeiibilduiig  verbunden  gewesen  sein,  denn 
Dapoele  änderte  sie  in  der  nach  Fig.  19  angegebenen 
Weise  ab,  indem  er  nur  die  Hälfte  der  Spulen  mit  den' 
Kommutatorlamcllcn  verband  und  die  anderen  (J;i  '  vi  -  hen 
liegenden  (Ar)  in  sieh  kurzsciiloü.  In  dieser  Form  aller- 
dings der  Motor  nieht  mehr  als  ns\nchroner  aufzufassen, 
da  hierbei  die  Armatur  A  und  das  Feldsystem  hinterein- 
ander geschattet  sind,  und  die  Spule  H  parallel  zum  Anker 
liegt,  nie  kurzgesclilossenen  Spulen  !t  sollten  dämpfend 
auf  die  Entstehung  starker  KurzscJiluÜstroiuc  einwirken 
und  dadurch  beim  Anlauf  das  Feuern  vermindern.  Bei 
höherer  Umdrehungszahl  erzeugen  sie  jedoch  wie  in  einem 
Kurzschlußanker  ein  Drehmoment  und  übernehmen  damit 
einen  Teil  der  motorischen  W  irkung  Dieser  Motor  bildet 
daher  gewissermaßen  schon  eine  Liebergan^tufe  zu  den 
im  Abschnitt  V  behandelten  f-ormcn. 

l'm  ein  rnlicrcndes  Feld  ohne  Benutzung  einer  durch 
Widerstände  her  vor- 
gerufenen Kunstphase  y 
zu  erhalten,  ordnet/  | 
van  Depoele(A\).  wie 
Fig.  20  für  einen  vier-  ' 
poligen  Motor  zeigt, 
innerhalb  des  Haupt- 
feldsystems /  eine 
zweite  um  "/s  f*öl- 
teilung  dagegen  ver- 
schobene Magnet - 
Wicklung  //  an  und 
speist  sie  durch  fa- 
duktionsströme,  die  ■ 
einer  über  der  Pri-  ^ 
märwicklung  a  liegenden  Sekundärwicklung  b  entnommen 
werden.  Innerhalb  der  beiden  Magnetsysteme  bandet 
sich  die  aus  einzelnen  Kurzschlußwindungen  bestehende 
Armatur  A.  Da  die  Felder  /  und  //  gegeneinander  zeit- 
lich in  der  Phase  und  außerdem  räumlich  verschoben 
sind.  90  erzeugen  sie  zusammen  ein  Drehfeld,  durch 
welches  die  Armatur  A  in  Rotation  versetzt  wird. 

N.  Tesla  (45,  46.  49)  erreicht  auf  andere  Weise*") 
die  zum  Entstehen  eines  Drebfeides  notwendige  Phasen- 
verschiebung der  beiden  Einzetfdder  des  primären  Teils, 
indem  er  nach  Fig.  21  den  um  eine  halbe  Polteilung  ge- 
geneinander versetzten  Feldwicklungen  /  und  //  verschie- 
dene Induktanz  gibt.  Zu  dem  Zwecke  wickelt  er  die 
Spulen  /  für  höhere  Selbstinduktion  mit  vielen  Windungen 
dicken  Kupferdrahtes,  wodurch  der  0/mschc  Widerstand 


Fl^.  Sl. 


'  klein  gehalten  wird.  .\ul'>erdem  sind  die  Spulen  niög- 
I  liehst  nahe  von  Bisen  umschlossen,  damit  die  magnetische 
I  Leitfähigkett  bezw.  die  Streinuig  groß  wird.  Die  anderen 
Spulen  i//  I  bestehen  aus  wenig  Windungen  eines  Drahtes 
von  grulieiu  spezifiscliem  Widerstande  (Eisen  oder  Neu- 
silber) und  sind  außerdem  auf  ganz  kurze  Polansätze  ge- 
wickelt, damit  sie  bei  der  geringen  Windungszahl  einen 
nahezu  gleich  großen  magnetischen  Kraftfluß  wie  die  Pole  / 


»•)  C.  f.  E,  20.  Sepicmber         Bd.  12,  S.  154.   E.  T.  Z.,  ,  0.  T.  Z..  7.  Februar  IH90,  b.  sä  und  27.  November 
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t>er  Binphmen-Wechseistromiiiotor. 


eraeugen.  Der  Anker  4  ist  mit  Kurachlußwidcliing  ver- 
sehen. 

Aui^erdent  sind  von  Tesla  ,noch  andere  (47,  50) 
fihnlicli  auagefOhrte  Konstrukiionai  ingegeben  worden. 

Im  Prinzip  übereinstimmend  mit  Fig.  14  ist  ferner 
von  A'.  Tcila  (,54)  ein  Motor --^  konstruiert,  bei  welchem 
nach  Fig.  22  durch  die  in  den  Polansätzen  P  induzierten 
Wiifaelströnie  ein  gegen  das  Hauptfeld  in  der  Phase  ver- 
schobenes erzeugt  wird,  so  daB  unter  Einwirkung  des 
dadurch  entstellenden  l'lächenfeldes  eine  Rotation  des  Ankers 
eintritt.  Die  Wirkung  ist  jedoch  nicht  sehr  stark,  so  daß 
diese  Konstruktion,  außer  bei  der  Verwendung  für  A\cß- 
instnimente.  keine  praktische  BeJe'.il-.in;;  erlangt  hat.  Durch 
die  in  Fig.  2.>  ilargestclltc  .AnurJiiui'g  der  .Ankerspuien. 
glaubte  l\  Xipkow  (56i.  ein  starkes  .Anlaufsmoment  und 
synchronen  Gang  zu  erzielen.  Da  der  Anker  iedoch  nur 
ctaiachsig  gewidtdt  ist»  so  arbeitet  der  Motor  wie  ein 
asynchroner  Motor  mit  Kuizsehlußanker. 


Im  weiteren  Ausbau  seincf  Ideen  hat  Jeila  aucii  unter 
Zuhilfenahme  der  Schutzwirkung  eines  in  sich  geschlossenen 
magnetischen  Kreises  Motoren  mit  Kunstpiuse^)  gebaut 
(62,  63). 

Infolge  der  Verwendung  von  körperlichen  Polen  ist 
jedoch  diesen  Motoren  keine  praktische  Bedeutung  bei- 
zumessen aus  dem  nlmlidien  Grande,  wie  er  schon  bei 

den  früheren  .Motoren  Trslns  (s.  ?  'i7  ,^i  erörtert  worden  ist. 

Erwähnt  sei  noch  eine  Konstruktion  von  N.  Tesla 
(64.  65).  bei  welcher  die  Magnetpole  P  mit  Ansitzen  a,  b 

verseilen  s;tvJ,  wie  Fig.  21  zeigt.  Diese  rufen  durch  ihre 
Schirmwirkung  eine  magnetische  Verzögerung  des  Kraft- 
flusses  hervor  und,  da  infolge  des  größeren  Querschnitts 
von  a  ehie  Unsymmetrie  des  Feldes  auftritt,  entsteht  ein 
rotierendes  Feld  analog  wie  in  Fig.  22.  wodurch  der 
Kuizsehlußanker  A  in  Rotation  versetzt  wird. 

Auf  einem  anderen  Prinzip  beruht  die  Wirkungsweise 
des  von  C.  S.  Bntdley  (67)  angegebenen  Motors  (Fig.  25). 

Sein  Feld  besteht  au.^  einer  .Nnzahl  von  Polen,  denen  un-  I 
gleichnamige  gegenüberstehen,  so  dali  zwischen  ihnen  ein  i 
schmaler  Raum  frei  bleibt.    In  diesem  Zwischenraum  be-  j 
findet  sich  frei  drehbar  die  auf  der  Achse  befestigte  Kupfer- 
scheibe A  mit  ringscktorförmigen  Ausschnitten.  Leitet 
nun  durch  die  Schleifringe  v'?  und  der.  /\VLitci!iii;cn  Strom- 
wender A,'  den  Spulen  mit  Hilfe  der  feststehenden  Bürsten  B 
Wechselstrom  zu,  so  wird  sich  in  einem  l)estimmten 
Augenblick  die  eingezeichnete  Polarität  vorfinden.  Durch 
den  KrafifiuLi  werden  nun  LMK'c  m  der  Scheibe  -4  in- 
duziert, welche  die  radial  verlaufenden  Ströme  J  in  den 
Stücken  a,  b  hervorrufen.   Durch  die  Wechselwirkung 


«)  E.  T.  Z.,  21  November  \mi.  S.  61<). 
<*)  E.  T.  Z..  21.  November  ISQO.  S.  619. 


]  zwischen  dem  Feld  und  den  Str5men  tritt  eine  Drehung 
]  der  Scheibe  ein.  bis  die  Streifen  ff.  b  sich  vor  einen 
Polkcrn  befinden.  Dabei  werden  die  imter  a,  b  liegenden 
Pole  stromtos  und  wechsebi  dann  bei  wdlercr  Drehung 


der  Scheibe  ihre  Polarität.  Durch  die  Rotation  der  Scheibe  A 
verschiebt  sich  demnach  das  wechselnde  Feld  sprungweise, 
so  daß  eine  kontinuierHclie  Bewegung  in  der  angegebwa 

f^ichtung  entsteht.  Die  Leistung  des  Motors  kann  jedoch 
keine  große  sein,  ebenso  werden  Wirkungsgrad  und 
ijeistimgsMctor  ichin  ansidien. 

Zur  Erzielung  eines  guten  Anlaufsmoments  ordnet 
W  Stanley  jr.  (68)  ein  zum  Hauptfeld  senkrechtes  m. 
welches  zwar  vom  Hauptstrom  erregt  wird,  jedoch  nicht 
in  derselben  Ebene  wie  das  Hauptfeld  liegt.  Jedes  ItM 
wirkt  daher  unabhängig  voneinand«'  induzierend  auf  dn 
aus  einzelnen  achsialen  Stäben  mit  seitlichen  KurzscW:.'- 
ringen  bestehenden  Käfiganker.  Durch  das  Zusamot»- 
I  wirken  der  von  dem  einen  System  hervoigenifeoen  Sinm 
i  mit  dem  anderen  F'cld  sollte  ein  DRhmoment  eoMdOli 
was  jedoch  nicht  der  Fall  ist. 

Aehnlich  gebaut  ist  der  Motor  von  R.  Kennedy  (68*. 
Er  besitzt  trotzdem  kein  Anhitifnidmcnt,  und  stellt  nur  tat 
Verdoppelung  eines  einachsig  gewickelten  Motors  dar. 

C.  Hillherg  und  P.  Winand  (72,  76)  err^n  nad« 
Fig.  26  die  beiden  U- förmig  ausgebildeten  Magtietsystcaie/. 

FS».  98b 

welche  den  als  Scheibe  ausgeführten  Anker  umschließen, 
durch  die  primär  gespeisten  Spulen  /.  Dadurch  werden 
in  den  Sekundärspulen  (//)  EMK'e  induziert,  die  über 
die  Bürsten  B  durch  die  Scheibe  Ströme  in  der  Richtung 
\om  l'mfang  zur  Mitte  treiben  Nach  dem  Prinzip  der 
lanidayichtn  Scheibe  wird  dann  der  Anker  in  Rotatioil 
geraten.  Infolge  der  vielen  Nachteile  dieser  AnOfdnUK 
besitzt  sie  iedoch  keine  praktische  Bedeutung. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Digitized  by  Google 


Heft  48. 


Theorie  eines  bydrauKsduo  MasdiiNeontfen. 


677 


Theorie  eines  hydraulischen  Maschiuenregki  s. 

Von  Diplon-lngeiiieur  Otis  SflUiir,  Huinovcr. 
(Porisetning  von  S.  663  d.  Bd.) 

17.  Errmtngtne  Setwingangen  eines  AMkitmalators.     |  zfenlen  behafteten  zu  betrachten,  nimlicb  O.Scosw/  und 

Bin  Akkumulator  ist.  nach  Vorstehendem,  ein  schwin-    "-^ '      '        '  "'      "^"^'^^  f^r  diese  beiden  gilt,  läßt  sich 


gungstähiges  System,  dem  periodiscb  durch  die  Pumpe 
Anstöße  zu  Schwingungen  erteilt  werden.  FSlIt  hierbei 
die  f'eriode  der  [ligcnschwingung  mit  der  I'criüJc  der 
erzwungenen  Schwingung  zusammen  oder  ist  sie  ein  Viel- 
faches davon,  so  entsteht  eine  unter  Umstbxten  gefifarUche 
Anhäuhiqg  oder  Verstärkung  der  Schwingungen,  die  s.  g. 
R«aomii2.  Dw  lOilt  K  wckhe  die  Schwingung  erregt,  ist 


auf  alle  anderen  Fuktionen  leicht  übertragen.  Um  die 
eben  genannten  Fragen  beantworten  ZU  können,  muB  die 
Differentialgleichung 


wobei  sich 


dV 


nach  dem  Oeaetse  indert. 


wdcbes  auf  S.  M)2  angegeben  ist.  Die  Differentialgleichung 
der  Eigenschwingung  des  Akkumulators  latilet  nach  S.  646 


ni 


(1-  s 
dt- 


ds 
dt 


0. 


Diese  Gleichung  stellt  die  Gleichgcwichtsbcdingung 
zwischen  der  fExpansioasknft  des  Wassers  C«.  der 

ds 

ileibung     ^  und  der  cur  Beschleunigung  dienenden 

d^s 


Kraft 


di^ 


dar.  SU  diesen  Kräften  tritt  nun  K  noch 


hinsu,  so  daß  die  pieiehung  huitet: 


m 


d's 


„    .    ,  ds     „  dV 


dV 


für  den  Wert  aus  Gleichung  8  eninonmien  und  f 
durch  mtt  ersetzt,  gibt 

m       -\-Ca-\-r'  ''f     tnm^r-^.  |o,02  14  26sinw/ 
dt-  ''dt  /•  [ 

+  0.41  44  12shl2fiif-f0.5co$»/ 

—  0.10  10  18  cos  2«/  10) 


Resonanz  Uritt  nun  ein,  wenn  die  Periode  der  Eigen- 
schwhtgtuig  mit  der  Periode  von  sin  «/  oder  cos  «t  über- 
einstimmt und  auch,  wenn  sie  mit  der  Periode  von 
sin  2  (o  (.  sin  3  <k  /  oder  überhaupt  sin  n  w  t  oder  cos  n  lo  t 
üiisammenfällt.  Nur  wenn  der  Koeffizient  eines  solchen 
sin  n  M  t  oder  cos  n  o>  t  sehr  klein  ist,  wird  die  Dämpfung 
die  Resonanz  unschädlich  machen.  .Nächst  dem  cos  w  / 
besitzt  der  sin  2  a>  /  den  größten  Koeffizienten.  Wenn  bei- 
spielsweise die  Pumpe  1 20  Umdreh.  i.  d.  Min.  macht,  so 
hat  sin  2  «f  /  eine  I*eriode  von 


120 


=  0,25  Sek. 


.Nun  liegt  die  liigenschwingungszeit  des  Akkani.ikitors 
zwischen  0.18  Sek.  und  0,.^1  Sek.  '-i;  sie  ist  also  bei  einem 
gewissen  Wasserinhalt  ~  0.25  öek.,  in  diesem  Fall  muU 
Itesonanz  eintreten. 

Außer  der  Resonanz  erregenden  Schwingung  sind 
auch  noch  andere  Schwingungen  vorhanden,  deren  Hinfluü 
untersucht  werden  soll.  Ferner  soll  festgestellt  werden, 
wie  der  Akkumulator  sich  verhält,  wenn  Resonanz  nicht 
eintritt.  Es  genügt  zunächst  von  der  ganzen  Reihe  der 
Sbios  und  Cosinus  nur  die  beiden  mit  doi  größten  Koeffi- 


")  VcigL  S.64S. 


(0.5  cos  «/  +  0.4 1 44  sin  2  4»  /) 

nach  i  gelöst  werden.  Wenn  man  von  Abweichungen, 
die  nur  bei  ikginn  des  Betriebes  der  Pumpe  auftreten, 
absieht,  ist  die  Lösung 

s  —.  tu  oj-  r  ^1  t)..S  C,  cos  iw  /  ■  </  ,) 
p 

•Ymm^r  ^0,4 144  Cj  sin  (2  w /  +  y.). 

Q  und  Q  süid  Integrationskonstanten:  von  ihrer 
Größe  wird  es  abhängen,  ob  die  betreffende  Sinus-  oder 
Cosinusschwingung  mehr  oder  weniger  von  Einfluß  ist. 

</,  und  sir  J  diu  ['hasciiverschiebungswinkelder  Schwin* 
gungen.    Der  Kürze  halber  soll 


-ji  0.5  mit  a  und  mtfir-^  0.4144  mit  b 


bezeichnet  werden. 

Um  C|,  Ca.  'fx        'Fx      berechnen,  setzt  man  die 

Lpfisung  fBr  «.  die  durch  Differentiation  nach  der  Zeit  dar- 

d'i  * 
aus  folgende  für       und  die  durch  abermalige  Diflteen- 


dt 


d  's 

dt- 


in  die  Dificrentialglcichung  ein. 


tialion  folgende  tür 
dies  gibt 

s  =  oCi  cos(«t  +  fj)4-*Cs«'"U«''  +  <r2) 


—  -  <}C,a» sin («/4'94)'f'^  ^  2  «icos(2«/  I  </_,) 


ds 
dt 
d*s 

^  —  —  aC\ii''cos(<v  —  frC^(2a')'Sm(2a>/-i-9S2)* 

Hienus  folgt: 

— m  a  C|     cos  (w  /  •  ti)    w   C  (2  w)- sin  (2  m /-j-y,) 

I  Crt  C,  cos(«»/  r  </,)  :  C/>  C,  sin  i2  M/  •  <f  ,i 

—r'a(\  «sin  (a»/-i"1f|)  ■\-  f  b  Q^l  «'Cos(2  o>t  -\  ^j) 
=  Ii  cos  w  /  +  A  <in  2  «ti  /. 

Die  Funktionen  der  Winkelsummen  ersetzt  man  nach 
bekannten  Formeln  durch  Punktionen  der  einzelnen  Winkel 
und  sieht  in  geeigneter  Welse  nisammen. 

cos  a»  <  (->  a  —  m  n  C,  ai*  cos  y>i  -}-  C  o  Q  cos  i/<, 

—  /■'  II  Ci  o»  sin  r,) 

f  sin  a»/(iinö  Ci  «*sin  flTi  —  Ca  C,  sin  y , 

—  r'  a  C]  <•)  cos 

p  cos  2  « / 1"»  *  Cj  (2  ci»)^  sin  yj  —  Cb  C.,  sin  y j 

— 1^*0^2  «OOS  vj] 

-{-  sin  2  D)  /  ['  >  d  —  m  fr  C,  (2  »)-  cos  9-3  -t-  C  A  Ca  cos  r . 

4-  r'  6  Q  2  w  un  9^]  =  0 


Digltized  by  Google 


678 


Theorie  dnei  hydratdhclien  MiacMnenreilen. 


Diese  Oleichung  muLl  lür  alle  Werte  von  /  erfüllt  sein; 
das  ist  aber  nur  möglich,  wenn  jede  von  den  Klammern 
f&r  sich  gleich  Null  ist.    Hierfür  liefert  die  zweite  Klammer: 

r'  a  C\  <"  r' at 

maCiO^  —  CaCi  ~'  ma^  —  C 
Die  dritte  Kbunmer: 


*g  H2  = 


r'  2  I» 


ml2  fof—  C 

Die  erste  und  vierte  iClammer. 

Q  >_  «_   

*    (aC — ama^)co%fi  —  r'awsinyi 


(C—  m     cos  f»|  —  /-'  «>  sin  y>i 


[ö  C  —  b  in  (.2  w)-J  cos  ^2  —  r'  b  toi\nf2 

 I  

[C — J»  (2  <•)*]  cos  ^2  sin  yj 

Wie  oben  gezeigt,  kann  Resonanz  eintreten  mit  der 
Scliwingung  sin  2  oi  /  für  T  —  0,25  Sek.   Hierfür  ist 

2  0=  —ST-    w  =  4  JT 


oder  wenn  man  für  I  einsetzt  2  n 


20,  =  ^  ^l/C 
2^1  C 


«(2«)*— C  =  0. 


M»hin 


r'  2  10 


-—  CO 


r'  tu 


r'  At: 


r  10 


r'o, 


tnur  —  C       mit)-  —  m  (2  m)-       —im  to- 
  10»  4  g  

^  f ,  =  —  0.026     Vi  ^     1 "  ^'>' 

sin  fi  —  —  o,ü2b  cos  y  j  -  I  ,ü 

1 


{C —  m  w*)  cos  *f ,  —  r' ««  sin 


rT-2,0.  10  «. 


oder,  nach  den  früheren  Annahmen  (S.  046) /-' 10' 

gesetzt; 

€.  =  —  79.  10-». 

[dadurch  daÜ  r'  von  Null  verschieden  ist,  wird  C, 
ziemlich  klein  gehalten;  für  r'  =  ()  würde  es  unendlich 
groß  werdoi. 

Für  9>|  und  Ci  ergeben  sich  folgende  Werte: 


Aus  dem  üan^  der  Rcchnunjj  geht  hurvor^  daß  die 
übriL^cn  Schwingun^i^cn  '  siii  .5  o» /,  cus  .5  <'<  /  usw  ■  genau 
SO  behandelt  Wtfden  können  und  daß  die  Resultate  immer 
den  hier  erhaltenen  analog  sind.  Wenn  eine  Schwingiui^ 
Kcsonani^  er/:eugt.  sn  sind  gleichxeitiig  die  anderen  Sdiwia- 
gungen  sehr  stark  gedämpft. 

Obwohl  Q.  der  Faktor  der  Resonanz  erregenden 
Schwingung  klein  ist,  so  sind  doch  die  auftretenden  Krähe 

bedeutend.   Die  Beschleunigung  ^^.f  hat  den  größten  Wert 

b  (2  <")'-,  da  der  Sinus  höchstens  gleich  1  werden  kann 
und  da  C\  gegen  vernachlässigt  werden  kann.  Dinn 
eigiU  sich  eine  größte  Kraft: 

I 

=  TTol  •«/••*  •  F  79 .  10-«  (2 «)»0,4I  44  12 

Betrüge  /-/-j  das  halbe  Kolbenhubvoiumcn  der  himpc 
(=  1000  ccin),  so  würde 

Am.x  —  rd.  3-tO00()  kg 

sein  ui-d  di'j  entsprechende  gröCtc  Prcssunj^  wäre  ,U0  at. 

Diese  Pressung  kann  jedoch  aus  füllendem  ürundc 
nicht  erreicht  werden:  Bei  jeder  Schwingung  steigt  der 
Druck  über  den  Anfangsdruck  von  lOU  at  und  Mt  unter 
diesen  um  dfe  gleiche  Anzahl  von  Atmosphlren.  Eineiii 
höchsten  Druck  von  200  at  würde  ein  .v^erinjjster  ?>T',i:1; 
vnn  II  at  folgen.  Noch  tieferes  Sinken  des  Druckes  würde 
verlangen,  daU  das  Wasser  Zugkräfte  auf  den  Kolben  u$> 
übt.  Dies  ist  unmöglich,  der  Kolben  würde  den  Waitn^ 
Spiegel  verlassen,  unter  sich  einen  leeren  Raum  herror- 
rufen  und  dann  wieder  herabfallen.  In  diesem  AuKCnblicl: 
ist  jedoch  die  Gleichung  I  u  nicht  mehr  gültig,  da  sie 
vorainsetzt,  daB  eine  dem  Aussehlag  der  Schwingung  (;) 
proportionale  Kraft  (C  s)  auf  den  Kolben  ausKcfiN  wini 
Die  höchste  Pressung,  die  durch  HesoHanzcrscIiciniui^n 
hervorgerufen  werden  kann,  ist  also  200  at.*') 

V//.  Bewegttt^n  4e$  Reglers. 

Für  die  Bewegung  des  Reglers  gilt  eine  Dificrcn- .1- 
gleidiung  gleichen  Aufbaues,  wie  die  im  vorigen  Absciuiiti 
behandelte. 


..d-s  ,  „  ds 


F  i  /  t. 


Diese  Schwingung  ist  also  betnah  40  Mal  so  stark 
gedimpft.  als  die  Scliwingunj;  sin  2  >■> !  i;nd  hat  gegen 
die  ursprüngliche  nur  eine  sehr  kleine  Phasenverschiebung 
erlitten. 


F(t)  ist  hier  für  die  ganze  Reihe  der  Sinus*  und  Cosinus- 
Werte  nebst  allen  Faktoren  gesetzt.  Cijt  der  Fedemi* 

Stab  der  den  Kolben  des  Reglers  belastenden  f-edcii;.  r  iti 
Faktor  der  gesamten  Dämpfung.  Reibungen,  die  uiut>- 
hingig  von  der  Geschwindigkeit  sind,  wie  die  Stopf- 

hi'chscprt'ibung.  sollen  klein  'gehalten  werdciv  Bei  solchen 
W  i(jerslanden,  die  proportional  dem  Ouaurate  der  Ge- 
schwindigkeit sind,  soll  die  Parabel,  welche  dies  Gesetz 
darstellt,  durch  eine  Qrade  ersetzt  werden,  die  sich  dem 
in  Betracht  kommenden  Stück  der  Parabel  möglichst  an- 
schlieLU.  Bekanntlich  erfüllt  nicht  die  Tant^'cnte  diese  rf;- 
dingung  am  besten,  sondern  die  nach  beiden  Kichtunger 
hin  verlängerte  .Sehne,  von  welcher  die  Mitte  und  beide 
Enden  des  Parabelstückes  gleich  weit  abstehen ;  r  soll  diese 
verschiedenen  Widerstände  zusammen  berücksichtigen. 

Ir  .:i  llcn  die  verschiedenen  Massen  vtreinixt  «ir. 
Die  üeschwinUigkeit  v  des  Wassers  in  der  AbiluUlcittir>: 
ist  annähernd  konstant,  »o  daß  als  ni  vereinfgende  Massen 
die  Masse  des  Kolbens  .Vfn,  die  das  Wasser  M'  über  dem 
Kolben  und  die  .S\asse  m'  des  Wassers  in  der  Leitung  voai 
Oberen  Teile  des  Itegiers  bis  zum  Akkumulator  filv« 

'  I  Zum  Schutze  des  Akkumulators  ist  daher  ein  Sich*- 
heitsventil  erforderlich,  das  in  die  Leitung  möglichst  übe  des 
Akkumulator  eingebaut  wird. 
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bleiben.  Wenn  das  Wasser  einen  Drude  K  auf  den  Aklcu- 
mulatorkolbcn  ausübt,  so  vergrößert  dieser  seine  Qeschwin- 
digiceit  tun  dV  und  rückt  um  T .  dl  weiter.  Das  Arbcits- 
vennögen  des  W«ssen  wichst  von 


auf 


2         '  2 


K.y.dt—M' 


Von  Reibungsverlusten  in  der  Leitung  abgesehen,  ist  die 
Arbeit  des  Kolbens  gietcli  der  an  das  Wasser  abgegebenen 
Arbeit: 

2  2    '  2 

Die  Aiiaredmung  ergibt  unter  Vemachlissiguflg  von 
Qliedern  höherer  Ordnung 


dV 

dt 


V.dV+m'  v'dV 

1-'  dv' 

"•'  V  dt  • 


Aus 


K—M 


dv' :  (/  V        :  I'  folgt  sodann 

dV  .     .tV  \-  dV 


I     AV  \-  dV 


oder 


dV 
dt 


worin  Afrc.t  diejenige  Wassermasse  bezeichnet,  welclie  man 
sich  an  der  KulbenbewuRung  teilnehmend  denk«!  icann. 
das  ist  die  sogen,  reduzierte  Wassermasse. 

Hkcm  ist  noch  die  Masse  des  Kolbens  Af  k  zu  addieren, 
um  das  M  der  (MDercntialglcichung  zu  erhalten 

Es  ist  zweckniäüiR.  u  ic  weiter  unten  dargelegt  wird, 
den  Regler  durch  zwei  gleiche,  um  ISO"  gegeneinander 
versetzte  Taucherkoibenpumpen  anzutreiben.  Die  Dar- 
stellung der  Geschwindigkeiten  bei  nur  einer  Pumpe  war 
durch  Fig.  7  gegeben.  Bei  zwei  um  IK0°  i  -)  ver- 
setzten Pumpen  tritt  noch  ein  zweiter  ebenso  verlaufender, 
aber  um  r  verschobener  l.inienzug  hinzu  (Fig.  II).  Auch 
hier  ist  das  Gesetz  der  Bcschleiinij^nnj^eii  inu!  Kräfte 
in  Form  einer  Reihe  von  Sinus  und  Cosinus  zu  kleiden. 
Da  es  nur  darauf  ankommt,  die  ersten  Glieder  dieser  Reihe 
zu  tiestimmen,  so  kann  man  folgende?;  Verfahren  anwenden. 
Aus  der  l  ig.  II  greift  man  12  Ordinalen  in  gleichen  Ab- 
ständen ab  und  berechnet  daraus  eine  Reihe  von  Sinus- 
und  Cosinus -Werten,  welche  das  Oeschwindigkeitsgesetz 


darstellt  (nach  dem  Schema  von  C  Runge^  „Zeitschrift  f. 

.Malliemritik  :\.  Ph\"::k"  I<>n2.  Bd.  48,  S.  li.V),  .Xus  dieser 
Reihe  erhalt  man  da.s  Ik-schleunigungsgcselz  durch  Diffe- 
rentiation. 

Aus  Fig.  1 1  ergeben  sich  folgende  Ordinaten: 

j'j  y-i      y*  n      y-,  a  j'u  j'i»  yu 

2,1  3.9  4.9  4,8  2,9  0,0  2,1  3,9  4.9  43  2,9  0,0 
DemgendB  wird  die  Reihe  för  die  Oeseüwiad^»eä: 


dx 
dt 


—  « (3,0y  —  2.25  cos  2m  t  —  0.64  cos  4  a>  / 

—  0,20  COS  6  w  / 

+  0.23  sin  2  W/+  0.25  cos  4  ai  /), 


und  dicjcntgc  für  die  Besciüeut^guag 

'  ^     M2(4,50sin2w<-f  2,56sin4<»/  +  i,20$in6<»/ 

-|- 0,40  COS  2  M  / -f  I  tOO  cos  4  w /). 
Es  wird  also: 


dt- 


— AI 


d-x 
df- 


M»r(  K 


Dieselben  Betrachtungen,  die  für  den  Akkiitnulatnr 
gelten,  lassen  sich  auch  auf  den  Regler  anwenden,  liier 
hat  die  Schwingung  der  i'umpe  sin  2  tat  bei  weitem  die 
gröLUe  .Amplitude.  Bemißt  man  den  Regler  so.  daß  seine 
fügen  -.  Ii wuigung  mit  dieser  Schwingcuig  zwar  nicht  gleiche 
l'eriude  liat,  aber  ihr  doch  näher  liegt  als  die  anderen, 
so  bewegt  er  sich  so,  als  Stände  er  nur  unter  dem  Einfluü 
dieser  einen  Schwingung,  während  alle  anderen,  die  ja 
geringer  sind,  infolge  der  Dämpfung  verschwinden.  Hicr- 
dtirLh  wird  eine  sehr  einfache,  übersichtliche  Bewegung 
des  Reglers  erreicht.  AuUerdem  wird  gewährleistet,  dali 
der  Regler  stets  von  derselben  Schwingung  der  I>umpe 
abhängig  ist,  obwohl  die  letztere,  den  Tourenschwank-.mgen 
der  Maschine  entsprechend,  verschiedene  Geschwindigkeiten 
haben  kann. 

(Schluß  folgt.) 


Moderne  öiefi  wagen  und  Giefikrane  für  Stahl  werket) 

Von  Dipl.-Ing.  C.  MiehsiifeMar 

(Fortsetzung  von  S.  666  d.  Bd) 

So  ist  unter  soigfiltiger  Berficksichtignng  der  fahr-  I  Qießwagen  als  neueste  die  in  Fig.  4  gezeigte  KonstnikHon 

zchntelangcn.  soeben  nur  kurz  gekennzeichneten  Erfah-  |  entstanden,  die  mithin  als  Typus  eines  modernen  dampf- 
rungen^j  im  Bau  und  Betriebe  von  dampi-hydraulischcn    hydraulischen  GieLiwagens  anzusehen  ist^. 

—   *)  Fig.  4  veranschauUchl  einen  Gicüwagen  von  1600O  kg 

i|  Sdhe  andi  den  Bericht  fnNftM  von  .SaUmdl^Mn*,  Nulzbelastung  und  .\50m  Au^ung,  wahrend  der  vorhin  ge- 
iMlr.  ma  Verl»  voa  Prof.  Dr.  Slmbtr  in  dar  Hauptvemmm-  xcixte  HOrder  Wagen  bei  nur  2  m  Ausladung  13  t  Pfanneninhalt 
Ittog  dentadiar  BseolidtlMikute  In  DOasddorf  am  12.  Mai  d.  Js.  l  hatte. 
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Bei  ihr  kommt  als  weitere  und  wesentliche  Ver- 
besserung; die  vervollkommnete  Führung  des  Hebezylinders 
an  dem  feststehenden  Plunger  hinzu.  Bei  den  vorher- 
gehenden Anlagen,  bei  denen  die  Drehsäule  innerhalb  des 
Zylinders  endete,  rfiuüte  bei  dessen  Hochgehen  ja  eine 
zunehmende  Verkürzung  der  Führungslänge,  infolgedessen 
auch  eine  Erhöhung  der  spezifischen  Führungswiderstände 
eintreten,  was  wieder  eine  verstärkte  Abnutzung  der  be- 
troffenen Teile  mit  sich  brachte  und  eine  Vergrößerung 
der  Fumpenarbeit  erheischte. 

Indem  man  bei  diesem  neuesten  Gieliwagen  den  Hub- 
zylinder sich  —  unter  Verwendung  beiderseitiger  Stopf- 
büchsen —  an  einer  durchgehenden  Säule  verschieben 
lälit,  bleiben  die  vorgenannten  Faktoren  konstant.  Die 
Abstellung  der  Hubbewegung  bei  Ueberschreitung  der 
Höchststellung  des  Zylinders  kann,  wie  im  allgemeinen 
Hebezeugbau.  selbsttätig  erfolgen,  z.  B.  durch  Anbringung 
eines  Austrittskanales  in  entsprechender  Höhe  des  Zyhn- 
ders  oder  des  Kolbens.  Für  die  Antriebe  zum  Schwenken 
des  Auslegers  und  zum  Kippen  der  Gießpfanne,  die  bei 


der  Absicht  zuzuschreiben,  Kegelrad-  und  Schneckengetriebe 
wegen  ihrer  bei  nicht  sorgfältiger  Behandlung  allerdingf 
nicht  zu  leugnenden  Mängel  grundsätzlich  zu  vermeiden. 

Hrwähnt  sei  noch,  daß  die  Zylindcrabmessungen  bei 
diesem  Wagen  derartig  sind,  daß  der  ganze  Hub  des  roll- 
belasteten Pfannenauslegers  von  I  m  bei  etwa  47  at 
Wasserdruck  in  40  Sek.  vollführt  werden  kann.  Die  nor- 
male F-ahrgeschwindigkcit  des  Oießwagcns  ist  zu  60  m 
festgesetzt,  die  ma.ximal  bis  über  U)0  m  gesteigert 
werden  kann.  Der  größte  Schwenkwinkel  des  Auslegers 
beträgt  210*'.  Von  sonstigen  Daten  dürfte  bei  dieser  An- 
lage vielleicht  noch  die  Größe  des  höchsten  Kaddnxkcs 
interessieren,  der  —  zur  Erzielung  der  erforderlichen  Ad- 
häsion zweckentsprechend  am  Triebrad  auftretend  —  el*i 
28  t  beträgt.  Die  Uebertragung  der  Raddrücke  aui  dtn 
Unterbau  geschieht  neuerdings  nieist  durch  stähltrx 
Knüppelschienen  mit  etwa  100  mm  Kopfbreite  auf  durch- 
gehende und  mit  dem  Fundament  verankerte  Hohlgul«- 
bocke,  mit  denen  die  f-ahrschienen  verkeilt  sind. 

Die  im  vorliegenden  l"all,  bei  einem  Pfannenin.hah 


Kii,-.  l ». 


den  älteren  Anlagen  von  Hand  erfolgten,  ist  hier  gleich- 
falls F*reßwasser  vorgesehen.  Ein  an  der  einen  Ausleger- 
wange angeschraubter  Zylinder  beeinflußt  durch  eine  ver- 
zahnte Kolbenstange  in  bekannter  Weise  das  Stirnrad- 
vorgelege des  Drehwerkes,  während  das  hydraulischeKippen 
der  Pfanne  in  Anbetracht  ihrer  gleichzeitigen  Verfahr- 
fähigkeit in  folgender  Eigenart  geschieht:  Der  Triebzylinder 
für  das  aus  Zahnrad  und  Zahnstange  bestehende  eigent- 
liche Kippwerk  ist  an  der  anderen  Auslegerwange  mit  dem 
Pfannenwagen  achsial  verschieblich  gelagert  und  empfangt 
das  Druckwasser  aus  einem  hinter  ihm  am  Ausleger  festen 
Zuleitungszylinder,  und  zwar  für  jede  Kolbenscite  ver- 
mittels eines  durch  letzteren  posaunenartig  hindurchgehen- 
den und  mit  Löchern  versehenen  Rohres.  Auf  diese  Weise 
sind  biegsame  Hochdruckschlauchleitungen  mit  ihren  leicht 
zu  Betriebsstörungen  führenden  Drehgelenken  in  glück- 
licher Lösung  vermieden'  ). 

Daß  ferner  auch  für  das  Hauptfahrwerk  im  Gegensatz 
zu  früher  nur  Stirnräder  Verwendung  gefunden  haben,  ist 


*)  In  .Stahl  und  Kisen"  1900,  S.  644  ist  ein  dampf-hydrau- 
llscher  QieUwagen  beschrieben,  bei  dem  das  Schwenken  aller- 
dings auch  schon  hydromotorisch  erfolgte,  jedoch  unter  Ver- 
mittlung gewöhnlicher  QliedeikeUen. 


von  16  t.  außergewöhnliche  Größe  des  Kessels  mit  40  qn 
Heizfläche  ist  zurückzuführen  auf  die  .Minderwertigkeit 
des  hier  zu  verwendenden  Brennmaterials;  in  normalen 
Fällen  kommt  man,  bei  selbst  20  t  Charge,  erfahmngs- 
gemäß  mit  etwa  30  qm  Heizfläche  gut  aus. 

Wenngleich  die  ,\usbrcitung  der  neuzeitlichen  .Elek- 
trisierung des  Maschinenbaues"  auch  auf  die  Konstruk- 
tionen moderner  Stahlgießwagen  in  den  folgenden  B^ 
trachtungen  einerseits  als  ein  in  seiner  Art  von  mannig- 
fachen und  unleugbaren  Vorteilen  begleiteter  Forlschrit! 
nachgewiesen  werden  soll,  kann  auf  Grund  der  gemachten 
Erfahrungen  andererseits  doch  nicht  in  .Abrede  Keste'.ii 
werden,  daß  gerade  das  Zusammenwirken  von  Hydnn  ''' 
und  Dampfkraft  im  Stahlwerksbetriebe  unter  Umständen 
seine  nicht  zu  unterschätzenden,  namentlich  in  der  url*" 
grenzten  Betriebszuverlässigkeit  gelegenen  Vorzüge  besitr 

,  Diese  Ansicht  ist  auch  von  neuem  bei  jüngsten  in  Auf- 
trag gegebenen  fkstcllungen  dampf-hydraulischer  Wage: 
z.  B.  durch  die  üutelioffnitngshütte.  durch  die  DiUingc 
Hüttenwerke,  durch  das  Eisenwerk  Krümer  in  St.  ingtxf 

i  u.  A.  zum  Ausdruck  gekommen. 

Es  war  nach  den  Fortschritten  des  Maschincnbauts 

I  im  allgemeinen  und  des  Baues  von  Hebe-  und  Transport- 
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maschinen  Im  besonderen  zu  erwarten,  daß  sich  auch- im 

Werdegang  des  Oießwagcns  die  Hinwirkung  der  Elektro- 
technik nachdrücklich  geltend  machen  werde.  Sind  doch 
in  den  meisten  Fällen  auch  hier  im  wesentUdien  die  itim* 
liclien  QesichtsputUite  und  Rüdtsiditea  maflgebmd.  die 


Kraftmittels  dem  Ansturm  des  elektrischen  Kranes  Stand 
zu  hallen,  der  bekanniiich  mit  rationellster  Arbeitsweise 
größte  Reinlichkeit  und  gedrungensten  Bau  vereinigt. 

Daß  bd  dem  koaMidert  dampl-hydnudisclien  OleD- 
wagen  anJSeidem  wegen  der  UnmQgUcbkeit  der  Zentrali- 


beispielsweise  im  allgemeinen  Kranbau  zur  Anwendung 
elektrischer  Bewegungsenergie  geiührl  haben. 

Dort  vermochte  weder  der  Dampfkran  mit  seiner 
mangelnden  Betriet>sbereitschaft,  seinem  vielgestaltigen 
Aufbau  und  seiner  oft  unreinlichen  Arbdtsw^,  noch  der 
'iwJrr-.ulischc  Kran  mit  seinem  für  veränderlicfie  Lasten 
unwirtschaftlichen  Betrieb  und  der  umständlichen  Zuleitung 
des  bei  niederen  Temperaturen  äbeidies  nodi  an$iclieren 


sierung  der  Bedienung  die  dauernde  Anstellung  von  wenig- 
stens zwei  Manti  fOr  ieden  Wagen  zur  Notwendigkdt 

wird  —  die  ülirii;cns  den  cveiili.  Anscliufiun^smchrprels 
clektriichcr  Wagca  ganz  hedLtitciul  ausplcicheti  hilft,  — 
hat  femer  dazu  beigetragen,  mich  Iiier  die  l'cnutzung  des 
so  bequem  zu  dirigierenden  elektrischen  Motors  zu  ve^ 
suchen. 

U'cnn  auch  die  dii.ibc.?ü)^lichei'.  I^cim'diungcn  bei  der 
iigcndiiclikcit  der  hicktroiechnik  noch  verhältnismäßig 
nicht  weit  zurückreichen,  —  nur  bis  in  die  allerletzten 
Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts.  —  so  sind  doch  infolge 
der  modernen  Entwicklungen  eigenen  Rastlosigkeit  und 
unter  .sorgfältiger  i-lerucksichtigung  aller  aniängüch  ge- 
machten ^Erfahrungen  heute  bereits  Konstruktionen  ge- 
schaffen, die  dnen  Vergleich  rait  den  nicht  dektrlsdien 
Gießwagen  in  jeder  Hinsicht  aushalten. 

Es  werden  die  hauptsächlich  in  der  gedrungenen 
Bauart,  in  der  TervoHlmnnuicten  Beldebswetse  —  der 


Digitized  by  €oogle 


682 


QieQkrane  für  Stahlwerke. 


Uett  43. 


dampf  hydraulische  Gießwagen  muU  ja  in  eventl.  kürzeren 
Arbeitspausen  unter  Dampf  gehalten  werden  —  und  in 
der  vereinfachten  Bedienung  —  beim  elektrischen  Wagen 
ist  u.  a.  nur  ein  Mann  auf  der  Maschine  nötig  —  ge- 
legenen Vorzüge  im  Anschluß  an  die  bisher  gebrachten 
Ausführungen  am  besten  erkennbar  sein  durch  die  Be- 
trachtung eines  solchen  modernen  elektrischen  GieUwagens, 
wie  er  beispielsweise  nach  !-ig.  5  mehr  und  mehr  in 
Aufnahme  kommt. 

Angenehm  auffallend  ist  zuerst  die  bauliche  Einheit- 
lichkeit der  vollständigen  Maschine,  die  unter  l-ortfall  des 
früheren  besonderen  Antriebswagens  nur  noch  aus  dem 
Auslegerwagen  besteht,  auf  dem  geschützt  und  doch  leicht 
zugänglich  sämtliche  Antriebe  mit  dem  Führerstand  unter- 
gebracht sind. 

Eine  weitere  und  nicht  minder  vorteilhafte  Einheit- 
lichkeit herrscht  bei  ihm  betreffs  des  Prinzipes  der  Be- 


nicht  nur  gleichartiger  Lasten  —  wie  beim  noch  zu  be- 
sprechenden elektrischen  üieükran  —  sondern  noch  viel 
schwererer  benutzt  wird,  deren  Absturz  wenigstens  die 
gleichen  Schädigungen  wie  beim  Gießwagen  zur  Folge 
haben  würde.  Zieht  man  noch  in  Betracht,  daß  die  Sicher- 
i  heit  gegen  Bruch  der  im  vorliegenden  1-all  gewählten 
Gn//schen  {Nickelstahl-)  Hubkelten  durch  eine  solide  Kon- 
struktion beliebig  groß  gemacht  werden  kann  —  in 
unserem  Beispiel  etwa  ISfach,  —  so  wird  man  einen 
überzeugenden  sachlichen  Grund  für  die  Beibehaltung  des 
zuweilen  noch  befürworteten  elektrisch-hydraulischen  GitJI- 
Wagens  schwerlich  vorbringen  können.  Und  dies  uaso 
weniger,  als  das  örtliche  Nebeneinanderbestehen  gerade 
des  hydraulischen  und  des  elektrischen  Betriebes  iniolgt 
der  durch  Undichtigkeiten  und  Wasservcriuste  eintreten- 
den Kurzschlüsse  trotz  Isolierungsmaßregeln  immerhin  zu 
Betriebsstörungen  Veranlassung  geben  kann,  um  so  mehr 


tili 

wegungsantriebe,  die  sämtlich  elektrisch  sind.  Gerade 
hinsichtlich  dieses  Punktes  begegnet  man  in  der  Literatur 
und  viel  mehr  noch  in  der  Praxis  allerdings  oft  den  sich 
widersprechendsten  Ansichten.    Man  erkennt  auch  von 
anderer  Seite  die  L'eberlegenheit  der  elektrischen  Energie 
für  den  Gießwagenbetrieb  durch  ihre  Einführung  für  samt-  ! 
liehe  wagerechte  Pfannenbewe^ungen'  l  wohl  an,  man  be-  ! 
streitet  jedoch  ihre  Ucberlcgcnhcit,  ja  sogar  ihre  Zulässig- 
kcit  für  die  Vertikalbewegung  der  Pfanne,  also  für  das 
Heben  und  Senken  des  .Auslegers,  mit  der  stillschweigen-  ; 
den  oder  offenen  Motivierung :  nur  das  Druckwasser  biete 
hierzu  eine  genügende  Sicherheit!    Gemeint  kann  nur 
sein  eine  solche  gegen  das  Abstürzen  der  Last,  denn  die 
Genauigkeit  des  Manövricrens  mit  der  Pfanne  muß  ja 
bei  den  übrigen  Bewegungen  ebenso  groß  sein.    Daß  ! 
aber  jener  Einwand  nicht  stichhaltig  ist,  wird  in  ungc-  ' 
zählten  Fällen  dadurch  bewiesen,  daß  die  Elektrizität  mit 
größter  Ruhe  und  bestem  Erfolge  zum  Heben  und  Senken  | 

•)  Vergl.  z.B.  Stahl  und  Hiscn  1904,  S.  1435  und  ff.,  I90(>.  | 
S.  931.  l 


f. 

als  sich  die  elektrische  Ausrüstung  für  das  Fahren  dies- 
falls ja  stets  im  Unterwagen  befindet. 

Es  erscheint  ganz  angebracht,  bei  dieser  Gelegenheit 
daran  zu  erinnern,  daß  man  bis  vor  wenigen  .lahrcn  den 
gleichen  Standpunkt  für  die  alleinige  Zulässigkcit  des 
Druckwassers  zum  sicheren  Heben  auch  beim  fiau  von 
(Personen-)  Aufzügen  fast  allgemein  vertreten  hat.  Auch 
hier  glaubte  man  solange,  nur  bei  der  direkten  .Abstützung 
der  Last  durch  den  hydraulischen  Kolben  die  nötige 
Sicherheit  und  Manövrierfähigkeit  zu  haben,  bis  sich  in- 
folge mehrjähriger  Erprobung  der  elektrische  Antrieb  be- 
kanntlich allen  anderen  gegenüber  als  überlegen  en^'ieseii 
hat.  Dieser  Vergleich  erscheint  selbst  in  Berücksichtigung 
der  Eigenart  des  Stahlwerksbctriebes  statthaft,  weil  durch 
jene  Erfahrungen  ganz  allgemein  dargetan  ist,  daß  dem 
Druckwasser  als  fiubmittel  eben  nicht  das  Privileg  der 
Betriebssicherheit  zukommt. 

Selbstverständliche  Voraussetzung  allerdings  für  gün- 
stige mit  elektrischem  Pfannenheben  zu  erzielende  Br- 
gebnisse  ist  eine  zweckmäßige  und  solide  Durchbildung 
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des  Hubmechanismus.    In  den  hierin  betjangenen  Ver-  | 

Slölien  wird  auch  vernünftigerweise  allein  der  Grund  der  i 

soeben  gekennzeichneten  Stellungnahme  für  den  elektrisch-  | 

hydraulischen  Qießwagen  zu  suchen  sein.  I 

So  ersciieint  z.  b.  der  mehrfaclie  direkte  Hubspindel- 
antrieb für  die  Vertikalbewegung  des  Auslegers  (Fig.  6) 


I  elektrischen  sollen  die  aufgetretenen  Mißstände  sogar 
I  zur  gänzlichen  Abstellung  der  Hubbewegung  geführt  ha- 
ben. Daß  die  dieaklis  erforderliche  feste  ISinstellung  des 
I  Auslegers  fn  die  tma  Ein-  und  Abgießen  gerade  noch 
an^'finini^c  miltlcre  Höhenlage  nur  als  ein  dürftiger  Not- 
behelf angesehen  werden  Itann.  wird  außer  Zweifel  sein, 
AndereneHs  hat  man  versucht,  den  Pbinnenhub  durch 
Verwendung  eines  Balanciers  zu  erzielen,  auf  dessen  einem 
Arm  die  Pfanne  (mittels  Spindel  und  Mutter,  sowie  unter 
Verwendung  von  Kegelndübertragnngen)  verfahiliar  ist. 


—  besonders  beim  l-chlen  jeglicher  Ausgleichvorrichlun- 
gen  für  die  beiderseitigen  Spindclkräfte  IiiIoIkc  des 
bei  den  hohen  Fiächendrucicen  und  des  wegen  der  mehr 
oder  weniger  ehneitigen  Belastung  frOhzeitigen  Pressens 
der  Qetriebetcile  als  nicht  besonders  zweckentsprechend, 
l^i  einem  derartigen,  fQr  ein  Lothringer  Hüttenwerk  ge- 
bauten OfeDwagen  —  allMdinp  wohl  dem  ersten  rein- 


F!r  7. 

[  während  an  dessen  anderem  Arniendc  das  Hubspindel- 
oder dergl.  Triebwerk  angreift  (l-ig.  7).  Das  Wagenhütren 
erfolgte  mittels  mehrfacher  lionischcr  Vorgelege  von  eiiwm 
auf  dem  schwenkbaren  Oberfeil  montierten  Motor  aus  nnd 
zw-At  ni:t  L  iier  durch  den  hobicn  Ktaig^i^n  hindurch- 

I  gehenden  Welle. 

j       Wenn  auch  dieser  Wagen')  gcj^enüber  dem  letztge- 

I  nannten  un\'erkcnnbarc  N'orzü^c  aufweist,  st)  dürfte  doch 
i  crfahrungsgcmäü  die  reichliche  und  schwer  zu  umgehende 
I  Verwendung  konischer  Kädcr  als  kein  die  Belriebssicher- 
hcit  erhöhender  f-aktor  angesehen  werden.    DaB  ferner 
das  Biiuiehcn  der  l^annc  mitunter  auf  stark  geneigtem 
Ausleger  cn  i^^cn  muB.  Wird  auf  den  Kraflverbrauch  un- 
'  günstig  einwirken. 


^)  In  einem  Sltca-n  und  neueren  Ausführungsbeispiel  in 
.Stalil  uad  Eisen"  l90i,  S.  275  bezw.  in  d«r  .Z.  d.  V.  d.  Ioe  ' 
1903,  S.  423  beadirleben. 

(Porlsetiung  folgt.) 


Aii.s  (1er  raetallogi 

Einer  Rai»  von  Untersuchungen,  über  welche  P.  D. 
C.  Kley  in  ehier  Veraanuriung  des  Kffn.  /asälaat  van  in- 
genieurs  Mitteilungen  macbt^ ^)  entnehmen  wir  folgenden 
interessanten  Fall. 

Der  im  Jahre  1<>02  neugebaute  Doppelschrauben- 
dampfcr  Ciofntnt'r  des  RoUcrdc.mer  Lloyd  hatte  im  No-  I 
vcmbcr  l'*o<»  um  der  Heinireise  im  Indischen  Ozean  einen  j 
schweren  Sturm  ohne  t.'nfall  bestanden,  verlor  dann  aber 
im  Roten  Meer  bei  schönem  Wetter  und  ebener  See  plötz- 
lich eine  seiner  Schrauben,  bi  Suez  wurde  festgestellt 
daß  die  Backbordschraubenwelle  gebrochen  war.  so  daB 
die  Reise  nach  Rotterdam  mit  einer  Schraube  vollendet  | 
werden  mußte.  I 

Die  Maschinen  leisteten  bei  83  Umdrehungen  i.  d,  | 
Minute  je  2225  PS.   Dfe  seR '  etwa  drei  Jahren  fm  Qe-  , 
brauch  befindliche  Welle  hatte  .V^  ci-  Durchni,    DirHru.  li 
lag  1  cm  innerlialb  des  Wellenrohres.    Der  Lieferant  hatte 
Ifir  das  Materud  keineriei  Garantie  Obemonunen.  Die 

0  .Da  Inipniettr*  1907,  S.  627-638. 


apliischen  IVaxis. 

Untersuchung  ergab,  daU  eine  gewöhnliche  Stahiwelle  mit 
0,31  •  0.3.|>  V.  H.  Kohlenstoffgehalt  vorlag. 

Zum  Vergleich  mit  den  Bildern-)  des  KlebigefSges 
der  gebrochenen  Welle  ist  in  Fig.  1  das  Gefüge  einer 
normalen  Wdle  mit  0.3S  v.  H.  Kohlenstoffgehalt  darge- 
stellt. Der  Kohlenstoff  ist  sehr  regelmäßig  verteilt,  Ferrit 
und  Perlit  stehen  im  richtigen  Verhältnis  zueinander.  Bei 
stärkerer  VergröQenmg  eracheint  der  PorHt  geschichtet 
als  flcweis  einer  langsamen  Abkühlung. 

In  gleicher  i Kifacher)  Vergrößerung  ist  die  Welle 
der  (loentoer  nahe  der  Hruchstcllc  in  Fig.  2  dargestellt. 
Der  auUerordentlich  grübe  Ferrit,  die  schlechte  Verteilung 
zwischen  Pedit  und  Perrit,  die  großen  Platten,  mit  denen 
der  so  äußerst  weiche  Ferrit  sich  zwischen  die  harten 
Pcrliiflächen  gelagert  hat.  sind  hinreiciiende  Beweise  fehler- 
hafter Behandlung  des  Materials. 

Der  Fehler  liegt  in  einer  ungenügenden  thermischen 


>)  Die  Aetsuag  erfolgte  mit  Pikrlaalure. 
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Behandlung;  das  Sfück  ist  ein  abschleckendes  Beispiel 
einer  stark  überliilzten  Welle. 

l-ig.  3  zeigt  dieselbe  Welle,  etwa  30  cm  von  der 


Tig.  i. 

Diese  Zahlen  lassen  sicher  nicht  vermuten,  daß  ein 
tatsächlich  höchst  unzuverlässiges  Material  vorliegt. 


Fig.  4  gibt  das  üefüge  bei  250facher  VergröUerung 
wieder,  wobei  im  Ferrit  zahlreiche  Schlacken  wahrgenom- 
men werden.    Diese  Hinschlüsse  können,  obwohl  nicht 


Flg.  B. 

wagcrecht  in  zwei  Lagern  ruhende  Welle  von  etwa  3  cm 
Diirchm.  eingeschraubt  und  an  dem  freien  Ende  durch  eia 


rir.  1. 

Bruchstelle  entfernt,  wo  ihr  Zustand  offenbar  viel  besser 

ist.  sogar  als  normal  bezeichnet  werden  könnte.  Die 

Schraube  war  also  an  dem  stcirk  überhitzten  Ende  be- 
festigt.   Von  diesem  interessanten 

Stück,  das  leider  auf  dem  Boden 

des  Roten  Meeres  liegt,  läßt  sich 

mit  Sicherheit  sagen,   daß  seine 

Struktur  völlig  mit  Fig.  2  überein- 
stimmen muß,  weil  eine  L'ebcrhitzung 

von  einigen  hundert  Grad,  wie  sie 

hier  stattgefunden  haben  muß,  nicht 

rein  örtlich  stattgefunden  haben  kann. 
Zur  Beantwortung  der  Frage,  ob 

die  schlechte  Qualität  der  Welle  bei 

der  Probeabnahme  bei  der  Lieferung 

hätte  festgestellt  werden  können,  und 

ob  in  dem  Falle  eine  Regeneration 

der  Welle  möglich  gewesen  wäre, 

wurden  noch  weitere  Untersuchungen 

ausgeführt.  Leider  waren  die  Zahlen 

der  Probeabnahme  nicht  bekannt. 

Für  die  gebrochene  Welle  fand  man 

an  der  Bruchstelle: 

Zugfestigkeit  ...    48  kg/qnmi 
Dehnung    ....    30  v.  H. 
Kontraktion    .    .    ,    5*),3  v,  H. 


gewünscht,  dennoch  im  vorliegenden  Fall  nicht  als  ver- 
derblich angesehen  werden.  Ihre  Anzahl  ist  dafür  zu  ge- 
ring, und  die  Form,  in  der  sie  auftreten  —  nämlich  in 
runden,  wohl  umschlcKssenen  Köm- 
chen  —  ist  nicht  ungünstig.  Der 
Perlit  zeigt  auch  hier  die  geschich- 
tete Struktur. 

In  Fig.  S  ist  dieselbe  Welle  bei 
•titfachcr  Vergrößerung  dargcslellt, 
nachdem  sie  während  einer  Stunde 
bei  HOO"  C  ausgeglüht  und  nach- 
träglich im  Luftstrom  abgekühlt  war. 
Luflhärtung  hat  nicht  stattgefunda; 
da  Sorbit  im  Präparat  nicht  vorbt'- 
dcn  war.  Das  Probestück  ist  M- 
mal  in  bezug  auf  dieOröße  derFcmv 
kristallc  und  auf  die  Verteilung  des 
Perlits. 

Um  mitSicherlieit  nachzuweisen, 
daß  der  Unfall  tatsächlich  einer  un- 
richtigen thermischen  Behandlung 
der  Welle  zuzuschreiben  ist,  wurden 
nach  Art  der  Wö/ilerschen  Anordnung  Dauerbiegeversuche 
angestellt,  und  zwar  mit  kurzen  zylindrischen  Probestit)en, 
die  in  der  Mitte  auf  1  cm  Durchm.  scharf  eingedreht 
waren.    Die  Stäbe  wurden  mit  dem  einen  Ende  in  eine 
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aufgeselzies  Lager  mit  einem  Gewicht  80  bescliwert,  dafl  j 
die  Biegungsspannung  an  der  Kerbstellc  20  l«R/qmm  bc-  j 
trug.   Die  Welle  wurde  dann  mit  4. so  Umdrehungen  i.  d.  < 
Minute  ingetiMMsn  und  die  Zahl  der  Umdrdiungen  Iiis 
zum  Bruch  der  Probe  festgestellt.    Sie  betrag: 

I.  für  eine  nomnle  Wellie  mit  0.4  v.  H.  Kohlenstoff- 
gehali S4  000, 


2.  fSr  die  Oo^Aftvr-Welle 

a)  im  ursprünglichen  Zustande  2  i  750. 

b)  nach  einstündlichem  Ausglühen  bei  öüü"  C  45000. 

Der  Materialfchler.  sowie  die  Art  nach  welcher  die 
Welle  hätte  regeneriert  werden  können,  ist  durch  die  Er- 
gebnisse der  obigen  Untersuchung  genügend  auigeklärt. 

F.  Kßftfyk. 


Zeitschritteusciiau. 


Apparate. 

Farbenntesser.  (7irj )    Die  Messung  von  Farben  mit  dtin 

neuen  Instrument  beruht  auf  dem  Vergleich  mit  einem  Uclit- 
neck,  dessen  Färbung  durch  Mischung  der  drei  Ürundfarben 
rot,  grfin  und  U«u  erhalten  wird.  Die  Farben  werden  durch 
SpaNe  aus  einem  Spektrum  alifesomlert  and  dweh  dn  Bcu- 

guii;::;f:i1fer  wieder  pert-ischt.  .Ic  nach  ticr  Spr.lthrcifc,  ilii; 
durch  .".'likromctcrschraubcn  eingestellt  wurden  itann.  werden 
die  lr,ic:r;s]iaten  der  entsprechenden  farbigen  Lichtmcngen  ge- 
ändert   ililectrical  Review  1907.  Bd.  II.  S.  I4.S.)  fr. 

Aufzeichnender  EnclilltterttntsnesMr.  \Munro.}  Der  Appa- 
rat dient  daiu.  (Re  Schwankungen  von  Biscnbahnfahrzeugen 

aufzuzeichnen  und  zwar  spricht  er  sowohl  auf  StOBe  an,  die 
von  Unregelmäßigkeiten  der  Strecke  als  auch  auf  solche,  dl« 
von  den  hin-  u-M  hergehenden  TricivA ei -Lsteilen  der  I,oko- 
motive  herrühren.  Das  Prinsip  des  Apparates  entspricht  dem 
Sdiinograplien,  Indem  zwei  schwebende  PemM,  die  infolge 
Huer  Trägheit  den  schnellen  Erschntlerungcn  des  l-ahrzeuKcs 
Itnd  damit  des  Apparatgestelics  nicht  folgen,  die  wa^erechten 
nnd  senkrechten  Komponenten  der  StöOe  mittels  eines  Hebel- 
wa^ea  aaf  einem  duicfa  ein  Uhrwerk  bewegten  Papientreifen 
aufMfchnen.  Englische  und  japanische  Bahnen  haben  mit  dem 
Erschnfcriingsniesser  srlir  uute  Erfahrungen  gemacht;  bei- 
spielsweise hat  die  japanische  Etsenbahnverwaltung  auf  Grund 
der  ungflosHiKen  Sehaulhilen  die  AnsManiiening  ^er  be- 
trächflichen  Anzahl  Lokomotiven  verbessern  lassen  und  konnte 
hernach  auf  der  in  Frage  kommenden  Schmalspurbahn  die 
Fahrgeschwindigkeit  von  3<J  auf  56  tin  .,,,|  erhöhen.  iVerkchrs- 
teebniscbe  Woche  und  Bisenbahntechnische  ZeilscbriH  1907, 

s.  i2ia)  /V. 
Elektroteehntk. 

Stromriickxewinnun;* ,  i  Ci'Ofirr  \  Um  bei  F'alir/eugcn,  die  mit 
Binphasen- Wechselstrommotoren  ausgerüstet  sind,  beim  Bremsen 
und  beim  Belehren  von  OettUen  Bneigte  h»  Nete  zuiUckzu- 
liefern.  wird  ein  .Motor  als  Erregermaschinc  f(lr  die  übrigen 
verwendet.  Der  gelieferte  Erregerstrum  wird  mit  iiilfe  eines 
Transformators  mit  mehreren  Anschii.snen  in  weiten  Oreazen 
geragelt  Die  Fremderregung  sichert  unbedingt  igegaa  eine 
StronMniftMhme  der  Motoren;  Im  flbrigen  bat  sieh  aneh  ge- 
zeigt, daß  kurze  Unterbrechungen  der  Stromahführung  vom 
Fahrzeug  ia  die  Fahrleitung  ohne  EinfiuU  auf  die  Arbeitsweise 
der  ilt  Stromerzeuger  arbeitenden  Motoren  ist.  (Street  Rail- 
way  Jowml  1907.  Bd.  I.  &  1145-1149.)  /V.  ' 

Lokoinottvbau. 

Zatanradlokomotlve.  Das  kombinierte  Adhäsion-  und  Zahnrad- 
s>'Stem  i46/ wurde  1882  auf  der  Harzbahn  (Blankenburg  Tanne) 
zum  ersten  mal  verwendet.  Seit  einem  Vicrtcljahrhunderl  ist 
Abt  bestrebt  das  Zahnradsystem,  das  schon  in  Amerika  und  in 
der  Sdiwrir  IBr  klefaiere  VerMUtnisse  ansgeffihrt  war,  aneh  für 
Hauptbahnen  umzugestalten  und  zwar  so,  daO  sämtliche  Wagen 
der  gewöhnlichen  Bahnen  unverändert  auch  auf  die  Zahn- 
alaogenbahn  Qbergchcn  können.  Die  dabei  notwendigen  Loko- 
motiven müssen  für  den  Betrieb  auf  wenig  geneigten,  wie  auf 
stellen  Strecken  geeignet  sein.  Deshalb  Ist  bei  denselben  eine 
volMhidigie  Trenauqg  des  AdlilshMe-  and  des  Zahnndmeehn- 


I  nlsnüi?  durchmführt.  Das  Reibungsgewicht  der  Lokomotive 
wird  auf  der  g.inzen  Fahrt  zur  Fortbewegung  des  Zuges  be- 
nutzt. Bei  Steilrampen  kommt  noch  Zahnstange  und  Zahnrad 
hinzu.  Die  Zahnräder  werden  durch  ein  besonderes  Dampf- 
zylinderpaar angetrieben.  Der  Emgiiff  der  Zahnrider  in  die 
Zahnsfat  Rc-  erfolgt  ohne  Anhalten  des  Zuges  selbsttätig  durch 
ein  elastisch  gelagertes  Zahnstangenstück  besonderer  Konstruk- 
tion. Die  Zilnetmfft  best^l  aus  swel  oder  drei  nebeneinander 
gelagerten  L.amc1len,  deren  Zähne  und  StODe  versetzt  sind. 
Durch  Verwendung  mehrerer  Zahnräder  wird  dadurch  ein  gleich- 
zeitiges Eingreifen  mehrerer  Zähne  erreicht,  wodurch  StöUe  im 
Zabnradmechanismus  vermieden  werden.  Zur  Zeit  smd  52 
Linien  mit  Ober  1000  km  Unge.  wovon  350  km  nM  Zahnstange 
ausgerüstet  .^ind.  mit  Kui  ven  bis  h  m  Krfimmungsradius  in 
Betrieb.  Etwa  iiK)  Lokomotiven,  vun  denen  die  kleinste  6  t, 
die  größte  81  t  Betriebsgewicht  hat.  wurden  nach  dem  System 
Aöt  gebaut.  (Schweizer  Bauztg.  1907.  S.  127—128.)  W. 

Motorwagen. 

Motorwagen-AuarUstuagen.  (fläLJ  Unter  den  Verbesserungen 
an  den  Ansrlstungen  von  Motorwagen  ist  bei  den  MotoKa 

die  neue  Isolation  der  Feldspulen  bemerkenswert.  Die  Spulen 
werden  mit  einer  kräitigcn  Bandwicklung  versehen  und  ohne 
Spulenkasten  hergestellt.  Das  Isolationsmaterial  bildet  ferner 
nicht  nur  einen  luBeren  Ueberzug,  sondern  durchdringt  die 
Spule  vodsUndlg.  Dies  whd  durth  Behandlung  Im  Vacnum 
erzielt,  wodurch  gleichzeitig  sämtliche  Feuchtigkeit  und  Luft 
aus  der  Spule  entfernt  wird.  Die  Spule  erhält  durch  dieses 
Verfahren  efaM  grBBere  mechanlldie  Festigkeit  und  kann  da- 
her besser  gegen  Efschütternngen  gesichert  werden.  Die 
Spulenenden  werden  meist  verstSrkt  nnd  mit  einem  Schutz 
versehen,  um  Brüche  infolge  Diir^  linittelns  zu  vermeiden, 

Der  Kommutator  und  die  Bürsten  erfordern  noch  immer 
die  sorgtUtigBle  Beotaeiihmg.  die  nrnnendlek  auf  die  riebNge 
Wahl  des  ROrsfenmaterial-^  zit  richten  ist.  Hauptbestandteile 
dieser  Koliien  sind  harter  üaskokes,  Qraphitkohle,  sowie  ein 
geeignetes  Bindenittei  wie  Teer  oder  dergl.  Die  Kokes- 
bestandteile  wirken  ichieMend  auf  die  aUmmerzwIschenlagen ; 
die  Qraphitteite  anderseits  whten  schmierend.  Je  nadi  der 
Menge  und  der  Beschaffenheit  des  Glimmers  in  dem  Komnni- 
tator,  der  Umfangsgeschwindigkeit,  der  Bürstendicke  und  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  auch  je  nach  den  Betriebsbedingungen 
muß  das  Verhältnis  der  Kohlenbestandteile  gewShIt  werden. 
Die  Sorgfalt,  die  der  Auswahl  des  richtigen  Rfirstenmaterials 
zugew«  ndef  wird,  macht  sich  reichlich  durch  die  \'erringerung 
der  Unterhaltungskosten  bezahlt  In  neuester  Zeit  hat  man 
audi  In  die  Bahnmoforen  Kumumlief  ungspole  eingebaut,  dnreh 

die  nunmehr  die  Motorleistung  nicht  mehr  von  der  Furikeii- 
grenze  des  Motors,  sondern  nur  hdcIi  von  der  Erwärmung 
abhängt  ist  Selbst  für  starke  Lieber  lastungen,  sowohl  bezfig- 
lieh  der  Stromstirke.  als  auch  der  Spannungen  wird  efaie  gute 
Kommutterong  erziett. 

Bei  der  Schmierung  ist   man  von  Fett  zur  Verwendung 
von  Oel  übergegangen,  da  die  Ueberwachungs-  und  Unter- 
haltungskosten verringert  und  die  Lebensdauer  der  Lager 
nahezu  verdoppelt  wurde.  Letztere  batifgt  etwa  80  000  Wegiii» 
I     kltometer  bei  Oelschmierung. 

I        FQr  die  Achsen  und  Zahnräder  hat  man  besseres  Material 
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beschafft.  Der  Achsstahl  hal  icizi  eine  Zugfestigkeit  von 
4900  bis  5300  ■'«/•im,  der  SUhi  für  die  kleinen  Zahnräder  6 
bis  7000  kv/qon.  Die  ZugliesHgiteit  des  Staliigusses  fQr  die 
großen  Zahnräder  ist  naturgcmäQ  gerinRer;  indessen  für  die  ' 
giöLiL-ren  Motoren  nimmt  man  entweder  aus  einem  Stüclt  ge- 
schmiedete Räder  oder  man  schrumpft  einen  geschmiedeten 
Ring  Ulf  einen  StahlguUstem  «uf  und  eriiiit  so  tfir  die  Vcr- 
s»linun{r  besonders  gutes  Mtterial.  OeteiHe  Zahnrlder  werden 
fast  nur  noch  für  k'ichtcrc  AusiüstunReti  verwendet,  und  zwar  ' 
wird  die  Verbindung  der  Radhälften  durch  vier  Bolzen  der- 
jenigen durch  acht  BolsoR  vorfemgen. 

Die  Radschulzl<ästen  werden  jetzt  an  drei  statt  an  zwei 
Punkten  aufgehängt,  um  sie  t>esser  gegen  Brüche  zu  sichern. 
Tcrr.pcrguß  hat  sich  bisher  t:och  als  brauchbarstes  Material 
erwiesen.  Versuche,  der  Gewichtsersparnis  wegen,  genietete 
Kisten  aas  Blech  zu  verwenden,  haben  mit  wea(gen  Aus- 
nahmen schlechte  Ergebnisse  gehabt,  da  die  Nieten  sich  los 
rütteln.  Kürzlich  ist  man  dazu  übergegangen,  Radscbutzkästen 
aus  Blech  zusatamennuehtMiBea.  Diese  KMeii  haben  lieh 
bisher  hewAhrt 

Bei  den  Walxenschaltem  hat  man  ansfelie  der  bisher  ver- 
wendeten einen,  jetzt  niclKcii  FunkenlAschspulen  eingebaut, 
um  bei  den  größeren  Stromstärken  ein  schnelleres  Ausblasen 
der  PuDfeeo  tii  ertlden.  HlferdHreh  wentoH  dio  Koolalrie 
wesentlich  geschont.  Noch  wirksamer  wird  dieses  durch  Ver- 
wendung eines  besonderen  Schalters  erreicht,  der  durch  Hilfs- 
kontakte  von  der  Fahrwalze  aus  elektromagnetisch  gesteuert 
wird.  Mit  dieser  VeriKSserung  iiönnen  für  500  Voit  geiMute 
Sehalter  ohne  weiteres  fOr  600  bis  690  Voit  verwendet  werden: 
ferner  wird  der  Ilöchststromunlerbrechcr  wesentlich  vereinfacht, 
da  er  nicht  mehr  den  Motorenstrom  selbst,  sondern  nur  noch 
den  Steuerstrom  des  Hiifsschalters  zu  unterbrechen  hat. 

Bei  den  Roilenstioniabiiehniem  ist  es  wichtig,  daß  durch 
eine  gegen  die  RoTle  schleifende  Feder  efne  gute  Stromüber- 
leilung  stattfindet,  da  ander nf  ilS  das  Lager  durch  i!i,n  Strom 
zerstfirl  wird.  Uebrigens  bürgert  steh  auf  den  Ueberland- 
stredcati  nlt  der  KetlaiiKnianaiifhlngniig  neltf  inmI  nebr  aiwh 
der  Scheerenstromabnehmer  ein.  (Street  Railway  Journal  1907. 
Bd,  I,  S.  1157-1159.)  Pr. 

Motonpftogiragcii.  {tMUr,)  Der  Motorantrieb  hat  fOr  Be- 
hlllerwitgBn.  die  |nim  Beaprengen  von  staubigen  Straßen  mit 
Wasser  dienen,  nicht  nur  den  Vorteil  daß  eine  größere  Wasser- 

menge  mitRcfiihrt  werden  kann,  wie  wenn  die  Wagen  von 
Pferden  gezogen  werden,  sondern  es  fillt  auch  besonders  ins 
Oewieht,  daB  die  Straltaobrdte,  die  bei  'ebioiaHitem  Darfiber- 
fahren  besprengt  wird,  von  etwa  4—6  n  auf  20  m  gesteigert 

werden  kann.  i 

Bei  einem  wiederholt  ausgeführten  Motorsprengwagen  der 
Socitlü  Toriaese  Automobil  Rapid  in  Turin  mit  16—18  PS  Motor- 
leistong  sind  die  bohlen  SprengdQsen  am  vorderen  Bnde  seitlich 
am  Wagen  angeordnet.  Der  vierzylindrige  .Antriebmotor  hal 
einzeln  gegossene,  wassergekühlte  Zylinder  von  1 10  mm  Durchm. 
und  120  mm  Hub  mit  symmetrisch  angeordneten,  gesteuerten 
Einlaß-  und  Auspuffventiien.  Anzahl  Umdreh.  i.  d.  Minute  900. 
Der  Motor  treibt  die  zweiteilige  Hinterachse  des  Wagens  unter 
Vermittlung  einer  l.atnellenkLippiLinR  durch  ein  vierstufiges 
RUeigetriebe  an.  Das  Geh&use  des  Qelxiebeicastens  ist  nach 
vorne  hin  etwas  verlingerl,  wllirend  auf  die  Hauptwelle  des 
(jctricbes  ein  verschiebbares  Stirnrad  gesetzt  worden  ist,  das 
zum  Antrieb  einer  Luftpumpe  unterhalb  des  Führersitzes  dient 
Diese  liefert  Druckluft  durch  eine  SO  mm  weite  Rohrleitung  in 
euMo  Dom  des  WasserbefaUters.  Der  Wasseriohait  steht  unter 
«iMiii  ■oveitadernchen.  der  zu  l>e$prengenden  Straflenbreile 
entsprechenden  Druck 

Eilten  ähnlichen  Motorsprengwagen  baute  die  l^eue  Auto- 
mobä-aaeUsek^  fflr  die  Strafleni«inigang  der  Stadt  BerNn. 
der  mit  einem  kastenförmigen  BehSller  von  5  cbm  Inhalt  ver- 
sehen ist  und  mit  einmaliger  Füllung  1,5  km  Weglinge  auf 
einer  20  m  l)reiien  StraLSe  besprenj^en  l<ann  Die  Luftpumpe 
von  3,5  PS  bUt  das  Waaser  unter  einem  stindigea  Dnicic  von 


2  at.  [)ie  SprenK'lüsen  simi  hier  am  hinteren  Wagenende  an- 
geordnet. Die  Breite  des  Wassersirabis  und  die  erfordcfliche 
Wassermenge  werden  vom  Ffihrersilz  aas  durch  einen  Be- 
gleiter des  Wagenführers  geregelt.  Der  Druck  im  \V.)'-s:r- 
bchältcr  reicht  aus,  um  auch  neben  der  Fahrstratic  iautt^ndc 
FuUgängerwcgc  zu  besprengen,  ohne  darOberfahren  zu  müssen. 
(Z.  d.  V.  d.  1.  1907,  S.  J423-I426  )  A>. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

SlraUcnbahnen.  Beim  Umbau  der  Kabelbahnen  in  San  Francisco. 
fGr  elektrischen  Belrid»  wird  der  angebrochene  Beton  am 
Unterstopfen  acr  neuen  Olelsc  verwendet.  Zur  Zerkleinerung 
dienen  auf  Plattformwagen  angebrachte  Steinbrecher,  deren 
Antiiebsmotoren  mit  Strom  aus  der  Oberleitung  gespeist  wer- 
den. Die  zerideinerten  StOcIte  fallen  von  dem  W^gen  benb 
unmlltdbar  zwischen  und  aeben  die  ScMcnen  nnd  wwden  von 
der  Stopfknionnc  sofort  hl  die  rfcbtice  Lag*  gebracbL  ^lieet  . 
Railway  Journal  1907,  Bd.  I,  S.  llia.)  /¥. 

Straaettbnincfl.  InCMc^aindfürBmenerungenRIUeniclilenet 

von  5H.S  ifC  ,n  Gewicht,  2.V3  mm  Höhe,  IS3  mm  Fußbreite  urd 
13.1  mm  Küpfbreite  vorgeschrieben,  der  Sieg  soll  150  mm  hoch 
und  \3  mm  dick,  die  Lauffläche  70  mm  und  die  SparriDe  45  mm 
breit  sein.  Die  StOOe  müsaen  geachweilU  oder  von  gMch 
guter  Besehalfenheit  wie  geschwdBle  sein.  Nur  Im  letztem 
Falle  müssen  Schienenverbindungen  verwendet  werden.  .An 
Kreuzungen  und  Herzstücken  sind  die  der  Abnutzung  beson- 
ders ausgesetzten  Teile  aus  gehärtetem  Stahl  heaustelien.  Die 
Oberieilangimaslo  soUen  em  Oewieht  von  etwa  400  kg  haben 
und  in  Abstinden  von  30 — 35  m  in  Beton  gesetzt  werden. 
Ssc  branchcn  in  keiner  Weise  durch  Sockel  oder  KOpfe  ver- 
ziert sein,  mflssnn  aber  sorgt&ltig  gestrichen  werden.  Der 
nUirdraht  muß  mindestens  6,5  mm  Dnrebra.  haben.  Speise- 
leitun,f;en  s'iuJ  möglichst  unterirdisch  zu  verlegen;  solche,  üc 
Spannungen  von  ICMX)  Volt  und  mehr  führen,  sind  unbedm^ 
als  Kabel  zu  verlegen. 

Für  Netipflastemnfen  tbtd  Oranitsteine  von  90— 1 40  am 
Breite,  180— 280  mm  Uinge  und  mhidestena  137  mm  HMem 
verwenden  Dii.  Zwischenräume  sollen  im  .Mittel  ]^  tum  breit 
sein  und  sind  bis  50  mm  unter  die  Oberfläche  mit  Kiessand 
und  dana  adt  heifiem  Tenr  n  iBOcn.  (Hie  Blectrical  Reviev, 
London  1907.  Bd.  II.  S.  239 -Ma)  /V. 

Telegraphfe. 

Oltterturm.  Für  die  Station  für  drahtlose  Fernschrift  in  Nauen 
der  Tekfiaiken  0.  m.  b.  H,  wurde  von  der  Firma  Hdn.  Ldh 

mann  &  Co.,  A.-O.  in  Reinickendorf  ein  HXI  ni  hoher  Gittcrtnr^i 
zum  Tragen  der  Antenne  ausgeführt,  dessen  üesatni^cwtcht 
nur  41)  t  beträgt  Der  Turm  besteht  aus  drei  parallel  ver- 
laufenden Längjseiseoschienen,  die  durch  diagonale  Seitoaver- 
staifungen  zusammengehalten  werden;  sein  Grundriß  hat  die 
Form  eines  ;;lc  ii.li:-ifiti;;ei)  iL  tiecks  Von  etwa  6  m  über  dem 
Boden  an  Uufen  die  Seitensebienen  nach  unten  bin  zusartimcn, 
so  daB  der  Turm  in  «ine  SpHae  endigt,  deren  Lagerung  eine  grode 
Stahlkugel  bildet.  Zwecks  wirksamer  Isolierung  von  der  Erde  ist 
dieses  Kugelgelenk  auf  eine  Micanitplatte  gesetzt,  die  ihrer- 
seits wieder  auf  einem  starken  Maritiorblock  liegt,  der  von 
einem  kräftigen  Betonlitotz  getragen  wird.  Für  die  Oründong 
'  worden  8  mm  slarhe  Blechplatten  dngerammt,  der  Sand  ans 
dem  dadurch  umgrenzten  Raum  ausgebaggert,  die  Ankerträger 
verlegt  und  schlieUlicli  im  .Mischungssatz  1:5:6  aust>etonierl. 

Den  Turm  halten  gegen  seitliche  Abweichungen  drei  etwa 
ao  ffl  oberhalb  des  Bodens  beieati^  aus  Spannstangen  be- 
stehende Ketten,  deren  Jede  mehr  wie  100  m  lang  ist.  Die 

Unten  ikK  t:  ilieser  Kelten  sind  wirksam  isoliert  und  je  in  einem 
Fundament  von  ti5  000  kg  Gewicht  verankert,  wobei  je  vier 
Triger  von  6,6  m  Liiqfe  in  die  Brde  emgeramnt  and  in  Beton 
eingegossen  wurden. 

Die  drei  Scitenstrcbcn  des  Turmes  bestehen  aus  je  12 
etwa  H  m  langen  i  eilsiücken,  das  Stück  600  kg  schwer,  wäh- 
rend 81  Streben  von  6  m  Lioge  eingebaut  wurden.  Zwischen 
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den  VerHkalKhieflen  laufen  diagonal  33  Trefipea  au  }e  16  Shifen.  , 

In  100  n:  Hfllie  ist  eine  I'latlforiii  angebracht,  welche  ein  Ge- 
rüst mit  drei  Rollenpaaren  zur  Unterstützung  des  Luflleitcr- 
nelzes  Irttgt. 

Die  AufiteUung  des  Bauwerites  gescbali  folgendermaOen. 
Sobald  iniHels  HebeMume  der  PuD  des  Turmes  und  die  un- 
tersten 12  ni  errichtet  waren,  wurden  in  Entfernungen  von 
30  und  60  III  je  drei  l^lhle  eingerammt  und  die  Turmstiele 
mit  DnMaeilen  nif  dieacn  PfUilen  vctiMndeo.  •raerauf  wusde 
in  das  12  m  hohe  Turmstöck  der  eigentliche  Montagekasten 
in  Form  eines  aus  vier  Stockwerken  bestehenden  FOrUerltorbes 
gebracht.  Hin  kleiner  Schwenkkran  befand  sich  auf  dem 
Oberslea  Stockwerk  zum  Heraufholen  der  Konstniktionsteile, 
deaaen  Zugseil  naeti  einer  am  PuB  des  Turmes  «iliKesteliten 
Winde  lief.  Am  Stiel  des  Turmes  saß  unter  jeder  Ecke  des 
Korbes  ein  Haken,  auf  die  der  Korb  sich  stützic.  Wenn  nun 
von  diesem  Montagekasten  aus  ein  1'urmstück  von  8  m  Höhe 
fertiggestellt  war,  wurde  der  Korb  um  ein  gleiches  MaA  hin- 
aufgezogen und  tXn  neues  Stflck  In  Angriff  genommen.  Behn 
Herunterbringen  ik"^  K'urhes  wurden  die  rre;i]n-n  ind  Podeste 
eingebaut.  Die  eigentliche  Montage  beanspruchte  nur  vier 
Wodien.  (Der  EbmkoiKtniktair  1907.  S.  l9S-l9ft.) 

TurMnen. 

Die  Regulierung  von  Wasserturbinen.  (Ralt.)  Die  Vorrich- 
tungen zur  Veränderung  der  Umlaufzahl  von  Wasserturbinen, 
die  erst  mit  der  Anwendung  von  WasserkrSften  bei  der  Er- 
zeugung von  eielrtrischer  Energie  unentbehrlich  geworden  sind, 
untorscheidcn  sich  gmndsltillcb  von  denjenigen,  die  bei  Dampf- 

TTiaschincn  oder  D.irrpfdrrh-neTi  \t-r\veT.1ct  werden,  und  zwar 
in  erster  Linie  wegen  der  völligen  Verschiedetilieit  der  trei- 
benden Mittel.  Während  bei  den  Dampfmotoren  Verhältnis- 
miflig  leichte  Konstruklionsteile  verstellt  zu  werden  brauchen« 
m  den  Zutritt  des  Kraftmittels  zu  verSndern  oder  vollkommen 

almtsperre!!,  !,"iiif:  der  Rf^n;liiT\-ar^;;.iiii:  W:  \\'a?serkraftmaschi- 
nen  auf  die  Beschleunigung  oder  Verzögerung  von  so  großen 
Massen  hinaus,  daS  der  MeiAr  «riordorlidie  Knfiaufwand  In 
keinem  Falle,  selbst  nicht  bei  größten  Abmessungen,  an  einem 
Fliehkraftregulator  verfügbar  gemacht  werden  könnte,  ilicrffir 
sind  daher  Einrichtungen  erforderlich,  die  unter  Vermittlung 
des  Reguhitors  von  Zeit  zu  Zeit  zur  Wirkung  gebracht  werden. 
Die  heute  gebräuchlichen  Tnrbfaienregidatoren  kdnnen  nach 
verschiedenen  Gesichtspunkten  getrennt  behandelt  werden. 
Insoweit  die  Bauart  der  Turbinen  von  der  üröUe  des  Geiilles  ' 
abhängig  ist,  wird  auch  die  Konstruktion  des  Regulators  da- 
von beeinilußt.  so  daß  man  sie  in  solche  ffir  kleine  Gefälle 
(0.457  bis  9.\5  nii.  mittlere  Gefälle  (9,15  bis  oi.s  m)  und  groOe 
Gefälle  01,5  bis  *)20mi  unterscheiden  kanr-  Vci:  i  inem  an- 
deren Gesichtspunkt  aus  kann  man  die  Furbincnrcgulatoren 
trennen  in  solche,  die  erst  bei  einer  besUnrnten  obersten  oder 
untcrsle'i  Grenze  der  Geschwindigkeit  itt  Tätigkeit  treten  fso-  I 
genannte  Sicherheitsregulatoren)  und  soiclic,  die  ständig  mit 
der  Turbine  verbunden  sind,  und  die  möglichst  schon  bei  der 
klebislen  Oeschwüidigkeitsinderung  zur  Wirkung  gelangen. 
In  Anbetracht  der  hohen  Anforderungen,  die  der  BetriA  von 
elektrischen  Maschinen  an  die  GleichiiiUUigkeit  des  Ganges  ' 
stellt,  werden  für  solche  Zwecke  natürlich  die  letztgenannten 
Regulaloren  weitaus  vorteilhafter  sein.  Endlich  kann  man  die 
Regulatoren  hinsichtlich  der  Art  und  Weise  der  Krailfiberlra- 
gung  auf  das  eigentliche  Stcuerorgan  der  Turbine  unterscheiden 
in  Regulaloren  nii(  rein  mechanischem  und  solche  tnil  Antrieb 
durch  eine  Onickilüssigkeit.  Gegenüber  dem  Antrieb  durch 
dne  DroekfKssIgheit  Ist  der  rehi  mechanisclie  Antrieb,  der 
eine  gr:  L!e  Znhl  von  Ausgleich-,  Wechsel-  oder  Reibräderge- 
trieben vurausselzi  und  neben  seinem  Geräusch  auch  eine 
Menge  Verluste  mit  sich  bringt,  in  der  letzten  Zeit  stark  in  I 
d«n  Hmtergnmd  getrelea  NeuerdingB  werden  Üruckwasser- 
oder  Dnckölregulaloren  nicht  our  bei  groAen  OeflUlen,  wo 
Dfuckwaeaer  mr  Veifflggng  steht,  Modem  amdi  bei  kleinen 


Gefällen,  wo  besondere  Druckpompen  angewendet  werden 
mOssen,  hSullg  ekigebaui  {Bi^jineering  1907,  S.  282-284.) 

ZwieletaBte  VeriNMdtwMa»  zur  Aunutaiif  eelHr  tit§tr 

aefllle.  (P/arr  \  In  dcrt-  Wasserkraftwerk  Wieshert;,  Tirol, 
der  Conlinenlalen  ('lesrllsi  Imfl  für  iingeti-amlte  hlrktruilui,  das 
zur  Versorgung  der  Karbidfabrik  l.andeck  sowie  zur  Abgabe 
von  Strom  Iflr  Kraft»  und  Lichtzwecke  dient,  sind  drei  Spiral- 
turfoinen  von  fe  iSOO  PS«  und  300  Umdrehungen  i.  d.  Minute 
zur  AntrMii.  iuig  des  87  m  hohen  Gef.llles  aufgestellt,  il^.rt  i 
Wirkungsgrad  im  Laufe  des  Betriebes  durch  beträchtliche  Kor- 
rosionen an  den  Leit-  und  Laufrldcni  und  durch  AuascUeMen 
der  Kranzspalte  erheblich  abgenommen  hat.  Da  namentlich 
die  Anfressungen  unabhängig  davon  auftraten,  ob  stark  sand- 
haltigcs  Sommerwasser  von  den  Oletschern  oder  vollkommen 
kUres  Winterwasser  vorhanden  war,  so  muilten  sie  weniger 
auf  Verunreinigungen  des  Wassers  Als  auf  die  hoben  Durch- 
Irittgcschvvindigkeiten  zurückgeführt  werden.  Infolgedessen 
ist  eine  Verbundturbine,  Bauart  l'ftirr,  ausgeführt  worden,  die 
dort  seit  Juli  1906  mit  bestem  Erfolg  im  Betrieb  ist.  In  der 
«fit  zwei  Laufridem  auf  gemeinsamer  Achte  vefaebenen  Spiral- 
reaktfonshirMne  wird  der  insgesamt  verfügbare  Druck  des 
V>'a.=^?Lrs  stiife'v.i. eise  ausgenutzt,  derart,  daß  jedes  Laufrad  nur 
den  halben  Wasserdruck  auszuhalten  hat  und,  da  die  Lauf- 
rlder  mH  den  Röcken  ge(aMinttidar  iMien.  die  AehafaMrildie 
einander  gegenseitig  aufheben.  Die  Turbinen  haben  drehbare 
Leitschaufeln,  die  gemeinsam  von  der  Regulierwelle  bewegt 
werden,  aber  auch  unabhängig  voneinander  eingestellt  werden 
können,  um  vAUigen  Ausgleich  der  Achsiaklracke  herbeizu- 
führen.  Bei  dm  hn  AprtI  1907  vorgenommenen  Leistungs- 
versuchen lieferte  der  mit  der  Vcrbundlurbinc  gekuppelte 
Drehstromanzeiger  zwischen  4800  und  1 1 200  Volt  und  wurde 
mit  185—385  Umdrehungen  i.  d. Minute  betrieben.  Bei  "^ü  v  II. 
Oefhiung  der  Leitschaufcin  hat  sich  aä  Turbimawirkungivrod 
von  0,825-0,861  ergeben.  (ZeitscbriR  IBr  dl$  VHmH»  Tur- 
Uneoweaen  1907,  S.  345-349.)  H. 

Wasserkraftanlagen. 

Wasserkraft-Elektrizltätawerk  am  Necaxa-FluB  In  Mexico. 
Etwa  150  km  von  der  Stadt  Mexico  entfernt  ist  im  Laufe  der 
letzten  zwei  Jahre  eine  der  größten  Wasserkraftanlagaa  der 
Welt  erbaut  worden,  die  nidil  nur  die  Stadt  selbet.  sondern 

auch  das  ganze  120  kin  davon  entfernte  Gebiet  der  Gold-  und 
Silberminen  mit  Strom  zu  versorgen  bestimmt  ist.  Das  Kraft- 
wuaaer  wird  den  beiden  Flüssen  Tenango  und  Necaxa  ent- 
nommen, die  etwa  145  km  nordöstlich  der  Stadt  Mexico  ent- 
springen und  die  In  ihrem  Oberlauf  durch  einen  12  m  hohen 
Damm  und  einen  ICKX)  m  langen  Tunnel  vereinigt  worden  sind. 
Das  Wasser  wird  in  einem  Staut>ecken  von  etwa  45  Mill.  cbm 
Passungsraum  gesennneK  und  slrSmt  aus  diesem  durdi  zwei 

trihs'fiHf  als  Tunnel  ;'-iisf;ef;ihrtc  nrt:ck!ei*i:ni^eti  von  2,6  in 
Durcliüi ,  einein  Verteiler  und  von  da  durch  f>  i.eiliitigeii  von 
760  mni  Durchm.  dem  72U  m  entfernten  Maschinenhause  zu. 
Das  nutzbare  Gefälle,  das  auf  diese  Weise  erreicht  wird,  beträgt 
442  m.  In  dem  aus  Biseabelon  erbeuten  MascMnenhaose  sind 
gegenwärtig  *i  f:>i  fifr,  UVij'-Turhinen  von  2,S  '-  iii  Diirchin.  unter- 
gebracht, die  mit  je  einem  Siemens-^i/wikt'rt-lhehf.uomtncuger 
unuiHldbar  gekuppelt  sind  und  bei  30u  Umdreh.  i.  d.  Minute 
7000—9000  PS  leisten.  AuBeidem  sind  lür  Erregerzwecke  zwei 
von  den  Hauptmaschinen  angetriebene  60  KW-  und  zwei  durch 
Induktionsninforc  bewegte  2.S0  KW-Gleilchstrommaschinen  von 
125  Volt  Spannung  vorhanden.  Der  mit  4000  Volt  erzeugte 
Drelistrom  wird  fan  Werk  tn  15  wasseigekOhlfen  Transfor- 
matoren auf  40-60000  Volt  erhöht  und  den  IJH  ind  150  km 
entfernten  Umformerwerken  in  Hl  Oro,  im  .Minengebict,  sowie 
in  der  Stadt  Mexico  zugeführt  wo  je  nach  der  SchaltungswelK 
der  ocltranaformaloreo  Strom  von  IMO-MOOVoit  Spannung 
abgegeben  werden  kann.  Unaiittaibar  Hatorbalb  des  besclirie- 
benen  Kraitwerhea  kenn  das  Waner  aberaials  mit  210  m  Qe* 
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HOe  ausgenutzt  werden,  ao  daß  die  beiden  Fiassc  noch  weitere 
aOOOO  PS  zu  liefern  imsUode  wiren.  (Elektrotechn.  Zeilschr. 
vom  32.  AngiMt  1907.  S.  84I-M2.)  H. 
Der  Umbau  dea  Rabluaa  -  WaBserkraftwerkcs  bei  Chur. 
(Henog.)  Das  im  Jahre  1802  an  der  VtrciniKungsstelle  des  ^ 
Rabiusa-  und  des  Plessur-Flusses  errichtete  Wasserkraftwerk, 
das  ursprfinglich  350  PS  lieferte,  ist  vor  kurzem  in  der  Weise 
umgebaut  worden,  daß  oberhalb  des  durch  efne  9  m  hohe 
Talsperre  geschaffenen  Stausees  ein  Stollen  abgezwelKt  worden 
ist,  der  erst  unterhalb  der  zweiten  Talsperre  in  den  FluUlauf 
inOndet.  derart,  daS  das  Staubecken  immer  voll  cohitten  und 
nur  die  übcrschflssige  Wassermenge  abgeleitet  wird  Von 
dem  Stausee  führt  eine  schmiedeeiserne  Druckleitung  von 
8IX>  mm  lichter  Weite  zu  dem  Kraftwerk,  die  in  einem  324  m 
taqgm  StoUea  Ungs  des  Plessur-Piusses  verlegt  ist;  dieser 
Stollen  soll  später  als  DruckstoUen  für  die  Ansnitlzung  der 
Wasserkraft  tiis  l^Itssur  dienen.  In  dem  Maschinenhaus  sind 
gegen w&rtif  drei  Maschinengruppen  aufgestellt:  diese  bestehen 
Je  aus  «Inor  MlfiN»<T«UM  von  £K*ar,  WjO  &  Co.  in  Zürich, 
die  bei  1200  mm  SchauMraddiirchm.,  83,1  m  NutzgefUle  und 
375  Umdrehungen  i.  d.  Mfn.  250  PS  leistet  und  mit  einem 
Ofr/iAon-Drehstromerzeuger  von  2iXX)  Volt  Spannung  und  50 
Perioden  i,  d.  Sek.  unmittelbar  gekuppelt  ist  Die  Regulierung 
der  Umlauftahl  etfMgt  dnrdi  zwei  mit  Küfe  dnes  hydrauOsehen 
Diffcrcntialkolbcns  verstellbare  Nadelventile,  von  denen  das 
obere  gleichzeitig  als  Kolbenstange  des  Servomotors  ausge- 
bildet ist,  während  das  untere  durch  ein  mit  dem  Servomotor 

verfaundeoM  OeaUnge  betitigt  wird.  AuOer  den  aogef&hrtcn 
Maschinen  ht  noch  ehie  von  Bnnm.  Bovert  &  Cb.  fan  Jahre 

1901  ^'t  lieferte  Dampfturbine  für  .1(X)  PS  Leistung  bei  Hat 
Dampfüberdruck,  250 "  Ueberbitzung  und  3900  Umdrehungen 
I.  d.  MhL  vortandan.  Dnrdi  die  Aunmlnmg  der  Wasserkraft 
des  Plessur  Flusses  soll  die  Gesamtleistung  des  Kraftwerkes 
später  auf  1505  PS  erhöht  werden.  (Zeitschrift  f.  d.  gesamte 
1909,  S.  874—878.)  H. 


Wasserkraft-EIcictrlzltXUwerk  am  Kern  River  der  Edison 
ElACirIc  Comyanjr  In  Um  Aateles.   (WItiÜng.)  Von  den 


umfangreichen  Anlagen,  die  von  der  Edison  ElttlncCafa; 
in  Los  Angeles  (Kalifornien)  geplant  werden,  WB  Äelar 
kraft  des  Kern  River  vollkommen  auszunutzen,  stellt  ij> 
in  Betrieb  genommene  Kraftwerk  No.  1  mit  20000 ICW  Q» 
leistmtr  den  Anfing  dar.  Bs  nutit  dta  wrtcnlnT«« 
260  m  des  vlesamtRefälles  aus,  Durch  einen  Stiudi'r.a 
Ikton.  der  ()l  m  lang  und  10,5  m  hoch  ist,  wird  das  W 
wasser  zunächst  im  Tale  des  Kern  River  gesammelt  mi 

einen  mehr  als  13  km  Imtgon.  gräOtenleüa  aus  7aiBfiia  

werk  ausgeführten,  fiberdedcten  Oberwassergrabw,  Ar  c 
Rechen  und  l-inlaufschützen  \  ersehen  ist,  der  eigentlichen Dr.j 
leitut\g  von  510  m  Lii^e.  2,25  m  Durchro.  und  45^  att-; 
Neigang  sagefOhrt.  die  als  Tmind  tat  den  Pdsan  gMit - 
im  unterer  Teil  zum  Schutz  Regen  den  Angriff  d«zi  ;i 
Wasser  mit  einem  i-utter  aus  Stahlblech  versehen  is'.  ' 
unteren  Ende  der  Druckleitung  befindet  sich  das  ganz  aai?<' 
bestehende  Mascbinenbaus  mit  seiner  49,4  m  langen  mil''. 
breiten  ttavpthalle.  tn  welcher  vier  Maschnwngnppn  ra 
500(1  KW  Leistung  aufgestellt  sind.    Jede  Gruppe  l^cstti; 
einem  Drehstromerzeuger  von  2300  Volt  und  50  PenuiJcn. 
Welle  an  jedem  Ende  ein  Peltonrad  VOD  2916  mm  Durchir  u 
Gußstahl  mit  18  BronzeschMifcln  voo  etwa  700  b»  Brak 
fliegend  trägt.   Zu  jedem  Peltonrad  awefgt  eine  711  «lai  vAr 
Rohrleitung  von  dem  großen  Druckrohr  ab.    Die  ht-iikn  P; 
rüder  einer  Maschinengruppe  leisten  10 750 PS  bei25oUindita  u 
Min.  and  sollen  Ustu  82  v.H.W{rhtmgsgnd«igebea.  Ditilep- 
lierung  erfolgt  in  der  Weise,  (Inß  der  überschüssige  Teil  d^ 
Kraftwassers  an  der  eigetillichen   Kraftdüse  vorbei  in  ir. 
Nebendüse  ahliuft,  so  daU  keine  Stauung  des  Drucku  :i.>r' 
der  llaupikituqg  ebitreten  kann,  und  da  sowolil  das  Saav^ 
ab  auch  das  Einbalbecken  mit  relcMIchen  Uebeiiinhmp» 
versehen  sind,  so  ist  der  Betrieb  des  Kraftwerkes  iud  >f 
Hochwasser  gesichert.   Der  erzeugte  Strom  wird  in  Oefci' 
formatoren  auf  60000,  spiter  auch  anf  75000  Volt  Spannn; 
gebracht  und  nach  dem  Verteilwerk  in  Los  Angeies  Iii  (Cu 
190  km  Hntfernung  übertragen,  wo  eine  ausreicbanlc  Dw'' 
kraftreservc   vorhanden  ist.    (The  Blgfaieering  RbceiiMi' 
S.  140-144  und  S.  175—181.)  1 


Bacherschau. 


8.  Llekfeld.  Aus  der  Gasmotoranpraxis.    Zweite  Auf- 
lage    .N  hin  dien  und  Berlin.    R.  Oldcnbourp. 

Kielet  lüe  i  Liisachc  einer  .zweiten"  Auflage  an  sich  schon 
eine  gewisse  f-"rt:iifulLjM|,;  be:  einem  Werke,  so  wird  c;:ie  nälicre 
Prüfuin;  des  vorliegenden  bucbcs  ohne  weiteres  eine  erhcbiiche 
Vcrstärkiini:;  dieses  guten  Urteils  hervorrufen.  .Aus  der  Praxis  ~ 
für  die  Pr.ixis*,  das  ist  die  Empfindung,  die  den  Leser  von  dem 
er?ie:i  ,Ali-.chnitt  bis  zum  Schluüwort  nicht  verläül.  Was  ist  aus 
dem  (Jasmotor  geworden,  seitdem  dieses  Buch  zum  ersicn  Male 
erschien!  Der  danulige  Klenufritot  ha:  sich  zur  firoUkraft- 
maschine  einerseits,  zum  .■\ut<itiiül,ilt:iQtür  andererseits  ctitvvickelL 
Dem  entspricht  naturgeiiiaLi  eine  vollständige  Umarbeitung  und 
erhebliche  Erweiterung  des  Werl<ciiens.  Sein  Studiuni  führt  in 
leicht  faßlicher  Weise  zum  Verst,1ndnis  der  Bauart  und  Wirkungs- 
weise der  Müturen,  gibt  praktische  Ratschlige  über  die  Oesichts- 
putikie,  welche  beim  Ankauf  zu  beobachten  sind,  nach  welcher 
Richtung  hin  insbesondere  sieb  die  Prüfung  zu  erstrecken  bat. 


Bs  folgt  eine  Abhandlung  über  die  Wartung  di  r  .MjsLi'.iüen. ;  ' 
sehr  wichtiges  und  ausführliches  Kapitel  über   die  lkäeitijr=( 
von  Bctricbss!i,:iir:^e:i    und  den  .'^chluLI  macht  eine  kura  B< 
trachtung  übet  die  iiefjhien  u-id  VorsiclitsniaLSregeln  bei«  l'c 
^.üii;  rf.it  ( iasi:;Lilo[ei!     Würde  sich  jeder  Besitzer  e'.ncr  sNc^i' 
jMaschine  mit  den  in  diesem  Buche  gegebenen  Aufklaninj^eii  iii>i 
Lehren  gründlich  \  ertraut  machen,  so  würden  eine  Menge  tttt; 
noch  weit  verbreiteter  Vorurteile  schwinden,  und  an  vielen  Sieüf" 
wfirdo  man  das  Widerstreben  gi.i^en  den  üasniotor  aufgeter 
R.nsch  würde  man  dann  auch  dort  erkennen.  dai>  er  nidit  ni: 
im  alli^enii' iiien  die  wirtschaftlichste  Krafti|uelle  ist.  sondern  i"^- 
vollküninieii  hinreichende  Betriebssicherheit  bietet,  sobald  er  -<■' 
richtig  bebandelt  wird.    So  kann  t:  an  dem  Verfasser  nur  di'*- 
bar  sein  und  nuiü  ohne  weiteres  anerkennen,  daü  er  durch  diese 
Buch  erheblich  dazu  beitragen  wird,   .das  Verst.lndnis  ij' 
Eigenart  der  Gasmotoren  zu  fördern  und  das  Arbeiten  mit  ano 
zu  einem  «igMwhaMO  «i  machen*. 

/nedrich  Mefeabag. 


Bei  der  fiedaktion  eingegangene  B&cher. 


Cbeailieh-teehnlscha  Biblisthak.  Band  179.  Zweite  Auflage.  Das 
Qesamigebiet  der  Veigotalerei  nach  den  neuesten  Fortschritten 
und  VeriMssenmgen.   PrahHicbes  Handbuch  fOr  Veigolder. 

Maler,  Bildhauer,  Blankglaser  und  andere  Praktiker.  Von  Otio 
RenUiCh,  Vergolder.  Mit  75  Abb.  Zweite,  bedeutend  erweiterte 
AnOiga.  Wien  md  Leipefg,  A.  Haitleben.  Pnii  geh.  M.  4,—. 


Die  Starkstromtechnik.  Hin  Hand-  und  Lehrbuch  in  zwei  Binde'' 
von  Professor  Wii&etm  Biscan,  Direktor  und  Begründer  da 
sISdIlschen  Blektrotechnikams  TepOlz.  2.  Band:  Vcftavk, 

Verteilung  und  Messung  der  elektrischen  (Energie.  Mit  COtAlb 
Leipzig  I907,  Carl  Scholtze  (W.  Junghans).  Preis  geh.  M.  U^" 
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I&hrJicb  ä3  H.fla  iD  i^iurt.    At>ooa»in>iiiisiir<»is  vimMi*  k  nchvvn  ui  Professor   II.  Kud.loft,  tiroS-Llektur 


lihrili'b  6  Mtfk,  direkt  fnuiko  unvor  Kr.uibaiiii  lUr  DoiiUch' 
><aid  uad  Ü««(eiT«lcb  6  U.  66  Pf..  (Or  liut  Ausland  7  M.  90  Pr. 
K*4»kiieMll«  SMidiui4{«a  mul  lliM*Uuii(M  bltut  maii  tu. 


r.ld.-W«*«.  Poglan.cIr.S»,  die  l-^pmlUtoD  0» 
iralfsndfl  Sabraibao  u>  Kicb«rd  l)i»tie,  V.rtaiobueu 
bcu>«na«         R>  PiMMl,  HarUa  W.  i«.  BunhMbidlarbo'  t 


Beitrag  zur  genauen  Konstruktion  der  Zeuner'schen  und  Müller- 

Keiilcaux'schen  iSchiclKM-diairramiue. 

Von  H.  Nolet,- ingcmcur,  liciii^clu  ilii)llanil). 


Es  sei  im  Folgenden  ein,  so  weit  mir  l>eiiannt  ist. 
neues  Verfahren  gegeben,  die  KndlichkeH  der  Stangcn- 

länKcn  nuf  ^anz  ciniai.hc  \\'i.i>e  ht-i  der  Kon^-trnkiion  der 
üblichen  Schieberdiagramme  zu  berücksichtigen,  uhiic  daü 
es  notwendig  ist,  die  äußerst  tibligen  und  ungenauen 


t. 

Kreisbogen  zu  schlagen.  Zwar  besteht  ein  Amiäherungs- 
verfahrcn  von  Brix  und  ein  genaues  von  üoldhcrfrcr  il). 
p.  J.  l'>05.  Heft  2<>)  ;  das  I'olgcnde  ist  aber  mit  diesen 
auf  den  Konstruktionsbureaus  sehr  gut  brauchbar  und  da- 
bei mathematisch  genau. 

Das  Verfahren  stützt  sich  auf  die  von  Professor  MülUr 
ang^ebene  Ermittelung,  bei  einer  gegebenen  Kurbelstelluiig 
die  zugehörige  Lage  des  Kolbens  (resp.  Schiebers^  bei 
Berücksichtigung  der  endlichen  Stangenlängen  7u  finden. 

Zum  leichteren  Verständnis  sei  das  MM^rsche  Ver- 
fohren  an  Hand  von  Ffg.  I  zuerst  hier  kurz  erwähnt. 

Um  den  Koordinatenanfangspunkt  O  werden  milden 
Radien  r  =  Kurbellängc,  /  —  r,  und  /  r,  wöbd  /  = 
Stangenlänge.  Kreise  geschlagen  und  um  den  Schnittpunkt 
/  des  r  Kreises  mit  der  (negativen)  x-Achae.  dn  Kreis 
mit  dem  Kadius  l. 

Bei  gegebener  Kurbelstellung  z.  B,  0~  2  findet  man 
jetzt  das  Verhältnis,  worin  der  Kolben  (resp.  Schieber) 
den  Kolben-  oder  Sehieberweg  teilt,  gegeben  durch  das 
VertUUtais  der  Stücke  J-J  und  J~v. 

U<n«t«fs  palTt  JoursaJ  Bd.  SSB,  U.A  H-  iwn. 


Das  Stück        ist  glcicii 

(i/  '  n      )/     r\)      2  r 

dem  Hube  .s  und  ebensu  ist  das  Stück  2  4  —  s. 

Uebertrigt  man  den  Punkt  «9.  durch  einen  mit  dem 

r^adius  um  den  Punkt  O  geschlagenen  Kreis  nach  ?' 
auf  der  jc- Achse,  so  ist  .5-J'  :  J'  6  das  Verhältnis,  worin 
der  Kolben  (resp.  Schieber)  seinen  Weg  teilt. 

I'm  nun  diese  I-ig.  I  mit  den  gebräuchlichen  Schieber- 
dia^rammcn  zui>ammcnfalien  zu  lassen,  geht  man  zweck- 
mäUig  wie  folgt  vor. 

Man  zeichnet  zuerst  das  gewöhnliche  Diagramm  für 
unendliche  Pleuelstangen  —  und  Exzenterstangenlänge, 
(in  Hig.  1  das  /•'(  «/rjH.vsche  — ,  in  P'ig.  .1  das  ZfüHcrschci 
und  nimmt  jetzt  den  dazu  gehörigen,  mit  beliebigem  Ha- 


dius  geschlagenen  Kurbclkreis  H  an 
aus  Fig.  I .   Also  angoiommen  R  = 


als  Radius 
/  r  r.  Un 
lichkeit  Ist  dies  natOrlich  niemals  der  Fall.) 


l\-r 
Wirk- 
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üeft  44. 


Wenn  jetzt 
t=:n.r,  wöbet  n  gewölmUch  4—6  bd 


Pleuclstan  genl  änge 
Kurbelradius 


SO  ttOt  sidi  r  im  adben  Maßstabe  leiciit  bestimmen  aus 

R 


r  =  ■ 


I 


Man  ist  ieUt  imstande  die  Müüerschtn  Kreise  alle  zu 
schlagen  (/  —  r,  r  und  /). 

nie  gefundenen  Schnittpunkte  /.  2,  ?  und  /  der 
Kurbelstellungen  bei  Expansion.  Vor-Ausstrümung.  Kom- 
pression und  Vor  -  Einströmung  (Ex.,  \'A  .  Co.  und  VE.) 
mit  dem  /-Kreise  (von  Prof.  Mäüer  Distanzkreis  genannt) 


fiberträgt  man  durch  Kreisbogen  (in  Fig.  2  u.  3  punktiert) 
auf  der  x-Achse  (vergleiche  J  .  J'  in  Flg.  1)  und  findd 
somit  die  Punkte      2',  3'  und  4'. 

Aus  den  beiden  Endpunkten  .5'  und  6'  der  parallel 
ZUrr-Achse  gezogenen  I  i ric  i/.  worauf  man,  wie  gc- 
biftuchlich,  die  Dampfabschnitte  anträgt,  zieht  man  durch 
die  PimMe  5  und  6  zwei  Oeraden,  die  einamler  im  Punkte 
O*  schneiden. 

Wir  haben  jetzt  ein  rechtwinkliges  Dreieck  C/  6'  S' 
mit  einer  Parallelen  5~6  zur  Basis  S'~6'.  Zieht  man 
von  O'  aus  eine  Oecade  nach  der  Basis,  so  wird  die  Pa- 
ndlele  S-6  durch  diese  Unie  im  sdben  VerliiKnis  geteilt 
wie  die  Basis, 

Man  braucht  demnach  nur  noch  von  O'  durch  die 
gefundenen  Punkte  /'  2'  <i'  und  4'  Geraden  lu  ziehen, 
welche  dann  auf  S'  6'  die  Damptabsdwitte  mit  Berück- 


sichtigung der  Endlichkeit  der  Schubstange  im  richtigen 
Verhältnis  abschneidett 

Das  Verfahren  eignet  sich  besonders  zur  Ermittelung 

von  e,  i,  r  und  ?t  bei  gegebener  Dampfverteilung,  iru 
welchem  Zwecke  man  die  gewünschten  Dampfabschnittc 
airf  da*  Lfaiie  S'-6'  auftrigt  und  damit  das  Schieberdia- 
gramm konstruiert.  Iis  j^^iht  dnnn  alle  KiirbclsteHuntv;'! 
sowohl  bei  endlichen  als  auch  bei  unenLUiclieii  Maugen- 
längen  an. 

Die  punktierten  Hilfskreise,  sowie  die  r-  und  l  —  r- 
Kreise  Inauchen  übrigens  niclit  mit  aufgezeichnet  zu  wer- 
den, wodurch  sich  die  Arbeit  noch  bedeutend  vereinfacht 

In  den  Fig.  2  und  J  bedeuten  /ixu,  Mu.  Cou.  l'£< 


und  Ex,..  VA,,  Ci\.  und  If  „  natürlich  die  DampfabadmiHe 
bei  unendlicher  resp.  bei  endlicher  Stangenlange. 

in  Fig  4  ist  ein  Afü/Zfrschcs  Doppdschiet>erdiagnmra 
aufgezeichnet,  wobei  das  Verhältnis 


zugrunde  gelegt  ist 


/  Pleuelstangcnlänge   

r  ~  Kmbelradhis 

s  bedeutet  darin: 


r,  den  Qrund- 


exzentemuUus,  r«  den  Hxpansionsexzenterradius  und  r. 

Die  Figur  bedarf  keiner  weiteren  Erklärung.  Zur 
Ermittlung  des  Einflusses  der  Exzenterstangenlänge  ist 
das  Verfahren  natürlich  mich  anwendbar,  obwoU  nidit 
empfehlenswert. 


Der  ßinphaseD-Weehselstrommotor. 

Bauart,  Wirkuiig«w«Ue  and  Elgenachaften  der  Uakar  angegebenen  Konatniktioiien. 

Von  Dlpl.-Iiig.  A.  Liilwr, 

(Portaebnng  von  S.  676  d.  Bd.) 

Zur  Erzeugung  einer  Kunstphase  wenten  wie  bei  I  tierende  Anker  trägt  außerdem  eine  zweiphasige  Wicklung. 
Tesia  von  M.  Hutin  und  M.  Le  Blaac  ^76)  zwei  um  eine  in  welche  durch  SchleiMqge  und  Bürsten  Wideistinde  zur 
halbe  PbHeihing  gcgenehnmcter  verschobene  Peidwicklmt-  j  Regulierung  der  Qeschwfaidigkdt  ehtgeschaltet  werden, 
gen  beiu:tzt.  vuii  denen  die  eine  an  Stelle  des  J  rt  ;in-  Abgesehen  von  der  praktischen  l'n Vollkommenheit  des 
gegebenen  induktiven  Widerstandes  einen  Kondensator  I  Kondensators  hat  dieser  Motor  infolge  der  Polwicklung 
erhält  um  hi  diesem  Zweige  dne  PlMaenvoreiiung  des  dieselben  Nachteile  wie  die  Motoren  von  A.  Tesia,  bei 
Stronsa  gegenüber  der  Spannung  an  enengen.  Der  ro-  I  dwun  in  einer  apüeren^)  Konatruktioa  (77)  die  Hilfapolc 
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durch  eine  auf  den  Haiiptpolen  befindliche  Sekiindärwick-  | 
lung  erregt  werden,  wekhe  auüerdem  zur  Erzeugung  einer 
groUen  Phasenverschiebung  zwischen  beiden  Feldern  einen 
besonderen  induktionsfreien  Widerstand  enfhUt. 

Fig.  27  zeigt  eine  ähnliche  Ausführung  (81.  82)  mit 
der  Modifikation.  daU  die  Enden  der  hintereinander  ge- 
schalteten vier  Ankerspulen  zu 
zwei  Schleifringen  geiührt)sind, 
tun  einen  Kondensator  C  ein- 
schalten zu  können.  Zur  Ver- 
gröLierung  der  Phasenverschie- 
bung kann  auch  in  die  durch 
eine  Sekundärspulc  //  gespeiste 
Hilfswicklung  ül  ein  Konden- 
sator Cy  (w)  «uj^enonunen 
werden. 

/.  Sahulka  (84)  ordnet 
zwei  räumlich  gegeneinander 
auf  itiecliaaischem  Wege  ver- 
die  von  phasenverschobenen 
Das  eine  System  ist  mit  der 


an. 


stellbare  Magnetsysteme 
StrOmen  erregt  werden 

Primirwiddung  eines  passenden  Transformators  in  Reihe 
geschattet;  wUtrend  du  andere  an  den  Sdnindirldenimen 

liegt. 

Bemerkenswert  ist  eine  Koostruktion  von  L  Qatimmn 

(88,  90>,  bei  wddier  ein  Anlaufmoment  und  eine  kon- 
tinuierliche Drehung  des  Ankers  (Fig.  28)  durch  eine  be- 
sondere Schaltung  der  Spulen  mit  Hilfe  der  Verbindungen 
a,  b,  e  erzielt  werden  soll.   Dabei  trägt  das  Joch  Sekun- 

dirspolen  (//).  die  z.  ß. 
nach  Art  einer  offenen 
Wicklung  mit  einem  fest- 
stehenden Kommutator  A' 
verbunden  sind.  Mit  der 
Welle  rotieren  di  e  Bürsten 
ß  und  schlieüen  abwech- 
selnd ie  zwei  diametrale 
Sekundinpiden  kurz,  so 
daß  durdl  deren  Einwir- 
kung auf  das  von  der 
Primärwicklung  (/)  er- 
zeugte Hauptfeld  ein  fort- 
schreitendes Feld  ent- 
steht. .Xuüer  dieser  SLiial- 
tung  sind  noch  eine  groUe  Anzahl  von  Modiiikationen  (94) 
angegelMn,  die  jedodi  ]>rakti8dt  von  geringer  Bedeutung 
sind. 

Zur  Hervorbringung  euics  rotierenden  Fcldea  mit  Hilfe 
einer  Kunstphase  schaltet  E.  Thomson  (98)  die  Wicklung 
sämtlicher  Pole  hintereinander  und  zu  den  um  eine  dop- 
pdte  Pondlang  auseinander  liegenden  Polen  Kondensatoren 
parallel.  Damit  sind  aber  die  früher  (S.  675)  ang^pbenen 
Naditeile  dieser  Tvpen  nicht  beseitigt. 

W.. Stanley  fr.  und  /  F.  KeUy  (100.  106,  108)  ver- 
gröLVem  bei  Motoren  mit  Kunstphase  die  Phasenverschie- 
bung der  beiden  Feldsysteme  durch  Einschaltung  eines 
Kondensators  C  {\'\g.  2  in  die  eine  Magnetwicklung, 
welche  an  den  Sekundarkreis  eines  Transformators  T  an- 
gescMossen  ist. 

Abweichend  von  den  bisher  geschilderten  Konstruk- 
tionen ist  von  H.  A.  Wagner  &  /".  Schwedtmann  (101) 
L-iii  auf  dem  i^rinzip  der  magnetischen  Hysteresiswirkung 
beruhender  Motor  gebaut  Er  besteht  aus  einer  mit  Plan- 
kommutator  und  adi^al  angeordneten  Bfirsten  versehenen 
Trommelarmatur,  welche  in  einem  ringförmigen  Magnet- 
feld ohne  Polansätze  drehbar  gelagert  ist.  Durchfließt 
ein  Wechselstrom  den  Anker,  so  erzeugt  er  in  der  Rich- 
tung der  BüistMolinie  ein  Feld  im  äußeren  Eisenring, 

•9  B.  T.  Z.,  aa  Min  1091.  S.  l<& 


welches  in  dem  Moment,  wo  der  Strom  seine  Richtung 
ändert,  gleiche  Polarität  mit  dem  Ankerteid  besitzt,  so 
dali  aui  diesen  eine  abstoßende  Kraft  ausgeübt  wird.  Zur 
Veistliloing  der  Wirkung  enfhilt  der  Rhig  in  zwei  acksi- 
alen  Nuten  eine  kunEgesddossene  Spule,  deren  Wfaidungs- 


»ivsi. 


ebene  senkrecht  zur  Bürstenrichtung  stellt  Der  Motor 
besitzt  jedoch  trotzdem  nur  eine  geringe  Leistungsfähigkeit. 

In  ähnlicher  Weise  mtlhomsoa  (s.  vorstehend)  schaltet 
O.  T.  BkU^  (I09)  bei  ehien  Motor**),  der  mit  Ferrari»' 
?chcm  Drchfcld  arbeitet,  in  den  einen  Zweig  einen  Kon- 
densator, in  den  anderen  einen  induktiven  Widerstand, 
wodurch  die  zeitlldie  Phasenverschiebung  der  beiden  räum- 
lich um  90  °  g^nebiander  verschobenen  WechseUdder 
so  eingestellt  werden  kann,  daß  sie  nahezu  90 '  betrlgt. 

Von  der  Maschmenfabrik  Oerlikon,  Schweiz  (112,  114) 
wurde  der  mit  Kunstphase  anlaufende  Asynchronmotor  erst 
dadurch  praktisch  brauchbar  gemacht,  daß  die  zwei  Systeme 
der  Feldwicklung  nicht  wie  bei  Tesla  auf  körperliche 
Pole,  sondern  gleichmäßig  verteilt  in  Nuten  des  ringförmig 
ausgebildeten  Feldeisens  als  Spiralen  gewickelt  wurden, 
wie  Fig.  30  zeigt.  Wicklung  /  besteht  aus  vielen.  JI  aus 
wenigen  Windungen.  Da  nun  die  Wicklung  //  ein  81i^ 
keres  Feld  als  /  erzeugen  würde.  \st  iuic!i  ein  induktions- 
freier Widerstand  R  (oder  ein  Kondensator)  eingeschaltet 
durch  den  außmdem  ^  Phaaenvetsdiidwng  des  Stromes 
im  Zweig  //  gegen  die  KleITr^^ensp.^^nu^J^  verkleinert 
oder  sogar  negativ  und  damit  die  gegenseitige  \  erschie- 
bung  der  beiden  Felder  vergrößert  wird.  Auf  diese  Weise 
kann  sich  ein  gleichförmiges  Drefafeld  ausbilden,  welches 
auf  den  mit  Kuizschlußwindungen  versehenen  Rotor  A 
ein  ziemlich  starkes  Drehmoment  beim  Anlauf  ausübt. 
Beim  Lauf  wird  die  Wicklung  //  nach  Abschalten  von  R 
entweder  in  Reihe  mit  der  Wicklung  /  geschaltet  oder  in 
sich  kurzgeschlossen  oder  abgeschaltet.  In  ähnlicher 
Weise  wie  die  Masrhinenjabrik  Oerlikon  hat  auch  C.  E. 
L.  Brown  (119,  120;  einzelne  Konstruktionen"")  ania-gcben. 
die  der  Fig.  30  entsprechen.  Zum  Anlauf  mit  Kunstphase 
wird  dabei  eine  Hillswicklung  verwendet,  deren  Pdd  um 
00  °  räumlich  gegen  das  Hauptfeld  und  zeitlich  ebenfalls 
um  einen  gewissen  Winkel  in  der  Phase  verschoben  ist. 
Sie  besitzt  nämlich  als  Trommelwicklung  eine  kleinere 
Induktanzwiedie  gleichmäßig  verteilte  Ring-Hauptwicklung. 
Zur  Verstärkung  der  Wirkung  konnte  noch  ein  Konden- 
sator kl  <De  HiUswicklung  eingeschaltet  werden 

Um  einen  Motor  ohne  besondere  Hilfsmittel  zum 
Anlauf  zu  bringen,  werden  von  R.  Landdl  djahasen  (127) 
die  einzelnen  Pole  des  Feldes  zweiteilig  angeordnet  und 
mit  zwei  gegeneinander  versetzten  Wicklungen  a  und  b 
versehen.  Durch  einen  zwischengeschalteten  Transit  rmator 
wird  das  Feld  der  Wicklung  *  gegen  das  von  Wicklung  a 
erzeugte  Hauptfeld  verschoben,  so  daß  ein  Drehfeld  auf- 
tritt. Ist  der  Motor  angelaufen,  sn  .v  irJ  Jurcii  l'mlegen 
eines  Sdudters  die  Wicklung  b  ausgeschaltet.   Diese  An- 

*■)  Z.  f.  B.  1892.  S,  MS. 

The  Electrician,  27.  Januar  1893.  Bd.  30,  S.  358. 
£.  T.  Z..  17.  Februar  1894.  S.  81. 
Bl.  Rev..  Bd.  34,  &  82. 
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Ordnung  hat  jedoch  dieselben  Nachtdie  wie  die  Konstruk* 
tioneti  von  Tesia. 

Auf  andere  Weise  gelangt  die  Masdiinenjabrik  Oer- 
lUuHU  Sdiwdz  (122)  nach  einer  von  E.  Arnold  (116, 151) 

angegebenen  Konstruktion  (Fie  zu  einem  seibstan- 
laufenden  Motor Ei  teilt  man  natniicli  dem  Anker  A 


c 


fv-  n. 


rif.  8K 


Wicklung  und  Schleif- 
ringen S  veraehenm  An« 

kcr  A  induzierend  ein- 


eines Asynchronmotors  eine  kleine  Anfangsgeschwindig- 
keit, so  kann  er  dadurcii  unbelastet  allmählich  seine  nor- 
male Umdrehungszahl  erreichen.  Die  Möglichkeit  des 
aelbsitfttigen  Anlaufs  hihigt  also  lediglich  nur  von  einer 

relativen  Affan^sj^eschwindigkeit  zwischen  Feld  und  Anker 
ab.  Anstalt  nun  den  beweglichen  Teil  durch  eine  mecha- 
nische Antriebsvorrichtung  in  Umdrehung  zu  versetzen, 
ist  es  bequemer,  dem  oiMnetiscben  Feld  eine  fortschrei- 
tende Bewegung  zu  erteilen.  Zu  dem  Zweck  änd  in 
gleichen  Abständen  von  der  nach  Art  eines  Qrammeringcs 
ausgeführten  Feldwicklung  /•  Abzweigungen  (1  —  8)  nach  i  wirkt.  Durch  Einschalten 
den  gleichartig  nummerierten  l^tncllen  eines  Stromver-  1  der  Widerstände  Ri  und 
teilcrs  l'  geführt,  über  den  je  nach  der  Polzahl  des  Mo-  /?.  in  den  Rotorstrom- 
tors zwei  Bürsten  /i  oder  ein  Vielfaches  davon  mit  Hilfe  !  kreis  entstehen  Ströme 
eines  Annes  //  bewej^t  werden  können.  Dadurch  ruft  der  und  dadurch  ein  I)reh- 
den  Bürsten  zugeleitete  Wechselstrom  in  dem  Ring  ein  1  momcnt.  durch  welches 
Pdd  hervor,  welches  fortschrdtende  Pole  besitzt,  so  daß  |  der  Anker  in  Rotatkm 
unter  ihrem  Finfluß  der  Anker  A  in  Rotation  ;;crät.  Da  \  versetzt  wird.  L'nterdcm 
nun  die  Grenze  der  relativen  Bewegung  zwischen  Anker 
und  Feld  durch  den  synchronen  Qung  gegeben  ist,  so 
wird  der  Motor  eine  solche  Umdrehungszahl  ummdimen 
suchen,  wdche  zusammen  mit  der  regulierbaren  Bfirsfen- 


Um  den  Kommutator  und  die  Bürsten  bei  der  In 

Fig.  32  angegebenen  Konstruktion  tu  v.  rmeiden  und  einen 
höheren  Wirkungsgrad  zu  erzielen,  ändert  A.  KoWe  \^M, 
149)  die  Anordnuiqi  etwas  ab,  ohne  jedodi  die  Wrining»- 
weise  des  Motors  wesentlich  zu  veibesaem. 

Unter  Benutzung  des  von  Ferraris  ausgesprochenen 
Satzes,  daU  ninn        \\'echsc!feld  in  ^v,  i-i  nach  i.ri- 

gegengesetzten  Richtungen  umlaufende  Drehiel(k(-V 
zerlegen  kamt,  ist  von  der  SeeUl^  Afum^  Pm 

la  Transmissinn  de  la  Force  pnr  !,'  BettridU, 
Paris  (142j  ein  Wechselstrommotor  konstruiert,  wie 
ihn  Fig.  33  zeigt.  In  ,dcm  von  der  WcchselsiTOia- 
quellegespelslen  Pddmagnets)'stem  F  ist  frei  drehte 
ein  ans  cfsenUecken  hergestellter  Fiohbyh'nder/) 
angeordnet,  dessen  achsial  hindurchgehende  Ver- 
bindungsbolzen B  aus  Bronze  ticstehen  und  io  seit- 
lidien.  gut  leitenden  Ringen  R  endigen.  BeK|t 
man  durch  irgend  einen  Mechanismus  oder  von 
Hand  den  Zylinder  D  in  einer  Richtung,  so  wird  dasimrent 
Drelifeld  gegenüber  L'eiiK-  prellt  I\claii\>;^cschwindi>,'kcit be- 
sitzen und  in  den  Bolzen  B  und  Ringen  R  Ströme  ioduzieicn, 
die  auf  das  Drdrfeld  dSmpfend  zurückwirken  umI  es  nahen 
aufheben.  Hs  bleibt  dann  nur  da?  i;i  der  Richtung  des 
Dämpfers  D  umlaufende  synchrone  Drehteld  übrig,  welches 
auf  den  mit  Zweiphascn- 


Fir  83. 


Umdrehungszahl  den  synchronen  Lauf  darstellt.    Der  Mi 
tor  kann  denmach  bct  verschiedenen  Umdrehungszahlen 
entsprechend  der  Bürstengeschwindigkeit  eine  gleich  gün- 
stige Wirkungsweise  «eigen,  wie  in  der  Nähe  des  Syn- 
chronismus. 

Ausgeiiend  von  der  Frscheinung,  daß  die  Sekundär- 
wicklung eines  Transformators  ein  dem  Frimärfeld  ent- 
gei^wirkendes  erzeugt  und  dadurch  auf  dassdbe  dimpfend 
zurückwirkt,  hat  .1  Knihr  (136)  einen  Motor  konstruiert, 
bei  welchem  entsprecliend  Fig.  32  der  Wechselstrom  dem 
RSn^nker  A  durch  Bürsten  und  Kommutator  .zugeführt 
wild  (vergl.  andi  f-'ig.  28).  Dieser  erzeig  in  dem  Eisen- 
ring E  ein  PeM,  dessen  Pole  in  der  Bürstenachse  liegen. 
Info!j»c  der  auf  dem  äußeren  Ring  angebrachten  kurzge- 
schlossenen Spulen  5  wird  ein  Sckundärfcld  erzeugt,  wel- 
ches mit  dem  primären  ein  resultierendes  ergibt,  dessen 
Pole  von  b  nach  a  wandern,  wodurch  analog  der  Wirkung 
eines  Drchfeldcs  der  kurzgeschlossene  Anker  A  in  Rotation 
veüsetzt  wird.  Das  Feld  wirkt  hier  also  im  Gegensatz 
zti  den  Konstruktionen  von  Tesia  und  Ferraris  auf  den 
primären  Teil  dn. 

Später  ist  noch  diese  Schaltung  dahin  abgeändert 
tt57),  daß  2p  Verzögerungsspulen  zwischen  den  Polen 
gleichmäßig  verteilt  angeordnet  werden,  die  einen  in  sich 
geschlossenen  Stromkreis  bildeten.  Durch  Bürstenverstellung 
konate  Rediisp  odfer  UnknlrdiDiig,  oder  bd  Mfttdstdlung 
Stabtand  herbeigdührt  werden. 

")  B  T.  Z.  laH  S.  435  nad  S.  S28.  Bl.  Am.  1894»  S, 
1017  and  Sk  1164.  Tfae  BieGtrieal  World,  18.  Mai  I89S,  Bd.  25, 
S.  593. 


Hinfluß  der  in  den  Dämpf- 
erbolzcn  B  induzierten ' 

Ströme  liuft  der  Rhig  D  ohne  iuDerea  Antrieb  mit  gerinfta 
ßiergieveibraudt  von  sdbst  wdter. 

Auf  demselben  Prinzip,  wie  es  von  Kolbe  in  Fig  i- 
angegcben  ist,  beruht  ein  von  der  B.  A.  vorm.  Schutktrs 
&  Co..  Nürnberg,  (148)  angegebener  Motor. 

Erwähnt  sei  noch  ein  ebenfalls  auf  dem  Prinzip  da 
magnetischen  Schirmwirkung  beruhender  Motor®)  voa 
0.  hcnisihke  (150). 

In  ähnlicher  Weise  wie  Jesla  benutzt  C.  S.  Braäiif 
(188)  mif  einigen  Abinderungen  einen  indiiktiven  WMo^ 
stand  und  einen  Kondensator  zur  Zerlegung  des  SbOOtf 
in  zwei  phasenverschobene  Komponenten. 

Durch  Verbreiterung  der  Bürsten  an  einem  .N\utor  ni:t 
Kommutator  und  Wegluaea  der  Eiregerwicklung  eizieit 
R.  LmuMt  (186)  nach  PIg.  34  du  Ordmoaieat,  indea 


Iii'.  1. 


Kl».  35 


immer  diejenigen  Pole  des  Ankers  A,  welche  vor  den  iest- 
atdienden  utbewfckdten  Polanaifzen  P  vmhejgglwn,  i» 


"KT.  Z..  14.  JhdI  1900,  S.  484. 
**)  B.  T.  Z„  13.  Jnnl  189S.  S.  368. 
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erregt  bleiben.  Auf  diese  Weise  entsteht  eine  ungleicii- 
mSßige  Feldverteiluitt  im  Anker,  welch«  in  F  Pole  ent- 
gegengesetzter Polanttt  erzeugt,  so  daß  eine  Drehung  in 

der  Pfeilrichtung  auftritt. 

Auf  andere  Weise  erhält  F.  A.  Haselwander  (161)  ein 
.Anlauf moment,  indem  er  die  Impedanz  eines  aus  einzelnen 
Windungen  bestehenden  KtirzschluCankirs  an  diametralen 
Punkten  (bezogen  auf  zwei  Polei  schräg  zur  .Achse  des 
Hauptfeldes  durch  in  die  Nähe  Rebrachte  Eisensegmente 
veigrößert  Die  Folge  davon  ist,  daiS  der  KraftfluU  im 
AnlEer  unsymmetriseh  zum  Hauptfeld  veriiuft  und  hier^ 
durch  ein  Drehmoment  im  Sinne  der  Versdliebung  der 
Eisensegmunte  gegen  die  Polaclisc  auftritt. 

A.  Heyland  (162)  modifiziert  die  Konstruktionen  von 
T«9ta  bezw.  der  MaseUneßfabrik  üerlikon  in  der  Weise, 
daß  CT  nacli  Fig.  35  das  Feld  mit  größerer  Phasenver- 
scliiehung  der  Spule  /  stärker  macht,  als  das  mit  gerin- 
gerer der  Wicklung  //.  Zu  dem  Zweck  ordnet  er'*")  die 
aus  wenigen  Windungen  bestellende  Spule  /  in  einer  grolSen 
^geschlossenen  N'iit  an,  wahrend  die  \\'ickl:inp  //  pFcich- 
iiiäUig  über  den  iimertu  Lnu'aiig  des  l  eides  /■  vertciit  und 
möglichst  nahe  der  Otterflächc  des  Ankers  A  gerückt  wird. 

Zum  Anlassen  eines  Asynchronmotors  vereinigt  die 
SoeUli  Anonyme  pour  kt  TransaUsOOn  de  ia  Force  par 
L'  £/fr//-/f/^^  (163)  die  Wlclclung  desselben  mit  dem  Anker 
eines  nach  Fig.  33  Iconstruierten  und  im  Feld  mit  ülcich- 
Strom  gespeisten  Synchronmotors.  Die  Anordnung  ist 
jedoch  zu  kompliziert,  um  eine  pralct»cbe  Bedeutung  er> 
langen  zu  können. 

C.  P.  Steinmetz  (164)  benutzte  einen  normalen  Zwei- 
oder Oreipbasenmotor*^)  und  speiste  die  Wicltlungen  mit 
pbaseittewchobenen  Strömen,  die  er  einem  Einphasen- 
Wech?e!stromnetz  unter  Zwischenschaltung  von  fnduktions- 
spulcti  und  Kondensatoren  entnahm.  {Monocyclisches 
System.)  Auf  diese  Weise  konnte  dieselbe  Type  Wr  ver- 
sciiiedene  Stromarten  Verwendung  finden. 

Hauptsidilich  wurden  fedoch  Dreiphasenmotoren  mit 
einem  Käfiganker  von  hohem  Widerstande  benutzt.  Das 
Anlassen  geschieht  dabei  nach  einer  in  den  Fig.  41  u.  42 
dargestellten  Methoden.  Das  Anlaufmoment  beträgt  dann 
ungefähr  ISO  v.  H.  des  Drehmoments  beim  Lauf,  der 
Anlaufsstrom  ist  doppelt  so  groU,  wie  bei  Vollast.  Die 
normalen  Typen  werden  für  lin  und  22n  \'olt  Klenimen- 
spannuug  und  40  —  60  Perioden  bis  zu  15  PS  Leistung 
Sebwit.  Fig.  36  zeigt  die  Betriebskurven^  ehies  vier- 


«Ol  f  s  LiMiMgifiktor  (▼.  H.):  M  =  «bfigabeM  LaMiuf  (Pa> 

poUgen  Motors  neuerer  Bauart  (Type  I S,  Form  K  0)  von 
3  PS  Uistung,  220  Volt,  60  Perioden,  der  Qeaeral 
BUt^  Co^  Sdienectady.  N.  Y. 

»)  F.  T.  Z.,  26.  August  1K'*7,  S. 

Transactiotis  of  thc  Aniefkaii  laslitule  of  blcctrical  l:n- 
^neers,  New  York,  2.V  Februar  18<)8,  Bd.  LS,  S.  63. 

«)  armnz/£i:Q>.&A«urla(0'.BulletinNa4M5.Auigustl906. 


Um  einen  leichteren  Anlauf  zu  ermöglichen,  ordnet 
I  A.  Soames  (166)  zwei  Wicklungen  auf  dem  priiniren  Tdl 
I  des  Motors  an").   Beide  bestehen  aus  je  einer  didt>  und 

'  dünndrähtigen  Wicklung,  sind  jedoch  so  ausgeführt,  daß 
I  die  eine  doppelt  so  viel  i'ole  als  die  andere  erzeugt.  Der 
I  Motor,  dessen  Anker  eine  oder  zwei  geschlossene  Wick- 
'  lungcn  enthält  und  zur  Regulierung  der  Umdrehungszahl 
I  mit  Anlaßwiderständen  verbunden  werden  kann,  wird  durch 
;  die  Wicklung  mit  höherer  Polalll  zum  .\nlauf  gebracht, 
I  welche  dann  bei  normalem  L«if  durch  die  Wicklung 
I  mit  niedriger  Poteahl  ersetzt  wird. 

In  ähnlicher  Weise  wie  Steinmetz  hat  die  Firma  T/ie 
Lan^dün-Üavies  Motor  Company  Ltd.,  Clerkenwell  (London) 
(169 j  eine  Konstruktion**)  angegeben,  bei  welcher  eine 
Hauptwicidung  und  eine  gegen  sie  um  eine  iialbe  Pol- 
teilung verschobene,  dnnndriirtige  Hilbwiddung  im  Stator 


Klir.  37.  Fig.  3W. 


angeordnet  waren,  i  ig.  37  zeigt  die  Form  eines  Stator- 
<  bleches  nebst  den  beiden  Wicldungen  /  für  die  Haupt« 
1  phase  und  //  für  die  Hilfsphase. 

I  Während  Heyland  (s.  Fig.  3.s)  eine  Hilfswickhmg  im 
Nebenschluß  zur  Hauptwicklung  des  Feldes  anordnet, 
schaltet  L.  B.  Atkinson  (t75)  beide  hintereinander.  Damit 
nun  der  KurzschluBtiriccr  von  selbst  zum  Anhnif  Icommt, 
i?t  d:is  Statoreisen  in  der  Richtung  dc-s  Hilfsfcldes  stark 
ausgeschnitten,  wodurch  die  Selbstinduktionswirkung  in 
dieser  Richtung  anders  ist  als  in  der  dazu  senkrechten. 
Oder  die  Hilfswicklung  ist  in  ttedeutend  gröUeren  Nuten 
verlegt  als  diejenigen,  welche  die  ffcuptwieläncg  enthalten. 
I*raktische  Vorteile  hat  diese  Konstruktion  nicht  gezeigt, 
so  daß  sie  keine  Bedeutung  erlangt  hat. 

Im  allgemeinen  ttesaß  der  nach  den  beschriebenen 
Grundsätzen  konstruierte  Asynchronmotor  im  primären  Teil 
zwischen  Strom  und  Spannung  eine  gewisse  Phasenver- 
schiebung wegen  des  für  das  Feld  erforderlichen  .Magncti- 
sicrungsstromes.  Besonders  bei  Motoren  mit  Kunstphasc 
und  körperlichen  l>olen  war  dann  der  Ljeistangstalctor  ver- 
hältnismäßig niedrig. 

Diesen  Ucbelstand  beseitigt  C.  P.  Steinmetz  (179, 
180)  bei  seinem  Kondensatormotor durch  folgende  Ver> 
besserungen. 

Die  ffauptwickl  in^  .'  il-ig.  .18)  Ist  eine  in  Dreieck 

geschaltete  Dreipitascnwicklung.  deren  Punkte  .4  und  B 
an  das  Netz  angeschlossen  sind.  Leber  einer  der  beiden 
hintereinander  geschalteten  Phasen  /  oder  2  ist  eine  Se- 
kundärwicklung //  angebracht.  Da  sie  aber  durch  einen 
Kondensator  C  geschlossen  ist,  entstehen  in  ihr  Ströme. 
wcLlu  ^'t  cenüber  der  induzierten  Spannung  um  einen  ge- 
wissen Winkel  voreilen.  Dadurch  entsteht  einerseits  ein 
gegen  das  Hauptfeld  phasenverschobenes  Hilfsfetd.  so  daß 
die  Resultierende  beider  ein  Drchfi!d  erijiht.  andererseits 
kann  man  sich  den  nacheilenden  primären  .Magnctisicrungs- 
strom  durch  einen  entsprechend  dem  U^jersetzungsver- 
hiltnia  von  der  Hauptwicklung  aufgenommenen  vordlen- 

"»  EnginceriiiR.  Bd  6i>,  S  fi.T 

*')  Tt»c  Llecirician,  !<>.  Juni  IH'H,,  Bd,  .^7,  S.  247. 

\  Tr,insactions  of  flie  American  Insliiutc  of  Clcctrical  En- 

I  gineers.  New  York,  24.  Januar  1900,  Bd.  17,  S.  25. 
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den  KondeoMtontrom  kompensiert  denken,  so  daß  der 
LeiMung^iilclor  dedunh  veibessert  und  sogar  gleich  der 

Einheit  gemacht  werden  kann.  Die  Wicklung  R  ermöglicht 
es  außerdem,  durch  Anwendung  einer  großen  Windungs- 
zahl infolge  der  hohen  Spannung  einen  kleinen  Kondensator 
benutzen  zu  können.  Dieser  Motor  besitzt  speziell  für 
stationäre  Betriebe  große  Vorzüge,  da  man  ihn  für  nor- 
male Bdastung  mit  einem  Leistungsfaktor  nahe  der  Ein- 
heit arbeiten  lassen  kann.  Um  bei  der  hlerfDr  ▼erwen- 
deten  Größe  des  Kondensators  das  geringe  Anlaufsmoment 
ZU  vergrößern  sind  beim  Anlassen  mitrotierendc  Wider- 
Sünde  in  den  dreiphasig  gewickelten  Rotorkreis  geschaltet, 
die  unge&hr  bei  halber  ^ynchrongeschwindigkeit  durch 
einen  Zentrifugalapparat  kurzgeschi  losscn  werden.  Das 
Drehmoment  ist  beim  Anlauf  nur  ^0  v.  H.  des  normalen, 
der  Anlaufstrom  ist  gleich  dem  doppelten  Betriebsstrom. 
Die  Motoren  sind  deswegen  mit  einer  Leerscheibe  ver- 
sebSD,  welche  bei  nahezu  synchroner  Umdrehungszahl 


Js  BiMlultfk«  (&Bp.)i  *  =  Sctüaploiv  (V.  IL);  ts  WkmfV^  (▼.  K): 

Fi(.  aPL 

durch  eine  Zentrifugalkupplung  mit  der  Welle  verbunden 
wird.  Fig.  3<)  zeigt  die  Betriebskurven  eines  von  der 
öe/urai  EtectrU  Co.  Schenectady,  N.  Y.  gebauten  vier- 
poUgm  (Porm     Motom  fOr  dne  Leistung  von  10  PS 

»•)  E.  T.  Z.,  20.  Oktober  l<x>4,  S.  <JO0.  OaunU  EL  Qfc, 
Sduneaatfy,  N.  Y.,  Bulletin  No.  43S3,  Mü  1905. 


bei  220  Volt  Spannung  und  60  Perioden,  aus  denca  I» 
sonders  die  gute  Phasenkompensienmg  erskfiUich  ist,  «ts- 

wegen  daß  der  Motor  vielfach  Verwendung  findet 

Zur  I£rrcichung  eines  starken  Drehmoments  a^:,  j  r 
Ruhelage  heraus  werden  nach  Fig.  40  von  F.  A.  M;Nr;- 
wander  081)  auf  dem  Schlußanker  eines  Asynchronmoton '  i 


nc-  Ml  Plv.  41. 


die  induzierten  (/ )  und  motorisch  im)  wirksamen  l.eiit- 
nicht  direkt  untereinander  parallel,  sondern  unter  Zwiidisi 
Schaltung  von  mitrotierenden  Drosselspulen  Z>  nriteimadt: 
verbunden.  Durch  Jie  Wirkung  eines  festen  Eisenkerns  i' 
zur  \  ergröUerung  der  Impedanz  der  davorliegendcn  Spul« 
D^  gegenüber  den  anderen  Spulen  D-^  wird  der  Strom 
der  Spule  /,  so  beeinflußt,  daß  er  hauptsächlich  durdin 
flieOt.  wihrend  /«  einen  Strom  durch  schickt.  Die  in  { 
«I,  und  m.,  vorhandenen  Ströme  ergeben  nun  mit  d^r 
Hauptfeld  F  zusammen  ein  Drehmoment,  wodurch  cc 
Motor  aus  der  Ruhelage  anläuft.  In  ähnlicher  Weise  k-i 
auch  mit  verschiedenen  Modifikationen  die  Schaltuqg  w 
ebem  Trommdanker  aasgefQhrt  werden. 

Zur  Verbesserung  des  Leistungsfaktors  eines  xil 
Kunstphase  anlaufenden  .Wotors  schaltet  C.  5.  B'cdc 
(182)  in  den  als  Kingwicklung  ausgebildeten  und  m.  tx 
Schleifringen  versebenen  Rotor  Kondensatoren  ein.  i<r.i- 
Kapazität  entsprechend  der  Qeschwindlgkeit  regulietbi: 
ist.  Die  Anordnung  besitzt  jedoch  mit  Rücksicht  auf  der  | 
l^reis  und  die  Bauart  der  Kondensatoren  keine  pnktisdH 
Bedeutung. 

•»I  Z.  L  B.  1901,  S.  I«9. 

CFortsetzung  iolgLj 


Theorie  eines  hydranlischen  Maschineni^leTs. 

Von  IHplom-Ingenieur  OH»  SoMtftr,  Hannover. 
(ScfduB  von  S.  679  d.  Bd.) 


Vlll.  Bimkmng  eines  Reglers  fär  «ow  MosAiU 
beafUnmier  Uütaiigr. 

Die  zu  regelnde  Dampfmaschine,  möge  lon-pS,  leisten 
und  120  Doppclspiele  i.  d.  ,\\in.  machen.  Die  Arbeit  des 
Reglers  möge  2t)  "i*'g  Sek.  rd.  n.27  v.  H.  der  indizierten 
Maschinenieistung  sein.  Der  Widerstand  in  der  Leitimg 
vom  Regler  zum  Akkumulator  soll  so  emgestelH  werden, 
daß  er  bei  der  mittleren  Maschinengcschwindigkcit  einen 
Druckhöhenvcrlust  von  5  m  verursacht.  Bei  einem  Wir- 
kungsgrad der  Pumpe  r,  —  0,5  ist  dsiui  die  i.  d.  Sekunde 
zu  fördernde  Wassermenge 

20 

Q-0,5y  =  2l/Sdt. 

Da  1 20  Doppelhübe  i.  d.  .Win.  erfolgen,  hat  die  Pumpe 
I  1  bei  jedem  Hub  zu  fördern.  Von  dem  Regler  werde 
verlangt,  daB  er  bei  einer  Veränderung  der  mittleren  Um- 
latthcahl  um  l  v.  H.  eine  Kraft  vnn  1  mif  das  Stell^eug 
ausübe.    Da  der  Druckvcrlust  tu  der  Leitung  bczw.  in 


dem  zur  Elinstcllung  des  Widerstandes  dienenden  Ha!^' 
proportional  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  widui 
so  steigert  sich  bei  einem  Anwachsen  der  UmbufoH 
sein  //  auf  Loi  n  der  [)rui.k  -i  auf  '.  JU'- p  rd.  I.i'-  " 
Mithin  entsteht  statt  des  normalen  Uebcrdruckes  von  O.r  j 
ein  höherer  Druck  von  I,U2  .  0,5  —  0,51  at.  Soll  dies; 
Orucksteigerung  einen  Ueberdnick  von  I  kg  ergeben, » 
muß  die  Plldie  des  Reglers  100  qcm  und  dessen  Koll)» 
durchmesser  11. .Km  Iictra^en.  Wird  letzterer  mit  rii 
120  mm  ausgcfülirt.  so  wächst  durch  diese  Autrundr. 
der  (Querschnitt  auf  113  qcm  und  die  Verstellungskrait  i- 
1 . 1 3  kg.  Ein  Nachteil,  den  jede  Querschnittsvergrößenmj; 
im  Oefolge  hat,  wird  weiter  unten  noch  erörtert  werdti 
Bei  einem  Querschnitt  von  1 1  ^]cm  und  einem  Dmck  vlt 
(1,5  qcm  ist  die  ganze  aui  den  Kolben  ausgcüble  Kn" 
0..=i  .11.?^  ,Si)..T  kg,  wovon  jede  der  beiden  Federn  J- 
Hälfte  ~  2»,3  kg  zu  tragen  hat.  Um  bei  der  siänij: 
wechsebiden  Betastung  ein  Setzen  der  Pedem  zu 
meiden,  ist  die  Bean^pnicliiMit';  lic-^  Federstahles  g*n^ 
zu  walilcn.    iNimmt  man  letztere  tür  Verdrehung  f  ^ 
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1  snn  'i|cni  und  den  Windungshalbmesser  —  5  cm,  so 
ergibt  sich  aus  der  für  zylindrische  Schraubeniedem  gül- 
Hgen  Verdrafaungslbniwl 

16  r  r 

d  =  0.8  cm. 

Die  Anzahl  der  Windungen  {~  a)  soll  so  bestimmt  wer- 
den, daß  bei  einer  Steigerung  der  UmlauFzahl  um  v.  H. 
der  Regler  den  Dampf  absperrt  und  zwar  bei  2  cm  i  lub. 
Wenn  die  Umlaufzahl  um  ä  v.  H.,  also  auf  1,05  n  steigt, 
so  widist  der  Druck  auf  das  1.05'- fache  von  0,5  at 
also  auf  0.55  at  Dfe  auf  eine  Feder  entfallende  Kraft 
ist  hierbei 

^0,55.  113  =  31.1  kg. 

Der  Zunahme  von  2,8  kj^  soll  eine  Dehnung  von  2  cm 
Keglerhub)  entsprechen.    Die  Pederdehnung  berechnet 

sich 


das  gibt 


2  — 


M  .a  .  .P 

64  .  g  .  5'  .  2.8 
0.8*  .  750000 


«  =  28. 

Die  Feder  hat  im  ungespannten  Zustande  eine  Llnge  von 

rd.  2S  cm.  Sie  muü.  um  die  Kraft  von  28.3  kg  aus- 
üben zu  können,  auf  etwa  45  cnt  gedetuit  werden,  be- 
ansprucht also  diese  Baulinge  im  Re^^. 

Der  Rcf^lrrkolbtn  bewegt  sich  bei  jedem  Hube  der 
Pumpe  etwas  auf  und  ab.  außerdem  dreht  er  sich,  weil 
der  Strom  des  zufließenden  Wassers  die  sclirüi;en  Schaufeln 
trifft.  Durch  diese  beiden  Umstände  soll  die  Higcnreibung 
.Tusgeschaltet  werden.  Ob  nicht  doch  ein  Kest  von  l^ci- 
hung  bleibt  und  wie  groü  dieser  l^est  ist,  lul.it  sich  durch 
Kechnung  nicht  entscheiden.  Sobald  infolge  von  Ge- 
schwindigkeitsimderung  der  Maschine  der  Drudt  unter 
dem  Kolben  so  weit  gestiegen  ist.  daR  er  die  etwaige 
Higenreibung  des  Reglers  und  die  Reibung  des  Strll- 
zeuges  zu  überwinden  vermag,  v/ird  die  Regeliuig  beginnen. 
Die  Massen  des  Reglers  und  des  Wassers  spielen  gc^n- 
über  den  in  der  Pumpe  verfügbaren  Krlften  xefne  wesent- 
liclic  Mulle,  die  Forlpflanzung  der  Drucke  L'.fschieht  auch 
schnell  genug.  Trotzdem  wird  die  Regelung  nur  ver- 
hiltnismifiig  kmgsam  weiter  gehen,  weil  der  Iteglerkolben 
stei.i.'t  und  weil  hierdurch  das  Volumen  des  unteren  Teiles 
des  kegiers  vcrgröLicrt  wird.  Dieses  xcrgruUiertc  Vo- 
lumen muß  durch  das  von  der  Pumpe  gelieferte  Wasser 
erst  ausgefüllt  werden,  ehe  die  Drucksteigerung  weiter 
fortschreiten  kann.  Dieser  Naditeil  wlcihst  mit  gröBerem 
Querschnitt  des  Reglers.  Wird  eine  bestimmte  VerstcIIungs- 
kraft  bei  einer  bestimmten  Schwankung  der  Umlaufszah! 
verlangt,  so  hängt  dii.  str  tjuerschnitt  nur  von  dem  Ueber- 
druck  ab,  der  im  normalen  Zustande  herrscht.  Wäre  statt 
0.5  at  ein  Ucberdruck  von  I  at  angenommen  worden,  so 
hätte  sich  der  lialbe  Querschnitt  de^  K'i>;ki-:  i  rgcben. 
Man  kann  den  Ucberdruck  aber  nicht  willkürlich  wählen, 
weil  der  Kolben  des  Reglers  nicht  dicht  sdifieOt  Wxi  ge- 
ringer Wasserdurchfluß  am  Kolben  vorbei  durch  den 
oberen  Teil  des  Reglers  in  den  .Akkumulator  schadet  nicht: 
Große  Undichtbeit  des  Kolbens  würde  natürlich  den  Rt^tter 
iintmuichbar  macbea.  falls  joan  nicht  die  Pumpen  von 
vornherein  größer wfldi  Mit  der  Vergrößerung  der  Pum- 
pen nehmen  aber  die  AibeHsvniusle  und  die  Anlage-  und 
Betriebskosten  zu. 


Eine  überschlägliche  Rechnung  mag  zeigen,  wie  groß 
die  Wassermenge  etwa  sein  wird,  die  an  dem  {Kolben 
vorbelströnit  Der  Zylinder  habe  den  Durdim.  d^*  der 
Kolben  den  ctuas  kleineren  und  sebie  Höbe  sd  =  /; 
dann  ist  der  berührte  Umfang 

n  ^  dl  t:  ~{-  dl  n. 

der  Querschnitt  des  Spaltes 


4         '  A 

jhcnverli 
Z  =  ß 


mithin  der  Druckhöhen  Verlust  {Keck,  Mechanik  11,  S.  277) 

U,l 

F  'lg' 

Diese  Fomid  hat  man  für  zylindrisdie  RShien,  wo  «  =  ir 
und  f  —  rf* "  ist.  verdnlacbt  zu 

Z  ~  A  •  1  oder  '\  ß  —  x  gesetzt: 

•    d  2g 


Z  =  i 


I  w- 
(t  2  .(,' 


/.  ist.  wie  schon  erwähnt,  durch  Versuche  ermittelt.  Es 
wird  jedenfalls  nur  eine  rohe  Schätzung  sein,  den  obigen 
Wert  ß  für  den  ringförmigen  Querschnitt  aus  diesem  Ii. 
zu  ermittdn,  muß  aber  wegen  des  Mangels  an  genaueren 
Unterlagen  hier  geschehen.  Für  reines  Statut  bt  ^  = 
0,025  zu  setzen,  daher  ß  —  rd.  0.006 

Z  =  0.006 

Der  Unterschied  zwischen  Zylinder-   und  KolbenduTCh- 

messcr  betrage  0,4  mm;  dann  ist  hier 

t/,  =  120  mm  ~  0,12  m,  d^  —  0,1 196  m  und 
/=  100  mm  =  0,1 

Unter  der  .Annahme,  dau  der  g.irha-  Druck'vcrlü^t  von 
o,.5  at  in  der  Leitung  vom  Regler  bis  zum  Akkumulator 
stattfindet  ist  der  Cüniek  unter  dem  Kolbea  0.5  at  höher 
als  über  ihm;  denn  hier  herrscht  derselbe  Druck  wie  im 
Akkumulator.    Dann  ist  die  Druckhühc 


Z  —  5  m  0.006 


(0,l2r  •  0,ll*)6--:ji  0.1-  »• 


10,12-  —  0.1  1»>6*) 


ir  2.9,81 


u^'    -  4.1.}  "I.Sek. 

Die  durch  den  ringförmigen  Spalt  verloren  gehende  Wasser- 
menge beIrSgt  daher  F .  w  =  0.31 1/Sdc.,  das  sind  16  v.H. 

der  gesamten  f'ördermenge. 

Der  l'influß  der  fortwährenden  Auf-  und  Nieder- 
bewegung des  Reglerkolbens  auf  die  Steuerung  läßt  sich 
auf  2  Weisen  unschädlich  machen.  Ersteos  (hirch  einen 
künsflichen  toten  Gang  zwischen  Itegler  and  Steuerung, 
der  dem  Regler  dn=  normale  Spiel  gestattet  Komnu  der 
Regler  über  den  höchsten  oder  tiefsten  Punkt  des  vorigen 
Spiels  hinaus,  so  beeinflußt  er  die  Steuerung,  die  in  der 
Zwischenzeit  sich  selbst  überlassen  bleibt.  Zweitens  kann 
man  Steuerung  und  Regler  fest  verbinden  und  das  die 
[*umpe  antreibende  !:\/Lnter  sn  aufkeilen,  daß  beim  Dampf- 
abschluß der  Kegler  gerade  in  einer  bestimmten  Stellung 
ist.  Belm  Antrieb  durch  eine  einzige  Ttndieilcolbenpumpe 
geht  die  Bewegung  nach  einem  periodischen  Gesetz  vor  sich, 
das  in  einfachster  |-orm  in  Pig.  12  i  s.  S.  b"'»)  dargesldlt 
ist.  Man  muß  nun  diejenigen  Punkte  der  Fig.  1 2  nehmen, 
die  bei  gleicher  Höhenlage  um  eine  halbe  Periode  von- 
einander entfernt  sind.  Durch  einen  Pnmpenwindkessel 
würden  die  periodischen  Schwingunger.  de?  Reglers,  her- 
rührend von  der  i^iunpe.  sehr  vermindert  und  wären  in 
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der  l'liase  gegen  die  Pumpe  verschoben.  Die  üröLlc  der 
l'hascnvcrschicbuiig  würde  von  dem  Luftinhalt  des  Wind- 
kessels abhängen  und  weil  dicker  sich  im  Betrieb  ändert, 
SO  würde  auch  die  Hhasenverschiebunj^  und  dadurch  die 
Zeit  des  Dampfabschlusses  eine  veränderliche  sein,  was 
UDXUlissig  ist.  Hin  Windkessel  würde  fcrrcr  die  RcRcliini^ 
verzögern,  weil  er  immer  er.st  mit  Wai.scr  auigettilli  wer- 
den niuLi,  elie  der  Reglcrkolbeii  steigen  kann.  Er  ist  zur 
Schonung  der  Pumpen  hier  auch  nicht  unbedingt  erforder- 
lich, weil  der  Hegler  selber  wie  ehi  Windkessel  wirkt: 
nur  niuU  man  Regler  und  Pumpe  nalie  zusammen  bringen 
und  durch  eine  weite  Leitung  verbinden. 

Bei  Anwendung  von  zwei  Taucherkolbenpumpen  ist 
man  in  der  Wnlil  der  Stellung,  die  der  Regler  im  Augen- 
blick des  DainpmbSLliluÄses  liahen  soll.  frei,  weil  alle  zwei 
um  eine  halbe  Periode  vers  t/ijii  Punkte  iPig.  12)  gleich 
hoch  liegen.  Läßt  man  den  DampfabschluU  zu  der  Zeit 
erfolgen,  in  welcher  der  Regler  im  absteigenden  Ast  durch 
senie  .Mittelstellung  liindurchgeht.  so  bleibt  der  Regler, 
wenn  die  Maschine  stlineller  läuft,  etwa»  in  der  Phase 
zurück  und  der  DampfabschluL!  erfolgt  bei  einer  höheren, 
als  der  normalen  Stellung  des  Reglers,  also  bei  einer  ge- 
ringen PQllung.  Hierbei  erfolgt  die  Regelung  schon  dann, 
wenn  der  Einfiuü  des  SchneUÜ'laufens  noch  nicht  bis  zum 
Regler  gedrungen  ist. 

IX.  Arbei/s»i'i\c  (/es  Ui-i^hrs, 

Hei  den  weiteren  Betrachtungen  über  die  Arbeitsweise 
eines  [\'eglers  werde  vorausgesetzt,  daU  es  möglich  ist. 
einen  leicht  beweglichen  und  doch  nicht  übermäßig  un- 
dichfen  Kolben,  etwa  fn  der  bei  Indikatoren  verwendeten 
Art,  für  den  Regler  herzustellen,  .le  hölicr  der  Ccber- 
druck  ist.  gegen  den  der  Kolben  nocii  genügend  abdichtet, 
desto  geringer  wird  der  Querschnitt  des  Reglers,  desto 
gerintar  al-o  auch  das  Volumen,  welches  bei  der  Ver- 
stellung des  Kolbens  erst  wieder  von  der  Pumpe  ausge- 
füllt werden  mutl.  ehe  die  Geschwindigkeit  des  Wassers 
in  der  Leitung  zum  Akkumulator  zunimmt. 

Der  Antrieb  des  Reglers  möge,  wie  vorher  erörtert, 
durch  zwei  Tauchkolbenpumpen  geschehen.  Herrscht  nun 
Beharrungszustand,  so  geht  der  Regler  fortwährend  auf 
und  nieder.  Hr  sei  so  eingestellt,  daü  der  liampiabschlulj 
jedesmal  dann  ^erfolgt,  wenn  der  Regler  beim  Abwärts- 
schwingen  die  Mittellag«  passiert  Etaer  höhoren  Siellimg 
entspreche  eine  kleinere  Füllung,  eiiKf  tieferen  Stellung 
eine  größere  Füllung. 

Beim  Lenti'fttgler  (desgl.  beim  Regler  der  Parsons- 
turbinen)  wird  bekanntlich  als  Vorzug  hervort;chobcn,  dal! 
er  fortgesetzt  „arbeitet",  '.vcil  lueidurcli  die  l<eibung  der 
Ruhe  ausgeschaltet  wird.  Denselben  Vorzug  besitzt  der 
hydraulische  Regler,  so  daß  er  empfindlich  genug  sein 
wird.  Wenn  die  Mas-ehine  entlastet  wird,  so  läuft  sie 
selbst  und  .luch  die  l'umpe  schneller.  Bleibt  nun  auch 
der  Regler  zunächst  no^^h  etwas  zurück,  so  erfolgt  doch 
schon  eine  Regelung,  weil  der  Regler  im  Augoiblicke 


I  des  Dampfabschlusses  noch  in  einem  höheren  l'unVte 
seiner  Bewegungskurve  steht  als  normal.  Wird  die  .\U 
schine  belastet,  so  eilt  umgekehrt  der  Regler  vnr  und 
gibt  größere  Füllungen.   Sehr  bald  aber  ist  die  Husen- 

I  Verschiebung  von  Regler  und  ly^asdiine  wietter  die  nur 
male;  inzwischen  hat  der  Regier  Zeit  gehabt,  seine  neue 
liühere  i)der  tiefere  .Wiltelstellung  einzunehmen,  weil  de: 
vergrößerte  Raum  unter  dem  Kolben  von  den  Pumpen 
mit  Wasser  gefüllt,  oder  das  Wasser«  das  unter  dem  Kol- 
ben im  Ueberschuß  vorhanden  war,  in  den  Akkmmdator 
abgefh'ssen  ist. 

Bei  Belastung  durch  Federn  ist  der  Regler  imtdl- 
gemeinen  statisch:  Je  länger  die  Federn  sind,  Mo 
mehr  nähert  er  sich  der  Astasie,  welche  erreicht  wetden 

i  würde  bei  unendlich  langen  Federn  oder  bei  Gcwiefc- 
belastung.  Die  Massen  des  hydiauliscben  Reglers  sinil 
gegenüber  den  in  den  Pumpen  verfi^j^iw  Kräften  klein, 
trotzdem  können  sie  die  erwähnte  Pfrasenrerzogerung 
h.  rl  ünlircn.  sn  lange  die  Zeit  für  die  Wirksamkeit  der 
Kräfte  lUKh  kurz  ist.  Bin  üeberregeln  ist  nicht  zu  be- 
fürchten, weil  die  Anpassung  an  den  neuen  Zustand  all- 
mählich erfolgt 

X.  Vorteäe  und  Nachtet  des  R^len. 

Die  Wjrzügc,  welche  der  hydraulische  Regler  haben 
soll,  sind:  1.  große  Verstellungskraft.  2.  großer  Hut». 
.V  kleiner  l Jncmpfindlichkeitsgfad,  4.  kldner  Ungicidi- 
fönnigkeitsgrad. 

Dcmge!.;cnüber  lül.it  sich  eine  Reihe  von  Bedenken 
vorbringen,  deren  Berechtigung  nur  an  einem  ausgeiühncn 
Regler  festgestellt  werden  könnte.  Die  Nachteile  sind 
j  folgende: 

!  1.  Der  Punipenanlricb  bedini,'t  einen  .^^beitsverbrau^.■!l 
Macht  man  die  Fordernienge  der  Pumpe  sehr  klein.  » 
wird  die  Undichtheit  de»  Kolbens  zur  Folge  haben,  dtf 
zuviel  Wa.sser  am  Kohden  vfbc-fliL'i't  i:nd  der  Re^ 
leicht  versagt.  .Nimmt  man  die  l  urdcrtnenge  groÜ,  so 
wird  man  zwar  diesem  Fehler  entgehen,  dafiir  aber  ÖK 
erhebliche  Mehrarbeit  aufzuwenden  haben. 

2.  Eine  Ausbesserung  der  Pumpe  hat  Stillstand  ikr 
ganzen  .Maschine  zur  F-ulge. 

3.  Es  müssen  noch  besondere  Vorrichtungen  einge- 
baut werden,  welche  bei  dem  Versagen  eines  Ptnnpen- 
ventils  oder  einem  Bruch  in  der  Pumpenrahrleilnng  ein 
Durchgehen  der  Maschine  verhindern. 

I.  Der  Regler  wird  seine  Eigenschaften  im  Laufe 
der  Zeit  etwas  verändern,  weil  die  Undichtheit  des  Kol- 

I  hcns  allmählich  grotler  wird  und  weil  die  Federn  im  lJufe 
der  .lahre  nachlassen.    Infolgedessen  verlangt  der  i^ccler 

I  vielleicht  etwas  aufmerksamere  Wartung  als  ein  Fliehkraft- 

I  regier. 

!  Hin  endgültiges  I  Yteil  über  Wert  oder  Unwert  des 
j  Reglers  kann  selbstverständlich  nur  an  der  Hand  von  ein- 
I  wandfreien  Versuchsergebnissen  gefiUlt  werden. 


Müdenie  Gießwageii  und  Gipüki-anp  für  citahlwerke. 

Von  Dipl.-lng.  C.  Michenfelder. 

(i-'ortsclzung  von  S.  083  d.  I$d.) 


Trotz  der  im  Vorstehenden  angedeuteten,  teilweise 
doch  erheblichen  Millcrfolge  und  Wängel  elektrisch  ange- 

tricl)ener  StaliKnci  iw  a;;cn  hat  man  deniUKh  V(tn  .\euem 
die  konstruktive  Durchbildung  renl-ek•ktli^cher  OieOvagen 
in  die  Hand  genommen,  in  der  F.ikenntni^.  dat;  au>  den 
eingangs  erwähnten  (  iründen  der  Flcktrizilät  als  .Antriebs- 
art für  jedwede  Lasthebungen  die  Zukunft  gehört,  beim 


Qieüwagen  um  so  mehr,  als  dadurch  gleichzeitig  die  stets 
erstrebenswerte  Binheitlichkeit  der  verwendeten  Energie 

arten  hergestt  llt  v,  ird. 

Nicht  zuletzt  sind  hierbei  durch  die  sachgemäüe  .An- 
wendung der  im  Kranbau  bei  den  schwersten  Ijsteo  er- 
probten (kicnkkette  als  direktes  Kraftübertragungsnättel 
auch  bei  den  liubwcrksausfüiirungen  dieser  rein  eicitln- 
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sehen  CIeßwaRen  (System  S/uckenholx)  90  unvergleichlich  [  angeordnet,  ist  neuerdings  mit  den  Motoren  für  die  an- 

günstijjcrc  Resultate  erzielt  worden.  I  deren  Pfanncnbewepunjren  auf  der  rückwärtigen  Vcrlän- 

Die  r.cuc  AnurdnunK  der  KonstrukJiun   ist  so  ßC-  i  gcrung  des  Auslesers  (oder  seitlich)  solide  auigcstellt  und 

troffen  worden  (Fig.  8).  daU  die  festen  Enden  der  zwei  '  bildet  dadurch  einen  Teil  des  Qegcngewictites.  Außer 

symmelrisch  zur  Wagenmittc  liegenden  Kelten  an  den  i  durch  diese  vorteilhafte  Ausbalanziening  der  Chargenlast 

bdden  Armen  eines  im  Ausleger  gelagerten,  abgepulferten  |  wird  die  senkrechte  Veischiebbarkeit  dtt  Aaslegen  noch 


Belanziers  angeschlossen  sind,  von  denen  aus  sie  über 
zwei  KoUen  im  Kopf  einer  genieteten  Vierkantbohlsäule, 
dfe  IhrerseHs  drehbar  an  einem  auagehuchsten  Kanimlager 

eines  im  rrifcrwajjen  feslcn  k'üniy.^stockes  aus  Siinifü'-- 
A1ar/iri  S\M  anigehangt  ist,  nach  den  im  Oelbad  laufen- 
den AntricbsiiiJcrn  der  elektrischen  Hubmaschine  geführt 
werden.    Diese,  früher  in  weni}i;cr  stabiler  Weise  hingend 

U»ugi«r»  ffifU  JoutuaL    Bd.  82a,  Hef»  U.  lUO?. 


I  dadurch  erhöht,  dali  sich  derselbe  mittels  acht  Rollen  längs 
I  des  Mittclgerüstes  an  gehobelten  Schienen  führt.  Letz- 
I  teres  ist  außerdem  In  der  zur  Auslegerachse  senkrechten 
I  i^icluuii).:  tüö^^Iiclist  breit  gehalten,  damit  auch  bcitti  plöiz- 
1  liehen  Einleiten^und  Abstellen  der  Schwenkbewegung  durch 
i  die  Maasenwirkimg  des  Auslegers  usw.  keinerlei  Biegungs- 
I  anstfengungen  in  die  Laschenkette  kommen. 


Digitized  by  Google 


698 


Moderne  Qießwagen  und  Oießkrane  für  Stahlwerke. 


Hell  44. 


Während  das  Schwenken  des  Auslegers  durch  den 
Drehmotor  in  normaler  Weise  unter  Vermittelung  einer 
zum  unteren  Zahnkranz  führenden  senkrechten  Welle  er- 
folgen kann,  gehen  die  Antriebe  für  das  Radialverfahren 
und  für  das  Kippen  der  Pfanne  von  einem  gemeinsamen, 
seitlich  stehenden  Motor  aus,  der  vom  Führerstand  aus 
durch  Handrad  wechselweise  mit  dem  Zahnstangentrieb- 
werk der  Pfannen  •  Laufwagen  oder  mit  dem  Schnecken- 
getriebe des  Kippwerkes  —  das  sich  mittels  Vierkant- 
wellc  in  der  Nabe  des  Motorvorgclegrades  verschieben 
läüt  —  gekuppelt  werden  kann.  liic  in  dieser  Vereinigung 
der  Antriebe  liegende  Vereinfachung  ist  nicht  allein  des- 
halb zulässig,  weil 
beim  Entleeren  der 
f^fannc  nie  gleichzeitig 
ein  Verschieben  der- 
selben stattfindet,  son- 
dern auch  aus  dem 
(irundc,  weil  das  Ab- 
gießen des  Pfanncn- 
inhaltes  in  der  Hegel 
bekanntlich  mit  Hilfe 
der  Stopfenvorrich- 
tiing  vor  sich  geht, 
während  das  Kippen 
—  außer  zum  Ünt- 
leeren  der  Schlacke  - 
zum  Giei3en  überhaupt 
nuraushilfsweisebeim 
Einfrieren  des  Stop- 
fens gehandhabt  wird. 

Hierbei  sei  als 
konstruktiver  Fort- 
schritt gegenüber  den 
meisten  sonstigen 
Ausführungen  die 
staubdichte,  verkap- 
selte Anordnung  des 
Wurmgetriebes  "i  er- 
wähnt, wie  sie  in  Be- 
rücksichtigung der  in 
Stahlgießereien  herr- 
schenden Verhältnisse 
mit  Vorteil  auch  bei 
allen  übrigen  emp- 
findlichen Triebwerk- 
steilen  —  die  elektri- 
schen Kabel  sind  in 
isolierten  Stahlrohren 
verlegt  —  vorgenom- 
men worden  ist.  So 
nicht  in  letzter  Linie 
auch  bei  dem  Fahr- 
mechanismus des 
Oießwagens,  der  we- 
gen der  Relalivbewegungen  des  Auslegers  gegen  den  Unter- 
wagen in  letzterem  hat  untergebracht  werden  müssen. 
Trotzdem  ist  auch  der  gesamte  fahrmaschinelle  Teil  durch 
üeffnen  des  Stirnwanddeckels  des  Unterwagens  leicht  zu- 
gänglich. 

Der  bei  den  ersten  Ausführungen  gleichfalls  in  dem 
Unterwagen  untergebrachte  Schwenkmotor  ist  bei  den 
neueren  elektrischen  Qießwagen  auf  dem  drehbaren  Ober- 
gestell aufgebaut,  wodurch  er  neben  seiner  Verwendbarkeit 
als  Gegengewicht  auch  bequemer  für  die  Stromzuführung 
und  für  die  Revision  ist. 


Fig.  u. 


')  Bei  dem  abgebildeten  Wagen  hat  allerdings  ausnahms- 
weise ein  (bereits  vorhandenes  offenes  Schneckengetriebe  Ver- 
wendung Jinden  müssen. 


Der  Unterwagen  besteht,  entsprechend  der  mit  Recht 
im  Maschinenbau  immer  mehr  hen'ortretenden  Strömung, 
die  gußeisernen  Gestelle  durch  schmiedeeiserne  zu  er- 
setzen, gleichfalls  aus  Walzeisenkonstruktion,  welche  gegen 
die  Einwirkung  von  Staub  und  Hitze  allseitig  geschlossen, 
gegen  brennende  Stahlspritzer  außerdem  mit  feuerfesten 
Steinen  verkleidet  und  wegen  etwaiger  Fahrhindernisst. 
Prellböcke  oder  dergl.  noch  mit  durchfedemden  Pufier- 
trägern  an  den  Stirnseiten  versehen  ist.  um  eventl.  Be- 
schädigungen des  eigentlichen  Wagens  völlig auszuschlieüen. 
Zur  unschädlichen  Aufnahme  von  Stößen  während  der  Fahn 
ist  das  Wagengestell  außerdem  zweckmäßig  versteift  uod 

für  eine  außerordent- 
lich geringe  Beio- 
spruchung  kräftigst 
dimensioniert. 

Diese  sorgfältig 
Rücksichtnahme  auf 
Erschütterungen  iit 
hier  nicht  minder  am 
Platze,  als  beispiels- 
weise beim  liau  von 
Werkzeugmaschinen . 
wo  sie  längst  aner- 
kannt ist.  Denn  c< 
kommen  bei  neuen 
üießwagcnanlagen 
häufig  noch  die  unver- 
meidliclien  Stöüe  in 
Betracht,  die  durch 
den  Einbau  von  Schie- 
bebühnen in  das  Gkh 
zwecks  dessen  unab- 
hängigen Befahren- 
werdens durch  meh- 
rere Gieüwagen  verur- 
sacht werden  iHig." 

Die  Heftigkcitad 
Häufigkeit  der  S»Mic 
machen  für  einen  im- 
ernd  sicheren  Bettitb 
besonders  kräftig  p- 
baute  jMotore  zur  Be- 
dingung, bei  denen 
—  wenn  auch  etwas 
auf  Kosten  des  Wir- 
kungsgrades —  der 
Zwischenraum  zwi- 
schen Rotor  und  Sta- 
tor,   namentlich  bei 
Drehstrommotoren, 
reichlich  groß  ist. 
Beim  Stator  kommi 
noch  eine  sehr  kräi- 
tige  Befestigung  der 
Statorbleche  am  Gestell  zur  Anwendung,  die  in  Vcrbindut^i; 
mit  der  allgemein  zwischen  Motorwelle  und  Ritzel  cinw- 
schaltenden  elastischen  oder  beweglichen  Kupplung  die 
Motore  —  unter  V  ermeidung  fliegend  gelagerter  Antriebs- 
räder —  zur  gefahrlosen  .-Aufnahme  jener  mechanischen 
Einwirkungen  befähigt. 

Der  |-ahrantrieb  erfolgt  gleichmäßig  zu  beiden  üleis- 
seiten  des  Wagens,  und  zwar  von  einer  durchgehenden 
\  orgelegewelIe  aus,  mit  deren  aufgekeiltem  Stirnrad  die 
Ritzel  gewöhnlich  zweier  gleicher  lilektromotore  in  Ein- 
griff stehen.  Durch  diese  Anordnung  ist,  mit  Einschal- 
tung eines  oder  zweier  Motore.  nicht  nur  eine  Veränderung 
der  I-'ahrgeschwindigkeit  derart  möglich,  daß  beim  schnellen 
Durchfahren  der  Halle  beide  Motore,  beim  langsamen 
Vorbeifahren  an  den  zu  vergießenden  Kokillen  nur  em 


Google 


Heft  44. 


Aus  der  Praxis. 


699 


Motor  arbeitet'^,  sondern  es  ist  auch  hierdurch  für  alle 
Fälle  ein  jedeizeitiger  Ersatz  für  einea  etwa  schadhaften 
Motor  voflianden. 

AuOer  der  für  die  senkrechte  Auslegerbewegung  vor- 
gesehenefl  elektromagnetischen  Haltetuemse  findet  für  das 
Senken  der  Last,  neben  der  gewöbniklien  Motoibrenisung 
für  die  übrigen  Bewei^iinp;c:i.  neueidings  noch  mit  Vorteil 
eine  Wirbelstrombrcmssciialtung  Anwendung,  bei  der  es 
als  \  orfeil  gegenüber  der  meist  gebräuchlichen  elektri- 
schen SenkbremsschaltUQg  überhaupt  keine  Kontroller- 
stellungen gibt,  hl  denen  der  Motor  ehie  unmlissige 
Tourenzahl  annehnu:n  und  bei  der  ferner  das  Ein-  und 
Ausschalten  beliebig  rasch  erfolgen  kann.  Bei  der  ge- 
wöhnlichen Senkbremsschalhnig  tritt  in  solchen  l-ällen 
bekanntlich  infolge  der  zu  groBen  Zenlrihigalknift  des 
Ankers  leicht  Reilien  der  Ankerbandagen  bezw  wc^cn  der 
zu  starken  BremsstöHe  leiLht  \  erschmorcn  des  Kollektors 
und  des  KontroUers  ein.  Die  einfache  Bauart  der  Wirbel- 
atmntoenne  selbst:  eine  mit  der  Ankerwelle  zwischen 
tStnem  einspuligen  Magnelgestell  rotierende  I-iscnschcihc 
reiht  sich  als  ein  weiterer  Vorteil  den  in  ihrer  Wirkung 
gelegenen  an. 

Interessieren  dürften  vielleicht  n  ich  die  mit  diesen 
letzterwähnten  Qieijwagcn  iiir  2u  t  und  i  o  i  zu  erzielen- 
den Arbeltsgieschwuldtgkeiten: 

hfeben  .   .  .  1,53  m  i.d.  Min.  (52  PS  Drehstrommotor) 
Drehen  .   .   ,   1,68  mal.    ,    (12  ,  ) 
Pahren  .   ,   .     62  m    .   »    |75  ,  ) 
PfamNohdireii .  12,5  .    ••   ■  ) 
Pfannenkippen    1,98  imil  .    ,  | 
bezw.  Heben  .   t,7,S  m    ,    ,  (."io  PS  üleiciistrommotor 
Drehen  .    .    .   2,16  mal  .    ,  (17  ,  ) 

Fahren  ...  60     m    ,    ,  (2  Motore  ä  30  PS) 

Fahren  m.  einem 

Motor  etwa  .  40  , 
PCumenfahren  .12.5  . 
Pfainnenldppen .  1,59  mal 

Die  im  letzteren  Beispiel  verwendeten  [-lektromotore 
für  das  Hub-  und  das  Fahrwerk  zeichnen  sich  ferner  durch 


2i  - 


::} 
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eine  außergewöhnlich  niedrige  Toorauahl  —  etwa  200 
im  vollbelasteten  Zustand  —  aus,  was  auf  die  einfache 
Ausbildung  der  zugehörigen  Uebersetzungsmechanismen 
natürlich  tjünstig  einwirkt. 

I  rüt2  der  im  \'orstehenden  aufgeführten  Vorzüge  rein 
elektrischer  Gießwagen  soll  jedoch  nicht  behauptet  wer- 
den, daß  bei  ihnen  selbst  vorübergehende  Mißstände  nie 
vorgekommen  seien.  Denn  wie  bekanntlich  jede  neue 
Maschinengattung  im  Anfange  ihrer  Ausbildung  eine  Reihe 
sogen.  Kinderkrankheiten  durchzumachen  hat,  so  waren 
audh  ihnen  solche  nicht  erspart  gd>Heben.  Aber  gcnrie 
durch  sie  lernte  man  die  hervorgetretenen  Mängel  bei 
späteren  Ausführungen  vermeiden.  So  veranlaßte  z.  B. 
der  in  einem  Fall  gegebene  unzweckmiflige  Doppclschicnen- 
strang  (s.  Fig.  9)  eine  vollkommenere  Durchbildung  des 
Fahrwerks,  indem  man  mit  Hinschaltung  von  Balanziers 
und  Vermehrung  der  Laufräderzahl  eine  gleichmäßige 
Druckverteilung  erzielte:  die  hierbei  femer  vorhandene 
scharf  geknickte  SfromzidOhrungsleitung  (bei  deren  Unter- 
fiihning  unter  die  Roheiscnbühnc)  wurde  gleichfalls  ver- 
bessert und  damit  wurden  frühere  Betriebsstörungen  durch 
Aus.^pringen  der  Kontaktroilen  vermieden.  Die  hängende 
Anordnung  <tes  Hubfflotort  mufite;  wie.  ges^^  ehier  soli- 
deren, sfdienden  weidien,  wodurch  dem  Zittern  des  Molen 
oder  gar  dem  Lockerwerden  der  Befestigungsschrauben  vor- 
gebeugt worden  ist:  die  zuerst  angewendete  Zentral- 
schmierung wurde  durch  eine  verläßlichereEimdsehmienrng 
ersetzt.  Bei  späteren  Ausführungen  hat  man  auch  die 
Zugänglichkeit  zu  den  einzelnen  üetriebeteilen  dadurch  er- 
höht, dall  man  an  Stelle  eines  der  früher  vorhandenen 
drei  Stirnradhubvorgelege  ein  Schneckenradvorgelege  setzte. 
Ferner  hat  man  aus  dem  gleichen  Qrunde  die  bereits  er- 
wälmte  Verlegung  des  Drehniot(ir>  an?  dem  Unterwagen 
nach  dem  oberen  Auslegergcitell  vorgenommen. 

^1  Bei  einem  dieser  neuen  (jieUu'ageti  ist  auf  besonderen 
Wunsch  der  Bestellerin  nur  ein  Fahrmotor  angeordnet  worden, 
da  das  belr.  Werk  ncuerdinps  nach  amerikanischem  Vorbild  den 
sogen.  .WaKcngiiÜ"  betreibt,  u\b<:i  im  Gegensatz  zum  QnibenguQ 
der  (jicUwaKen  während  iles  fjieücns  bekanntlich  stillsteht  (verKl. 
2.  K.  .Sl:ibl  und  t-:;scri-  1''0],  S.  Hol  (  Iki  dem  Wagen  (PIf.  8) 
dagesen  ist  auch  der  doppelmolorige  Antrieb  ersichtlich. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Aus  der 

RenoUTs  Ketteiumtrtob. 

Bei  der  RenoUl  -  Kette  is.  I).  p.  ,1.  I  <»().?,  Bd.  318, 
S.  441),  welche  sich  bekanntlich  seit  Jahren  beim  Antrieb 
von  [^namos.  Ventilatoren.  Regulatoren.  Pumpen.  Motor- 
wagen, bei  \Verk:<cuf^^inschinen ,  Kranen  und  n-ideren 
Maschinen  bewalut  hat,  smd  einige  Verbesserungen  in 
der  Konstruktion  angebracht,  die  im  i-olgcnden  dargestellt 
werden  sollen.  Das  Wesen  der  Kette  besteht  bekanntlich 
darin,  daß  die  Form  der  Kettenglieder  und  ZIhne  so  ge- 
wählt ist.  daß  die  Kette  sich  beim  Verschleiß  etwas  weiter 
vom  -Mittelpunkt  entfernt  an  die  Zähne  anlegt,  wodurch 
Unterschiede  in  der  Teilung  des  Rades  und  der  Länge 
der  Kettenglieder  ausgeglichen  werden.  Die  Kettenglieder 
legen  sich  ohne  GIcitwirkung  an  die  Zähne  und  bleiben 
während  der  Umdrehung;  n.ii  dem  Zahnrad  ohne  Drehung 
in  der  ursprünglich  angenommenen  Lage.  Die  Renold- 
Kette  kann  normal  mit  einer  Geschwindigkeit  von  375  m 
i.  d.  Minute,  in  besonderen  Fällen  noch  schneller  be- 
trieben  werden;  sie  ist  besonders  da  an  ihrem  Platz,  wo 
der  Abstand  der  treibenden  und  der  getriebenen  Welle 
SU  klein  fir  Riemenbetrieb  und  zu  groß  für  Zabniadüber- 


l'raxis. 

Setzung  ist;  bei  hoher  Geschwindigkeit ;  in  heiüen  oder 
feuchten  Räumen,  in  denen  die  Riemen  bald  verderben 

würden;  da,  wo  man  eine  positive  Uebcrsetzung  braucht, 
d.  h.  wo  das  Kutschen  des  Riemens  nachteilig  wäre.  Die 
Spannung  der  Kette  Ist  geringer  ab  bdm  Riemen.  Der 

auf  die  I  nger  ausgeübte  7ii^^  ist  also  geringer,  was  weni- 
ger Keibung  und  verminderten  Arbeitsverbrauch  im  Ge- 
folge hat. 

Die  neueste  Form  der  Renold')fjtXBt  ist  mit' ihren 
Einzelteilen  In  PIg.  i  dargestellt  und  umfaßt  aufler  den 

Kettengliedern  selbst,  deren  Arbeitsflächen  geschliffen  sind, 
gehärtete  segmentförmige  Büchsen,  gehärtete  üelenkbolzcn, 
die  sich  frei  drehen  können,  und  in  Kettenmitte  ange- 
brachte Führungsplatten  (die  letzteren  sind  aus  Fig,  I 
nicht  zu  ersehen).  In  der  früheren  .^usführungsform  stützten 
die  Kettenglieder  sich  direkt  auf  den  Bolzen,  wogegen 
durch  Anwendung  der  Büchsen  die  Stützfläche  etwa  ver- 
doppelt ist  und  sieh  nun  Aber  die  ganze  Bblzeidlnge  aus- 
dehnt. Der  Verschleiß  nimmt  damit  nicht  nur  in  gleichem 
Verhältnis  ab,  sondern  in  viel  höherem  Maße,  da  die 
durchlaufende  Büchse  eine  Oelschicht  zurückhält,  während 
früher  das  Oel  leicht  zwischen  den  dmcehien  Gliedern 
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ausgepreßt  wurde.  Jedes  Loch  in  den  Kettengliedern  ist 
durch  einen  kürzeren  und  einen  längeren  Ausschnitt  über 
einen  Teil  des  Umfanges  erweitert.  Die  l<urzen  Aus- 
schnitte fassen  die  segmentförmigen  Büchsen  x  und  y 
(Fig.  2)  ohne  Spiel,  während  die  längeren  Aussparungen 
die  Büchsen  sowohl  in  tangentialer  wie  in  radialer  Rich- 
tung frei  lassen,  so  daß  die  Glieder  sich  um  die  Bolzen 


Weil  Rutschen  beim  Kettenantrieb  ausgeschlossen  ist 
hat  man  zur  Schonung  des  treibenden  Motors  zur  Zwischer. 
Schaltung  eines  elastischen  Qlicdes  gegriffen,  da  wo  die 
Belastung  sich  oft  stoßweise  ändert.  Dazu  wird  das  ge- 
triebene Rad  nach  Fig.  3  als  Federrad  ausgebildet,  indem 
.Nabe  und  Kranz  des  Rades  gesondert  ausgeführt  werden 
(Fig.  4)  und  die  Kraft  sich  durch  Zw lii-r^chaltung  krafli- 


Fir.  I.  Einxluil«  ilor  Rsnol<l  ■  Kolt«. 

drehen  können,  zur  Aenderung  des  Abstandes  zwischen 
den  Anlcgcflächcn  X  und  Y.  Wie  Fig.  I  zeigt,  werden 
die  Kettenglieder  in  Paaren  abwechselnd  auf  die  Bolzen 
geschoben.  Die  Büchsen,  welche  durch  einen  Salz  gleich- 
gerichteter Glieder  festgehalten  werden,  finden  in  den 
Aussparungen  der  anschließenden  Gruppe  genügend  Spiel- 
raum um  der  Kette  zu  erlauben,  auch  die  Zahnräder  von 
dem  geringsten  angewendeten  Durchmesser  zu  umfassen. 
Für  besondere  Fälle  werden  die  Kettenglieder 
jeder  zweiten  Gruppe  so  gebogen,  daß  ein  Paar 
immer  ein  f^aar  der  zwischenliegendcn  Gruppen 
gabelförmig  umschließt. 

t)ic  mittleren  l-ührungsplatten  können  nur 
da  benutzt  werden,  wo  die  gegenseitige  Lage 


FtC.  8.  Ronbida  Keilcoftotrleb  mil  Feder. 

ger  Spiralfedern  überträgt.  Der  ringförmige  Deckel,  der 
nach  Einsetzen  der  Federn  an  den  Kranz  festgeschraubt 
wird,  stützt  sich  auch  auf  der  Nabe  und  hilft  mit,  Kranz 
und  Nabe  zu  verbinden.    Die  Federn,  welche  zu  vier, 


V\g  2.  Ketl«eKliedtr. 


PIp.  4.   AuMlnaadarpeDOu:  raenee  Kederred. 


der  Zahnräder  genau  festgelegt  ist.  Sie  greifen  dann  in 
eingeschnittene  Nuten,  wie  beim  kleinen  Zahnrad  in  Fig.  3 
ersichtlich.  iV\uß  man  dagegen  darauf  rechnen,  daß  die 
Zahnräder  sich  in  achsialcr  Richtung  etwas  gegeneinander 
verschieben  können,  so  werden  die  mittleren  Pührungs- 
plattcn  fortgelassen  und  muß  man  dagegen  eins  der  Zahn- 
räder, nachdem  die  Zähne  bearbeitet  sind,  mit  aufge- 
schrumpften Flanschen  versehen,  die  Ausweichen  der  Kette 
nach  der  Seite  verhindern. 

Die  Zahnräder  werden  immer  bearbeitet.  Kleine 
Zahnräder  bis  25  mm  Durchm.  werden  direkt  aus  Stahl- 
stäben geschnitten  und  nachträglich  gehärtet;  größere 
werden  aus  starkem  Hämatitcisen  gegossen,  während  Stahl- 
guß oder  Phosphorbronze  für  Zahnräder  leichter  Konstruk- 
tion Verwendung  findet.  Die  kleinste  Anzahl  Zähne,  die 
angewandt  wird,  beträgt  IS. 


sechs  oder  acht  Stück  f.  d.  Rad  angeordnet  werden, 
stützen  sich  einerseits  gegen  einen  Nocken  des  Kranzes, 
andererseits  ^egen  einen  solchen  der  Nabe.  Die  halbe 
Anzahl  der  Federn  überträgt  die  Kraft,  während  die 
Zwischenliegenden  nur  den  Gegendruck  bei  auftretenden 
Stößen  liefern.  Die  Steifheit  der  Federn  wird  je  nadi 
der  Art  des  Antriebes  zwei  bis  fünf  Mal  so  groß  R^ 
nommen,  wie  sie  der  Belastung  der  zu  übertragenden 
Kraft  entsprechen  würde.  Zum  Einsetzen  der  Federn  Icj? 
man  zuerst  die  Hälfte  in  abwechselnde  Ka  nmem  des  zu- 
sammengesetzten Rades  ein.  drückt  dann  diese  Federn  zu- 
sammen, indem  man  die  .Nocken  von  Kranz  und  Nat« 
mittels  zweier  Spanner  verbindet,  worquf  man  auch  i-< 
übrigen  Federn  frei  einlegen  und  die  Spanner  schließlid) 
lösen  kann. 
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Apparate.  1 

WechseUtrom-MeUinstrumeate.    (.Vfur  (Jahan  &  Your g.)  Die 
für  Eleklrizitätszähler  bekannte  Induktionsbauarl.  bei  der  in 
ein«  Metallsctaeibe  durch  einen  Teil  des  Feldes  Wirbelströme  j 
induztert  und  durch  den  phasenverschobenen  anderen  Teil  des  \ 
Feldes  mit  diesen  Wirbelströmcn  ein  Drehmoment  erzeugt  wird, 
ist  zur  Herstellung  von  Ampere-,  Volt-  und  Wattmeter  ver- 
Wendel  worden.  Etre  AUMeniRs  ist  tnsofeni  getroffen,  ab 
das  MaRTiclgestell  hufeisenförmig  nach  Art  der  alten  hdtson- 
iSUschinen  gebaut,  jedoch  in  der  Mitte  der  Pulschuhe  mit  einer  i 
in  einer  Aunpaning  sitsenden  Wicklung  versehen  ist;  fcmer  j 
hat  der  Anker  syfindriKhe  Pom.  Das  auf  den  letzteren  aus- 
geflbte  Drehmoment  wird  durch  eine  Spiralfeder  aufgenommen,  j 
so  daO  ein  an  der  Trommclachse  befestigter  Zeiger  auf  tintr  j 
Teilung  den  Strom-,  Spannungs-  oder  Letslungsbetrag  angeben  I 
kam.  I 
Bei  dem  Amperemeter  durchfließt  der  zu  messende  Strom  ' 
eine  auf  den  Magnetschenkeln  sitzende  Primärwicklung,  wäh- 
rend eine  darunter  angebrachte  Sekundärwicklung  in  Reihe 
mit  den  SptiJeo  auf  den  Polschuhen  geschattet  ist.  Die  Primir- 
wlcklmg  besieht  aus  swd  Teilen,  die  Je  mch  der  ClriMle  des 
7i:  messenden  Stromes  hintereinander  oder  parallel  geschaltet 
werden.    Der  zylindrische  Ankci  ist  aus  Aluminiumblech  her- 
gestdll  und  ruht  mit  den  hochglanz  polierten  Lagcrfiachen 
ariner  StaUactoe  io  EdelateinlaKern.  Die  Meßwerte  amd  von 
der  WechsetsaM  mabblggiK. 

Zur  Spannungsmessung  ist  die  Anordmif.^  dii-  f;Kiv''ic; 
nur  die  Primärwicklung  besteht  aus  einer  sehr  groU«n  Anzahl 
Windaageo  dflomn  DiaMes  nad  «ridit  einen  VoiacliiHwider- 
stand  mit  mehreren  AnschlußpunkteoL  die  bei  veiadriedenen 
Wechselzahlen  benutzt  werden. 

Bei  dem  Wattmeter  ist  die  Spannungsspule  in  zwei  Teilen 
auf  des  beiden  Schenkeln  und  die  Stromipule  fwetteiljg  ni 
den  l*iolschnhBus5parungen  angebraclit.  Den  Anker,  der  hier 
aus  (.■■ner  hcsjiidercn  I.i.>:iLTunR  triit  ni'jdr'^ein  'reiii|iL';.itL:i - 
koeffizienten  hergestellt  ist,  umgibt  eine  HUfsspule,  durch  die 
der  geaamle  megnetische  KrafIfluB  der  Spannunfiapale  hhi* 
durchgeht  Die  Hnden  dieser  Hilfsspule  sind  über  einen  Neu- 
silberwiderstand kurzgeschlossen.  Bei  richtiger  Wahl  des  letzteren 
wirkt  dieif  Spule  so  auf  das  Spannungsfeld  ein,  daLi  in  bezuß 
auf  das  Stromfeld  eine  Phasenverschiebung  von  genau  99" 
hefgesteHt  wird. 

Zwei-  und  Dreiphasetistir.':ic  urrilin  mit  einem  Doppel- 
instrumeni  gemessen,  bei  dem  beide  Anker  auf  derselben 
Achse  befcst^  sind. 

Die  Angaben  der  Inslrumcnle  werden  praktisch  durch  in 
ihrer  Nibe  befindliche  Magnetfelder  nicht  beeiniluUt.  Ferner 
ist  iaiolge  der  Wirbelstrfhne  in  den  Aalteni  die  Zeigersieüang 

nahezu  aperiodisch.  Die  Skalenteilung  ist  bei  den  Acnpcre- 
metem  und  Voltnietern  ungleichförmig  und  tiuspricin  den 
quadratischen  Werten  des  Stromes  oder  der  Spannung;  beim 
Wattmeter  ist  sie  gleichiAmig.  Um  den  Meßberefadi  der  In- 
strumente SU  vcfgrOfiern.  wini  ehi  Tnunfomialor  mit  mehreren 
Wicklungen  he^egebco.  (Beetricsl  Wortd  1907.  Bd.  II.  S  i.^k 
bis  141.)  Pr. 

Eisenbahnwesen. 

Vorteile  der  gekriimmtcn  Welcheastraßen.  (I.antbert.)  Die 
Verbindung  einer  (Iruppe  paralleler  Gleise  geschieht  durch 
Weidnnstrafien.  Züi»/«/-  hat  ann  in  seiner  Schrift  ^iSystema- 
tische  AnMtung  «ir  einiieitBehen  Aosgeslaitung  von  Weldien- 
stralicti"  an  Stelle  der  jetzt  allgemein  angewendeten  geraden 
WeicbenstraUen  .gekrOmmte*  eingeführt,  um  dadurch  die  Lftnge 
^  Oislnrm>pBn  m  vsriribMn.  Db  Fiat*  wlid  an  ehier 
Rrihs  von  Baii|iielan  behandelt,  denen  die  in  IhiBiSHd  lIhBebe 


Weiche  l :  Ii  mit  krummer  Zunge  imrande  gelegt  i^t;  der 
Winkei  dieser  Weiche  ist  o  =  tl '  40- .  i Neigungswinkel 
des  Herzstückes),  die  ganze  Lüngo  /,  der  Weiche  zwischen 
Zungenanfang  und  Herzslückende  ^  2S,16  m.  Es  wird  eme 
Qruppe  von  1 1  Qleisen  betmeUet  Bei  Anwendw^  der  ge- 
raden Weichenstraße  sind  zwei  Hauplanordnungen  möglich: 
I.  alle  Qleise  der  Qruppe  sollen  dieselbe  Nutzlinge  haben, 
dann  befindet  sich  an  dem  eine  i  Ende  eine  Weichenstraüe,  an 
dem  anderen  schließen  sämtliche  Qleise  an  das  der  Haupt- 
riehtuiv  an;  2.  nur  swel  (Heise  erhalten  die  MindesUlnge, 
alle  anderen  werden  länger,  dann  werden  zwei  schräge  Wcichcn- 
StraUcn  angeordnet.  Beide  Hauptanordnungen  lassen  sich  mit 
.gewöhnlichen*  und  .veiMnten*  WeichenstraQen  ausbilden. 
Mit  diesen  vier  Hsuptgrappen  werden  die  entsprechenden  nach 
Zfegftrtdbem  System  mit  gekrflnmrten  WeichentbaBen  aiisge- 
führten  Gruppen  unter  gleichen  Grundbedingungen  verglichen. 
Kine  gekrümmte  Weichenstraße  erhält  man,  wenn  man  die 
parallelen  Qleise  einer  Qleisgruppe  in  paiallele  Kurven  au»> 
laufen  UOt,  und  an  diese  Kurven  Tangenten  zieht,  von  denen 
jede  folgende  die  vorhergehende  unter  dem  Wcichenwinkel  a 
schneidet,  die  Schnittpunkte  sollen  in  gleicher  Entfernung  von- 
einander li^n,  der  aus  den  Tangeatenabschnllteo  gebildete 
gebrodiene  Unteosug  ist  die  gekrihnmte  WdcbeastraOe.  Die 
nieisgruppcn  mit  gekrümmten  WcicherTstr.ißcn  werden  mit  den 
bisher  gebräuchlichen  mit  geraden  WcichenslraOen  nach  fol- 
genden OBsicMspuniden  veii^iGhen: 

1.  Welche  Anlagt-  Ist  am  sparsamsten  besflgHch  des  Auf- 
wandes an  Oleiäteilen? 

2.  Welche  Anlage  eri^bt  die  Iriffsesls  LIqgenausdehnung 
der  Qleiqgniiqie? 

3.  Welche  Qrundniche  erfordern  die  verschiedenen  Qmp- 
penarten  ? 

4.  Widerstandsarbeit  (Verlust)  beim  Befahren  der  ganzen 
Gruppe  von  einer  Bndweiche  sur  anderem 

5.  Liqge  der  Oefahrzone  (Absland  der  Jtatenlen  Weieheo 

der  WelchenstraSe). 

6.  Zahl  der  gegen  die  Spitz«  bcfdiretten  Wdchtn  (An- 
zahl der  Qefahrpunl(te). 

Die  Betrachtung  der  elnsefnen  Ptinkte  an  Hand  zahlen- 
mäßiger Belege  bei  Durchfühmr^r  eines  bestimmten  Beispieles 
eq{ibt  im  Oanaen  zwar  geringere  Anl«gekosten  (Punkt  l  und 
3)  ür  OmpiMa  nK  geraden  Weieheortiallen,  Jedodi  eine 
wesentliche  Verkürzung  der  Anlage  bei  Anwendung  der  Re- 
krümmten Weichenstraße,  die  bis  38  v.  H.  beträgt,  sowie  eine 
Verkürzung  der  Gefahraone  und  Minderung  der  Zahl  der  Oe> 
fahipunkte,  es  wird  somit  die  Ompp«  mit  gekrihnmlen  Weichen- 
strefien  su  bevorzugen,  und  die  mit  geraden  Weiebeaitraflen 
für  -die  Zukunft  zu  verlasse  i  sein.  (Organ  f.  d.  PortKbritte 
des  f?isenbahnwesens  1907.  Bd.  44,  S.  95-101.)  5. 

Eiafacbe  ülaeDbahnwacen-EBtatiubuntsaaUge.  {Siab^.}  Die 
Hinrichtung  zur  Saugluflerzeugnng  ist  an  efaier  alten  Loimaio- 
tive  mit  Tender  angebaut,  die  in  Ludwigshafen  für  Anhe'z- 
und  Verschiebedienst  verwendet  wird.  Hin  Dampfstrahllutt- 
sauger.  Körting;  No.  ist  an  der  Außenwand  des  Führerstandes 
wagerecht  befestigt,  die  Saugleitung  führt  nach  dem  oberen 
Tdl  einer  vom  Tendeiwuseilusten  abgetremiien  Saugluft- 
kammer. Diese  Kammer  ist  durch  zwei  fast  bis  zum  Boden 
herabreichende  t^>uerwände  in  drei  Abteilungen  geschieden,  die 
Scheidewände  haben  in  ihrem  unteren  Teil  mehrere  Reihen 
Ueioer  LOdier.  Durcb  eiaeo  Umfauiihahn  wird  Wasser  bis  su 
dner  besttnnrien.  an  einem  Wasserstandglase  erkennbaren 
Höhe  aus  dem  Tender  in  die  Saugkammer  eingelassen.  Aus 
der  mittleren  Abteihtqg  saugt  der  Dampfttrahlsauger  Luft  ab; 
in  dieser  AbUhn«  sto%t  fadttgedeseeu  der  WasBanpi«el.  hi 
den  beiden  Seltenabteilangien  abdtt  er,  dort  bildet  skh  ein  ge- 
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Wims  Vtkuum.   In  den  Auüen wänden  der  Seitenabteiliin^cn 
sitieil  nun  Hihne  mit  Anschlußstutzen  für  die  Saugschliuche,  die  i 
mit  «ntoprechend  geformten  MundstScken  vendien  sind.  Die  I 

aus  den  Polstern  ab^  sa"gte  mit  Staubteilchen  erfüiile  Luft  ' 
wird  in  die  Valtuumabteilungen  eingesaugt,  die  gröbsten  Staub- 
telelieii  Mien  in  Boden,  mn  -splter  dttnii  AbiaOhlline  nusge- 

schwemmt  7«  werden,  die  feineren  setzen  sicfi  im  Wasser  ab, 
die  abgesaugte  Luft  wird  von  dem  Dampfstrahlsauger  in  die 
Rauchkammer  geblasen.  Bei  Hntstäubungsarbeit  mit  drei 
ScIlUUlclien  «igteich  lietrist  der  Kotilen verbrauch  etwa  50  ^laa.; 
die  Kosten  der  Binrlditung  tnlien  etwa  80O  M.  betraue,  die 
Reinigung  der  Polsterabtc'le  rerchieht  etwa  w~c?icnt1ich  ein- 
mal. (Organ  f.  d.  Portschritte  des  Eisenbahnwesens  1907, 
44,  Band,  S.  89-9a)  5. 

BMaiakJotzauflilntuat-  {Olds.)  Bei  der  bisherigen  Aufhän- 
tftag  der  Brcmsiddtn  icAnnen  nach  Abnutzung  der  Bolzen 
und  deren  Fahmngsl8c1ier  die  Teile  sich  gegeneinander  be- 
wegen und  dann  ne  ni  fjhrcn  ein  unangenehmes  Geräusch 
verursachen.  Zur  Abhilfe  hat  die  üt.  Louis  Cor  Company  bei 
den  neuen  Stdilwagen  der  MiUmmket  Eltetrie  Raäway  and 
Light  Company  mit  einem  Längsschlitz  versehene  AiifhSnge-  | 
laschen  für  die  Bremsklötze  und  Bolzen  mit  kuniscliem  Kopf 
Uld  leonischer  Mutter  verwendet.  Letztere  beiden  legen  sich 
gegen  die  entspradwad  «mgobUdeten  Lagerflicben  in  der  Auf- 
hängegabei  und  dem  Brennldotz,  wlhrend  die  zylhidrfechen 
Teile  der  Bolzen  in  der  Aufhängel.ische  durch  PaQstücke  an 
den  Enden  und  ein  langes  Zwischenstück,  sowie  eine  von 
oiMn  wilfeMMio  Dmclnchraube  featgeiialteii  werdOo.  Da  eine 
Abnutzung  nur  an  den  konischen  Flächen  'stattfindet,  so  kann 
durch  einfaches  Anziehen  der  Mutter  das  feste  Aneinander- 
liegen  der  Lagerflächen  immer  wieder  hergeatitt  werden. 
(Street  Railway  Journal  IW7,  Bd.  II,  S.  72.)  fr. 

DI«  B«sto«biiqg«a  zur  AuablUhuig  der  EioptaMeasyateoie 
IDr  dOB  acfewam  B^idwtflal»  {A.  fhylmtri  shid  in  eralcr 

Linie  auf  ökonomische  ReweggrClnde  zurückzuführen;  die  Er- 
gebnisse dieser  Bestrebungen,  welche  zum  HeilicnschluUmotor 
■  nnd  zum  kompensierten  Repolsioamiotor  geführt  haben,  sind 
nur  eine  Stnfe  in  der  nocb  at  «rwarleiideii  BiUwkidiutg  des 
ESaptHMen-Bahnsysteraes.  Die  Resultate,  welche  bisher  Ober 
die  beiden  Typen  der  Weihsclslroni-Koniniutatürtnot  irtn  '.er- 
liegen, dürften,  vom  rein  praktischen  Gesichtspunkte  aus 
boarteitt,  die  gleiclMa  geUieben  aeln.  Der  sehwadie  ROcic* 
lauf  aller  Wechselstrom'-  KommuL-storenmotoren  lie,[y»  ii;  den 
Anlaufsbeduigungen,  in  der  Kommutierung  beim  Anlaut,  l.ctz- 
tarefOlirtnhollirLuiellenzahl,  zu  schiMkn  BBrsten,  niedrigen 
BebiahasiNniniingea  und  großen  Abmanungao  der  Wechsel- 
ström  -  Kommutaiuien.  Bef  grOBeren  Leistungen  mitesen  die 
Fahrschalter  für  sehr  große  5(i  iiii^tärken  dimensioniert  sein. 
Die  aktive  Größe  eines  Wechselstrommotors  ist  um  rund  50  v.  H. 
greOer  als  die  eine«  Olaidutiomiaotora  gteidiar  Leistung.  Die 
I*eriodenzahl  des  Stromes  kann  beim  kompensierten  Repul- 
sionsmotor  relativ  höher  gewählt  werden  als  beim  ReihcnschluU- 
Diotor  (Folgeerscheinung:  Leichtere  Transformaloreni.  Die 
Eisenverluste  beim  Itompessierten  Repulsionsmotor  sind  die 
eines  Bfaipfaaseo-Iadnktioaamators,  beim  Rdbemiddullmotor  die 
eines  Gleichstrommotors  der  l,4fachen  Leistung  vermehrt  tim 
die  durch  die  Polwcch&el  hervorgerufenen  Verluste.  Im  Vull- 
bslriebe  werden  die  Qesamtverluste  bei  gleichen  Motorarten 
angstthr  dieseibon,  der  Betrieb  bei  voller  Tourenzahl  bei  beiden 
Motorarten  gMdi  gut.  (Oektrotecfan.  Zeitschrift  1907,  S.  891 
bis  /ig. 

Eisenbeton. 

DmckteaUgkeH  des  naasctaiillrteii  Bctooa.  {Saliger.)  Auf 
Onmd  seher  Versuche  und  flieorettschen  Erwägungen  hat 
Considire  das  Gesetz  aufgestellt,  datJ  die  Bruchbelastung  der 
umschnürten  Betonzylinder  durch  die  Umschnürung  mit  Draht- 
spiralen inn  dlas  2,4facihe  Pradnkt  aus  den  Querachtiitt  ft  ge- 
dadrtsr  LImMlangm,  darao  Oswkiit  giBieh  damian)^  dar 


Spiralen  ist,  und  der  Streckgrenze  ctu  des  Bisens  OfilBM  «inl 
(8.  Wayä  und  Ireytag.  II.  Auflage,  S.  68.) 

Ist  /  die  Ganghöhe  der  Spirale,  fu  ihr  Quersdnitt  nsd  i 
der  Kcrndurchneasar  das  umachnüiten  BdoaiylfadBnk  so  id 

angenähert: 

fe-     ,fu  ■  I 

und  das  Verhältnis /m  von  Je"  zum  Querschnitt  des  Bctonkemes: 
4 

Dann  ist  also 

*a  —  *  -f"  2,4  •  IIa  ■  0-11, 

wenn  die  Bruchfestigkeit  des  umschnürten  und  k  dlH*^ 
des  nicht  umschnürten  Betonzylinders  bedeutet. 

Saligtr  leitet  dieselbe  Formel  auf  zwei  Wegen  ab,  »III 
jedoch  den  Faktor  2,4  durch  2  ersetzt  \\  issen. 

Einmal  wird  die  Umschnürung  als  ein  MelaUmantd  auf- 
gaiaHt,  der  die  Rimlnderai^ien,  wekhe  die  gleidueilig  imt 
den  l.ängsdruckspannungen  auftrete:i Jen  (,)uerspannun(;en  her- 
vurgcrufcn,  zu  vermindern  sucht  und  daher  auf  Zug  bean- 
sprucht wird. 

Das  zweite  Verfaliren  g^t  von  der  Bildung  schiefer  (M- 
flachen  ans,  an  wdchen  die  Zerstflning  der  gcdrOcIcten  Priima 

erfolgt.  Der  .^chsialdruck  und  die  an  der  Gleit fl.i.l-c  j:;f:.'e1er- 
den  Kräfte:  Nurinaldruck,  Scherwiderstand  und  Reibung  and 
im  Glaidigeti^t  mit  ehier  von  der  UmadnOtnug  henm>- 
gcnifenen  Horizontalkraft,  deren  Auftreten  m  der  UmschnSrung 
Zugspannungen  hervorruft.  Ist  a  der  Reibungswinkel  des 
Betons  und  a»  seine  Schubfestigiceit,  so  ist  die  durch  die  Um- 
schnürung  hervorgerufene  Steigerung  der  BruchlestjglMit 

und  die  Brnchfeetigiceit  das  umsdmfirten  BetonsylindefS  9» 

haupt : 

Der  erste  Sununand  entspricht  der  Bruchfestigkeit  des 
Bctonzyliuders  ohne  Umsehnflnrng. 
ist  a=  37°,  so  ist: 

Au  =     4  er»      2  ;io  .  iTtt. 

Der  CmnM^maehen  Zahl  2,4  entsprieU  ein  Raibmicswiakl 

von  n  ~4I».  iMitfeil  über  Zement,  Beton  u.  Eisenbetondw 
d.  Deutschen  Baiiztg.,  S  bi    64.;  Xr.  ,"^nfl.  P.  Veislu. 

Materialprüfungsmaschinen. 
.Wagerechte  Anker-  und  Kettenprüfmaschlnc  für  350  t 
HBchstbelaatonK.  [Wicksteed.)  Die  in  der  Prüfungsanstal: 
des  englischen  Uoyds  zu  Caidiff  auig^teUte  Maschine  iit  zur 
Vornahme  von  ZeiretSversndien  im  den  stiricslen  Anlnm  vi 
Ketten  der  englischen  Kriegs-  und  Handelsmarine  liesfirr"' 
Die  Krafterzeugung  erfolgt  durch  Druckwasser  und  die  Kntl- 
measuog  durch  eine  Hebelwage.  Bei  der  Konstruktion  hK 
tnan  in  erster  Linie  getrachtet  die  Oewichtshebel  von  der  bdn 
Reißen  des  Probestückes  unvermeidlichen  Erschütterung  lu  be 
freien,  i;:id  hat  dies  dadurch  zu  erreichen  gesuch".  J-J 
Tragsäule  des  Wagebalkeos  mit  dem  schweren  Mascbinea- 
gestell  fest  verbanden  wurde.  Die  Maadrinai,  die  Anker  w» 
S,I  m  Schaftlänge  und  2,2.'>  m  Breite  aufnehmen  kann,  ist  ncr 
mit  einem  zentral  im  Maschinenbett  angeordneten  wagcrechir 
Druckwas^erzylinder  von  1,5  m  Hublänge  versehen,  der  sicfc 
mit  einer  1,8  m  iaqgiea  Schneide  gcgsn  den  dwch  ZngrtU)8f 
mit  dem  einen  Spannbalken  verbundeaea  Krenskopf  ittlA 
wohfi  die  vom  B.'ari!  0/  Trade  festgesetzte  Grenze  von  2t 
Belastung  auf  1  cm  ächncidenlängc  eingehalten  wird.  Das  fi'^ 
dem  DrackwaasohoilbeD  vaibHndBiie  Quarfunipt  verscbicbt 
einen  wagereehten  Rahmen,  in  dem  der  twtite  SpaadbadEW 
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gelagert  ist.  Eigenartig  ist  ferner,  daß  bei  dieser  Maschine 
«io  swetarmiger  Laufgcwichtsbebel  verwendet  w-ird,  der  an 
dem  einen  Ende  auch  durch  mechanisch  aufzulegende  Qe- 
wichtsscheihcn  belastet  wcrcli-n  kann.  Das  ' ,  t  schwere  Lauf- 
gewicht wird  durch  eine  Schraubenspindel  verschoben  und  in 
der  NulMeHwig  dnreb  ein  ebenso  groOesQewicM  auf  der  an- 
deren  Seile  des  Hebels  ausgeRlif!ieii  Dürcli  c!  c'c  .ViifdriiPL' 
wird  ermöglicht,  ein  leichtes  L;uifj;ewlcht  zu  verwenden  und 
trotzdem  vcrhltinismäüiggrolSe  Genauigkeit,  selbst  bei  kleineren 
Belaitui^gm  n  enielen.  (Proceedings  of  the  Inatitutioa  of 
Mechtnici!  Bngliwefs,  Teil  3-4.  !907,  S.  543-  564.)  H. 

Elektrisch  gesteuerte  tfebelprlUmascblne  von  Wlcksteed. 
{Laimd.)  Die  von  AK*ilo«  &  Ot.ln  Leeds.  BHgfauid,  ffir  du 

Northampton  Polylechnic  Institute  in  London  erbaute  Prfif- 
maschine  für  die  Durchführung  von  Zu^;-.  Dniek-,  Dreh-,  Biege- 
und  Scherversuchen  ist  mit  einem  senkrechten  Druckwasser- 
zylinder von  432  mm  Durchm.  verschen,  dessen  Kotben  auf 
419  imn  abgeaebt  ist,  derart,  daß  man  entweder  den  Dnidt 
des  Wassers  auf  der  vollen  Kotbenflächc  zur  Wirkung  bringen 
kann,  um  den  Probestab  bis  zu  680ÜÜ  kg  zu  belasten,  oder 
nach  dam  Oeffnen  des  AuslaBvenüIs  den  Kolben  durdi  Ein- 
lassen von  Dnicicwasser  in  den  schmalen  Ringraum  in  seine 
Antangskge  zurOcItbringen  Innn.  Das  Bemerkenswerteste  an 
dieser  Maschine  ist  die  elektrische  Ausrüstung  zum  Verschieben 
des  Laulgewichtes.  Auf  dem  oberen  wagerechten  Wagebalken, 


dflsSM  lufiente  Hebellängen  1016  und  2032  tom  betragen  imd 
an  welchem  die  von  dem  DruckwassencyUnder  atagBfiWe,  «la- 

zugleichende  Kraft  mit  etwa  1 00  mm  Abstand  vom  Drefapunict 
angreift,  sind  .mJer  i'ii'L-in  in  verscliiedenL'n  nntfernungcn  an- 
auhftngendefl  festen  Gewicht  von  530  kg  ein  Lau^wicht  von 
453  Ikgr  nml  zwei  damit  dm«ii  Schraulien  kupfidbara  Sdwilxii 
villi  ji-  3Jf'>,.^  1;r  ver'^c'iicHbar.  die  in  bekannter  Waise  mittels 
einer  durchlaufenden  Öchraubcnspindel  von  Hand  oder  nach 
Ausschallen  des  Handantriebes  durch  einen  einpferdigen  Neben- 
sdilufieletctromcior  ai^getrieiMa  weiden  Dieser  Motor,  der 
durch  Aendenitig  der  Nelwnsehiufierregung  mit  12  verscMe- 
denen  Oeschwindlgkeilcn  zwischen  1200  und  6<K)  Umdrehungen 
i.  d.  Minute  betrieben  werden  kann,  ermöglicht  im  Verein  mit 
einer  Veriodertichlceit  des  Rlder^triei>es  von  2 : 1  die  Qe> 
schwindigkeit  der  Be-  oder  Entlastung  im  Verhältnis  von  4:1 
zu  verändern  und  insbesondere  beim  Entlasten  Oeschwindig- 
keiten  zu  erzielen,  wie  sie  bei  Handantrieb  nicht  erreichbar 
wSren.  Oer  Elelctromotor  Uuft  wUirend  des  Versuches  ohne 
Unterbredwns,  adtie  Bewegung  wfaid  auf  das  Lanligowidit 
unter  Vermittlung  einer  in  das  Ridergelriebc  eingeschalteten 
magnetischen  Kupplung  übertragen,  die  in  dem  Augenblicke, 
wo  der  Wagebalken  eine  seiner  ffubcrenzen  erreicht,  durch 
Kumchtiefien  der  Stromzufllhniqgsa  gelöst  wird.  Oteicbzeit« 
tritt  eine  elwnllalis  eldcMaeh  Ijctitigte  Brem«»  In  Wirkoqg,  die 
das  Laufgewicht  an  seiner  Stelle  «ICMbliCkildl  iMQlUt.  (The 
Engineer  1907,  S.  121—123.)  H. 


Schiffbau. 

(cMIfeabnieBeiunen.  Tab.  1  gibt  die  Hauptabmeasimgeii  der 

20  gröBten  Schiffe,  die  sich  Anfang  l^JOS  idle  iMinnesofa  aus- 
genommen, die  im  pacifischen  Dienst  gebraucht  wird)  zur  Ver- 
mittelutig  des  Verkehrs  zwischen  New  York  und  den  europai- 
scbeo  Hifeo  im  Betrieb  befinden  werden.  Außerdem  babao 
f^rkna  ä  WolffKr  die  Hamburg— Amerika- Linie  noch  drei 
Schiffe  (George  Washinjjirri,  President  Lincoln  und  President 
Orant  von  je  30  OüO,  IS  lUU  und  l»  lUO  t)  in  Beatelluug,  während 
sich  fOr  den  KonUeulteke»  Uo/d  zwei  Schiffe  von  27000  und 
etwe  18000 1  beim  Bnmer  Vatkan  vnd  aul  der  Waemefft  im 


I  Bau  befinden.  Auch  für  fast  alle  anderen  Wettlinien,  sowohl 
im  f-racht-  wie  im  hauptsächlichen  Personenverkehr  hat  aicfa 
das  TonnenmaO  der  einxalnen  Schifla  In  den  letzten  zehn 
Jahren  etwa  verdoppelt. 

Ueber  den  Einfluß  der  Geschwindigkeit  auf  die  erfordMHdie 
Mascbinenleistung  gibt  Tab.  2  eine  Uebersicht  Di«  angege- 
benen Geschwindigkeiten  sbid  nicht  etwa  die  auf  Probefehrten 
ermittelten,  sondern  die  mittleren  7:.hlcn  im  regelmäßigen  Dienst. 
Von  den  in  den  beiden  Zusammenstellungen  erwähnten  Schiffen 
haben  aileta  die  Qumaoia,  die  Lnritanin  nnd  Oe  Mmtreltnte 
Tbfbinao.  <pe  Ingenieur  1907,  S.  «I8-62S.)  Ky. 


Tab.  I. 


Name  des  Schiffes 


Ladegewicht .  Länge 
Brutto    I  in 

Reg.  t    ;   f-uß  engl. 


Breite 

fai 

Fuß  engl. 


Raumtieie 
in 

Puß  engl. 


Tle^ng  in 
m 


l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
LS. 
16. 
I  7. 
18. 
19. 

^O.  La  Provence 


::;:) 


Lusitania  . 
Mauretania 

Adriatic 

Kais.  Auguste  Victoria . 
Rotterdam  ...... 

BaNic  

Amerika  

Ccltic  

Cedric  ........ 

Minnesota  

Caronia  

Carmania 

Kais.  Wilhelm  Ii.  .  . 
Kronprinzessin  CedKe 

Oceanic  

Nicuw-Amsterdam  .  . 

Deutschland  

Arabic  


33  200 

25  000 
24  580 
2400O 
23876 
22  225 
20  904 
:i  035 
20  718 
19  W4 
19524 

19861 

17  274 
17000 
16  502 
15000 
IS  378 
14744 


785 

726 
677 
670 
709 

669 

704 
b80 
672 

V» 

705 
615 
661 
600 
570 
645 


87'  8" 

75' 

77'  i  ' 
77'  I" 

74' 3" 

75'  3" 

73'  5'- 
72'  2 " 

72' 3- 

68' 4" 

68' 9" 
67  3" 
65  ' 5  " 
67*8" 
65' 


60-6" 
SO' 

2  ' 

48' 
49* 
47' 8" 

44'  1" 

45' 

40' 2" 

44' 2" 

44' y 

43'  5" 
40'  3  " 
47*  6" 
47' 6" 
48'«" 


ll.l 

II 

10 

10,6 

11 

10 

10,6 
10,2 
10 

9»I5 

9.75 
10,4 

8,8 
10 
10 

9 


Cuaard 

Mute  Star 
Hamburgs  Amerika 
HoUand — Amenita 
White  Star 
Hamburg— Anailn 

White  Star 

Qrtat  NarUum  i^.  (N.  York) 
Cuaard 

tS'orddeats^  Ueiyä 

W  lüU  Star 
Holland— Amerika 
Hamburg— Amerika 
Wtiäe  Star 
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Tab.  2. 


Name  da  ScMUn 

Ladet^ewicht 
Brutto 
t 

Wasser- 
verdrängung 
t 

Maschinen- 
leistnng 
PSi 

ücscliw. 
in  Knoten 
l  d.  Std. 

Kohlen- 
verbrauch 
f.  d.  Tag  in  t 

BgentOmer 

Etruria-Umbrit  ...... 

8120 

11381 

14  500 

19 

3M) 

Carmania 

19524 

30918 

22000 

18 

320 

m 

Majestic-Teutonic  

9960 

13  500 

18000 

19 

316 

Occanic  

17  274 

28SOO 

24  (JOt) 

20 

4iX» 

m 

Camp«nia,  LucMia  .... 

13  950 

19450 

30000 

22 

485 

Cunard 

Kaiser  WÜMiii  der  Orale  . 

14349 

20880 

28000 

22,5 

soo 

NorddeuUnhfr  Uoyd 

La  Provence   

14  744 

? 

30  000 

23 

? 

Cie.  Qin.  TnutsattaiUiqiir 

Kaiser  Wilhelm  II  

19361 

26  500 

44  000 

23,5 

«501700 

NwOdttttscIur  Uojfä 

Mraidniiit  LmHaBia  •  >  • 

3320 

40  000 

6SO0Ob.70QOO 

1000 

Otmä 

Turbinen. 

Zwelatirftge  VcitaB«>TiirMae  von  lOOtPS  Utetmr.  Die 

nach  gemeinschaftlichen  Ansahen  des  Direktors  I auhoffer  und 
des  Prof.  Pjan  im  Elektrizitätswerk  zu  Wiesberg,  Tirol,  von 
der  ElektrizitüU-Müiengeulbcliaft  vorm  Kolhen  &  Co.  in  Prag 
■ufgesieIHe  Turbino  bealelit  im  weaeoUichen  aus  zwei  gtelcben 
Spiral-Z^nr/sTurbinen.  Ans  der  Hauptrohrleihtns:  tritt  das 
Wasser,  nac!i:K  in  c 'u-n  hytlraiilischcn  Absperrscliieber  von 
750  mm  lichter  Weite  durchströmt  hat,  in  die  erste  Stufe  der 
TtofMne  ^  and  wird  nad)  de»  VeriaaNn  dea  ertlea  Lauf- 
raile«  d-.irc!i  ein  l'nileilrohr  von  850  mm  Weite  in  die  zweite 
Stufe  und  vuii  hier  mittels  eines  genieteten  Blcchsaugrohrcs 
io  den  AbHuBgffben  geführt.  Da  die  Wasserzuleitung  zu  den 
anf  gemrinsamer  WeUe  sitsenden  Twbinenstufen  von  entgegen- 
gesettten  Sdlen  erfe^,  so  gleichen  ateb  die  Aebsialdrfldce 
so  gut  wie  voltkonimcn  aus.  Jede  Turbine  ist  mit  einem  l,eit- 
kranz  mit  20  drehbaren  Leilschaufcin  und  einem  Stahlfjutllauf- 
rad  mit  19  Schaufeln,  das  1055  mm  Durchm-  besitzt,  ausge- 
rüstet Zur  RegHÜeniqg  dient  ein  von  der  Welle  der  Turbine 
angetriebener  aelbcttitiger  Oeldruckregulator.  der  mittels  Servo- 
motors auf  die  Leitschaufeln  einwirkt  Die  lluehdruckstufe 
der  Turbine  arbeilet  mit  4,25  at  Qegendruck,  weshalb  die  Ab- 
dicfilnng  der  Welle  besondere  ScbwierigiteHen  Iwreitet  Die 
ganze  Konstruktion  ist  dazu  bestin>;nt.  hei  Ausnutzung  mitt- 
lerer und  großer  Gefälle  die  übermatiigen  Wassergeschwin- 
digkcllen  in  den  Turbinen  zu  vermeiden.  Mit  der  Turbine  ist 
durch  elastische  Bandiiupplung  efaie  Drebslromd>ttamo  von 
1600  KW  Leittnng  bd  12000  Volt  Spannung  gekuppelt.  Bei 
den  Versuchen  hat  die  Maschinen  gruppe  80  v.  H.  Qesamt- 
.  Wirkungsgrad  ergeben.  (Schweiz.  Bauzcitung  1907,  S.I47— 151.) 

H. 

Wasserbau. 
Die  AbschwennmiQg  der  steil  abiaDeaden 


Kreideküste  ösUich  von  Brtghton  durch  das  Meer,  dte  in  den 

letzten  11  .lahren  un^;ef!llir  in  tn  botraKon  liai,  maclite  eine  Be- 
festigung dieser  KOstenstrecke  notwendig,  wozu  sechs  in  Eisen- 
beton ausgeführte  Strandwehre  vorgebeut  werden.  IMe  Vor- 
küste  besteht  hier  aus  fast  reiner  Kreide,  '  i  daß  vor  Inan- 
griffnahme der  Arbeiten  nur  äusserst  we.iig  Sand  vorhanden  war. 

Die  Strand  wehre  erslrecken  steh  vom  FbO  der  2S-40  m 

hohen  Kelsen  bis  zur  Tiefwasserlinie,  ein  Abstand  von  165  m. 
wobei  ihre  gegenseitige  üntfernung  150  m  beträgt  Sic  be- 
stehen aus  einer  Reihe  von  viereckigen  Säulen  iSeilenkante 
40  cmK  die  1,65—2,10  m  auseinander  stehen.  Die  Verbindung 
zwischen  den  einzelnen  SSnlen  wird  durdi  £isenbelo<qilattea 
n  5  cm  dick  und  30  cm  breit)  hergestellt,  welche  In  Nuten  ein* 
gelassen  werden,  die  in  den  Säulen  ausgespart  sind. 

Die  LAeher  fBr  die  Slulen  werden  in  dem  ans  fesler  Kreide 
bestehenden  Unterboten  nur  0.75  —  1,20  m  tief  ausgegraben, 
und  nach  dem  Einsetzen  der  über  dem  Strand  am  oberen  Wehr- 
ende 2,40  m  und  am  unteren  Ende  0,75  m  hohen  Siulen  irif 
Beton  vollgegossen.  Die  SSulen  selbst  ließ  laan  vor  deni£«- 
setzen  einen  Monat  erhirten;  bei  der  Betotnnischung  ««ide 
nur  Sfil. ,i j i  \ci  wendet     Für  die  Armierung  kam  durchweg 
Rundeisen  zur  Anwendung.   Die  über  1,50  m  hohen  SAoten 
sbid  durdi  SeltenslOtseu  mstirfet  Die  Verbiadang  detsdbea 
mit  den  Säulen  wurde  in  solcher  Weise  erwirkt,  daO  man  die 
beiden  Teile  für  sich  herstellte  und  die  Armatur  oben  hcraus- 
ragen  ließ.    Nachdem  sowohl  die  Säule  wie  ihre  Stütze  an 
ihrem  Standort  mit  Beton  in  dem  Boden  fesigegossen  war, 
verband  man  die  KOpfe  durch  einen  Holtkaslen.  den  man  nadi- 
traglich  mit  der  lU'tonmassc  ausgoß 

Die  Kosten  belaufen  sich  auf  etwas  unter  20  M.  f.  d.  lau- 
fenden Meter  der  Wehre.  (The  Bi«iiieer,  Bd.  II,  S.  309—310). 


ßücherschaii. 


Die  Schaufolmotoren.  Wasser- und  Dampfturbinen.  Zentri- 
fugalpumpen und  QebHae  von  W.  H.  &ttart  Oamett. 

Deutsch  V  n  ("  /ieiiie.  235  Seiten  15,5  X23,.S  mit 
38  Texfahhildun(^en.    Berlin  l')07.    W.  Ernst  cf- Sohn. 

Das  vorliegende  Werk  ist  eine  iiubsche  und  j;:i>UzügiH  ge- 
schriebene Einuihrung  in  das  im  litei  anßtßeberie  weitläufige 
ücbiet  der  Kreiselräder  Hervorzuheben  sind  die  geschichtlichen 
Angaben,  die  das.  was  der  Unterzeichnete  zur  Umbenennung  der 
/vuAcü-Turbinen,  Zeitschr.  für  d.  g.  Turbinenwesen  1906,  S.  17 


und  I.SO  ausführte,  unterstützen  Die  einzelnen  TurbinengattunRen 
werden  sodann  an  Hand  von  Zciclinungen  und  .Abbildungen  klar 
beschrieben,  die  wichtigsten  Konstriikti  uT^i't  ^i'tze  vorgeführt. 
So  wandert  der  Leser  durch  das  (iebict  Jrr  \\' .-er-  und  vi-eiter 
durch  das  der  Dampfturbinen  bis  zu  den  nun.'crnen  Turbinen- 
schiffen. Besonders  zu  empfehlen  ist  schlieUlieh  eui  Anhang,  in 
dem  einige  mathematische  Orundsäl/e,  Bewegungsersclieiniingen 
und  Verhalten  von  I-'liissigkeiten  und  Cjasen.  sowie  g\  roski^pische 
Bccinflufsungen  von  Turbinen  in  bemerkenswerter  Kürze  und 
Klarheit  beschrieben  sind, 

München,  3.  Oktober  1907.  R.  Camtrer. 
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Henusge£;ebeo  von  Professor  M.  Rudelotf.  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin-Charlottenburg. 


lailiMl-         r  Xu        itahlM  H  Pr*f«as»r  lLR«d*l»ft,  OfOi-Llahtar- 
rtlAt^Wtllt  F«tt*ft«*ttr4a««-  41»' 

(Dt.  tu  CUM),  BmMb  W.  M.  BodUilaatahor  l 


TenipemturspaQDungeu  in  einer  kreMöruugeQ  Platte.^ 

Von  S}t.<^g.  Mix  Eimliiii  Stuttgart 


In  [)  p  .1 ,  Heft  M  d  Bds  ist  die  Beanspruchung 
«ines  bohlen  rip|>enlosen  Scheibenkolbens  mit  ebener  Ober- 
tnid  Uttterfllche  untersucht  worden  unter  dem  Einfluü 

«ines  Dampf-  oder  Gasdrucks.    Hier  soll  der  bei  Oas- 
niotorenkolben  wichtige  Einfluß  einer  verschiedenen  Tem- 
peratur der  Innen-  und  Außenfläche  der  Böden  behandelt 
werden,  wenigstens  für  einen  ebenen  Kolbenboden.  Jene 
Kot()en  sind  bekanntlich  außen  den  heißen  Gasen  aus- 
gesetzt  und   innen   durch  Wasser  j^ekühlt.  Kreisförmig 
verlaufende  Risse  besonders  in  den  Kolbenböden  zwischen 
Putdöchem  sind  nicht  selten  aufgetreten.  Wir  mOssen 
einen   staHonärcn  Tem'peralurzustand   annehmen;  denn 
wulltc  man  auf  die  Schwankungen  der  Temperatur  ein- 
gehen, die  talsachlich  eintreten,  so  würde  die  Behand- 
lung der  Aufgabe  zu  schwierig;  Auch,  hat  man  über  die 
Hohe  der  Waildtemperaturen  und  -  ihre  Verteitung  noch 
keine  BeobLichtungen  anstellen  können.    Man  ist  auf  An- 
nahmen angewiesen  und  wird  /uersi.  die  einfachste  wählen, 
nämlich:  die  Temperatur  nehme  von  der  Außen-  nach  der 
Innenfläche  hin  nach  einem  linearen  Gesetz  ab.  und  sei 
in  parallelen  Ebenen  zur  Außenfläche  konstant  (vergl. 
E.ncykl.  d.  Math.  V  i      Hd.  V,  S.  181  u   1-^:).    Im  Ver- 
gleidi  zu  der  schon  gemachten  Annahme,  derzufokge  die 
Temperaturschwankungen  unberficicsichtigt  bleiben,  er- 
scheint die  .^nnahme  der  denkbar  einfachsten  'linearem 
Veränderlichkeit  der  Temperatur  vun  keinem  all/u  erheb- 
lichen Einfluß  zu  sein.    Es  handelt  sich  hier  in  erster 
l.inie  darum,  die  OröUenordnung  der  Temperaturspannun- 
j^en  kennen  zu  lernen  und  die  maßgebenden  Einflüsse  zu 
erörtern,  soweit  als  mö^^lich  auch  hinsichtlich  der  Be- 
anspruchung von  Versteifungsrippen.    Eine  von  der  line- 
aren abweichende  Tempcraturvcrteilung  kann  erforder- 
lichenfalls in  zweiter  Linie  weiter  verfolgt  werden. 

Ich  gehe  von  geometrischer  Anschauung  aus  und  be- 
iinf/c  ferner   die  in  i).  p.  .1.  l'i'M,  Heft  1,1  niitRe- 

tcilten  Ergebnisse  betr.  die  Beanspruchung  und  Form- 
itoiderung  kreisförmiger  Platten,  setze  audi  die  Entwicklung 
d'  r  '^"l'idrie  ebener  Krei?p!atten  als  bekannt  voraus  (vgl. 
liier.:u  die  Lehrbücher  über  h'lastizitätl. 

Temperalurspattnungeri  bei  vollkommen  gehinderter 
Wdrmettusdthmu^  emtr  Lhüe,  einer  Ftädie^  Haes  Kfirpers 

1.  Hin  S,tab  von  der  I.anj^e  1  cni  il'ij^.  Ii  werde  um 
AT**  Q>  erwärmt,  der  lineare  Wärmeausdehnungskoeffizient 
■flhr  sd  konstant:  der  Stab  dehnt  sich  nm 

iF     a«  .  i  7*. 

Diese  .Vusdehnun^'  i  Wird  duicli  eine  Druckspannung 
rückgängig  gemacht 


,  [  Zugspannung  -  -\-\ 
^  \  Druckspannung      — / 


IT  =  «  ^  a  .  4r,  .  -  } 

wo  a     \  :  n  der  Oehnungskocffizient  des  Matcriab  ist. 

In  allgemeinen  Rechnunj»en  wird  eine 

f  Ausdehnung  , 

;,,   ,  -  und  eine 

I  \  erkurzung 

bezeichnet.    Bs  ist  dann 

u-  —  e  =  0   D») 

tt  .  «  —  —  Cr«     '  " 

<T  —  

« 


f-ür  eine  Temperatiirznnahme 
um  J  /  wird  a  negativ,  d.  h.  eine 
Druckspannung. 

I'ür  Schmiedeeisen  und  Slobl 
ist  in  runden  Zahlen 


JT 

J  T 


2) 


-•icm- 


I 


I 


2  000  000 


80000 


für  Gußeisen 


1 


und  «w  = 


I 


1  ÜUÜ  (K)()  "         9(»  OOÜ 

Daher  entsteht  infolge  gänzlich  gehinderter  linearer 

Wärmcausdclmung  eine  Spannung 

in  Schtniedeciaen  und  Stahl  a  —  2h  .  J  l  Hj^m  Druck 
in  üuUeisen  a  ^      \  \  .  J  T  „ 

Bei  nur  teilweise  gehinderter  Ausdehnung  fällt  die 
Spannung  entsprechend  kleiner  aus. 

2.  Ein  Prisnia  von  quadratischem  Querschnitt  von 
I  cm  Seite  werde  um  J  7"*C  erwirmt  und  an  tf«r  wtt- 

a-hcn  Ausdehnung  vaUHaihUf^^  in'hinder! ,  Scnf:rcch;  zum 
tjuerschnilt  sei  die  Wäriiieau^dehiiuiig  irci  und  die  Span- 
nung Null. 

Bei  nicht  gehinderter  Ausdehnung  würden  sich  beide 
Seiten  um  ir  =  ««. .  J  f  verlängern. 

Zwei  DruLkspannungcn  n   und       verhindern  diese 
Ausdehnung  f»,  und  e^,  deren  Absolutwert  w  ist 
Wir  haben  wie  öben 

w  +  e,  =  o 


>)  Wurde  nicht  die  ganze  Ausdehnung  w  durch  eine  Druck- 
rikkglngig  gemacht,  sondern  ein  Teil  €'  übrig  biei- 
Üen,  so  win 

w    «  "  •', 

wobei  diese  resuttlereode  Deimung  eine  posithre  Ausdehnung 
wäre. 
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Temperaturspannungen  in  einer  kreisförmigen  Platte. 


üett  45. 


ZaiVlIic^t  Jen  Spannungen  <t,,  <t,.,  a,  in  drei  auf- 
eüiander  senkrechten  Richtungen  und  den  von  ihnen  be- 
wirkten Dehnungen  e„  e«  bestebt  nach  dem  /footo» 
sehen  Gesetz  und  tinfer  Annahme  der  Superposition  der 
Dehnungen  die  Beziehung: 


ff.  =  - 


M—  2 

e 

m  —  2 
e 

m  —  2 


3) 


der  Scliubkncffizient  (=1:0)  und  m  da»  Verhittnls 

^^Ir -•=-+•'+--•• 

Mit  (T,  ^  0  erhilt  nun  die  auch  spiterhin  nötigen 

Gleichungen 



««—  I  * 

m  1 


OT-  —  I 


U 


woraus  mit 


«k  =     =  ^    .         J  r 


m 


(r 


5) 


10 

3 


Mit  m  —  '~  erhält  man  für  die  Temperaturspannung 


bei  vollständig  gehinderter  Plächenausdehnung 

in  Schmiedeeisen  u.  Stahl  a  =^  35,5  .  J  T  1%/qcin  Druck 
in  Qußdsen  a  =  ro  15,7  .AT  , 

3.  Ein  W  ürjel  von  1  cm  Sdtenlinge  wird  un  ^  C 
erwärmt  und  an  der  Wä'rnieausdehnnnf^  allseitig  gehindert. 
Aehnlich  wie  oben  findet  man  ir  ^      .  J  /  und 

4-  »  =  0 
ty  -f  W  =  0 


e,  +  w  =  0 


und  mit  Gleichung  3 

*k  —       ~  *!  — 


m 


6) 


m  —  2 

Pfir  Sdiffliedeeiaen  luid  Stahl  wfirde 

«i^o»  63,5  .  J  rHIttem  Druck. 
Für  Gußeisen 

<T  —  ~  27. 5  .  J  /  kg  Druck. 

Dehnung  und  ßiani/!j^'  der  IHatle  infot;.n'  der  nnffieidun 
Temperatur  in  Rieht tirif^  der  l'lattenduke. 

Wfe  schon  hervorgehoben,  nelimen  wir  an.  \oti  der 
Oberfläclie  zur  rnteriläche  nehme  die  Temperatur  n.ich 
einem  linearen  Gesetz  ab;  die  icmperatur  T  im  Abstand 
^  von  der  MtttelflSche  ist  demgcmlß 


0  r 


7.  —  7. 


J 


A/2 


7) 


WO  7"p  die  anfängh'che  Temperatur  und  T-,.,  T„.  T,  dx 
Temperaturzunahme  der  Mittel-.  AuUen-  und  Innenflicfat 
aber  7;  hinaus  bedeutet 

Wir  können  uns  auch  vorstellen,  die  Platte  werde 

a)  als  Ganzes  um  Tn.  üHer  7^,,  hinaus  erwirmt, 

b)  hierauf  die  Oberfläche  um 

2 

über  die  Temperatur  -  T,  der  .Mittclfläche  tvxim 
und  die  Unterfläche  um  J  T  unter  diese  Tcmperaiur 
abgekühlt,  wobei  die  Tempentur  7'  dem  Abstand 
d=    von  der  Mittelfliche  proportional  sei.  also: 

Zufolge«  wird  die  MittdfUdie  jVdlrJW,  zufolge b  jv^at. 

a)  Radiale  Dehnaag  der  Platte  iitf<üge  gieic/unäßiget 
ErwSma^  am  Tm*  C 

Vermutlich  treten  bei  nicht  ech  nderter  Ausdehrurp 
kdne  Spannungen  auf,  jedenfalls  bei  geringer  Plattendicke 
keine  Achsialspannun- 
gen  (in  Richtung  der 

Dicke).  Würden  je 
Spannungen  auftreten, 
so  wären  sie  wobl  von 
der  Alt  der  Spannungen 
in  einem  dickwandigen 
Hohlzylinder  unter  in- 
nerem und  iuOerem 
Druck  oder  in  dner 
ronerenoen  scneiDe. 

Wir  wählen  das 
Koordinatensystem  wie 
in  Fig.  2  und  begrenzen 
durch  zwei  konachsiale 
Zylinder  mit  Radien  x 
und  X  4-  d  X  ein  zy- 
lindrisches Plattenelement 

Infolge  der  Erwimung  um  Toi  fiber  7«  Mnaus  iM 
der  Umhing 

2  K  X  TU  2  T.  X  ^-  2  z  xa^  '  Tm» 
der  Radius  wäclist  um  ji .  ««  .  T^. 

Die  Umftuigsdehnung  tyj  infolge  dieser  Erwärmung 


ist 


2kx  -\-  2r.xa^'fn  —  2nx 

2  KX 


=  «w  7"». 


Die  radiale  Abmessung  dx  wird  ai  tfx .  «v  Ta.  die 
radiale  Dehnung  duräi  die  Erwärmung  ist 

dx  .      .  7b 


e«T  = 


dx 


—  <t»  ■  Tin. 


Ebenso  findet  man  für  die  achsiale  Dehnung 

*iT  =  «w  .  7"ni. 

Gleiches  gilt  für  jedes  Platlenelement.  Würden  diese  bei 
eintretender  Erwärmung  etwa  nicht  zwanglos  ihren  Zu- 
sammenhang beibehalten,  so  würden  sie  durch  Spannun- 
gen dazu  gezwungen,  von  denen  man  (wie  bei  dick- 
wandigen PreUzylindern  oder  rotierenden  Scheiben)  an- 
nehmen kann,  daß  sie  sich  in  Richtung  der  Dicke  (i  -~ 
Achse)  nicht  ändein:')  fernerhin  sei  angenommen,  da0 

•I  I)h--(,-  Ann.ihmc  tri'ft  nicht  p.iiiz  scharf  zu:  doch  ist  e* 
bis  |cl/t  iiklit  j;fhitij;rn.  uirie  \oll^:ländiR  lricdi;.'.tTult.-  i.ösung 
7.\\  findiii;  ^  Luve,  1  ihi^t i;iiäl.  dciilfihe  Atisg.ihe,  17-t.  Ffir 
den  vorhegendcii  Zweck  genügt  die  einfache  Annalime. 
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#1  =  0  wL  Dun  ist  mch  Oleichiuig  4 


't  —  ~ 


«»—  I 


fllt,  -{-  «, 


4) 


in  Gleichung  1 1  ein,  SO  CfhÜt 


An  jeden  Platfenelement  (E-ig.  3)  sfald  dann  nur  Normal 
Spannungen  «k  und  tätig,  deren  Qleichgewichtsbedin 
gung  bekanntlich  hütet 

d  (Ti 


dx 


(AusführUche  Herieitung  in  den  Lehrbüchern  über  Elasti- 
xitit). 


Kig.  :t. 

Die  Größen  s^.  und  fr  in  Gleichung  4  bedeuten  die 
von  den  Spannungen  und  <iy  herrfihieaden  Debmaigen: 
diese  und  die  Wänneausdefanaqg  «st,  e^r  und  e,T  ver- 
ewigen sieb,  wie  üi  der  Fußnote  I  angegeben,  zu  einer 
resuUiereaden  Ddinuqg     und  «'„  so  daß  ist 

Rückt  ein  Funkt  (jr.  z)  bei  der  Verzerrung  nach  (x  -j-  a, 
1  H~  "'It  eo  ist  die  Umhngsdehnung 


2  rix 


u) 


2nx 


2-x 


=  -!L    .  .  9) 

X 


BezÜRÜcli  der  radialen  Dehnungen  bedenke  man.  daü 
wenn  x  um  u  zunimmt,  dx  um  du  wächst;  die  vcr- 
hiltnisniäßige  Zunahme  von  dx,  d.  h.  die  radiale  Deh- 
nung c'm  tot  abo 

da 


dx 


10) 


Mit  diesen  Werten  und  den  Werten  von  er  gibt  Gleichung  4 


s       l\   du  ,  u      ,     I  . 


m-  -  I   « (dx  '     X  ' 


11) 


Einsetzen  in  Gleichung  8  gibt: 


diu 


0 


=5(^ri|?<-*'>-?(-"-(-*'>-'--1| 


4f,  = 


m 


M  J {m  +  I )  +  ]^^(/n-  I)-  («1+  7«. 


Die  [nti"jr:iiinn';konstantcn  und  findet  man  ni:<^  den 
Qrenzbcdinj^unj^'L'n ;  I'ürs  erste  ist  in  .v  -  0  die  Span- 
nung rings  um  die  Achse  gleich  grolj.  also  '  ^  . 
Ferner  nehmen  wir  an,  am  äußeren  Umfang  greife  eine 
Druckspannung  —  p  an.  welche  die  Wärmeausdehnung 
teilweise  oder  ganz  hindert  (sie  könnte  auch  noch  größer 
sein);  es  sei  also  ^  —  p  für  x  =^  /f.;  dann  v^ird 
nacii  (Ueichung  Da: 

f,=:0 

fi          tn  —  l        ,  _ 
o  =  = — «/»  +  «rw7^ 


Hiermit  wird  die  Spannung 

O"«  =  Oy  =  — p 


14) 


Die  radiale  und  tangentiale  Normalspannung  ist  also  über- 
all in  der  Platte  gleich  groß  und  von  der  Erwärmung 
unabhängig.  • 

Wie  ztt  erwarten,  n^fi  die  ßUichmi^ßiff  Erwärnuu^ 
der  Plaue  bei  ui^Mtderter  wSlrmemMMmu^  (P  —  <9 
keine  Spannungen  in  der  Hatte  hervor. 

Die  radiale  Ausdehnung  ist  im  Abstand  x  von  der  Adise 
nach  Qeiclittng  13: 


—  1 

m 


up  p  «, 


und  am  t'mfang  ix  —  M,) 


15) 


15t) 


Bei  vollständig  gehinderter  Wärmeausdefanung  ist 
a»  =  0,  womit 

nt  ftv 

p—         ■     /m  I4a) 


/// 


I 


und  somit  die  Spannung  in  der  Platte  überall 


*s  —  «r  —  — 


I 


d.  i.  Gleichung  5.  also  die  Temperaturspannung  bei  voll- 
ständig gehinderter  i-lächenausdehnung.  wie  £u  ja  dem 
Wesen  «fer  Sache  entspricht. 

bj  Biegung  der  Platte 

,  ,    I  I-rwiimung  .       „    OberRiehe  |  , 
'"*°'«*[AblifiMui«    ^  ^ 


Unteiillche 


dx^ 


12) 


als  Differentialgleichung  für  die  Verzerrung.  Diese  Glei- 
chung ist  von  der  Aufgabe  des  dickwandigen  Preßzylin- 
dera  her  wohl  bekannt.   Die  Integration  e^bt 


2      '  X 

Setft  man  die  hieraus  folgenden  Werte 


13) 


f.. 


über  die  Tcnpcratur  der  Mittclfiächc  hinaus  und  bei  Ünearer 
Temperaturänderun^  in  der  Richtung  der  Dicke. 

Wir  grenzen  wieder  ein  Plattcnelcmcnt  durch  zwei 
konachsiale  Zylinder  von  den  Halbmessern  x  und  jic-j--<'^ 
ab.  Die  über  der  Mfttelffiurhe  liegenden  Schichten  von 
der  radialen  Stärke  dx  wachsen  in  radialer  und  tangen- 
tialer l\icli!ung.  unterhalb  ziehen  tie  bicti  /iis.utntien.  Be- 
trachten wir  ein  Stuck  dieses  Ringes  iwtsclur.  /u  c;  vien 
Winkel  </«/  einschließenden  .Xchsiolcbcncn.  Da  die  Tem- 
peratur der  Mittclfläche  nicht  geändert  wird,  so  bleibt 
diese  letztere  auch  an  dem  Element  in  der  ursprünglichen 
Entfernung  x;  ober-  bezw.  unterhalb  ändert  sich  die  Ent- 
fernung, an  der  Ober-  bezw.  Unterfläche  um  ±  x  a«  J  7*. 

89» 
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TenperatturqMnnuqgen  in  einer  krcüfflnnjgeo  Platte. 


Die  Elemente  neigen  sidi  daher  gegen  die  i-Admt  (Platten- 
acbsc)  und  zwar  meb  Fig.  4  um 

X  .u,  ,J  T 


2 


gOriditsbedinguDg  der  Spwmüngen  «o  deu  Elcneiit  hritl: 


1  .  ^      da^  dz 

X  dx  ÜA 


IT) 


Wird  die  Durchbiegung  der  MittcUUlche  mit  9„  be- 
zeichnet, so  ist  nach  Fig.  4 


dz 


h 


Die  SchicfsMlüiii;  des  Elements  crfniKt.  ohne  daß 
Umfangsspannungen  entstehen.  Bei  der  angenommenen  Tem- 


Da  die  in  der  Oickenrichtung  tätigen  Nonnalsfm- 
nungen  <t»  bei  einer  dfimwn  Platte  iedenÜb  Idein  dil 

im  Vergleich  zu  den  übrigen  Spannungen  pflegt  man 
(Tg  =  0  zu  setzen,  womit  die  Gleichungen  4  gelten 

I 


Oy  — 


in 


1 


nt 


.  4) 


peraturvertdltmg  Qleichung  7  a  bleiben  auch  die  Platten- 
normalen  gerade  und  diejemj^c  in  der  iMitte  des  Elementes 
senkrecht  zur  geneigten  Mittcifläche. 

Man  könnte  sich  wohl  durch  weitere  Ueberlegung  des 
ßt-ri'r  'j frischen  Verhaltens  der  andern  Elemente  klar  machen, 
duij  du:  r.lemente  nach  der  Verzerrung  durch  die  Tcmpc- 
raturandcruni;  L.ne  Form  annehmen,  die  gestattet,  sie  alle 
zwanglos  ineinander  zu  fügen,  woraus  folgen  würde,  daU 
die  bezeichnete  Temperaturlndemng  eine  Biegung  der 
Platte  ohne  innere  Spannung  bewirkt.  Dann  könnte  man 
die  letzte  Gleichung  integrieren  und  erhielte  sofort  die 
Gestalt  der  durchgebogenen  Platte. 

Wir  schlagen  einen  anderen  Weg  ein.  der  uns  eben- 
falls auf  die  obenstehende  Gleichung  für  die  Neigung  der 
l-'L.ttr  fuhrt  Dit-  N'nrnialei-.  de-  oben  betrachteten  Elementes 
blcitwa,  wie  wir  sehen,  auch  nach  der  Temperaturänderung 
gerade  und  smktecht  zur  Mittelfläehe  des  Elementes. 

Die  Thenrie  ebener  Platten  wird  auf  Grund  der  An- 
nahme entwickelt,  daU  die  Normalen  bei  der  Biegung  der 
belasteten  Platte  sich  ebenso  verhalten,  l-'ür  die  Dehnungen 
und  Spannungen  ergibt  sich  daraus  eine  proportionale 
Aenderung  mit  dem  Abstand  l  von  der  Mittelflache. 

Wir  dürfen  dem  Gesagten  zufolge  wohl  annehmen, 
daU  die  Spannungs-  und  Dehnungsverteilung  in  der  durch 
die  genannte  TemperaturSnderung  gebogenen  Phrtte  ebenso 
vwläuft.  wie  in  der  durch  äuüere  Kräfte  gebogenen. 

Man  erhält  der  Theorie  ebener  Platten  zufolge  (an- 
schaulicher Beweis  von  höppl.  Techn.  Mech.  III)  für  die 
radiale  Dehnung  der  gebogenen  Platte: 

_  -  *      ■      •      •  * 

dx^ 


Bezüglich  der  durch  die  Ten- 
perahuindening  allein  bewitlclea  Ddi- 

nungen  e.  ,  t,  \-.  r^r  sind  die  gleichen 
üeberlegungen  aiuustellen  wie  auf 
S.  706,  und  bezüglich  der  ZuHnM» 
Setzung  der  Temperaturdehnungen  ir 
und  der  durdi  Spannungen  venr- 
sachten  Dehnungen  e  zu  resulticrer- 
den  Dehnungen  e'  die  gleichen  L«b(r- 
legungen  wie  auf  S.  707  bcnr. 
nole  I  zu  S.  705  Mti  erhält  uoitf 
Beachtung  von  ülcichun^  7  a. 


«*i  5=      =  «IT  =  er»  7'  =  2  «w    •  il  7 


tfx  =  'xT  +  e« 


Mit  diesen  Werten  gibt  Gleichung  4 


AI    i{  d*w.   \dw.  ^,  jrii 


 ^\  d-w^^mdi\\ 

ia-—\  tt [  rfjr'    X  dx 


N.  T 


16) 


«ts.i> 

Einsetnn  von  Gleichung  18  m  Qleichung  17  gilit 


dr 

di' 


m- 


I  d  -Wn 

X  dx" 


' jr  dx 


und  fOr  die  Umfangsdehnung 

s\.  -  —  ) 


dWf, 

dx 


16) 


wenn  ir«  die  Durchbiegung  der  elastischen  .Mittelfläehe  (in 
Richtung  der  z- Achse)  bedeutet. 

.An  einem  Plattcnelemcnt  greifen  die  Normalspannungen 
Ox  und  iTy  und  die  Schubspannung  r  wie  in  Fig.  5  ge- 
aeichnet  an,  wie  in  der  Theorie  ebener  Platten  ausführlich 
gewigt  wird  (s.  d.  Lehrbücher  über  Elastizität).  Die  Gleich- 


Summiert  man  sämtliche  Schubspsnnungen  in  einem  Nof' 
malschnitt,  der  mit  einem  Zylinder  vom  Radius  x  * 
die  Platte  geführt  ist.  von 


so  erhält  man  die  in  diesem  Normalschnitt  tätige  Schub- 
kraft zu 

"I-  \d^w^,\d*w^     \  dvfM^  ,„ 

5-2«^   


V  dx\\2 
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Je  nach  der  Art  der  Belastung  und  Unterstützung 
nimmt  diese  Schubkraft  folgende  Sondenverte  an; 

1.  volle  oder  zentrisch  durch- 
brodiene  Scheibe  mit  konzen- 
trierter llinzellast  P  (auf  Kreis- 
umfani;  2z x  gleichmaLiig  ver- 
teilt):' S=P 

2.  volle  Scheibe  außen  gestützt  mit 
gleichmäßiger  Oberflächenprcs- 

«ing  p  kg/qcm;  S=i:ifip 
i.  zentrisch  durchbrochene  Scheibe 


außen  gestfltztmit  ^  glelehnißlg 

belastet  S=n(x^—/^p 

4.  zentrisch  durchbrochene  Scheibe 
innen  gestützt  nMp  gtetchmißig 

belastet:  S^  —  z(R\—j^p 

wobei      P  und      p  in  Richtung  von  -  j-  z  wirken. 
Die  Integration  der  Gleichung  für  diese  Sonderfälle 
j  ist  in  dem  Aufsatz:  Studien  über  die  Beanspruchung  und 
I  Formänderung  kreisförmiger  Platten  in  I).  p.  J.  1904, 

Heft  39—43  durcbgeffibrt. 

(Schluß  folgt.) 


Bauart»  Wirkmigsw^e 


Der  Einpbaseo-Wechselstrommotor. 

osd  Bfeaaduftoa  4»  hUbur  angegebentn 
Von  DIpL>lns.  A.  Unkir. 
(PiMlaetziuig  von  S.  694  d.  Bd.) 


Eine  andere  Form  des  auf  S.  693  ang^benen  Mo- 
tors hat  C.  P.  Steinmetz  (185 1  durch  besondere  Schaltunps- 
anordnung  *")  der  drei  Phasen  eines  Dreiphasenmotors  er- 
halten. In  Fig.  41  sind  zwei  Phasen  (/  und  //)  direkt 
an  das  Netz  gelegt,  Phase  ///  ist  beim  .Anlauf  offen, 
während  parallel  zu  Phase  //  ein  induktionsfreier  Wider- 
stand Ä'  geschaltet  ist.  Achnli^h  ;  ;t  iiie  Schaltunp  1I86. 
I87j  in  Fig.  42,  worin  die  drei  Phasen  nach  nionocyk- 
lischem  System  an  die  WednelstromleHung  gelegt  sind. 
Durch  V(*reinif![unß  der  in  Fig.  38  angegebenen  Schaltungs- 
wcisc  mit  den  oben  beschriebenen  entsteht  schließlich  eine 
fem  des  Kondenntomoton.  wie  sie  In  Fig.  43  ange- 


0:7   .   ^7  . 


o  >t 


Fij.-.  n. 


geben  ist.  Dabei  ist  es  möglich,  durch  Veränderung  der 
toduktanz  L  im  Tertiärkreise  I/Jb  und  der  Kapazität  C 
in  der  Tertiärwicklung  //b  eine  gegenseitige  f^ascnver- 
schiebung  der  rdder  von  htvw.  12(i*'  zu  erhalten, 
so  daß  hierdurch  ein  nahezu  konstantes  Drehfeld  wie  in 
dnem  Drejphasenmotor  gelrildet  wird.  Bei  einem  pralc- 
ti^ch  hrniichharen  Anlaufmonient  hat  diese  Type  den  Vor- 
zug einer  weitgehenden  Phasenkompcn.sation  und  damit 
auch  großen  Uebcrlastungsfähigkeit.  Um  ferner  bei  klei- 
nem Anlauistrom  ein  genügend  großes  Anlaufmoment  zu 
erliaiten,  wird  fn  den  Rotorfcreis  ein  AnlaBwiderstand  ein- 
geschaltet. Die  Anordnung  der  tertiären  Wicklimg  //fi 
hat  noch  den  Vorteil,  daü  man  dadurch  unabhängig  von 
der  .Netzspannung  die  Kondensatorspannung  iMitebig  hoch 
Wählen  kann.  Je  höher  man  diese  Spannung  macht,  um 
so  kleiner  kann  die  Kapazität  des  Kondensators  werden; 
im  alli^L-meinen  geht  man  jednch  nicht  über  500  Volt. 
Auch  die  gegen  die  Anwendung  von  Kondensatoren  gehegten 
Bedenken,  daß  die  höheren  HatmHNriseben  in  der  Span- 
nimcrskur\'e  starke  Ströme  höherer  Periodenzahl  hcrvor- 
ruicn.  wird  in  diesem  Falle  hinfällig,  da  die  in  der  Wick- 
lung /Jö  induzierte  Kondensatorspannung  infolge  des 

w)  Trai».  Arn.  Inst.  23.  Februar  1898.  Bd.  15^  S.  35  ». 


nahezu'  sinnsfQrmIgen  Feldes  keine  schädlichen  Ober- 

sch\v:r-[^cr,  besitzt. 

Wegen  ihrer  komplizierten  und  teueren  Bauart  hat 
jedoch  diese  Konstruktion  nicht  die  praktische  Bedeutung 
wie  die  in  Fig.  38  angegebene  einfachere  Form. 

Unter  den  vielen  Modifikationen  der  Wicklimgen  zur 
Erzcui;  im;  einer  Kunstphasc  soll  noch  eine  von  A  Heyland 
(195j  angegebene '^^)  erwähnt  werden.  Der  Stator  besitzt 
eine  gleichmäßig  verteilte,  in  halb  offenen  Nuten  verlegte 
HauptwickUmg  und  cirip  uiti  <)n  ^  dagegen  verschobene,  in 
I  geschlossenen  .Nuten  liegende  Spulenwicklung,  welche  nur 
I  aus  wenigen  Windungen  begebt,  nm  em  starkes  zu 
erzeugen. 

Beim  '  Anlauf  sind  beide  ViHcklungen  parallel  ge- 
schaltet und  ru'en,  da  sie  verschiedene  Selbstinduktion 
besitzen,  ein  rotierendes  Feld  hervor,  das  auf  den  drei- 
phasig gewickelten,  über  Schleih-inge  und  WidersUnde 

geschlosscM'jn  Rntorankcr  ein  Drehmoment  ausübt. 

Mit  fhhe  de;  Anlaüwiderstandes  wird  dann  nach  l^r- 
reichun.L:.  einer  bestimmten  (kschwlndiglEeit  die  fiüfs« 
Wicklung  mit  ausgeschaltet. 

Die  Anlaufsverltlltnisse  sind  günstig,  indem  der  Motor 
ohne  groHen  Stronivcrbraueh  die  volle  [>elastung  durch- 
zuziehen imstande  ist.  Er  ist  deswegen  vielfach  für  Hebe- 
zeuge und  Aufzüge  verwendet  worden. 

Während  bisher  zur  Erreichung  eines  großen  Anlaufs- 
moments Widerstände  in  den  Stromkreis  des  Rotors  ein- 
geschaltet wurden,  führt  II'.  Ci.  Rhades  tl96l  dem  Läufer 
durch  Sciileifringe  vom  Netz  aus  entweder  direkt  einen 
Brregerstrom  zu  oder  entnimmt  ihn  etaiem  im  Hauptstrom- 
kreisc  liegenden  .Xutotransformator.  Nach  seiner  .Ar  -ichi 
Süll  dadurch  auLlerden:  die  l'liasenverschiehung  im  liai;[it 
Stromkreise  kompen.^i-  rden  können.  Das  ist  jedoch 
nicht  der  Fall,  da  eine  Kompensation  nur  dann  auftreten 
kann,  wenn  dem  Rotor  &regerstr5me  von  einer  der 
Schlüpfung  entsprechenden  f'eriodenzahl  zuj^eführt  werden, 
wie  es  nur  durch  Verwendung  eines  Kommutators  möglich 
ist  (s.  später  Fig.  Q8). 

Die  Aufgabe.  Wechselstrommotoren  tnit  KurzschluR- 
anker  von  selbst  zum  Anlauf  zu  bringen,  ist  von  der 
Ä.-O.  Helios  |201,  202i  dadurch  gelost,  dal*,  sie  den  Anker 
in  achsialer  Richtung  verschiebbar"^^  macht. 

Beim  Hnschaiten  des  Stromes  wird  infolge  der  nie 
zu  vermeidenden  Unsymmetiie  in  der  Lage  der  Kurzschhilj- 
ringe  zum  Feld  eine  elektrodynaniisclie  Kraftwirkung  auf 


i 


*')  i;   ;    I  .  7.  Mai  1903,  S.  Mu 

«)  E.  T.  Z..  4.  September  1902,  S.  79S. 
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den  Anker  ausgeübt,  welche  ihn  unter  Ueberwindung  des 
magnetischen  Zuges  aus  dem  Felde  herausstößt.  Wird 
in  dieser  Lage  durch  eine  mechanische  Vorrichtung,  wie  es 
z.  B.  von  £.  Cantono  (192, 193)  angegeben  ist,  udcr  besser 
durch  Bcntttiung  einer  Hilfsphase  dem  Anker  eine  ge- 
ringe Drehung  erteilt,  so  erreicht  er  schnell  nahezu  die 
synchrone  Umdrehungszahl.  Damit  fällt  die  elektrodyna- 
mische .Xbstoßung  infolge  der  geänderten  Stromverteilung 
in  den  Kurzschiulkingen  fort  und  die  magnetische  Kraft 
zieht  den  Anker  wieder  in  das  Feld  hinein.  Gleichzeitig 
kuppelt  sich  der  Motor  selbsttätig  mit  der  Behistung  und 
schaltet  dabei  die  Hilfsphase  aus. 

Auf  andere  Art  bringt  R.  l).  de  Li^rniVrcs  i204,  205. 
208)  einen  Motor  zum  Anlauf,  indem  er  den  Stator  durch 
ehien  HIlfNnotor  tat  UmdidinDg  versetzt  und  sobald  die 
Rclativgcschwindigkeit  zwischen  Stafnr  und  Rntnr  nnhezii 
den  Synchronismus  erreicht  hat,  den  5iator  allmahlicli 
durch  eine  mechanische  Bremsvorrichtung  zum  Stillstand 
biingt  Dadurch  wird  erreicht,  daß  der  Motor  aus  der 
Ruhelage  die  volle  Belastung  durchzieht.  Durch  Aenderung 
der  Umdrehungszahl  des  Stators  in  positivem  oder  nega- 
tivem Sinne  kann  die  üeschwindigkeit  reg\iliert  bezw. 
eine  bremsende  Wirkung  hervorgerufen  werden  Durch 
Abändenmg  der  Konstruktion  (207)  ist  dann  der  Hilfs- 
motor unnötig  geworden,  indem  die  Regulierung  der  Um- 
drehungszahl durch  eine  elektromagnetische  Bremse  erfolgt. 

Ein  Versuch,  die  induzierende  Wirkung  des  Rotor- 
queifektes  eines  Hifemotors  mm  Anlassen  eines  Haupt- 
motors zu  benutten,  ist  von  Af.  Comepius  (214)  bei  seinem 
kommutatorlosen  Induktionsmotor*')  gemacht  worden.  Der 
Motor  besitzt  einen  Stator,  in  welchem  ein  Hauptrotor 
und  ein  Hilfsrotor,  letzterer  nach  Art  einer  Leerscheibe 
auf  <ler  Welle  des  ersteren  drehbar  untergebracht  sind. 
Von  den  verschiedenen  Schaltungen  wird  hauptsächlich 
die  in  Fig.  44  angegebene  benutzt.  Zum  Anlauf  des 
Miotors  wird  die  an  eine  halbe  PolteQung  gegen  die 


I 


mm. 


V\g.  II, 

Wicklung  ///  verschobene  Hilfsphase  /l^  des  Stators 
durdi  dnen  Widerstand  R  (Rg.  45a)  geschh»sen  und  nach 

Hintereinanderschaltung  der  beiden  Wicklungen  der  Strom 
den  Klemmen  e  h  zugeführt.  Durch  die  hierbei  entste- 
hende Kunstphase  läuft  der  Rotor  A'_,  (Fig.  44)  leer  an 
und  induziert  in  den  Spulen  ///  und  IV  E  M  K'  deren 
Fliasenverschiebung  fast  90'  Ist.  Nun  schaltet  man  nadi 
l^g.  45b  die  StHtorwicUungen  5,  und  parallel  zu  ein- 
ander und  führt  den  Punkten 
a  e  und  d  h  den  Strom  zu. 
Infolge  der  in  induzierten 
E  h\  K'  e  werden  die  Ströme 
in  5,  und  v^^,  eine  groüc 
Phasenverschiebung  haben 
und  der  Rotor  Innn  jetzt 
mit  großer  Zugkraft  wie  ein 
Zwciphascnmntnr  anlaufen. 
Schlieülich  wird  der  Rutur  H.^ 
mit  gekuppelt  und  da- 
divdi  die  Leistung  des  Motocs  vergröl3eft. 

Abgesehen  von  der  untsttndlichen  Anhißmetfaode  Ist 


I  der  von  der  Firma  £.  H.  Geist  A.-Q.,  Köln,  noch  jetr; 
gebaute  Motor  im  VerUDtnis  zur  Leistung  etwas  grod 
und  deswegen  teuerer,  wenn  auch  die  Betriebsvediälinhae^» 
ziemlich  günstige  sind. 

Zur  Regulierung  der  Umdrehungszahl  verir,den  i 
Zehden  (219)  den  Polabstand,  indem  er  alle  Pole  durch 
Zahnstangen  mit  einem  gemeinsameii  Zdmrade  vertwidet 
so  daß  bei  der  Drehung  des  letzteren  eine  radialt  Ver- 
schiebung der  Pole  erfolgt.  Diese  Anordnung  besitzt  je- 
doch kerne  nemienswerten  Vorzüge. 

///.  Absihnilt. 
Kommutatormotoren  ohne  Kompensation. 

Führt  man  dnem  Oleidistrom  -  HauptschluOmohr. 

dessen  f-eld  zur  Vermeidung  starker  W'irbcl.trömc  und 
damit  verbundener  Verltiste  und  Erwärmung  aus  Eiien- 
blcchcn  zusammengesetzt  ist.  Wechselstrom  zu,  so  wini 
er  in  Rotation  geraten.  Da  nämlich  das  l^rehmoiiMat 
eines  Gleichstrommotors  proportional  dem  ProduW  am 
magnetischem  KraftfluQ  und  .\nkcr^in irr..-.trirke  isi.  so  än- 
dert sich  seine  Richtung  nicht,  wenn  durch  Vertauschen 
der  Pohultlt  das  l^d  und  der  Ankerstrom  ihre  Richtung 
glciclizcitig  wechseln.  Wef^cn  der  erhöhten  X'erluste  in 
Eisen  und  der  gröLleren  Veriu.ste.  welche  in  den  durch 
die  Bürsten  kurzgeschlossenen  Spulen  auftreten,  ist  der 
Wirkung^rad  gegenüber  den  (oleichstrommotoien  gjeidio 
Leistung  erheblich  kleiner  und  das  Gewicht  grSBer.  B^ 
sondere  Schwierigkeiten  macht  die  Errs'chiing  eines  funken- 
freien Arbeitens  des  Kommutators  bei  verschiedenen  Um- 
drehungszahlen und  Belastungen,  da  in  den  kurzgeschlosse 
nen  Spulen  nicht  nur  eine  infolge  ihres  Eigenfeldes  induziote 
E  M  K,  die  sogenannte  Reaktanzspannung,  sondern  da» 
noch  eine  vom  Wechselfeld  durch  Trarsformatonvirkunc 
hervorgerufene  E  M  K  auftritt  Beim  Anlaufen  zeigen  <b- 
wegen  die  ttteren  und  ehihidieren  Konstrukfiona  ä 
starkes  Feuern  der  Bürsten,  zu  dessen  Verminderuri;  iJr 
Kommutator  mit  vielen  Lamellen  versehen  wird,  so  diJ 
jede  Spule  eine  möglichst  kleine  Windungszahl  oiülv 
Außerdem  werden  schmale  Bürsten  kleine  ^riodeiuiUa 
und  ein  schwaelies  Pdd  besv.  niedrige  bidulcäoacn  w 
wendet. 

Ebenso  wie  bei  Gleichstrom  gibt  es  zwei  Klassen 
von  Kommutatoren  entsprechend  der  Schaltung  des  .\\agnet- 
feldes  zum  Anker,  nämlich  HauptschluU-  und  Nebenschluß- 
motoren. Dazu  kommt  noch  die  durch  elektroindaklive 
.\hstoLiung   wirkciKk'   Type   der  Re[ui!sionsmotoren.  bei 

i  welchen  das  Armaturfeld  von  einem  durch  Transionnation 
und  Rotation  induzierten  Strom  erzengt  wird. 

Diese  Arten  außer  dum  Nebenschlußmotor  besitzen 

:  ein  grolies  Anzugsmomcnl  und  ihre  Umdrehungszahl  nimrat 
je  nach  der  Konstruktion  mit  zunehmender  Belastung  mehr 
oder  weniger  stark  ab.  Das  Drehmoment  ändert  sich  mÜ 
der  ßfirstenstellung,  am  wenigsten  jedoch  bei  NllieiBCllluB' 
motoren.  Der  l.eitungsfaktor  ist  besonders  bei  den  neuerer 
Typen  für  größere  iMotoren  unter  normaler  Belastung 
größer  als  0,<».  dagegen  ist  er  beim  Anlauf  klein.  Be- 
züglich der  Funkenbildung  bei  Belastung  zeigt  sieb  «te 
Repulsionsmotor  in  der  Nähe  des  Synchronismus  den  W' 
deren  beiden  Arten  überlegen,  da  hicrbc;  j:;,  fast  kon 
stantes  Drehfcld  auftritt  und  die  durch  Rotation  und  Trans- 
formation in  den  kurzgeschlossenen  Spulen  hervorgenifene^ 
IE  Ke  sich  nahezu  aufheben.  Eine  Aendenm;.;  der  In- 
dreluingizahl  läLit  sich  durch  Regulierung  der  Klcnimi:.: 
Spannung  oder  der  im  Anker  induzierten  E  M  K  erzielen 
Auch  die  Umkehr  der  Drehrichtung,  die  Bremsung  uod 
das  Zurfickarbeiten  b»  Netz  können  auf  eintehe  Weise 
vorgBBonmeii  wwden. 


<*)  E.  T.  Z.,  la  Oeamber  1903,  S.  1012. 


<^  El.  Bahnen  u.  BetricH  M.  November  1905^  S.6». 
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Wir  woImii  nun  «He  dnzdnen  Konstrakti<Nien  nebst 
ihrer  WUkungsweise  nlher  bdndtlen. 

a)  HaaptsdUttßmotoren. 

Eine  reine  Hinterdnandersctaaltung  von  Anker  und 
Feld  fst  zaerst  von  L.  T.  Smith  (55)  benutzt.   Dabei  be> 

findet  sich  ein  mit  Ring-  oder  Trommelwicklung  verse- 
hener Anker  in  einer  Spule,  deren  Wicklungsfläche  in  einer 
durch  die  Armaturachse  gelegten  libene  liegt.  Das  Eigen- 
tömliclie  an  diesem  Motor  besteht  darin.  daLl  er  keine 
magnetisch  leitenden  Materialien  im  Anker  und  Feld  bc- 
silzl.  um.  wie  es  in  dem  Patentanspruch  besonders  hervor- 
gehoben ist,  eine  starke  Erwärmung  hervorgerufen  durch 
WirbelstrSme  in  den  sonst  vorhaiidenen  Eisenldlen  ni 
vermeiden  Die  Leistung  dieses  MotOTS  wild  dslier  nur 
eine  geringe  gewesen  sein. 

Auch  eine  von  R.  Hunter  (59)  angegebene  Konstruk- 
tktn.  bei  welcher  der  durch  Schleifringe  und  Bürsten  mit 
dem  Anker  in  lebender  Verbindung  stehende  zweiteilige 
Kdminiitator  bei  2p  Polen  des  M^tor^  mit  der  /i-fachen 
tmdrehungszahl  des  Ankers  durch  Zahnräder  angetrieben 
winl,  ist  praktisch  nicht  zur  Geltung  gekommen. 

Rbensowenig  Bedeutung  gewann  eine  Anordnung 
von  /•".  Brain  &.  Ar  not  (85). 

Da  der  gew  /hnli^he  Hauptschlußmotor  infolge  des 
AtagnetisierungssU-omes  einen  kleinen  Leistungsfaktor  besaß, 
sdnUeten  W.  Stanteyjr.  &  J.  F.  Kelly  (IM,  105. 107}  nach 
Ptg,  46  einen  Kondensator  C.  der  aus  einigen  Polarisations- 

zcllen  bestand,  in  den  Strom- 
kreis. Diese  Anordnung  ist 
jedoch  bei  den  Schwierig- 
keiten der  Herstellung  eines 


praktisch  brauchbaren  Kon- 
[  ^lfc__|  densators  ebensowenig  von 

^  Bedeutung  wie  eine  andere 

(III  I.  bei  welcher  der  Knnden- 
pif.  i».  *ator   im  Nebenschluß  zum 

ganzen  .Wolor  liegt,  oder  wo- 
bei zur  Koropensierung  des  Ankerieldes  eine  kurzge* 
seUossene  Spule  (MM)  verwendet  wurde*"),  wie  es  1892 
anch  von  f:ir!;t-mcvcr"\  angegeben  ist. 

L'm  die  ['unkenbildung  am  Kommutator  zu  beseitigen, 
sind  von  der  t-irma  Ganz  &  Co.,  Budapest,  nach  Patenten 
TW  M.  Den  (123. 124»  130)  und  O.  T.  ßldihy  (126. 126) 
als  Verbindungen  zwiadien  Vtlcklung  und  Kommutator 
iDduktiv  gewickelte  Wkkrstände  /  und  //  eingelegt,  von 
1  I  denen  der  Einfachheit 

wagen  in  Fig.  47  nur 
zwei  dargestellt  sind. 
Betrachten  wir  z.  B.  die 
in  der.  KLir,:schlu(j  tre- 
tende Spule  S,  so  sind 
deren  Enden  A  und  B 
durch  die  \  crbindungen 
b  1/  zu  der  Lamelle  / 
und  über  a  /  zu  i  ge- 
-  führt.  Die  Schleifen  / 
und  //  können,  wie  in 
der  Figur  angegeben, 
entweder  auf  einen  bc- 
j,.^  sonderen,  außerhalb  des 

magnetischen  Kraftfhis- 
aes  gelegenen  i^ing  e  oder  direkt  auf  das  Armaturcisen  A 


**i  E.  T.  Z.  1892,  S.  181.   El.  World  1904,  Bd.  43,  S.  479. 

**)  Tr.  Am.  Jnst..  29.  Januar  1904,  Bd.  21,  S.  69. 
El,  World,  6.  Februar  loiM,  Bd.  48,  S,  268. 
E.  T.  2.,  5.  Mai  1904,  S.  366. 
Str.  Rjr.  J..  27.  Alignat  I904,  Bd.  24,  S.  2flO. 
Btaetrldut,  9.  September  1904.  Bd.  33^  &  826l 


gewkkdt  werden.  Wfad  die  Spute  S  von  der  Bihsle 

kijr7c;cschlossen,  so  entsteht  durch  Transformatorwirkung 
eine  l:  M  K  in  ihr,  welche  einen  Strom  hervorruft.  Da 
nun  dieser  in  dem  King  e  einen  pollosen,  magnetischen 
Kraftflufi  hervorruft,  so  tritt  eine  starke  Induktionswirkung 
auf,  wodurch  der  Knrzsclihißstrom  innerhalb  zulässiger 
Grenzen  gehalten  wird.  Dagegen  könnten  in  den  Wick- 
lungen /  und  //,  wenn  sie  sich  in  dem  Wirkungskreis  der 
Pole  befinden  sollten,  keine  Ströme  weder  durch  Rotation 
noch  Transformation  induziert  werden,  da  die  entstehen- 
den EMKe  sich  gegenseitig  aufheben. 

Dieselbe  Anordnung  läßt  sich  auch  bei  Trommelankern 
verwenden  und  ist  in  Fig.  48  itir  einen  vierpoligen  Motor 
angedetriet.  Dabei  sind  je- 
doch die  Verbindungen  / 
und  //  direkt  auf  den  Eisen- 
kern A  der  Armatur  ge- 
wickelt.   Natürlich  kann 

man  solche 
Widerstär 
benschluß- 

motorcn  verwenden.  Spä- 
tere Konstruktionen  aus  dem 
Jahre  1893  besitzen  noch 
in  den  Polschuhen  kräftige 
Kupferstäbe  zur  Abdämpfung 
der  QueiMder. 

Infolge  der  gün?tii:en  Wirkung  dieser  mit  der  Zeit 
etwas  abgeänderten,  iur  den  Hauptstrom  induktionsfreien 
Widerstände  auf  die  Kommutation  sind  von  der  f-imn 
Oam  d  Co,  in  dm  Jahren  1891/1893  viele  Motoren 
geliefert  werden  und  beben  cur  ZnlriedenlMit  geaitudtet 
Pig.  49  seigt  die  Betriebsburven  eines  vieipoHgen  Haiqpt- 


Natürlich  kann   

lolche  induktiven  fi 

inde  auch  für  Ne- 

iß-  und  Repulsions-  U 

verwenden.  Spä-  — j 


»  zi      is  n 

(Amp.>,  K  s  abiptalMii«  tuMaaf  (PS),      ts  Dnb- 
fodcf).  n  —  i'iudrobunirtzatji  i.  <).  Miouie.  if  =  Wtaknagignd 
(T,  U.>,  oo«  <(»  —  LaUtuDgsfaktor  (t.  H.). 

schlußmofors  für  eine  Leistung  von  2  PS  bei  110  Volt 
Spannung  und  25  Perioden,  bei  welchem  der  LcistungS* 
faktor  und  Wirkungsgrad  ziemlich  hoch  sind.  Ein  Nach- 
teil dieser  Anordnung  besteht  ied^ch  darin,  (h\\  für  jede 
Bürste  immer  zwei  Schleifen  in  dem  tlauptsiromkrcis  lie- 
gen inid,  wenn  sie  auch  sonst  keine  Induktionswirkung 
hervorrufen,  dadurch  den  Wirkungsgrad  verringern. 

Dieselbe  KonstrukMon^^)  wurde  anoh  von  der  Helfi» 
A.-O..  Köln-Ehrenfeld  (129)  gebaut. 

Zur  Vermeidung  der  Funkenbildung  am  Konunutator 
benutatten  Af.  Hiitirt  &  M.  U  Htaric  i131)  zwei  einfach  ge- 
schlossene Wicklungen  mit  abwechselnd  angeordneten 
Lamellen.  Die  Bfirstenbreite  ist  s  >  gew  ählt,  daß  keine 
Spule  der  einzelnen  Wicklung  kurz  geschlossen  wird.  Da 
jedoch  beim  Abschalten  der  einzelnen  Wicklungen  aus 
dem  Stromkreise  noch  i- unken  auftraten,  wurden  in  der 
neutialen  Zone  vom  Hauptsfrome  durchftoasene  Hilf^le 


&  T.  Z.,  6.  SeplMnber  1894^  &  502. 
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Der  Ehtpbasm-WechselstrommottMT. 


Heft  45. 


und  zwischen  den  Hauptpolen  einzelne  Spulen  aus  dicken 
Sttben  angeordnet,  welche  auf  das  Entstehen  der  Kurz- 
schlußströme  dämpfend  zuritckwiTlcen  und  Aunit  das  Feuern 

vermindern  sollten.  Diese  Konsl!  ;ik1i'  n  ist  iedodl  im  Ver- 
hältnis zum  Preise  nicht  wirksam  genug. 

Das  Beshieben.  gCnstige  Kommutationsverhältnissc  zu 
erzielen,  hat  A  Kinirdon  (132)  zu  der  in  Fig.  50  dar- 
gesteliii;!)  Anordnung  veranlaßt.  Der  Wechselstrom  durch- 
flieüt  dabei  in  zwei  parallelen  Zweigen  die  bifilaren  l'eld- 
wicklungen  f,  dann  über  die  Doppelbürsten  b  den  Kom- 
nratetor  AT.  den  Anker  A  und  die  anderen  Pddspulen  F. 
Inf(j|ge  dt-r  httilarcn  Anordnungen  bilden  die  Feldwicklun- 
gen einen  indukliunsfreien  Widerstand  im  KurzschluLikreis 
und  soJHen  dadurch  eine  gunstige  Wirkung  auf  die  Kom- 
routation  ausüben.  Wegen  der  breiten  Isolationsstreifen 
tritt  jedoch  eine  Unterbrechung  des  Krregcrstromes  auf. 
so  daü  der  Kommufator  trotzdem  feuerte.  Bei  einir  an- 
dren Anordnung,  wo  die  Bürsten  über  die  Feldwicklungen 
mit  den  Sckundlrwiddungen  eines  vom  Hauptstrom  ge» 


Flg.  tO. 


speisten  Transformators  verbunden  sind,  tritt  ebenfalls 
Funkenbildung  unter  den  Bürsten  ein,  da  die  Erreger- 
Wieldung  abwechselnd  geschlossen  und  geöffnet  wird. 

Soll  die  Umdrehungszahl  eines  Hauptschlußmotors 
beliebig  eingestellt  und  die  Drehrichtung  verindert  wer- 
den können,  so  hätte  man  nach  einer  Anordnung  i  Fig  .s  |  i 
von  O.  H.  Pieper  &  A.  F.  Pieper  f198,  199)  im  .N'eben- 
SChluU  zum  Anker  einen  induktionsfreien  oder  zur  Ver- 
minderung des  Energieverlustes  einen  induktiven  (210) 
Widerstand  anzuschließen,  welcher  auch  auf  dem  Eisen 


des  Feldmagnei^  ai:iL,ewickeIt  sein  kann 


rd  der  Wider- 


stand kurz  geschlossen,  so  bleibt  der  A\otor  stehen.  Die 
Spannung  am  Kommutator  ist  also  von  der  QrBOe  des 

parallel  ptscluiltetcn  Widerstandes  abhängig.  Bei  Kurz- 
schluß dto  .\nkers  wirkt  die  Feldwicklung  /•"  nur  als 
I  irn  ;  'Llspule.  Sie  muß  daher  eine  gro^c  Selbstinduktion 
und  damit  eine  große  Windungszahl  besitzen,  damit  die 
Stromwirme  bei  Stillstand  nicht  zu  groß  wird.  Dadurch 
wird  aber  cii;c  W-rsLhlcchtcrung  de.s  Leistungsfaktors  her- 
vorgeriiien,  weswegen  diese  Anordnung  nur  für  kleine 
Motoren  anwendbar  ist. 

Nach  vielen  Versuchen,  einen  geeigneten  Bahnmotor 
zu  finden,  Ist  es  im  .fahre  I002  H.  0.  Lamme  222. 
275 1  ^;elungeii,  durch  ['csL-ili^ung  der  f-'ehler  und  sach- 
gemäüe  Ausführung  der  Konstruktion  einen  Motor  zu  er- 
halten, der  auch  einem  Bahnbetrieb  unter  schwierig  Be- 
dingungen gewaduien  ist  Als  reiner  HauptschluBmotor*'') 

Tr.  Am.  Inst»  2&  September  1902.  Bd.  19.  (Vortrag  vor 
d.  American  Institute  ef  Efectrical  Engineers.) 
El.  Worid.  4.  Oktober  u>r>:.  Rd  40.  S.  bM. 

13.  Februar  1904,  Bd.  ^i,  S.  312. 
20.  Pebniar  1904.  Bd.  43.  a  J«0. 
B.  T,  Z.,  6.  November  I003,  S  <»3. 

24.  Marz  IW.  S  2M>. 
Schw.  E.  r.  Z  ,  n.  April  I'>(t4.  .S.  122,  135,  140. 
Str.  Ry.  J..  13.  Februar  1904,  S.  261. 


gebaut,  besitzt  er  ein  nach  l  ig.  hl  ausgebildetes  Feld- 
system mit  den  aus  Kupfetband  hergestellten  Spulen 
und  eine  mit  einer  Cleichstromachleilenwicklung  und  Kom- 
mutat<  :r  \'LTschene  Armatur.  Um  die  sdlidlidiai  Kbr- 
schluLiStrümc  auf  ein  ge- 
ringes Maß  herunterzu- 
drücken, sind  außer  einer 
großen  Lamellenzahl  und 
geringer  Windungszahl  f. 
d.  Spule  die  Verb^ungen 
von  der  Wicklung  zum 
Kommütntor  aus  Nickel- 
instreiten  von  hohem  Wi- 
derstand heri^'cstcllt  und 
in  den  Nuten  des  Ankers 
untergebracht.  Zur  Besei- 
tigung des  Querfeldes  be- 
sitzen die  Polschuhe  Nuten  A'  mit  einer  Kompeosatioiis- 
Wicklung,  welche  vom  Hauptstrome  durdifioesen  winL 

Diese  Wirkung  V-dr.r.  aiiRerdem  noch  durch  eine  starke 
Dämpferwindung  D  vergroilert  werden.  Als  Hauplfali.r.t- 
anspruch  ist  angegeben,  daß  das  Verhältnis  der  Feldselbsi- 
induktion  zur  Qegen-E  M  K  des  Ankers  klein  und  gieidi 
dem  Verhfltnis  der  Llnienwechselzahl  zur  Ankerwedud- 
zahl  gehalten  werden  soll.  Als  N'erhältnis  der  .^mpeT^ 
Windungen  des  Feldes  zu  denen  d^  Ankers  ist  20 ;  2« 
gewählt  und  der  Ptdnbl  cur  Periodensalil  l :  4.16  lest- 
gelegt 

Dieser  A.  C.  Railway-Motor*')  No.  Q 1  wurde  von 
der  W estingfiouse  Rlectrif  S\tg.  Co..  ['ittsburf;.  Pa.  für 
die  projektierte  Washington-,  Baltimore-  and  Aniupoli»- 
Bahn  gebaut  so  daß  es  von  [nteresse  sein  dfiifle.  m 


J  —  StromsUrke  (Amp.),  .N  =  iib|t»ir«b«o«  Lalatiwg 
%  m  Inifeimlt      Kadwaten«  (k«),  «  =  OMchwindli^wU  (kMfM^ 

I  "f.  «8. 

Verhalten  kennen  zu  lernen.   Fig.  53  zeigt  die  Betriebs- 

kurven  eines  achtpoligen  Motors  für  llof^S  l.eijtnrs;. 
200  Volt  Spannung,  2.'>  Perioden,  700  L'mdreh.  Dann 
bedeuten:  c  in  km;std  die  (ieschwindigkeit,  A' die  ab- 
gegebene Leistung  in  PS.  Der  Wirkungsgrad  ist  ein- 
schließlich des  Zahnradvorgeleges  mit  einem  üebersctzung^ 
Verhältnis  von  10  :  ,11,  die  Zugkraft  Z  für  einen  Raii- 
durchmesser  von  33  Zoll  (K4  cm)  in  kg  bestimmt.  In 
Slmlicher  Weise  ist  auch  der  A.  C.  ^oüb^Motor  No.  IM 
von  150  PS  Leistung  gd»ut^} 


1904. 


1905. 


yifolaghoitte  B.  4  HUfg.  Co.  Orciibr  No.  107«,  W* 
^  WesO^kmue  m.  tt  Wg.  Qk  OmH»t  No.  1109.  Apl 

(Forts^UDg  folgte 
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Das  neue  Verfahren  der  Natiirfarbenphoto^2:raphie  von  A.  und  L.  Lumiere. 


Von  Dr.  H.  Fraderking,  Gi,-Li^htcriclüe. 


Es  sind  jetzt  ungefähr  drei  Jahre  verflossen,  seitdem 
die  Herren  .4.  de  L.  Lumiere  in  Lyon  die  photognpbisebe 
Welt  mit  der  Mitteilung  überraschten.  daU  es  Oinen  ge- 
lungen sd,  ein  Verililiren  zur  photographischen  Aufnahme 
und  Wiedergabe  der  Naturfarben  auszuarbeiten,  d.i?  Hilles 
bisher  auf  diesem  Gebiete  l£jTeichte  weit  hinter  sich  lassen 
sollte.  Das  Streben  nach  Farbe  und  die  Farbenfreudig- 
keit, die  sich  in  unserer  Zeit  auf  fast  allen  Gebieten  der 
Kunst  und  des  Kunstgewerbes  geltend  machen,  hatte  wohl 
nicht  zum  wenigsten  mit  dazu  geführt,  mit  rastlosem  Eifer 
an  der  Ausgestaltung  des  Problems  der  photognqihischen 
Wiedergabe  der  Naturfarben  zu  arbeiten,  streiche  Ver- 
besserungen und  Fortsch:itfe  hatten  die  Ergebnisse  dieser 
Arbeiten  in  den  letzten  zelin  Jaiiren  gebildet  und  ihnen 
ist  es  zu  danken,  daLS  vieles,  was  auf  farbcnphotographi- 
schem  Gebiete  vorher  nicht  über  das  Stadium  interessanter 
Laboratoriuntsveniidie  heiaittgebommen  war,  beute  be- 
reits die  F^eriHrobe  praktischer  Bnudtbarkeit  bestan- 
den hat. 

Als  die  erste  .Mitteilung  über  das  /Mtni^resche  Far- 
iKnverfahren  erfolgt  war.  in  der  die  P'FindLr  ^uplcich 
offen  und  klar  die  Prinzipien  desselben  daricgtcn.  da  hat 
wohl  niemand  der  genialen  Idee  seine  Bewunderung  ver- 
sagen können.  Allein  gar  bald  wurden  Zweifel  laut,  ob 
das  Verfahren  jemals  zu  allgemeiner  praktischer  Verwend- 
barkeit gelangen  würde,  da  man  sich  nicht  vc-hclileii 
konnte,  daii  der  lechnisclien  Ausführung  gewaltige  Schwie- 
rigkeiten entgegenstanden,  die  vielen  auf  den  ersten  Blick 
unüberwindlich  erscheinen  muUten.  Und  dennoch  sind 
diese  Schwierigfceften  nadi  dreijähriger  mühevoller  Arbeit 
dbcrwunden  wo'Jcii  Seil  dem  Snmmer  dieses  Jahres 
werden  die  .Autochromplatten"  der  (Jebriiüer  Lumiire 
fabrikmäUig  hergestellt  und  in  den  Mandel  gebracht.  Diese 
Tatsache  stellt  der  Energie  und  dem  Geschick  der  Herren 
Lumüre,  denen  übrigens  die  photographisthe  Wissenschaft 
schon  eine  groLie  Reihe  hochwichtiger  Forschungsergeb- 
nisse verdankt,  gewiti  das  glänzendste  Zeugnis  aus.  und 
es  ist  schwer  ai  eotsctieiden,  ob  die  geniale  falee  der  E^ 
finditrg  oder  die  Ausführung  derselbe  größere  Bewun- 
derung verdient. 

Von  den  bisher  bekannten  farbenpholographischen 
Verfahren  sind  es  nur  die  Indirekten  Methoden  der  sogen. 
Dreiterbenphotographie,  die  sich  zu  hoher  praktischer  Be- 
deutung entwickelt  haben.  Hat  sith  doch  unsere  moderne 
Druuktechnik.  insbesondere  für  lllustrations-  und  Kepro- 
diikti  nszwccke,  längst  die  Dreihvbenphotographie  mit 
schönem  Erfolge  dienstbar  gemacht.  f)ic  (irimdlage  dieses 
Verfahrens  bildet  die  schon  von  Newton  erkannte  Tatsache, 
dal.'i  sich  alle  Farben  der  Natur  in  die  drei  Grundfarben 
Blau.  Grün  (oder  Gelbj  und  Hot  zerlegen  und  mithin  aus 
diesen  wieder  aufbauen  lassen.  Diese  Zerlegung  gelingt 
nun  leicht  auf  photographischem  Wege,  indem  man  von 
einem  farbigen  Gegenstand  unter  \orschaitung  passend 
g^Krbter  Scheiben,  sogen.  Farbenfiller.  unmittelbar  nach- 
einander drei  Aufnahmen  fertigt.  Diese  liefern  hinsichtlich 
der  Naturfarben  drei  Teilbilder  des  betreffenden  Gegen- 
standes, und  zwar  gibt  das  erste  Teilbild  nur  die  gelben 
.Anteile,  das  zweite  nur  die  roten  und  das  dritte  nur  die 
blauen  Anteile  der  Naturfarben  wieder.  Werden  diese  drei 
einfarbigen  Teilbilder  mm  mit  Hilfe  c-nc  ?  geeigneten  photo- 
graphischen Kopierveiiaiirens  oder  durch  Pressendruck 
genau  passend  miteinander  vereinigt,  so  gibt  diese  Ver- 
einigung ein  naturgetreues  farbiges  Abbild  des  photo- 
graphierten  Cegenslandes  wieder.  Man  hat  (Sesen  Weg 
die  suhtraktivc  .Methode  der  Dreifarbenphotognplile  ge- 
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nannt,  und  zwar  aus  folgendem  Grunde.  Blicken  wir 
durch  eine  gelbgefärbte  durchsichtige  Scheibe  oder  legen 
wir  sie  auf  eine  weiße  Unterlage,  so  erscheint  sie  un» 
gelb.  wnI  von  den  das  wdCe  Licht  zusammensetzenden 

farbigen  Lichtstrahlen  die  blauen  und  violetten  vollständig 
absorbiert  werden  und  nur  die  gelben,  roten  und  grünen 
Strahlen  ungehindert  hindurchgehen.  Legt  man  nun  auf 
die  gelbe  Scheibe  eine  rote,  so  absorbiert  diese  die  grü- 
nen Strahlen  vollständig  und  läßt  nur  noch  rot  und  gelb 
durch.  Fügt  man  dann  schlieLiliLh  zu  den  beiden  ersten 
Scheiben  noch  eine  blaue  als  dritte  hinzu,  so  absorbiert 
diese  auch  die  nodi  (HMrIggebIMwnen  roten  und  gelben 
Strahlen,  die  drei  übereinandergclegtcn  Scheiben  lassen 
garkein  Licht  mehr  hindurchgehen  und  erscheinen  uns 
daher  schwarz.  Es  ßndet  also  bei  diesem  Vorgang  eine 
Verminderung  oder  .Subtraktion"  des  durchfallenden 
weißen  Lichtes  statt,  von  der  die  Methode  ihren  Namen 
erhalten  hat.  Die  Farbenmischung  durch  Subtraktion  tritt 
immer  da  ein,  wo  man  durch  Lebereinanderlagern  dreier 
durch  Körperfarben  oder  Pigmente  gebildeter  Schichten 
7\i  einer  Synthese  der  Naturfarben  gelangt.  Ks  gibt  aber 
nocli  emcn  zweiten  Weg  der  Farbenmischung,  nämlich 
durch  optische  Synthese,  wobei  nicht  K<irfiLri.irbcn.  - 
dem  farbige  Lichtstrahlen  durch  Projektion  oder  Spiegelung 
miteinander  gemischt  werden.  Nadi  dieser  Methode,  die 
man  die  additive  genannt  hat,  wurden  beispielsweise  seiner- 
zeit die  schonen  üreifarbenauf nahmen  von  Prof.  Miethe 
in  der  Urania  zu  Berlin  einem  großen  Publikum  vorge- 
führt. Die  Gesetze  der  Farbenmischung  auf  optischem 
Wege  sind  nun  ganz  andere  als  die  der  Misdiimg  von 
Körperfarben.  Läüt  man  weißes  Sonnenlicht  auf  ein  - 
prisma  fallen,  so  sieht  man  die  bekannte  Erscheinung  der 
Regenbogenfarben  oder  ein  Spektrum.  Das  weiße  Ucht 
wird  in  die  farbigen  I  ichtarten  zerlegt,  aus  denen  es  sich 
zusammensetzt  und  diese  können  durch  eine  Sammellinse 
bekanntlich  wieder  zu  weiLi  gemischt  w  erden  l^s  ist  aber 
durchaus  nicht  notwendig.  aUe  farbigen  Spektralstrahlen 
mHehiander  zu  mischen,  um  für  das  Auge  die  Parben- 
empfindung  „Weiü"  zu  erhahen;  es  gelingt  vielmehr  schon 
zwei  richtig  gewählte  farbige  Strahlenanen,  sogenannte 
Komplementärfarben,  miteinander  zu  weiß  zu  mischen.  Dtt 
aber  die  richtige  Darstellung  sämtlicher  in  der  Natur  vor- 
handenen Mischfarbentöne  mindestens  drei  Farben  erfordert, 
so  mj-H'n  auch  für  die  additive  Farbensynthese  drei  far- 
bige Strahlenarten  ausgewählt  werden,  die  in  ihrer  Ge- 
samtheit bei  der  optischen  Misdiung  ebenfalls  weiß  er- 
geben. Will  man  nun  einen  fnrhigen  Gegenstand  durch 
optische  Drcifarbensynihese  wiedergeben,  su  sind  von  ihm 
wiederum  nacheinander  drei  Aufnahmen  mit  vorgeschalteten 
passenden  Farbenfiltem  anxufertigen.  Die  Farbenfilter 
müssen  aber  hier,  der  Nalor  der  Sache  nach,  von  etwas 
anderer  Art  sein  als  hei  den  .Aufnahmen  für  subtraktiven 
Dreifarbendruck.  Stellt  man  jetzt  von  den  so  gewonnenen 
Tcilncgativcn  Diapositive  in  gewöhnlicher  schwarzer  Farbe 
her,  bedeckt  jedes  von  ihnen  mit  einer  Glasscheibe  von 
der  gleichen  Färbung,  die  das  bei  der  betreffenden  Teil- 
aufnahme verwendete  I'arbenfilter  hatte  und  projiziert  sie 
dann  gleichzeitig  mit  Hilfe  von  drei  Projektionsapparaten 
in  der  Weise  auf  einen  weißen  Sehhm.  daß  die  Konturen 
der  drei  Teilbildcr  sich  auf  dem  Schirm  gcr:!'.i  decken, 
so  erblickt  man  ein  naturgetreues  farbiges  Abbild  des 
photographierten  Gegenstandes,  das  alle  Mischfarbentönc 
und  auch  reines  Weiß  enthält.  Diejenigen  Stellen,  die 
in  der  Natur  rein  weiß  waren,  wcarden  auf  allen  drei  Teil- 
diapositiven völlig  glaskfar  geblieben  sein.  Hier  kommen 
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also  die  Firbungen  der  voiigeschalteten  feiWgen  Scheiten 

ungeschmälert  zur  Wirkung  und  vereinic;rn  sich  auf  dem 
Projektionsschirm  wieder  zu  reinem  WciC  Zeigen  da- 
gegcn  entsprechende  Stellen  der  drei  Tcildiapositivc  eine 
gleichmäßige  Schwärzung,  so  wird  keine  Farbe  der  vor- 
geschalteten Farbscheihen  zur  Wirkung  l.ommen  und  die 
Stelle  des  Bildes  ist  auf  I  rnjektionsschirm  schwarz. 
Durcli  versdiiedene  Intensität  der  Schwärzung  an  anderen 
Stellen  der  drei  [Hapo^ve  kommen  schließlich  die  Misch- 
farben zustande,  indem  hicrdnr  h  das  Mischungsverhältnis 
der  drei  durch  die  vorgcscliattcten  Scheiben  gebildeten 
Farbstrahlen  quantitativ  beeinflußt  wird. 

Trotz  des  fundamentalen  Unterschiedes  in  der  Art 
der  Farbenmischung  halwn  beide  Methoden  der  Dreifarben- 
Photographie  das  ücmeinsanie.  daLi  bei  ihrer  Ausübung 
eine  direimalige  Aufnahme  des  abzubildenden  Gegenstandes 
nolweadiig  tai.  Wenn  es  nun  auch  bei  der  groQen  Licht- 
stärke unserer  i-iodcrnen  Objektive  und  bei  der  hohen 
Empfindlichkeit  unserer  heutigen  panchromatischen,  d.  h. 
für  die  f'arben  des  ganzen  sichtbaren  Spektrums  ziemlich 
gleichmiUig  empfindlichen  Trockenplatten  gelingt,  die  drei 
Teilanftuhmen  mit  Hilfe  einer  am  Aufmüimeapparat  an- 
gebrachten verschiebbaren  Schlittenvorrichtung  in  \veni>^en 
Sekunden  zu  bewerkstelligen,  so  haftet  dennoch  dem  Ver- 
fahren eine  gewisse  Schwerfälligkeit  und  Umständlichkeit 
ao,  die  es  in  seiner  Anwendung  nach  manchen  Richtungen 
hin  beschrSnken.  Man  sann  daher  schon  längst  auf  Mittel 
und  Wcf;!".  ini  die  dreimalige  Aufnahme  zu  umgehen  und 
durch  eine  einzige  Aufnahme  die  für  die  drei  TeUbilder 
notwendige  Rwbenauslese  zu  etrelclieit.  So  wtwden  bei- 
spielsweise für  diesen  Zweck  ingeniöse  Aufnahmeapparate 
mit  Prismen-  und  Spiegeleinrichtungcn  zur  gleichzeitigen 
Aufnahme  der  drei  TdOnlder  konstruiert.  Sie  haben  je- 
doch keinen  Eingaqg  in  die  Praxis  gründen,  weil  der 
Vorteil  der  einmaligen  Aufhahme  durch  mancheriei  Uebel- 
stände  und  l'nzuträglichkeiten.  die  die  Anwendung  dieser 
Apparate  im  Gefolge  hatte,  wieder  illusorisch  gemacht 
wurde.  .Man  versndlte  nmi,  auf  anderem  Wege  die  Lö- 
sung des  Problems  zu  erreichen,  und  zwar  durch  eine 
besondere  Anordnung  des  Aufnahmematerials,  d.  h.  der 
AuitK'.hm^platten  und  Farbcnfiltcr.  Hinen  der  interessan- 
testen Versuche  in  dieser  Richtung  bildet  das  von  Prof. 
Jofy  In  DubHn  au^eaiheltele  Verfahren,  bei  welchem  die 
gewünschte  Farbenzerlep;i:n£^  durch  eine  einz!p:t'  Aufnaltme 
auf  eimm  Negativ  erzielt  wird.  Gehen  verschiedenge- 
firbte  Strahlen,  deren  Farben  sich  durch  Addition  zu  weil; 
mischen  würden.  In  sehr  großer  Anzahl  von  einer  sehr 
kleinen  Fliehe  aus.  so  vermag  das  Auge  nicht,  die  ein- 
zelnen farbigen  Strahlenarten  gesondert  wahrzunehmen. 
Vielmehr  vollzieht  sich  im  Auge  sofort  die  Mischung  der 
einzelnen  Farbstrahlen  und  die  l-läche  erscheint  bei  quanti- 
tativ richtigem  Verhältnis  der  l'arbcn  wcilj.  Auf  dieser 
Grundlage  baut  sich  das  /o/i-sclic  Farbenverfahren  auf. 
Joly  überzieht  eine  (ilasplatte  abwechselnd  mit  sehr  feinen 
durchsichtigen  roten,  grünen  und  blauen  Linien,  die  dicht 
nebeneinander  liegen  und  so  fein  hergestellt  werden  mössen, 
daß  etwa  9 — 12  Linien  auf  die  Breite  eines  .Millimeters 
gehen.  Diese  feinen  Linien  vermag  das  unbewaffnete 
Auge,  namentlich  beim  Betrachten  aus  einiger  Entfernung, 
nicht  mehr  einzeln  zu  entwirren,  sondern  die  ganze  Fläche 
erscheint  In  einem  ziemlich  einheitlichen  weißlichen  Farb- 
tone. Wird  bei  lIit  \ufnahme  eines  farbigen  Gegenstandes 
eine  derartig  liniiertc  Platte,  ein  sogenanntes  Farbenraster, 
auf  die  Schicht  der  panehromaHschen  Trockenplatte  in  die 
Kassette  des  Aiifnnhmeapparafes  gelegt,  so  wirkt  icdr 
einzeine  l  arblimc  wie  ein  sehr  feines  I-arbentiiter  und 
bewirkt  auf  der  Schicht  der  Auhiahmeplattc  die  den  Far- 
ben des  Originals  entsprechenden  Veränderungen  des 
empfindlidien  Bromsilbers.  Es  findet  also  eine  feine  linien- 
weue  Faibemnissonderung  auf  einem  Negativ  In  derselben 


I  Art  statt,  wie  sie  beim  gewöhnlichen  DrelhiffeenvcfMiin 

I  durch  die  drei  Teilnegative  erreicht  wurde.  Betrachter 
!  wir  z.  H.  eine  den  roten  Stellen  des  Originals  entsprecfvende 
!  Stelle  auf  einem  Jolyschen  Negativ  mit  einem  starken 
Vergrößerungsglase,  so  finden  wir  sie  hinter  den  roten 
I  Linien  des  Farbenrasters  kräftig  geschwärzt,  hinter  den 
grünen  und  blauen  aber  glasklar  KcbÜLben.    Die  roter 
Strahlen  sind  also  durch  die  roten  Lmien  des  Pariieii- 
rasters  ungehindert  hindurchgegangen,  von  den  gföna 
imd  blauen  Linien  aber  absorbiert  worden  und  haben  das 
hinter  diesen  liegende  Ikomsilbcr  nicht  verändert.  Nu: 
I  die  roten  Linien  sind  durch  dunkles  Silber  verdeckt.  urJ 
j  deshalb  erscheült  im  Negativ,  wenn  das  Farbenraster 
'  daraufliegi.  eine  rote  Stelle  des  Originals  in  der  Komple- 
'  nientärfarbe.   nämlich  hlaugrün.    Fertigt  man  aber  \i  tr 
Negativ  ein  gcw()hnliches  schwarzes  Diapositiv  an.  das  ja 
bekanntlich  inhezug  auf  Hell  und  Dnnkd  eine  gcmc 
Umkehrung  des  Negativs  darstellt,  so  werden  die  unter 
I  den  roten  Linien  des  Farbenrasters  befindlich  gewesenen 
j  Stellen  des  N.L'.itiv;  .-mf  die.-iem  Diapositiv  glasklar  sein. 
I  während  die  unter  den  blauen  und  grünen  Linien  tiefiitd- 
I  liehen  glasklaren  Stellen  des  Negirtivs  auf  dem  Diapesilir 

•  gcsch'.vär;'t  und  undurchsichtig  sind  Bringt  man  jetzt 
das  l  arbeurastcr  in  richtiger  Lage  uui  dem  Diapositiv  an. 
so  sieht  man  beim  Hindurchblicken  nur  durch  die  klarer^ 
Stellen  das  Rot  der  roten  Linien,  während  blau  und  ifia 
verdeckt  sind.  In  derselben  Weise  kommen  andi  i3k 
anderen  Farben  und  .Mischfarben,  sowie  bei  gleichmüLife: 
Schwärzung  hinter  allen  farbigen  Linien  schwarz  und.  wie 
schon  erörtert,  bei  völliger  Glasklarheit  hinter  allen  Ftrb- 
linien  weiß  zustande.  Wir  haben  hier  also  genau  dasselbe 
wie  bei  der  additiven  Aktbode  der  Dreifarbenphotographie. 
nur  wird  die  „Addition"  der  farbigen  Lichtstrahlen  nidii 

.  vermittels  optischer  Instrumente  vollzogen,  sondern  dirdd 
vom  Auge  besorgt. 

S;j  fin'ach   und  bestecliciiJ   da.-.  /t'!y>d\c  Verfalira 
nun  auch  erscheint,  praktisch  hat  es  doch  keine  gT'^ 

•  Bedeutung  erlangt,  einmal,  weil  die  notwendigen  Kart«- 
raster  sehr  schwierig  herzustellen  und  deshalb  autSerankrt- 
lieh  teuer  sind,  und  dann  besonders  deshalb,  weil  estiidit 
gelingt,  Raster  von  solcher  I-cinheit  anzutL-rtitiicn,  dali  das 
Gewirr  der  farbigen  Linien,  aus  denen  sich  das  Bild 
sammensetzt.  beim  Betrachten  nicht  doch  stOrend  und  » 
ruhig  wirkt  Interessant  aber  ist  das  Verfahren  für  uns 
besonders  deshalb,  weil  die  neue  /,////; sehe  Erfindung 
sich  eng  an  dumlbe  anldmt  Die  Hauptmängel  des  Joly 
schen  Veifahiens  werden  von  den  Herten  luaän  aois 
glücklichste  dadurch  umgangen,  daB  sie  statt  des  Linie»- 
rasters  ein  aul.lerordenilich  feines  Punktraster  ver^kcndcn. 
das  fest  mit  der  Schicht  der  Aufnahraeplatte  verbunden 
bleibt.  Zur  Herstellung  dieses  Rasters  wird  Kartoffel- 
stärke benutzt,  die  diirih  besonders  fe?nc  Siebmaschinen 
ausgesondert  wird,  da  nur  Starkekörn^hen  von  etwa  ',<! 
bis  \ ,  I  mm   Durchni.  zur  Verw  endung  gelangen.  Die 

«ausgesonderte  Stärkeportion  wird  in  drei  Teile  geteilt  und 
davon  dn  Teil  rot.  der  zweite  grfin  und  der  ifritte  Unt- 
violett  gefärbt.    Dann  werden  die  drei  Teile  wieder  sorg- 
I  fähig  miteinander  gemischt,  so  daß  sie  eine  vollständii? 

homogen  erscheinende  .Mischung  bilden.    Diese  wird  aar 
1  Spiegelglasplatten,  die  mit  einer  dünnen  Schicht  eines 
Klebstoffes  überzogen  sind,  ausgebreitet.    Hier  beginnt 
I  unstreitig  der  schwierigste  Teil  der  f-abrikation.  denn  es 
i  ist  notwendig,  den  Ueberschuß  der  gefärbten  Stärke 
I  mischung  wieder  außerordenflich  sotfHnig  zu  entfernen. 
datS  nur  eine  einfache  und  möglichst  lilrkenlose  iJ?* 
der  .Stärkekörnchen  auf  dem  Glase  zurucknleibt.  bei  dtJ 
kein  einziges  Körnrhen  das  andere  überdecken  darf  Die« 

iNotwendi^eit  zeigt  am  besten,  welch  eine  Sunune  von 
Ausdauer  und  Oeschick  aul^ewendet  werden  nmiUe.  an 
diese  Schwierigkeiten  in  eüiwandfrekn'  Weise  »  bestaig» 


Digitized  by  Google 


Heft  45. 


Du  nene  Verfihrao  der  Nalarbrtteniihotagrapliie  von  A.  und  L.  LumMrc. 


716 


Da  nun  Stirkekörnchen  keine  nmde.  sondern  eine  etwas 

ovalf  Form  haben,  so  ist  es  beim  Nebcneinandcrlagcrn 
derselben  nicht  möglich,  ohne  weiteres  eine  völlig  lücken- 
lose ScMcht  ta  erdelen.    Die  Gebrüder  Lttmi^re  ver- 
suchten deshalb  zuerst,  durch  feinstes  Holzkohlenpulver 
die  ..üuken  zwischen  den  einzelnen  Körnchen  auszufüllen. 
Neuerdings  ist  diese  .AustiillunK  dadurch  ganz  oder  teil- 
weise entbehrlich  geworden,  daß  die  Platten  mit  den  noch 
feucht»  Kömerschfchten  unter  Pressen  oder  Walzen  ge- 
bracht werden,  uddiirch  die  einzelnen  Körnchen  flach  ge- 
drüclil  werden  und  sicii  mit  ihren  Kändern  eng  aneinander 
fü};en.    Nach  dein  Trocknen  werden  die  Platten  mit  einem 
isolierenden  Lack  überzogen,  der  möglichst  widurchdring- 
lieh  ist  und  nahezu  den  gleichen  Brechungsindex  wie  die 
Si;n     besitzt.    Hinc  derartig  präparierte  Platte  stellt  ein 
äutier:>t  ieines  Farbenraster  dar,  bei  dem  jedes  einzelne 
gelarbte  Sirkek&mdien  sich  wie  ein  mikroskopisch  kleines 
Farbenfilter  verhält.    Wälvend  hfi  din  AVrschen  R:istern 
nur  '»  —  12  Farbliiiien   auf   die   Iktitc   eines  AUilinieters 
Icommen.  lassen  sich  bei  diesen  Z.H/n/<'r<'schen  Platten  auf 
der  Fläche  eines  Quadratmillimeters  etwa  ÖOOO  Körnchen 
zlhlen.  Diese  Zahlen  t^cben  eine  ungeühre  Vorstellung 
von  der  Feinheit  des  sehen  Rasters.    Zum  Schluli 

werden  die  Hasterplatten  mit  einer  dünnen  Schicht  einer 
möglichst  Mnkömigen  panchromatischen  Bromsilheremul- 
sion  überzogen  und  gelangen  dann  zu  vier  Stück  ver- 
packt als  .Autochromplatten"  in  den  Handel. 

Natürlich  ist  der  Preis  derartiger  Platten  vorläufi^^; 
noch  ein  recht  hoher  und  übersteigt  die  Preise  gewöhn- 
lidier  Trockenphtlen  etwa  um  das  12— iSfacbe.  Bs  ist 
indes  mit  ziemlicher  Sicherheit  zu  erwarten,  daß  in  ab- 
sehbarer Zeit  eine  nicht  unerhebliche  Preiserniedrigung 
ebtrctcn  wird. 

Die  Aufnahmen  mit  Autocliromplatten  und  die  Weiter- 
behandlung derselben  gestalten  sich  nun  etwas  anders  als 
bei  gewöhnlichen  Trockenplatten,  Da  Jic  als  Farbenfilter 
wirkende  Stärkekörnerschicht  unter  der  lichtempfindlichen 
Bromsilbefsehidit  «miehst  dem  (Hase  liegt,  muß  die  Aiif> 
nähme  durch  das  Glas  der  Platte  hindurch  erfolgen;  die 
Platte  rauLl  also  umgekehrt,  mit  der  ülasseite  nach  dem 
Objektiv  hin  gerichtet,  in  die  Auhiahmekassette  eingelegt 
werden.  FeriMr  muß  vor  oder  iiinter  dem  Objektiv  eine 
gelbe  Scheibe  von  gant  bestimmter  PIrbung  in  den  Strahlen- 
gang  eingeschaltet  werden,  die  den  Zweck  hat,  die  Wirkung 
der  blauen,  violetten  und  ultravioletten  Lichtstrahlen  zu 
dämpfen.  Diese  Maßregel  ist  deshalb  erforderlich,  weil 
auch  die  besten  panchromatischen  Emulsionen  noch  immer 
eine  etwas  erhöhte  Empfindlichkeit  für  diese  Strahlenarten, 
die  photochemisch  .-lehr  wirksam,  fäi  das  Nisge  aber  ohne 
besondere  HiUsmittel  zum  Teil  überhaupt  nicht  wahrnehm- 
bar sind.  besHsen.  Wollte  man  das  Einschalten  der  Qelb- 
acJieibe  unterlassen,  so  würden  alle  Farben  des  fertigen 
Bildes  einen  unnatürlichen  Blaustich  zeigen.  Dadurch 
daß  man  genötigt  ist.  die  Belichtung  der  Autochromplatten 
durch  die  gefärbte  Stärkckömerachicht  und  die  Qelbscheibe 
hindurch  vorzunehmen,  muß  die  BellcMmigszeit  gegen- 
über gewöhnlichen  .-kufnahmen  beträchtlich  vcrläiiia'rt  wer- 
den. Zum  Teil  wird  diese  Verlängerung  der  Belichtungs-  | 
seit  auch  durch  die  feinkörnige  Bromsilberschicht  der 
Autnchrnmplatten  bedingt,  da  eine  feinkörnige  Emulsion 
stets  geringere  .Mlgcmcincnipfindlichkeit  besitzt  als  eine 
grobkörnige.  Nach  den  Feststellungen  von  Czapek  und 
Dr.  Neuhtutß^)  müssen  Aulnahmen  auf  Autochromplattcn 
40 — 50  mal  länger  belichtet  werden  als  Aulhahmen  des- 
selhe;^  Gegenstandes  auf  gewöhnlicher  hochempfindlicher 
Trockcnplatte.  Dadurch  sind  natürlich  ,\\omentaufnahmen 
von  vornherein  ausgeschlossen,  aber  es  gelingt  sehr  wohl, 
bei  hellem  Sonnenschein  und  mit  lichtstarkem  Objektiv 


*)  Photcsr.  Ruadschau  1907.  S.  207  und  224. 


im  Preien  vollständig  durchgezeichnete  Aufnahmen  in 
ein  bis  zwei  Sekunden  zu  erzielen. 

Nach  der  Aufnahme  wird  die  Platte  in  völliger  Dunkel- 
heit genau  2V3  Minuten  lai^  in  einem  Pyro^iusstnre- 
I  Ammoniak  r-nf\v=ckler  entwickelt.    Wollte  man  jetzt  das 
so  entwickelte  Negativ  direkt  ins  Fi.\ierbad  bringen,  so 
würde  man  aus  Gründen,  die  bereits  bei  der  Besprechung 
des  yo/pschen  Verfahrens  erörtert  wurden,  ein  Bild  in 
Komplementärfarben  erhalten.   So  Wörden  also  beispiels- 
weise rote  Lichtstrahlen  nur  die  roten  Stärkekömehen 
durchdrungen  und  da.s  dahinter  liegende  Bromsilber  ver- 
ändert haben,  das  nun  nach  der  Schwärzung  Im  Ent- 
wickler diese  Körnchen  verdeckt,  während  das  unver- 
ändert gebliebene  Bromsilber  hinter  den  grünen  und  blauen 
KnrruhLii   im   F-ixitrhad;    glasklar   herausgelöst  werden 
würde,  so  daß  die  betrcfiende  Stelle  beiAi  üindurchblicken 
blaugrün  gellrbt  erscheinen  würde.   Um  daher  zu  einem 
positiven  F^-ilde  mit  richtiger  Farbenwicdergabc  zu  gelangen, 
niui.;  ein  etwas  anderer  Weg  eingeschlagen  werden.  Man 
bringt  die  Platte  mit  dem  entwickelten  Negativ  in  eine 
angesäuerte  Lösung  von  fiberman^uisaurem  Kali,  die  die 
Eigenschaft  besitzt,  metallisches  Silber  schnell  aufzulösen, 
Bromsilber  aber  unverändert  zu  lassen.    Das  entwickelte 
aus  metallischem  Silber  bestehende  Negativ  wird  also 
vollständig  gelöst  werden  und  es  bleibt  nur  das  ursprüng- 
lich nicht  vom  Licht  veränderte  Bromsilber  auf  der  Platte 
zurück.    Von  diesem  Zeitpunkt  an  muß  die  Weiterbehand- 
lung der  Platte  bei  vollem  Tageslicht  vorgenommen  wer- 
den.  Wird  jetzt  nach  dem  Auflösen  des  Negativs  das 
Qbriggebllebene  Bromsilber  von  neuem  mit  emem  Ql^ 
Wickler  behandelt,  so  entsteht  naturgemäß  ein  Positiv, 
das  nach  kurzem  Klären.  \  erstarken,  Fi.\ieren  und  Waschen 
ein  Abbild  des  photographierten  Gegenstandes  in  wunder- 
voll leuchtenden,  ttaturgetreuen  Partien  zeigt.   Wo  also 
—  um  bei  dem  voriihi  gewäWteti  Beispiel  zu  bleiben  — 
rote  Lichtstrahlen  auf  die  Platte  gewirkt  hatten,  da  war 
bei  der  ersten  Entwicklung  die  Bromsilberschicht  nur 
hinter  den  roten  Stäikekömchen  geschwärzt  worden. 
Dieses  geschwärzte  Silber  war  dann  aufgelöst  und  das 
übriggebliebene  Bromsilber  hinter  den  blauen  und  grünen 
Stärkekömcheü  hei  der  zweiten  F.r.twickluiiij  im  Tages- 
licht geschwärzt  worden.   Es  sind  jetzt  beim  üindurch- 
blicken mithin  nur  die  roten  Stirkekömcfaen  dem  Rot  des 
photographierten  nej'cnstandes  entsprechend  zu  sehen 

Was  die  .Naiurtreue  der  l'arbenwicdcrgabe  anl)clangt, 
so  muß  diese  im  allgemeinen  als  durchaus  befriedigend 
bezeichnet  werden.  Nur  ein  äußerst  «treoger  kritischer 
MaOshib  vermag  an  einigen  Patten  kleine  Abweichungen 
festzustellen.  So  zeigt  z.  B.  IcucIi^cnJ'.s  P  njtaurot  häufig 
einen  etwas  zu  starken  Stich  ins  Orange,  während  dunkles 
leuchtendes  Rot  oft  um  ein  geringes  zu  hell  wiedergcgd)en 
wird.  Am  ungünstigsten  bleibt  jedoch  die  Wiedergabe 
von  reinem  VN'eili.  das.  wie  schon  erörtert,  durch  die 
Summierung  der  von  den  drei  farbigen  Elementen  aus- 
gehenden Lichtstrahlen  zustande  kommt.  Würde  es  ge- 
lingen, die  Stirkekömcfaen  so  anzuordnen,  daB  niemals 
mehrere  Kömchen  gleicher  Farbe  nehc-ncinander  liegen, 
so  würde  wohl  auch  die  Wiedergabe  von  reinem  WeiLi 
nichts  zu  wünschen  übrig  lassen.  Bisher  war  es  aber 
nicht  zu  vermeiden,  daß  oft  fünf  und  mehr  Körnchen 
einer  PSrbung  nebeneinander  liegen.  Dadurdi  macht  sich 
an  den  weißen  Bildstellen  meist  t:n  leichtes  farbiges 
Flimmern  bemerkbar,  das  sich  aber  vielleicht  in  Zukunft 
auch  noch  beseitigen  lassen  wird. 

Andererseits  ^ind  die  Vorteile  des  neuen  \'erfahrens 
so  große,  daß  man  die  genannten  kleinen  Mängel  wohl 
in  Kauf  nehmen  kann.  Durch  eine  einzige  Aufnahme 
wird  ein  farfaenrichtiges  Bild  erzielt,  dessen  Farben  sich 
noch  dam  dufdi  hervorragende  Uditochflidt  anszeidnMn. 
Infolge  der  sehr  dflmien  Sdiichten  braucht  die  Einwbfcung 
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der  verschiedenen  Lösungen  und  das  Auswässern  nach 
dem  Fixieren  nur  wenige  Minuten  zu  dauern,  worauf  die 
Platte  auch  in  kurzer  Zeit  schon  trocken  ist.  Die  Fertig- 
stellung eines  farbigen  Bildes  auf  einer  .Autochromplatte 
nimmt  dadurch  erheblich  weniger  Zeit  in  Anspruch  als 
die  Herstellung  eines  gewöhnlichen  .\egafivs.  bei  dem 
zum  SchlutS  bekanntlich  ein  ziemlich  lang  andauerndes 
Waschen  erforderlich  ist.  Im  übrigen  lassen  sich  auch 
Bilder  auf  Autochromplattcn,  bei  denen  die  Belichtungs- 
zeit nicht  ganz  richtig  getroffen  war.  noch  nachträglich 
durch  Abschwächen  oder  S'erstärken  verbessern. 

Datl  mitunter  noch  Fabrikationsfehler  unterlaufen, 
wie  namentlich  das  in  letzter  Zeit  häufiger  be«>bachtclc 
Abkräuseln  der  Schicht  in  den  Bädern,  kann  bei  einer 
Fabrikation,  die  sich  vorläufig  doch  noch  im  Anfangs- 
stadium befindet,  kaum  wundernehmen.  Derailiße  Un- 
regelmäliigkeiten  werden  aber  sicher  in  kurzer  Zeit  ein 
völlig  überwundener  Standpunkt  sein. 


I  Bedauerlich  bk-ibt  bisher  nur  eins.  Die  schönen 
üjmi^reschcn  Farbenbilder  können  bis  jetzt  nur  als  farbige 
Diapositive  auf  ülas  zum  Betrachten  im  durchfallenikn 
Licht  hergestellt  werden.  Hin  geeignetes  Kopiervetfahren. 
um  von  den  Aufnahmen  in  beliebiger  .Anzahl  Abzüge  jc 
Fapier  anzufertigen,  existiert  leider  noch  nicht.  Wie  es 
heiUt,  sind  aber  die  Herren  Lumidre  eifrig  mit  dem  AiB- 
arbeiten  eines  solchen  Vervielfältigungsverfahrcns  be- 
schäftigt.   Zweifellos  wird  ja  die  kommende  Zeit  noch 

■  mancherlei  Verbesserungen  des  Lutni^reschm  Farbenver- 
fahrens bringen,  wozu  wir  mit  in  erster  Linie  die  .Möglich- 

I  kcit  einer  kürzeren  Belichtung  für  die  Platten  rechiMi 

j  möchten.  Aber  auch  so  ist  gegen  früher  schon  ein  ge- 
waltiger Schritt  voPÄ'ärts  getan  worden.  Gelingt  es  den 
Erfindern  nun  noch,  ein  gleich  sinnreiches  und  leistungs- 
fähiges Kopierverfahren  für  die  .Aufnahmen  ausfindig  n 
machen,  dann  haben  sie  ihr  verdienstvolles  Werk  in  wür- 
digster Weise  gekrönt. 


Aus  der  Praxis. 


Elektromagnetische  Spannfutter. 

Elektromagnetische  Spannfutter  zum  unmittelbaren' 
.Anschluß  an  üleichstromnetze  von  110  und  120  Volt 


|Pl*Mmfilii>iiil|lplll| 


:  zu  schleifen  sind,  deren  Aufspannen  in  der  gewöhnlichen 
I  Weise  besondere  Vorrichtungen  erfordern  wurde.  Djs 
]  Futter  läUt  sich  auf  einfache  Weise  auf  dem  Tisch  do 
'  Schleifmaschine  befestigen.    Seine  Aufspannflächc  beträgt 

350  >  200  mm.    Üa  das 
Schleifen  in  der  Regel  nur 
vorgenommen  wird,  wenn 
es  sich  darum  handelt,  wemg 
.Material  zu  entfernen,  wie 
z.  B.  zur  Beseitigung  wn 
Unebenheiten  des  OusJei 
so  genügt  eine  veihiltnis- 
mätiig  geringe  mechamschf 
Kraft  zum  l^esthalten  As 
Stückes.  Daher  ist  audi  litr 
Strombedarf  ein  sehr  pfin- 
ger.    Zum  Ein-  und  Aiü- 
schalten  des  Stromes  dient 
ein  Hebelschalter. 

Zum  Aufspannen  stäh- 
lerner Gegenstände  zZ.  von 
Werkzeugen  sind  elektro- 


Spannung  liefern  Siemens  <f  Halske  A.-O.  ^Werner -Werk)  I  magnetische  Spannfutter  nicht  zu  empfehlen,  da  bei  der- 
in  der  durch  nachstehende  .Abbildung  veranschaulichten    artigen  Werkstücken  stets  Spuren  von  .Magnetismus  zu- 


Ausführung. Diese  Futter  sind  insbesondere  für  Werk- 
stätten bestimmt,  in  denen  häufig  gußeiserne  Arbeitsstücke 


rückbiciben,  die  sich  schwer  wieder  entfernen  la.^n 


Elektromotoren  und  Dynamomaschinen 
vertikaler  Bauart. 

Die  Verwendung  von  .Motoren  mit  vertikaler  Welle 
beschränkte  sich  früher  nur  auf  wenige  Fälle;  in  der  Kegel 
benutzte  man  auch  zum  Antriebe  von  .Maschinen,  die  wegen 
ihrer  vertikalen  Anordnung  einen  solchen  .Motor  verlangt 
hätten,  doch  den  gewöhnlichen  .Motor  mit  horizontaler 
Welle  und  half  sich  durch  eine  entsprechende  l.'eberiragung. 
Bei  der  immer  ausgeprägteren  Neigung,  die  .Arbeitsmaschine, 
wenn  irgend  möglich,  durch  den  Motor  direkt,  ohne  An- 
wendung von  L'cbcrtragungsvorrichtungen  anzutreiben, 
wurde  indessen  die  Konstruktion  geeigneter  Vertikalmotoren 
notwendig.  Dies  galt  besonders  für  die  modernen  Abteuf- 
pumpen, die  fast  durchweg  Hochdruck-Zentrifugalpumpen 
und  wegen  ihrer  hohen  Umdrehungszahl  für  die  direkte 
Kupplung  mit  dem  Flektromotor  besonders  geeignet  sind. 
Da  man  nun  in  Rücksicht  auf  die  mitunter  sehr  engen 
Schächte,  in  denen  die  Fumpcn  arbeiten  müssen,  in  hori- 
zontaler Richtung  im  Räume  sehr  beschränkt  ist.  während 


in  vertikaler  F?ichtung  genügend  Platz  zur  Verfügung  steht, 
wird  die  Zentrifugal  -  Abteufpumpe  meistens  in  vertikaler 
Anordnung  ausgeführt  und  verlangt  deshalb  auch  einen 
Elektromotor  entsprechender  Bauart. 

Die  Betriebsverhälmisse  beim  Abteufen  bringen  es  mit 
I  sich,  daß  der  Motor  unter  Umständen  direkt  unter  W»s«f 
I  arbeilen  muß.    In  solchen  |-ällen  ist  es  notwendig,  ih» 
'  vollkommen  wasserdicht  einzukapseln,  was  allerdings  w 
der  Verwendung  einer  größeren  Type  zwingt,  als  für  d« 
geforderte  Leistung  sonst  erforderlich  wäre.    In  allen  an- 
I  deren  Fällen  bietet  jedoch,  Verwendung  von  Bergwerks- 
I  Isolation  vorausgesetzt,  die  sogn.  tropfwasserdichtc  Kon- 
j  strukiion  genügenden  Schutz  gegen  Tropfwasser  im  Schacht. 
Der  Schutz  besteht  hierbei  lediglich  aus  einem  guUeiserncn 
Dach,  das  den  Schachtregen  nicht  in  das  Innere  des  .Motor> 
gelangen  läßt.    Unter  dem  Schutzdache  ist  der  .MoWt 
offen,  so  daß  genügende  Ventilation  vorhanden  ist  und 
die  I  ype  infolgedessen  nur  so  groß  wie  bei  offener  Bauart 
gewählt  zu  werden  braucht. 

Eine  derartige,  von  den  Fellen  &.  QuiUeaume-U^ 
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meyer -Werken,  Prankfurt  a.  M.,  ausgeführte  Konstruktion 
zeigt  Fig.  1 ;  sie  stellt  einen  für  die  Steinkohlenzeche 
Mont  Cents  (Sodingcn  i.  W.)  gelieferten  Drehstrommotor. 
Type  DS  X.  mit  Schleifringanker  dar.  Der  Motor  hat  eine 
Leistung  von  28  PS  bei  einer  Betriebsspannung  von  1 20 
Volt  und  läuft  mit  1450  Umdreh.  i.  d.  Min.  Er  ist  direkt 
gekuppelt  mit  einer  einstufigen  Turbinenpumpe  von  Weise 
&  Monski.  die  i.  d.  Min.  2000  I  Wasser  hei  einer  Gesamt- 


Fl(.  1. 

widerstandshöhc  von  45  m  hebt.  Das  obere  Lager  des 
Motors  ist  als  Traglager  ausgebildet  und  trägt  den  Schleif- 
ringankcr,  während  das  untere  1-ager  nur  zur  Führung 
dient.  Die  Pumpe  hat  besondere  Lager  und  ist  durch 
eine  elastische  Kupplung  mit  dem  Motor  verbunden,  so 
daü  jede  Druckübertragung  vom  Anker  auf  die  l'umpe  aus- 


geschlossen  ist.  Die  Schleifringe  sind,  wie  Fig.  1  zeigt, 
durch  eine  durchbrochene  Blechverkleidung  geschützt,  die 
zum  Nachsehen  der  Schleifbürsten  geöffnet  werden  kann. 

Noch  einfacher  und  deshalb  für  den  .Antrieb  von 
Abteufpiimpcn  noch  geeigneter  sind  Drehstrommotoren  mit 
KurzschluDankcr.  bei  denen  zwar  zum  Anlassen  besondere 
Vorrichtungen,  meistens  Anlalötransformatoren,  erforderlich 


sind,  während  die  besonderen  Zuleitungen  zum  Anker,  wie 
sie  beim  Schleifringanker  notwendig  sind,  wegfallen. 

f-ig.  2  zeigt  einen  solchen  Vertikalmotor  mit  Kurz- 
schlußanker für  grolle  Leistung.  Der  Motor  leistet  185  PS 
bei  500  Volt  Betriebsspannung  und  macht  1500  Umdreh. 
i.  d.  Min.  Er  dient  zum  direkten  .Antriebe  einer  Abteuf- 
pumpe auf  Zeche  Ewald,  Herten  i.  W.  Die  Pumpe  ist  von 
Oebr.  Sulzer,  Ludwigshafen  a.  Rh , 
als  Hochdruck-Zentrifugaipumpe  aus- 
geführt. Das  Anlassen  des  Motor.s 
erfolgt  durch  einen  AnlaUtransformator. 

Bemerkenswert  ist  die  Schmier- 
cinrichtung  des  Motors:  In  dem  An- 
satz über  dem  oberen  Lager  ist  eine 
Oelpumpe  untergebracht,  die  das  Ocl 
aus  einem  im  Fuße  des  .Motors 
vorgesehenen  Behälter  durch  das  rechts 
befindliche  Rohr  in  das  obere  Lager 
pumpt,  von  dem  es  durch  einen  zwi- 
schen Welle  und  Rotornabe  angeord- 
neten Kanal  in  das  untere  Lager  und 
schließlich  wieder  in  den  I-Jehälter  zu- 
rückgelangt. Das  überflüssige  Ocl 
aus  dem  oberen  Lager,  das  nicht  in 
das  untere  fließt,  gelangt  durch  das 
links  befindliche  Rohr  ebenfalls  in  den 
Behälter  zurück.  Die  Oclmcnge  im 
Reservoir  beträgt  20  1  und  wurde  des- 
halb so  groß  gewählt,  damit  das  Gel 
Zeit  hat,  sich  abzukühlen. 

Die  Ventilation  des  Motors  er- 
folgt durch  einen  auf  die  Welle  ge- 
setzten Ventilator  der  durch  die  unten 
befindlichen  runden  Ueffnungen  die 
Außenluft  ansaugt,  durch  die  im  Stator 
und  Rotor  vorgesehenen  Vcntilations- 
schiitzc  treibt  und  durch  die  Ocffnungen 
Schutzdach  wieder  heraustreten  läßt. 

Fig.  3  stellt  eine  fertig  montierte  Abteufpumpe  dar, 
die  an  die  ülhernhauser  .Anthracitwerke  für  die  Zeche 
Gabriela  m  Brandau  i  Böhmer.)  geliefert  wurde.   Der  iWotor 


Li 

Ii 


7 


unter  dem 


ist  in  diesem  Falle  vollkommen  wasserdicht  geschlossen. 
Er  hat  ebenfalls  einen  Kurzschlußanker  und  leistet  bei  soo 
Volt  Spannung  und  2')(K)  Umdreh.  i.  d.  .Win.  42  PS.  Die  Ver- 
bindung von  Pumpe  und  Motor  ist  durch  (jummiringe  gut 
abgedichtet,  da  es  in  diesem  Betriebe  häufig  vorkommt, 
daß  die  Abteufarbeit  ganz  unter  Wasser  vorgenommen 
wird.  Die  Achse  des  Motors  ist  in  Trag-  und  Führungs- 
Kugellagern  eingebettet.    Die  Stromzuführungen  sind  in 
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einem  AnschluUkasten  untergebracht,  der  zum  Schutze 
gegen  Wasser  mit  isoiiermasse  ausgegossen  ist. 

Neben  Drehstrommotoren,  die  wegen  ihrer  einfacheren 
Bauart  und  des  Fehlens  empfindlicher  Teile  im  allgemeinen 
vorgezogen  werden,  kommen  je  nach  den  Betriebsverhält- 
nissen auch  üleichstrommotoren  in  vertikaler  Anordnung 
zur  Verwendung.    So  zeigt  l"ig.  4  einen  für  die 
A.-Q.  der  nuiinger  Hüttenwerke  gelieferten  üleich- 
strom- Nebenschlußmotor  zum  Antriebe  einer  Schacht- 
pumpe.   Der  Motor  leistet  3  PS  bei  300  Volt  Be- 
triebsspannung und  1270  Umdreh.  i.  d.  Min.  und 


Antriebe  einer  Schachtpumpe  dient,  aber  über  dem  Schachte 
aufgestellt  ist.  Fig.  <>  zeigt  einen  Drehstrommotor  mit 
Schleifringanker  von  20  PS  Leistung  bei  500  Volt  und 
1 450  Umdreh.  i.  d.  Min.  zum  Antriebe  der  Wasserpumpe 
für  die  Kondensationsanlage  einer  600  KW- Dampfturbine 
der  Firma  Gebr.  Stumm,  Neunkirchen. 

Auch  Umformer  werden,  wie  Fig.  7 
zeigt,  von  den  Feiten  &  GuUleaamt- 
^^^^  Lalimeyerwerken  in  vertikaler  Anordnung 

^^Kw  ausgeführt,  wenn  es  sich  darum  handelt, 

einen  Maschinensatz  von  möglichst  ge- 


0:^ 


( 


ist,  da  er  in  dem  Pumpenschacht  aufgestellt  ist,  zum 
Schutze  gegen  Feuchtigkeit  vollständig  gekapselt. 

Bs  kommen  natürlich  auch  Fälle  vor,  in  denen  Ver- 
tikalmotoren unter  normalen  Betriebsverhältnissen  zu 
arbeiten  haben,  so  daß  ein  besonderer  Schutz  der  Wicklung 
nicht  nötig  ist.  Fig.  5  u.  (>  sind  Beispiele  hierfür.  Fig.  5 
stellt  einen  üleichstrom-NebenschluLimotor  von  1 7  PS  bei 
110  Volt  und  1 100  Umdreh.  i.  d.  Min.  dar,  der  zwar  zum 


Fi«.  7. 


ringer  Grundfläche  zu  erhalten.  Derartige  Umformer  lassen 
sich  mit  Vorteil  überall  da  verwenden,  wo  es  an  Platz  mr 
Aufstellung  eines  Umformers  mit  horizontaler  Welle  vm- 
gelt.  Ein  groLics  Anwendungsgebiet  finden  sie  dcs-hiö 
in  der  Kriegs-  und  Handelsmarine  für  die  Zwecke  ier 
drahtlosen  Telegraphie,  für  welche  die  hellen  &.  Guilleam- 
Lahmeyenverke  schon  über  150  Stück  geliefert  haben. 
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Eisenbahnwesen. 
Elektrische  WaKcnhelzunf .  Zum  Einschalten  des  Heizstromes 
dient  ein  durch  einen  Drucliknopf  gesteuerter  Hebel,  der  ent- 
gegen einer  Rflckstcllkraft  Ijcwegt  wird,  bis  er  in  der  lindlagc 
durch  einen  Riegel  fesigehalteti  wird.  Mit  dem  letzteren  ist  | 
ebenfalls  ein  Druckknopf  verbunden,  durch  dessen  Nieder- 
dnicken die  Sperrung  ausgelöst  wird  und  der  Schalter  durch 
die  Kückstcllkraft  geöffnet  wird.  Der  Schalter  wird  so  an- 
gebracht. daU  er  durch  Oeffnen  der  den  Hührcrstand  ab- 
schlieUenden  Tür  selbsttätig  geöffnet  wird  Sollte  das  Ab- 
stellen der  Heizung  vergessen  sein,  so  wird  es  unbedingt  be- 
wirkt, wenn  der  Führer  den  Wagen  verlätit.  (.Street  Railway 
Journal  1907,  Bd.  II,  S.  73.)  Pr. 

Eisenbeton. 

Eisenbeton •Senkbrunnen.  Bei  einer  Brücke  über  den  Foyle- 
FluU  sind  die  beiden  Stronipfeiler  auf  Senkbrunnen  gegnindet, 
die  bis  zu  dem  6,5  m  unter  .Mittelwasser  liegenden  tragfähigen 
Baugrund  gesenkt  wurden. 

Im  Grundriß  hat  der  .Senkbrunnen  die  Form  eines  schmalen 
Sechseckes  mit  zwei  Längsseiten  von  6.6  m  und  vier  kurzen 
Seiten  von  1,75  m  LSiigc.    Uie  .XuUenwändc  sind  durch  drei 
Querwinde  ausgesteift,  so  dnU  der  lichte  Kaum  in  drei  Qua-  ' 
drate  und  zwei  Dreiecke  zerfällt.  ' 


Sämtliche  Wände  sind  15  cm  stark  in  einer  Betonmischung 
I  :  4  ausgeführt  und  haben  wagerechte  und  senkrechte  Hund- 
ciseneinlagen  von  14  mm  Durchm.  in  15  bczw.  35  cm  Abstand 
erhalten. 

Der  Brunnen  setzt  sich  aus  einzelnen  2,4.S  m  hohen  TeiJen 
zusammen,  die  am  Ufer  hergestellt  und  nach  vier  Wochen  mit 
Hilfe  eines  Kranes  versenkt  wurden.  Im  untersten  Teil,  dem 
Brunnenkranz,  waren  sechs  senkrechte  fiiscn.  die  mit  ihrem 
oberen  linde  aus  dem  Wasser  hervorragten,  einbetoniert  In 
jedem  oberen  Teile  waren  zum  Durchstecken  dieser  Eis«» 
Löcher  ausgespart.  Der  dichte  Anschluß  der  einzelnen  Teile 
wurde  durch  Nut  und  Feder  erzielt.  Hierbei  wurde  die  .Nul 
noch  mit  Zementmörtel,  der  wurstförmig  in  Leinwand  cingc- 
wickeh  war.  ansgcfüllt. 

flerüsle  waren  zur  Herstellung  der  Brunnen  nicht  erfor- 
derlich. Die  Kosten  betrugen  nur  die  Hälfte  von  eisernen  Sink- 
kasten.   iBeton  und  Bisen  1907,  S.  221-222.) 

S!r.»3nB.  [>.  Weiskt. 

Elektroteclinik. 

Speliiung  von  Elnphasen-Wechselstrombahnen.  (Armstrong.^ 
Die  unmittelbare  Urzeugung  von  Finphascn-Wechsclstrom  ist 
zwar  sehr  einfach,  sie  hat  jedoch  den  Nachteil  größerer  An- 
lagvkosten ;  ferner  ist  die  sonstige  Verwendbarkeit  des  Ein- 
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phasenstromes  beschrankt  Da  Mehrphasenstrom  in  dieser 
Boaehung  gflnstiger  ist  m  untenuclit  der  Verfasser  fo(g«ide 
MOsüdikeiten. 

1.  StromerzeuRunK  und  Fernlei'ii.'i,:  vi.")  iHehstrotii  zu 
Motorgeneraturea,  die  Einpbasenstrom  in  die  Fahr- 
IsHaag  liehm. 

2.  Zur  Siromerzeugung  dienen  Drehstrommaschinen,  von 
denen  eine  Phase  zur  Speisung  der  Bahn  benutzt  wird. 

i.  Ürehstrom  wird  erzeugt,  den  Untcrstationeii  zuj^eführt 
und  benachbarte  Fabrleitungsabschaitte  werden  aus 
venddedeoen  Pbisea  gsspslst. 

4.  Das  IlD  Schwerpunkt  dt-^  Sirnmverlirauches  liegende 
Kraftwerk  besitzt  Zweiphasenniaschiiien  und  jede  Phase 
dient  zur  Speisung  der  Hälfte  des  Netzes 

5.  Drehatrom  wird  erxeiigt  und  mitteis  der  Femleituqg 
den  Transformstoren  auf  der  Strade  sugeffifirt.  denen 
Sekundärkreise  zweiphasig  gewickelt  und  so  an  die 
Fahrleitung  angeschlossen  sind,  datt  jeder  aus  den 
lleiclien  Phasen  beoacUMricr  UntanUtianen  gespeist 
wird. 

Wesentlich  für  die  Wahl  eines  dieser  Fälle  ist  die  Mög- 
lichkeit außer  für  den  tiahnlKtricb  auch  Drehstrom  für  andere 
Zwecke  liefern  zu  kAnneo.  Vom  rein  technischen  Standpunkt 
sms  empfieMt  der  Verfasser  Bfnplusenstrom  su  erzeugen,  so- 
fern Jcr  HLihiibctricb  allein  in  l?€tracht  kommt.  Die  Fern- 
leituPK  von  L)rehbtrom  und  die  Verwendung  von  Motorgenera- 
toren  in  den  Unterstationcn  ist  günstig,  wenn  die  Energie  aus 
ffemdea  Kraftwerken  (NUgm  wMi  «Mana  wiegen  die  zahl* 
reichen  Vorteile  dieser  Anordnung  die  liSheren  Anlagekosten 
auf.  Ontnimnit  jedoch  I\ rnlcitung  den  Drehstront  einem  I 
der  BahngeseUschaft  gehörigen  Kraftwerk,  so  empfiehit  der 
Verfasser  die  Verwendung  nur  einer  Phase  zur  Speistrag  der 
Bahn  oder  den  Einbau  von  Drehstrom-Zweiphasentransforma- 
toren; beide  Anordnungen  bieten  ihre  elKcnuri  Vorteile,  so 
daß  je  nach  den  bcsimileren  Verhältnissen  die  eine  oder  die 
andere  vorzuzielien  ist  (Street  Railway  Journal  1907,  Bd.  1. 
S.  1141—1142.)  /y. 

nateriallenkunde. 

ToifvMtaMHIg.  (RftAcnma.)  Rechnet  man  bei  den  voo  fiwUt 
und  Coro  vorgeschlagenen  Verfahren  der  Torfvergasui«  In 
Generatoren  auf  einen  unteren  Heizwert  des  Torfes  von  3821 
Kalorien  (eine  Durchschnittszahl    aus  mehreren  milRcteilten 
Untersuchungea)  und  auf  einen  Wärmeverlust  infolge  der  Aus- 
atrahltuig  nnd  Bigenwinne  der  Oase  von  20  v.  H.  (eiae  bodi 
Rcgriffene  Zahl.i,"  so  könnte  1  kg  Torf  in  e  inem  Idealpnmsse  f 
etwa  1  3LKJ  000  iiK/m  entwickeln    Mit  einem  kg  Torf  könnte  [ 
daher  im  Explosionsmotor  mit  25  v.  H.  Wirkungsgrad  1,21  ['S»  I 
I.  d.  Stunde  erzeugt  werden.  Das  kg  Torf  kostet  in  der  Nihe  | 
der  TorljgrUiereien  etwa  0.47  l*f.  fn  einer  Zentrale  kflnnte  | 
nach  diesen  Grundlagen  das  K  \V  Jahr  für  7^  .M  ßeliefert 
werden,  ein  Preis,  der  mit  deitijcuigen  an  den  großen  Wasser-  i 
fUlen  konkurrieren  kann.  Es  könnte  also  auch  hier  die  Her*  I 
Stellung  des  fCalkstickstoffs  aufgenommen  werden,  der  als  f^r-  : 
satz  fQr  den  immer  teurer  werdenden  Chilesalpeter  gerade  in 
den  ausgegrabenen  Torfhödun  .ds  K'unstdflnger  wüilmmmen 
wirc.  (Do  Ingenieur  1907,  S.  b3H-ti9.)  Kv. 

Schiffbau. 

Frachtdampfcr.   {Käittasenr.)   Ein  von  der  Firma  6ir  Hayüoa 
DixoH  de  Co.  in  Mlddlesborough  gebauter  PnicMdampfer  mit 

700<it  Verdräncung.  lO'i.T.T  it-  l.iinL'r  fih,;-  -Mi-^,  1=  S4  m  Breite 
über  Hauplspant,  8,0  ni  KamiURie  und  7,2  in  i  iefi;;mK.  der  ' 
liauptsSchlich  für  .Massengüterladungeii  bestimmt  ist,  hat  nur 
an  durchlaufendes  Deck,  wol>ei  der  L,aderau[ii  vollständig  frei 
von  Stfltzen  und  Balken  gehalten  ist.  Die  Spanten  sind  un- 
gcfäfir  in  der  Oegend  der  Wasserlinie  r  u  h  nen  Kcbogen  und  ,' 
endigen  oben  an  den  seitlichen  Lukeu.süüen.  Ungleich  den 
Turmdcckschiffen  wird  der  eingebogene  Teil  auf  beiden  Seiten 
nicht  als  Deck  benutzt,  sondern  das  tianptdeck  ist  in  der 


ganzen  Breite  durchgeführt.  Der  zwischen  den  eingebogenett 
Spanten,  dem  überdeck  und  der  Seilenbaplattung  entstehende 
Raum  von  dreieckigem  Querschnitt  Ist  auf  beiden  Selten  zu 
Wasserballastbchältcrii  aiif^.'cbaut.  die,  durcli  Kr-.icpl.ittc  11  an 
den  einzelnen  Spanten  versteift,  die  Festigkeit  des  Schiffs- 
Verbandes  erhöhen.  f)urch  die  Anordnutig  von  Virasearbaliast 
im  oberen  Teile  des  ohne  Ladung  fahrenden  Schiffes  wird  das 
Gewicht  viel  zweckmäßiger  als  bei  den  bisherigen  Konstruk- 
tionen verteilt,  was  namcn'lich  bei  huhcni  Seegang  vorteilhaft 
ist  Der  Dampfer  kann  insgesamt  2200 1  Wasserballast  auf« 
n^men,  also  etwa  7S  v.  H.  mehr  als  ete  gleidi  grofies  Schiff 
gewöhnlicher  Bauart.  Das  Fassiingsvermfigen  fOr  den  ßalltst 
verteilt  sich  wie  folgt:  im  Doppelboden  UUU,  in  den  seillichen 
Deckbehältern  8.30,  Im  Picktank  IW,  im  Hecktank  80  t. 

Das  Schiff  wird  hauptsichlich  «im  Befördern  von  Kohlen 
nnd  Getreide  benutzt,  ist  aber  auch  fOr  Hotziadungen,  insbeson- 
dere fiir  längs  Baiken  geeignet. 

Der  Masdtinen-  und  Kesselraum  ist  nach  hinten  zwischen 
Spant  7  und  38  verlegt.  DIs  dafObsf  hefindüdwn  Kotaleo- 
bunkar  können  inagesamt  741 1  ÜMsen.  Die  Kommandobrücihe 
und  das  Ruderhaus  stehen  in  der  Mitte  des  Schiffes  auf  einem 
Deckhaus,  das  auch  die  Riiume  fiir  Kapitän  und  Offiziere  enthält. 

Zum  Antrieb  dient  eine  Dreüach-Hxpansioosmascbine  von 
6M,  1066  und  1778  mm  Zyl.-Durehm.  nnd  1219  mm  Hub,  weleh» 
dem  bcladenen  Schiff  eine  Ocschwindißkcit  von  1 !  unJ  dem 
leeren  eine  solche  von  li'jj  Knoten  erteilt  Der  Dampf  wird 
mit  12,5  at  in  drei  ZylindorlnaBelR  siwiigt,  dte  nit  MMidtaH» 
künstlichem  Zug  arbeitsn. 

Mehrere  Schifft  dieser  Bauart  wurden  bereMa  ausgefOhrt 
Sie  haben  sich  bcsonden;  auch  im  schnellen  Uebernehmen  der 
Laduitg  hervorgetan.  (Zeitschi.  d.  Ver.  deutscher  Ing.  1907^ 
S.  1464— 14S7.)  X>. 

Technische  Chemie. 

tegeaerlenng  v«a  Kaatadiak.  (K.  Dümar.)  Um  allen  Kaut- 
schuk wieder  zu  verwerten,  hat  man  mannigfache  Verfahren 
ersonnen.  Das  älteste,  das  Säureverfahrtn,  Kochen  mit  SaLz- 
slure  und  SchwefeisittNit  senUrt  die  dem  Kauisdiiilc  beigs- 
mengten  QaniuUilt. 

Um  dsn  freien  tmd  efnen  Tdl  des  gebundenen  Sekvefeh 

dem  AMoUrtschuk  zu  entziehen,  erhitzte  Theilgaard  mit  Nulrmm- 
««(^LAnnig  oder  Cya  Juiti.  Üitmar  bezeichnet  dies  Verfahren 
als  jmOr^  EntmlkaHiiaaM'. 

Die  meisten  Verfahren  entschwefeln  mit  Alkal  en. 

So  vermengt  Kiltrt  die  zerkleinerten  (lummiabfälle  mit  ge- 
pulvertem, trockenem,  kohlensaurem  oder  ützendem  Alkali, 
prellt  in  Kuchen  und  erhitzt  in  gepreUtem  Zustande  auf  22& 
bis  280*  zwei  bis  drei  Sttmden  lang  je  nach  der  Art  dea  zu 
verwendenden  Materialcs  f-Inthalten  die  vulkanisierten  Qummi- 
abtälle  bcsuiiders  viel  Füllstoffe,  so  setzt  Kittel  neben  den  Al- 
kalien noch  gepulvertes  Harz  zu.  Das  nach  diesem  Verfahren 
erhaltene  Erzeugnis  wird  gerade  wie  J^ohgummi  auf  Wasch- 
walzen gewaschen,  getrocknet  und,  wie  AUkb,  unter  ZaMix 
von  Schwefel  ffir  sich  allelo  oder  mit  anderen  Qummisorten 
zusammen  vulkanisierL 

A.  MaHei  kodit  mit  3  v.U  AlkaHMIaai«  im  Autoklaven 
etwa  20  Stunden  bei  170*;  dadurch  wird  Schwefel  auageKogen 
und  Gewebe  zerstört. 

Die  .-1  Ouinmi-Rt'gfnerations-Ciest'Usi  liaft  ^System  Resen- 
SUenstrup)  erhitzt  den  gemahlenen  Altkautschuk  unter  6— d  at 
Druck  mit  Alkali-  oder  BrdalkalUBsung  und  f^nOslure. 

//.  /■.  (Irfgory  und  T.  S\.  Thorn  beha;idcln  nach  dem  Kochen 
den  sorgiättig  getrockneten  Kautschuk  mit  einem  (k-misch  von 
Anilin  und  Naphta  einige  Stunden  in  der  Kälte  und  erhitzen 
dann  im  Dampibade  auf  121  bis        bis  alles  gelöst  ist 

Statt  erst  mR  AlkaV  zu  kochen,  suchen  viele  neuere  Ver- 
fahren den  Altkautschuk  durch  /.  i>i  ,';  .u  r,  ;'j  rj, '.Vn",'  ('  //;. 
Brimattr  z.  B.  erhitzt  mit  etwa  dem  gleichen  Uewichte  Hiü'iusöl 
auf  ISO«  (hOdistens  210«),  bis  der  Kanlschuk  gelöst  isL  Nach 
dem  AhUihlen  i^efit  er  die  LOsuqg  unier  bestlndigem  Um- 
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rühren  in  das  doppelte  Volumen  TO  v.  H.  Weingeist.  Der 
Uuriimi  sclie:det  sich  dahci  als  eine  zähe  Masse  aus,  während 
das  Rizinusöl  im  Weingeist  gelöst  bleibt.  Der  von  der  Flüssig- 
keit getrennte  Qummi  wird  mit  warmem  Wasser,  dem  man 
etwas  NtlmilaMie  xugetiM  htt  mil  aeUiefllidh  mit  reinem 
Wasser  gewaschen. 

/  Casrimann  erwirmt  mit  Karbobgare,  hi»  der  Onmmi 
eine  vollständige  Emulsion  hilÜLt,  iliu  diim  ;;iif  1 20  bis  170" 
erhitzt  wird.  Mischt  man  schlicL'.hch  mit  wäurigcr  oder  alko- 
kolischer  Alkalilösung.  so  scheidet  sich  der  Kautschuk  ab 

Ckautafd  und  Ke/Utr  Utaen  in  PhenoUn  und  erhitzen  im 
Vakuum  nur  auf  100*.  M.  KSrner  erhitzt  mit  tknän  lltigere 
Zeit  auf  130  bis  ISO"  bei  (leßenwart  von  Wasser  oder  Dampf 
l'.  Altxattdtr  erhitzt  unter  Druck  mit  einem  Kohlenwasserstoff 
anf  ISO*  uttd  behandelt  nachher  die  Lösunn  bei  derselben 
TemiMratur  unter  Druck  mit  siarlicr  Alkaliiauge.  Das  organiKhe 
Utaungsratlt«!  wird  im  Dampbtram  abgetrieben,  wiluead  der 
Ka»t5chtik  in  der  alk.ilisrhrn  f'lüssigkcit  gelöst  bleibt  tind  nach 
dem  (■'illiiercn  dnrcb  Säiircznsatz  aiisgcfSIlt  wird^ 

Viele  Patente  benutzen  llc.rze  nnd  dcrgl.  als  Aiil-  und  .Ah-  i 
queliungsmittel  des  Kautschuks.  Kömemann  mischt  mit  Teer.  , 
Pech.  Hart  oder  Balaam  nnd  kocht  mit  eiaer  Minefaiibire,  der  ! 
AlkalicMorid  zugesetzt  Ist   /.  Nähon  XML  bei  80  bia  \3Kfi  in 
HanM.  das  durch  Destination  von  Kolophonium  erhalten  wird 
und  bei  .W)  bis  .UiO"  siedet.    Nach  dem  Filtrieren  wird  der 
üummi  mit  Aceton  ausgefällt,  wobei  Harz,  Pech,  Schwefel  und 
HarzOl  gelOst  bleiben. 

^MüiiM  IM  in  Pyridin:  Zähl  und  £i$emam  nehmco 
cttieBiicbes  Ho^«,  das  bei  starkem  Brhihcen  selber  m  eine 
kautschukarli^fe  Masse  überseht  und  in  diesem  Zustande  auch 
eriialtcn  werden  kann,  wenn  man  Chiurschwefel  dem  tiolzöl 
ansettt  P.  Alexander  und  F.  Frank  setzen  Asphalte  zu,  die  viel 
Of0HiiKh  gebundenen  Schwefel  enthalten,  auOerordentlich  be- 
stla^  und  zlbe  sind. 

Die  Soc.  \hfhrlin  .<  Co.  erhitzt  einfach  den  fein  gepulverten 
Altgummi  unter  starkem  Druck  und  prellt  ihn  in  die  gowünKhten 
Formen.  B.  Koux  mischt  mit  1  bis  10  v,  H.  Schwefel  und 
setzt  in  einer  MefalUorm.  die  auf  130  bis  200"  erhitzt  ist,  einige 
«IBmilen  lang  uirter  MOat  OmdL  fteh  dem  AbkOhien  hat 
man  einen  BbonUblack»  der  aich  bei  190  bis  300*  in  Formen 
pressen  ttOt. 

Bei  allen  Regenerierungsverfahren  leidet  der  Kautschuk, 
besonders  durch  hohe  Temperaturen,  so  daß  er  gegenüber 
Machern  Kautschuk  stets  minderwertig  ist.  Der  freie  Schwefel 
Icanu  aua  dem  vuUnoiaierten  Kautsdiuk  leicht  hennagelöst 
werden:  darauf  beruhen  die  meislen  ftegenerierverfahren.  Der 

(nach  W'fber^  Theorie  chemischl  gebundene  Schwefel  kann  nur  ' 

unter  Zerstörung  des  Kautschukmuleküis  entfernt  werden.  j 

Durch  Säuren  werden  einige  anorganische  Zusätze  z.  ß.  ' 

Kalk  nnd  Zinkoxyd  heransgeltet:  Alkali  löst  außer  Schwefel  i 

auch  das  Sclitvcfalaiitimon  (OoMschweldl,  mit  dem  der  Qummi  | 

rot  geilrbt  M,  fsmer  Bleioxyd  und  Bleiaaiht.  ' 


Da  dem  regenerierten  Gummi  hiufig  ßUünfä  zugesetzt 
wird,  um  das  Vulkaniseren  zu  befSrdem.  so  kochte  Därnr 
eine  Reihe  von  Proben  mil  4  v.  H.  Essigsäure  '  ,  Stunden  Ijn;; 
am  RückflulSkühler  und  fand,  daß  O.l  bis  0..)  v.  H.  Blei  itt 
angewandten  Substanzmenge  gelöst  waren.  Er  warnt  davor, 
solchen  rsgeMrierten  ICautschnk  zu  hygienischen  Artikela 
tz.  B.  Kitiieteni)  an  venwden,  da  eine  BMvergiftung  mfiglicli 
iat.  (Oieodkeneitnnc  IW7.  S.  9«S-9«7.)  A 

Werkstattsbetrieb. 

NnMiCsaicttiodc,  in  der  Mascfainenlabrik  von  Qtbr.  SUifk  k 
Co.  in  nengelo.  Holland,  Ist  seit  1403  eine  neue  Lölimiiip- 

methode  im  (Tcb'...:vh,  bei  der  den  Arbeitern  selbst  die  Hc- 
glung  des  Stucklohntarifs  in  die  Hand  gegeben  ist.  Wüchenl 
lieh  wird  den  Arbeitern  nur  ein  bestimmter  Stundenlohn  aus- 
gezahlt, wihrend  das  Mehrverdiente  ihnen  als  .UebdstQckgdil* 
gutgeschrieben  und  aüe  drei  Momite  verreeiiaet  wird.  Die 
Firma  hat  n:in  der  gesamten  Arbeiterschaft  (etwa  l'KTO  .Ar- 
beiter ni  e-rien  jährlichen  Mindestbetrag  von  70000  M  für  in 
Ueberstück^;eld  j^ew  ahrleistet,  welcher  Betrag  bei  gutem  0^ 
sehlft^aog  um  einen  gewissen  Gewinnanteil  erhöht  wird.  Der- 
ienig»  TeD,  der  dann  nach  Abzvig  des  UeberaiOefcteides  Mi 
bleibt,  wird  unter  den  Arbeitern  im  Verhilti^  zu  Utreo  Ltham 
verteilt.   Der  gewahrteislete  Mindestbetrag  Ist  etwas  hMKr 
festgesetzt  wie  da?  in  den  letzten  Jahren  ausgezahlte  Uebtr- 
Stückgeld,  so  dalS  nur  dafür  zu  sorgen  ist,  daü  der  Tarif  un- 
gefähr gleiche  StOcklöhc-.e  wie  früher  enthiUt.    Die  Regctuog 
des  Tarifs  ist  Arbeilerkommissionen  aberiasaen,  weicht  m  1 
der  Firma  eingesetzt  werden,  hei  deren  Wahl  nicht  nnr  al  I 
'!  iic'-.'u'keit.  siindern  besonders  auch  darauf  geachtet  wird,  oh 
die  (ic wählten  da.s  Zutrauen  ihrer  Mitarbeiter  besitzen.  Die 
Firma  hat  also  keinen  direkten  Vorteil  davon,  ob  ein  bt- 
stimmter  Stücklohn  etwas  höher  oder  niedrige  ist.  wihital  | 
es  Iciciiler  mOniMi  ist,  eine  gnle  Uelierelnslimniung  zwisshta 
den  einsdoen  LolmsStzen  zu  Stande  zu  ^Hnf^m,  weil  de  Ar- 
beiter eine  för  dn  bestimmtes  Werkstuck  ei'Aa  nötige  Picrs- 
erniedrigung  eher  annehmen  werden,  da  sie  w  issen,  iiü  dr 
Unterschied  den  später  zur  Verteilung  geUngendcn  Antci 
erhöbt  | 

Eine  der  häufigsten  Veranlassungen  zu  ArbeltseimteOnnps 
geben  Streitigkeiten  Ober  den  Stücklohntarif.   Der  Hauptvorttil  ^ 
der  neuen  lintlöhnunpstnethode  besteht  nun  darin,  diesen  Ciruai  i 
zur  Urizutriedenhcit  aus  dem  Wege  gerüumt  zu  haben. 

Leider  war  das  erste  Versuchsjahr  der  neuen  Rtgümt 
für  das  OescUUt  cto  uogflnstigca.  Die  beiden  letalen  Jikit 
aber  konnte  nach  AtHtog  des  tJeberstfickgeldes  tOOOOanl 
.11  nm  .M.  zur  Verteilung  gelanj,'en.  was  im  letzten  Falle  et»s 
•I  V.  H.  des  gesamten  Stundenlohnes  ausmacht.  Dieser  band 
greifliche  Erfolg  war  besser  w  :c  alu-  ili.  rctischen  IJeberlegiw- 
gen  im  Stands  das  Einverstindnis  der  Articiter  mit  der  aeae« 
LOhmingimethodelierbeisuflHirea.  (De  Bconomist  1907.  &51S 
bis  538.) 
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Bcarheitcl  von  Roberl  Olzen.  Privatdozent  und  Assistent  an 
der  Technischen  Hochschule  zu  Hannover,  b'isenhahnbau-  und 
Betriebs  Inspektor  a  I)  in  erster  Auflage  \"ri  /-.  (trugen,  durch- 
gesehen von  ü.  Oarkltawien,  üeheimer  Kegierungsrat,  t^i. 
an  der  Teduiacheii  Hoehschuk  zu  Hannover.  Zweite  unge- 
arfaeiteta  md  vermehrte  AuHage.  Hierzu  wird  ein  Anhang 
mit  der  Entwicklung  der  benutzten  Formeln  herausgegeben. 
Mit  32^i  Abb.  und  drei  lithographierte  Tafehl.  Wiesbaden 
190«.   C.  W.  Krcidcl.  Preis  geh.  M.  12,—. 


Bahnen.  Gesammelt  und  bearbeitet  von  O.  S.  RragstaJ.  *■  a 
l'rof.  an  der  üroUherzogl.  Tcchn.  Hochschule  Frideticisna  in 
Karlsruhe-  .^l  l.-ifoin  mit  erl.iiiterndcm  TeKt  Berlin  IW. 
Julius  Springer.    Preis  in  .Wappe  M.  o,— . 

Ratisnelle  Ksnslruktion  und  Wirkungsweise  des  Dmeklufl-Nssisr* 
bebers  für  Tiefbrunnen.  Von  Alexander  Perenyi.  Oberingcnmi' 
der  konigl.  ung.  Staatsbahnen.  Mit  14  Abb.  Wiesbaden  190^^ 
C,  W.  KreideL  Preis  geh.  M.  2.Ml 
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TemperaturspaDDUDgen  in  einer  kreisförmigen  Platte. 


Von  ^I^c.'i^ng.  Max  Ensslin,  Stuttgart. 
(Schluß  von  S.  709  d.  Bd.) 


Volla  oder  zentrisoh  durchbrochene  Kreisscheiba  mit  frei 


Die  Hauptfrage:  welches  ist  die  Verzerrung  einer 
kreisförmigen  Platte  unter  dem  alleinigen  Einfluß  einer 
Temperaturänderang  in  Richtung  der  Plattendicke  (zufolge 
QUiclmag  7a),  wann  die  Wirmeausdebnung  durch  keine 
äuBeren  Krifte  an  der  Platte  gehindert  ist:  und  ferner: 
treten  hierbei  Spannungen  in  der  pjebngencn  Plat'c  an', 
beantworten  wir,  wenn  wir  von  dem  Vorhandensein  äuücrcr 
Krifte  abadien:  dann  ist  in  QlaictHiiic  19  5=0.  alao 

1  d^Wp  _  1  dw^ 

X    d  X'       X  dx 


Die  Integration  liefert  als  üleichung  der  elastischen 
Mittelfläche,  wie  sie  sich  infolge  der  Erwärmung  bezw. 
Abkühlung  der  Ober-  bezw.  UnteriUche  (Gleichung  7  a} 
einstellt: 


Diese  Gleichung  ist  in  D.  p.  J.  1904.  Heft  l.i  erwähnt, 
da  wo  vici  Jer  Biegung  der  Kreisscheibe  durcli  reine 
Biegungsmomcnte,  die  über  den  auUercn  und  inneren 
Plattenrand  gIcichmäLlig  verteilt  sind,  die  Rede  ist.  Dar- 
aus folgt,  daß  sich  die  Scheibe  unter  dem  Einfluß  der 
von  uns  angenommenen  Temperaturunterschiede  ebenso 
biegt  (.wirft"),  wie  unter  dem  Einfluß  reiner  Biegungs- 
momente, die  über  den  Plattenumfang  gleichmäßig  verteilt 
sind.  Fernerhin  bt  tu/lott  klar.  daLi  beide  Einflüsse  unter 
bestimmten  Uoistiiiden  sich  aulheben  können,  so  daß  die 
Platte  eben  btelbt 

Für  die  Spannungen  in  der  Platte  erhalten  wir  aus 
üleichung  18  mit  Benutzung  von  Gleichung  20 

h 

J  T 


_      m    1 1 ti. 


«  +  1  jt*  ' 


-V 


m 


I  a:  . 


2  iJ.^ 


!  Sa) 


2    '  m  1  ' 

An  einer  zentrisch  durchbrochenen  Platte,  die  durch 
keine  äußeren  Kräfte  beansprucht  ist.  sind  die  F^adial- 
spannungen  in  allen  Punkten  des  äußeren  und  inneren 
Randes,  d.  h.  in  .c  -  und  x  —  R\,  {X  beliebig)  gleich 
NulL  Diesen  Randbedingungen  zufolge  erhält  man  für  die 
Ini^gnilionskonslanten      und  A', : 

/C,=^0 

Ky  ,  äT 

Plnciw«  iMljt.  Jo)iri>»i  lU.  SO.  Usft  4b.  IWT. 


20) 


Zur  Bestimmung  der  dritten  Konstanten  /C|  verein- 
baren wir,  daß  Vg^O  sei  für  X  =  ^  womit  nach 
Gleichung  20: 

K,  =  a.^R,^. 
Damit  erhilt  man  für  die  Spannung  aus  Gleichung  iSa 

<r,  (Ty  =  0 

und  für  die  Durchbiegung  der  Mittelfläche  im  Abstand  x 
von  der  Plattemnitta: 


und  für 


<Ue  größte  DurdiUegnng  am  Itmerai  Umlnig 

.  .  20b) 


=  «, 


Pilr  ifie  Neigung  der  MltteHllehe  im  Abstand  jt  von  der 
Mitte  eitaih  man  aus  GQekhnng  20 a 


=  - 2-,  <^ 


dx  ~      "  A 

eine  Gleichung,  die  auf  S.  708  auf  anderem  ge- 
funden wurde. 

Die  oben  gesteifte  Frage  naOt  den  Temperatur- 

Spannungen  in  einer  R'reixschellte,  die  oberhalb  der 
MltteltlMche  erwärmt  und  unterhalb  derselben  abge- 
kühlt wirdt  MO  ttmr,  dass  die  Temperaturinderung 
dam  AMamd  ve»  der  MNialffäct»  propoiiioaal  M 
kaaa  dahin  beaatwtuiat  werritea,  data  kataa  Span- 
Hungen  auftreten,  wenn  die  Platte  durch  keine  Matt» 
ren  Kräfte  an  der  Biegung  gehindert  wird. 

Daß  bei  anderer  Temperaturverteilung  Spannungen 
auftreten  müssen,  geht  schon  aus  der  auf  S.  7  OS  ge- 
wonnenen  Anschauung  über  die  WImeausdefanung  Uar 
hervor  r-s  JiVfl'.-  nicht  nllzu  schwierig  sein,  auch  für 
eine  ai.iicrc  Tcniperaturvcricilung  Gleichungen  aufzustellen, 
die  einen  Anhalt  fiber  die  Ortfie  der  Spannungen  ge- 
währen. 

Pftr  die  volle  Scheide  erfdlt  man  ^aielbe  Qleichnng 
der  elastischen  MitteUlMfae: 


wovon  man  sich  Idchtüberaeugen  kann. 


J  T 


.   .    .  20c) 

In  der  Mitte  ist 
.  .   .  20d) 

91 


Digitized  by  Google 


rat 


Tenperaturspannungen  in  ehwr  kraiifl)nn|g«i  Platte. 


Heft4S. 


•tfer  zentrisch  durchbrochene  Kreitscheibt  mitf 
vollkommen  eiagespannten  Rändern. 

Die  gleiche  Pomribiderang  wie  infolge  ungleicher 
Temperatur  der  Plattenober-  und  Lnterfläche  und  linearer 
Temperaturverteilung  kann  auch  durch  äuCere  Kräfte  am 
Umfang  bewirkt  woden,  Oimlich.  wie  schon  erwähnt, 
durch  reine  Biegungsmomente.  Läßt  man  die  Radial- 
spannung <rz  am  Plattenumfang  (bei  zentrisch  durch- 
brocboar        aucb  im  umefen  Umfing): 

m  a,    J  7 

m  -\-  l  u  II 

sein,  so  ist  nach  Ü.  p.  J.  1904,  Heft  39.  Abschnitt  A,  a, 
Qleidiimg  4  Us  6  die  Gtekhung  der  dastisdien  MMel- 
flicbe 

IH>=aw^(/Ü-.-JC*)      ...  21) 

d.  i.  genau  Gleichung  2()c. 

Kehrt  man  die  Richtung  der  eben  beschriebenen 
Spannungen  um  und  UDt  di»  letzteren  mit  der  ungleich- 
mäßigen Brwärmuag  zusammen  wirken,  so  ist  die  resul- 
tierende elastische  Mtttelfläche  die  algebraische  Summe 
der  AUttclilLichen  Qleichur.tj  2>)c  imJ  der  (j'.cicliunK  . ;  1  ; 
die  Durchbiegung  ist  überall  Null,  die  Scheibe  bleibt  eben. 
Die  Spannungen  sind  dabei  nach  D.  p.  J.  1904,  Heft 
.39.  Gleichung  6  im  Abstand  /  von  der  Miltelfiäche  über- 
all gleich  groß  und  dem  Abstand  /  proponional,  nämlich 

An  der  Ober-  und  UnterfUcfae 


18b) 


ist  die  Spannung 


m  —  !  « 

wenn  J  T  die  lirwärtnung  bezw.  Abkühlung  der  Obcr- 
bezw.  Unterfläche  gegenüber  der  Miltelfiäche  ist.  Man 
erkennt,  daü  dies  zufolge  Gleichung  5  die  Qröfle  der 
Temperaturspumung  ist,  die  entsteht,  wenn  die  Wlrme- 
ausdchniinj^  in  zwei  zueinander  senkrechten  Richtungen 
vollständig  gehindert  ist.  Dies  ist  ja  unter  den  hier  an- 
genommenen Verhältnissen  auch  tatsächlich  der  Fall. 

Bs  ist  vielleicht  nicht  unnütz,  zu  bemerken,  daß  diese 
Spannung  von  der  Dicke  der  Platte  unabhängig  ist. 

Zentrisoh  durchbrochene  Kreisscheibe  mit  einem  veil- 
koniiM  tfinipunlM  hmI  einem  fraibeweglleheii  Rand. 

Ist  an  einer  zentrisch  durchbroclienen  Platte  bloß  ein 
Rand  voüAommen  eiagespanai,  der  andere  frei,  so  werden 
die  Integrationskonsianten  fat  Qleidtnng  20  und  18a  Iddit 

aus  den  Randbedingungen  crmitlelt,  daU  am  cinKcspannten 
Rand  die  Mittelfläche  ihre  ursprüngliche  Neigung  beibe- 
halten muLI  und  daß  die  radiale  Normalspannung  am  freien 
Rand  fiberall  gleich  Null  ist.  Man  erhält:  für  die  zentrisch 
durchbrochene  Platte,  äußerer  Rand  x  R^  vollkommen 
einftespannt ,  innerer  Hand  x  =  R,  frei : 
die  Radialspannung  im  Abstand  x  von  der  Plattcnmittc: 

m    ,  a 
«r,  =  ,—  l  — 


Die  Durdibi^ng  gegenäber  dem  äußeren  Rand 
''•=«-TJr:-i 


m+l 


2« 


für  eine  zenlrisch  dtirchhroihene  Platte,  innerer  Rsmi 
x  =  Ri  voUkommen  eing^spatuU,  äußerer  Rand  x  =  ^  in: 
Me  Radiabpannung  im  Abstand  x  von  der  Plallcniuitlitt 


m 


z* 


«4-1 


25.1 


Die  Durchbiegung  gegenüber  dem  hmeren  Rand: 


26) 


1.  Wird  eine  dünne  kreisförmige  Platte  in  all« 
Punkten  um  J,n"  L  über  ihre  Anfangstemperatur  enn'änm 
und  sind  keine  äußren  Kräfte  an  der  Platte  tätig.  weldR 
die  Wärmeausdehnung  Undem,  so  entstehen  kdaeSp». 
nungen  in  der  Platte.  Ueber  <fle  Ztuudiaie  daes  lUb' 
mcssers  x  infolge  der  Erwämning  veigl.  Qleidlling  15. 
wobei  /7  =  0  zu  setzen  ist. 

Ist  die  radiale  Ausdehnung  durch  eine  gjeichndßig 
über  den  Plattenrand  verteilte  Radialspannung  p 
gehindert,  so  herrscht  in  allen  Punkten  radial  und  m- 
gential  dto  gleiche  Normalspannuflig: 

=     ~  —  p  ^Iqaa  Druck 

und  die  Zunahme  einea  Halbmessers  x  ist  nach  CUr 

chung  15: 

"*      *  apx-^a,.Tm  X. 


m 


Bei  voUstindig  (radial)  gehinderter  Wärmeausdehoung 
mOQIe  an  Phittenrand  eine  Dnidcspannung  von 


"x  — 


m—l 


(steigt! 
*  Isinkt  I 


Die  Rfai^pannung: 


m  ^  2  .J  T  R.- 
/«  -j- 1      a      h     m  —  l 


[  vorhanden  sein,  eine  Spannung,  die  ebenso  groß  ist  wie 
bei  vollständig  gehinderter  Flächenausdehnung  (vcrjsl. 
Gleichung  5). 

2.  Wird  die  Platte  weiterhin  so  erwärmt  bezw.  ab- 
gekühlt, daß  die  Temperatur  der  j fläche  um  Sl 

Qrad  C  {jj^JJ^}  die  Temperatur  der  Mit 

{  und  dem  Abstand  von  der  Mittelfläche  proportional  ist 
und  sind  an  der  Platte  keine  äußeren  Kräfte  tätig,  welche 
die  Wärmeausdehnung  hindern,  so  ..  wirft  sich"  die  Platte, 
d.  h.  sie  biegt  sich  gemäß  Gleichung  2Ub  und  20d,  ohne 
dafi  innere  Spamrangen  entstdten. 

Sind  dagegen  die  Ränder  der  Platte  r^^!tkL"'i'"i-r  lin- 
fj;rspu/ii!t.  d.  h.  ist  die  .Wittelfläche  am  Rand  j^Ci'wur 
gen,  ihre  ursprOngUche  Neigung  beizubehalten,  so  bleibt 
die  Platte  eben;  es  entstehen  in  ihr  Biegungsspannung» 
gemäß  Gleichung  tSb,  deren  Betrag  ebenso  groß  ist  wie 
bei  vollkommen  gehinderter  Flächenausdehnung  (vergl 
Gleichung  5).  Dies  gilt  in  gleicher  Weise  von  einer 
voUen  und  von  einer  zentrisch  durchbrochenen  Piatie. 
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Ist  ein  Rand  vollkommen  eingespannt,  der  andere  frei. 
SO  gelten  die  Cjleii.-hungc'n  2.i  bis  26. 

3.  Wenn  auUer  den  unter  2.  erwähnten  Formände- 
ningen  noch  andere  In  Betracht  zu  ddien  sind,  so  werden 
sie  durch  Kräfte  erzwungen,  die  nach  D.  p.  .1.  1004,  Heft 
3^ — 43  berechnet  werden  können,  ebenso  die  Spannungen. 
Die  Gesamtspannung  ist  die  algebraische  Summe  der 
Einzelspannungen.  herrührend  von  der  ungldcfaen  Er- 
wbnmif  und  von  der  iuBeren  Betastunf . 

4.  Dk   Anwendung  auf  den   ebenen,  rippenlosen 
Sdteibenkolben  in  D.  p.  J.  1907.  Heft37  ist  einlach.  Diirfen  ! 


die  Kolbenböden  als  an  den  Rändern  vollkommen  einge- 
spannt angese'iiei;  \^crden.  so  bleiben  die  Böden  eben  und 
die  Biegungsspannung  an  der  Ober-  und  Unterfläche  folgt 
aus  Olefcilung  22.  wird  der  Mantel  des  Kolbens  tuid  die 
Mittclflächc  jjicich  stark  über  die  Anfangstemperatur  er- 
wärmt, so  entstehen  infoige  dieser  gemeinsamen  Erwlr> 
mung  keine  Spannungen. 

Schlüsse  in  beziig  auf  die  Beanspruchung  von  Ri^^ioi 
dturoh  tmgleiehe  Temperatur  sind  einer  spiteren  Mitteihnig 
voibebalten» 


0er  Emphasen-Wechselstrommotor. 

B«iuirti  Wlrknncswdse  und  EigensehAfton  der  biataer  anfegebenen  Konstrukttoiicii. 

Von  DipL*Ing.  A.  Uniur. 
(Fortsetzung  von  S.  712  d.  Bd.) 


Zur  Verbesserung  der  Wirkung  eines  HauptschluU- 
motors  hat  R.  EidteatMr  (217)  dm  Anker  mit  Reihen- 
wicklung versehen  und  diese  an  einen  Kommutator  mit 
verd(ippt."tcr  Lamellenzahl  und  Aequipolentialverbindungen 
angeschlossen.  Zur  Kompensierung  der  in  den  kurzge- 
schlossenen Spulen  induzieren  E  M  Ke  sind  a.iLic  rdem  zwei 
Bürsten  verschiedener  Polarität  in  je  zwei  Teilbürsten  zer- 
legt und  diese  an  eine  Hilfswicklung  angeschlossen.  Diese 
AnorJnuni^  scheint  jed  icb  keine  praktische  Brauchbarkeit 
zu  besitzen.  Zur  Aenderung  der  Kommutatorspannung 
bd  konstanter  Klemmenspannung  ist  von  O.  Pieper 
<221)  die  in  Fig.  51  angegebene  Konstruktion  dahin  ab- 
geändert worden,  daü  nach  Fig.  54  der  Anker  von  der 
Sdmndlrwiddnng  eines  reguUerbsren  Transformators  T 


.1 


SI»M. 


fit-  »■ 


gespeist  wird.  Dadurch  ist  erreicht,  dafi  Feld  und  Anker- 
strom bei  versdiiedenen  Belastungen  nahezu  in  l'hase 
sind,  wodurch  sich  ein  großes  Drehmoment  bei  genügen- 
der l^'e^nilicrfähigkeit  ergibt. 

Um  die  üeschwindiglceit  des  HauptschluUmotors  än- 
dern SU  kfinnen.  wfrd  nach  PMenfen  von  A.  W.  Stramm 

{226,  228)  in  ähnlicher  Weise  wie  es  ^■on  Pieper  ange- 
geben ist,  der  Anker  durch  die  Sekundärwicklung  eines 


Vi«.  M. 


Vig.  t,l. 


im  Hauptstromkreise  liegenden  Transformators  T  gespeist 
<f-ig.  5.5).  Aulkrdem  sind  zur  Kompensation  desAnker- 
ieldes  die  Spulen  II  zugefügt. 


In  ähnlicher  Weise  wie  iMmme  ist  es  auch  0.  Finti, 
Mailand,  gelungen,  durch  besondere  konstruktive  Aus- 
bildung des  (Meichslrom-Hauptschlu&motors  einen  Bahn- 
motor für  Wechselstrom  zu  erhalten.  Fig.  56  zeigt  das 
Schema  eines  für  den  Bahnbetrieb  von  Brioschi,  Finzi  & 
Co..  gebauten  Motors^")  für  Spannungen  von  100 — 300 
Volt  und  15 — 20  Perioden.  Zur  Verminderung  der  quer- 
magnetisierenden  Wirkung  sind  die  Feldpole  F  mit  Längs- 
schlitzen .V  versehen.  Binc  günstige  Kommutation  wurde 
jedoch  nicht  allein  durch  eine  grolie  Unterteilung  der 
Wicklung  und  damit  verimndener  großer  LamdlensaM, 
sondern  a  jcii  durch  \'er\vendunp:  von  Verbindungen  hohen 
Widerstandes  (Nickelinstreifeni  zwischen  Wicklung  A  und 
Kommutator  K  erhalten.  Später  wurde  noch  eine  Anker- 
kompensationswicklung'"')  angeordnet  Zur  Veit>esserung 
der  Eigenschaften  des  Motors  wurde  dann  das  IMagnet* 
feld  nach  [»atenten  von  0.  Finzi  E.  Kfinodi  (229.  238) 
so  gestaltet,  wie  es  in  Fig.  .S7  dargestellt  ist.  Hierdurch 
soll  bei  einfacher  Herstellung  die  quermagnetisierende 
Wirkung  des  Ankers  geschwächt  und  damit  der  L,eistungs* 
faktor  verbessert  werden. 

Da  bei  einem  Hsiylschhlßmotor  die  Geschwindigkeit 
bei  kon^anter  Klemmenspannung  von  der  Belastung  ab- 
hängt, ist  zur  Bndelung  konstanter  Umdrebungszdd  Iwt 
der  Konstruktion  von  R.  RlnM  (234)  die  Anordnung 
iFig.  5H)  getroffen,  daß  der 
Strom,  nachdem  er  den 
Rotor  A"  durchflössen  hat. 
dem  Stator  >V  durch  zwei 
Bürsten  8  zugeh'ihrt  wird, 
welche  durch  einen  beson- 
deren raUsmotor  in  der 
Drehrichtung  des  Rotors  mit 
verschiedener  üeschwindig- 
kcit  angetrieben  werden 
können.  Dadurch  wird  die 
relative  Stellung  des  Anker- 
feldes zum  StatnrfelJ  so 
geändert,  daU  bei  beliebiger  Belastung  bezw.  variablem  Anker- 
strom die  Geschwindigkeit  konstant  bleibt.  Oer  Motor 
ist  jedoch  nicht  einfach  genu^  als  daß  er  pnldisdie  Be- 
deutung erlangen  könnte. 

In  einfacher  Weise  kompensiert  A.  P.  Zani  (274)  das 
Ankerield  eines  Hauptschlußmotors  nach  Fig.  59.  Die 


Kiif.  5(v 


*•■  Viirtr.ii;  \ m:  1 1 .  Oktober  lOD.^  in  NuapL-l :  .l.a  trazione 
coii  motori  nionofasi  in  serie*  von  Dr.  Ü.Hmi  und  Dr.  N.  Sol- 
ihiti.  BL  Bahn.  u.  Betr.,  Dezember  1903,  S.  172. 


«)  Str.  Ry.  J.,  11.  Angust  1906,  Bd.  2fl^  S.  229. 
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per  Einphascn-Wechselstroinniotor. 
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Wirkungsweise  lilit  sivii  nncli  I-ij;  mi  leicht  eritlären. 
wain  man  das  liaupiiulil  /'  in  die  beiden  2ucina  .der  senk- 
fcchttm  Komponenten  00  und  OB  zerlegt.  Es  muß  nun 

Of^«  =  OB  —  OA 

sein.  Dabei  ist  es  also  immer  möglicli.  einen  Winkel  « 
zu  finden,  für  den  (Jü      (JA  wird.   Für  die  uingekehrte 


n«.  IM. 


DreluiclitunK  werden  die  Anschlüsse  a—^  um  einen  n^- 
tiven  Winkel  a  verschoben. 

Zur  \'crmcidung  der  ^Funkenbildung  verschielrt  R. 
Latideü  i276,  295t  die  aus  einzelnen  isolierten  Teilen  be- 
stellenden Bürsten  aus  der  neutralen  Zone  und  verbreitert 
sie  soweit,  daU  sie  die  Ankerwicklung  über  einen  Win'kel 
von  00  elektr.  Grad  kurzschließen  iPig.  o  I ).  Bs  erzeugen 
dann  nicht  nur  die  dem  Anker  zugeführten  Ströme  ein 
Querfeld,  sondern  auch  die  in  den  kurzgeschlossenen 


nt.62. 


Windungen  induzierten  Ströme  verstärken  es  noch.  Letz- 
tere wirken  hierbei  ähnlich  wie  in  einem  Kepulsionstnotor. 
SO  dal.»  diese  Konstruktion  ähnlich  arbeitet,  wie  der  kom- 
pensierte Repul>iot"='ii'i(or  is.sp.i1erPig.  I      von  Lafinieyer. 

Durch  Anwendung  hesonderer  Hilfsvorrichtungen  zur 
Erreichung  einer  günstigen  Kommutation  ist  es  der 
Maschinenfabrik  OerUkon  (247,  248,  270, 273)  in  Oerlikon 
bei  Zürich  nich  vielen  Versudien  gelungen«  einen  Haupt- 
schluUmofor  für  den  praktischen  Gebrauch  soweit  durch- 
zubilden, daß  er  auch  den  grollen  .Anforderungen,  wie  sie 
der  Bahnbetrieb  stellt,  gcwacliseii  ist  Fig.  (>2  zeigt  das 
Schema"';  eines  solchen  .Motors,  bei  dem  da^^  I  eld  /-'und 
der  Anker  A  hintereinander  geschakei  5ind.  Da  bei  der 
Kommiilieniog  des  Stromes  zwischen  den  Bürstenkanten 
E  M  Ke  induziert  werden,  welche  starkes  Peuem  hervor- 
rufen würden,  so  sind  in  der  neutralen  Zone  Hilfspole  Ii 
aniiiebracht,  deren  Windungen  von  der  Sekundärwicklung 
eines  Hauptslromtransforniators  /  erregt  Vierden.  Die 
Wirkungsweise  der  Hilfspole  beruht  darauf,  erstens  die 
durch  Transformation  vom  Hauptkraftfluß  induzierte  E  M  K, 
welche  um  oo"  gegen  diesen  nacheilt,  und  zweitens  die 
durch  Rotation  des  Ankers  im  Hauptfelde  hervorgerufene 
B  ^\  K.  welche  in  Phase  mit  dem  Felde  ist.  su\v  eit  zu 
kompensieren,  daU  ihre  Einwirkung  auf  die  kurzgeschlossene 
Spule  ntAglidist  aufgehoben  wird.  Infolge  der  Phasen- 
verschiebung beider  R.MKe  nniü  der  Erregersfrom  der 
HUfspolc  ebenfalls  in  der  Phase  veränderlich  gemacht 

>•)  Schw.  B  I  .  Z.  20.  August  1904,  S.  297 


werden  kennen:  auLierdem  ist  die  Intensität  des  kurniu- 
lierenden  I  eldes  von  der  Iklastunu'  abhängig  und  du 
wegen  veränderlich  zu  machen  Zu  dem  Zweck  sinddk 
Hilfspole  an  einen  Hauptstrointransformalor  fangesdilMKB 
und  ein  Widerstand  R  zur  N'egulierung  der  Stramstiile 
eingeschaltet.  Im  .NebenschluLi  /u  der  HiIfspolwickltn<; 
wurde  noch  ein  induktionsfreier  Widerstand  angcbradit. 
vermittels  dessen  die  Phase  des  Hnbstranns  belieli%tq{»> 


Hb.  «3. 


N  .1.:  abs«ceb«ne  ]^L^( 


1    Wir  .      =  Wirktuirilir  «d  (T.  8.). 

I,.  Ikl  in?-Uktor  (T,  n  I 


liert  werden  kann.  Zur  Kompensation  des  .\nkerquef 
feldes  sind  außerdem  in  geschlossenen  .N'uten  der  Haupt- 
pole  vom  Hauptstrom  durchflossene  Spulen  K  angeonkieL 
deren  Weite  nahezu  glefeh  dner  Polteilung  ist  Fig.  M 

und  64  zeigen  die  Betriebskurven  eines  achtpoligen  MotoB 
von  200  PS  Leistung  für  240  \'olt  Spannung  und 


— r 

1  i.. 


J  s  ^Ul>la!lUlrkc  (Amp.),  ^  =:  Wirkunttigrad  (t.  IL), 
CM  9  a  Mahnfildrtor  R.) 


Umdrehungen  i.  d.  Min.  Die  Periodenzahl  beträgt  IS, so 
daü  der  .\V)tnr  mit  nahezu  dreifachem  Synchronismus  läuft 

Versuche  mit  dicken  Womren  auf  der  schweizerischer 
Normalspurbahn  Seebach — Wettingen,  welche  mit 
Volt  Leitungsspannung  betrieben  wird,  haben  günstige 
Resultate  eii^n,  so  daß  die  mit  diesen  Motoren*^  aus- 
gerüsteten Lokomotiven  auch  für  den  Betrieb  auf  den 
schwedischen  Staatsbahnen  in  .Aussicht  genommen  sind 

Bei  einer  neuren  Konstruktion  (299)  ist  der  induk- 
tionsfreie Widerstand  nur  zu  einem  Teil  der  Wendepo)* 
Windungen  parallel  geschaltet,  wodurch  eine  genatten 
Pinstellung  der  Wirkungen  erzielt  werden  kann.  .Auücr- 
dem  kann  eine  im  Nebenschluli  liegende  Kommutafio:iv 
Wicklung  angewendet  werden. 

Auch  die  Sifnwns-  Schmkert- Werke,  Berlin.  l283,  284 
haben  nach  längeren  Versuchen  in  gleicher  Weise  vit 
E.  Arnold  vniJ.Lla  Cowr  '-^]  (296)  einen  HauptscMul^ 

El.  Bahn.  u.  Betriebe,  IS.  Januar  1906,  i>.  2\. 

24.  Januar  1906  S.  43. 
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niolor  gebaut,  der  rach  Angabe  der  FimM^)  nidit  nur 

bezüglich  der  Komtnutation.  sondern  auch  des  Leistungs- 
faktors und  Wirkungsgrades  zm'riedeiistellend  arbeiten  soll. 
Die  Schaltung  des  .N^otors  ist  in  1-ig  <ir>  an^cnu-lien  und 
stellt  einen  HauptschluUmotor  mit  verteilter  Feldwicklung 

der,  bei  welchem  zur  Ver- 
meidung des  ßürstenfeuems 
außer  der  Kompensations- 
wicklung K  eine  Haupt- 
£>chlulj-  \h\  und  iNeben- 
schluUwicklmiK  (A^l  -aiige- 
bracht  ist. 

Das  wesentlichste  an 
'    dieser  Neuerung  ist  die  An- 
wendung zweier  getrennter 

Wicklungen  {H  und  A')  auf 
besonderen  llilfspolen  7ur  Hrziclung  einer  günstij^en  Koni- 
mutution,  da  eine  im  NebenschluU  liegende  Konuiiutations- 
I  iiifswicklung  aikin  schon  von  der  Maschinenfahnk  Oerli- 
kott  (S.  724)  angegeben  worden  ist.  Auf  diese  Weise 
ist  man  imstande,  durch  die  auf  den  Hilfspolen  liegende 

Hauptschlul'wicklung  H  einen  Kraftflul'i  :'n  cr:'L-.i:'en,  wel- 
cher in  den  kurzgeschlossenen  Ankerwiiitlunjfcn  eine  E.\\K 
/ur  Konipensicriing  der  durch  Rutation  im  Hauptfelde  in- 
duzierten E  M  K  hervorruft.  Die  NebenschluUwicklung  A' 
soll  dwth  das  von  ihr  erzeugte  Feld  die  durch  Trans- 
formation in  den  kurzgeschlossenen  Spulen  induzierte 
K  \\  K.  welche  von  der  Primärspannung  abhängig  ist. 
verniehlen.  Damit  sich  nun  beide  Hilfsfclder  imabhänKiR 
voneinander  ausbilden  können  und  eine  gegenseitige  lie- 
einflussung  der  Wicklungen  H  und  völlig  verhindert 
wird,  sind  die  Windungen  entsprechend  Fig.  66  ange- 


:z:--^zz  '  •  -V: 


nir.«k 

ordnet.  Dabei  liegt  die  ILiuptseliluLlwicklung  //innerhalb 
der  NebenschluUwicklung.  Ihr  KraftfluU  tdickere  Striche) 
schiteBt  sich  also,  ohne  die  Wicklung  A^  zu  schneiden. 

Damit  ferner  beim  .Anlauf  des  Motors  bei  vorge- 
schriebenem Drehmoment  der  Anlaufstrom  und  die  Koni- 
mutatorverluste  klein  bleiben,  sind  zwischen  Anker  und 
Kommutator  Widerstandsverbindungen  eingelegt.  Im  Cie- 
gensatz  zu  den  Anordnungen  von  (lam  Co.  iKig.  47 
und  48).  der  £1.  &  l^g.  Co.  (S.  712)  und 

(Fig.  56)  sind  dieselften  jedoch  so  in  den  Anker- 
nuten  iinternebraeht.  dalj  sie  aulJcrdem  ein  nutzbares  Dreh- 
moment ausüben  sollen.  Sie  sind  deswegen  zur  Ver- 
meidung gröLicrer  V  erluste  und  Hrhöhung  ihrer  Wirksam- 
keit aus  Kupfer  hergestellt.  Diese  Motoren  sind  zum 
ersten  Mate  auf  der  Strecke  Mumau — Oberammergau  ^) 
praktisch  erprobt,  hei  wcIcIkt  eine  1  inienspannung  von 
5000  Volt  bei  Iii  Knuden  zur  X  crwendunn  gelangt.  Sic 
sind  für  eine  Klemmenspannung  von  2'U  Volt  gebaut 
und  leisten  ie  100  i^  normal.  Fig.  67  zeigt  die  Uetricbs- 
kurven  eines  solchen  Motors,  aus  denen  die  Eigenschalten 

*»l  Patent  Aiuu.  A,  1 1  .<7.i.   VIII.  21.  ü2.  l'J.  Uklobe-r  1>»04. 
H.  Pal.  No.  21034  v.  J.  iWS. 

*•>  E.  T.  Z,,  7.  Juni  I^Xi^j.  S.        ii.  14.  .Inn!  \<*Mi.  S 

"1  HJ.  Balin.  u.  Betr.,  14.  .Juli  l'*ii5.  S.  .^oS  und  24.  Jul 
l90Sv  &  383. 


ersichtlich  sind.   Auch  die  schwedische  Sfautsbahn  hat 

bei  ihren  Versuchen  auf  der  Strecke  Tomteboda— Värtan 
bei  Stockholm  (seif  .luli  l'»o,>i  Lokomotiven  für  20000 

\'olt  Netzspannung  in  Hemii/u  ii/  die  mit  diesen  .Wnioren 
ausgerüstet  sind.    Sie  sind  für  eine  Leistung  von  110  HS 


ti§,m.  Msal«H«lMM  LlIrtBiii  (i^  JBa«taviflrb(lo  bHatua«  (Uto* 
»•(0,114  99  OnkBOBMlCaktlh  b  s  UoidMtaBtiHkl  L  4.  Kto., 

f  siriikui«cMa  c**  au»  w» ^  j i^mttimoc  <v. 

bei  einer  Spannung  von  240  Volt  und  2S  Perioden  g^ 

baut. 

firwähnt  sei  schlieülich  noch  ein  .Motor'')  von 
ir.  Cramp,  der  als  HauptschluUmotor  arbeitet.  Ent- 
sprediend  der  Schaltung  in  Pig.  68  wird  der  Wedisd- 
Strom  der,  PrimärwicUung  /  d»  MaglwtfeMes  nigefSblt. 
Diese  erzeugt  einen 
Kraftfluü  /•■  nicht  nur 
durch  den  Anker  A 
hindufdit  sondern 

auch  durch  die  Seknn 
därwicklung  //.  deren 
IE  iM  K    den  \nker- 
strom  hcrvorruit.  Zur 

Kompensation  des 
Ankeileldes  ist  noch 
eine  von  Ankerstrom 
durdiOossene  Wick- 
lung K  angeordnet. 
Der  Motor  soll  funkenlns  und  mit  gutem  Leistungsfaiktor 
arbeiten,  jedoch  wird  das  Drehmoment  durch  die  Rfick- 
wirkung  der  Wicklung  //  auf  das  Primärfcld  verringert. 

b)  Nehensdditßniotoren. 

Eine  der  ersten  Konstruktionen  ist  von  W^.  Anthony, 

l).  Jackson  und  H  Ryan  l12l  angegeben  Der  .\nkcr 
wird  dabei  nicht  direkt  vom  Netz,  sondern  von  einer  auf 
den  Feldmagnet  gewiekelten  Sekundarspiiie  gespeist.  Der 
Mntnr  hat  jedoch  keine  praktische  Bedeutung  erlangt. 

Line  andere  Anordnung  ist  die  von  F.  J.  Patten 
i37,  38,  40)  im  Jahre  IRHO  angegebene.  1^.69  zeigt 
den  Motor"'*)  mit  einer  Ringarmatur  A.  welche  als  ge- 
wöhnliehe ( Iraniinewickhin^  ;n  iJen  Konmuitalor  /  ange- 
schlossen ist.  Dieser  ist  kein  Stromwender  in  des  Wortes 
ursprünglicher  Bedeutung,  da  er  keine  wechselnden  Ströme 
gieichrich;et,  sondern  er  bildet  nur  den  wechselnden  Kon- 
takt zwischen  den  ZuleHungen  und  den  einzelnen  l*unkten 
der  .Nrmaturwicklung.  Mit  de:i  \er/wei.i;iinj^'sslellen  der 
Ringwiek lung  ist  noch  ein  zweiter  Kommutator  (//i  ver- 
bunden, dessen  Lamellen  jedoch  abwechselnd  an  diametrale 
Punkte  der  Armatur  angeschlossen  sind.  Dadurch  wird 
erreicht,  daU.  wenn  nach  einer  Drehung  um  eine  Lamdlen- 

j  E.  I  .  /.  .  (,  mn,  1906,  &  229. 
Bl.,  23.  iMiR  1406.  Bd  56,  S.  922. 
ETZ.  31.  Juniar  IWU,  S.  72. 
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teOoig  der  Wechselstrom  seine  Richtung  ändert,  der  Ring 
von  pulsieremkn  Strömen  konstanter  Richtung  durch- 
flössen wint,  so  daß  sich  für  jeden  beliebigen  Moment 
an  der  Stelle  der  Bürsten  ab,  i.  H  oben  ein  Südpol, 
unten  ein  Nordpol  bildet;  wir  erhalten  also  ohne  mecha- 
nisdie  Btetenindeniog  ebw  konstante  Polarttit.  Es  ist 


ng,«i 

daher  möglich,  von  dem  Kornrn-atatur  /  einen  Erreger- 
strom gleicher  Richtung  dem  .Wagncttcld  A'  5  zuzuführen. 
Da  die  wechselnden  Stromimpulse  den  Anker  und  das 
Fdd  immer  in  gleichem  Sinne  diudifUeßeii.  «ntatelit  ein 
Drabmoment  gleicher,  aber  mnr  einer  bestimmten  von 
der  Schaltung  des  Feldes  zum  Anker  abhängigen  Rich- 
tung. Der  .Motor  läuft  ohne  Belastung  von  selbst  an  und 
steigert  seine  ücschwindigkcit  so  lange,  bis  die  Bedingung 
erfüllt  ist,  daß  eine  Kommutatorlamelle  an  einer  Bürste 
in  derselben  Zeit  vorbeigeht,  welche  einer  liaioeti  l'eriode 
des  Wechselstromes  entspricht.  Die  L'mdrehungszahl  des 
Motors  ist  demnach  nur  von  der  Periodenzahl  v  und  der 
LaudleDzalil  K  abhiiti^g  nadi  der  (Üeicbuns 


n  ~ 


1 20  .  t» 
K 


Er  erreicht  dafür  seine  maximale  Zugluvft  und  läuft  mit 
konstanter  Geschwindigkeit  Man  könnte  ihn  daher  auch 
zur  iClasse  der  Synchronmotoren  mit  Kommutator  rechnen, 
bei  denen  das  Feld  mit  kommutiertem  Wechselstrom  ge- 
apdst  wird. 

R,  HunUr  (59)  entpimmt  den  zur  Erregung  des  Anker- 
leides  notwendigen  Strom  dner  auf  den  rnttWediaelstrom 

gespeisten  Hauptpolen  untergebrachten  Sekundärwicklung 
und  verwendet  immer  emen  besonderen,  nicht  direkt  auf 
derselben  Welle  sitzenden  zweiteiligen  Stromwender  auch 
für  mehrpolige  JMasdrincn.  indem  er  ihn  durch  Zahnrider 
mit  einer  Tourenzahl  antreibt,  die  gleich  dem  /? fachen  von 
derjenigen  des  Ankers  ist  (2  /;  ~  Polzahl),  Die  Verbin- 
dung des  Kommutators  mit  dem  Anker  geschieht  durch 
Schleifringe  und  Bürsten.  In  dieser  Form  könnte  man 
daher  den  Motor  als  Umkehrung  eines  Synchronmotors 
auffassen,  wobei  das  Feld  wechselnd  ist  und  der  Anker 
den  puMerenden  Gleichstrom  führt. 

Interessant  ist  noch  folgende  Konstruktion  von  C.  S. 
Bra^  (7f),  trie  sie  die  Fig.  70  mtd  71  zeigen.  IMe 
Wirkungsweise  ist  daraus  leicht  ersichtlich.  Verbindet 
man  die  Schleifringe  5  mit  dem  Netz,  so  durchflieUt  der 
WeciiaeiBtrom  den  Anker  (A)  und  bei  der  in  Hg.  71  gfi- 


zeichneten  Stellung  nur  die  Spiden  2  und  4,  während  i 
und  3  durch  Tranaformatorwiikimg  von  selten  des  Ankers  A 
erregt  werden  und  jnfblgedessen  einen  ihm  entgegenwir- 
kenden Kraftfluü  hervorrufen.  Die  Pole  2  und  -/  zithe- 
demnach  den  Anker  A  an.  /  und  3  dagegen  stoüen  ilis 
ab.  Daduich  kommt  eine  Bewegung  in  der  Richtung 
Pfeiles  zustande.  Infolge  der  Verwendimg  des  Kommu- 
tators A'  verschiebt  sich  die  Polarität  der  Feldspulen  un 


FIff. 


FIC.TL 


Sinne  der  Fiewcgung,  wodurch  eine  kontinuierliche  Drdiung 
erhalten  wird.  Jedenfalls  leidet  diese  Konstruktion  «n  den 
Nachteil,  daß  der  Kommutator  feuert,  so  d»&  der  Molar 

praktisch  wenig  verwendbar  sein  dürfte. 

Da  der  Nebenschlußmotor  bei  normaler  Umdrehungs- 
zahl infolge  der  großen  Phasenverschiebung  zwischen  den 
Strömen  im  Anker  und  Magnetfeld  ein  geringes  Dreh- 
moment und  ungünstigen  Leistungsfaktor  aufweist,  kompen- 


sieren   11'   Sfi/n/t'v  ir.  (.\ 


F.  f(elh>  (83)  die  induklne 


Wirkung  der  Feldwicklung  durch  Einschaltung  eia«s  Koo- 
densators.  Wegen  der  praktisdien  Unvottkonurnnhalml 

des  hohen  Preises  der  Kondensatoren  hat  diese  AnnnlMm 
jedoch  keinen  nennenswerten  Erfolg  gehabt. 

Auf  andere  Weise  suchte  die  A.-G.  Helios,  (Mi  Kt 
die  Nachteile  des  NebenschlufimotOfs  zu  beaeitigien.  iodaD 
sie  nach  Fig.  72  die  Spulen  des  Ankers'*)  so  viddL 
daß  sie  an  den  in  der  neu- 
tralen Zone  gelegenen  Punkten 
a — b  des  Ringes  Pole  hervor- 
rufen, wobei  jedoch  nur  ein 
Teil  der  Ankerspulen,  der  mit 
den    Bürsten    in  Xerbindung 

Steht,  elektromagnetisch  wirk- 
sam ist.  Darefa  Verstellen  der 

Bürsten  setzt  man  dir  durch 
Transformatorwirkung  und  Ro- 
tation induzierten  E  MKc  des 
Anken  in  ein  iMStimmtea  Ver- 
IdDtnfs  zu  dnander  imd  kann 

auf  diese  Weise  ein  belichig 

veränderliches  Drehmoment  erzeugen  und  dadurch  die  G^ 
schwindigkeit  regidiereo  beiw.  den  Motcr  umsteuern. 
Diese  Art  der  Tourenregulierung  entspricht  den  voUkon- 
meneren  Steuerungen  an  Dampfmotoren,  bei  denen  die 
Fxpansirin  geändert  wird.  Wegen  starker  Funkenhildung 
am  Kommutator  hat  der  Motor  jedoch  keine  Eriolge  aufzu- 


Tig.  71. 


r)  e.  T.      ».  Jon  1894.  &  419. 


(PoflaelwDg  Mk^) 


Moderne  Gießwagen  und  Gieükraue  iür  Stahlwerke. 

Von  DipL  -lng.  C.  MmMIw. 

(Portsetzung  von  S.  699  d.  Bd.) 

Während  J:i-  \'er\v  endungsgebiet  des  auf  Flur  fahren-  77,- 1 v/fi/z/urr/.;;  beschränkt  ist,  in  denen  die  VOr  dm 
den  Oießwagens  in  der  Hauptsache  auf  die  Bessemer-  bezw.  [  Konvertern  durchlaufenden  Bühnen  das  Herabhingoi 
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Hanne  von  einem  obenfahrentlcn  Kran  nach  den  tiefge- 
kippten HSlsen  verhindern  oder  doch  sehr  erschweren,  und 
in  denen  auch  eaipfiDdUctie  Triebwerfc«teüe  oberhilb  der 
Bbaenttdiiiiiiie  weg»  dcrnwinilileDdeD  Ulfe  tddil  «Inte 
weHeies  lulissiK  sind,  nincht  mau  steh  in  Marämurtun 


so\\  uh1  beim  Abstich  der  Oefcn  als  auch  bei  deren  Be- 
schickung mit  flüssigem  Roheisen  jetzt  fast  ausnahmslos 
die  in  der  laufkranmäLiigeii  Ausbildung  der  Transport- 
niaschine  für  das  flüssige  Eisen  gelegenen  Vorteile  zu 
Nulse,  wdciie  Mer  vor  aUen  in  der  PidliaUang  der 


ergebnisse  noch  nicht  ausreichend  zu  einem  abschließen- 
den Urteil  in  dem  einen  oder  dem  anderen  Sinne.  —  Bei 
dieaa  Qelegienheit  sei  bemerltt,  dali  neuerdings  eine 
mit  dnem  tmten  hängenden,  setAveeht  verBdikUlchen 

Pfanncnausleger  versehene  I.aufkrankonstruktion  (Fig.  10) 
zum  Patent  angemeldet  worden  ist.  deren  Verwendung 
zum  Eingießen  und  Ausgiel.>cn  der  Konverter  möglich 
ist,  ohne  daU  in  die  Konverterbühne  durchgehende  Ein- 
schnitte gemacht  werden  müssen,  wie  bei  der  eben 
genannten  Anlage.  Diese  Konstruktion  steUt  gleichsam 
einen  hängenden  Qießwagen  dar;  sie  steht  somit  zur 
fouart  der  gewOhnlldien  QieBwagen  —  auch  hinsiditüch 
gewisser  Betriebsvorteile  —  in  dem  gleichen  Verhältnis, 
wie  beispielswd^  die  bekannten  Au^kgerlaufdrchkrane 
zu  den  normalen  fahrbaren  Drehkranen. 

Andereradts  sind  früher  wiedenun  vielfach  Martio- 
anlagen  in  Beirieb  gekommen,  bei  denen  der  Stahl* 
transport  durch  Qießwagen  erfolgt,  die  aber  wegen  der 
gleichbleibenden  Ausflußhöhc  des  flüssigen  AUterials  im 
Gegensatz  zu  den  vorbeschriebenen  der  Pfanncnhubbewegung 
entbehren  können,  dafür  aber  wieder  zum  Chargieren  der 
Oefen  nicht  verwendbar  sind.  Fig.  1 1  gibt  beispiels- 
weise eine  solche  ältere  Anlage  (aus  d.  .1.  IHS.Si  wieder, 
die  noch  durch  die  gegen  iräher  andersartige  Fahrvor- 
ricfatung  bemerkenswert  ist  Der  Wagen  kann  nlsdich  an 


1 

Miiticnflur  für  andere  Zwecke  und  in  der  l:nt- 
zichung  der  Maschine  vor  schädlichen  Ein- 
wMcungen  (StöDen.  Staub  u.  a.  m.1  beste» 
h«n.^") 

Es  soll  icJij.li  jLidit  u'ii.r'.'^ahiu  bleiben, 
daß  kein  zwingender  Orund  vorliegt.  I.auf- 
^eOkiane  in  KonverterhaUen  —  am  aller- 
wcnigslen  in  neu  anzulegenden  —  nicht 
zu  verw'en[icn.  Das  ThomasAtahlwcrk  von 
iVeuves  Müisons^')  i.  Ii.  gibt  hierfür  nicht 
nur  einen  praktischen  Beweis,  sondern  es  läßt 
gleichzeitig  die  vielartige  Benutzungsraöglich- 
keit  eines  solchen  OieRkranes  erkennen :  mm 
FiehLhiLken  des  Wischers  mit  Roheisen,  zur 
Bntnalime  und  Weiterbetürderung  des  Hoh- 
eisens  vom  Mischer  nach  dem  Konverter, 
zur  Aufnahme  des  Stahles  aus  dem  Konverter 
und  endlich  zum  Transport  desselben  nach 
den  Kokill  n. 

Trotzdem  ziblen  —  merkwürdigerweise 
—  soldie  ebifache  Anordnungen  noch  a  den 
großen  Selteiiheitea  und  erscheinen  deren 


Bifidirangs- 


Die  Benutzung  eines  fcstatebeodeu,  dem  alten  Zentral- 
kran in  Bessemerwerken  in  seiner  Verwendung  analogen  Qieß- 
drehkranes  in  MartinhaUen,  wie  er  z.  B.  in  .Stahl  und  Eisen* 
1902,  S.  80  und  ff.  beschrielKn  ist,  mag  wohl  einer  Laufkran- 
anläge  gegenüber  den  Vorteil  der  Billigiieit  haben,  der  indes  das 
Petailett  der  vieten  Voizäge  von  i^iüUfutf  'unm  hier  schwerlich 


1^  S.  JSim  and  Etsen-  1904,  S.  16  und  H. 


Big.  u. 

eine  zwischen  dem  Schienengeleis  geführte  Kette  gekuppelt 
und  dadurch  mit  Hilfe  zweier  an  den  Enden  der  Fahr- 
bahn aufg^eslelHer  Druckwasserzyllnder  verfahren  werden. 
Die  übrii;'-n  Pfannenbewegungen  erfolgen  in  bekannter 
Weise  voi.  Jlmid.  Cinc  bei  \'ergrul>crung  des  Stahlwerkes, 
d  Ii.  beim  Anschluß  weiterer  Oefen  sich  notwendig 
machende  Verlängerung  der  Fahrbahn  ist  bei  diesem 
System  iwtfidich  mit  Schwierigsten  verlmfiplt. 

Audi  ndt  deidrischem  Antrieb  —  sowohl  aadi  dem 
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Moderne  QieUwagen  und  OieOkraoe  {ür  SUhlwerke. 


Eiiiiiiotoren-  wie  auch  nach  dem  Mehrmotorensystem  —  ■  auch  der  Auslegcrscliw  enkbcwcgung  erzielte  sc!ir  einfach; 

.sind  üieüwagen.  etwa  nach  Fig.  12,  zur  Ausführung  Bauweise  hat  jedoch  wieder  eine  entsprechend  begremu 

gelangt  f flr  Martiiiwcrke  mit  swnchea  dea  üuibchieneii  Verwendunsstnöglichkeit  tünsicbllich  des  Abgiefieos  bar 

befindlicher  QieOgnibe.  Die  hieibd  durd)  den  Poftbll  der  L»gt  und  Größe  der  QieQgnibe  zur  Folge. 
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Indnten  sind 
oben  OdMgten  heute 


dmrtig»  Aalagen  nach  dem  ;  wählt  man  {efart  fOr  den  Marfioweilahetneb-  nidit  die 
nodi  Ausmbnwii:  in  der  Regel  j  stehende  Anordnung  des  (}ieOwagais,Kindent  die liingende 

des  sogen.  Oießkranes. 

Zu  den  Hingangs  bereits  angeführten  Vorteilen. 

welche  die  Wahl  des  l^ufk ran -Systems  -r  -  ndcrhcit  im 
Hüttenbetriebe  mit  sich  bringt,  gesellt  sich  allj^cmcinen 
noch  die  Annehmlichkeit,  dali  man  in  der  Steigerung  der 
Fahrgesctawindiglieiten  nicht  durch  die  Küduicht  auf  den 


IMngimr»  pvirl.  Jauni»!  Bü.  iSäi,  iivli  it^  iwui. 
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Bemerkenswerle  tocfaDiielie  Neonwigai  wif ' 


Oebiete  der  ZücterfiibrilnliM 


Ueft4i 


sonstigen  Verkehr  im  Stahlwerk  gehindert  ist,  und  vor 

allem,  daß  die  einmal  vorliandene  Giel.'kraiinnlace  ri!i:ie 
weiteres,  oder  doch  höchstens  unter  Zuhilfenahme  einer 
einfachen  Winde  auch  zur  Benutzung  ffir  aUgonelne  Hebe- 
und  Tran?port2\vccke  ^^ccignct  ist  ^Abziehen  der  Block- 
formen, Transport  der  Blöcke,  iWontagearbeiten  an  den 
Oeien  u.  a.  m.).  Denn  andernfalls  macht  sich  hierfür  ja 
doch  die  Anlage  eines  besonderen  vollständigen  Laui- 
knuNS  nMIg. 

Abgesehen  von  den  filteren  oder  primitiveren  Vor- 
richtungen, bei  denen  die  üieüpfanne  wie  jede  andere 
Last  einfach  an  einen  normalen  Kran  gdtän^.  verfahren 
und  durch  Hand  gekippt  wird,  kann  man  den  Existenz- 
beginn des  Spczialgießkranes  für  Stahlwerke  von  jener 
Zeit  ai;  rechnen,  wo  mit  Rinführnnj;  der  elektrischen 
Anthebsweise  die  Ausgestaltung  des  Hebezeuges  seiner 
besonderen  Bestimmung,  nunentlich  hindciiaidi  einer 
sicheren  und  nihigeo  Bewegung  der  Phiuie,  angqMßt 
wurde. 

In  diesem  Bestreben  ging  man  anfangs  dazu  über, 
das  Pendeln  der  an  vertikal  von  der  Winde  berabgeführten 
Seilen  hbigenden  Pfanne  dadurcli  zu  mfldern,  daß  man 

die  tragenden  Sciltrume  von  der  L'ntcrflaschc  schräg 
nach  oben  zur  Trommel  leitete,  wie  es  z.  B.  Fig.  13  er- 
kennen läßt. 

Du  ICippen  der  Pfanne  wird  bei  derartigen  Gleli- 


")  Auch  bei  den  GieOkranen  scheint  übrigens  stellenweise 
eine  ähnliche  Ansicht  über  die  t>esondere  Zweckmäßigkeit  des 
hy;lraulischen  Hebens  wie  bei  den  Qicßwagen  geherrscht  zu 
haben;  vgl.  die  elektrisch-hydraulischen  Laufkrane  in  .Ötabl  und 
~'       1901,  S.  IIOS  tt.  1M2,  &  716. 


Icranen  gewöhnßdi  von  emer  auf  der  Laufkatze  monlitrln 

Hilfswinde  besorgt,  deren  Haken  an  einer  unteren  Pfaimen- 
use  angreift,  und  deren  Steuerung  zweckmätiig  auch  voa 
dem  meist  seitlichen  Kranführerstand  aus  erfolgt  Ad 
diese  Art  ist  unter  Vermcidunp;  des  sonst  üblichen  Kippens 
der  Pfanne  durch  Handsclmcckeiigctrieb^-  die  gaiizc  Be- 
dienung des  Kranes  vorteilhaft  auf  eine  Stelle  und  »uf 
einen  Mann  beschränkt  Die  sonstige  konstruktive  üuidi- 
Mklung  der  QieQkiww  dieser  Gruppe  unterscheidet  skh 
nicht  \on  der  bekannten  normaler  moderner  Laufkrari. 
wie  dieselben  denn  auch  nach  Abhängen  der  Hubtraversc 
ohne  weiteres  als  solche  benutzt  werden  können. 

Die  allgemein  mehr  und  mehr  geiordeiteo  liolia 
Arbeitsgeschwindigkeiten,  namentlich  der  Pahthewegioig 
von  Kranen.  lieTien  bei  den  Giellkraneti  in  Rücksiclit  Ix- 
sonders  auf  die  Eigenart  der  heilifiüssigen  Last  oh  sdbsi 
die  veränderte  lose  Einhängnng  de»  Kfitwis  an  schiif- 
geführten  Seilen  als  nicht  mehr  j^enügcnd  erscheinen, 
irni  so  weniger,  als  hierbei  cmcm  Pendeln  der  Planne 
meist  auch  nur  in  der  den  schrägen  Tragseiler.  g<:xL  ?- 
samen  Ebene  —  in  Richtung  des  Querfahrens  —  vor- 
gebeugt werden  sollte 

Diese  1  cherlcgungcn  führten  bei  heutigen 
fahrL'.LSchwindigkeiten  von  80  bis  100  m  und  mdr : 
Kl  nsttuktion    der    modernen  „Qießkrane 
Pfannenführung",  deren  Merkmal  in  der  Anordnung  elnts 
an  der  Laufbitze  befestigten  schmiedeiscmen  Hing^ 

gcrüstes  besteht,  län^^s  dessen  die  Pfanne  unter  \'er- 
mittlung  einer  Fütmuigstraverse  nur  vertikal  verscbidriidi 
ist  (s.  z.  B.  Hg.  14). 

(Fortsetzung  kd|D 


Bemerkenswerte  teehnisohe  I9eaeniDgeii  auf  dem  Gebiete 

der  Zuckerfabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  ßd.  S.  278). 


Von  k.  k  laiidw  techn.  Konsulent  A.  Stift  (Wien), 
(l'ortsetzung  von  S.  669  d.  Bd.) 


Die  Konstruktion  «ine»  owsn  Ksdkmä^fg^äfies  liegt 
von  Zaaim")  vor.  Bs  lud  dm  Zweck,  den  SMten  dm 
Pnowfsatz  m  trodtmem  tädk  (Ca  O)  Mnm- 


Das  Meßgefäß  best^t  aus  dem 
mit  einem  halteylindrisdim  fiodm.  Im ! 
dreht  sieb  die  WeDe  6  mit  dm  FHIgda 


FiK.  r:i- 


"K-  20. 


Tvt.  St. 


zufügen.  Fig.  19  verauschauiiclit  die  Seitenansicht,  Fig.20 
die  Endansicht  des  Meßgefäßes  und  die  Fig.  21  und  22 
Stollen  die  Längs-  und  Out^rschnitte  dar. 

1^  ZtntralbUtt  für  die  Zuckcrindustric  1907,  15.  Jahrgang. 


ser  Welle  befinden  sich  zwei  Scheiben  d,  d,  wi 
die  eine  eine  Leerlauf  .^icihe  ist.  Die  Welle  wbd  »<» 
der  Transmission  in  Bewegung  gesetzt  Im  'nnem  <te 
Kastens  a  befindet  sicli  das  AUnMr  e.  welches  mitte^ 
des  Hebeto  /  bewegt  wird  und  (ebenso  wie  audi  <w 
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Hebel)  an  dem  konusartigen  hoMen  Pfropfen  ^,  der  sorg- 
fältig im  Neste  h  anKt-'schliffcn  ist,  wie  ein  i^cwöhnlicher 
Hahn  befestigt  ist.  An  der  Seite  des  Kastens  a  ist  der 
Trichter  i  angebracht,  in  den  beim  Abmessen  die  über- 
flässige  Kalkmilch  aus  dem  Meßgefäß  abgelassen  wird 
und  der  mittels  eines  Rohres  mit  dem  üefäüe.  aus  wel- 
chem die  Pumpe  die  Kalkmilch  saujrl,  verbunden  ist.  Das 
Probierröhrchen  k  zum  Abmessen  der  Dichte  der  Milch 
iidnl  Diitlcls  des  Ventib  oder  Hahnes  t  gefOlH,  tnd  mittels 
des  Ventils  oder  Hahnes  m  entleert  ;  ?  ist  da?  .Ablaßventil 
(vom  Meßgefäß  zu  den  Saturationspfannen),  n  ist  das  Er- 
wärmungsrohr (von  der  Pumpe  zum  Meßgefäß),  p  das 
VentU.  welches  beim  Füllen  des  Meßgettßes  mit  Kalk- 
milch geschlossen  tmd  nach  dem  Abmessen  derselben  ge- 
«jffiiL-t  uird,  r  eir.e  eiserne  Stange,  welche  an  den  I'frnpfen 

f festgeschraubt  ist,  5  eine  Schraube  zum  Andrücken  der 
tange  r,  wodurch  eine  gute  Dichtung  des  Pfropfens  ^ 
im  Neste  h  erzielt  wird  und  t  schlielilich  ist  eine  Skala 
mit  Teilungen.  Die  Größe  des  Meljgeialks  ist  nicht  die 
gleiche  für  alle  Fabriken,  sondern  hängt  von  der  Huhe 
des  DUhisionsabzuges.  von  der  Dichte  dies  Diffusionssahes 
bei  der  Monnaltempeiatitr  1 7,5  *  C,  von  der  Temperabir  des 
Diffusionssaftes  beim  Verlassen  des  Vorwärmers  oder  beim 
Eintritt  in  das  Saturationsgefäß,  von  der  angewendeten 
Kalkmenge  und  schließlich  von  der  Dichte  der  Kalkmilch 
ab.  Die  Arbeit  mit  dem  Meßgefäß  voUziefat  sich  in  fol- 
gender Weise:  Ist  das  Satunitionsgefäß  mit  Saft  gefüllt, 
so  öffnet  der  Arbeiter  beim  Meßgefäß  das  \'entil  p,  mißt 
die  Dichte  der  im  Meßgefäß  befindlichen  Kalkmilch  und 
sidit  den  Hebel  f  auf  den  gewünschten  Grad.  Die  ganze 
ül>erflüssigc  Kalkmilch  fließt  durch  den  Trichter  /  ab;  ist 
dies  geschehen,  so  wird  das  Abflußventil  o  geöffnet  und 
die  im  Meßgefäß  gebliebene  Kalkmilch  in  das  Saturations- 
ffStü  abfließen  gelassen.  Das  Meßgefäß  hat  in  einer 
nisaisdwn  Zudcertabfik  £e  ganze  Kampagne  tadellos  ge- 
erteitct. 

Vor  einiger  Zeit  hat  Stoic  eine  Wage  zum  Wägen 
and  selbsiUUigen  RegtUkren  desAbzuges  lies  Diffusions- 
safles  auf  Grund  des  Gewichtes  des  gesamten  abgezogenen 
Saftes  für  eine  Batterie  von  \u  Körpern  zu  je  6.^  hl  aus- 
führen lassen,  die  sich  in  der  Praxis  bestens  bewährt  hat. 
Sude  bat  nun  diese  Wage  nach  der  Ridituiw  bin  modi» 
firiert  daB  sie  ^  Ftfiss^jlwHefl  nach  den  Oehalt  Ihrer 
Trockensubstanz  abwägt,  so  daß  jede  einzelne  Abwäge 
eine  Flüssigkeiismenge  angibt,  die  stets  eine  und  dieselbe 
Menge  aufgddslBr  oder  beigemischter  fester  Substanz 
(Trockensubstanz)  enthält,  auf  die  die  Wage  eingestellt 
ist,  mag  die  Dichte  der  gewogenen  f'Tüssigkcit  was  immer 
für  eine  sein.  Nach  der  Heschrcibnng  von  lurek^^)  be- 
steht diese  Wage«  wie  aus  den  Fig.  23  und  24  ersieht« 
lidi  ist,  aus  dem  Mechemen  BdriUter  A,  wdeher  naeh 
.■\rt  der  Brücke  der  Zentesimalwagen  in  pnrnllcl  wn^erecht 
lautenden  Prismenhäkchen  eingehängt  und  durch  den  Zy- 
linder D  am  Ende  des  Wagcballcens  E  austariert  ist. 
Der  Zylinder  D  ist  in  Wasser  oder  eh»  andere  Plüssig- 
keÜ  in  das  Qeflß  H  getaucht  ;  steigt  also  der  Wagebalken 
R,  80  taucht  der  Schwimmer  D  aus  der  Flüssigkeit  her- 
ms  und  nimmt  sein  Gewicht  um  das  der  früher  ver- 
diingten  Flüssigkeit  zu,  hierdurch  gleicht  er  die  Gewichts- 
zunahme der  Flüssigkeit  beim  Füllen  des  Gcfälks  A  aus 
und  dient  zugleich  als  Bremse,  indem  er  das  Schaukeln 
des  Wagcbalkens  /:  verhindert,  l  etzterer  is(  mit  einem 
Zeiger  versehen,  welcher  auf  einer  weithin  sichtbaren 
Sh^  das  Oewidit  der  abgemessenen  FlfissigkeH  anzeigt. 
Der  gleichachsig  mit  dem  Wagcbalken  £  sich  drehende 
Hebel  J  trägt  den  auf  einen  Dralit  aufgehängten  Schwini- 
U  wekher  auf  der  OberOiclie  der  Flüssigkeit  in 


*')  Zeitschrift  für  Zuckerindustrie  in  Böhmen  1907,  31.  Jahr- 

&  26a 


dem  Qefäß  A  schwimmt  und  in  seiner  Mitte  den  Aus- 

scbnlter  /  für  das  Einlaßventil  besitzt.  Die  Re'A  egung  des 
Wagebalkeos  B  wid  des  Hebels  J  ist  durch  die  Konstruk- 
tion der  Wage  derart  angeordnet,  daß  ein  richtiges  Ab- 
messen resp.  Abwäj^en  der  Plüssij^kcit  erzielt  ist,  wenn 
die  Achsen  des  Wageball^Lens  I:  und  des  Hebels  /  sich 


'■■  o 


Fie.  2J. 


decken  und  das  Ventil  n  geschlossen  wird;  der  Zeiger/^ 
gibt  dann  die  Dichte  der  gewogenen  Plfissigkeit  onmitld- 
bar  in  Graden  fialUng  oder  Heaume  an.  Die  .Nkngc  der 
Trockensubstanz,  die  die  einzeln  abgewogene  Fiussigkeits- 
menge  enthalten  soll,  last  sich  durch  entsprechendes  \'er- 
schidien  des  Hakens  K  des  Q^engewicbtes  Af  und  Wahl 
des  (Gewichtes  A  beliebig  in  den  Cvenwn.  fBr  welche  die 
Wage  konstruiert  ist  1 — ."i  fache  .Mcngci  bestimmen.  Die 
Flüssigkeit  wird  ähnlich  wie  bei  der  üben  erwähnten  Dif- 
fusionswage durch  daa  sidl  selbsttätig  schließende  Ventil 
n  zugeführt,  welches  von  sehr  einfacher  und  vollkommen 
zuverlässiger  Konstruktion  ist,  und  das  Schließen  geschieht 
ohne  Benutzung  der  elektrischen  Batterie  ganz  selbsttätig, 
wenn  beide  Wagebalken  sich  decken.  Durch  das  Rohr  N 
wild  die  Plüssi^eit  bis  zum  Boden  des  Qeflifies  A  ge* 
führt,  damit  sie  nicht  schäumt  und  nicht  heftig  aufstößt 
Das  Ablassen  der  Flüssigkeit  erfolgt  durch  das  von  oben 
zugängliche  Ventil  O,  und  die  Hebel  des  t:inlaß-  und 
Ablaßventils  sind  so  eingerichtet,  daiS,  so  lange  ein  Ventil 
geöfbiet  ist,  nicht  zugldch  das  zweite  geöffnet  werden 
kann,  so  daß  ein  Irrtum  des  Arbeiters  völlig  ausgeschlossen 
ist  und  die  Wage  von  ledern  ungeübten  Arbeiter  bedient 
werden  kann.  Diese  Wage  ist  besonders  dort  zu  empfehleOt 
wo  es  sich  um  das  genaue  Abwägen  von  Flüssigkeiten 
oder  Mischungen  oder  um  Feststellung  der  Trockensut)- 
stanzmcnge  in  der  für  eine  bestimmte  Zeit  zu  verarbeiten- 
den Flüssigkeit  handelt.  So  eignet  sie  sich  zum  Wägen 
von  Kalkmilch  nach  deren  Oehalt  an  KaliinmoKyd  von 
15 — 18°  Beaumä,  femer  zum  Wägen  von  Natron-  oder 
Kalilaugen,  von  Abläufen  der  Zentniugen  nach  dem  Zucker- 
gehalte, femer  der  Deckklärc  usw.  Die  beschriebene  Wage 
ist  in  ihren  konstruktiven  Teilen  mit  der  l^ffiusionswage 
fast  ganz  fiberebisümmend,  ehi  Unterschied  besteht  jedodi 
in  der  Dimensionierung  des  Schwimmers  D  und  der  Ge- 
gengewichte, so  daß  die  Diffusionswage  nach  einem  im 
voraus  bestimmten  Verhältnis  mehr  dickere  Säfte  und 
weniger  dünnere  abwägt  und  bei  der  Funktionierung  der 
Wage  zuerst  der  mit  dem  Wagcbalken  E  verbundene  Zei- 
ger in  Tätigkeit  tritt  und  der  das  Volumen  der  Flüssig- 
keit angebende  Zeiger  jenen  einholt,  bis  sie  bei  richtigem 
AbmaB  sich  decken«  wUmnd  M  der.  die  FlOsaIgkeit  oadi 
der  Trocfcensttbstam  wagenden  Wage  der  Hebd  des  Vo- 
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lumenmechanismiis  vorausgeht  und  der  mit  dem  Wage-  '  ><      das  abgezogene  Saftquantum  unmittelbar  in  Hekts- 

balken  zusammenhängende  und  das  üewicJit  der  Hüssig-  liiuni  und  Litern  angeben.    Unter  den  beiden  l  cberijll. 

kcit  anzeigende  Zeiger  jenen  einholt,  und  wie  in  ersterem  üffnuügcn  befindet  sich  die  gemeinsame  Rinne  B  mit  den 

Falle  ist  das  gewünschte  AbmaU  erzielt,  wenn  sich  beide  Stutzen  C  an  unterster  Stelle,  samt  Schwimmer /A  derac 

Wagebalken  decken.    AnschKeßend  an  die  Mitteilungen  i  der  Stange  d  geffihrt  ist.   Der  Stutzen  C  ist  mitttls  Krem- 

von  Turek  bemerkt  Stolc.  dal.l  die  Hnipfindlichkeit  seiner  stück  und  Hähnen  ni  m.  mit  hn;idcn  MetallgeifiLiabtciiuij;;: 

W^ge  ebenso  groU  sein  kann  wie  bei  der  Dezimalwage,  verbunden.   An  der  Stirnwand  des  MeÜapparaies  tiod 

nur  daß  diese  Konstrulttion  nicht  nur  Wage,  sondern  auch  ferner  Schau^Sser  in  demsdben  Niveau  wie  die  Udxriilt- 

ein  Regulator  ist.    Der  Zweck  dieser,  auf  rein  wissen-  Öffnungen  angebracht,  damit  es  sichtbar  ist   wein  d  - 

schaftlicher  Grundlage  konstruierten  Wage  ist  der,  die  .Abzug  zu  linde  geht.   Ferner  sind  zwei  Thcrniomcta  zu 

Diffusion  zu  regeln.    Wahrend  der  ursprüngliche  Meli-  |  .Ablesung  der  Temperatur  des  abgezogenen  "^>;ül  angcbndt 

appaiat  Ce^ny-StoU  etwas  schwerfiiUig  und  nicht  leicht  j  Die  Arbeit  mit  dem  Apparat  geht  in  folgender  Weise  vw 

zu  begreifen  war,  ist  die  neue  Konstruktion  viel  einfacher  j  sidt:  Sotiald  der  Saftsptegel  des  abgezogenen  SafI«  «Be 

und  hat  sich  auch  im  Betliebe  bereits  VOilkonmen  be-  j  ürin  di  r  \  nicrkante  der  L'eherfallöffnung  erreicht  ai; 

währt.  läutt  etwas  Salt  in  die  Rinne  B  über,  wodurch  der  Arixiicr 

Die  Konstruktion  einer  gemmen  Mettvorriehtiutg  für  gemahnt  wird,  das  BinlaUmomentanventil  zu  schlielkn 

dea  Dflfusionssajl  liegt  auch  von  Maros  vor,  worüber  Gleichzeitig  hebt  die  übergelaufene  geringe  Saftmenge  ikn 

Havelka  und  Mesz^')  berichten.    Diese  Akü Vorrichtung,  .  Schwimmer  D,  wodurch  der  Kontakt  der  blcktnzität»- 


Tis.  ZV.  Fl,.  2^ 


auf  den  bisherigen  Prinzipien   der  X'olumen  -  Mcßgcfätic  I 
beruhend,  enthält  abs«)lut  keine  iicwcglichen  .Wechanismcn  j 
imd  kann  mit  geringem  .Aufwand  aus  den  bestehenden 
MeUgcfäUen   hergestellt  werden.    Die  Melivorrichtung  i 
(Fig.  25  und  26>  ist  ein  viereckiges,  durch  eine  Quer- 
wand  geteiltes  Getan   und  bildet   demnach   zwei  ein- 
fache .\\el.igefäüe.   welciie  abwechselnd  angehilk  und  ab- 
gelassen werden.    In  den  Stirnwänden  der  beiden  .Ab- 
teilungen A  Ai  befinden  sich  viereckige,  längliche  Ocff- 
nungen,wdche  mit  verschiebbaren  Schleusen  h.     verdeckt  , 
sind.    Diese  Schleusen  sind  mit  l  cberfailöffnungen  ; 
versehen.    Wenn  sich  die  L'nterkante  dieser  Oeffnungen  I 
in  der  untersten  L,age  der  Schleuse  befindet,  so  entspricht 
dies  einem  lOOprozentigcn.  wenn  in  der  obersten,  einem 
t20prozentigen   .Abzug.    Die  Schleusen  h       sind  nnt  I 
Scitenrahmen   versehen   und  können  mittels  Schrauben-  ! 
spindein  genau  eingestellt  werden.   AuUerdem  sind  die  \ 
Schhuaen  mit  Skalen  /  /,  versehen,  auf  denen  die  Zeiger  ' 

_      Zeitschrift  f.  Zuckwindustrie  in  Bebinen  19U7,  31.  Jahn.. 
S.  354.  *  , 


leituu}:  c  Rcschinsscn  wird  und  das  Klingeln  die 
ziehung  dc.s  vorgeschriebenen  .Abzuges  anzeim  \\k:m 
wartet  der  .Arbeiter  einige  Sekunden,  bis  der  1  eberiall.-ail 
zu  flieUen  aufhört,  und  lälit  den  MeUgefäUinhaU  in  de<i 
Dffhisionssammler  ab.  Die  hferzn  dienenden  AbfluOventik 
sind  gewöhnliche  \'entile  mit  Schrauhenspindeln  I'it 
übergelaufene,  gewüliniich  etwa  .S  Liter  betragende  Sali- 
menge  w  ird  nach  jedem  Abzüge  durch  Hahn  «  in  die 
zweite  leere  .WeUhälfte  auf  Rechnung  des  nächsten  Ab- 
zuges abgelassen.  Ilm  ein  Schh'elicn  des  .WeLlgefäLies  vnr 
dessen  vollkommener  Hnlleerunt^  hintanziihalten.  ist  J-:? 
iMeUgefäU  mit  folgender  Einrichtung  versehen :  Die  Böden 
heider  Abteihingen  stitd  vertieft  und  in  ihren  untenies 
Teilen  befinden  sich  .\blaLtstutzen  n  ff,  mit  Schwimmern 
l:  /T, :  diese  Schwimmer  haben  lange  Stiele  und  werden 
in  zwei  Stangen  geführt.  Die  an  den  Stielenden  a^g^ 
brachten  Uesen  r  sind  mit  Ketten  samt  Gewichten  vc^ 
bunden,  wodurdi  der  Saflstand  an  ehier  an  der  Diflusions^ 
hatterie  gut  ersichtlichen  Skala  angegeben  wird.  Bein 
.Ablassen  des  Sattes  sinkt  der  Schwimmer  t  so  lange.  bi$ 
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der  am  Si  lr.\  imnicrsticl  angebrachte  TasJcr  u  den  Kontakt 
r  z  berührt  und  die  elektrische  Olockc  das  Zeichen  gibt, 
dali  das  MeUgefäü  bis  auf  einen  geringen.  Im  Stutzoiende 
befüidücben  Rest  entieert  Ist.  Bevor  der  Aibdter  des 
Ablaßventil  geschlossen  bat,  liuft  auch  dieser  letzte  Rest 


ab.  Das  Mcügcfälj  knntrollicr^  h^i  ^uiiuu  bostimmtcm 
Zuckergehalte  der  Hübe  die  t  uIIi  i  l;  und  umgekehrt  wieder 
bei  genauer  Füllung  den  Zuckergehalt  der  Rübe  und  hat 
sieb  in  der  Praxb  MieHs  bestens  bewibrt 

(Portsetzung  folgt.) 


Zeitschriftenschau. 


Apparate. 

Qaivanomcter.  \Rkltard  I  Um  ilcn  MeUbereich  eines  Dreli- 
spulen-Ampereineters  für  ein  Vielfaches  des  mittleren  Stromes, 
wenn  auch  bei  geriugerer  EmpfiodUchkeit,  zu  vergrößern,  ist 
ao  dem  Iiislruiiwnlidger  eine  S]4raifeder  mit  ehiein  Ende 
festigt.  Das  antlere  f-ndc  bewegt  sich  frei,  so  lange  der  Zeiger 
Stromstärken  bis  beispielsweise  liX)  Amp.  anzeigt;  bei  weiterem 
Ausschlagen  des  Zeigers  stöLSt  die  Peder  gegen  einen  Anschlag. 
SO  daß  sie  geap^^n^  werden  muß.  Für  die  gleiche  StromsUrke- 
ste^ning  Ist  Infotcedessen  der  AasMhTaK  bei  Werten  Ober 

101)  Aitip.  \vt•^^e^lllch  kleiner,  so  dal'  i!t-  I'islniment  auf  dem 
letzteren  l'eil  der  Skala  bis  30U  Anip.  anzeigen  kann.  iL'  In- 
dustrie dedriqae  1907.  S.  208.)  Pr. 


Die  Compagitu  des  Compieurs  verwendet 

tu  den  Ankirn  Aliimiiiiiir-i?; heibcn.  die  die  Fjijenschaft  haben, 
daß  sich  ihr  Widerstand  mit  der  l'ctnperatiir  stark  ändert.  Um 
dies  auszugleichen,  hat  sie  auf  dem  Magnetkfirper  einen  mag- 
netischen Nebenachfaifi  angebracht,  der  aus  einer  Stahl-Nickel- 
legierung besteht.  Letztere  Sndert  mit  der  Temperatur  ihre 
Permeabilität  sehr  stark  und  wird  bei  120"  unmagnetisch.  In- 
'  folgedesaen  wird  bei  sinkender  Temperatur  der  Nebencchluß 
bester  leiten  und  daa  Hauptfeld  geaehwieM;  dadUrcji  wtrd  die 
(.■iit---prcr'i;-n;lr  \'L-';jr'jBi:r-.nic;  der  clcklrischen  LeitfShigkeit  der 
AJuminiunischeibcn  ausgeglichen.  (L'  Industrie  Clectrique  i9ü7, 
&  a03-a04.)  Pr. 

ElektrtzitätszXliler.  (WapnBBirJ  Da  dar  Pauschaltarif  einem 
Etektrisililswerke  eine  gleichiiilßigp  nonatliche  Einnahme 
wlhrend  des  ganten  Jahres  gewihrlehtet.  besitzt  er  einen  ge- 
wissen Vorleii.  r^r  nölij;t  jedoch  lu  einer  Ueherwachung  der 
Struinentiiahme.  Vom  kaufmännischen  Standpunkte  ist  es  nun 
aber  verfehlt,  dem  Abnehmer  Schranken  au  aetaen  und  sich 
damit  die  Möglichkeit  eines  erhöhten  Absatzes  zu  nehmen. 
Daher  wird  der  folgende,  einfach  gebaute  Zlhler  empfohlen, 
der  nur  den  ein  KewisseaMaO  Abenteigenden  Strom  verzeichnet. 

Im  Sireufeld  eines  permanenten  Msgn^n  llult  mit  gleich- 
bleibender Oesdiwfndigkeit  fS  Umdrbh.  i.  d.  Min.)  ein  Anker 
um,  der  bei  der  Schaltung  im  NebenschliiLS  einen  Strom  von 
etwa  9  Milliampere  verbraucht  Dieser  Anker  treibt  mittels 
elastiseher  Kup^ung  und  Zaharadfiberaetiong  eine  Scheibe  aus 
Aluminium  an.  Gegen  die  letütere  wini  ein  ht- i'-p:els\veise  bei 
Planimetcrn  bereits  in  ähnlicher  Weis.e  veiwcnüeus  .ML-ürüdchen 
gedrückt,  welches  in  einem  Rahmen  gelagert  ist  und  durch 
Federkraft  gegen  «inen  derart  sitzenden  Anschlag  gepreßt  wird, 
dafl  es  sich  gegen  den  MHteipunkt  der  Alumlniumschelbe  anlegt. 
An  dem  Rahmen  ist  ferner  ein  F-isenkern  befestigt,  den  ein  vom 
Verbrauchssi rom  diirchflosscnes  Solenoid  entgegen  der  Feder- 
kraft nach  abwärts  zu  ziehen  si  eht  [-ine  derartige  Bewegung 
beginot  jedoch  eist,  wenn  der  Verbraucbsslrom  die  Pauschal- 
grenze flberschreifet.  Je  mehr  der  Strom  anwichst.  desto  mehr 
win!  ilas  uTivli'icn  ',  o;n  .Mittelpunkte  der  Schc-ihe  entfernt.  Im 
selben  Sinne  ändert  sich  aber  auch  die  Umdrehungszahl  des 
Ridehena,  dl«  mittels  geeigneter  Uebersebung  von  einem  Ziht- 
werke  vermerkt  wird 

Uni  die  Verstellung  des  Rädchens  bei  Belatitungsscbwan- 
kungsn  tu  «leiefafem,  iat  noch  dne  ehifuhe  ErschOtlerungs- 

vorrichlung  angebracht  Sie  besteht  darin,  datl  die  Welle,  auf 
welcher  die  Aluminiumschcibc  sitzt,  mit  einem  e.\zentrisch  silzen- 
den Stift  gegen  eine  mit  rinem  halben  Sehraubengang  ver* 


sehcne  Buchse  gedrückt  wird.  Infolgedessen  springt  die  Welle 
bei  jeder  Umdrehung  um  die  Höhe  des  Schraubenganges  scit- 
wirts  und  das  hierbei  etwas  abgeschleuderte  Meßrtdchen  kann 
sich  vollkommen  frei  in  die  dem  jeweiligen  Stromverbranch 
entsprechende  Lage  einstellen.  (Etektratechn.  ZcHtchr.  1907. 
S.  7«1  -782.)  l'r. 

VerKlelchsphotometer.  {Williams.)  Zur  Messung  der  Helligkeit 
einer  beleuchteten  Fläche  wird  diese  durch  eine  halhkreisför- 
mige  Oeffnung  unmittelbar  beobachtet.  Das  Licht  einer  kleinen 
dektrisciten  Vergieiclisismpe.  die  In  dem  Instrument  angebracht 

i-^t,  fällt  durch  eine  chenfalls  hiilhk'f'sfnrfij^e  Oeffnung  auf  ein 
Piisnia,  welches  diese  l.ichtstf.ililcii  dcit  lu  unlersuchetidtii 
parallel  richtet  Das  Auge  des  Beobachters  sieht  dann  einen 
kreisförmigen,  leuchtenden  Fleck,  der  je  zur  HAlfte  durch  das 
zu  untersuchende  Ueht  und  durdi  die  Veigielchrtampe  erhellt 

ist.  In  jeden  der  Strahlengänge  kann  ein  (ilasstieifeii  einer 
pholographischcn  I'Ialte  eingeschaltet  werden,  dessen  Durch- 
aichti^dt  von  einem  Ende  zum  anderen  hin  allmählich  ab- 
nimmt und  der  am  Rande  mit  Zahlen  verseben  ist.  die  die  Be- 
leuchtung der  zu  untersuchenden  Fläche  im  Vergleich  zu  einer 
.Normalbeleuchtung  angeben.  Unt  das  liistrunieni  zur  Me??un^ 
der  Straßenbeleuchtung  zu  verwenden,  wird  empfohlen,  an  der 
zu  unleTsuchendeR  Stelle  die  Beleacbluqg  eines  Sttekes  weWen 
Kartunpapieres  mittels  de5  Iristnimentes  ZU  prMen.  (Electrical 
World  1907.  Bd.  11.  S.  2«7.t  Pr. 

Rrfickenbau. 

EmeueruDg  der  liiacnbahaelbbrilcke  bei  Magdeburg  in  Zug* 
pausen.  \ZiplerA  Die  eisernen  Ueberbaulen  der  F.lhbrücke 
bei  JAagdeburg  im  Zuge  der  Eisenbaholinie  Berlia— Magdeburg 
ffluBlen.  da  sie  den  neueren  Behnfungsannahmen  nicht  mehr 

gcnfigen.  durch  stärkere  ersetzt  werden.  Zehn  zweij;Icisigc 
Ueberbauten  von  M,  und  fünf  von  W)  in  Spannweite  wurden 
m  den  erreichbaren  Zugpausen  von  je  etwa  zwei  Stunden  aus- 
gewechselt. Der  neue  Ueberbau  stand  fortig  auf  ^nem  neben 
der  alten  BrCcke  errichteten  Baugeröst  auf  vier  kleinen,  vier- 
achsigen  Wa^;eri,  die  auf  ipier  zur  Brückenachse  errichteten 
Verschubbabnen  fahrbar  waren.  Die  Verschubbähnen  be- 
standen aus  ie  zwei  IXfferüi^ier-Jliigem  von  7S  cm  Prolilhöhe, 
auf  denen  mittels  SchwcHert  die  iit;en11ichcn  Laufschienen 
ruhten.  Der  alte  Ueberbau  wurde-  nmiels  der  in  der  Mitte  der 
Verschubsvagen  befestigten  Druckwasserpressen  von  Beinen 
Auflagern  abgehoben  uad  von  den  Wagen  aufgenoonnen.  Die 
auf  dersefbenVerschubbehn  befindlichen  Wagen  zurVerschfebung 
des  alten  ,.  ic  des  neuen  Ueberhaiies  waren  sämtlich  ntit  ein- 
ander gekuppelt,  durch  eine  elektrisch  betriebene  Winde  wur- 
den die  Wagen  in  19  Mbi.  den  13  m  langen  Verschubweg  ge- 
zogen, sodann  wurde  der  neue  Träger  mitsamt  den  Auflagern 
auf  die  vorher  gleichfalls  erneuerten  Auflagcrstcine  nieder- 
gelassen. n<?r  alle  Ueberbau  wurde  auf  em  leichteres  Nebcn- 
gerüst  gesetzt,  um  dort  zerlegt  zu  werden.  Sofort  nach  An- 
sdilttS  der  Qlelae  betuhran  die  PtobebeUntnniMnasekhien  die 
Brfiche.    (ZentraHrtatt  der  Bauverwaltung  1907,  &  382  .^83 ) 

Eisenbahnwesen. 

AkicMnHitatormnrsge«.  (Zehme.^    Auf  den  Kdniglich  Bayeri- 

sehen  •  l^fälzi-:  h  -n  h';^rr</-!:':ni-n  '.vi'rdeti  nach  einem  im  Jahre 
1895  begonnenen  l'iobebetneb  zur  Zeit  auf  zehn  Linien  von 
rd.  133  km  Oesamtllnge  Akkumnlatoranwagen  verwendet.  Die 
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Wagen.  I.iii'c'i  auf  zwei  zweiacJuigen  Drehgesteliei;  Liiid  haben 
durch  einen  Mitte(gang  verbundene  Abt^e  mit  insgesamt  70 
SHspHlno. 

Auch  die  Prruliisch- Hfssisrhe  Staatshahn  •\'enr.:lliinir  hat 
bereits  Im  Mainzer  Vorortvcrkrhr  auf  drei  Linien  fünt  Wagen 
laufen,  die  je  sechs  Abteile  mit  zehn  Silzplätzen  haben  und  so- 
mtt  It^gMamt  60  Penonen  fassen.  Die  Wagen  nacheo  Pendel- 
fiduten  und  wOen  nur  der  BefBitfening  von  Penonen  nebst 
deren  Handgepäck  dienen  Die  Akkumulatoren  sind  nach  dem 
Vorbilde  der  PfäUisclun  tisenbuhntn  unter  den  aufklappbaren 
SHzblnken  untergebracht  Ferner  liat  die  VerwaMtH«  27  neue 
Wagen  in  Auftrag  gegeben,  die  als  kurzgekuppelte  Doppelwagen 
mit  Sitzplätzen  für  100  Personen  gebaut  werden  sollen.  Jeder 
Hal'ju  at;Ln  hierbei  12  tu  hing,  ruht  auf  zwei  9.2  m  vonein- 
ander entfernten  Achsen  und  trügt  an  einem  Ende  in  einem 
2,7  m  iaiigen  md  2,45  m  breiten  Kutan  die  Akkamulaloren- 
batterie.  Durch  diese  Anordnung  der  Ba'terie  wird  verttheJeii, 
daß  beim  Laden  Säuredämpfc  in  den  Wagen  gelangen,  ferner 
M  nu  fai  der  Anordnung  der  Sitzblnke  nicht  beschränkt  und 
kaan  utder  Urnen  ohne  Schwierigkeit  eine  ausreichende  PreC- 
liolileiihrtnrag  einbauen.  Die  Batterien  bestehen  aus  je  iho 

Etemcnten  und  wiegen  /um  Teil  iO  I  und  zum  Teil  15  t  und 
liefern  Energie  für  7U  und  khj  Wagenkilometer.  Der  elektrische 
Antrieb  der  Wagen  bietet  nichts  bemerkenswertes.  Zum  Bremeo 
ist  aufier  der  Handbremse  eine  Solenoidbremsc  vorgesehen, 
die  in  Notfällen  auch  von  den  Retsenden  angestellt  werden 
kann.  Signale  wtriJen  mit  einer  elektromagnetischen  Huppe 
gegeben.  Die  Beleuchtung  der  Wagen  erfolgt  mittels  ZiHm- 
lafflpen. 

Zum  Aufladen  der  Akkumulatoren  dient  eine  von  einem 
Diesel-Motor  angetiiebene  75  Kilowatt-Maschine,  die  zur  Auf- 
ladung eines  Wagens  ausreicht.  Der  Fahrplan  ist  so  au^cnleUt, 
daß  stindig  ein  Wagen  zum  Laden  bereit  steht.  Als  Reserve 
fltr  die  Ljideniascbine  ist  ein  über  einen  Transformator  an  das 
Bahnhüfsnetz  ai^escMosBcnerDwiwttroBi-Oleichsiiwn-Umtsnner 
vorgesehen. 

Bs  wird  damit  gerechnet,  daß  dne  Kilowattstnnde  S  P^. 

kosten  wird,  wenn  die  Wagenführer  bei  der  Ladung  ihrer  Wagen 
die  Wartung  der  Maschinen  im  Kraftwerk  übernehmen.  Mit 
äBenen  Stromkosten  sowie  den  Unterhaitungskosten  der  Akku- 
mnlalanQ  mit  8  Pfg.  f.  d.  Wagenkilometer  werden  sich  die  ge- 
samten Betrielnausgaben  bei  den  älteren  Wagen  auf  35  Pfg. 
f.  d  WaKenkilomefer  unJ  auf  SO  Pfg.  f.  d.  Wagenkilometer  bei 
den  neuen  Wagen  steilen,  so  daß  bei  einem  Fahrpreis  von  2  Ptg. 
f.  d.  iCiioaieler  und  bei  etwa  25  v.  H.  ItatnusoBtiUBg  bereits 
die  Betriebsausgaben  gfdtrkl  v,crden.  Die  Unterhaltung  und 
Erneuerung  der  £Jatterien,  l)ei  denen  für  die  positiven  Platten 
eine  Lebensdauer  von  120000  km  und  der  negativen  Platten 
«ine  solche  von  80000  km  gerechnet  wird,  ist  der  Lieferantin, 
der  AUHumlgtomtfar.k  A.'0.,  gegen  eine  feste  Vcrgütigung 
für  jeden  geleisteten  Wagenkilometer  übertragen  worden.  (Elek- 
trotechnische Zeitschr.  1907,  S.  791— 79.S.>  Pr. 

Betelefeseitebalase  der  dlalacluo  SUatabnkma.  {Scfmite.) 
Naefidem  In  den  Ueberschflssen  der  dlnfsehen  Staatsbehnen 

von  18%  bis  1902  ein  ständiger  Rückgang  von  etwa  5  Mill.  Kr. 
Ueberschuß  bis  auf  etwa  l.sotx»  Kr.  Mindereinnahme  einge- 
treten war,  sind  in  den  letzten  Jahren  wieder  gesteigerte 
Uebeiscbfisse  (1905  etwa  8  MiU.  Kr.)  erzielt  worden.  1903  waren 
durdt  Oesebe  die  Personen-  und  Oatertarife  ertaSht.  femer  war 
dem  Bahnpersonal  ein  Anrcil  an  den  Erträgnissen  der  Staats- 
bahn  bewilligt  worden,  der  1905  mehr  als  I  MiU.  Kr.  betrug. 
Von  1902  Ms  1908  bat  die  Oesamtaabi  der  be«Brderten  Per^ 
SOOen  nur  wenig  zugenommen  (1905:  etwa  1*1'  ,  Mill.i,  dagegen 
hat  die  Zahl  der  in  der  1.  Klasse  beförderten  erheblich,  der  in 
der  H.  Klasse  etwas  abgenommen,  die  Zahl  der  Reisenden  in 
iU.  IGasse  bat  zugenommen;  die  Einnahmen  sfaid  jedoch  für 
alle  drei  Klassen  gestiegen.  Die  Personenfreqnenz  ist  seit  Br- 
höhutig  der  Fahrpreise  um  )  v  IL  gestiegen,  dam  eei-  die  Pjn- 
nahme  aus  dem  Personenverkehr  für  den  Persüiieuwagcnkilu- 


[     nieter  !)erechru';   n.:r  um  dc-rt  der  Erhöhung  der  Hahrpre« 

(entsprechenden  Durchschnittssatz.  Die  i^lalzausnutiuog  bMn( 
nar  etwa  25  v.  H.,  die  Ausoutsnng  der  aittenw^  bt  m 
33  V.  H.  auf  36  v.  H.  der  Tr.ij^-fähigkeit  gestiegen.  Die 
rcchnung  der  auf  das  l'latzkilometer  entfallenden  Durc.'isdinirs- 
einnähme  liefert  für  die  I.  Klasse  ein  sehr  ungünstiges  Ergctnb 
Der  Durchschnittsertrag  in  1905  betrug  287  Kr.  fOr  dm  Ftali, 
davon  246  Kr.  fBr  I.  Klasse.  426  Kr.  für  II.  Klasse,  299Kr.fgr 
III,  iClasse,  IV.  Klasse  ist  nicht  vorhanden;  dabei  sind  die  Kosttt 
für  Unterhaltung  und  Beförderung  eines  Platzes  I.  Klasse  dopp:!: 
so  hoch,  wie  Für  III.  Klasse.   Die  Oütertarife  worden  190)  un 
3— 6  V.  H.  erhöht :  1 90.s  brachte  das  Tonnenkilometer  5.175  Pl^ 
in  PrenBen  3.S5  Pfg.i,  die  gesarate  Prachteinnahme  itt  vm 
1902  bis  l'N)5  um  etwa  27  v.  H.  gest;ef:er.     Die  Tatsache,  di. 
die  Einnahmen  für  das  Wagenachskilometcr  seit  1902  tun  ün 
17  V.  H.,  die  Ausgaben  fOr  des  WagenaclisMIonieler  aor  m 
1.28  V.  H,  gestiegen  ?ind.  weist  daraufbin,  daß  die  Oew-lhrjnr  ' 
von  Gewinnanteilen  an  das  Bahnpersonal  eine  wirtsctuiiiXD 
zweckentsprechende  Maßnahme  gewesen  ist.    Der  Bdiittl- 
koeffizieot  (VerUUtnis  der  Angabe  zu  den  Binnahmm)  M  m 
1902  bis  190S  von  89,6  v  H.  auf  77,7  ▼.  H.  gesttrikcB,  fedtdi 
gegenüber  Preullen  (59,75  v.  H.  bis  f>'^.ii7  v .  H.)  noch  ttlAWc^ 
hoch.   (Zeitung  d.  Ver.  deutscher  Eisenbahnverwaltunjea  I90>, 
S.  793— 79S.)  & 
Wechsclatrombahnen.    (Sahutka.)    Der  Verfn'^scr  schlief 
sowohl  den  Anker  als  auch  das  Feld  eines  Motors  drehbar  ju 
lagern,  so  daß  der  Anker  beispielsweise  die  Laufachse  unii 
und  du  l^ld  eine  Gleichstrom  •  Nebeaadiiufldynaa»  aaittitl  i 
die  Strom  zur  Speisung  eines  gleichfiills  die  Latifaäw  0(1» 
benden  Oleichstrommotors  liefert     Das  .Ar.fahrt'n  kann 
allein  durch  Aeoderung  der  Erregung  der  NcbenschkiUdyiiaBfi  , 
geregelt  werden,  so  daS  keine  vom  Hanplstraa  duiehHo—w 
Regulierwiderstande  benötigt  werden.   Die  Anordnung  err^- 
licht  ferner  die  Rückgewinnung  von  Energie  bei  der  TaMr 

Bei  einer  weiteren  vom  Verfasser  vorgeschlagener 
Ordnung  wird  aus  der  Fahrleitung  {ein  induktionsmotoi  ffs/oa, 
Oer  BIS  runooen*  uno  opunnungsunnonner  gieicuznug 
und  den  Antriebsstrom  für  die  auf  die  Laufachse  »•TtolK 
Motoren  liefert.    Den  letzteren  wird  der  Strom  beim  Atfjlnw 
mit  allmählich  steigender  Spannung  und  Periodenzahl  zugcKkn 
Hietflt  wird  der  Umformer  mehr  und  meiir  aliigebrcaHl,  ^ 
s^  Anker  am  Schlüsse  der  Anlaufiwrfode  stillsteht,  tat « 
somit  nur  noch  als  ruhender  Truttsfnnnator  wirkt  Zu  dieser 
Bremsung  kann  eine  Wirbeistrombremse  benutzt  werdea.  die 
(teidiMUig  als  Kopplung  Energie  auf  die  zu  treibende  Actae  1 
Dbertrlgt.  Auch  bei  dieser  Anordnung  ist  RQckgewinnaiv  der 
Energie  bei  Talbüirt  möglich.   Die  Wirkungsweise  des  als  Un- 
former  dienenden  Indüktion'^rniiiiirs.  wird  .in  tier  Uni  vina  ^ 
Schauhnien  näher  erläutert.  (Etektrotechnische  Zeitschr.  IWT. 
S.  882—854.)  A'. 

Msterfaltenkiuide. 

WUrmeapannuncen  und  ITWIllllllllHH  (Sulzer.)  Ueber  (fit 
Eotstehuqgsart  der  Wlraw^mnimiien  und  der  dnrcb  sie  bv- 
vorgerufenen  RISblldungen  mangelt  den  Anaclunungen  ia  fcr 

Regel  die  Klarheit  und  man  schiebt  manchen  Schaden  an 
Maschinen  auf  das  vielleicht  tadellose  AAaterial.  An  doppci- 
wandigeo  OoBsyUndern  lassen  sich  die  typischen  Win■^ 
spannungsquerrisse  anschaulich  erklären.   Die  RiQbildung  er- 
folgt, wenn  die  lineare  Schwindung  die  Bruchdehnung  des 
Materials  erreicht  und  überschreitet.    Bei  GuUi'isen  ßeschirtt 
dies  durch  einen  Temperaturunterschied  von  ungefähr  liO'U  1 
wenn  vorausgeselat  wird,  dafi  die  Baden  ehiee  Siebes  uste-  | 
weglich  -"ind    Dieses  spröde  M;i'iTi:d  .-»cirt  dir  NViTk'..'ngeB  dtr  1 
Wärnu-^i;:.iiriuiigeii  in  viel  ausgeprägterem  Wa^c       d.is  zähere  ' 
Flui 'liM-n,  wo  in  der  Kegel  erst  vielfach  wiederholte  Bear. 

Ispruchung  das  Material  langsam  aentOrL  Ein  lelirreicber  Fall 
ereignete  sich  an  einem  G»7rMi//-Ke9sd.  der  1899  von  Stotel 
Winterthur  gekauft  wurde.    Hie  imech.  und  chem.i  Material- 
'     Prüfung  ergab,  daii  das  Material  keine  Fehler  aufwies;  ebenso 
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«inwandfrei  war  die  liersteUungsweise.  Denaocb  vmrden  von  i 
1905  m  VwBleniniungsarbeiten  nfitig.  Die  Unteiwcfning  ergab,  | 
daO  der  Kessel  lange  Zci:  ülii  rhcanspnicht  wurden  war  und  | 
daß  die  aufgetretenen  Risse  wudcr  HciU-  noch  Härterisse,  viel- 
mefar  dttrdi  Wlmmpaiiiiungen  hervorgerafen  waren.  —  Ab 
den  Nicfstellcn  Qberdecken  sich  die  Bleche;  die  Anordnung 
ähnelt  der  eines  doppelwandigen  Zylinders  und  es  tritt  efaie 
Wärmestauiing  auf.  Ein  Tcmpcratiiruntcrsth'cd  in  den  beiden 
Blechen  von  ltX)*C  reicht  hin.  um  die  beiden  abereimnder- 
negenden  Blecbe  wechselMitig  bis  znr  Etastfailliagfenie  auf 
Zug  und  Druck  zu  beanspruchen,  Das  Material  hatte  nach 
mehr  als  siebenjährigem  Betrieb,  wie  Uif  nochmalo  vorgenom- 
mene Prüfung  dartat,  seine  ursprOnglichen  Eigenschaften  be* 
wahrt  In  diesem  Pallc  hat  also  die  übermiAige  Anamriznag 
der  MaecMne  die  Wirmespannungen  ta  einer  geAhriichen  Hfihe 
ansteigen  lassen.  Hin  Hfihcrlegen  der  Elastizitätsgrenze  und 
eine  Verkleinerung  des  Elastizitätsmoduls  könnte  das  Material 
widerstandsfähiger  macben:  d«-  Ersatz  der  doppetten  Rundnabt 
durch  eine  einfache  ließe  die  Wämestauung  teilweise  ver- 
hindern. (Schwebt.  Bnutg.  1907,  No.  4.  und  Zeitsctar.  d.  Ver. 
Oenladier  logenieiiitt  1907,  No.  30i)  A  L 

5tr«§«n-  und  Ktinbabnen* 

Bremsen. Regullervorrichtung.  i Hildebrand.)  Die  als  System 
Cliauiitoni  bekannte  Anordnung  besteht  aus  einer  Anzeige- 
vorrichtung und  einer  N  icfistellvorrichtung  ffir  die  Bremse. 
Die  Ancelgevorriclitung  hat  den  Zwecit.  den  Hub  und  damit 
die  Abmitsung  der  BremsUStze  anOen  am  Wagen  darch  einen 
zwangläufig  mit  der  Druck-  oder  Zugstange  des  Kräfte r^eugers 
(Breraszylioder,  Solenoid)  verbundenen  Zeiger  kenntlich  zu 
maehen. '  Die  MtdoteHvorrichtung  wirkt  nkfat  auf  die  eltueliien 
Bremsklötze,  sondern  auf  das  Bremsgestänge  und  zwar  wird 
der  feste  Ptmkt  des  Bremsgestänges  (bei  vierachsigen  Wagen 
J'e  frsicn  Punkte  beider  Oestängc)  mittels  einer  Hcbekinordnung 
und  einer  Schraubenspindel  verschoben.  Zum  Einstellen  ist 
nur  oatig,  (Bo  BremsklAtze  durch  Drdien  der  auf  der  ScfaraubeD- 
spindcl  sitzenden  Nachstcllkiirbc!  zum  Anliegen  zu  bringen  und 
dann  um  die  ein  für  alle  iMül  festgestellte  und  zweckmäßig  in 
der  Nähe  der  Kurl)el  am  Wagen  angeschriebene  Umdrehungs- 
tahl zurückzudrehen.  Die  Brente  ist  daoo  auf  dem  ricfatigaa 
Totgang  eingestellt  Von  besonderem  Wert  soll  die  Naclistefl- 
vorrichtung  für  SoicnoidbrcrrTscn  sein,  da  deren  Kerne  ni:t  c  iru  r 
geringen  Hub  haben  und  deshalb  eine  häufigere  Nachstellung 
der  Bremsklötze  erfordern.  Die  NachstellvorrlcMang  ist  mit 
gfinst^em  Ergebnis  von  der  Belgischen  Sittatsäsenbahn  -  Ver- 
wallang,  der  Brüsseler  Straßenbahn  und  auch  der  Pariser  Unter- 
grundbahn verwendet  worden.  iDeulaciie  StraOen-  und  Klein- 
babnzeitung  1907.  S.  731—733.)  f*r. 

SehleseutotvefMndung.  Der  nach  dem  Erfinder  Metaun  be- 
nannte  Schienenstoß  ^unk'  '.on  der  Üroüen  Berliner  Slraiien- 
baJm  vor  6  Jahren  in  der  Fotsdameisiraße  zuerst  verwendet. 
Seit  dar  Zeil  rind  etwa  m,  MHHoofla  Rlder  ttber  ieden 
ScbieoenstoC  gegangen  bei  einem  Raddruck  von  etwa  2,9  t  und 
tiner  durchschnittlichen  Fahrgeschwindigkeit  von  8—15  km 
Nach  dieser  außerordentlich  großen  Beanspruchung  sind  Schienen 
und  Schienenstöße  noch  vollständig  gut  erhalten  und  die  Fahr- 
fliehe  der  Kopllasehen  Ist  mit  der  flbrfgen  ScMenenflBcfae  durdi- 
aus  gleichmäßig  abgefahren  Die  StöUe  befahren  sich  noch 
ebenso  ruhig  wie  am  Tage  der  Inbetriebsetzung  und  es  ist  an 
denselben  keuieriei  Lockerung  des  ursprünglich  festen  Zusam- 
menschlusses  eingetreten.  Die  Lasebenschrauben  sind  nach 
dem  Einbau  der  StOOe  noch  niemals  nachgezogen  worden.  Im 
Laufe  dieses  .Jahres  dürfte  die  Zahl  der  eingebauten  Mr/aun- 
sehen  Sloßverbindungen  lOtJOUO  erreichen.  (Deutsche  Stratkn- 
und  Kleinbahiueltuiv  1907«  S.  738.)  Pt. 

Wasserbau. 

Venenlning  eines  DOckerrohrcn  In  Dresden.  \Klette,y  Bin 
Mißerfolg  bei  Versenkung  eines  Dfickerrohres  von  2  m  lichter 
Weit«,  das  rar  Ueberfühnrng  von  Schmufzwiaaem  vom  Hnken 


I  Elbufer  in  Dresden  nach  der  auf  den  anderen  Elbufer  ge- 
I  planten  Reinigungsanlage  dient,  gibt  AnlaB  zur  Schikferung  des 
I  bei  der  Vcrkv;ung  erfolgten  Vorgehens.  Das  Tiefbauami  be- 
absichtigte zunächst,  das  Kohr  in  vier  Teilen,  die  beiden  End- 
stücke ansteigend,  die  Mittelstücke  gradUnig,  zu  verlegen  nnd 
die  drei  Anschlußstellen  durch  Taucher  zu  dichten  Die  aus- 
führende Firma  verlegte  das  Rohr  nach  einem  abgeänderten 
Plan  in  drei  Stficlsen,  einer  Mittelstrecke  von  122  m,  und  zwei 
Uferstrecken  von  56  bezw.  32  m  L&nge.  Die  Mittelstrecke  des 
Rohres  wurde  an  der  VerseOkungastelh»  aus  zwei  Teilen  m- 
sammengefOgt.  die  Verbindung  geschah  durch  Ringe,  die  Ober 
die  mit  F^anschansätzen  versehenen  Rohrenden  geschoben  und 
zusammengeaehmubt  wurden.  Quer  im  Strom  uar  eine  Ver- 
lagimgsrlDne  ausgebsggert.  zur  Sicherung  der  Lage  des  Rohres 
waren  seHHdi  eser  tHnne  drei  POhnmgsbOcke  errichtet,  znm 
Festhalten  des  Rohres  an  den  Enden  je  ein  größeres  Bock- 
gerüst, an  dem  die  Rohrenden  mittels  Schraubenspindcin  auf- 
gehangen waren,  um  in  dieser  Welse  abgelassen  zu  werden. 
Entgegen  den  Erwartungen  senkte  sich  das  Rohr  nicht  gleich- 
mäßig, sondern  bog  sich  unter  dem  in  der  Mitte  sich  an- 
sammelnden Wasser  durch,  bis  schließlich  die  Schrauben- 
verbindung in  der  Rt^rmitte  nachgab  und  eine  Hüfte  des 
Rohres  versank.  Der  Orund  fBr  den  Mlfierlolg  wird  in  der 
mangelnden  Festigkeit  der  Mitti-lvcrMnilun^;  gebucht,  die  an  der 
Zusammenbaustelle  mit  unvolll<otnmeiicn  tlülsniittein  hergestellt 
werden  mußte,  sowie  ferner  in  ungleichmäßig  erfolgter  Ab- 
senkimg. Ehi  sweitasi,  in  glefchor  Weise  vecseakles  Rohr  Mr 
die  Dresdener  DOekerantafie,  ilas  nur  I.IS  m  I.  W.  hat,  wurde 
ohne  Ansta  id  abgesenkt;  die  Mittelverbiiidunc  war  durch  Ver- 
mehrung der  Schrauben  versUrlct  und  die  Mitte  durch  leere 
Petroleumfasser  angehoben  worden.  Bagetaag.  dtaVaililndmig 
des  ersterwähnten  Rohres  wieder  herzustellen,  als  Dichtung 
wurde  ein  Bleirohr  von  .^S  mm  AuUendurchm.  und  5  mm  Wand- 
stärke zwischen  die  Rohrflanschen  gepreOt  (Zentral Matt  dar 
Bauverwaltung  1907,  S.  däu— 362.)  & 

Wasserkraftanlagen. 

Die  aescbwtndigkeitsregullerung  bei  Waascrfcraftantaiaa 
mit  groOen  DruckhShen.  (Warren.)  Bei  den  nach  dem 
Atttm-Prinzip  aiheitendeo  Turbinen,  denen  das  Kraftwasser 
hl  einem  oder  mehreren  Strahlen  tangential  zugeführt  wird, 
kann  die  mit  der  LcistunKsreguIierung  verbundene  Aendening 
der  Umkiufgeschwindigkcit  entweder  dadurch  bewirkt  werden, 
daü  man  dhwn  TeO  der  aafamfeudeo  Wasaermenge  an  dem 
Laufrad  vorbei  fortleitet,  oder  den  Austrittsquerschnitt  der  das 
Kraftwasser  zuführenden  Düse  mit  Hilfe  eines  darin  verschieb- 
baren Nadelventils  ändert.  Die  ersterwähnte  Art  der  R^u- 
lierung  ist  nachteilig  wegen  der  großen  Kraftwasserverschweo- 
dung.  dh)  mit  ihr  verbanden  ist,  bei  der  »reiten  Regulierungs- 
an  f  incfgcn  kOnnen  namentlich  in  längeren  Rohrieitungen  bei 
plötzlichem  Schluß  der  DüsenOffnung  durch  den  Regulator  außer- 
ordentHch  höbe  Drücke  hervorgerufen  werden,  insbesondere 
wann  anni  von  eiaar  guten  Turbinenregulierung  verlangt,  daß 
die  Verlndemng  von  Vollbelastung  auf  Leerlaufleistung  nicht 
länger  als  I'  — 3  Sekunden  in  Anspruch  nimmt.  Unter  An- 
wendung gewisser  schnell  öffnender  aber  langsam  sciüießender 
SIc&MhettBvenIlie  ist  es  ntm  alerdtaigs  mSgHeh.  Brfleba  von 

Druckleitungen  infolge  plOfzIieher  St.itnmi,'  des  Wrissers  durch 
den  Regulator  zu  verhüten,  eine  \  erbesscrung  des  Kegulier- 
vorgangcs  wird  aber  damit  auch  noch  nicht  erzieU;  denn  Imi 
plötzlicher  Zunahme  der  Belastung  kann  die  WaaaennaSBa  zu- 
niebst  nicht  schnell  genug  nadifBeOea,  so  daß  die  Turbine 
wesentlich  verzögert  luid  die  Düse  durch  den  Regulator  viel 
zu  weit  geöffnet  wird.  Infolgedessen  wird,  wenn  die  Wasser- 
säule in  der  Druckleitung  beschleunigt  ist,  zu  viel  Wasser  auf 
die  Turbinenschauf^  gelangen,  so  daß  der  Regulator  aber- 
mals eingreifen  und  die  Düse  ganz  absperren  muß.  In  dieser 
Weise  l<a;in  die  Regulterin^;;  elcr  1  nrbme  urniiiii-rlMOchett 
zwischen  den  beiden  äußersten  Grenzen  hin-  und  herschwanken, 
ohne  zur  Ruhe  zn  kommen.  Zwischen  den  beuien  beachrie- 
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bcncn  Regulieruiigfiarie:)  muß  man  also  je  nach  den  vorliegen- 
den Umständen  die  WaJil  treffen.  Hat  man  genügend  Wasser 
snr  VcrfAgunt,  Inmn  maa  die  cfst«  wllilen.  in  ledern  anderen 
Rdle  muß  man  sich  mit  geringerer  Gleichförmigkeit  begnügen, 
wenn  man  nicht,  wie  es  manches  Mal  ausgeführt  worden  ist, 
Ae  Anlage  an  eine  zweite  mit  günstigeren  Wasserverhaltnissen 
aoachliefien  und  von  den  Schwankung^,  des  ICraitlicdarfea  im 
Vertelfungsnett  i-nabltangigcr  raadien  Icatm.  nt  die  Vorant- 
berccliiiung  der  bei  einer  gegebenen  Regiilierungsanlage  erreich- 
baren geringsten  Oeschwindigkeilsunterschiede  kann  nuin  die 
Formel 

J.S' 

anwenden,  worin  tl  der  Geschwindigkeitsunterschied  in  v.  H. 
der  mittleren  Qeschwindiglceit  (Umdrehungen  i.  d.  Min.J,  /  die 
Zeil  darstellt,  die  der  Reguialor  zur  AasfDhmng  eines  der 

Leistungsändeutn«;  .V,  —  jV.  entsprechenden  Hubes  braucht. 
/  das  Trlgheitsn:onienl  di  r  umlaufenden  Massen  und  vV  die 
mittlere  Zahl  der  Umdrehungen  i  d.  Min.  Der  Einfachheit 
hallwr  kam  ma.«  hier  ffir  i  stets  die  dem  vollen  Regulatorhub 
entsprechende  Zelt  efnsetten,  da  die  Qeschwindigkeitcn  der 
Regiilatornuiffe  für  \.-<L'ni-i.Ierie  I.eistiiiifi^änderungen  nicht 
iuinicr  gleich  sind.  Wenn  es  sich  darum  handelt,  im  Betrieb 
befindliche  Anhgen  aä  die  Otte  Rver  RecaHerang  fcfai  tu 
untersuchen,  so  bedient  mnn  sich  am  bequemsten  eines  Oscillo- 
graphen  und  bestimmt  die  Phasenverschiebungen,  die  der  ge- 
lieferte Strom  gegenüber  dem  Stromkreis  einer  mit  stets  gleich- 
bleibender Umdrehungszahl,  also  mit  abgekuppeltem  Reguialor 
und  gleichbleibender  DOsensleilung  laufenden  Maschinengrappe 
crU  idct.  wobei  man  die  f-retinenz  des  Vergkichsstronics  am 
zweckmäliigstcn  etwa  3  v.  H.  niedriger  bemiUl,  als  die  mittlere 
Hre((uenz  des  Heises.  (The  Etaglneerhig  Record  1907,  S.  240 
bis  242.)  H.  i 


Waaserkraftanla(e  im  Innern  eines  Staudammes.  Die  i'm- 

UißKO  EUctric  anä  Mamtfacluring  Company  in  EilicoU  Giy,JM, 
hat  vor  kurzem  eines  der  eigenartigsten  WssserkrsIhnriK  Mi 

Itchester  fer1i^;gcst(■ll;  Quer  iibcr  den  Potapsco  ■  Fluß  is!  m; 
Staudamm  vu:i  bö  m  l^ngc,  etwa  H  m  Höhe  und  12  m  SodlcD- 
breite  angelegt  worden,  der  gant  aus  Eisenbeton  bestcM  Md 
in  seinem  Innern  eine  3  m  hohe.  32,4  m  lange  und  8  n  bniie 
Kammer  enthalt.  Der  Damm  ist  nach  der  AbAuDselte  vodiliDdig 
offen  lind  das  Wasser  wird  i'.irch  die  Formgebung  «ier  Damm- 
fläche  in  einem  Fall  iui  dieser  Ocffnung  vorbeigeleitel,  denn, 
da0  de  Kammer  im  Innern  des  Dammes  von  disser  Seüe  durt 
Qlasfensfer  Tageslitht  erhalten  kann  t'm  stets  Irocker«! 
Fuiics  in  die  Kamnier  gelangen  können,  sind  die  Ulet- 
anschlüsse  des  Dammauerwerkes  soweit  überhöht,  daß  sip  s«ft<t 
bei  h&clistem  Wasserstand  nicht  überflutet  werden  kAossa,  sotf 
fai  diesen  Teilen  sind  die  Zugangstreppen  angelegt.  Die  Mi- 
schinenunlage  im  Innern  des  Dammes.  Jie  L'.irch  Vcrlinger.mj 
der  Kammer  noch  wesentlich  ausgebaut  werden  kann.  \mliu\ 
gegenwärtig  zwei  Leffel-WasserrSder  von  H64  nmi  DurduiLinit 
H^MdiiWitf-Regulatoren.  die  mit  300  KW-Df«li8<rom(|yiWD0s  vcn 
tlOOOVott  Spannung,  gebaut  von  6tx  MSs  Chafnun Ceatpani 
t.K'"rr,ippc!;  '■ind.  Die  F.inlaufoffnnngcn  sind  an  der  Vordcrseitt 
des  Dammes,  etwa  1,65  m  unterhalb  der  Krone  aitgebncbl  umt 


Der  Grundgedanke,  auf  dem  diese  Anlage  beruht,  ist  weiHli» 
nachahmenswert;  er  weist  den  Weg,  den  man  in  allen  de: 
jenigen  Fällen  einschlagen  muü,  wo  Orunderwerb  an  den  öern 
des  Wasserlaufes  zu  teuer  oder  uomflgUch  wire.  Daß  tkr 
Bau  eines  solchen  hohlen  Dammes  teurer  wird,  sh  dofesip 
eines  gewöhnlichen  Stauwerkes,  wird  durch  die  genaimteo  Vor- 
teile in  vielen  Fällen  wellgcmachl.  (lllectrical  World  m, 
S.  207-  3ia)  A 


ßacherschao. 


Die  Bedeutung  iler  chemischen  Technik  für  das  deutsche 
WirtsohafUlabeii.  Von  ür.  H.  üroßmann.  (Mono- 
gntphien  Qberchemisdi-techiiischePabrikationsmethoden, 

f^ndlll  i    1 40  Seiten  8<*.  Haliea.  S..  1907.  Knapp. 

Preis  geh.  A\.  4,50. 

Das  treffliche  Buch  gibt,  in  sieben  Kapitel  gegliedert,  eine 
gute  Uebersichl  über  die  l;ntwicklung  und  den  Umfang  der  | 
deutschen  chemischen  Qroliindustrie.  die  bestehenden  Kartelle, 
die  Rentabilität,  die  Bedeutunj;  der  Patente,  die  Arbeiterverhält- 
nisse, die  Schutzzölle  usw.    Im  letzten  Kapitel  werden  statistische 
Tabellen  üb«r  die  einzelnen  Zweige  der  chemischen  Industrie 
gegeben,  aus  denen  man  die  Menge  und  den  Wert  von  Einhihr 
und  Ausfuhr  in  den  letzten  .luhren  ersieht.   Der  verbiodCttde  Text  i 
erläutert  und  belebt  das  trockene  ählenmiteHid  In  fHChickter  . 
Weise,  ich  kann  das  Buch  allen  Lesera  warm  empfsblen.      A.  i 


Die  Zustandsgleichjng  der  Gase  und  FlQssigkeilti 
die  KontiauitAtstfaeorie.   Von  Prof.  Dr.  Kuenen.  ^ 
Wissensdnft,  Heft  20.)  241  Seiten.  Bnumdnmi, 
1007.   View%  &  Sohn.   Pren  geh.  M.  6,50.  g*- 

M.  7.10. 

Der  Verfasser  hat  es  auch  in  diesem  Werke  ventsadea.  da 

schwieriges  Gebiet  der  physikalischen  Chemie  durch  knappe;  kUrr 
Darstellung  dem  f-emerstehemien  zu  erschlieüen.  Er  rnicht  to« 
den  Hilfsmitteln  der  höheren  Mathematik  einen  möglichst 
samen  Gebrauch,  um  nicht  durch  endlose  Rechnungen  den  LeXf 
abzuschrecken,  .leder,  der  sich  für  das  theoretisch  wie  pralitiscii 
wichtige  Thema  interessiert,  wird  in  dem  Buche  reiche  Beletinins 
und  eme  sichere  Pfihruqg  durch  ifie  mann^achen  TlKonto 
fiMlen.  A 


Bei  der  fiedaktion  ei 

Eneycltpedie  Scientiiique  des  Aids-Mameire  Publite  Saas  la  Oiree- 
tioa.  De  AI.  Uauti,  Membre  de  l'lnstitut.  Les  Aciers  Sp£ciaux 
par  /..  Revitton,  Ingenieur  des  arts  Manufactures.  Paris.  Oaulhier- 
Villars.  MassoQ  et  Qfc.  fidlteura.  Lihraires  de  l'Acadtaiie  de 

Medecine. 

Die  Eniwieklung,  Bedeuhing  und  Zukunft  des  Bergbaues  und  der 

Eisuiinduttrie.  Von  RiAert  Sckiukltr,  Bochum  I.  W.  Selbst- 
verlag des  Verfassers. 
NIKlmittol  tllr  Eisesketoflherechnungefl.  Von  Ad  phrens.  Bei- 
geordneter in  Solingen.    .Mi*  22  Abb,  iinil  II  hthojjraphierlcn  • 
Tafeln  in  Farbendruck.    Wiesbaden  1908.    C.  W.  Kreidet,  j 
Preis  geh.  M.  4M  I 


Dgegangeoe  Bücher. 

Messeagea  an  elehlrisfllMe  MweMaie.  Apparate.  Inslnaseete. 
Methoden,  Schaltui^n.  Von  Rudolf  K'aase,  Ingenieur.  Zweite, 
verbesserte  und  vermehrte  Auflage.  Mit  178  Abb.  Btriiii 
1907.  Julus  Springer.  Preis  geb.  M.  fl^— . 

Die  Uatersuchaag  elektritclier  Systeme  aof  C  nindlage  dir  fcf"^ 
posiltonsprinzipien.  Von  Dr.  Herbert  llauitath.  Prh-stdon* 
an  der  Oroßhcrroglichen  Technischen  Hochschule  FridericiiM 
zu  Karlsruhe.  Mit  19  Abb.  Berlin  1907.  Julius  Spriss« 
I^reis  geh.  M,  3,—. 

Das  praktische  Jahr  desMaschinenbauvolontirs.  f^in  Lcitfadcnfür  it' 
Beginn  der  Ausbildung  zum  Ingenieur.  Von  Dipl--Ing.  F-  iH'' 
NtOam  Berlin  1907.  JeLSprieger.  Preis  geb.M.4,— ,c*'^M  S>-^ 
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i*mrtmfw9»w  ll>.Bsd*lofl,  «p*X-Ll«hl«»- 
m  RlohM«  Di*«**, 


Die  Vernichtanff  von  Wertpapieren. 

Von  Nicolaus,  Bauinspektor.  ßerlin-Reichsdruckerei. 


Die  Erzeugung  von  Papiergeld  und  geldwerten  Druck- 
sachen ist  dne  Aufgabe,  die  immer  schwieriger  wird,  aber 
es  madit  auch  große  Schwierigkeiten.  Wertpapiere,  sei  es 
in  abgebrauchtem  Zustande,  sei  es  fn  Form  des  beim  T>njc1r 
entstandenen  Ausschusses  zu  vernichten.  Dem  Verhri  in.jij 
setzt  Papier  großen  Widersland  entgegen  und  es  kotnnit 
nicht  selten  vor,  daß  im  Innon  von  Papietpaketen,  die 
lange  Zeit  dem  Feuer  selbst  in  einem  Regenerativofen 
ausgesetzt  waren,  noch  unversehrte  oder  vielleicht  nur  an- 
gesengte Wertzeichen  sich  befinden  ,\\it  solchen  unver- 
btannten  Stücken  kann  aber  leicht  Mißbrauch  getrieben, 
unter  Umstinden  könnten  sogar  betrügerische  Ersatz« 
fbrderungen  gdlend  gemacht  werden. 

Noch  größer  werden  die  Schwierigkeiten,  wenn  es 
sich  um  gummierte  Papiere  handelt,  wie  sie  z.  B.  bei  der 
Rrieimarkenfabrikation  entstehen     Die  Frille  der  f'euer- 
wirkung  besteht  hier  meist  darin,  daß  die  Pakete  unter 
dem  ^XttB  des  Feuers  fest  msanmenbacken  und  daß 
dann  die  Feuerwirkung  gamtcht  ins  Innere  eindrinp[en 
kann.    In  jedem  i-alle  treten  beim  Verbrennen  Verstopfung 
der  Feuerzüge  und  BeUstigung  der  Umgebung  durch  Rauch 
und  umherfliegende  Aschenteite  als  sehr  unliebsame  Begleit- 
erscheinungen atif. 

Um  diesen  Uebelständen  zu  begegnen,  wird  in  manchen 
Betrieben  das  zu  vernichtende  Papier  in  Kocher  einge- 
bradit.   EMese  werden  dann  verschlossen  und  die  Wert- 
zeichen unter  Zusatz  von  Langen  längere  Zeit  gekocht. 
Mach  bestimmter  Zeit  wird  der  Inhalt  abgelassen,  und  man 
kann  dann  mit  Sicherheit  darauf  rechnen,  daß  alles  ver- 
nichtet ist   Auch  Zeriaserungsapparate  sind  angewendet 
worden,  die  das  Papier  unter  Wasserzusatz  bearbeiten,  bis 
alles  in  Brei  \erwandelt  ist.    Es  hat  letzteres  Verfahren 
vor  dem  vorigen  zwar  den  Vorteil  der  schnelleren  Arbeit 
und  ist  auch  ganz  gut  am  Phitze  bei  Bogenpapier,  es  hat 
ied"rh  -t;f  Wcrt:!reichcn  geringerer  Oröüe  oder  auf  per- 
loriertc  .ViarKcnbugen  angewendet  den  Nachteil.  dal.'i  kkht 
einzelne  Teile  oder  in  der  Perforation  abgerissene  Marken 
unversehrt  die  Zerfaaerungsmaschine  passieren  können. 
Sind  die  bisher  geschilderten  Verfahren  immerhin  zweck- 
mäßig zu  verwenJen.  wenn  es  sich  um  kleinere  .Mengen 
handelt,  su  werden  sie  unzweckniäLig,  weuii  sie  größere 
Massen  bewältigen  sollen,  dann  kommt  nämlich  noch  der 
Umstand  hinzu,  daß  es  Schwierigkeiten  macht,  die  feuchten 
Papiermassen,  die  rasch  in  Qährung  übergehen,  schnell 
loszuwerden.    An  der  Entstehungsstelle  fehlt  es  meist  an 
einer  Verwendungsmöglichkeit  und  der  Transport  ist  zu  teuer 
und  umstindlidi.  DieBesmtigung  großer  Mengen  aber  wird 
in  der  Deutschen  Reichsdruckerci  verlangt,  es  werden  hier 
nämlich  nicht  nur  DruckausschuLi,  sondern  überhaupt  alle, 
auch  <Ke  wdMdciKkten  Wer^^re,  z.  B.  die  wegen  kleiner 


Fehler  nicht  zur  V  erwendung  kommenden  Wasserzeichen- 
papiere sämtlich  vernichtet.  Diese  Mengen  aber  können 
die  geschilderten  Verfahren  nicht  bewältigen  und  die 
Schwierigkeit  der  Wegschafhing  der  feuchten  Endprodukte 
j  würde  sehr  groß  werden.  Um  eine  leistungsfähige  Ver- 
i  nichtungsanlage  und  möglichst  wenig  Schwierigkeiten  mit 
den  Endprodukten  zu  haben,  wurde  ein  trockenes  Ver- 
ntchtungsverfahren  gewählt  nnd  dazu  eine  sogen.  Schlag- 


500      1X0  |g| 


kreuzmühle  aufgestellt.  Die  Mühle  wirkt  in  der  Weise» 
daß  ein  in  gußeisernem  Gehäuse  gelagertes  Schiagkreuz 
von  geschmiedetem  Stahl  durch  einen  Elektromotor  in 

schnelle  Umdrehung  versetzt  wird  \\2h()  i.  d.  .Win,  bei 
40  PS)  und  die  durch  einen  Trichter  eingeworicncn  Papiere 
erfaßt  und  zerreißt  oder  gegen  die  Gehiusewand  sdileiKlert, 
wo  sie  7v,-'':;-l'fn  den  ;\rmcn  des  Kreuzes  und  den  am 
Umfang  der  uchauscwand  eingesetzten,  vierkantigen  Stahl- 
sUben  vermählen  wenton.  Das  Qebänao  steht  aä  starkem 
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Pronkisen  fundiert  über  einer  geschlus:>cnen  Kammer, 
gegen  die  es  durch  ein  Sicbblech  abgeschlossen  wird. 
Die  zerrissenen  Stücke  können  mm  dieses  Blecli  nur  dann 
passieren  und  in  die  darunter  liegende  Sanmielkanimcr 
hineingelangcn,  wenn  sie  kleiner  sind  als  die  üeffnun^cn 
des  Sicbblecbcs.  Die  Maximalgröüe  der  Sieblöcher  ist  aus 
Sichtrhritsgründen  (gegen  Wiederverwendung  der  Abhll- 
stücke),  die  MinimalgröUe  aus  uirfschaftlichcn  Gründen 
bestimmt,  allzu  klein  vermahlencs  l*apier  findet  nämlich 
schlecht  einen  Käufer.  Zur  Zeit  wird  das  gemahlene  Papier, 
obgleich  es  aus  crstlclanigen  Papieren  lieistaniint,  zu  einem 
ziemlich  geringem  Preise  verlcauft,  weil  die  Icleinen  Stücice 
zu  kurzfaserig  sind,  als  dal'  sie  \viedi;r  zu  gutem  Papier 
verarbeiit;!  werden  könnten.  Die  Leistungsfähigkeit  und 
die  Arbeit  der  Maschine  haben  vollauf  befriedigt,  es  machte 
sicli  aber  ein  j^roCer  l'chcistand  bemerkbar:  der  (gemahlene 
Stoff,  besonders  der  aus  gummiertem  Papier  lierrührende, 
entwickelte,  wenn  er  aus  der  Kammer  herausgenommen 
und  in  Säcke  verpackt  wurde,  einen  für  die  Arbeiter  sehr 
listigen  Staub.  Deshalb  wurde  versucht,  die  AbHile  selbst- 
tätig durch  eine  Schnecke  in  die  Säcke  hincinziidrfickcn 
Diese  so  einfach  erscheinende  Forderung  stieli  aber  auf 
große  Schwierigkeiten,  da  das  Fördergut,  wenn  es  in  der 
Fördemnne  zu  lose  lag.  überhaupt  nicht  bew^  wurde, 
und  wenn  es  zu  stark  gedrückt  wurde,  sich  so  zusammen- 
ballte. daH  es  Fest  v,ie  Holz  wurde  und  ein  .Motor  von 
20  PS  nicht  imstande  war.  die  Schnecke  zu  drehen.  Die 
starken  Pressungen,  durch  die  das  Zusammenballen  ver 
anlaßt  wird,  finden  meist  an  dem  l'ebergang  von  dem 
Trog  der  Schnecke  ui  das  allseitig  geschlossene  ,N\und 
stück  und  auch  an  der  Stelle  statt,  wo  die  Welle  aus 
letzterem  nach  auikn  tritt:  sie  machten  das  Arl>eiten  der 
Entleerungsvorrichtungen  unmöglich.  Es  gelang  indessen, 
die  Prcsstmgen  durch  Abdecken  der  I  'ebergang^stellc  und 
Anwendung  eines  ötreicheisens  zu  verhindern.  Die  Zwän- 
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gungen  am  Wellenaustritt  wurden  dadurch  beseitigt,  daii 
die  Schnecke  ailmSbHdi  sich  verfiiag^nd  an  der  icfaiigtg 

Gehäusewand  des  Austrittfohres  entlang  strich.  Nach 
Ausführung  dieser  Arbeiten  wirkt  die  Anlage  tadelte 
Sie  zerkleinert  das  .Material  \ollständig  und  liefert  es  | 
selbsttätig  in  den  bei  a  angefügten  Sack  ab;  ein  dantiicn- 
stehender  Arbeifer  hat  nur  nAtfg  mit  efawni  in  dt»  Sid 
eingeführten  Stempel  das  etwa  zu  lose  liegende-  Papier 
festzudrücken.  Der  Antfieb  der  Entleerungsvorrichtung 
wird  von  demselben  lV\otor  besorgt,  der  ifie  MüUe  m- 
treibt.  Ein  Fenster  in  der  Wand  des  Entleerungsnuines 
und  ebie  elektrische  Lampe  in  der  Entleerungskammer  g^ 
statten,  Zerkleinerung  und  Hntleerung  jederzeit  zl  über- 
wachen. Ferner  erlaubt  eine  verglaste  Oeffnung  im  EM- 
leerungsrohr.  den  Grad  der  Zerklefaierung  ständig  zu  tan- 
troUiercn.  '^■ih-l  l  t-ii-  Snck  mit  dem  Mahlgut  gefüllt  i^* 
wird  der  Knilccaiu^iNupparat  einen  Augenblick  ausgesdiaitei. 
und.  ohne  dalj  die  Arbeit  der  Mühle  uatettarodm  zu 
werden  braucht,  ein  neuer  Sack  angesteckt. 

Da  die  Mühle  mK  dem  zerklebierien  Papier  zngkid 
auch  I.uft  ansaugt,  entsteht  in  der  Entleerungskammer, 
wenn  iiichi  für  das  Entweichen  der  Luft  gesorgt  wirl 
ein  Ueberdruck,  der  sieh  in  dem  Arbeitsraum  ausgiddrt 
und  diesen  vollkommen  mit  Staub  erfüllen  kann.  Es  ist 
daher  notwendig,  dem  Arbeitsraum  eine  Entlüftung  in  einen 
Schiirnstcinfuchs  zu  geben,  indem  bei  dieser  Gelegenheil 
auch  die  Staubrestc  verbrannt  werden.  Für  die  F^le,  wo 
dies  nicht  möglich  ist,  wird  ein  Umffihrungsrobr  angelegt 
das  der  Kreuzschlagmühle  den  von  ihr  selbst  encugten 
l.uftüberschuß  wieder  zutührt.  so  dalj  I  cberdruck  und 
Staubentwicklung  ausgeschlossen  werden.  Die  \eriucte- 
vomchtuRgdet ReicAsdrudurei  bat  ein  solches  ümiübnio^ 
rolir,  um  »i  Zdten,  in  denen  der  Schonisteinhich» 
bemitibar  ist.  auch  weiter  venilditen  «i  kfiimen. 


i)er  i^^i Ii p h  asen  •  Wechselstrommotor. 

BaiUUt,  WlrkfliiftwtlM  and  Eigenschaften  der  bisher  anfegebenen  Konttrnktioiira, 

Von  Dipl.-lng,  A.  Linker 
(Fortsetzung  von  S.  7 20  d.  Bd.) 

ci  Ui'pii/sin/isfuotoren, 


Aul  Grund  eingehender  Versuche  über  elelitroiiiduktive 
Abstoßung  (Repulsion)  hervorgerufen  durch  magnetische 
Wechselfelder  zeigte  Ulihu  Thomson  im  Jahre  1887.  daß 
man  diese  Erscheinung  zum  Betrieb  eines  Wechselstrom- 
moiurs  verwenden  kimne,  Motoren, 
welche  auf  diesem  Prinzip  beruhen, 
haben  benn  Anlauf  ehi  krUtiges  Dreh- 
moment, welche?  jedoch  mit  steigen- 
der Umdrehungszahl  abuumiu  und  bei 
Synchronismus  niedrig  ist.  Die  Um- 
drehungszahl ändert  sich  ebenfalls 
stalle  mit  der  Betastung  ähnlich  wie 
bei  einem  Hauptschiullinotor. 

Sein  erster  .Motor  »3,  4)  bestand 
aus  zwei  konzentrischen,  kreisförmi- 
gen Spulen  (Fig.  lA),  von  denen  die 
äußere  (/»feststehende  den  Wechsel- 
strom zugeführt  erhielt.  l)ic  ituieret//) 
war  darin  frei  drehbar  angeordnet  und  ihre  Enden  führten 
zu  swei  Kouunutatorlsmellen  von  90*>  Bteite.  Durdi  Kurz- 


«)  B.  WorMn  Mai  1887,  Bd.  9.  S.  2S8. 

El.,  Mai  I8W.  Bd  2^.  S  .1-. 

E.  T.  Z.,  II.  Juli  1890,  S.  387.  399,  435.  {flemming.) 
B.  T.  Z.,  25.  Dezember  1891.  S.  707.  {t^tptitbom.) 


schließen  der  Bürsten  b  kann  infolge  der  im  sekuadänn 
Ring  induzierten  B  M  K  ein  Strom  entstehen,  dessen  Pdi 

entsprechend  der  Hürstenstellung  einen  bestimmten  W'nkrl 
mit  dem  Primärfeld  bildet,  wodurch  ein  Ürchmonieri:  hu-| 
\  orgerufen  wird,  welches  bei  Anlauf  am  größten  ist.  l>i 
jedoch  nach  einer  Drehung  von  90 der  Kurzschluß  der 
Spule  geöffnet  werden  muß,  um  kein  negatives  Drehmooitnt 
I  zu  erhalten,  s(i  besitzt  eine  solche  Vorrichtung  tote  Punkte. 
I  Zur  Erzeugung  eines  während  einer  Umdrehung  gkich- 
]  gerichteten  Drehmoments  ordnet  Thomson  mehrere  Spniw 
j  nach  Art  einer  offenen  TromTfl'.vicklung  an.  die  an  eine 
gleiche  Anzahl   von  Segmenten  angeschlossen  Sind.  ^ 
der  .Motor  kein  Eisen  enthält,  so  ist  seine  Wirkung  ge- 
ring.  Er  hat  deswegen  In  dieser  Form  nur  als  Leistung^- 
messer  oder  Zihler  Anwendung  gefunden. 

Auch  eine  andere  Konstniktian  von  Thoniscn  26 
27,  29),  bei  welcher  eine  Ringwicklung  benutzt  wird.  hi> 
wegen  der  schlechten  .Ausnutzung  des  Wicklungsraume« 
und  des  jedenfalls  starken  Peuems  der  Bürsten  kefpe  pnk- 
tische  Bedeutung  eriangt. 

7i  I      ri:ii::dimg  dcs  Kommutatorfeuers  ordnet  /-  ''S' 

Uepoeie  ^36,  66j  bei  seinem  .Motor*")  zwischen  oder  über 
den  zum  Kommutator  galihrten  Spulen  beaoodere  in  sich 
geschlossene  Sputen  aus  einigen  Wlndtiagen  an  (ra^ 


«)  C  r.  B.,  20.  Sflutember  1889^  Bd.  12;  & 
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Fig.  IS)).  Im  übrigen  weicht  die  Konstruktion  von  den 
tt&er  angegebenen  nur  Insofern  ab.  als  die  Armatur  als 

Ring  inriL-rhalh  des  l-cldcs  rotiert  und  in  dem  von  den 
Bürsten  gebildeten  KurzschluUzwcig  ein  Regulierwiderstand 
vorgesehen  ist. 

Auf  einem  anderen  Prinzip  beruht  der  von  P.  Nipkow 
<39)  angegebene  Motor,  wfe  ihn  Ffg.  74  zeigt.  Br  besitzt 
ein  vom  Wechselstrom  erregtes  Feld  /  und  eine  gcu  hn- 
lichc  Gleichstromarmatur  mit  Kommutator,  dessen  Bürsten 
nicht  wie  beün  Qleichstiommotor  in  der  neutralen  Zone. 

sondern  um  ,  F^lteilting  (W 
eleklr.  Grad)  dagegen  ver- 
schoben, also  in  der  Polachse 
angeordnet  sind.  Infolge  der 
Transformatorwlrkung  des  An- 
kers kann  von  den  Bürsten, 
die  sich  in  den  Punkten  höch- 
sten und  niedrigsten  Potentials 
befinden,  ein  Strom  Mr  Er* 
regung  eines  um  eine  halbe 
Polteilung  ge>?ci'.  /  verscho- 
benen Magnets)  Sterns  //  ab- 
genommen werden,  dessen  Feld  in  Phase  mit  dem  Anker- 
strom ist  und  infolgedessen  mit  ihm  ein  Drehmoment  er- 
zeugt. .Wan  könnte  diesen  .Motor  daher  auch  dl»  Haupt- 
schluLimotor  ans-jhcii,  d'js-en  1  YIJLrrLigung  und  .\nkerstrom 
nicht  durch  Konduktion.  sondern  durch  Transformation 
hervorgerufen  werden.  Allerdings  Ist  das  Anhufmoment 
\vc;i::L'n  der  pmljfn  Reaktanz  des  Sekundärkreises  klein  und 
der  Anlauistrom  ziemlich  hoch.  Auch  beim  Lauf  arbeitet 
der  Motor  mit  schlechtem  Leistungshdctor'  vrtgien  der  Re* 
aktanz  des  .Magnetsystems  //. 

Durch  Verbreiterung  der  Kommulatorbürsten  sucht 
L.  Outmann  (80)  die  Eigenschaften  des  Repulsionsmotors 
zu  verbessern,  benutzte  jedoch  anbuigs  nur  eine  Bürste, 
von  welcher  eine  Anzahl  in  der  neutralen  Zone  dnd  vor 
cmer  l'nlh-ilftc  ;^L'!egener  Spulen  einer  einfachen  Ring- 
wicklung  kurzgeschlossen  wurden.  Infolge  des  Kommu- 
tatorfeuers versah  er  jedoch  den  Anker  mit  einer  offenen 
Wicklung  oder  ordnete  in  ähnlicher  Weise  wie  Depoele 
<s.  Fig.  1")  in  sich  kurzgeschlossene  Spulen  über  der 
.Xrmaturwicklung  an.  die  zur  Dampfung  der  Kurzschlul.l- 
ströme  dienen  sollten.  Da  auch  dieses  Mittel  ebenso  wie 
die  Anwendung  einer  zweifach  gesehlossenen  Wicklung 
iedenfnüs  weni^  Frfolj^  \y?M^.  schloß  er  die  vor  diamu- 
tralen  i^olhaiften  gclc>;enen  Spulen  einer  Ringwicklung  nun- 
mehr durch  zwei  Bürsten  gleicher  Brette  kurz  und  benutzte 
#^>iter  zur  Verbesserung  des  Wirkungsgrades  (87,  89)  statt 
der  früheren  breiten  Bibsten  V-f&rmige'^  deren  Oeffhungs- 
uinkel  sich  nach  der  Breite  der  Pollücken  riclitete.  Zur 
Kegulierung  der  Geschwindigkeit  besaU  das  .N\agnetfeld 
«uDerdem  noch  eine  Sekundärwicklung,  von  der  durch 
«inen  Schalter  mehr  oder  weniger  Windungen  kurz- 
geschlossen werden  konnten  oder  welche,  wie  in  einem 
späteren  Patent  (94)  angegeben  ist.  zur  Erregung  eines 
£egen  die  Hauptpole  um  weniger  als  90**  geneigten  Hilfs- 
polpnres  dienfe.  SdilieOHeh  verwendefe  er  (97)  nur  zwei 
um  (.'t'.vr;  "rt  elcktr,  Grad  gegeneinander  vcrschfibcnL-  Bürsten, 
von  denen  die  eine  in  der  neutralen  Zone  stand,  und 
schloU  sie  durch  einen  regulierbaren  Widerstand  oder  eine 
fiber  das  Joch  gewickelte  Spule.  Bei  allen  diesen  An- 
ordnungen ist  die  Drehrichtung  umgekehrt  wie  beim  ur- 
sprüngüclun  Repulsionsmotor  von  Thomsen  und  zwar 
entspricht  sie  der  Verschiebung  der  Bürste  aus  der  ge- 
oowtiisch  neutralen  Zone.  Diese  Anordnungen  haben  jedMii 
kdoe  praktische  Bedeutung  erlangt. 

Wihrend  nun  Thomson  diesen  Uebelstand  durch  An* 
wemtung  einer  oBenen  Wickhuig  zu  vermeiden  andite,  hat 

■)  a  T.  Z.,  7.  OUoM»  1890,  &  561. 


die  B.  A.-Q.'  vorm.  Schuckert  d  Co.,  Nürnberg  (1 13).  auf 
die  bi  Pig.  73-  darges teilte  Weise     eine  konthmierlkhe 

Drehung  des  Fcldsystcms  erhalten,  indem  sie  durch  den 
Schaltapparat  5  einzelne  Spulen  des  feststehenden  Ankers  .4 
(in  der  Figur  z—B.  ! — /'  und  ^ — .V)  abwechselnd  kurz- 
schloß. Infolge  der  elektroinduktiven  Abstoßung  der  da- 


^1 


vir.  16 

durch  entstehenden  und  gegen  das  Feld  F  verschobenen 
l*ole  kommt  ein  Drehmoment  zustande.  Diese  Konstruk- 
tion ist  iedoch  etwas  kompliziert  und  besitzt  den  Nachteil 
einer  großen  Anzahl  von  Bärsten,  weswegen  sie  schon 
aus  diesem  Qrunde  keine  Bedeutung  für  die  Praxis  haben 
konnte 

In  ahnlicher  W  eise  und  mit  denselben  Nachteilen,  wie 
bei  den  Motoren  von  Outmann,  haben  R.  Lumkll  Sa 
Johnson  (128. 137)  nach  Fig.  76  zwei  durch  kleine  Wider- 


ri«.  76. 
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Stände  r  geschlossene  ßfirstensitze  angeordnet,  von  denen 

der  eine /i' gegen  den  anderen  feststehenden  Ä Verschiebbar 
ist,  wodurch  eine  Regulierung  der  Geschwindigkeit  und 
Urasteuenov  infoigen  kann.  Die  Anwendung  körperlicher 
I  Pole  ist  dabei  ein  großer  Naditdl  (veis^.  BromUt  Boveri 

i  &  Co.,  Fig.  K2|. 

;  E.  Arnold  verwendete  zuerst  ^12  als  Rotor  einen 
i  gewöhnlichen  Qleichstromanker  und  ein  Feld  mit  konti- 
:  nuiefilcbem  Bisen  und  verteilter  Widdung.  so  daß  sieh 
I  ein  Drehfeld  ausbilden  konnte.  Die  Bürsten  sind  um  etwa 
'  45>  elektr.  Grad  aus  der  Achse  des  Hauptfeldes  verstellt 
I  und  kurzgeschlossen.  Dieser  Motor,  als  Wagner-Motor 
i  in  Amerika  bekannt,  hat  große  Verbreitung  gehmden 
I  fweileres  s.  Fig.  1.^8^. 

Zur  Vermeidung  der  F'unkcnbildung  am  Kommutator 
verwendet  ß.  Arnold  (I43j  mehrteilige  Bürsten  ß  iFig.  7  7). 
von  denen  die  einzelnen  Teile  verschiedener  Polarität  direkt 
!  oder  durch  Widerstände  r  untereinander  verbunden  sind. 
I  Dadurch  wird  erreicht,  dalj  von  dem  ganzen  Arbeitsstrom 
immer  nur  ein  Teil  über  (  ine  liürste  fließt,  wenn  die  Iso- 
lation zwischen  den  Lamellen  dicker  als  ebie  Teilbürste 
gewihlt  whd.  so  daß  zwei  benachbarte  Lamellen  von  ihr 
nicht  überbrnckt  v.-erdt.-n  künnen. 

t.  A.  Clark  il44,  14öj  ordnet  nach  Fig.  78  zwischen 
den  Mtoperiichen  Hanptpolen  unbewickdte  Pohtnsätze  a  b 


•>)  El.  Ans,  la  .tanuar  I8W.  S.  M. 
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an,  weiche  den  Zweck  haben  sollen,  die  Bildung  eines 
starken  Querfekks  <u  ermögtichen  und  dadurch  das  Dreh- 
moment zu  ver^ößem.  Die  Anordnung  hat  jedoch  kerne 
praktische  Bedeutung  erlangt. 

Eine  gnue  Reihe  besonders  eigentütnlicher  Mri-:>:r' 
konstruktionen  ist  ferner  von  L. 
B.  AtiUnson  hi  seinem  Vorliag 
vor  der  Institution  of  Civil  Engi- 
necrs,  London,  im  Jahre  18^8  an- 
gegeben. Fig.  79  zeigt  einen  Re- 
pulsionsmotor  (176, 178),  bei  wel- 
chem**) (fie  Slatorwicklung  in  zwei 
gegeneinander  Um  90  clektr.  Grad 
verschobene  Wicklungen  zerlegt 
ist.  Hierbei  erzeugt  die  Wick- 
lung //  mit  dem  vom  Feld  /  in 
dem  kurzgeschlossenen  Anker  induzierten  Strom  ein  Dreh- 
moment, weiches  den  i;iin^;tiRSten  Wert  erreichen  würde, 
sobald  beide  Faktoren  (Feld  und  Ankerstrom)  gleiche 
Phase  hitten.  Zu  dem  Zweck  ist  paraHel  zur  WicMung  / 
ein  Regulierwiderstand  r  geschaltet.  Dadurch  wird  das 
Feld  der  Wicklung  /  um  soviel  gegenüber  dem  f-eld  // 
nacheilend  verschoben,  daß  der  AllkenInMn  gegen  das 
Feld  //  eine  Phasenverschiebung  von  genau  180^  erhält, 
vorausgesetzt,  dafi  die  Streuung  Mein  ist.  Auf  diese  Wefaw 
ist  eine  [Regulierung  der  !'li.'iÄcn\ erscliiebuni';  möglich. 
Der  Widerstand  R  dient  zur  Veränderung  des  Drehmoments 


riK.  79. 


bezw.  der  Geschwindigkeit.  Abgesehen  von  der  schlechte- 
ren Raumausnutzung  hat  diese  Form  gegenüber  dem  ge- 
wöhniicheo  Kepulsionsmotor  von  Thomson  den  Nachteil, 
daß  unter  sonst  gleichen  Verhiltnissen  der  Magnetisierun^^s- 

strom  größer  wird,  dagegen  den  Vorteil,  daß  man  das  er- 
regende Feld  und  den  Ankerstrom  verändern  kann. 

Nach  demseOwn  Prtoip,  wie  von  Nipkow  (Fig.  74) 
angegeben,  ist  fmer  von //a  >  vn 176,  178)  ein  Motor '"^) 

konstruiert,  bei  welchem  nach 
Fig.  80  die  im  Anker  induzierte 

E  M  K  dazu  heniit;?t  wird,  die 
um  90  ^  gegen  die  1  lauplwici<- 
lung  /  verschobenen  Spulen  // 
zu  erregen,  wodurch  ein  mo- 
tmisch  wiricsames  Querfeld  ent- 
steht. Jedoch  wäre  beim  An- 
lauf die  l^hasenverschiebung 
wegen  der  Reaktanz  des  An- 
kers und  der  Wicklung  //  sehr 
groß,  wodurch  das  Drehmo- 
ment verkleinert  würde.  Im 
Gegensatz  zu  Nipkow  schaltet 
daher  Atklnson  einen  induktionsfreien  Widerstand  R  in 
den  Stromkreis  //.  wodurch  der  Leistungsfakfor  nüi  rdings 
auf  Kosten  des  Wirkungsgrades  verbessert  und  der  An- 
laulitiQai  veiklebiert  wird. 

**)  Min.  of  Proceed,  22.  Febrnar  1898,  Bd.  133.  S.  132. 
«)  Mn.  OL  Proeaed.,  22.  Februar  III9B,  Bd.  133,  S.  132. 
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.\nstatt  die  W  icklung  //  vom  Hauptstrome  durch- 
fließen zu  lassen,  legt  Alkinson  sie  in  den  Nebenschluli 
zur  Wicklung  A  wie  l-ig.  Hl  zeigt.  Diese  .\nordnung  ha: 
die  Nachteile  des  gewöhnlichen  Nebenschluß-Kommutator- 
motors. Zwar  wird  die  Selbstinduktion  der  indu/ieiLtiden 
Wicklung  /  aufgehoben,  dagegen  bleibt  aber  die  der 
Spuien  //  bestehen.  Zwischen  dem  Ankerstrom  und  dem 
motorisch  wirksamen  Feld  //  besteht  daher  eine  groDe 
Phasenverschiebung,  wodurch  das  Ürehmonienl  stark  ver- 
ringert wird.  Legt  man  dagegen  das  Feld  //  an  eine 
Spannung,  welche  um  90°  gegen  die  Spaomuig  der 
Wicklung  /  verschoben  ist,  wie  es  elMdhdls  von  AOdnawt 
vorgeschlagen  ist,  s:i  wird  das  Drehmoment  seinen  nor- 
malen Wert  erreiclien  und  der  Leistungsfaktor  nahezu 
gleich  der  Einheit.  Die  Anordnung  ist  jedoch  wegen  der 
Notwendigkeit  einer  zweiten  Phase  zu  umständlich. 

Durch  Einführung  eines  zweiten  kurzgeschlossenen 
Iiür^^ten|i:iares''''i  in  der  .^chsenrichtung  der  WicklutiR  .7 
erhält  schlieülich  Atkinson  aus  der  Fig.  79  eine  AUtsdüoe. 
welche  die  Eigenschaften  ehies  Repiilrionsmotors  lielm 
Anlauf,  eines  Induktionsmntors  bei  Lauf  besitzt.  Fip 
zeigt  das  Schema  dieses  .N\utors,  der  beim  Aniaui  ;n 
großes  Drehmoment  und  bei  Lauf  eine  gute  Kompensicnmg 
und  große  Ucberlastungsiähigkeitauhveist.  £)a88elbe  könnte 
jedodi  auch  olme  äbs  WicUuog  //  nur  durch  VerschMnqK 
des  Bürstenkreuzes  erreicht  werden,  wie  es  später  beidcia 
Motor  von  Mäch  (Fig.  150)  angegeben  ist. 


Vis.  SS. 


.Auch  bei  der  Fig.  80  hat  Atkinson  durch  Anordnung 
kurzgeschlossener  Bürsten  in  der  Querfeldachse*")  est' 
sprechend  Fig.  83  eine  Verbesserung  der  Wirkungsweise 
erzielt.  Wenn  nun  auch  in  der  Richtung  der  bddeo 
[iürstcnsysteme  im  .-Xiiker  1:  MKe  induziert  w  erden,  we!:hc 
zur  Kompensation  der  Phasenverschiebung  beitragen,  ^ 
kann  eine  vdlkommene  Kompensierung  auf  diese  Wei."« 
niemals  erreicht  werden,  da  die  Wicklung  //  vom  Aniicr 
gespeist  wird  und  infolge  der  Streuung  zwischen  beiden 
ebie  Reakbuizspannung  auftritt,  weiche  den  Leishuigshkior 


Fig.  «J. 


I  erniedrigt.  Trotz  des  doppelten  Bürstensatzes  besitzt  der 
Motor  nicht,  wie  man  eigentlich  «niMllllien  müßte,  die 
Charakteristik  eines  Asynchronmoton,  soodcni  diqnige 
eines  Hauptschlußmotors. 


Min.  of  l'roceed.  l8Vö.  Bd.  133,  S.  134  u.  \Mt. 
«)  Mia  of  Ptooeed.,  1898,  Bd.  133,  &  145. 
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Fig.  84  sidit  ferner  eine  andere  Konslmkfton  (17S, 
178)  dar.  bei  welcher  der  MaiiT!etisi:runKssfrom  von  der 
Wicklunj^  ///  im  Anker  induziert  wird.  Durch  die  schräge 
Anordnung  und  Phasenverschiebung  des  Emgahidm  viid 
jedoch  das  Drehmoment  verkleinert 

Vi^brend  die  blalKr  angegebenen  Konstruktionen  in- 
folge der  Ver>\cndunj:;  körperlicher  Pole  nicht  nur  große 
Streuung  und  damit  schiechten  Leistungsfaktor,  sondern 
auch  ein  kleines  Anlatibmoment  und  geringe  L  cbulastungs- 
fähigkeit  besitzen,  vermeidet  die  Firma  T/te  iMngdon- 
Davies  Blectric  Motor  Co.,  Lid.,  (184,  190(  diese  Nach- 
teile, indem  sie  nach  Fig.  das  Statoreiscn  cbcnsn  wie 
es  £.  Arnold  schon  1892  getan  ;hat,  gteichmäl^ig  als  Ring 
ausbildet  und  die  Hanptwicklung  F  in  Nuten  dessdlien 
unterbringt.  Dadurch  wird  die  Entstehung  eines  f)reh- 
fcidcs  begünstigt  und  infoige  der  verminderten  Streuung 
der  Lciatwig^bdctor  veifl^öQert  Außerdem  wird  der  Kom- 
mutilor  unaom^  von  Strömen  entlastet,  je  melir  die 
Form  des  Dietafeldes  sieh  einem  Kreise  n&iert  was  be- 
sonders bei  einem  kontinuicrlichL-n  Statorring  leichter 
möglich  ist.  da  die  Streuung  gering  wird,  als  bei  An- 
ordnung körperlicher  Pole. 

Außer  dieser  Schaltung,  die  sich  auch  für  Hoch- 
spannung gut  eignet,  ist  noch 
eine  andere  iFii;  -b;  angegeben. 
Der  Rotor  A  erhält  hierbei  den 
Strom  direltt  vom  Nel2,  wihrend 
die  Statorwicklung  in  zwei  gegen 
die  Bürsten  geneigten  Punkten 
über  einen  regulierbaren  Wider- 
stand r  geschlossen  ist.  Oer 
Leistungsfaktor  wird  wie  in  einem 
nurmalen  Repulsionsmotorlteinen 
hohen  Wert  annehmen  können, 
weil  das  motorisch  wirkende  Feld  senkrecht  zu  den  Bürsten 
durch  den  transforniatorisch  induzierten  Sekundärstrom 
hervorgerufen  wird,  dessen  Streufeld  nicht  kompensiert  ist. 

Dem  Prinzip  und  der  Bauart  nach  identisch  mit  den 
von  iSipkow  (.Fig.  74)  und  Atkmson  (Fig.  äO>  beschriebenen 
Motoren  sind  von  P.  Vogel  (208)  mit  Itleinen  Aenderunjjen 
einige  Konstruktionen  angegeben,  bei  denen  nach  der 
Patentschrift  zu  urteilen,  die  Wirkungsweise  nicht  richtig 
erkannt  ist.  Darnach  soll  die  Form  der  l  ig.  74  (mit 
Fiff.  1—;^  der  Patentschrift  überelnstimnieodj  bei  mittlerer 
Prfanlrspaiiniing  oder  verSndeilicher  Beratung  sidi  Ihnlich 
wie  ein  üleichstrom  Ncbunschlußmotor  verhalten,  während 
sie  tatsächlich  die  Charakteristik  des  HauptschuUmotors 
besitzt. 

Da  das  Drehmoment  als  Produkt  von  Anlcerstrom  und 
Feldstärke  NuIIwertc  aufweist,  wurde  der  Anker  mit  einer 
zweiten  unahti;uii;:i^Lr.  Wicklung  versehen  und  durch  zwei 
in  der  Richtung  der  Hillspole  gelegene  bürsten  über  einen 

Widerstand  gesdilossen.  um 
in  diesen  Augenblicken  ein 
Drehmoment  durch  das  Haupt- 
feid  und  die  Hiltewicklung  zu 
erzeugen.  Es  zeigte  sich 
jedoch,  daß  auch  die  zweite 
Wicitlung  fortgelassen  wer- 
den Iconnte,  wodurch  sich 
dann  die  sclion  von  Atkinson 
in  Fig.  83  angegebene  Form 
ergab. 

Erwähnt  ist  ferner  in  der 
Patentschrift  eine  Anordnung 
(Fig  bei  welcher  die  Wicklung  //  von  einer  durch 
Wicklung  /  trniisfurmatorisch  hecintluGten  Sekundärwick- 
lung ///  gespeist  wird.  Im  Prinzip  stimmt  diese  Schaltung 
mit  Fig.  81  fiberein.  Abgesehen  von  dem  Nachteil  einer 
drttten  Wicitlung  bat  dieser  Motor  dieselben  schlechten 


Bigensehaften  wie  der  Nebenschlußmotor  von  Atkinsm 

(Fig.  s  1  i,  da  das  Feld  //  wegen  der  konstanten  Spannung 
bei  jeder  beliebigen  Qeschwindigkeit  eine  Phasenverschie- 
bung von  nahezu  00"  gegeniiber  der  Kleoniwnspannung 
besitet.  während  die  Phase  des  Anlterstroms  von  der  Ge- 
schwindigkeit abhängig  ist.  Durch  Porflassen  der  Wick- 
lung //  und  direkte  Zuführung  des 
Erregerstroms  zum  Anker  vermittels 
der  Bürsten  Bi  nach  Fig.  88  würde 
die  Wirkungsweise  des  .Motors  gün- 
stiger werden,  da  infolge  der  l^ota- 
tion  des  Ankers  im  I  cldf  /  der  Er- 
regerstrom  zum  Teil  vom  Anker  ge- 
liefert wird.  In  dieser  Pom  Mtte 
man  nämlich  einen  kompensierten 
Nebenschlutiraotor. 

C.  BöertUmU  (213)  ordnet  im 
Anlier  eine  ungerade  Anzahl  von 
diamefa^l  gewickelten  Stmlen  an.  deren  Anfinge  an  die 
üimellen  des  Kommutators  angeschlossen  sind,  während 
die  Bnden  zu  einem  Sternpunkt  durch  einen  Schleifring  ver- 
einigt sind.  Die  Wirkungsweise  entsprictit  derjenigen  des 
Motors  von  Thomson. 

Nach  demselben  Prinzip,  wie  es  schon  von  Thomson 
IS.  I-ig.  731  angegeben  ist,  haben  auch  Crompton  $i  Co. 
und  R.  Goldschmidt  (224)  einen  Motor  gebaut,  der  in 
einem  zweipoligen  Wediselfdde  eine  drehbare  Spule  enthilt 
Der  .Motor  hat  sich  jedoch  praktisch  nicht  bewährt  aus 
(jründen,  die  schon  vorher  bei  der  ähnlichen  Type  erklärt 
sind. 

Eine  Verbesserung  der  Anordnungen  von  Nipkow 
(Fig.  74)  und  Atkiason  (Fig.  80)  stdlt  der  von  D.  Qartx- 


ns.a«. 


Tit.  m 


V\f.  9t». 


numn  (231)  konstruierte  .Wotor  (l-ig.  H'M  dar.  Während 
dort  ein  Feld  mit  körperlichen  Polen  \erwendet  wurde, 
sind  hier  die  m  der  Adise  des  Feldes  liegenden  Bürsten 
mit  den  Punkten  a  gleichen  Potendals  der  glekhmtOig 

verteilten  Statorwicklung  verbunden.  Hin  Sfromübcrgang 
aus  dem  Anker  nach  dem  Netz  kann  dabei  nicht  statl- 


v\t.  »7. 


Kii:.  'Jl.  Kiir.  W. 

finden,  sondern  die  in  dem  Anker  A  tnuisformatorisch  er- 
zeugte E  M  K  ruft  in  der  Statorwicklung  Ströme  hervor, 

deren  Feld  um  'nV  gegen  das  Hauptfeld  verschoben  ist, 
d.  h.  senkrecht  zur  Bürstenachse  steht  und  in  Phase  mit 
den  Ankersü-ömen  ist.  Dadurch  entsteht  ein  Drehmoment 
wie  in  einem  Hauptschlußmotor.   Eine  Xenündecuos  /ies 
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Drehmoments  vind  der  Oeselnv  indigkeit  kann  auljerdetn 
durch  Einschalten  der  Widerstände  r  cnnöghcht  werden. 

Zur  [Regulierung  und  Umkehrung  der  Geschwindigkeit 
ist  feiner  von  D.  Ourtunann  (2S2)  der  Repulsionsmotor 
nadi  Pfg.  <)0  mit  je  zwei  unter  ^ch  kuirzgeschlossenen 
Bürsten  ''i  f.  d.  Pol  versehen,  die  um  eine  halbe  Pol- 
tcilung  auscinanderliegen.  Im  Gegensatz  zu  der  Anord- 
nung Fig.  7()  sind  die  Bürstensätze  noch  durch  einen  ver- 
ändälichen  Wideistuid  H.  gescblossen.  Dadurch  luum  für 
versdiiedene  Belastungen  und  Untdrehungszalil  Ha.  Ver- 
hältnis zwischen  dem  von  den  Brirsicn  h  entnommenen 
.Arbeitsstrom  und  dem  nach  flieLienden  Erregerslrom 
so  eingestellt  werden,  daß  möglichst  große  Phasenkompen- 
sieruqg  und  außerdem  funkienbtiea  Arbeiten  erzielt  wird. 

Durch  ^nfBhrung  einer  B  M  K  in  die  VerbindunK  der 
Bürsten  eines  normalen  Repul.^ionsmotnrs  erreicht  C.  F. 
Siott  (240j  nach  Fig.  91  eine  Regulierung  des  Dreh- 


moments und  Janiit  dtr  (iL.-ch windigkeit  in  weiten  Grenzen. 
Der  Vorteil  dieser  Schaltung  besteht  darin,  daß  durch 
Benutzung  des  HaupischluLitransformators  T  eine  gute 
Kommutierung  bei  verschiedenen  Geschwindigkeiten  er- 
reicht wird,  wihrend  diese  Eigenschah  dem  gewöhnlicha 
[Repulsionsmotor  besonders  fiir  üben^ncbronen  Lauf  nidi 
eigen  ist. 

Eine  andere  Vorrichtung  zur  Regulierung  der 
achwindigkett  ist  von  L  Sckäler  0M2)  angegeben.  Hierbei 
laufen  die  Bflrstenträger  in  einem  um  die  Achse  leküii 

drehbaren  Gestell,  so  daC  die  Bürsten  durch  Reibung  voo 
Kommutator  milgenonimen  werden.    Durch  einen  gabö 
förmigen  Anschlag,  dessen  Stellung  von  einem  Geschwin- 
[  digkeitsreguJator  beeinflußt  wird,  kann  die  Bürslamr- 
I  Schiebung  so  eingfisteltt  werden,  datS  die  Umdrehnngsaiil 

bei  vencMcdenen  Bdistangen  konstant  bleibt 
\  U  ortsetzung  iolgt.i 


Ueber  den  Eiuliuü  zusummeiigesetzter  Spannungen  auf  die  elastischeu 

Eigenschaften  von  Stahl.') 


\'on  Ewald  E.  Hancock,  La  Fayette. 


Bei  den  Versuchen,  über  die  bereits  berichtet  ist  '), 
wurden  die  Proben  Ms  zu  bestimmten  Sparmungen  auf 
Verdrehen  beansprucht  und  hierbei  dem  Zug-  oder  Druck- 
versuch unterworfen. 

Die  \'ersuche,  über  die  nachstehend  berichtet  werden 
soll,  erstreckten  sich  im  Gegensatz  zu  den  vorgenannten 
auf  [Gehversuche,  b«  denen  die  Proben  g^eicfaxeMg  bis 
zu  bestimmten  Spannungen  auf  Zog  oder  Druck  bean- 
sprucht waren.') 

Bei  den  Dreh-Zugversuchen  wurden  zunächst  Zug- 
spannungen angewendet,  die  0.  33,  50,  69,  81  und 
100  V.  H.  der  BlastizNilsgnnBB  für  eingehe  Zogliean- 
spruchung  befarugen. 

Bei  den  Dreh-Druckversuchen  betrugen  die  Druck- 
spannungen 0.  33.  50,  83  und  100  v.  H.  der  ElastiiitKts- 
grenze  für  einfache  Druckbeanspruchung. 

Eine  dritte  Reihe  betraf  Biege -Drchversuche,  bd 
denen  Stahlstibe  zunichat  bis  zu  bestimmten  Spannungen 
verdreht  und  In  dwsem  Zustande  «uf  Kegung  geprüft 
wurden. 

Das  Probe materiai 

Das  Materiai  für  die  Dreh-Zug-  und  Dreh-Druck- 
versuche waren  Stahlrohre,  bezogen  von  der  ShiOy  Steel 

Tubf  Co.,  mit  25  J  vr.m  (1  Zoll)  äiil'ercm  und  23.')  mm 
.  ZoUi  innerem  Durchm.    Die  Dreh-Zugprobcn  waren 
s  1 3  mm  (32  Zoll),  die  Dreb-Dnidqiroben  203  mm  (8  ZoU) 
lang.  * 

Die  einlaehen  Zugversuche  ergaben  folgende  physi- 
kalische Eigenschallen  fiir  das  soigfiUtig  ausgeglühte  Ma- 
terial : 

Zugfestigkeit  =  28.7  kg/qmm 

Elastizitätsgrenze  —14,7 

Dehnung  auf        mm  (S  Zoll)         =r  32  v.  H. 

>>  Vortru  mhalten  vor  der  American  Sodely  for  Testing 
Materials,  Juni  1907,  Nach  dem  Originalbericbt  bearfaeilet 

■I  S.  D.  p.  .1.  IW),  Bd.  321.  S  II  imri  S.  IKi  dieses  Bandes. 

')  Im  Niiclisieliendcn  ist  bei  BciicniiunR  der  Versuche  iriimer 
die  I  l;iiipll>i-l:is1iir!t;  an  erster  Stelle  neiLinnt.  l  B  bedeutet  .Zuj;- 
Üreh-VcrsucJi".  il.ill  der  ^^tat)  üeiii  Zu>;versi;cli  iiiiterworicn  wurde 
und  hierbei  näiicli^eiti;;  Ins  tw  einer  bestimmten  Sp.it;[i',;ns  iitif 
Verdrehen  beansprucht  war,  während  bcmi  ,üreh-Zug-Versitch' 
2ug  als  AVAraspannuag  beriachle. 


Zu  den  Biege-Drehversuchen  dienten  Stäbe  mit  voiisai  i 
Querschnitt  aus  NickebtaM  und  wdehem  Kohtenalolblil  | 

von  der  Carnegie  Stec!  Co  Der  N'ickelslahl  war  von 
der  gleichen  chemischen  Zus;inin;cnsci,;ung  wie  derKohk- 
stoffslahl,  nur  daü  er  etwa  ^  v.  H.  .Nickel  enthielt  Dit 
Stäbe  waren  1524  mm  (5  Fuü)  lang  und  auf  3ä,l  ira  | 
(1,5  Zoll)  Durchm.  abgedreht.  Zur  Etaspaminng  warn 
sie  an  den  Enden  quadratisch. 

Das  Präfüngsverf öftren. 

Das  Verfahren  zur  Ausführung  der  Zug-Drehvetsudic  | 
d.  h.  der  Zugversuche  mit  den  i^ichnltfg  atif  Verdrdm 

beanspruchten  Stäben  ist  bereits  beschrieben  ^'  [\T:e■^c 
Apparat  diente  zur  Ausführung  der  Dreh-Zugversüuie. 
d.  h.  der  Dreh  versuche  an  den  g^eklizeitig  auf  Zug  be- 
anspruchten Stäben. 

Die  Dehnung  wurde  mit  dem  Extensomeler  von 
Johnson,  die  Verdrehung  mit  dem  Troptometcr  von  W-V 
gemessen,  beide  Messungen  erfolgten  innerhalb  der  Ling^ 
von  203  mm  (8  ZoU).  Nachdem  die  gewünschte  Zug 
spwurang  eneÜht  war,  wurde  bei  iedem  Versuch  zunäclut 
das  Torsionsraoment  bestf mmt.  wdehes  erforderlich  mr. 
um  die  Reibiin>i  in  dem  Kurbellager  für  das  fiinspannhaupt 
zu  uberwinden.  Hier/u  wurde  das  Troptometcr  auf  Null 
eingestellt  und  SO  v  iel  Sund  in  das  Belastungsgefäli  g^ 
geben,  bis  gerade  die  erste  geringe  Bewegung  am  Tro|^ 
meter  zu  erkennen  war.  Dieses  VerCahren  erwies  sieb 
als  hinreichend  genau. 

Bei  Ausführung  der  Dreh-Druckversuche  wurde  J-l- 
obere  Kugellager  auf  die  Plattform  der  F^obiermaschin. 
gestellt  und  zwar  mit  derselben  Seite,  mit  der  es  beim 
Zugversuch  am  oberen  Maschinenhaupt  anliegt  D*s 
andere  Kugellager  wurde  an  der  unteren  Seite  de-  ^- 
weglichcn  Querhauptes  der  Maschine  belassen.  ZwisJi- 
beide  Kugellager  wurde  die  Druckprobe  in  die  .Waschine 
eingebracht  und  derselbe  Satz  von  Hebehi,  mit  denen  *lie 
Dreh-Zugversuche,  wie  früherlieschrieben,  ausgeführt  wur- 
den, erzeugte  nun  den  Druck,  sobald  das  bewegliche  Ouer- 
haupt  der  .Maschine  gesenkt  wurde;  und  dann  erioigte  Ji£ 
I  »rchbeanspruchung.  I'ie  2(i3  mm  i8  Zoll)  langen  DnicJi- 
proben  steckten  an  beiden  Enden  ie  63.5  mm  (2'/2  Zoll* 


1         *)  S.  D.  p.  J.  1906,  Bd.  m,  &  43. 
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tief  in  den  Einspannvorrichtungen,  so  daü  sich  eine  freie  • 

I^nge  von  7()  mm  (3  Zollj  ergab.  Die  Zusammendrückung  [ 

und  Verdrehung  wurden  auf  50.8  mm  (2  Zoll)  I^nge  ge-  , 

messen  und  zwar  mit  dem  Kompressomcter  und  Tropto-  ■ 

mctcr  von  Olsen.  , 

I-'ig.  1  zeigt  die  Versuchsanordnung  mit  Ausnahme 

des  Troptometers.    Das  Drehmoment  wurde  erzeugt,  durch  i 


FSf.  1. 

Nachfüllen  der  erforderlichen  Sandmcngc  in  das  ßelastungs- 
gefäß  an  den  Enden  der  mit  den  Kugellagern  verbundenen 
Hebeln  in  gleicher  Weise,  wie  bei  den  Dreh- Zugversuchen. 
Hierbei  wurde,  nachdem  die  gewünschte  Druckspannung 
erzielt  war.  zunächst  so  viel  Sand  aufgegeben,  bis  der 
Reibungswiderstand  in  den  Kugellagern  überwunden  wurde, 
was  sich  an  dem  Beginn  der  Bewegung  des  Troptometers 

M 


A      -  1 

In 

'  //cV 

//     ■  \ 

3 

I 

Fiir.  a. 

zu  erkennen  gab.  Ganz  besondere  Sorgfalt  wurde  bei 
Ausführung  der  Dreh-Druckversuche  darauf  gelegt,  daü 
keine  Knickbeanspruchung  des  Probestabes  eintrat. 

Die  Biege-Drehversuchc  mit  NickcisLihl  und  Kohlen- 
stoffstahl wurden  mit  einem  besonders  entworfenen,  in 
Fig.  2  schematisch  dargestellten  .Apparat  folgender  An- 
ordnung ausgeführt.  Die  Hebel  //  und  //,,  die  auch  bei 
den  früheren  Versuchen  zur  Erzeugung  der  Drehkräfte 
t)cnutzt  waren,  wurden  an  den  Enden  des  Probestabes  6' 


angebracht  und  in  letzterem  wurde  nun  zunächst  die  ge- 
wünschte Drehspannung  erzeugt.  Hierzu  wurde  der  Stab 
mit  den  Schneiden  B  und  C  gegen  den  von  der  Platt- 
form D  einer  gewöhnlichen  Festigkeitsmaschine  von  10 1 
Kraftleislung  getragenen  Balken  /:  abgestützt.  Die  Schneide 
C  stand  senkrecht  zur  Stabachsc  und  diente  bei  der  Dreh- 
bcanspruchung  als  festes  Widerlager,  so  daü  der  Hebel  //, 
sich  nicht  drehte.  Die  Schneide  ß  dagegen  stand  parallel 
zur  Stabachse.  Auf  ihr  konnte  der  Stab  sich  unter  den 
Drehkräften  am  Hebel  H  frei  drehen.  Die  abwärts  ge- 
richteten Kräfte  /-',  wurden  durch  direkt  angehängte  Ge- 
wichte erzeugt,  die  aufwärts  gerichteten  Kräfte  /■',.  indem 
das  erforderliche  Gewicht  an  eine  Fahrradkette  gehängt 
wurde,  die  über  ein  geeignet  unterstütztes  Fahrrad  lief 
und  an  dem  Hcbclende  befestigt  war.  Die  Reibungs- 
widerstände bei  dieser  Kraftübertragung  wurden  vernach- 
lässigt. 

Sobald  die  gewünschte  Drehspannung  erzielt  war. 
wurde  die  parallel  zu  C  stehende  Schneide  A  unter  das 
rechte  Stabende  gestellt  und  die  Schneide  ß  entfernt.  Die 
beiden  Schneiden  A  und  C  bildeten  nun  die  Widerlager 
beim  Biegeversuch  mit  der  Einzelkraft  in  Stabmittc.  die 
durch  die  F-'estigkeitsmaschine  ausgeübt  wurde. 

Die  Verdrehungen  wurden  auf  1448  mm  (4  f'uLl 
9  Zoll)  Länge  mit  einem  Olsen  sehen  Troptometer,  die 
Durchbiegungen  mit  dem  Olsenschen  Deflektometer  ge- 
messen. 

Nachdem  die  Torsionsspannung  gemessen  war.  wurde 
der  Wagcbalken  der  J-cstigkeits-Probiermaschinc  ausge- 
glichen, um  das  Eigengewicht  des  Querhauptes  und  das 
Gewicht  zur  Erzielung  der  Verdrehung  aus  der  Bestim- 
mung der  biegenden  Kraft  P  auszuscheiden. 

Ergebnisse. 

In  Fig.  3  zei^t  Linie  /  das  Ergebnis  des  einfachen 
Drehversuches.  Linie  //  das  Ergebnis  des  Drehversuches, 
während  der  Stab  gleichzeitig  mit  einer  Spannung  gleich 
Of  (ay      Elastizitätsgrenze  auf  Zug»  beansprucht  war. 
Bei  den  Linien  /// — 17  betrugen  die  Zugspannungen 

und  '/,;  <Tp.    Jede  Linie  stellt  das  .Wittel  von  zwei 
Versuchen  dar. 

Der  \'erglcich  der  Linien  läßt  erkennen,  wie  die  Tor- 


5,0  S7       ■   :,17l  D,i8! 

V»r<lioliui'if9»  Inlrnl. 


■o-  Dnb-KUsilitWlKfrviite. 

Matciiol:   »Uhlrobta  nil       mm  iuMrvm  Durohm.  unU  lä  mtii  WuidüUlrke. 
Ur<iB«  der  Zu|^ii«nnuiiK*a  <'Q|ax  «Kbr«nil  da«  Drctivonui-hni; 
I  =  0  (ainfachi-r  iJrehvoMu.  tol.  II  ^  •  .«»i«  HI  =  '  'i'^J',  tV  =    j  "l», 
V  =  -j',iVp  VI  =  <Tp  <»»i>n  <Tp  dl«  Siiftnntini:  M  <l«r  ProponiuiuliUilii- 
(T«iiiu  brim  /.UBTertilrb  bnlruti-L 

OL   KliithilS  von  /ur<i>aniiiinKru  »uf  d»a  Vorlauf  der  Vardrebiin;  batin 
UroiiTeniirli, 
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sionselastizitätsgrenze  bei  den  Stahlrohren  heruntetgedrOckt 
wird,  wenn  dJe  gleidueitlg  heirschenden  ZugapanmiDgen 
wadiien. 

Di«  Eigebniase  der  Dreli*Druckvenudw  idgt  Fig.  4. 


0,t7l  :.2  3i  CflU 

V«nlrfihuDEf>w  lakeL 

lUtaitai :  BlitalMlii«  nlt  KA  mn  •utaNm  OnritaB.  und  14  nm  W«tu]«Hrk». 

Gr;  ß«  (lor  I>rn<!k»panntinj«ii  —  «''i^ji  »iUrcml  >te«  :ireliv.  tsa«b«». 
1  s  0  («iaItalMr  UrabTorsueb)^  U  s  %     F,      =        1>.  '  ^  *k 
V  r.  v.p^  wtaa  «r_p  «•  ^muK  u  dar  eiMtbilttacrenM  babn 

DroclirarBucb  beileulel. 

Fic;  4i  KinilsS  TOD  DnwtapaaaMnan  mat  dan  Tarttni  dar  Ve«di«b«a( 
I  DMhvnMHfb. 


Jede  Unle  stdlt  das  MiHd  aus  zwei  oder  ndn-  Ver- 
suchen dar.  Die  Druckspannungen  betrugen  für  die  Linien 
//—  V  :  Va.  Va. "/»  U  der  Spannung  a-^  an  der  Druck- 
«lasti^lil^grenze. 
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MaUinil     KuhliMisinfTeulil    l!iuj.l«t*bi-  ron  SM  mal  Durphtn. 
erüü«  dm-  L*rabii(>aaauo«aD  r„..  «ibreiul  da«  Btagavaiauabaa. 
I    a  II  =  lOOketana,  in  ^  ttAteMnn,  IV  -  SMkaiqBiB. 
9lf.  &  Bliifl«!  TOD  Dtahtpannnngao  auf  den  Vatiaof  dw  DnMkbtoiHiiciD 

Die  Ergebnisse  der  Bicge-DrehversiiLtiL'  mit  Nickei- 
untl  Kühlcnstoffstahl  sind  in  Fig.  5  und  i.  dargestelh. 
Fig.  5  entliält  diejenigen  für  den  weidien  Kolilenstoffstahl. 
Linie  /  zeigt  das  Ergebnis  des  reinen  Biegeversuches 
ohne  Drehspariniin.i!;,  Bei  den  Versuchen  Linie //,  ///und 
/L betrugen  die  Drehspannungen  10,0,  21,3  u.  26,0  »«/qnim. 


Rg.  6  bringt  die  Ergebnisse  für  den  N'ickelstahl.  Auch 
hier  entspricht  Linie  /  wieder  dem  einfachen  Biegeversuch, 
und  bei  den  durcti  die  Linien  U—V  dargestellten  Ver- 
suchen betrug  die  Dretispannung  10,6,  16.0.  21.3  und 
26.6  kg/qmm. 
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Uatertal     N'ickalaUhl;  Ibuid>tlb*>  Ton  »4.1  ma  Uarchui. 
6r<taa  dar  DrabapauMfM         wataiaod  daa  Btagararanebet. 
1  -  flk  U  "  Ublka^im,  in  ^  MJOktfqnuB.  IV  --  SU kKlqaa. 

Kl;,  e.   EioUue  Tou  UrebiiiWDauiiKeD  anT  das  Variauf  dar  Uarcbbiacasgra 


f-ig.  7  zeigt,  wie  sich  die  Elastizitätsgrenzen  für  die 
l^iauptspannungen  (Zug,  Drehung  und  Biegung)  durch  daj 
gleichzeitige  Vorhandensein  einer  Nebenspannung  (Dreh- 
Zug  -  Druck- Drehspannung)  ändert  (heruntergehti.  Die 
Abszissen  entsprechen  den  üröUen  der  Nebenspannungpi 
und  die  Ordinalen  den  liieiM  enidten  Werten  der  Elaitf> 


h  hl» 

£lJ<t)ziUl«|iaui 

QrtSa  dar  MalMMpMiwmf . 

1  BfQga-OnhvBMiidh. 
II  -  1>rmk-  . 
Zu« 

IV  =  Onh.Siit-  vaA  Omb-CnNk-VarMNlb 
HnOna  «OB  Kebanip— itniitaa  mtS  <H* 


zititsgrenzen  fQr  die  Hauptspannungen,  ausgedrückt  fn 
'  Hundertteilen  des  Wertes,  wie  er  ohne  Nebenspannungen 

erhalten  wurde.  Zur  Aufzeichnung  der  Linien  sind  auch 
I  die  Ergebnisse  der  bereits  frOlier  beai»eciienen  Versudie 
i  mit  henuigezogen.  oigitized  by  Google 
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Aus  den  mitgdeilten  Ei^ebDlaseii.  *.  «ich  T«b.  1  luid 

2.  folgt: 

1.  Dali  die  Elastizitätsgrenze  beim  Dreh  versuch  durch 
^eldizeitig  herrschende  Zugspannungen  sowohl,  als 
auch  durch  glcichzeit'L^  h  rr-^clieiide  Druckspannungen 
beniQtergedrücitt  wird  und  zwar  in  beiden  Fällen 
inmUienKi  gleidi  vid  (s.  auch  Linie  IV  Fig.  7). 

2.  Die  Elastizitätsgrenze  für  Biegung  (Linie  /  Pi^.  Tl 
wird  durch  gleichzeitig  herrschende  Drehspannunj>cn 
dwnldls  hentntergedräckt.  Die  Veränderung  sdicint 
ferhiger  «i  seüi«  als  bei  alten  anderen  untersuchten 
Fttlen  kombinierter  Spanntnigen.  Sie  war  bet.Nldtd- 
stahl  etwas  geriiger  «b  bd  Kohleostoffstahl. 

3.  Die  Formänderung  an  der  Elasttzililsgrenze  ist  bei 
den  Orehversuchen  sowohl  durch  gleidizcitig  herr- 
schende Zog-  als  aueh  diuch  Drttdcspwuimgea  ver- 
ringert. 

4.  Beim  Biege-Drehversuch  (Tab.  2)  nimmt  dte  Durch- 
biegung der  Stahlstabe  an  der  Elastiatasgienze  mit 


wachsender  Drehspannung  ab.  Der  BinfluU  war  bei 
dem  Kohlcnstoffstahl  größer  als  beim  Nickelstahl. 
Der  Vergleich  von  Fig.  5  und  6  zeigt,  daß  inner- 
halb der  FJastizitäts>^renze  die  Durchbiegungen  bei 
gleichen  Spannungen  für  Kohlenstoffstahl  und  Nickel- 
sbdil  diesdbea  dnd. 

5.  Der  inasti/itäfsmodul  wird  sowohl  bei  den  Dreli- 
versuchcn  als  auch  bei  den  Biegeversuchen  durch 
Nebenspannungen  verringert. 

6.  Die  größte  Schubspannung  in  irgend  einem  Quer» 
schnitt  sollte  durch  Versuche  mit  kombinierten  ^an- 
nungen  konirolUert  werden.  In  Tab.  3  sind  die  be- 
rechneten j;r5ßtcn  Zug-  und  Schuhspannungen  (/i 
und  Z.  sowie  q.,  und  T,  die  grölier  sind  als  die 
Zug-Druck-  und  Schubfestigkeit  <tv.  <t-p  und  tip 
des  Materials  an  der  Elastizitätsgrenze  fettgedruckt. 
Man  sieht,  daß  in  Uebereinstimmung  mit  den  früheren 
Frgebnissen  die  Werte  für  </,  und  Z  nur  in  wenigen 
Fällen  grüikr  sind  als  und  a-^,  dali  dage^ 
9,  und  T  adir  oft  größer  ist  als  rp. 


Tabelle  I. 

Ergebnisse  der  Drehversache  mit  StcUürohren  bei  gteichzeitig  herrschenden 
Zag-  oder  Dniekspanmmfvn. 


Art 


nnnungen 
QrSfie 


io  Hundert- 
tedeoder 


gran» 


Ergebnisse  des  Drehversuchea 


Elastizitäts- 
grenze 


Vcrdrehiings- 
v  inkel  f  für 
die  Llngen- 
dnhelt  bei 


Kl.'i5lirit!»s- 
modui 
(1 


Vcrhältniszahlen, 
die  ikgebnisse  des  reinen 


gleich  100  gesetzt 


s 
« 

0 

100 

100 

100 

6B 

82 

87 

60 

64 

100 

43 

53 

87 

ai 

as 

93 

M 

35 

77 

100 

100 

100 

7.^ 

104 

70 

42 

57 

75 

36 

85 

42 

27 

57 

50 

Zqg 


Druck  ' 

I 


0 

4.9 
7.4 

11.9 


0 

5.6 

M 
14.0 
16.8 


0 
M 
SO 
69 
81 
100 


7.4 
5,0 
4,4 
3.2 
U 
1.9 


^0021 
17 
13 
II 
7 
7 


724$ 
6350 
7245 
6355 
677» 
564S 


O 
33 
50 
83 
100 


7.4 
5,4 

3.2 
2.7 

2fi 


00031 
22 
12 
18 
12 


70OO 
4900 
5250 
2940 
3500 


Tabdi«  2. 

Brganim      Bi^emsu^  tmt  RundstSben  bei  gieidiuH^  hemchenden 


Drehspannung 

Ergebnisse  de«  Biegeversuches 

VerfailtnlsuMea. 

Material 

in  V.  H. 
von  Tp 

Blastizltits- 

grenze 

BboHriUts 

modld 
E 

Itlircli- 

Elastisitäts- 
grciuc 

die  l-'ruf bnissi-  des  reinen 
biegevtMSUche« 
glekdi  100  gesetzt 

■(S/<tl|||B 

Ap 

mm 

Xp 

KobJenstotf- 

0 

I6k0 

0 

32,9 

23  030 

IQ  SKI/ 

H.2 

\{V.\              I  1 X  » 
.V7  Ml 

1LM_1 
').' 

stahl 

21.3 

2(\<> 

IUI) 
IJ.s 

2\' 

\-'.^ 

21  r)8i) 

22  0,^0 

10.. > 
7.U 

1)7  '*,S 
4ij      1  '»o 

7') 

S3 

Nkkeisuilü 


(I 

(0.(1 

21, J 

2«  6 


n 

■tl! 

m 

!00 


41,3 
37.B 


2.>  .5iü 

iiOSO 
22  610 
22  610 


20,  s 

20.  s 
18,.^ 


100 
90 
83 
77 
70 


100 
83 
94 
97 
97 


tOO 
98 

100 
99 
89 
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Tabelle  3. 

Zusammengesetzte  Spannungen,  berechnet  noiJi  den  verschiedenen  Formeln. 


m  —1 
2« 


2« 


Art 
der 
Versuche 


Material 


Art 


Boobachbiagswerte 


Zur- 
oder 
Dnick- 

sp:inn'.ing 


Scher- 
^pannung 


Zug-  Scher- 
spannung I spaonung 


Errechnete  Werte 

n»  —  4 


lag'       Scher-       Zug-  Sch*r 
Spannung '  Spannung  Spannung  spar.tiung 
T  z  r 


Zug- 
versuche 


Stahl- 
rohre 


BMaeher  Zugversuch 
,  Oretaversuch 

0,33  c7p 

Dreh-  und  Zug 
beanspruchung, 
letriere«» 


0.50 

t.oo 


Dreh- 
Dmck- 
venacbe 


Bi^e- 
Dreh- 
venuche 


Stahl- 
rohre 


"Stahl- 
Stäbe 

Nickel- 

stdd- 

■tlbe 


Eiofacber  Druckversuch 
»  Drehversuch 

0.33  (r_j. 


Dreh-  und  Druck- 
beanspruchung 
letztere^ 


0,50 
0,83 
1,00 


Einfacher  Biegeversuch 

Biepe-  und  Dreh-\  0,75  i 
beanspruchung,  >  1,00 
letztere  c«    J  1^5 


Eil 

Biege-  und  Dreh 
Beanspruchung, 


Bieieversuch 

0.4  1 

I '.Ii 


U,8 
1,0 


14.7  = 

4.9 
7,35 
9.8 
11,9 

14.7 


<rp| 


17,35  —  T^, 
5,04 
4.41 
>3.I5 

!l.89 


14.7 
7.35 
8,05 
9,38 
10.71 
1233 
14,9t 


7,35 

7.35 

5.6 

5,74 

5.81 

6,37 

7.B6 


14,7 
9,17 
8,82 
9.87 
10.92 
1249 
14,91 


9,17 
9.17 
7,00 
7.14 
7.21 

7J1 

9.48 


lb.8-«r  p 


5,6 

8,40 
14,01) 
16,80 
32,9  ^ 
28.7 
21.7 
15.75 
53,55  - 
48,. ^ 
)-!,8 
41.3 
373 


7.35  =  Tp 
5.39 

3,15 

2,66 
2.03 


15,96 

21.28= 

26^60 

10,64 
15,96 
21,28 


^26,60  =rp 


16,8 

7.M 
842 
9.45 

14.49 
17.01 

32.9 
35,81 
34,72 
J9J4 

53,55 
50,54 
49,84 
50,26 
51,52 


M 

7.35 
6.02 

5.25 
7.49 
8.61 
16.45 
21.46 
23,87 
41.93 
26.74 
26,39 
27,44 
29.61 
32.62 


16,8 

9A1 
9,6« 

9.66 

14,56 
17,08 

32,9 

37,59 

37,94 

6831 

5,?,5.S 

51,10 

51,14 

52,50 

54,96 


IM 

5,81 
9,31 
16.78  li 


14,7 
9,8 
9,1 
10,08 
10,78 
12.4« 
J4.M 

16.8 

w 

9.94 

9.8 
14,63 
17,11 


20.SI 
26,81 
29.82 
52,43 
33.46 
32.97 
S«4« 
37.63 
40,74 


32.90 
38,15 
38,99 
61,18 
53,55 
51.24 
SI42 
53,27 
66.67 


M 

M 

7* 

7,63 

7JB 

*,« 

10,« 

11,2 

M 

11^ 


tun 
si,n 

4US 

»,7« 
3S,I4 
IUI 
IM 
«47 


Bemerkenswerte  technisehe  Neaemngen  auf  dem  Gebiete 

der  Zuckerfabrikation  im  ersten  Halbjahr  U)07  (s.  d.  Bd.  S.  278). 

Von  k.  k.  landw.  techn.  Konsulent  A.  Stift  (Wien). 

* . 

iFortsetzung  von  S.  73J  d.  Bd.) 


Die  selbsttdtige,  kontinuierlich  arbeitende  FUissigkeiis- 
wage  von  Uinert  bewihrt  Mch  nach  der  MitteOung  von 
Turek'^)  überall  dort,  wo  es  auf  die  ^xcnauc  F-eststellung 
der  zu  verarbeitenden  Flüssigkciisiiiengc,  ohne  andere 
Nebenzwecke,  ankommt.  In  diesem  Falle  verdient  die 
Abwi^e  der  Flüssigkeit  itniner  den  Vorzug  vor  dem  Ab- 
messen derselben  und  gSt  dies  t.  B.  fBr  die  Bestimnrang 
der  Menge  des  mit  Pumpen  in  den  Wasserturm  geför- 
derten Wassers,  ferner  des  Speisewassers  im  Kesselhaus 
oder  des  Saftes  nach  den  Schlammpressen  und  schließlich 
für  die  Mengenbestimroung  der  AbsüUwässer,  des  Dünn-, 
MJHd*  oder  Dicksaftes,  der  AblSufc  von  den  Zentrifugen, 
der  Melasse  usw.  Der  Apparat  il-ig.  27  ii.  28J  besteht 
aus  zwei  großen  Gefäßen  A^,  A^,  die  mit  den  Sctineiden  C 
in  der  .\chse  XX  auf  Stahllagem  gußeiserner  Stander,  die 
auf  f^isenrahmcn  befestigt  sind,  ruhen  Die  Achse  A'.V 
geht  nicht  durch  die  Mittelachse  der  ücial.ic,  sundern  sie 
Ii  'jt  niifier  der  Wand,  welche  das  Gegengewicht  G  trägt. 
Die  Stirnwinde  gegenüber  G  tragen  Ausflußknierolire,  die 
ein  Heberrohr  bilden,  dessen  Ende  in  der  vertieHen  Stelle 
des  Bodens,  unter  der  Achse,  innerhalb  des  Gefälles  ein- 
mündet.   Die  zu  messende  Flüssigkeit  tritt  durch  das  Ein- 


laulrohr  e  in  die  gedeckte  Kipprinne  ß  ein.  Aelche  niii 
dem  Zahler  K  in  Kontakt  ist.  Sind  beide  Qcfäüe  im. 
dann  bekommt  du  Gegengewicht  G  das  UebeigewichtuBd 


")  Zeilschrift  t.  Zuekerinduitrie  in  B6hmen  1907,  31.  Jabr 
gang,  S.  258. 


die  Qettße  /I,.  4,  ruhen  mit  ihran  Enden  td  Qf* 

zwei  .^nstoLischraubcn,  während  die  Rinne  R  über  das  «B*  • 
GctäJj  geneigt  ist.    Die  durch  den  Stutzen  e  zugefölii* 
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Flüssigkeit  flieUt  in  der  geneigten  Rinne  B  in  jenes  Qefäß. 
welches  gefüllt  wird,  ab.  Das  Q^engewicht  0  ist  so 
bemessen.  daLi  es  das  Qefäß  A  in  der  ursprünglichen  Lage 
so  lange  erhält,  bis  die  Flüssigkeit  die  bestimmte  Höhe 
erreicht  hat,  wo  das  Gleichgewicht  der  Flüssigkeit  mit  dem 
Gegengewicht  eintritt.  Tritt  noch  meihr  FIfiseigkeit  ein. 
so  wird  das  Gegengewicht  gestört  und  das  OefSPi  kippt 
nach  vorne  über  bis  zu  dem  elastischen  AnstoLi  auf  dem 
Rahmen.  Durch  dieses  Umkippen  kommt  der  höchste  Punkt 
des  HebeiTohres  a  unter  die  Obeifliche  der  Flüssigkeit, 
das  Heberrohr  Angt  zu  funktionieren  an  und  entleert  rasch 
das  Gefäß  A,  welches  sodann  durch  das  Gegengewicht 
wieder  in  die  ursprüngliche  Lage  gebracht  wird.  Beim 
Kippen  des  QefiOes  nadi  vorne  wird  dte  Kipprinnc  durch 
die  Seifenwand  umgesteuert,  und  zwar  auf  die  andere 
Seite,  so  dal3  während  des  Hntltcrens  des  GcfäLics  das 
zweite  OcfäL'i  .1,  mit  der  I  lüssigkeil  gefüllt  wird,  daher 
beide  QefäUe  abwechselnd  selbsttätig  und  ununterbrochen 
arbeiten.  Die  Oröße  des  Qefifles  A  und  der  Durchmesser 
de5  .Ausflußrohresa  sind  je  räch  der  gewünschten  Leistungs- 
fähigkeit des  Apparates  derart  bemessen,  daß  das  eine 
Geßlß  viel  früher  entleert  als  das  andere  gefüllt  wird,  wo- 
durch somit  in  dem  Arbeiten  der-  Wage  keine  Störung 
eintreten  kann.  Die  Kipprinne  B  ruht  auf  dem  Anstoß- 
stück /).  iihne  die  Gefälle  zu  berühren  und  ohne  auf  die 
Empfindlichkeit  der  Wage  einzuwirken.  Der  Zahler  A 
wird  durch  die  Kipprinne  B,  deren  Zahl  von  Kippungen 
er  anzcij^t.  bew  irkt,  und  es  wirken  daher  auch  die  Wider- 
stände des  Zählerwerkes  in  keiner  Weise  auf  den  Kipp- 
moment der  Wage,  so  daü  deren  Bmpfindlichkeit,  welche 
nur  in  den  zwei  Schneiden  liegt,  höchst  vollkonunen  ist : 
dmch  oIRzielle  Versuche  wuide  ^e  Maximaldillereoz  von 
0,02  bis  0.05  V.  H.  festgesteilf.  Wo  sehr  große  Tempe- 
raturschwankungen vorkommen  und  man  den  geringen 
Fehler,  der  dem  Apparat  —  wegen  Unsymmetrie  seiner  Meü- 
'  gefäße  in  bezug  aui  die  DrebadiM  —  «nliaflet,  gänzlich 
beseitigen  will,  sind  die  Ocfäße  mit  KompensafionsrölnTn  R 
\crseiie;i.  welche  einen  etilsprechenden  Teil  des  Gegen- 
gewichtes Q  an  ihren  freistehenden  Enden  tragen  und 
durch  entsprediende  Verlängerung  durch  den  Temperatur- 
wechsel die  ungleiche  Ausdehnung  der  ersten  Hälfte  des 
Gcfüües  kompensieren.  Das  Rohrchen  P  dient  dann  als 
Luftauslaßrohr  für  das  Rohr  /•■.  Um  auch  die  ganz  kleinen 
Ungenauigkeiten,  welche  bei  stark  wechsehidem  Flüssig- 
keitszulauf  auftreten,  indem  im  Augenblick  des  Umsteuerens 
der  Kipprinne  verschiedene  große  Flüssigkeitsmengen  in 
das  üefäü  nachfließen  können,  zu  beseitigen,  versieht  man 
den  Flüssigkeitszulauf  mit  einer  Drosselklappe  L,  welche 
von  zwei  Schwimmern  5  betätigt  wird:  diew  Schwimmer 
drosseln  entsprechend  die  Klappe  in  dem  Augenblick,  wo 
die  Flüssigkeit  bereits,  die  nötige  Höhe  erreicht  ha!,  wo- 
durch sämtliche  Unregelmäßigkeiten,  welche  durch  einen 
ungleichen  Druck  beim  Plfissigkeitszulauf  hervorgerufen 
werden  könnten,  beseitigt  werd-en  Diese  Drf  isselklappe, 
ihre  Hebel  und  Schwimmer  uirkeii  aber  ui  kenier  W^eise 
direkt  aui  die  Gefil'.e  .^i.  A..  sind  daher  aucli  ohne  Fin- 
iluli  aui  die  Empfindlichkeit  der  Wage,  wek:he  nach  wie 
vor  stets  ^eich  bidbt,  nSmlidt  von  den  zwei  Sdindden 
der  Prismen  abhängig.  Anstalt  des  direkt  angeschlossenen 
ZiUllwerkes  an  der  Kipprinne  B,  kann  diese  auch  durch 
elektrischen  Strom  mit  dem  in  beliebiger  Bttfemung  auf- 
gestellten Zählwerk  verbunden  werden,  was  namentlich 
dorf  von  großer  Wichtigkeit  ist,  WO  aus  firtilchen  Rfick- 
sichtcn  die  Wage  an  einer  scbwer  zugingiidien  Stdle 
aufgestellt  werden  mui;. 

Eine  Vorricltnini^  ..um  selbsttätigen  Abmessen  iilckher 
(jcwiilitstufniieu   von  crrchiedener  Dichte 

mit  selbsttätiger  i^egistrierung  und  fmbenahme  hat  ,1.  Rak 
konstruiert,  deren  Arbeit  Referent  Gelegenheit  hatte,  in 
der  Zuckerfabrik  Böhm.  Brod  zu  verfolgen.   Da  der  Appa- 


rat  in  jeder  Beziehung  verläßlich  und  korrekt  gearbeitet 
hat,  so  erscheint  ein  näherer  fünweis  auf  das  Prinzip  und 
die  Konstruktion  desselben  von  Interesse,  wobei  Referent 

ilen  A^itteilungen  folgt,  welche  ihm  vim  /.':,■ zur  N'erfü- 
gung  gestellt  worden  sind.   Bei  vorliegender  Konstruktion 
sind  die  Vortdie  der  onen  kontimiierticben  Betrieb  nicht 
hindernden  volumetrischen  Methode  mit  der  peinlichen 
Genauigkeit  der  zeitraubenden  und  unhandlichen  direkten 
I  Wägungsmethode  vweinigt  und  dabei  die  Nachteile  beider 
1  Methoden  gjhtilicb  vermieden.  Hei  vorliegender  Eriindui^ 
I  sind  nimiich  die  einfachen  Naturgesetze,  durch  welche  die 
'  Beziehungen  zwischen  Volumen,  spezifischem  und  abso- 
,  luteni  Gewicht  festgesetzt  sind,  als  Grundlage  einer  neuen 
I  Methode  der  direkten  Bestimmung  des  absoluten  Gewichtes 
I  von  l-lüssigkeiten  durch  das  gleichzeitige  Zusammenwirken 
j  eines  Meßgefäßes  und  eines  Aräometers  ausgenutzt.  Das 
neue  Prinzip  findet  diircli  die  Fig.  2"  und       seine  Fr- 
lilorung.   A  ist  ein  Aräometer  vom  Gewichte  welches 


innerhalb  des  Gefäßes  schwimmt  und  hier  in  einer  Flüssig" 
keit  vom  spez.  Gewicht  5  bis  zur  Marke  /«  und  in  eine 
Flüssigkeit  vom  spez.  Gewicht  s  bis  zur  Marke  a  ein- 
taucht. Das  Gefäß  ß  enthält  in  beiden  Pillen  dieselbe 
Gewichtsmenge  Flüssigkeit,  weidie  im  ersten  Falte  nur 
bis  zur  .Warke  m'.  in;  ,  \veiteii  Falle  jedoch  bis  zur  Marke 
n'  reicht.  In  beiden  Fällen  steht  das  Aräometer  im  \'er- 
gleidi  zum  Qefäß  B  in  glekber  Höhe.  Um  diese  \\  irkung 
zu  erzielen,  muß  der  Querschnitt/?  des  .^räometers  A  zwi- 
schen den  Marken  m  n,  und  der  Querschnitt  H  des  Ge- 
fäßes B  zwischen  den  Marken  mf  n'  in  folgender  Be- 
ziehung stehen: 

p:iP-p)  =  g:Q  I) 

oder 


Stelh  man  also  die  Füllung  des  GefäLies  ß  rnn  euicr 
Flüssigkeit  in  dem  .^ugc^blick  ein,  in  welchem  das  Arno- 
meter die  vorher  bestimmte  Höbe  erreicht  hat,  so  ist  im 
GeftQ  B  sicher  das  Q  der  betreffenden  Flüssigkeit  ent- 
halten. Diese  Behauptung  läßt  sich  :iu:b  in  fnlgcnder 
Weise  rechnerisch  beweisen:  Bei  richtiger  Dutictisionierung 
des  Ariorocters  A  und  des  Gefäßes  B  müssen  die  ,\\arken 
m  und  m'  in  eine  horizontale  Ebene  fallen,  wobei  selbst- 
verständlich der  Inhalt  der  vom  Aräometer  verdrängten 

Flüssigkeit  'i.  und  der  von  der  Flüssigkeit  erfüllte  Ihium 

beh-agen  muß.    Wenn  die  obige  Behauptung  richtig 

1  ist,  so  müssen  auch  die  Marken  a  und         eine  hc^i-^ 

^,  ^'  '  94*  ' 
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zonlale  Ebene  fallen  oder  der  Abstand  der  Nfarken  m  n 
muLi  gleich  dem  von  in'  n'  sein. 

Q_  

s  S 

m  n   

P 


p  öS 


oder  durch  Substitution  nach  Gleichung  1 

m'n'=.-^^  4) 

p    S  .s 

Aus  den  Gleichungen  .1  und  4  ist  ersichtlich,  daß 

m  n  -  in'  n\ 

was  zu  beweisen  war. 

In  manchen  Fällen  wird  es  sich  als  notwendig  heraus- 
stellen, daU  sich  das  abzuwägende  Gewicht  nach  Bedarf 
ändern  lasse,  wie  z.  B.  in  der  Zuckerinduslrie,  wo.  je 
nach  dem  Rübenmaterial,  der  Saftabzug  auf  der  Diffusiuns- 
batterie  ge.indert  werden  mutl.  Zur  lirrcichung  dieses 
Zweckes  wird  das  Aräometer  derart  konstruiert,  daß  im 
Betrieb  das  Gewicht  q  geändert  werden  kann,  wie  fol- 
gendes Beispiel  zeigt:  Ist  der  Normalabzug  50UU  kg, 
und  das  Verhältnis />  .  {P  —  =  1  :  IO(i,  so  ist  das  nor- 
male Aräometergewicht  (7  =  50  kg.  Will  man  nun  den 
Abzug  auf  5200  kg  erhöhen,  so  hat  man  nur  das  Ge- 
wicht des  Aräometers  um  2  kg,  d.  i.  auf  52  kg  zu  ver- 
gröücm,  wozu  genau  geeichte  Ringe  dienen.  Gegenüber 
der  meist  gebräuchlichen  aber  weniger  genauen  .Methode 
der  Bestimmung  des  absoluten  Gewichtes  von  nüssig- 
keiten  durch  Berechnung  aus  dem  gemessenen  Volumen 
und  der  Flüssigkeitsdichte  unterscheidet  sich  das  neue 
Prinzip  wesentlich  durch  die  absolute  Präzision  auf  Grund 
der  Zusammenwirkung  von  Aräometer  und  Meßgefäß. 
Die  direkte  Wägung  eignet  sich  wieder  für  die  Anfor- 
derungen des  Großbetriebes  nicht,  weil  sie  verlangt,  daß 
das  Wägegefäß  während  der  Wägungsperiodc  vollkommen 
frei  und  isoliert  von  seiner  Umgebung  auf  der  Wage,  da- 
her also  auch  außer  jeder  Verbindung  mit  Einlaß-  und 
Auslaßrohrleitungen,  steht.  Der  neue  Apparat  hingegen 
besitzt  für  den  Großbetrieb  den  Vorteil,  daß  er  unbeweg- 
lich auf  seinem  l^latz  stehend  in  fester  Verbindung  mit 
den  Rohrleitungen  bleibt  und  sich  deshalb  allen  Anfor- 
derungen des  Betriebes  anpassen  läßt.  C  und  D  (Fig.  31) 
sind  die  mit  dem  tiefsten  Teil  des  Apparates  verbundenen 
Ventile  für  den  Ein-  und  .^ustritt  der  Flüssigkeiten  und 
werden  durch  die  übereinander  angeordneten  Gewichte  E 
und  F  gesteuert.  E  und  /•"  sind  durch  eine  Kette  mit 
dem  Aräometer  verbunden,  werden  durch  dasselbe  ge- 
hoben und  durch  das  im  Gestell  //  eingerichtete  Sperr- 
werk in  dieser  Lage  gehalten.  Hat  nun  das  von  der 
einlaufenden  f-lüssigkeit  wieder  gehobene  Aräometer  seine 
Hüchstlage  erreicht,  so  läßt  es  mittels  des  Kipphebels  AI 
das  Sperrwerk  H  aus.  die  Gewichte  E  und  F  können 
nun  frei  auf  die  Ventilhebel  fallen,  bewirken  so  das 
Schließen  des  Eintritts  und  sofort  darauf  das  Oeffnen  des 
.Ausflusses.  Bevor  die  F'lüssigkcit  während  der  Füllungs- 
periode in  den  rohrtcirmigen  Oberteil  des  .V\eßgefä(.>es  ein- 
tritt, wird  von  derselben  ein  kleiner  Schwimmer  gehoben. 
Das  mit  demselben  durch  eine  Kette  verbundene  Gewicht 
L  betätigt  vor  Erreichung  der  Höchstlagc  den  Probenahme- 
hahn und  die  Drosselklappe  I'  samt  Hebel,  welche  den 
Fintritt  der  zuletzt  eintretenden  Flüssigkeitspariien  ver- 
zögert, um  die  Genauigkeit  des  Abschlußmomentes  zu  ver- 
schärfen.   Ist  nun  auf  diese  Weise  die  genaue  Oewichts- 


menge  der  Flüssigkeit  in  den  Apparat  eingetreten  und 
die  Umsteuerung  der  \'entile  erfolgt,  so  beginnt  sofon 
wieder  seine  Entleerung.  Inzwischen  bleibt  das  Aräometer 
in  der  Höchstlage  hängen,  da  seine  Bewegung  durch 
zweite  auch  im  Gestell  H  enthaltene  Sperrwerk  gchcmn; 
ist.  Der  kleine  Schwimmer  hingegen  sinkt  ungehindtr; 
mit  der  Flüssigkeit  und  schließt  dabei  den  Probenahnx- 
hahn  .S  und  öffnet  die  Zuflußdrosselklappe  P.  Die  Rulle 
y,  in  der  die  Kette  dieses  Schwimmers  läuft,  trägt  air 
ihrer  Weile  einen  Daumen  aufgekeilt,  welcher  wählend 
der  Entleerungsperiode  den  Kipphebel  M  in  seine  ursprünn 
liehe  Lage  zurückbringt.    Gegen  den  Schluß  der  Ausllui- 


Ki|r.  31. 

I 

'  Periode  tritt  nun  ein  zweiter  Schwimmer  von  kleinere" 
Abmessungen  in  Tätigkeit,  der  sich  im  sackförmigen  L'nttf- 
teil  des  (iefäßes  befindet.  Dieser  ist  mittels  einer  über 
die  Rollen  O  laufenden  Kette  zur  Erreichung  gröLlter  Ge- 
nauigkeit mit  einer  den  .Austritt  der  Flüssigkeit  verzögern- 
den Drosselklappe  R  verbunden.  .Außerdem  ist  an  dies« 
Kette  ein  Hahn  7  angehängt,  welcher  die  vom  Probe- 
nahmehahn 5  entnommene  Probe  in  einen  Sammclilasch  / 
abläßt.  .An  der  Keltenrolle  dieses  Schwimmers  ist  eben- 
falls ein  Hebel  aufgekeilt,  welcher  bei  der  tiefsten  Lage 
des  Schwimmers  das  zweit;  Sperrwerk  auslöst.  ^ 
infolgedessen  frei  gewordene  .Aräometer  fällt  nun  her- 
unter und  zieht  die  Gewichte  EF  in  die  Höhe,  welche 
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die  \'fTtile  umsteuern,  wodurch  selbsttätig:  das  Spiel  von 
nc-ucm  hcj;innt.  Die  unterhalb  der  Gewichte  B  F  ange- 
ltrachte hydraulische  Bremse  U'  dient  zur  Milderung  des 
durch  den  Fall  hervoigebracbten  Schlag«»  und  ein  mit 
dem  Hebel  des  Ventiles  verimndenes  ^Iwerk  Z  zeigt 
sclbsttritiq;  jede  erfolgte  Wägung,  welche  durch  den  Klang 
eines  ulockchens  angezeigt  wird.  Der  Apparat  l<ann  auf 
ein  Postament  gestellt  werden,  läßt  sich  aber  auch  in  be- 
liebiger Weise  an  eine  Mauer  anbringen.  Seine  Verwend- 
barkeit ist  eine  äußerst  vielseitige,  er  ist  für  alle  Flüssig- 
keiten \  crwcntlbar,  zu  deren  Dichtigkeitsbestinimung  ein 
Aräometer  zulässig  ist.  In  der  Zuckerfabrikation  kann  der 
Apparat  zur  Metq^enbesliiimiung  von  Drfhnions*.  DOnn- 
und  Dicksäften,  filtrierten  Sirupen  usw.  dienen,  er  er- 
möglicht ohne  jMühe  und  Rechnung  die  Regelung  des 
Diffusionssaftabzuges  nach  dem  Gewichte  und  gestattet 
aus  den  mechanisch  entnommenen  Durchschnittsproben  ein- 
wandsfrei  die  in  die  Verubeitung  eingeführte  Zuckennenge 
zu  bestimmen,  man  ist  weiter  in  der  Lage  auf  Qrund  der 
durch  den  .\pparat  festgestellten  iMenge  des  Dicksaftes 
genau  die  Wirkung  einer  Verdampfungsanlage  zu  berechnen, 
wie  auch  femer  die  Kontrolle  der  Füllraassearbeit,  wenn 
man  die  Menge  der  Abläufe  mittels  des  Apparates  be- 
stimmt, ermöglicht  wird.  Sehr  piakiis:h  ist  die  Verwen- 
dung des  Apparates  in  solchen  Fabriken,  die  flüssige 
Zwiadimixodiikte  wie  Didmdt,  Melassen,  Kttren.  Absilfie 
usw.  an  eine  andere  Fabrik  aha^cd»en  liaben,  wie  dies 


z.  B.  bei  l'ntcrnehnuingcn,  wo  Rohfabrik  und  Raffinerie 
getrennt  verwaltet  werden,  öfter  der  Fall  ist.  SchlieUlich 
eignet  sich  der  .\pparat  auch  noch  für  andere  Industrie- 
zweige, nimlich  zum  Wägen  von  Wasser,  besonders  Kessel- 
speisewasser behufs  Kontrofie  des  Kessellmuses,  för  Alkohol 
und  alkoholische  Lösungen,  für  Bier  und  Bierwürze,  fiir 
Fetrolcum  und  dessen  Nebenprodukte,  für  Oele  und  für 
eine  groUe  Menge  flüssiger  Produkte  und  Nebenprodukte 
der  cticmischen  Industrie.  Wie  bereits  bemerkt,  so  hat 
der  Apparat  in  der  Zuckerfabrik  Böhmisch  Brod  tadellos 
und  korrekt  gearbeitet,  wie  sich  Rtfercnt  speziell  durch 
Kontrolle  mittels  einer  Dezimalwage  von  inx  richtigen 
Ptndction  fiberzeujirt  hat  Bei  einer  ZufluBr&hre  von  nnr 
HO  mm  Durchm.  waren  5  Meterzentner  Qrünsirup  in  läng- 
stens 4  ^\inuten  abgewogen.  Eine  besondere  Beaufsichti- 
gung erscheint  bei  der  genauen  Arbeit  des  Apparates  nicht 
notwendig.  Wage  ist  durchaus  nicht  empfindlich,  ver- 
langt aber  naturgemäß  wie  jede  sieher  arbeitende  Wage, 
daß  sie  rein  gehalten  und  in  einem  Raum  aufgestellt  wird, 
der  frei  von  Wasserdämpfen  und  auch  frostfrei  ist.  Zum 
Schluß  sei  noch  bemerkt,  daü  der  durch  das  D.  R.  P. 
No.  182881  geschützte  Apparat  in  der  nächsten  Kampagne 
auch  in  anderen  Zuckerfabriken  Einführung  findet  und 
zwar  nicht  nur  für  Rohsäfte  allein,  sondern  auch  für 
Dünn-  und  Dicksäfte  und  Sirupe. 

(Schluß  folgt.) 
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Brückenbau.  | 

Wilrif^iulliiiiit.  (Zinftm.)  Ein»  daiWaieei,  rd.  84  m  lange 

Eisenbahnbrfickc  wurde  zur  Vermeidung  von  festen  Gerüsten 
rn  dem  1 1  ,.s  tn  tiefen  Fahrwasser  von  der  Kgl.  Schwedischen 
Hisenbahnverwaltung  in  folgender  Wei.^e  montiert.  Nachdem 
die  Eiaenkonstrxiktion  hart  am  Ufer  Uogs  des  Plusses  voll- 
•tSBd^  zusammeiigebant  war,  wurde  sie  an  einem  Ende  mit 
einer  Vcrl.tnKerunfi  versehen,  die  sich  auf  einen  im  Landwider- 
lager einbetunierten  guüei^errien  Drchzapfcn  stOlztc.  Das  an- 
dere Ende  wurde  nach  eitier  kurzen  Verschiebung  Ober  eine  i 
PlQgelmaiMr  mittals  dreier  Prähme  iinterstütit,  die  in  einea 
tJfereiRSchnWelnKesdiOben  waren.  Naehdem<fiePr<bme  durch 
Auspumpen  de.s  Was.serbailasts  gelichtet  waren  und  so  die 
Hebung  des  AuUeren  Brückenendes  Qbernoinmen  hatten,  wurden 
sie  durch  eiiien  Daaipfer  fai  riaem  VlerteHreia  in  den  RuU 
hinausgeschleppl,  so  daCS  die  Brücke  sich  um  den  Zapfen  am 
landende  drehen  muUtc.  Durch  Einlassen  von  Wasser  in  die 
Prähme  konnte  dann  die  Brflck»  auf  die  Lsg»'  des  Stnnn- 
pfeilers  gesenkt  werden. 

Das  mgMgewIcht  der  Brfldc»  betrag  398 1,  die  Daner  der 
AmdrahunB  1  SU.  4S  ättn.  (Z.  d.  V.d.  f.  1907,  S.  1«01— 1603 ) 

Dnmpfturblnen. 

Die  D«mpfturblncnanlagc  Ues  Vlerschraubensclinelldampiera 
..Lusitanla".  Am  7.  September  trat  der  neue  Turbinendampfer 
„Unitankf'  der  Caaard'Qtsdischaß  seine  erste  Oseaareise  an. 
Der  von  foim  Brown  4  Co.  fai  Clydebank  ertMUile  Sduiell- 

dampfer  besitzt  eine  OesamtL^nge  von  239  m,  einen  Raum- 
gebalt von  32  5O0 1  und  eine  Maschincnicislung  von  t»  000  PSi, 
welche  durch  4  Parsooslurbinen  12  Hoch-  nnd  2  Niederdruck- 
turbinen) geliefert  wird.  Jede  Turbine  arbeitet  auf  eine  be- 
sondere Schraut>enwclle.  Die  beiden  SuOeren  Wellen  werden 
von  IC  L  iiu  r  1  lochdruckturbinc ,  lic  Iriüi-n wellen  von  je  cmer  I 
Niederdruckturbine  mit  dahinterliegender  Rückwärtsturbtne  an- 
getrieben. Jede  der  4  Dampfhirbincn  leistet  l7000PSi  bei 
140  Umdreh.  i.  d,  .Min.  f^ic  Hochdnickturbinc  liat  (-fnfii  mitt- 
leren Uehäusedurchmcsscr  von  3,5  m  und  eine  Unge  vun 


8,6  m:  der  Durchmeeser  der  SckaufeHTooimel  beirigt  23«. 

Bei  der  Nicderdruckturbine  beträgt  der  Durchmesser  der  Trom- 
mel 3.$,  die  lAagfi  2fi  m,  die  Trommeln  sind  aus  gesctamie» 
detera  Stahl  hergestellt.  Di»  WeHen  In  den  LauMroamekt  babeo 
eine  Stärke  von  !  m  In  der  Mitte,  in  den  lagern  O,.")  m. 
Die  freitragende  Unge  zwischen  den  Lagern  beträgt  bei  der 
Nicderdruckturbine  9,5  m.  Die  Trommelwand  ist  mit  der 
Wdle  durch  Oußstahl-Radscheiben  verbunden,  deren  grflOte 
mh  6  Radspeichen  Ii  790  kg  wiegt.  DieSchauMn  der  Tram- 
mein  nehmen  von  57  mm  am  EinlatJ  der  Hürbdnickturbine 
auf  56U  mm  am  Auslaß  der  Niederdruckturbiue  zu  und 
werden  dorch  3  Reibea  Sebrampfbinder  veratrifl.  Zar 
be^iuemcn  Untersuchung  des  Turblneninnem  kOnnen  die  obereo 
Gehäusedeckel  mittels  eines  elektrischen  Hebewerkes  Mcht 
angehoben  werde».  Bin  Deckel  der  NiedardraektBfUiM  wiegt 

115  (XX)  kg. 

Zur  Erzeugung  des  Dampfes  von  13,7  at  Spannung  dieneit 

25  Kessel   mit   i-int-r  Ciesiirt:1:u-:.rfläLlie  von  14  7JV  qiil.  Dicht 

vor  den  beiden  Niederdruckturbinen  liegen  4  Obcrflächen- 
kondensalDrea  von  fe  192S  qm  KihMMie.  die  ihr  KSUwasser 

durch  8  Kreiselpumpen  von  1067  mm  !  ^.tifrnddurchmesser  er- 
halten. Je  4  dieser  Pumpen  werden  durch  eine  stehende  Hin- 
z>-linder-Koll>enniaschine  mit  .300lAadreh.  Ld.  Min.  angetrieben. 
Beide  Oanpf^iascJiuien  sind  zuaannaqgelnppelt,  so  daß  sich 
die  Axialdrudce  der  gegeneinaader  geslelüen  Kreiselpumpen 
ausgleichen  Au.;i  ri'em  sind  noch  2  Hilfsumlaufpuii  peii  v  ir 
banden.  Zur  Absaugung  der  Luft  dienen  4  NaUluttpumpcn. 
tu  deren  Reserve  weitere  4Trocken-Luftpumpcn  vorgesehen 
sind;  die  Zylinder  der  letzteren  liegen  über  den  Dampfsylindem. 
Zur  Versorgung  des  Schiffes  mit  elektrischem  Licht  und  Kraft 
dienen  vier  ft/rsöns-aieichstromiurbudyiiamos  von  je  375  KW 
bei  1200  Umdreh.  i.  d.  Min.  Der  Abdampf  dieser  Turbinen 
wM  fur  Spelsewasaervorwifmung  verwendet.  Die  Turbinen 
arbeiten  dabei  mit  einem  Gegendruck  von  l.^=^''tr  t„  abs. 
und  ergaben  unter  diesen  Verhältnissen  bei  einem  Anfangs- 
dmek  von  n,7  at  einen  Dampfverbrancb  von  21,5  kg  f.  d.  kw/bm. 

Bei  der  Probefahrt  des  Dampfers  erreichte  derselbe  eine 
Höchstgeschwindigkeit  von  26,4  Seemeilen,  bei  einer  48  slün- 


Digitized  by  Google 


760 


merklich.  Die  crsiu  üzcanfahrt  von  Livcrpaul  nach  New  Yort 
wund«  in  5  Tagen  l  Stunde  und  34  Minuten  mit  einer  trilt- 
leren  Oeadiwindigkoit  von  23.l&Seesiea« ausgeführt,  Htm 
wenig  hinter  der  Qesdtwtndtglnit  de*  Kotbenmaschiiwnsclml- 

dampfers  „Detitsi  htand"  ziiriickblieb. 

Zeitschrift  für  das  gesamte  Turbinenwesen  l<M7.  S.4(U-«)t 

A  I 

zwar  ein  wesentlicher  Fortschritt  zu  verzeichnen,  imnolii  ! 
UeiM  noch  das  VerUUteb  der  Raafierkilometer  lu  dm  Lab-  | 

motivkilometcrn  wie  1  :  3,2.    (AlHUteB  für  Chwtfbe  ud  Btt- 
wesen  1907.  S.  124— I2ö.)  It.  i 


1896-45 

1900 

1903 

1904 

1905 

10  937 

12666 

14  030 

14  833 

15  295 

352977000 

2S44S6000 

3784S6000 

406832000 

433971  000 

18M6fKK) 

25  4.%  (X)0 

2«6rVj000 

41  922  000 

34  456  mi 

1 19  425  OÜO 

152  411  000 

186  47»  000 

201713  000 

2lt(04l  OOO 

Lokomotivdiensnctlometer  Im  ganzen  .  .  . 

591  238000 

509066000 

593540000 

640  476 000 

68646700» 

Verhältnis  d.  im  RaiiKierdiL-nst  geleisteten 

Kilometer  zu  d.  Nutzkilometern  .... 

1  :2.I2 

1:2.17 

1:3.2 

1:3.5 

1:2.15 

digen  Dauerfahrt  betrug  die  mittlere  üeschwindigkeit  2ö,4  See-  | 
meilen.   Der  Dampfdruck  am  Kessel  war  dabei  13.1  i'RM^cm. 
am  Eintrittsstutzen  der  Hochdrucldurbifle  iQiASi.  am  Einlaß  der 
Niederdruckturbioe  0,25  U  ^tm  Ueberdmck.  Da«  Vakuum  be- 

trug  0,055  kg/.jctn  abs.    Bei  188  Umdreh  i  d.  Min.  wurde  eine  1 

indizierte  Leistung  von  64  600  PS  mit  einem  Torsionsindlkator  | 

genwHML  Die  Vibrafionen  das  SchMes  waren  prsMisch  im-  i 

Eisenbahnwesen.  | 

Lokomotivdicnat.    Wie  vcrhältnismäßiR  groB  die  Leistungen  j 

bn  Rangierdienst  sind,  ist  aus  folgender  Uebcrsicht  des  Loko-  \ 

raotivdienstes  auf  den  preußischen  Staatseisenbahnen  in  dem  I 

lelslsn  Jshndmt  enricMfich.  In  den  hteten  drei  Jabreo  M  | 


EtMiil>et4>n. 

Slnplra-Betoairtllile.  (Sitefiied.)  Bei  der  Orflndung  des 
großen  Kuppelbaues  im  Neubau  des  Verkehrsminttteriums  und 
der  groücn  Mallen  für  die  Ausstellung  auf  der  Thereslenwiese 
in  Mönchen  ist  die  Simplex-Betonpfahlgründung  angewendet 
worden.  Dieses  Or<lndungss>-stem  ist  von  dem  amerikanischen 
Ingenieur  Frank  Sehmiami  in  Philadelphia,  dem  Prlaidenten 
der  Comrelf  IHlint;  Co ,  erfunden  und  läßt  sich  bei  allen  Boden- 
arten anwenden,  die  nicht  unmittelbar  bebaut  werden  dürfen, 
sowohl  im  trocknen  Baugrund,  als  ;iucb  im  Wasser 

Der  Baugrund  des  .Neubaues  des  Verkehrsministeriums  be- 
stand auf  6  m  Tief«  aus  gelagertem  Klee  und  Sand.  Danioler  | 
liciatid  >.ich  eine  5  m  tit-fe  geihlictic  und  grünliche  Triebsand-  ' 
schiebt   Unter  dieser  lag  eine  feste  t-'linzschicht.  Der  Orund-  i 
waaeersplegel  befand  sieh  5  m  anter  Odlndeoberkmte.  Da  bi  { 
de-  N.'i'ir  des  Kuppelbaues  die  Linie  der  gcplantenUnteipnnd- 
bahn  vuil)ciiuhrt  und  K^oße  Brunnenanlagcn  zur  Ausführung  ' 
kommen  sollen,  so  ist  anzunehmen.    I  i.    I  '  i  dem  Betrieb  der 
letzteren  Senkung  des  Orundwassers  und  der  Triebsandschiebt 
dnlraien  weiden.  Eine  Orflndnng  mit  einer  Blaenbetonplatte 

mußte  d.-jhcr  niinde^lcrs  ^'  n:   unter  nclänt'erjhcrV.anle  liegen;  , 
bei  einer  Gründung  auf  cinzeUien  l-undamcntl<U)tzen  imiUfe  man  j 
bis  auf  die  feste  Flinzschicht  gehen,  so  daß  in  beiden  r.^illcn 
eine  sehr  teure  Wasserhaltung  erfordert  würde.  Auf  dem  . 
Baugelände  der  Au5slellungshallen  waren  frflher  lOesgruben  | 
im  Betrieb,  die  vor  rd  20  Jahren  mit  Kic5,  Raiisdiutt  und  \ 
Schlacken  zugeschüttet  worden  sind.  Der  tragfihige  Boden  liegt  | 
daher  erst  6— lOm  unter  der  Otefliche.  Bei  diesen  schwie- 
rigen Bodenverhältrisnen  wurde  die  Gründung  mit  Simplex-  I 
Betonpfählen  gewählt,  weil  hierbei  weder  ein  li^rdaushub  noch 
eine  Wasserhaltung  erforderlich  ist.  so  dai;  die  Kosten  wenig-  ' 
stens  ein  Drittel  gerfaiier  sbid  als  bei  anderen  hier  anwend-  ; 
baren  OrRndungsarlen.  | 

liei  der  Simplexpialilgnindung  wird  ein  mit  zweiteiliger 
Spitze  geschlossenes  Kohr  durch  die  nicht  tragfflhigen  Schichten 
hindureb  In  den  gewachsenen  Boden  eb^eMeben;  die  In  Bo- 
den steckende  Form  wird  mit  Beton  ausRcfüllt,  und  nach  Be- 
endigung des  Stampfens  wird  das  Rohr,  dessen  Spitze  sich 
biefbei  fiBnet,  tai  die  Hobe  geaogen. 

Das  erforderliche  Rammgerüsl  ist  17  m  hoch  und  steht 
auf  emcr  7,.S  m  langen  Rammstube,  die  auf  zwei  Stahlrohren 
von  r.  m  Lange  und  25  cm  Durchm.  ruht.  Als  Laufschiene 
fQr  diese  Walzenrohre  dienen  Holzbelken.  Auf  dem  hinteren 
TeD  der  RamflwMw  flIeM  die  50  PS  I«i<ecnMotf>MaBGhiae  mit 


Friktionsantrieb  für  zwei  Seiltrommeln,  von  denen  die  ei« 
das  Rammblned,  die  andere  das  Zu^il  des  Rammobrcs  irf- 
nimmt  Die  Verbindung  des  Tetzferen  mit  dem  fbummibr  p> 

schiebt  durch  die  Rolirziij/Mlifllu,  dii-  urAvi  dem  Wem  bTdec 
VersUrkungsring  am  Kopfe  des  Raninirohres  angreifft-  Dias 
ans  StoiiM»>MBr/nt-PlttBsUhl  hetgasMH»  Roibr  M  dM 
Durchm.  von  40  cm,  eine  Wandstärke  von  20  mm  and  dv 
größte  Lange  von  10,70  m.   Am  unteren  Rohrrande  M  «■* 
Manschette  von  45  cm  Durchm  festgenietet,  an  der  dicsoet^ 
Alligatorspitze  drehbar  befestigt  ist  Dieselbe  besteht  usn« 
zyHnderlOrnrigen  PlOgeln,  die  bd  gescMoseener  SpiMdnl 
eine  Verzahnung  ineinander  greifen  und  noch  dürr'  f' 
konischen  Stift  zusammen  gehalten  werden,    liti  geöffcti:  .. 
Stande  hängen  diese  Flügel  vollständig  parallel  zur  l^^'- 
fliehe  des  Rammiobres.   Der  QnJlslablrammblr  ist  \S»M, 
schwer  und  hangt  fm  Zustand  der  RiAe  Im  Kopf  Aish» 
gerüstes.    Die  SchlagJiaube  besteht  aus  Sta:ili::i;:  iind  :riy 
in  einer  Versenkuivg  einen  30  cm  hohen  EichenkioU,  uni 
Sddaten  von  Bbaa  «il  Haea  m  vafUndera.  Die  AUigit«- 
spitze  ist  zunächst  geschlossen  und  durch  den  koniscbto  Sft 
zusammengehalten.    Hierbei  hängt  das  Hammrohr  in  derlWir- 
zugscheUe.    Durch  Nachlassen  des  Seiles  läGi  man  das  Rjt' 
auf  dem  Gelände  sich  aufsetzen,  wobei  sieb  die  Spitze  in  de 
Boden  elngribt.  I4un  wfrd  der  SUft  gdBst.  da  die  Wla 
FKigel  der  Spit/e  durch  den  r.rddruck  allein  zusammengelu-*'^ 
weiden,    i  herauf  wird  das  Rohr  eingerammt.   Nach  B«i"i 
gung  der  Rammaitell  wird  die  Schlaghaube  und  der  Kanio- 
bir  in  die  HObe  geaafea  und  auf  den  Kopf  des  Rohres  ei» 
Tffehter  autgeaefz». 

.A  i  ^!t:m  Kopf  der  Ramme  Sbu)  noch  2wei  kleine  Ralle' 
angebracht.  Durch  die  eine  gebt  das  Seil  des  Betoncinie'^ 
dufdi  die  aadera  das  SeH  des  BahMSlunplbr*.  Das  fUma- 
rohr  wird  2  in  hoch  mit  Beton  gefüllt.  Dann  wird  derselbt 
mit  dem  Belonstainpfer  gestampft.  Oleichzeitig  geht  dufC 
Einschalten  der  zugehörigen  Seiltrommel  die  bis  jetzt  frei  hin 
geode  Rohrschelle  in  die  HObe,  teßt  das  Rammrohr  unttr  ^ 
Versfirkungsring  und  zieht  dasselbe  fai  die  HAhe.  Haki 
flffnen  sich  die  Flügel  der  Spitze,  sa  daß  das  Rammrohr  sra 
Umfang  des  gcsLimpftcn  fktonpfahles  in  die  Huht  g^c'-" 
Dieser  Arbeitsvorgang  wird  so  oft  wiederholt,  his  der  Pt»U 
die  richtige  Höhe  bat  Mit  ener  Ramme  wurdea  ia  sccto 
Wochen  520  Pfible  von  1770  m  OesamtUnge  gesbua|rft.  1* 
Vürwjr'H-  um!  Sv'^\vär(>lH!wcL'i:iig  wurde  durch  die  Rafir^ 
maschinc  mit  Hilfe  der  beiden  Stahlrohrwalzen  «eH»t  bewirli: 

Zar  AiiftndnnevonHoflaaiitalkiiflninRdSBtadnolc^  I 

Digitized  by  Googl« 


751 


Teil  der  PfAhle  sechs  RundeiseR  von  20  mm  Durchn.  aiqgelagl 
und  durch  wagerecMe  Bdgel  ■wob  10  imn  Dnrchin.  in  40  cm 

Abstand  verbunden.  Die  Köpfe  der  Pfähle  sind  durch  eine 
genieinsame  Ilisenbetonplattc  von  W)  cm  Höhe  verbunden. 

Bei  dem  Bau  der  Ausstellungshallen  warm  Je  vier  IHUlle 
durch  eine  Kopfpittte  vereinigt  und  erhielten  xuMunnen  eine 
Belastung  von  86  t.  Die  Tragfähigkeit  eine»  PMdee  beinig 
nach  einer  für  diese  Pfahlgründung  aufgesteliten  Formel  68.4  t, 
infolge  der  groileo  Reibung  am  Umfange  des  Pfahles.  Der 
Mantel  desselben  ist  sehr  rauh,  weil  bei  dem  Eintreiben  des 
Rohres  das  umhüllende  Erdreich  auf;^erisse;i  w-rd  i;iid  die  errt 
stehenden  Höhlungen  am  Umfange  des  Hühruianieis  bei  dem 
Betonieren  ausgefüllt  werden. 

Bei  der  OrOndn^g  des  Neubaues  des  Verkebrttninisterhinu 
war  es  wegen  der  fcsien  oberen  IGeseeUcht  sehr  sdiwer,  du 
Rohr  mit  Manschette  und  Alligatorspitze  herauszuziehen.  Daher 
wurden  hier  glatte  Rohre  verwendet  mit  einer  lose  unten  ein- 
gesetzten gußeisernen  Spitze,  die  im  Boden  sitzen  blieb.  Trotz- 
dem hier  die  Pflhle  dSO  m  hoch  hn  Oiundweeaer  stehen,  war 
das  itammrohr  vor  dem  Binbrit^n  dei  Betons  wasserfrei,  so 
daß  der  Beton  vollständig  trocl<cn  eingebracht  wurde.  (Mit- 
teilunj^n  Aber  Zement,  Beton  und  Bisenbeton  der  Deutschen 
Beuxlg.  1907»  S.  «S-67  it  70»72.>       SOt.^.  A  WriHH 

Lokomotivbau. 

Eine  elelttrisclie  L^koarativfSrdeninf  für  2000  Volt  tileicb- 
•ttoai  (O.  SekneMeri  ist  von  den  Siemei»S^Uiekertmei*en 
zur  Verbindung  der  Hochofenwerice  der  MosttHiUtt  mit  Ihrer 
Erzgrube  St.  Matte  erstellt  worden.  Leerzüge  wie  Lastzüge 
haben  auf  der  14  lern  langen  Streclte  lange  Steigungen  bi;;  zu 
30'/«,  zu  Überwinden.  Befördert  werden  Trichterwagen  von 
St  l^en-  und  St  LadegewIeM,  sowie Selbstenttader  von  12  t 
Kigen-  und  .10 1  Ladegewicht.  Die  Gesanitzuglasten  schwanken 
zwischen  200  und  300  t.  Es  war  die  Wahl  zwischen  Gleich- 
strom 2000  Volt  und  Wechselstrom  6000  Volt  zu  treffen.  Die 
(Beichstromlokoantiven  erforderten  nur  vier,  die  Wechsel- 
sirondolonnativen  sechs  angetriebene  Adisen.  In  wirtschaft- 
licher Beziehung  wäre  der  Wechselstrom  flbcrlegcn  gewesen, 
doch  fürchtete  man  seinen  Einfluß  auf  Signal-  und  l^cm- 
sprechenlagen.  Der  2000  Vott^Uetehstrom  reichte  aus,  um 
ohne  übermässigen  Kupferaufwand  die  ganze  Strecke  wirt- 
schaftlich mit  Strom  zu  versorgen.  Der  Gleichstrom  wird  von 
zwc  l  iri  irmern  geliefert,  bestehend  aus  je  vier  Maschinen  auf 
gemeinsamer  Welle :  Synchroner  Drehstrommotor  (375  ('"»''■/Hiia. 
880  PS.  S700  Volt).  Sehlem  Anwurfsmotor,  Otefchstrommasehine 
(600  KW.  2000  Volt).  Itrregerinaschine  m  Volti.  Die  Fahr- 
leitung besteht  aus  zwei  Fahrdrähten  von  je  ä5qmm  Quer- 
•diaHL  Drai  viereehaiBe  DrahgesieilolKHiioliven  mit  den  Ab- 


Uüige  über  die  l^uffer  I0400nnn 

Breite   .....    2  200  . 

Höhe  (ohne  Stromabnehmer^   3  850  , 

Drehzapfenabstand   4800  » 

Drehgestelle-Radstand   2  600  . 

Laufraddurchmesser   I  250  . 

Sp.mnweitc   1000  « 

Motorenzahi   4 

Oesnmtieistuiig   640  PS 

Gesamtgewicht  .  .  .'i.'i  t 

Jede  Laufachse  wird  durch  emen  Motor  von  160  FS 
Stundenleistung  mittels  Zahnradvorgelege  angetrieben  Je  zwei 
Motoren  sind  stets  m  Reihe  geschelteL  (Eleirtrische  Kraft- 
betriebe und  Bahnen  \vn,    Mi— S67).  Hg. 


Pumpen. 

Olatter  Diffuser  bei  Zentrifugalpumpcn.  >  /  NovtSk.)  Die  von 
Qrm  (8.  D.  p.  J.,  S.  415  u.  416  d.  Bd.)  entwickelte  Qleicfaung 
für  die  Dnickateigeruqg  in  einem  Difiueer  wird  für  reibung»' 
Inie  Strtmtnii  euf  die  Fenn 


zurückgeführt  imd  diese  Gleichung  mit  Hilfe  des  d'  Alembert- 
sehen  Prinzips  auf  anderem  Wege  bewiesen  und  gieichzeUig 
Mr  die  StrOmamriairv«  die  Oleicbnng 

gefunden,  wonach  die  Kurve  eine  logarithmische  Spirale  ist 
Annähernd  reibungslose  Strömung  erhalt  man,  wenn  die 
DMüeerwInde  mit  dem  Laufrade  ans  einem  Stdelc  hergeatellt 

werdet)  lösterrcirh  P.iteiit  von  Ing.  /■e!irfitinf;eri  Die  Durch- 
rechnuiiy  einer  derartig  Kebaulen  Pumpe  ergibt  aber,  daß  die 
DruckerhOhungsarbeit  durch  üi-.-  virgrOßerte  Oberflächeri- 
reibungsarbeit  wieder  aufgehoben  wird,  so  daS  ehw  solche 
Pumpe  g^enOber  einer  gewShidfchen  oAnr  Leüvorridrtnng  haue 
Vorteile  aufweist. 

Bei  Berücksichtigung  der  Reibung  ist  die  Slrömungskurvc 
gestreckter,  die  DruckerhUtutg  Ist  kiefaier,  ebenso  die  End- 
geschwindigkeit des  Stromes.  Die  genaue  Berechnung  zeigt, 
daß  die  Wdte  des  Diffuse-s  ohne  BinfluU  ist,  denn  bei  kon- 
stanter Menge  ist  die  Dnicksteigerung  bei  beliebiger  Weite 
konstant  Dagegen  erreicht  man  mit  derselben  Pumpe  bei 
kleineren  Mengen  kleinere  und  bei  größeren  Mengen  grCßere 
Druckhiihcn  (bis  zu  gewissen  Orenzeni,  weil  die  Widentlnde 
im  Diffuser  sich  nicht  viel  ändern:  es  sind  aber  bei  aicMgnfiea 

Schwankungen  der  Meqge  die  UnteiBcUede  in  den  DmckhOben 
nicht  bedeutend. 

Den  Vorteilen  ehies  solchen  glatten  Dtlhsers:  selbsftltiRe 

Anpassung  an  die  verschiedcrifi  rrsrdcrmen.^cn  bei  ^/iitcm 
Wirkungsgrad  und  Uncmpfindlichkcit  gegen  Verunreinigungen 
der  FOrderlMssigkeft.  stehen  als  Nachteile  gegenüber  grOOeie 
radiale  Abmessuiigen  und  die  Unmöglichkeit,  mit  nnr  eöiMi 
Rade  beliebig  große  Förderhöhen  bei  gutem  Nutzeffekt  zu  er- 
reichen Eine  Konstruktion,  welche  dies  ermöglicht,  ist  die 
durch  D.  R.  P.  No.  163  1 1 1  und  170447  bekannt  gewordene 
Anordnung  von  lose  auf  der  Nebe  gelagerten,  das  Laufrad  ein- 
hüllenden Scheiben,  welche  über  den  Rand  des  Laufrades  ver- 
längert sind  und  dort  einen  mehrteiligen  rotierenden  Diffuser 
bilden,  an  den  sich  noch  ein  fester  Diffuseriing  anschließen* 
kann.  Hierdurch  wird  die  Oberlilchenreibuflgsarbeit  sehr  ver- 
ndndert,  ebenso  die  DIAiservertnste,  da  die  losen  Scheiben 
sich  mit  dem  Laufrade  und  zwar  langsamer  als  dieses  drehen ; 
infolgedessen  kann  man  die  reibungsfreie  Bewegung  der  Be- 
rechnung sugnnide  legen. 

Durch  passende  Abmessungen  des  Diffusers  kann  man  bis 
tu  80  V.  H.  der  kinetischen  Energie  des  Wassers  in  potentielle 
umwandeln.  (Zeitacbr.  f.  d.  ges.  Turbineowaaen  1907,  S.  364 
bis  36«.)  K 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

HaJb-Stahlwafen.   (Oids.)   Die  Mümiuke  Ruitway  aad  Light 
Company  iMt  neue  Wagen  gebaut,  die  nietat  volistindig,  sondern 

nur  .'um  \v f:enllichsten  Teil  aus  Stahl  herge^telM  'ind  imd  in 
der  Bauaii  des  Bodenrahmens,  in  der  Versleltuiig  der  i^iait- 
formen  und  in  anderen  Teilen  von  der  üblichen  Bauart  der 
atlhiemeo  Wagen  abweicbeo.  Mit  IMcksicht  danud,  daß  in 
Mihraakee  die  lichte  DurthlahrtsiiOhe  unter  Brücken  nur  4,1  m 
beträgt,  konnte  als  gn'ißte  Dachhöhc  nur  n  ,:;e'.'.  jl'!f  urrdeti. 
Der  Fußboden  wurde  dann  1,06  m  hoch  angeordnet,  um  die 
lichte  Wagenhöhe  möglichst  groß  zu  erhalten.  Der  Wagen  ist 
12,2  m  ümg  und  besitzt  nur  an  den  Enden  der  Längsseiten  Je 
ehte  870  mm  breite  Tür.  Die  LJingsverstetfung  des  Wagens  fet 
durch  Bekleidung  der  Seitenwändt  den  Fenstern  mit 

780  mm  hohem  und  4,75  mm  dickem  Stahlblech  erzielt.  Das 
ehuige  LtngsgBed.  welches  unter  dem  ganzen  WagenfuBboden 
von  einer  Pufferbohle  zur  anderen  hiüdu'chgeht  i=t  ein  2^4  mm 
l>reites  tJ -Eisen,  welches  unter  deu  Querträgern  an  den  Tür- 
pfosten und  Drehzaplen  gekröpft  isL  Von  den  letzteren  bis 
zur  Pufferbohle  ist  das  U- Bisen  dnrcta  ein  unteigenietetes 
Winkelelsen  von  23,3kt/BOewkfat  bei  100  und  IMmnSchenkd- 


Digitized  by  Google 


762 


breite  verstirkt.  Die  Querträger  unter  den  Türpiosten  werden 
VOB  125  min  V'Bam  gebOdet.  die  dnrdi  «ine  Ober  zwei  Stege 

geführte  Spannstaiige  von  20  mm  Durclim  versteift  sind. 

Die  Seitenträger  des  Wagens  bestehen  aus  zwei  Winkcl- 
eisen,  einem  iuOeren  <J0  X ISOX  *^.'»  "im  und  einem  inneren 
76  X 1 15  X  9.5  mm.  Beide  sitzen  auf  der  3  nun  starken  Blech- 
platte, die  den  ganzen  Wagenboden  bedeckt  und  mit  allen 
Längv  und  Querträgern  vernietcl  ist.  Die  Sto'.'ifugi  n  dicnr 
Platte  sind  auf  die  Mitten  der  QuertrSgcr  verlegt.  Die  aufge- 
hendea  Streben  sind,  soweit  sie  auf  Druck  beansprucht  werden, 
aus  100X50  mm  T-Eisen  mit  Holzverkleidung  hergestellt  (es 
sind  dies  die  Türpfosten  und  die  Pfosten  unmittelbar  hinter 
den  Drehzapfen).  Die  übrigen  Pfusten  sind  aus  Hol.'  h'»ft;e- 
steUt  und  mit  ie  einer  13  mm  Zugstange  armiert,  die  unten  an 
der  Bodenkonatmfctioa  und  oben  m  ein  den  Wagen  enHaug 

geführtes  200  mm  breites  tind  0,5  mm  dicken  Fhchci^^rn  bcfrs-ltfH 
sind.  Auch  die  stählernen  Dachspriegei  sind  an  dieses  i-lach- 
eisen  angenietet.  Die  Ausführung  des  Daches  ist  in  der  im 
Hotowegenbau  ablieben  Weise  erfolgt.  Bemerkenswert  ist  nur, 
dafi  die  Enden  der  Laterne  nicht  durch  kappenfOrm^  Henb- 
ziehen  dts  Daches,  sondern  durch  Sf>ni<recMe^  nN  Fenstem 
versehene  AbschluUwände  begrenzt  sind. 

An  Jedem  Wagenende  befindet  sich  ein  POhrerraunt.  PenMr 
sind  an  obiem  Ende  neben  der  I  Qr  Räume  für  die  Warmwasser- 
heizung einen  AIwrtraum  und  eine  Hochspannungsicamnier  und 
am  anderen  Ende  Räume  für  die  Kompressor-  und  Beleuchtungs- 
scbalter,  für  Sieberungen  und  Fcueriöschgerite  angeordnet. 

Die  DfidinpfeiicBlfBnniiQ(  tietrflgt  wAem  9  nii  der  IhidStMid 
der  mit  LaufrSdern  von  915  mm  und  Achsen  von  H'>  mm 
Durchm.  ausgerüsteten  Drehgestelle  1,95  m.  Die  l.agerab- 
messungen  sind  1 30  ■:  230  mm.  Bei  den  mit  Wiege  gebauten 
Drehgestellen  ist  bemerkemwert»  daB  utr  die  Mitteltrtger  mit 
den  Querträgern,  dagegen  nicht  die  Drehgeatellecken  durch 
KiiLiteiibl-jclu-  \  erbiir.dL'ji  sind.  !is  soll  hierdurch  cit)c  )jl-wlssc 
Nachgiebigkeit  erzielt  werden,  die  bei  starken  Beanspruchungen 
Brfldie  aaudfleOt 

Die  Bremse  wird  durch  Druckluft  angestellt.  Jeder  der 
vier  Bremsklötze  eines  Drehgestelles  ist  mit  einer  besonderen 
Rückzugsfeder  und  gleichzeitig  mit  einer  Führung;  versehen. 
Heber  die  Aufldngung  der  Bremsklötze  s.  S  703  d.  Bd.  (Street 
Riihmy  Journal  1907.  Bd.  II.  S.  218—221.)  /V. 

Transportwesen. 
BtMlBlmsport.  POr  den  Transport  dea  Bemiaa  n  chemiachen 


Wäschereien  werden  die  Pumpen  vielfach  durch  den  Otud> 
hift betrieb  ersetzt,  wobei  fedoch  anflagUeh  Exploaioim  auf- 
treten. Als  Ursache  wurde  festgestellt,  drd'.  sirli  in^  dem  in 
den  Röhren  befindlichen  Bisenrost  durch  r.inwirkung  des  im 
l^nzin  enthaltenen  Schwefels  Schwefeleisen  bildet,  welches 
dem  Platinscbwamm  Ihnlicbe  Eigenschaften  besitzt,  also  Imib 
Uebenrtrelchen  von  Lnft  ins  OtHhen  kommt  Da  aufieidem  dfe 
Druckluft  infolge  der  Konipn  ssii n  erhitzt  ist,  wM  de  Bit. 
zDndungslemperatur  des  Benzins  bald  erreicht 

Versuche  mit  Kohlenslure  als  Drockgu  Helerten  zwar 
günstige  Belriebsergebniss«,  aber  dieselben  waren  mit  bcdeo- 
tenden  Kosten  verknüpft.  Nach  einem  Verfahren  der  Pirna 
Qebr.  Dietzel  in  Nordhausen  a  H.  wird  die  Kohlensäure  nun 
zweckndßig  durch  Schomsteingaae  ersetzt,  deren  Sauerslofl- 
gebalt  eo  geilQg  Iii.  daB  sie  tu  Exploalooea  kebien  Aalall  gebea. 
Die  Schornsteingase  werden  vor  der  Vcrwerul-.int;  d-.irch  einen 
Reinigungsapparat  gesogen,  der  sowohl  Ruü  und  andere  Ver- 
unreinigimgcn  wie  die  Funken  zurflcUdUt  Das  Druckgas  wird 
in  einem  Behälter  aufspeichert,  wo  es  auch  ab  vorzüg^icfacs 
Peuerlbidiiiiittd  atr  Verfügung  steht  (Soaial-Tediiiik  1907. 
S.  in-139i.)  Kß. 

WasserkraftsnUgen. 

Wasserfcraltaalate  Trins.  {Henog.)  Der  UebersebuOder  ar 

Wasserversorgung  der  Gemeinden  Trins  und  Digg  in  der  Schweiz 
bereits  ausgenutzten  Trins  -  Quelle  wird  durch  eine  vorläufig 
600  PS  liefernde  Anlage  zweckmäßig  verwendet.  Die  vorbao- 
deoe  Quellfaaaung  ist  durch  Anlage  einer  neuen  Mauer  er» 
weHert  worden  und  llehrt  Ae  ganze  Wassennenge  der  Qnda 
durch  eine  50('  mm  weite  Rohrleitung  an  ein  Verteilwasser- 
becken ab,  aus  dem  zunächst  die  läO  mm  weite  Wassericitaqg 
der  genannten  (iemeinden  gespeist  wird,  wibreod  der  RtK 
durch  eine  andere  Leitung  in  ebien  SantmelbebUter  von  11 70  cl» 
Inhalt  llieBt  Von  hier  aus  wird  das  Wasser  durch  eine  guS- 
eiserne  Dmckleitung  von  htx,  mw.  Weite  dem  Kraftwerk  mii 
138  m  OeHile  zugeführt  Im  Kralthaus  sind  zwei  von  der 
M^a^adb^eß  vom.  J.  J.  Oettr  la  WInlertfaur  gebaaleMta' 

Hochdriickttirh-nc-11    rrit    7\vr-i  FinlrmfdMScn  ^JufgCStelll  ^( 
dem  allgegebenen  Nulzgctälle  und  7.si)  Uniüreh,  i.  d.  Vii- 
300  PS  leisten;  die  mit  ihnen  gekuppelten  DrehstromgencratortL 
die  von  Browa,  Bmerie  &  Co.  gebaut  sind,  Uefem  8000  Vdt 
Spannung  bei  50  Perhidea  L  d.  Sek.  (Zeilsdir.  t  d.  gcs«i» 
TkifUnenweoeo  1907.  &  389-391.)  H. 


Bei  der  jiedaktiou  eingegangene  i^ücJier. 


Dia  Eisanbahnteehnik  der  Gegenwart.  McrausgcKcben  von  ßark- 
hausen,  Oebeinier  Regierungsrat,  Professor  an  der  Technischen 
Hochschule  Hannover.  Hluin,  Geheimer  Oberbaiiral,  Berhn. 
VM  Bornes,  Geheimer  Regierungsrat.  Professor  an  der  Tech- 
ntadwn  Hoehscbale  Bertht.  Curtin,  Baurat,  Karlsruhe.  Ur/i), 
Ministerialrat.  .München.  Zweiter  Band:  Der  Eisenbahnbau  der 
Gegenwart  Zweiter  Abschnitt  Oberbau  und  Qleisverbindun* 
feo.  Zweite  umgearbdiete  AnRage.  BeartaeHet  von  A.  Btnm, 
Beiiln.  Schubert,  Berlin,  HimhrvU,  Berlin,  Praenhei.  Tempclhof. 
Mit  440  Abb.  und  2  lithographierten  lafcln.  Wiesbaden  1908. 
C.  W.  Kreidet   Pvalt  geh.  M.  17.-. 

Ola  Ompfliesset  Lehr-  und  Handbuch  für  Studierende  Tech 
bischer  Hochschulen,  Schüler  höherer  .Maschinenbauschulen  und 
Techniken,  M)wic  für  Ingenieure  und  Techniker.  Bearbeitet 
von  /.  letvur,  Professor,  Oberlehrer  aa  den  kgt  vereinigten 
Maadriaeabausehnlea  zu  Dortmund.  Dritte  verbesserte  Auf- 
lage. Mit  14')  Abb  und  38  Tafela  Bedin  1907.  Jultais 
Springer.   Preis  geb.  At  8,—. 


Tabellen  fDr  Eiseabetoniconstnfktionen.  Zusammengestellt  im  Ra^i- 
tuen  des  Minbterialerlasses  vom  24.  Mai  1907.  Von  Dipl-lng. 
Qeor^  Kuafmaan.  Zweita  bedantand  erwaNarteiiadneubeafbei- 
tete  Auflage.   Berlin  1908.  Wilhalin  Ensl  «  Sohn.  Fmls 

geb.  M.  4,50. 

Kalender  fQr  Masohineningaaieure  1908.  Unter  Mituirkung  be- 
währter Ingenieure  herausgegeben  von  Heinrich  Uhtaad,  weB. 
Ingenieur  und  Patentanwalt  fai  Leipzig,  Vienraddiemgsicr 

Jahrgang,  hwwei  Teilen.  Irrster  Teil;  Taschenbuch.  Zweiter 
Teil:  Für  den  Konstruktionstiscb.  Leipzig.  Altred  KröDe>- 
Preis  geb.  M.  8,—,  Lederband  M.  4,--.  BrleflaacbeakdeibaBd 

.M  .s,  . 

Telegraphen-  und  Fernsprechtechnik.  In  l.inzeidarstellungen  her- 
ausgegeben von  Th.  Kfltns.  No.  II.  Die  elektrische  Wellen- 
tel^rapbie.  Einfuhrong  in  die  Theorie  und  Prajös  von  0. 
Arendt  Telegrapbeninspektor  hi  Berlhi.  Mit  m  Mb.  wl 
einer  Tafel.  Braunschweig  1907.  Frledr.  Vhweg  Ik  Sobp. 
Preis  geh.  M.  6,—.  geb.  Mk.  7,—. 
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HenaiCQKdMii  von  Prainsof  M.  Rndelotl,  Donnt  an  der  K8aJ|^.T<diiilMhca  Hodndiule  zu  Beriin-CluulolkidNifK. 


itaMn  w  Pr«f««i»r  IL  ll«4*loft,  ttveB-Llaktar« 
f«ld*>W*«t,  FealftDAttrkS«,  KxpwltUoo  Im» 
InffMd«  SobNibn  ao  Riebard  Dicta«,  T«ria«alHuk- 


Ceber  Hauptschucht-Förderung  mit  Koepe-Scheibe.') 

Von  M.  Kaufhold,  Essen. 


Obwohl  die  Fördcning  mit  Aoeyw-Scheibc  btaits  eine 
große  Anwendung  auf  Hauptförderschäcbten  gefunden  und 
ihier  Vorzüge  wegen  in  nach  höherem  Malte  finden  wird, 
herrscht  doch  bezSgllch  der  Beurteihmg  der  vollen  l.el- 

stuHK^^fähij^keit  dieser  Sch^'ibu  immer  noch  insofern  eine 
Kcwibsc  Unsicherheit,  als  der  ürundzug  ihres  Wesens, 
der  Reibungskoeffizient  zwischen  Seil  und  Scheibe,  wie  er 
in  Wirklichkeit  bei  Hauptschachtförderungen  sich  gestaltet, 
sich  seiner  genauen  Bekanntschaft  bislang  entzogen  hat. 

Man  behilft  sich  deshalb  in  dieser  Hinsieht  unter  An- 
lehnung an  nur  allgemein  gfilfigc  Angaben  der  Lehr- 
bücher mit  Annahmen  für  diese  besondere  .Art  der  Anwen- 
dung, wodurch  dann  wegen  der  sich  daraus  ergebenden 
Unsicherheit  die  L^eistungsfähigkeit  der  Koepe-Scheibe  nicht 
immer  so  zur  Qeltung  kommt,  wie  es  andemMts  vielfaich 
sein  könnte. 

Das  Nächstliegende  schiene,  diesen  iieibungskoelfi- 
zienten  an  bestehenden  Anlagen  su  ermitteln,  doch  stdlen 

sich  dem  ganz  außerordentliche  Schwierigkeiten  in  den 
Weg,  so  dali  er  meines  Wissens  noch  nicht  beschritten  ist 

Angesichts  dessen  dringt  sieh  die  Frage  auf.  ob  man 

denn  niciit  vielleicht  diesen  unsicheren  Faktor  ganz  aus- 
scheiden könnte;  es  soll  nun  Aufgabe  dieser  Zeilen  sein, 
auf  einen  solchen  Weg  hinzuweisen,  auf  dem  man  unter 
gänzlicher  Ausschaltung  des  Rcibungskoeßisienten  an  Hand 
der  praktischen  Erfahrung  gleichwohl  zu  einir  sicheren 
F-icherrsclnmg  der  vollen  l.cisliingsfäliigkeit  der  K.oepe- 
Scheibe  gelangen  kann,  und  zwar  einer  Erfahrung,  die 
ohne  SchwIeriikeH  zu  erlangen  ist. 

Da  hinsichtlich  des  V'ertiallens  der  bewegten  .Massen 
bei  der  A.V't'pf- Förderung  die  .Ansichten  oft  noch  recht  weit 
«tiseinandergehett.  mir  aucl)  eine  diese  .^lassen  berück- 
sichtigende, zusammenhängende  Darstellung  der  Vorgänge 
all  der  KoepeSzhübe  nicht  bekannt  ist,  so  dürfte  es  einiges 
Interesse  bieten,  wenn  ich  diese  im  Zusanunenhange  bei 
dieser  Uelegenheit  in  meine  larörterungen  einschließe. 

Ich  werde  das  in  einer  möglichst  eingehen,  auch  für 

den  Laien  verständlichen  l"urni  tun,  da  CS  nicht  meine 
Aufgabe  sein  soll,  eine  streng  theoretische,  sondern  nur 
eine  praktisch  iktitige.  praktisch  eüihche  und  ebenso 
brauchbare  Lösung  su  finden. 

I. 

Wir  denken  uns  zunächst  (Fig.  1}  axu  Umfang  einer 
stillstdienden  Scbdbe  in  a  ein  Seil  befestigt,  woselbst  an* 
greifen,  in  kg  ausgedrückt: 

1.  Oewicht  des  Seiles  a  —  c  =  0«. 


1)  Nachdruck  nur  mit  Oenebmigung  de«  Verhaaers  cesiatiet. 

Dlnglws  polft  Jganul  Bd.  888;  H«A  iB.  1907. 


2.  Gewicht  des  Förderkorbes  mit  Zwischengeschirr  und 
leeren  Wagen  =  A,'». 

3.  Oewicht  der  Wageninhalte  (Nutzlast^  —  A'. 

So  lange  das  Ganze  in  der  Ruhe  ist,  stellt  die  Summe 
dieser  Gewichte  zugleich  die  Sellspannung  in  a  dar. 

Werden  nun  aber  durch  Drehen  der  Scheibe  obige 
Gewichte  in  aufwärts  gerichtetem  Sinne  in  ikwegung  ver- 
setzt, so  tritt  zunäclist  zu  ihnen  der  Widerstand  hinzu, 
den  die  Massen  dem  Uel^rgange  von  Ruhe  in  Bewegung 
entgegensetzen,  der  bei  einer  Geschwindigkeitszunahme 
von  p  Bi/s«k.  und  der  Erdbeschleunigung  g  betrftgt: 

 P"8. 

Die  Seilspannung  in  ä  ist  also  jetzt  beim  Uebergange 
von  Ruhe  in  Bewegung: 

Zugleich  tritt,  zunehmend  mit  zunehmender  Geschwin- 
digkeit, ein  wetterer  Wid^r  tand  am  Seil  in  a  auf,  der 

Pfirderwidentand,  eht 
Sammclbegrifr  für  die 
nut  dem  Treiben  verbun- 
denen Verluste,  und  zwar 
durch  Reibung  des  Kor- 
bes an  den  Führungen, 
durch  Luftwiderstand  an 
Seil  und  Korb,  sowie 
durch  Seibtelfis^t. 

Dieser  Förderwider- 
stand erreicht  seinen 
Höchstwert  am  Ende  der 
Beschleunigungsperiode, 
zugleich  Beginn  der  Be- 
harrungsgeschwindig- 
keit, den  wir  nach  den 
Versuchen  von  Mauers  zu  4  v.  H.  der  vom  Seil  bewegten 
Gewichte  annehmen,  also  zu 

0.04  (Oa  +  /<.-f- A'}kg. 
Mit  dem  Uebergange  In  die  Behammgsgeschwlndfg* 

keit  wird  nun  die  lukhstc  Sollspannung  im  aufg^enden 
Seil  bei  a  erreicht,  weiche  somit  beträgt: 


VI«.  I. 


c 

irip.S 


-  I  0,0-1  (0,  I  A".  ä  .V)  kg. 

Für  g  =  9,ö  1  m  setzen  wir  im  l'olgenden  stets  abgerun- 
det =  10.  damit 

S=  0.+/i-{-JV+  (0.+AiH- Af)  (0.1 .  /»+0.04)kg  1 ) 
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II. 

Umgekehrt  stelleii  wir  uns  nun  vor,  daß  die  an  dnem 
ebenfalls  in  a  befestigten  Seile  htaigenden  Gewidite  lo 

kg  (Fig.  2) 

1 .  des  Seiles  ö  —  r  =  üb. 

2.  des  Pdrderkorbes  mit  ZubehOr  wie  vor  =  Kb 

mit  der  (jcschwindijjkeitszunahmc  vun  />  ^'i  Stk.  aus  l^uhe 
bis  zum  Eintritt  der  Beharrungßgeschwindigkeit  gesenkt 
werden  sollen. 

So  lange  die  Lasten  in  Ruhe,  ist  die  Bdastung  des 
Seiles  in  b  offenbar  —  Ob  +  /Cb  kg. 

Werden  die  Lasten  nun  in  Bewegung  gesetzt,  su  (ritt 
wie  vor  der  Widerstand  «uf,  den  die  Trägheit  der  Massen 
der  Qescfiwindigkeitszunahme  entgegensetzt,  zu  dessen 
Ueberwindung  eine  abwärt.s  j^erichtetc  Kraft  erforderlich 
ist,  als  welche  nur  ein  ensprechender  Teil  der  Schwcr- 
knft  dieser  zu  beschleunigenden  Massen  in  Frage  konnnen 
kann. 

Um  diesen,  als  abwärts  gerichtete,  beschleunigende 
Kraft  in  .Anspruch  jy.T.iinimcnen  1 'jil  der  Scfiwerkraft  vcr-  i 
mindert  sich  also  jetzt,  im  Gegensätze  zu  1  die  Seilspannung 
in  6,  die  hier  bdm  Uebergenge  von  Ruhe  in  Bewegung 
betrigt 

Ofc  +  /Cb'-(Ob4-Ai)^kg. 

Der  in  gleicher  Weise  wie  in  I  auftretende  Förder- 
widerstand kMin  ebenfalls  nur  von  der  Schwerionft  über- 
wunden weiden,  so  daß  eine  zodfediche  Verminderung 

der  Seilspannung,  entsprechend  der  Größe  dc.^  Widerstandes 
0,04  (Q^  -p  Aöi)  eintritt,  die  beim  Uebergange  in  die  Be- 
hanungqieschwindii^  ihren  kleinsten  Wert  eneicht  mit 

5  =  Ob  +  Ab  —  (Ob  +  Kb)  ~  —  0.04  <Gu  1  A:b)  kg 

«  —  Ob-r-A'b  — (Ob  +  A-'b)(0,ljB  +  Ö.04)kg  .   .  2) 

Während  im  Falle  1  die  Seilspannung  sich  zusammen- 
setzte aus  der  ruhenden  Bdaslung  zuzüglich  Beschleu- 

rigungskraft  und  f-ürdcrwideMtBnd,  wiid  sie  im  Falle  II 
von  der  ruhenden  Belastung  abzüglich  der  dieser  Beiden 
gebildet,  und  zwar  im  A\omente  des  Ueberganges  in  die 
Beharrungsgeschwindigkeit.  welclier  N'.fMntnt  der  ungün- 
stigste für  die  Aöp/«'  l-rirderung  ist  vinJ  Jäher  allein  der 
weiteren  Betrachtung  unterliegen  soll. 

Die  Gleichung  2  besagt.  daU  die  Seilspannung  s  =  0 
wird.  Kr  den  Palt,  daß  die  abwlrts  beschleunigende  Kraft 
mit  dem  l-örderwidcrstand  zusammen  die  ganze  Schwer- 
kraft in  Anspruch  nehmen  wurden. 

III. 

Ueherträgt  man  nun  die  beiden  Päflc  I  und  II  auf 
eine  genieinsame  Scheibe,  indem  man  sich  die  Befesti- 
gungen der  Seile  in  a  gelöst,  dafür  aber  letztere  mit- 
einander verbunden  denkt,  und  ebenso  auch  bei  r.  so  hat 
man  direkt  eine  A'ü<77f-Förderung  in  einfachster  Gestalt 
(Fig.  3).  wie  sie  vereinzelt  praktische  Anwendung  gefun- 
den hat  und  man  kann  nun  die  gewonnenen  [Resultate  direkt 
übertragen,  wobei  dann  an  die  Stelle  der  Befestigungen 
an  der  Scheibe  die  Reibung  des  Seiles  auf  der  Scheibe  tritt. 
Um  mittels  dieser  Reibung  eine  nicht  ausgeglichene 
P  mitnehmen  zu  können,  muß  sein  in  bezug  auf 
Punkt  a: 

Belastung  des  aufgehenden  Seiles  gleich  der  des 
niedergehenden  zuzüglich  der  durch  Reibung  auf  dem  Um- 
laog  flbertngbarai  lä«ft,  welche  fOr  Oleichgewicht 
der  Setlspennangen  beim  a  identisch  mit  P  ist  also 

S  =  s  +  P  3) 


Zwisclien  den  beiden  Seilspannungen  s  und  f  besteht 
die  bekannte  Beziehung: 

S '—  S « ♦        •    ♦   •  »  4i 

Aus  Oleichttiig  3  und  4  folgt  dann  als  flbertn^ 
Kraft 

P=  5         —  1)  S, 

In  dieser  Gleichung  ist: 

e  die  Basis  der  natürlichen  Logarithmen  =  2.7 182^ 
/t  der  Rcibungskoefflzient  zwischen  Seil  und  Scheibe. 
u  der  vom  Seil  umspannte  Scheibenumfang  in  Bog^it- 
maß  ausgedrückt. 

Durch  das  ZusammenfasFcn  der  !"ille  1  und  11  änasrl 

sich  an  der  Grölk  der  Scilspannungcn  an  sich  nidus. 


vir-  •>  Tit.4, 


wir  können  ah-u  ohne  weiteres  mit  Hilfe  der  Gleichung 
die  übertragbare,  nicht  ausgeglichene  Last  aus  den  Wokii 
der  Qleichung  I  und  2  brathnnien. 

In  der  l'raxis  ist  immer  G,  —  Cy\,.  wofür  t>v  in 
Zeichen  0  einführen,  d.  i.  Gewicht  des  halben  Fonltt' 
sciles  von  d  bis  c;  und  es  ist  weiter  immer  A»  =  Ki>. 
wofür  wir  A'.  d.  i.  Gewicht  eines  Fördcrkorbes  bAZ» 
schengeschirr  und  leeren  Wagen,  einsetzen. 

/>=5— * 

also 

P-^  N-\-  CO,  1  />  -i-  0.04 1  i2Cj^2K-^N)  k|f  t" 

Diese  Gleichung  besagt,  daLi  die  übertragbare  Kra*^ 
sich  zusammensetzt  aus  der  Nutzlast,  der  Kraft  für  du. 
Beschleunigung  der  gesamten  bewegten  Massen  —  ^■ 
schließlich  der  niedergehenden  —  md  dem  F9idervid» 
stand  m  beiden  Tnun. 

IV. 

In  der  f'raxis  ist  in  der  Regel  die  Nutzlast  bchn*" 
und  man  wünscht  dafür  und  für  die  sonst  bekannten 
hältnisse  die  höchste  zulässige  Beschleunigung  zu  wissen 
für  welche  nun  eine  Formel  aufgestellt  werden  soll,  wobo 
wir  uns  der  Gleichung     (>  und  2  bedienen. 

Als  umspannten  Bogen  nehmen  wir.  prdtlKil 
nügend  genau,  den  halben  Umfang  an.  also  a^f^ 
3,1415,  für  fi  dagegen  0.3  als  pfiktischen  fMdBWH 

Da  die  l-ormel  für  die  übertragbare  KraH  den 
weiligen  Grenzwert  angibt,  ist  es  nötig,  auch  für  dtn 
Reibungskoeffizienten  den  entsprechenden  Wert  dntuicbei- 
aus  Gründen,  die  später  eikennbar  werden,  cihwoh! 
absolute  Größe  dieses  Ko^zienten,  der  ja  ganz 
schaltet  werden  soll,  für  das  Resultat  gleichgültig  ist 

Gleichung  5  nimmt  nadi  Voistehradem  die  einiidK 
Gestalt  an 

/*= 1,566  a 
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und  es  resultiert  aus  den  genannten  drei  Qleieliiiiigai  die 
größte  zulässige  Besclileunigung  für  /(  —  o,3 

V. 

Die  iibliche  Anwendung  der  Ko^FMitrmg  ist  nun 

aber  die  der  Fig.  4.  die  sich  von  dem  vorhergehenden 
Falle  nur  dadurch  untersciieidet.  daLi  in  den  Seillauf  noch 
<fi«  beiden  Seilscheiben  H  und  yV'  eingeschaitet  sind,  deren 
iMasaen  vom  Seil  bescIUeunigt  und  deren  Widerstände  von 
ihm  flberwnnden  werden  mQssen,  womit  eine  entsprechende 
Aenderung  Jlt  SeilspaiinunRcn  verbunden  ist 

Bezeichnen  wir  mit  Q  das  auf  Seilmittel  redu2ierte 
Gewicht  einer  Jeden  Seilscheibe,  so  ist  die  erfoideillcbe 

beschleanigendeKraft    Q  y  und  derWidersland= 0.04  g 

für  jede  Scheibe. 

Beides  erzeugt  analog  Fall  I  eine  zusätzliche  Spannunp: 
in  a,  womit  sich  für  das  aufgehende  Seil  die  Gesanit- 
apannung  ergibt  zu  Oleidioog  I 

5=  O -H  Ar+ ^+ (0  + /C+ AO  (0.1  ^+ 0,04) 

+  P;^+0,04<?lig 

s=o+/r+Af+(04-A:4-Ar+a)(o.i/»-f  0.04)  leg  s) 

Üie  Wirkung  am  niedergehenden  Seil  ist  genau  die 
gleiche  wie  die  der  Beschleunigung  und  des  Widerstandes 
in  Fall  II,  so  daß  wie  dort  «ine  neue  Vannhiderung  der 
Spannung  s  eintritt,  die  jetzt  belrlgt  (Qteicbung  2) 

*=o+a:-[(04-a:) (o.i^+o.o4)  -  {q  ^  -H).04c)|kg 

s^a-^-K— (Q—K  \  Q)iO,\ p-r 0,04)  kg  .   ...  9) 

Mit  Hilfe  der  Qldchung  5,  8  und  9  ergibt  sich  auf 
demselben  Wege  wie  unter  I\'  die  größte  zulässige  Be- 
schleunigung für  //  =  0,3  zu 

1.566(0  4-/0  — Af  n^J^te^ 
3.566  (O  +  K+  <?)  +  N  "  »^»^ 


/»=  10 


In  dieser  Uleichung  ist  für  Q  das  hallie  Qewidtt  des 
gesamten  Seiles  von  d  bis  c  einzusetzen. 

Eigentlich  müßte  nun  noch  der  Einfluß  der  Seilstficke 
zwischen  Scheibe  und  Seilscheiben  sowk-  der  l'mstand 
berücksichtigt  werden,  daß  der  L'mfang  der  !  rcibschL-ibc. 
soweit  er  vom  Seil  umspannt  wird,  in  ilcr  [\li;lI  etwas 
größer  als  -  ist,  da  aber  diese  i£inf]üsse  an  sich  schon 
sehr  minimal  im  Verhitbiis  sind  und  sich  zudem  gegen- 
seitig nahezu  aufheben.  SO  können  sie  praktisch  vernach- 
lässigt werden. 

Wir  haben  nun  m  Formel  !()  ein  sehr  einfaches  .Wittel 
an  Hand  der  für  jede  Förderung  bekannten  Daten  die 
Grenze  der  Beschleunigung  ohne  weiteres  zu  berechnen, 
vorläufig  für  ;i  - :  0.3. 

Unbequem  in  der  l  ormtl  lo  könnte  zuweilen  der 
Wert  {J  äcin.  als  nicht  inuncr  gleich  bekannt,  weßhalb  idi 
eine  Tabelle  desselben  auf  ürund  von  Ausf&hrungen,  die 
gute  Mittelwerte  enthält,  beifüge. 

Seflscheibengewicht  <).  auf  Seümittel  redu/iicrt. 


Durchmesser 
im  Seillauf 

Hcd.  Gewicht  f.  Kranz  aus: 
auMsM    1  BakoMMiMO 

3S0O 

1150 

110(1 

4000 

1550 

1400 

4M0 

2080 

1850 

5000 

2450 

22S0 

5S00 

2750 

2500 

6000 

3050 

2750 

Die  Gleichung  10  besagt,  daß  die  L.eishing8fihigkeit 

der  A'fvpf- Scheibe  um  so  größer  ist,  je  größer  die  Ge- 
wichte von  Seil  und  Korb  mit  Zubehör  im  Verhältnis  zur 
Nutzlast  und  je  kleiner  das  reduzierte  Gewicht  der  Seil» 
Scheiben  ist. 

Brsteres  hat  in  der  Praxis  sefawn  Ausdruck  schon 
darin  gefunden,  daß  die  AVxyir-Föidenuig  fBr  große  Teufen 
besonders  bevorzugt  wird. 

Dodi  s^  der  undngeschiSnkten  Anwendung  der 
Theorie  die  Wirtschaftlichkeit  entgegen,  da  mit  der  Stei- 
gerung der  Lasten  und  der  damit  möglichen  größeren  \n- 
fahrgeschwindigkeit  ein  solch  erhöhtes  .Waß  von  .Mehr- 
arbeit verbunden  ist.  daß  man  bald  an  der  Grenze  der 
Wirtschaftlichkeit  der  Förderung  anlangt. 

Eis  würde  diesmal  zu  weit  führen,  auf  diese  V'erhält- 
nisse  einzugehen,  es  mag  für  später  vorbehalten  bleiben, 
die  Beziehungen  zwischen  Leistungsfähigkeit  tmd  Wht- 
schaftlichkeit  der  A'ofp^-Scheibe  zu  erörtern. 

Da.  wie  gesagt,  die  Verminderung  von  Q  günstig 
einwirkt,  so  folgt,  daß  Scheiben  mit  Kranz  aus  Schmiede- 
eisen Ixsser  sind  als  solche  mit  Kranz  aus  Gußeisen: 
d.  h.  theoretisch,  während  praktisch  der  Einfluß  der  Ge- 
wichtsdifferenz nicht  so  ht/d-iitend  ist.  so  daß  für  die 
Wahl  der  Scheiben  nicht  nur  obiger  üesichtspunkt,  son- 
dern auch  noch  Prds  und  Zwecfcmtßigkeit  wesenflieh  mit 
in  Frage  kommen. 

Weiter  sieht  man  aus  Gleichung  10,  daß  der  Durch- 
messer der  /CcM/;^- Scheibe  völlig  ohne  Einfluß  auf  die 
LeistungsfiUiigkeit  derselben  ist.  denn  weder  in  dieser, 
noch  in  ehier  der  anderen  Pormehi  ist  er  endnlfen. 

Hier  steht  Theorie  und  Praxis  in  einem  gewissen 
Widerspruch,  denn  letztere  behauptet  auf  Grund  ihrer 
Wahrnehmungen,  daß  da?,  nicht  der  Fall  sei,  viel- 
mehr mit  Vergrößerung  der  Scheibe  auch  eine  Stei- 
gerung der  Leistung  verbunden  sei.  Dieser  Wider- 
spruch kann  nur  in  Verhältnissen  liege:,,  die  sich 
der  theoretischen  Bewertung  entziehen  und  findet 
vielleicht  In  Folgendem  seine  Brkllning: 

Bei  einem  Seil,  dessen  Vertiefungen  durch 
Schmiere  usw.  ausgefüllt  sind,  markieren  sich  die 
Drähte  jeder  Litze  als  kleine  blanke  Streichen 
(Fig.  5)  die  man  gewissermaßen  als  «bic  fehle, 
an  dem  ganzen  Seil  entlang  laufende  Verzahnung 
ansehen  famn. 

Aehnlich  ist  es  beim  Holzbclag  der  Scheibe, 
bei  dem  die  Hirnholzfasern  eine  ebensolche,  rings 
um  die  Scheibe  laufende  feine  Verzahnung  bilden, 
die  in  die  des  Seiles  eingreift. 

Man  kann  sich  sehr  wohl  vorstellen  JaLl 
dadurch  eine  mäßige  Steigerung  der  Leistung 
möglich  ist.  indem  mit  der  Vergrößerung  des  Durch- 
messers eine  solche  der  wirksamen  Llnge  der  in  einander 
greifenden  Verzahnungen  verbunden  ist. 

Eine  gewisse  Bekräftigung  dieser  lirklarung  liegt 
darin,  daß  sich  Hirnholz,  dessen  Fasern  dem  Seil  zuge- 
kehrt stehen,  besser  gegen  Gleiten  bewährt  hat  als  Lang- 
holz. 

VI. 

Einkitend  wurde  gesagt,  daß  der  Reibungskucffizicnt 
in  der  Praxis  eine  der  Annahme  unterliegende  Größe  sei. 

Es  wird  bei  Neuanlagcn  je  nach  dem  Grade  der  Vor- 
sicht oder  den  jeweilig  vorliegenden  Erfahrungen  zwischen 
0,15  und  0.2(j  angenommen,  ich  selbst  mtlun  ihn  und 
zwar  zu  0,3.  das  Taschenbuch  der  Hülle  1902  nimmt 
ihn  an  von  0.3  bis  0.4. 

.Man  nimmt  ihn  also  immer  an.  ohne  genau  seine 
wirkliche  Cjrüße  in  der  Praxis  zu  kennen,  so  daß  es  nahe 
liegt,  den  Koeffizienten,  dem  man  doch  so  leicht  nicht 
beikommen  kann,  überhaupt  auszuschalten. 
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Hiemi  bietet  die  Otdchuiv  10  in  Verbindung  mit 
leicht  auszuKOuenden  poktisdien  Venucben  die  Mög- 
lichkeit. 

Wenn  man  nämlich  an  ausgeführten  Anlagen  dieQrenze 

für  die  AnfnhrhL'.schIciinij;i:r.!:  durch  Versuche  feststellt,  die 
keine  besonderen  Schwicr!gkci;u:i  machen  und  während 
einer  Förderpause  von  pröljercr  Dauer  ausführbar  sind, 
SO  erhält  man  einen  wirklichen  Grenzwert  p^,  der  um  ein 
Cewiases  von  dem  aus  Qleiehung  10  berechneten  Iheo- 
rctischem  Werte  \on  p  abweicht  und  den  Maßstab  dafür 
abgibt,  in  wie  weit  die  Gleichung  lU  in  diesem  Falle 
zidnf. 

Nennt  dmd  das  VerldUtnis  des  ermittelten  pi  zu  dem 
errechneten  also  y  —  7  den  Wirlningsgrad  der  Glei- 
chung 10.  so  nimmt  diese  für  Anlagen  unter  den  gleichen 
Verhältnissen  wie  denen  des  Versuches  die  Form  an: 


1,566  (ü 


[3,566  (0 


Würde  man  an  einer  Reihe  von  Anlagen  den  Wir- 
kungsgrad der  Gleichung  Ii»  festgestellt  iiahen.  so  hat 
man  damit  ein  einfaches  und  sicheres  Mittel,  die  Leistungs- 
BhJgkdt  der  /Ssi^Sdidbe  in  vollem  Unluige  für  Jeden 
neuen  Fan  im  Vmus  ta.  trennen,  und  der  uwichere  Rei- 


3 


d  3  s  ä  ! 


Fi«;«. 


ü  -   620(»,  A' 


X 


4400.     ()  —  250(1. 


Mit  denselben  Werten  berechnet  sich  p  aus  Glei- 
chung 10  ni  2,28  ni/s«k. 


bungsküeffizient  wäre  ausgeschaltet,  und  nicht  allein  dieser, 
sondern  auch  der  angenommene  Förderwiderstand  und  die 
sonstigen  Vorausseteungen.  die  wir  zur  Erlangung  ehier 
einfachen  Formel  gemacht  h;ihen.  da  deren  Korrektur  zu- 
gleich in  1^  mit  enthalten  isi. 

Hierzu  am  BeisfMel: 

Bei  einem  Versuche  unter  den  Verhältnissen  der  nor- 
malen Hroduktenförderung  wurde  als  Grenzwert  für  p 
ermittelt  2,04  mysek. 

Dabei  war: 


Der  Wirkungsgrad  der  Qleichimg  10  wire  «Ise  ia 
diesem  Falle 

Bei  einer  Netianlage  unter  gleichen  allgemeinen  Ver> 
hältnissen  hätte  man  also  außer  den  ins  Auge  gefaßten 
besonderen  Daten  der  Förderung  nur  diesen  Wirkungsgrad 

in  die  Gleicfr.m.t;  Mi  cin/usetzen,  um  die  ;<riH'u-  ziiläsji^c 

Anfahrbeschleunigung  zuverlässig  zu  ermitteln,  ohne  dabo 
den  Reibüflgskoeffizienlen,  F6rderwiderstmd  und  dergl. 

in  ihren  Finzehvcrten  überhaupt  zw  beachten. 

Dei  der  großen  Bedeutung  der  Ao^/tc-Förderung  dürfte 
es  der  Mühe  wert  sein,  auf  diesem  Wege  einen  Venndi 
zu  einer  gröf'eren  Beherrschung  ihrer  Leistungsfähigkeit 
zu  maclien,  um  die  Zeil  des  Treibens  bei  den  immer 
größer  werdenden  Teufen  auf  das  Aeulierste  auszunutzen, 
und  dabei  mit  Maschinen,  deren  Wirtschaftlichkeit  mit  der 
Leisbmgsfihigkeit  der  Tidbadieilie  in  best'  ernädibm 
Einklang  von  vomhertin  gebracht  werden  kann. 

VU. 

Da  die  Gleichung  1"  ein  Suf'crst  cinfrclies  und  be- 
quemes Mittel  an  die  tiand  gibt,  ohne  viei  Ltnslände  für 
alle  Verhältanaae  und  Reibungskoegbietiten  die  zulässige 
Beschleunigung  p  zu  bestimmen,  ao  wUl  ich,  da  dieser 
KoefKzient  sein  bisheriges  Dasein  bei  der  Berechnung  der 
AW/w-Förderung  bis  auf  weiteres  doch  noch  fristen  wirJ. 
gewissermaßen  als  Anhang  zu  meinen  Ausführungen  die 
Gleichung  10  in  allgemein  gOltiger  Form  zu  ebigea 
Zwecke  anfügen. 

Jene  Gleichung  lautete,  unter  der  Voraussettnig  p  — 
0,3  und  der  sonstigen  bekannten  Annahmen: 


1,566  (Q-f  K) 


3.566.  (0  +  ^  + <?)-{- 


darin  war: 


1,566  s=<^—  I  =* 
3,566  — «^H-l 
f>  von  9,81  abgerundet  auf  10. 
In  allgemeiner  Form  lautet  also  die  obige  QlekftuqK: 


A'  1 


Konstruiert  man.  wie  im  Diagramm  Fig.  6  gesLiiehf^. 
die  Kurve  für  f"",  indem  man  über  den  Werten  \on  " 
diejenigen  von  e*'"  als  Onfinatan  anftrilgt.  so  kamt  «mt 
ohne  besondere  Berechnimg  aus  jenem  Disgramm 

jr-<^— I  und  *=;<N«-j.| 

für  •eden  beliebigen,  praktisch  in  Frage  kommenden  Re' 
bungskueiiizienten  direkt  entnehmen  und  somit  die  Be- 
schleunigung für  alte  Verliiltnisse  mit  Ldcbttgkeit  Ik« 

stimmen. 

z.  B.:    ö  —  6200  kg,    K  ~  7000  kg,  4000kg, 
Q  =  2500  kg. 
In  der  heute  gebrtncMidien  Art  nehmen  wir  «0 
hier  p  =  0,22.   Dann  ist  aus  Di^mmmi  e«^  =:  2.  sont 
jr=l  und  2=3  und /»  =  1,37  m/Sek. 
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Der 

Baaart,  Wlrieungswdse 


fiiDphasen-Weeliselstrommotor. 

EtfensclMfteii  der  bisher  anfecebeaen  Kenstraktloiieii» 

Von  DiiiL-Ing.  iL  Unkw. 
(Porteetning  von  S.  742  d  B<L) 


Um  einen  stabileren  Gang  und  bessere  Kommutierungs- 
verhältnisse zu  erzielen,  hat  die  A.-ö.  Brown,  Bovert  &  Co. 
(244)  in  Baden  (Schweiz)  nach  einem  Vorschlage  Deris  bei 
der  in  Fiß.<»2  S.741  dargestellten  Konstruktinn  ihres Repul- 
sionsmotors"")  die  Bürstenzahl  f.  d.  Polpaar  verdoppelt. 
Die  in  der  magnetischen  Achse  des  Feldes  liegenden 
Bürsten  bleiben  in  ihrer  Ijtgp  unverändert,  während 
dio  anderen  mit  i9|*]efteRd  veibundenen  Bflrsien  ß-^  von 
hier  aus  um  einen  beliebigen  Winkel  180 — '/  verschoben 
werden  können.  Dadurch  wird  erreicht,  daü  nicht  nur 
das  Drehmoment,  sondern  auch  die  Umdrehungszahl  in 
beliebigen  Grenzen  veiindert  werden  können.  Eine  Regu- 
lierung ISßt  sich  jedoch  auch  dnrdi  Schh'eßen  der  kurz- 
gescliK"'?seiK-:i  Sy-^tenu-  />,  ß.  '.intcreiiiaiider  über  einen 
veränderlichen  Widerstand  ermöglichen.  Die  Firma  hat 
nun  diesen  Motor  soweit  durchgebildet,  daß  er  sich  speziell 
für  Betriebe  eignet,  in  denen  die  Umdrehungszahl  stark 
geändert  werden  nuiü,  wie  z.  B.  in  Webereien  mit  Ring- 
spinnmaschinen, Kattundruckereien.  Appreturansfalten  und 
dergl.  Bin  solcher  Betrieb  erfordert  nämlich  ein  groiJes 
Antaulsmonient.  um  kl^e  Besdtleunigungszeiten  zu  er- 
halten. Ferner  muR  die  Acndcrung  der  Geschwindigkeit 
möglichst  stoüfrei  erfolgen,  was  durch  eine  kontinuierliche 
BüfStenverstellung  leicht  erreicht  werden  kann.  Besonders 
hemronubeben  ist  noch,  daß  die  Anlaubzugkraft  ungefähr 
gleich  dem  Vierfudien  der  nonnalen  ist;  infolgedessen 
eignet  si  Ii  dir  Motor  auch  fBr  Betriebe  mit  schwierigen 
i\nlauisverhältnissen. 

WShrend  der  gewöhnliche  F^epulsionsmotor  zwei  kurz- 
geschlossene Bürsten  f.  d.  Polpiiar besitzt,  erzielt  .\f  /f//<)//r  '"i 
eine  \'erbesserung  des  Eigenschaiten  dadurch,  dau  er  tiacli 
f-'ig.  W.3  zwei  kurzgeschlossene  Bürstensysteme  anordnet, 
indem  er  Jede  Bürste  in  zwei  um  W**  verschobene  und 


ne.aa. 


miteinander  verbundene  Bürsten  auflöst.  Dadurch  wird 
die  Rotorspannung  erniedrigt  und  besonders  bei  Motoren 
grölkrer  Leistung  die  Funkenbildung  beim  Anlauf  ver- 
ringert. Der  Motor  kann  hierbei  mit  geringerer  Neigung  « 
der  Bflrstcnachse  gegen  die  magnetische  Achse  günstig 
arbeiten,  da  eine  ungenaue  liinstclhmg  einer  der  Bürsten 
von  weniger  EiniluU  auf  die  Stabilität  des  Laufes  ist,  als 
beim  gewöhnlichen  Repulnonsmotor. 

.Auch  die  Cicmral  lUecirk  Co.,  Schenectady.  N.  Y. 
hat  nach  Konstruktionen  von  Steinmetz''^}  einen  Repul- 

"'i  K  T.  7...  19.  Januar  IW5.  S.  72. 

•)  E.  I  .  Z.,  lü.  November  1904,  S.  952. 

»)  EL  World.  39,  Oktober  1904.  Bd.  44,  S.  726  und  768. 


sionsniotur  gebaut,  dessen  Konstruktionsprinzip  in  Fig.  'M 
dargestellt  ist.  Dem  Stator  .S  wird  der  Strom  in  zwei 
um  90  elektr.  Grad  gegeneinander  gendglen  Itichtungen 
a  b  und  c  d  teils  direkt,  teils  durch  Transformation  zu- 
geführt, während  der  Anker  A  in  einer  der  AnschluB- 
richtungen  durch  die  Bürsten  B  kurzgeschlossen  ist. 
Einige  Resultate  der  Versuche,  wekhc  U'.  J.  SUchter^^) 
an  ehiem  zum  Versuch  gebauten  vierpoligen  Motor  von 
60  PS  Leistung  bei  .SOO  Volt  und  23  F'erioden  angestellt 
hat,  sind  in  den  Kurven  (F-ig.       wiedergegeben.  Das 
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Fiff.  96,  •!  —  StrtiniiULrku  (Amp./,  M^j  =  Drvbinomeat  imkgj,  ^ 
•  sOMdnhvapiuail  U  (I.  Min..  ^  =:  WirkuiiKaciad  (*,  iL), 

COM         I.<il»lun|c«fak1<>r  (t.  Tl.) 

Anzugsmoment  ist  dabei  nahezu  gleich  dem  fünffachen 
Betrag  des  normalen,  der  Wirkungsgrad  im  Maximum 

S2  V  11..  der  Leistungsfaktor  0.3  v.  H.  Diese  Konstruk- 
tion ist  auch  für  die  .Wotore  der  Ballston — Schenectady- 
Bahn^-)  verwendet  worden  und  scheint  auch  praktisch 
brauchbar  au  sehi. 

in  ahnlicher  Weise  wie  Seoif  (vergl.  Fig.  91)  sucht 
auch  F.  Purif^'d'  ' '  die  I-igenschaften  des  Repulsionsmotors 
durch  besondere  Anordnungen  zu  verbessern,  um  einen 
brauchbaren  Motor  für  großen  Gcschwindigikdtsbereich 
zu  erhalten.   Ausgehend  von  der  Anschauung,  daf^  der 

Repulsionsmotor  die  Vereini- 
gunjr  eines  f  f:iLiptschluL'imotors 

mit  einem  Transformator  dar- 
stellt und  dafl  besondera  bei 

übersynchronem  Betrieb  das  Ver- 
hältnis derXransf:  rinator-  zu  den 
Anker  -  .\mpcrcwindungen  groß 
sein  muLi,  zerlegt  er  die  Stator» 
Wicklung  (Fig.  '•>())  ähnlich  wie 
A{ki/K<ori  in  eine  Haupt-  (/)  und 
eine  Hilfswicklung  (//)  und 
schließt  die  Bürsten  an  die  Punkte  a  b  der  Wicklung  /  an. 
Auf  diese  Weise  ist  es  möglich,  die  Kraftflüsse  in  der  Rich- 
tung der  Achsen  beider  Wicklungen  /  und  //  unabhängig 
von  der  l  mdrehiuigszahl  zu  verändern,  so  dail  hierdurch 
bei  beliebigen  Gescliwindigkeitcn  eine  günstige  Kommu- 
tierung erhalten  werden  Innn. 

")  Tr.  Am.  Inst.  29.  Januar  1904,  Bd.  21.  S.  61. 

F.l,  World,  t,,  Februar  1'J<I4,  Bd.  4.?,  S.  260. 
Fl,  "  Scptcmhcr  l<J04.  S  S2t,  und 
üeneral  Iii.  Co.,  Schenectady,  Bulletin  No.  443'>. 
**)  E.  T.  Z..  IS.  AUrz  1906,  S.  267. 
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JV.  Kompensierte  Motoren, 

Die  vorher  besprochenen  Arten  der  Induktions*  und 

Kommutatormotorcn  haben  mehr  oder  weniger  den  Nach- 
teil, dali  entweder  das  Ankerkid  udcr  die  induktive  Wirkung 
der  .Magnetwicklung  den  Leistungsfaktor  verschlechtern. 
Zur  Beseitigung  dieses  L'ebelstandes  sind  mannijrtache 
.Methoden  angegeben  worden,  die  zum  Teil  in  volikom- 
niene:  wirtschaftlicher  Weise  die  [Phasenverschiebung 
zwischen  Strom  und  Klemmenspannung  aufheben,  so  daL'i 
der  Leistangslaktor  sogar  gleich  der  Einheit  gamdit  wer- 
den kann.  Sokke  Moloren  1)eMiehnet  man  als  .Aom- 
pensierte'. 

Eine  der  ersten  Konstniktionen  ist  von  Af.  /  Wight- 

mann  '102>  angegeben,  wie  sie  die  Fig.  *'7  zeigt.  Der 
iWotor  bcsiut  eine  Ringarroatur  A  mit  Kommutator  A'  und 


Vis 

ein  ringförmiges  i^cld  /•',  welches  in  zwei  grolien  Aus- 
fräsungcn  die  aus  einer  Spule  U'  bestehende  Erreger- 
wicklung trägt  Das  Feld  liegt  im  Nebenschluß  zum 
Anker,  dem  der  Strom  durch  die  Bürsten  B  zugeführt 
wird.  In  dieser  I-'orm  hätte  man  einen  reinen  Ncbcn- 
schluUmotor  mit  allen  seinen  Fehlem,  zu  denen  als  nach- 
teiligster das  Feuern  der  Bürsten  und  die  Reaktanzwirfcung 
des  Ankerfeldes  gehören.  Zur  Beseitigung  dieser  .Nach- 
teile ordnet  Wightmann  noch  zwei  um  <)()  "  verschobene 
Bürsten  D  an.  und  schlieilt  sie  kuR.  Infolge  Transfor- 
matorwirkung  werden  dann  von  selten  des  Hauptfeldes 
SN  \n  den  Quadranten  1—2  E  M  Ke  in  der  RicMung 
des  Ankcrstn  nus.  in  .1 — t  dagegen  solche  von  entgegen* 
gesetzter  Richtung  induziert,  so  daß  die  Teile  .i — 4  strom- 
los werden.  Es  bilden  sich  daher  im  Anker  die  Pole  5  n 
aus  und  erzeugen  ein  Drehmoment  im  Sinne  des  einge- 
zeichneten Pfeiles.  Durch  Verschiebung  der  Bürstensätze 
um  etwa  4,'>  "  im  Sinne  der  Ikwegung  wird  die  WillcungS^ 
weise  noch  günsti^rer  ivcrtH  hucH  Fie;,  l'iSt. 

Auch  in  einem  As_\  nchrtmmutur  iatit  sich  die  l'hascii- 
Verschiebung  im  Primärkreis  so  weit  kompensieren,  daß 
der  Leistungslaktor  co&^-=  1  werden  kann.  A.  Heyland^*) 
erreicht  das  ht  ähnlicher  Weise,  wie  es  in  einem  Patent 
von  /'  HiilUacher  f209)  angegeben  ist.  durch  lünführung 
der  lirrcgerströmc  in  den  sekundären  Teil  entsprechend 
der  in  Fig.  98  dargestellten  Schaltung. 

Der  Statnr  5  besitzt  eine  gewöhnliche  einachsige 
Wechselstromwicklung  auf  einem  lameliierten  liisenring. 
Innerhalb  desselben  befindet  sich  der  drehbare  Kurzschluß- 
anker  A,  dessen  Stäbe  ursprünglich  an  einen  aus  Eisen 
bestehenden  Ring  A'  angeschlossen  waren.  Später  wurde 
statt  des  Ringes  ein  normaler  Kommutator  verwendet, 
dessen  Lamellen  durch  geeignete  induktionsfreie  Wider- 
Sünde  zu  dnem  eldctnseh  ^^schlossenen  Ringe  ver- 
einigt waren.  Die  Erregerströme  wurden  nun  dem  Kiirz- 
schluUanker  von  zwei  Abzweigungspunkten  ab  der  i'ri- 
märwicklung  durch  Bürsten  H  zugeführt,  welche  auf  dem 
Konunutator  K  schleifen  und  um  einen  gewissen  Winkel 

'«)  B.  T.  Z.,  8.  August  IWI,  S.  633. 
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gegen  die  Drehrichtung  verschoben  sind.  Das  Prinzip 
dieser  Kompensierung  besteht  darin,  daß  durch  des  Ao- 
SChluO  des  Erregerkreises  an  wenige  Windungen  <?  ft  des 
Statorstromkreises  analog  einem  Autofransformator  inr 
einen  bestimmten  N^agnetisierungsstrom  die  dem  Hui|it- 
stromkreise  entnommene  wattlose  Leistung  säir  iwdrig 
gehalten  werden  kann.  Die  Verstellung  der  Bfinlea  n 
der  magnetischen  Achse  des  Stators  gegen  die  Drehriih- 
tung  ist  notwendig  wegen  der  geringen  Phasenra- 
Schiebung,  welche  der  auf  diese  Weiss  efaigeführte  Er- 
regerstrom g^enüber  dem  Hauptstrome  wegen  der  Vcr- 
kleinerung  der  Reakfanswirkung  der  Rotorwicklung  ö- 
folgc  der  niedrigen  Periodenndll  der  Schlüplung  hdn 
muß. 

An  Stelle  der  Autotransformation  kann  auch  etnetw- 
sondere  Erregerwicklung  in  den  Nuten  des  Stator?  eing^ 
bettet  werden.  Bei  großen  Maschinen  wird  ein  beson- 
derer Transformator  benutzt,  da  er  nur  etwa  1  — 2».  H. 
der  .Maschinenleistuqg  verbraucht.  Versuche"  t  haben  g^ 
zeigt,  daß  diese  Art  der  Kompensierung  nicht  nur  einen 
Leistungsfaktur  co  /  l,  sondern  auch  durch  Erhöhung 
des  Erregerstromes  eine  Leberkompensierung  ergehen  kira 

Auf  andere  Weise  erzielte  die  Union  lik-ksr.  üe^il- 
schaß,  Berlin  (211)  eine  Phasenkompensierung,  indem  sie 
zur  Vermeidung  des  Kommutators  auf  der  Welle  des  HiHpt- 
motors  nach  Fig.  99  ebien  klefaien  Hilfe-AsyndiranaHiliir 
anbrachte,  dessen  Rotor  Ih,  mit  dem  Rotor  //,  elektiisd) 
verbunden  w  ar.  Der  Stator  A,  wurde  ebenso  wie  /,  vom 
Netz  gespeist  und  erzeugte  im  Rotur  //b  Ströme  gleicher 
Periodenzahl,  wie  sie  zur  £rregung  des  Rotors  //.  erfor- 
derlieh  shid.  Durch  das  von  den  zugeführten  Strömn 

hervorgerufene  Zusatr- 
leid  CE  (Fig.  1001  «rifJ 
das  ursprüngliche  itsif- 
ticrcndc  f-eld  ?("-■'■ 
AE  gedretil.  sn  Ui. 
senkrecht  zum  PncJ 
feld  AB  stehen  «iric 
wenn  mandenOAwsibBi 
Spannuntjsverlus^  ver- 
nachlässigt. \Va)ucr.J 
hierbddic  Streuung  n;:ht 
berücksichtigt  ist.  ««t 
Fig.  101  das  Diagramn 
für  (.inen  .Motor  nit 
Streuung.  Bs  ist  diba 
auch  nicht  absolut  cffv- 
dcrlich.  daß  das  Zusiö- 
feld  CE  in  die  Richtung 
des  Sekundärfeldes  B\. 
fiUlt,  sondern  könnte  audi 
die  Lagen  Cf'oderCP 
einnehmen.  Ordnet  r^n 
daher  die  Siauirwick 
lung  Ih  beweglich  an.  so  daß  sie  gegen  /«  räumlich  vcr 
dreht  werden  kann,  so  lälit  sich  die  Größe  und  Pliase  ifi 
Zusatzfeldcs  entsprechend  CE"  soweit  ändern,  daß  es  cta 
.Winimum  wird.  Der  Motor  ist  jeJf  .h  zu  kompliziert,  ih 
daü  er  praktische  Bedeutung  erlangen  könnte. 

Um  das  .lahr  I')n2  wurden  auch  von  M.  Lo'<*<'^ 
i223,  230,  241,  245i  Ani'a!  en  über  seinen  kompensicrte- 
Hauptscbiuümotor gemacht,  in  seiner  ersten  Honn 
^Plg.  102)  Ist  er  wie  ein  normaler  HauplschluBmolor  nui 

gleichmäßig  verteilter  Statorwicklung  geschaltet  und  be- 
sitzt in  der  Achse  des  Statorfcldcs  auf  dem  Komrautaw 

,  -"i  E.  T.  Z..  9.  Januar  1902.  S.  28. 
E.  T.  Z.,  36.  Juai  1902,  S.  560. 
^\  Bei.  Bl..  14.  Februar  1903.  Bd.  34,  S.  225. 
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ein  kurzgeschlossenes  Bürstenpaar  als  Kompensationskreis. 
Später  wird  dann  entsprechend  der  2^1egung  der  Bürsten- 
ebene  in  zwei  Teile  nach  Fig.  Q.3  die  Schaltung "'i  ge- 
ändert, wie  sie  in  Fig.  10.^  angegeben  ist.  Dadurch  wird 
weder  die  Bürstenfiäche  noch  die  Bürstenreibung  gröUcr, 
jedoch  ist  die  Kommutierung  günstiger  geworden.  Zur 
Kompensierung  des  in  Fig.  03  dargestellten  Repulsions- 
motors  führt  Latour  den  Bürsten  nach  i-ig.  1U4  den  Er- 


Ulf.  102. 


regeistrom  direkt  von  der  Sekundärwicklung  //  eines  Trans- 
ioiimtors  T  zu,  dessen  Primärwicklung  an  zwei  in  der 
Achse  der  Bürsten  gelegene  Punkte  der  Statorwicklung 
angeschlossen  ist.  Diese  Kompensierung  besitzt  sehr 
günstigo  EigOMdurilen.  \  crMu  hc  die  mit  diesen  kom- 
pensierten Repulsionsmotoren 
mit  doppdtem  Kurachtuß  voo 
j  der  Compagnie  FnuiflUse 
^  {  Thomson  Houston,  Paris,  an- 
iJ  gestellt  worden  sind,  hatten 
gute  BetriebsrestUtate  ergeben 
und  sind  daher  diese  Motoren 
für  Haliiit  r.  \  iilfach  zur  An- 
wendung gekommen. 

Gleichzeitig  mit  dem  Auf- 
tauchen des  Einphasen-Maiipt- 
schluümnfors  der  Wcsririg- 
/loust'-  /:in!r!,-  Co..  Pittsburg 
wurden  von  der  Aügemeinen  tlektruitäts  •  Oesellschqft 
bemr.  l/nkm,  ß.'Q.,  Beriin,  Veiauehe  mit  Motoren  fSr 
Bahnzwecke  angestellt,  die  nadi  den  in  das  Jahr  1800 
hineinreichenden  Versuchen und  Patenten  von  0.  Winter 
und  F.  liichberg  (212,  233)  konstruiert  waren.  Das 
Schemt  des  WMar-Ekhberg^Wioixai,'^  zeigt  Fig.  105. 

IiT  dieser  Pom  Icönnte  man  ihn  als  liompensierten 
Repulsionsmotor  bezeichnen.  Der  Stator  5  besitzt  eine 
meistens  zweilocbige  Binphasen  •  Spulenwicldung,  der 
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Hauptjeldes   Hegenden    kurzgeschlossenen  Bürsten 
wUvead  den  um  90  elektr.  Grad  verschobenen  Erreger* 
bürsten  A  der  zur  Erzeugung  des  Querfeldes  erforderliche 

Strnm  von  einem  im  Hauptstromkreise  liegenden  Trans- 
formator T  zugeführt  wird.  Dadurch  wird  erreicht,  daß 
nicht  nur  die  Phase  des  Querfeldes  mit  derjenigen  des  in 


dem  Rotor  über  die  ArlKitsbür? 


Ii,  flieticnden  Stromes 


FiK.  IMI.. 


Rotor  A  ist  als  Gleichstrom  -  Trommelanker  ausgebildet. 
Attf  dem  Kommutator  sddeiFen  die  in  der  Achse  des 

*       E.  T.  Z.,  22.  Oktober  1903,  S.  877. 

E.  T.  Z..  10.  November  1904.  S.  952. 

''J  E.  T.  Z.,  28.  Januw  1904,  S.  75. 
Z  f.  E.  Wien.  28.  Februar  190«,  S.  119. 

'-■\  E.  Bahn.  u.  Betr.,  .Januar  l<H>4.  S.  22. 
Z.  (L  V.  d.  J..  27.  Februar  IW4,  S.  303. 


übereinstimmt,  sondern  auch  eip.c  Rcj^ulierung  dieses  1-eldes 
zur  Erzielung  einer  Phascnkompcnsation  möglich  ist.  Zum 
Unterschied  von  dem  in  Fig.  ö3  angegebenen  Motor  von 
Atkltaon  werden  hier  die  das  motorisch  wirksame  Pdd 
erregenden  Ströme  im  Anker  nicht  durch  Transformation 
erzeugt,  sondern  von  auLieii  zugeführt.  Durch  Veränderung 
des  L'ebersetzungsverhältnisses  im  Transformator  können 
für  beliebige  Geschwindigkeiten  die  möglichst  günstigsten 
Bedingungen  für  eine  gute  Kommutierung  geschaffen  wer- 
den. Wird  der  Motor  nach  Fig.  l(Wi  ^eschalici,  >o  kann 
man  dadurch  die  Stärke  beider  senkrecht  zueinander  stehen- 
den Felder  unabhängig  voneinander  regulieren,  wodurch 
die  .N\öglichkeit  i;eschaffcn  wird,  hei  kdnsfantcr  Klemmen- 
spannung die  clurakteristik  des  Motors  zu  ändern  und 
damit  jedes  Drehmoment  bei  beliebiger  Geschwindigkeit 
ZU  eriiaiten.    Fig.  I07  zeigt  die  Betriebskurven  eines  vier- 


n  VI  ft  9  ü 

HMW.  JaStroMUtatoUaPOb  ZsSntkMlt«  RMdiiHttaKMl 
«M  f  BLtMangMkllor  (r.  K). 

polipcn  \VF"  h\  V-iMotors  der  Al/ffemeinen  Elekirizitäts- 
üesellsiliufl  von  115  PS  Leistung.  000  \'olt  Spannung, 
25  Perioden,  000  Umdreh.  i.  d.  Min.,  wie  er  für  die  Wagen 
der  mit  600  Volt  Streckenspannung  betriebeoen  Stadt- 
und  Vororttmhn  Blankenese— Ohlsdorf**)  und  flb-  den  Ver- 
siichszug  der  schwedischen  Staatseisenbahnen  benutzt  ist. 
Das  Uebersetzungsverhältnis  beträgt  1:4,22.  der  Laufrad- 
durchmesser  1000  mm.  i^cr  Wirkungsgrad  ist  dabei  iuU. 
Zahnradübertragung  bestimmt.  AuUerdem  werden  u.  a. 
die  Strecken  Niederschöneweide  —  Spindlersfeld'*')  r6000 
Volt,  2.=!  Perioden,  Motoren  von  100  PS),  die  Kleinbahnen 
in  der  Borinage^-'j  (Belgien)  und  dieStubaitalbahn*^^)  bei  Inns- 
bruck mit  diesen  Motoren  bettfebon.  Letztere  beiden 
Anlagen  :trl>cifL'n  mit  600  Volt.  10  Perioden,  bezw.  2500 
Volt,  42  l'eriodcn.  Die  Motoren  haben  eine  Leistung  von 
je  40  PS. 

Um  bei  einem  gewöhnlichen  Repulsionsmotor,  dessen 


Bürsten  allgemein  um  einen  Winkel  von 


0 


Grad  aus 


der  l^chtung  des  Hauptfeldes  verschoben  sind,  die  in- 
duktive Wirkung  des  Ankerkraftflusses  aufnihdieii.  btt  die 
Union,  Izl.-Oes.,  Berlin  (SfiS)  nach  Fig.  108  eine  zweite 

um  l^^^j  Qnd  gegen  /  verschobene  gleichartige  Wiek- 

M)  El.  Bahn,  und  Betr..  4.  Dezember  190S,  S.  649. 
•>)  Z.  d.  V.  d.  .U  27.  Februar  1904,  Bd.  48,  S.  303. 

«)  EI.  Bahn  und  Betr.,      .luni  S.  289. 

Z.  d.  V.  d.  J..  23.  Dezember  19U6.  Heft  38,  S.  1550. 
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litng  //  angeordnet  welche  in  »ch  geschlossen  ist.  Für 

den  Fall,  daß  die  Drehrich1:ing  umgekehrt  werden  soll, 
können  die  beiden  Wicklungen  in  ihrer  Wirkungsweise 
durch  einiadies  UmsdiaUen  vertauacltt  werden. 


Tit.  IW.  Vlg.'.m. 


Durch  die  Kombination  eines  einphasig  gespeisten 
DrefastronnStalon'*)  mft  einem  dreiphasig  err^;ten  Oletch« 

slromanker  erhält  die  General  Electric  Co.,  Schenectady. 
N.  Y,,  nach  einem  Patent  von  I:.  A.  Carolan  (227)  einen 
konpenaieftm  Nebeascblußtnotor.  Ziun  Aidaul  wird  er 

•"i  Electrica]  Review.  New  York.  Bd.  2S.  S.  222. 
The  Etoctrician,  New  York.  Bd.  18,  S.  368. 


nach  Fig.  109  als  HauptschluUmotor  geschaltet,  wobei  noch  | 
ein  Anlutlwidcrstand  R  im  Stromkreise  liegt    Damit  er 
hierbei  nicht  über  eine  bestimmte  Umdrehungszahl  hinauf-  1 
gehen  kann,  enthält  die  Armatur  .4  noch  eine  Käfig- 
wicklung'/C.  welche  in  den  iNuten  iibcr  der  üleichsttDog-  i 


Fik'  !10.  Fifr-Itl. 


Wicklung  untergebracht  ist  Nach  Erreichung  einer  bc-  i 
stimmten  Geschwindigkeit  wird  die  Schaltung  nadi  Fig;  1 10  | 

geändert.    Infolge  der  Zuführung  des  I-rrcgerstromes  durch  | 
den  Kommutator  wird  jetzt  der  Leistungsfaktor  steig<ea. 
so  daß  die  Masdiine  als  Nebeaschlußmotor  mit  l^tascn- 
kompensation  «ibeitet 

(Fortsetzung  folgt.) 


Bemerkenswerte  technische  I^eoeningen  auf  dem  Gebiete 

der  Zuckerfabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  ßd.  S.  278). 

Von  k.  k.  landw.  tcchn.  Konsuknt  A.  Stift  (Wien). 
(Schluß  von  S.  lA'i  d.  Bd.) 


Auf  die  Vorzüge  eines  neuen  Sandfäters,  dessen  Idee 
der  Spodiumwaschmaschine  von  Hojfmtuat  entstammt, 

macht  Kostälrk^*)  aiifmerksam.  Die  f^inrichtting  dieses 
Hilters  ermöglicht  nicht  nur  eine  gute  l-'iltration,  sondern 
auch  nach  Beendigung  derselben  ein  rasches  und  gründ- 
liches Auswaschen  des  Sandes  im  Filter  selbst  Das  Filter 
besteht  ans  ehiem  geschlossenen  zylindrischen  OeflUI. 
welches  zur  Hälfte  mit  Sand  gefüllt  ist,  so  dnl'  die  Diirch- 
schnittsfläche  des  Zylinders  demnach  die  Pilterfläche  dar- 
stellt. Der  filtrierte  Saft  fließt  durch  ein  aus  Zentrifugen- 
sieb verfertigtes,  an  dem  Unterteil  des  Filters  angebrachtes 
Rohr  ab.  I^as  Filter  arbeitet  unter  Druck  und  die  Filtra- 
tinn  uirJ  durch  einen  Ablaühahn  geregelt.  Das  Filter 
arbeitet  12 — 24  Stunden  und  das  Auswaschen  des  Sandes 
wird  nach  dem  AussfiBen  vorgenommen.  Zu  diesem 
Zweck  wird  kaltes  oder  wnrtvr-  Wnyser  eingeleitet  und 
mit  Hilfe  einer  Pransmission  der  Ubcniäche  des  lagern- 
den Sandes  eine  Neigung  von  45  "  erteilt,  so  daß  da- 
durch ein  ununterbrochenes  Abrollen  der  Sandkörner  ein- 
tritt tmd  dieselben  gewaschen  werden.  Es  genügen  ein 
bis  zwei  derartige  Wendungen,  um  mit  wenig  Wasser  in 
20 — 22  .Winuten  den  .Sand  gründlich  auszuwaschen.  Wie 
die  praktische  Erprobung  gelehrt  hat,  können  durch  dieses 
Filter  tä^ich  300 — 400  Meterzentner  Orünsinip  filtriert 
werden. 

Seit  einer  Reihe  von  Jahren  steht  der  \erdampf- 
apparal  Kpstner  in  der  chemischen  Großindustrie  — 
namentlidi  in  der  Sodaindustrie  —  mit  ausgezeichnetem 
r.rfolg  in  Anwendimg.  während  er  hingegen,  trotz  aller 
Ucmühungcn.  in  der  Zuckerindustrie  keinen  festen  Fuß 
fassen  konnte.  Der  Kestnersdlnt  Apparat  ist  dgentlidi 
aus  dem  >'flrjw/-Apparat  hervorgegangen,  der.  trotzdem 
er  auf  richtiger  Grundlage  ruht,  aus  verschiedenen  tech- 
nischen Gründen  versagt  bat   0n  Oestemidi  t.  B.  hat 
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diesen  Apparat  nur  eine  Zuckerfabrik  aufgestellt,  und  i^-j 
in  der  Kampagne  1890/9),  mit  demselbisn  bis  zur  Kam- 
pagne l')O.S/0(j  gearbeitet,  dann  ihn  aber  an  einen 
cisenhändler  verkauft  und  an  seine  Stelle  eine  Wdifr- 
yW/WM-Verdampbtation  in  Betrieb  gesetzt.)    Beim  Stuic 
des  KdUTtui-Apparates  kam  Kfisiaat  auf  den  üedanfco.  ts 
sei  nidits  weiter  nötig,  wenn  man  eine  RÜssigkcü  ^ 
einer  Fläche.  Rohre  oder  ebene  Fläche  sei  glcic!i.fil'^i 
gleichmäßig  verteilen  wolle,  als  eine  Bewegung  hinzu 
zufügen       ob  durch  Luft  oder  Dampf  sei  zunächst  eben- 
falls gleichgültig  — .    Aus  dieser  Erwägung  folgerte  « 
dann,  daß  die  Verteilung  gelingen  müsse,  wenn  ein  inög- 
\\.:\:A  Imges  Rohr  senkrecht  gestellt,  von  aulkii  beh«in 
und  nur  zu  einem  Teil  von  unten  mit  Flüssigkeit  be- 
schickt wird,  indem  in  diesem  Rohre  durch  die  ver 
dampfende  Tätii^keit  des  umgebenden  Hci^dainpfe?  [>ampi- 
blasen  auisieigen.    die  die  schade   Bewegung,  '^^elch; 
Kestner  suchte,  geben  und  dadurch  den  Saft  an  der  - 
hinaufschieben.   Kßstntr  nannte  dieses  Systen:  ein  Klcue: 
Prinzip.    Qropp^)  hat  mit  einem  solchen  Apparat  in  der 
Zuckerfabrik  Niezychowo  einen  Versuch  angestellt,  welrher 
vollkommen  gelungen  ist.    Der  .Apparat  ist  stehend  -i 
geordnet.    Die  eingeschalteten  .Nkssingrohre  sind  ' 
lang,  werden  nur  rund  mit  l  m  Flüssigkeit  beschickt,  wo- 
bei die  Saftznführung  von  unten  und  —  als  wesenffidier 
Unterschied  von  den  alten  stehenden  Körpern  —  der 
abgang  oben  ist.   Der  aufsteigende  Dampf  schiebt  iks 
^  in  dilnnen  Schichten  an  der  Wand  herauf  und  « 
vcrläl't  nun  im  Gegensatz  zu  der  Rieselei,  von  unten 
.Apparat,  nachdem  er  die  Rohre  einmal  passiert  h.it.  in' 
in  den  nichstoi  Körper  einzutreten.    Der  Betrieb  dt- 
Apparates  ist  ein  aufierordentlicb  einfacher.   Er  bestelu 
darin,  daß  man  die  Pumpe,  die  man  zur  Beschickung  de 
.Apparates  braucht,  in  Gang  setzt,  dann  das  Damr^""' 
üftnet  und  das  Ausströmventil  des  Saftes  nach  dem  näciistc 
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Körper  anftmelit  und  ebenso  den  Brndensehieber  zum 

nächsicn  Körper.  In  wcni^t-'n  Sekunden  ist  der  ßewli.-Lhtt: 
Druck  hergestellt  und  der  Apparat  arbeitet.  NaturKcmäU 
ist  es  erforderlich,  wenn  man  von  dem  Apparat  eine  be- 
stimmte Leistung  verlangt,  bestimmt  insofern,  als  man 
den  Dampf  für  den   nächstfolgenden  Körper  der  Station 
gebraucht,  daü  man  ihn  mit  einer  hcstmimten  Menge  Saft 
beschickt   Das  kann  durch  eine  bestimmt  gewählte  Pumpe 
geschehen,  die  selbstvefsttndlich  etwas  grtBer  sein  mu6 
als  sie  leisten  soll.    Dwnit  die  Beschickung  doch  eine 
gleichmäßige  ist,  ist  zwischen  Pumpe  und  Körper  ein  Re- 
galienpptrat  von  Schneider  d  Helmeke  eingeschaltet,  der 
fieniu  so  viel  Saft  durchläßt,  als  der  für  die  Zwecite  des 
Betriebes  als  richtig  erkannte  Stand  des  Apparates  er- 
fordert   Der  L'ehergang  des  Saftes  aus  dem  A'^'-s^w-Apparat 
zum  nächsten  Körper  würde  nun,  wenn  nicht  eine  Vor- 
richtun^'  eingeschaltet  wäre,  hi stibnnischer  Wdse  erfolgen; 
es  würde  nicht  nur  Saft  übertreten,  sondern  auch  ein  Teil 
des  Brüdens  in  den  Saffraum  des  nächsten  Körpers,  was 
natürlich  nieht  erwünscht  und  auch  nicht  angängig  ist. 
Gropp  hat  deshalb  in  die  L^ituqg  einen  ganz  gewöhn- 
liehen Schwfminertopf  eingeschaltet,  der  den  Saft  ui  den 
Körper  übertreten  läßt  und  den  RrücJcn  nhsperrt.   I:ine  Be- 
fürchtung, dali  eventuell  bei  dem  stürmischen  Ausblasen 
des  Dampfes  aus  den  Röhren  Saftteilchen  übergerissen 
w«dm  und  in  den  nächsten  Körper  gelangen.  Verluste 
herbeifQtnwn  oder  gar  eine  böse  Havarie  verursachen,  da. 
wo  das  betreffende  Kondenswasser  verwendet  wird,  ist  un- 
begründet.   Wenn  man  sich  klar  macht,  dali  das  Prinzip 
Ktstner  ein  ganz  langsames  HenitfUeftem  des  Saftes  her- 
vorruft, so  ist  es  ja  riüch  selbstverständlich,  daß  gar  keine 
intensive  stüriiusehe  lintwickJung  von  fJläschen  aus  dem 
Saft  am  oberen  Rohrboden  entstehen  kann.    Es  wurde 
daher  auch  in  dem  sogen.  Uebersteiger  während  der  sechs- 
vSchentiichen  Kampagne   niemals  die  geringste  Spur 
Zocker  gefunden     In  Niezychowo  steht  der  Apparat  an 
erster  Stelle  eines  Triple-Effets  von  Saitkochern,  arbeilet 
also  als  erster  Körper.   Sein  Dampf  geht  in  einen  zweiten 
Saftkocher,  von  dem  aus  die  Vakua  zum  Teil  geheizt 
werden.    Der  Dampf  des  zweiten  Saftkochers  geht  in  den 
dritten  Saftkocher,  von  dem  wiclIlt  y.um  Teil  Ju:  \  ;ikiia 
geheizt  werden,  und  erst  der  Dampf  dieses  dritten  Sait- 
kochers  geht  mit  dem  Rfidcdampl  der  Maschinen  In  <&» 
alte  Niederdruck  Triple  Effct.   Daraus  ergibt  sich  natüdich. 
daP)  das  (jefallc  nach  vorne  zu  ein  außerordentlich  hohes 
wt-rdt  ii  muß  bei  der  Anwendung  alttr  Xppara-.c,  die  ja 
nicht  gut  unter  dem  Tempecaturgefille  von  10*'  arbeiten 
können.   Audi  in  diesem  Falle  beweist  die  Tatsache  des 
sechswöchentlichen  Betriebes,  daß  das  Kcstncrscha  System 
allen  alten  Systemen   überiegen  ist.    Wahrend  die  er- 
wähnten Saftkocher  3  und  2  ein  OeRlle  von  10.  11  und 
12"  iuben,  hat  der  AV.s/nr/-- Apparat  nur  ein  Gefälle  von 
7*C.    Der  Heizdampf  braucht  nur  eine  Spannung  von 
2',— at  zu  haben:  der  Dampfdruck  in  der  Dampfkammer 
des  Kfistner-Köi^a%  beträgt  aber  nur  2.2  at.  Trotzdem 
der  erzeugte  Sattdampf  im  Ar(r«fff^/--Apparat  I28<*  hatte,  ist 
nienials  ein  Karalcmisieren   des  .Saftes  eingetreten,  was 
seine  I  rsache  darin  hat.  daß  der  Saft  nur  ganz  kurze  Zeit 
(höchstens  1  .Wiiij  dieser  hohen  Temperatur  ausgesetit »t; 
in  dieser  Zeit  ist  jedes  Partikelchen  durch  die  Köhren  ge- 
gangen und  zum  nächsten  Körper  htnQbergewandelt.  Die 
Leistung,  die  nun  bei  diesem  abnorm  niedri^'cn  Ttmpe- 
raturgefälle  von  7"  trotzdem  entstanden  ist,  beträgt  im 
Wärmeübertragungs  -  Koeffizienten  ausgedrückt,  d.  h.  für 
1*  Temperatur,  1  qm  flei/fükhe  und  1  Miniifc,  ^ni  I^urcli- 
schnitt  der  angestellten  N'ersuciic  *>6,2,  im  .Waxiinum  soi^ar 
108.  Dies  ist  eine  i^nn/  gewahige,  ungewöhnliche  Leistung, 
wenn  man  bedenkt,  dali  Claassea  in  seinem  Buche  «Die 
ZudcerMbrilcation*  als  höchste  Zahl  nur  50  angibt.  Wenn 
man  sich  vergegenwärtigt,  daß  mit  1  qm  Heicülche  in 
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I  diesem  System  g^ttweg  das  Doppelte  von  dem  erreicht 

\v  ird.  vcns  bisher  mit  bekannten  Systemen  bester  .\rt  und 
l  unktion  zu  erreichen  ist,  so  muß  nach  der  Ansicht  von 
Qropp  das  Kestnersche  System  als  ein  gewaltiger  Fort- 
schritt in  der  Verdampfstation,  bezw.  in  der  Verdampfungs- 
technik anerkannt  werden.  Schließlich  bemerkte  üropp 
noch,  dal',  n.ich  dem  sechswöchentlichen  Betriebe  die 
Alessingrohre  genau  so  aussahen,  wie  am  ersten  Tage, 
also  kein  Steinansatz  stattgefunden  hatte,  während  die 
übrigen  Apparate  alle  Sonntage  gereinigt  werden  mußten. 
Die  Kosten  eines  Apparates  von  100— 120  qm  Heizfläche 
stellen  sich  nach  den  Angaben  von  Heyder  f.  d.  Quadrat- 
meter, dem  beutigen  Messingn^nise  entsprechend,  auf 
M.  90.  Messingrohre  kosten  etwa  M.  210  f.  100  kg.  Bin 
gewöhnlicher  Saftkochcr  würde  gegenwiirtiL;  A\  i  '  F  d. 
Quadratmeter  kosten.  Wenn  man  aber  die  Leistungsfäliig- 
keit  eines  jeden  Apparates  fai  Vergleich  zieht,  so  kommt 
ein  AjfS/lW/"  -  Apparat  immer  noch  bedeutend  billiger,  als 
ein  gewöhnlicher  Saftkocher  mit  vollständiger  Armatur. 
Die  Sudenburger  Masc/iinen/afjrik  ii'n!  i  .sengießerei  in 
Magdeburg-Sudenburg,  welche  die  Apparate  ausführt,  liat 
Sextuple-Bffels  für  die  dhemlsche  Industrie  gebaut  imd  dunpft 
z.  B  SnJahuiia^  und  andere  Laugen  von  14 — 48**  Bcaumö 
in  einem  Durchgang  ein.  Selbstverständlich  richtet  sich 
die  Konzentration  der  heraustretenden  Lauge  und  für  die 
Zucketindustrie  dieienig»  des  heraustretenden  Saftes  nach 
den  Heizflächen,  die  entstmehend  bestimmt  werden  müssen. 
Heyder  glaubt  nun  nicht,  daß  sich  in  dieser  Beziehung 
Schwierigkeiten  bei  Zuckersäften  ergeben  würden.  Die 
IMzllSche  muß  zu  der  Leistung  im  Verhältnis  stehen  und 
femer  zu  der  gewollten  Konzentration  des  Saftes. 

Rttfinke^'')  macht  auf  den  Hanneniannschcn  W  'asser^tunJ- 
regler  aufmerksam,  u  cl.licr  das  Problem  einer  rationellen 
Kesselspeisung  einlach  und  sicher  löst,  und  es  ermöglicht. 


dali  selbständig  und  unahhäni^ig  V(>n  der  Wartunf^  des 
Heizers,  dem  Kessel  kontinuierlich  kleine  Wassermctigen 
zugeführt  werden,  so  daß  der  Wasserstand  nur  um  etwa 
5  mm  schwankt.  Die  Vorrichtung  (Fig.  .^2)  besteht  aus 
einem  Durchgangsventil  1',  das  VOT  dem  gewöhnlichen 
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SpeiseventU  in  die  Speiseleitung  eingeschaltet  wird.  Dieses 
Durchgangsventil  wird  durch  das  Gegenventil  G  geschlossen. 
Letzteres  ist  durch  ein  Gestänge  mit  einer  .Membran  im 
Gehäuse  .\f  verbunden.  Sodann  befindet  sich  auf  dem 
Kessel  das  Staadrohr  ^  von  25  mm  I.  W.,  und  etwa  1.5  m 
Höhe,  das  oben  einen  Wusersack  bat.  Ms  zum  normalen 
Wasserstand  in  das  Kessdinnere  führt  und  hier  mit  einem 
Schuizrnh'  s.Qg<:n  Schlamm  und  Kesselstein  umgeben  ist. 
Auüerdun:  führt  vom  kleinen  Absperrventil  ein  zweites 
Rohr  durch  einen  Wassersack  nach  dem  Membrangehiuse 
über  die  Membran,  wihrend  Rohr  S  unter  der  Membran 
dort  einmimdet.  Bei  normalem  Wasserstand  sind  beide 
Rohre  voll  Wasser  und  da  dabei  der  Druck  über  und  unter 
der  Membran  deiselbe  ist,  so  bleibt  das  Ventil  V  geschlossen. 
Sinkt  der  Wasserstand,  so  fließt  das  Wasser  vom  Wasser- 
sack aus  Standrohr  5  aus  und  es  tritt  Dampf  in  dasselbe 
ein.  Hierdurch  wird  aber  die  .Wembran  aus  dem  Gleich- 
gewicht gebracht,  da  unten  auf  der  Membran  ein  hydro- 
statischer Druck  einer  WassersSule  Vs  »1*1  Quer- 
schnitt der  iWembranc  lastet,  .^uf  der  Membran  lastet  der 
Qewichtsdruck  einer  kleineren  Wassersäule  und  hebt  sich 
daher  die  Membran  und  mit  ihr  das  Gegengewicht  G,  so 
daß  dadurch  das  Ventil  V  geöfhiet  wird  und  wieder  Wasser 
in  den  Kessel  gelangen  kann.  Zum  Speisen  können  be- 
liebige Pumpen  verwendet  werden,  jedoch  empfiehlt  es 
sich,  hinter  der  Pumpe  in  der  Speiseleitung  ein  Sicherheits- 
ventil einsusehalten.  damit  bei  geschlossenem  Ventil  V  das 
Speisewasser  daraus  entweichen  kann.  Bei  Duplexputnpen 
kann  man  aiiLh  einen  auf  gleichen  Prinzipien  beruhenden 
Druckregler  in  die  Dampfzuleitung  einschalten,  der  die 
Pumpen  selbsttätig  je  nach  dem  Wasserbedarf  ein-  und 
ausschaltet.  Der  Apparat  hat  sich  In  den  letzten  Jahren 
sehr  eingeführt,  da  bereits  über  lono  Apparate  im  Betrieb 
sind.  Nach  durchgeführten  Verdampfungsversuchen  seitens 
verschiedener  DampfkessebtviaioDBvereine  kann  man  wohl 
mit  3  — 10  V.  H.  Kohlenerspmiiasen  rechnen.  In  der 
Zuckerindustrie  hat  der  Apparat  erst  im  letzten  Jahre  Ein- 
gang gefunden.  Der  I'reis  des  .Apparates  stellt  sich  auf 
M.  400,  der  der  Kohrleitung  auf  etwa  S\.  50. 

Nach  StetnkBfiler^')  liegt  die  Zuverlässigkeit  des  Appa- 
rates hauptsächlich  in  dessen  physikalischer  Wirkung.  Die 
Ursache  des  Hubes  der  jWembrane  besteht  darin,  daLi  das 
Wasser  aus  dem  Standrohr  durch  eigenes  Gewicht  in  den 
Kessel  fällt  und  durch  die  Kondensation  des  Dampfes 
wieder  in  das  Standrohr  tritt.  Hierdurch  hebt  und  senkt 
sich  die  Membrane  mit  Jcm  X'cnlilkeKel,  so  daLl  das  Ventil 
selbsttätig  auf-  und  zugemacht  wird,  was  sonst  der  Heizer 
zu  besorgen  hat.  Die  Sdiwankungen  im  Wasserspiegel 
sind  lußerst  gering.  Ein  Kessel  von  100  qm  Heizfläche 
hat  normal  23  000  1  Wasserinhalt.  Die  Schwankungen 
betragen  3 — 5  mm:  bei  einem  Cornwatl •  Kt$aü  mit  I.V 
Wasserspiegelbreite  mal  lo— ii  m  Wasserspiegellänge  = 
rund  20  qm  OberlHche  ergibt  S  mm  Speisung  100 1 
Wasserzufülirung.  PJne  jedesmalige  Zuführung  von  100  1 
ist  aber  eine  so  geringe  .Wenge,  dali  man  sagen  kann, 
der  Kessel  bleibt  stets  in  der  Siedetemperatur.  Das  Ventil 
läßt  man  einige  Minuten  geschlossen,  worauf  es  sich  von 
selbst  hebt,  so  dal'i  der  .Apparat  fortgesetzt  in  Tätigkeit 
bleibt.  Neben  der  Kohlcncrsparnis  tritt  auch  eine  wesent- 
liche Entlastung  der  Heizer  ein,  welche  sich  gerade  bei 
größeren  Anlagen  bemerkbar  madtt,  dadmth.  daß  dieselben 
nicht  mehr  das  An-  und  .Abstellen  der  Pumpen  und  Speise- 
ventile zu  besorjjcn  haben.  Es  gibt  Anlagen,  wo  nach 
Klnbau  der  .Aj^paratc  der  gleiche  Betrieb  mit  acht  Kesseln 
gehalten  wurde,  während  vor  dem  Einbau  immer  zehn 
Keaad  im  BeMebe  waren.  Dies  kommt  daher,  dal!  die 
Heiser  den  zu  bedienenden  Feuerungen  und  den  anderen 
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wichtigen  Vorriehtungoi  erhöhte  Aufmerksamkeit  widmen 

können. 

In  den  beiden  letzten  .lahrcn  war  das  EhrhartKsdte 
Luftrührverfahren  wiederholt  Gegenstand  eingehender  Er- 
örterungen; beachtenswerte  Mitteilungen  liegen  auch  ans 
jfingster  Zeit  vor.   Mit  den  LufMUmnaischen  hat  £kr- 
hardt  den  Zweck  angestrebt,  eine  mechanische  Aufarbeitung 
der  Nachprodukte  zu  bewirken,  ohne  genötigt  zu  sein, 
hohe  Kapitalien  in  den  dazu  nötigen  maschinellen  Ein- 
richtungen anlq;en  nt  müsaan.  Zur  Erreichung  seines 
Zweckes  hat  EkriumU  das  RQhren  mittels  Luftblasen  vor- 
j^fschlagen,  WOin  die  vorhandenen  Nachproduktenbassins 
;  dienen  können.   Die  Luft  ist  ein  ausgezeichnetes  Rülv^ 
mittel  und  ersetzt  das  mechanische  Rührwerk  in  voll- 
I  kommcnster  Weise,  sie  bedingt  aber  keineswegs  ein  ge- 
!  sondcrtes  Verfahren  und  hat  lediglich  nur  den  Zweck,  die 
I  in  der  Ruhe  erstarrten  Nachprodukte  breiflüssig  und  durch 
I  Fhtmpen  und  dergl.  transportfähig  zu  erhalten,  somit  die 
I  lästig  und  unsaubere  Arbeit  des  Ausbringens  der  Nach- 
;  Produkte  bei  der  Bassin-  resp.  Grubenarbeit  aus  der  WeM 
zu  schaffen.    Die  Druckluft  wird  durch  Köhren  (D.  R.  P. 
No.  121531)  in  die  Maischen  eingeführt  und  kann  es 
dann  leicht  vorkommen,  daß  sich  zwischen  den  einzelnen 
Rohrmündungen  Ablagerungen  fester  Stoffe  bilden,  die 
von  den  Luftlilascn  nicht   berührt  werden.    Zur  Beseiti- 
gung dieses  Uebelstandes  hat  sich  hhrhartü  nachstehend 
beschriebene  Vorrichtung  patentieren  (D.  R.  P.  No.  161937) 
lassen:    Neben  jeder  RohrmünJimg  a  (Fig.  33)  erhelrt  sich 
zu  beiden  Seiten  je  eine  schräg  gestellte  Platte  b,  deren 
unteres  Ende  etwas  höher  liegt  als  die  Rohrmündung  und 
die  zwischen  sich  und  dem  Rohre  einen  Zwischenraum  / 
freiläßt.   An  ihren  oberen  Enden  h»sen  je  zwei  benach- 
barte F^latten  einen  Abstand  o  zwischeneinander  frei.  Die 
aus  den  Rohrmundungen  a  entweichenden  Luftblasen  stei- 
gen dann  nicht  ausschlieLilich  am  Rohr  selbst  in  die  Höhe, 
sondern  sie  teilen  sich  derart,  daß  nur  ein  Teil  durch  die 
Oeffnungen  /  unmittelbar  nach  oben  gelangt,  ein  anderer 


VI«.  M. 


Teil  aber  unter  die  schräge  l-läche  b  tritt  und  so  zu  der 
Oeffnung  o  geführt  wird.  Auf  diese  Weise  wird  verhütet, 
daß  unter  den  Platten  b  sich  feste  Ablagerungen  bilden, 
wie  auch  femer  oberhalb  dieser  Platten  die  Luft  in  der 
Flüssigkeit  besser  verteilt  wird.  Will  man  die  Wirkungs- 
weise regeln  können,  so  kann  man  die  Platten  b  an  itiren 
unteren  Enden  oder  auch  umgekehrt  oder  schlicfllicli  ia 
der  .Mitte  drelibar  machen  i  Fif»;  3 )).  wodurch  ihre  Nei- 
gungen und  danul  auch  die  Durchschnittsöffnungen  O  ver- 
stellbar werden.  Es  kann  auch  der  Boden  des  Behilters 
mit  Ausfüllungen  c  versehen  werden«  die  so  gestettt  aund, 
daß  ihre  Oberflächen  sich  der  durch  die  Hatten  b  ge- 
bildeten Rodenform  anschließen,  wodurch  der  f^aum  unter 
den  Platten  noch  geringer  und  .Ablagerungen  von  festen 
Stoffen  noch  sicherer  vermieden  werden.  Sehr  beachtens- 
wert sind  nun  die  Erfahrungen,  welche  Röster^"}  mit 
Ehrhardt  sehen  Luftrührmaischen  während  einiger  .lahre 
gemacht  hat  und  die  sich  in  seinem  Betriebe  al^  durch- 
aus vorteilhaft,  betriebssicher  und  in  ihrer  Leistung  als 
ebenso  gut  wie  alle  gleiche«!  Zwecken  dienenden  kon- 
kurrierenden Anlagen,  erwiesen  haben.  Die  anfangs  ge- 
hegte Befürchtung.  daLl  die  zu  rührenden  strammen  f-üll- 

**)  Die  Deutsche  Zuckerindustrie  1907,  32.  Jahrg.,  S.  324. 
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massen  dem  Rührmittel  .Luft"  efnen  bedeutenden  Wider- 
stand entjjejTL-nsctzcn  würden,  ha'  als  unbegründet 
erwiesen,  da  die  Luitblasen  auf  die  breiflüssijjen  Massen 
ctae  derartige  eruptive  Gewalt  ansSlileii,  wie  dn  derart 
V-räfti^r?  rntenrischen  mit  mechanischen  Rfihrwerken  nic- 
nials  y.u  erreichen  ist.  Bin  weiterer  Vorteil  des  Verfahrens 
liegt  auch  in  der  Raumausnutzun};,  die  durch  kein  anderes 
Verfahren  in  dem  Maße  zu  erreichen  ist .  während  die  Trans- 
missionen sonst  des  zw  Verfügung  stehenden  Raumes, 
mag  es  nun  Bodenfläche  oder  Raum  über  den  Maischen, 
also  in  der  Höhe,  beanspruchen,  genügt  bei  den  hhrhardt- 
schcn  .Waischen  ein  schmaler  Zugang  von  .SOO— ()00  mm 
Breite  und  eine  lichte  tlöhe  über  den  Bassins  von  wenigen 
100  mm  Durch  das  Zusammendrängen  des  Maischraumes 
in  cnji'  < lebäuderäume  wird  der  Raum  auch  hesser  warm 
gehalten,  »o  daß  es  nur  nötig  ist,  die  Luftschichten  unter 
den  BMen  der  Oettße  durch  einen  Rippenheidtörper  auf 
einer  Temperatur  von  40  ^  C  zu  halten.  Die  Luftrühr- 
füllmassen stehen  den  Inillnias.sen  der  Ruhekrystaiiisation 
nicht  nur  nicht  nach,  sondern  sie  lidern  glänzende,  schön 
ausgebildete  Kiystalle,  die  sich  besser  verarbeiten  lassen 
als  die  aus  der  Ruhekiyslalliaatioii  eilialtenen.  Die  Kosten 
einer  Anlage  sind  erheblich  niedriger  ab  dl^enij^  einer 


mechanischen  Rührmaische.    Während  das  Kubikmeter 
Maischraum  in  mechanischen  I?ührmaischen  etwa  lui>  und 
200  M.  (ob  offen  oder  geschlossen,  exkl.  Säulen,  Träger 
usw.)  kostet,  sidlt  sidi  das  Kidrikmeter  in  Luftrfihmnisdien 
auf  10 — 15  .M.,  wenn   die  Bassins  vorhanden   sind  und 
auf  20 — 2h  M..  wenn  die  Bassins  neu  beschallt  werden 
i  müssen.  Dazu  kommt  noch  die  Patentgebühr,  die  den  Preis 
I  etwa  verdoppelt;  Triger.Säulen  usw.kommen  nicht  in  Frage. 
!  Beachtet  man,  daß  der  Akkordsatz  für  100  Pfd.  geschteu- 
derten  Nachprodiiktzuckers  von  25  Pfg.  auf  7 — 7.5  Pfg.  her- 
untergesetzt werden  kann,  daü  die  Ausreifezeit  der  Füll- 
massen auf  etwa      heruntergeht  und  dementsprechend  die 
Nachkampegne  verkürzt  und  Kohlen  im  wesentlichen  Umfang 
erspart  werden,  daß  ferner  der  Verkauf  der  Nachprodukte 
j  kurz  nach  Schluli  der  Kampagne  erfolgen  kann  und  die  ent- 
fallenden Zinsen  in  Rechnung  zu  stellen  sind,  daii  die 
Amortisation  aber  nur  sehr  geringe  Sommen  in  Ansprach 
'  nimmt,  so  ist  an  der  Rentabilität  einer  LuftrOhrmaisch- 
I  anläge  nicht  zu  zweifeln,  ganz  abgesehen  davon,  daü  durch 
.  .Abwechselung  der  Krystallisation  in  Ruhe  {Mösler  rührt 
nämlich  nur  von  Zeit  zu  Zeil,  alle  12  Stunden)  mit  der 
Krystalllsatron  in  Bewegung  größere  Ausbeuten  erzielt 
werden  als  bei  irgend  einer  anderen  Maischanlage. 
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Apparate. 

Spaoouazsmesser.  Die  Jewell  Electricat  Instrument  Company 
in  Chicago  ordnet  zwei  Spulen  ineinni  dj'  an.  Die  Süßere  be- 
sonders leicht  gebaute  ist  drehbar  in  Udelsteinbucbsen  gelagert 
und  twar  muD  de  M  der  Drehnng  die  Kraft  zweier  Tofskms- 
federn  Qberwinden,  die  gleichzeitig  zur  Stromzufühning  dienen. 
Zur  Erzieking  aperiodischer  Ausschläge  ist  in  ernetn  riagför- 
migen  QefSß  unter  dem  Zeiger  ein  Aluminiumflüge!  angebradit, 
der  jedoch  etwa  I  mm  von  deo  Oeflßwandungea  «bttoht,  so 
daS  ein  HlngenMeiUen  des  Zpigers  hrfOlge  von  Reibnng  des 
WindflQgels  nicht  eintreten  kann. 

Durch  die  besondere  Spulenanordoung  wird  erzielt,  daß 
aSraüidM  von  der  feststehenden  Pehtainile  erzeugten  Krafttinien 
die  bewegliche  Spule  durdisetzen.  Infolgedessen  wird  das 
größtmögliche  Drehmoment  erhalten  und  man  kann  mit  so  ge- 
ruiger  Energiemenge  für  die  Me.'-siing  .niskommen,  daß  das  In- 
strument ohne  Temperaturbeeioflussung  beliebig  lange  einge- 
sehaltetUeftwnkinn.  Ferner  hat  sich  geiirigt,daB  die  Impeda« 
so  klein  ist.  daß  das  Instrument  nicht  nur  für  Qlcichs'ron\ 
sondern  auch  für  Wechselstrom  beliebiger  Frequenz  verw  endet 
werden  kann.  (Electrica]  Review.  New  York.  1907.  Kd  Ii, 
S.  379.)  Pr. 

Elektrometer  fUr  statische  Ladungen.  \Wulf)  Die  bereits 
früher  (s.  D.  p.  J.,  S.  493  d.  Bd.l  beschriebene  Abänderung  des 
Aiuminlumblittchen-Elektroskops  spricht  auf  positive  und  nega- 
tive Ladungen  in  gtekber  Weise  an.  Es  ist  daher  beispiels- 
weise nicht  verwendbar,  wem  man  das  Pofentlalgellile  der 
I.uft  oder  auch  die  Form  eines  Wechselstromes  aufsekhnen 
will,  da  hier  auch  das  Vorzeichen  der  Ladung  unterschk^den 
werden  muß. 

Zur  Abhilfe  bringt  der  Verl,  xu  beiden  Setten  der  Flden 
je  einen  Hilfekonduktor  an.  Befde  werden  mtt  demsribew 
Potential  geladen  mid  die  an  V.n'x  ^jelcKtin  F.idcn  erhalten 
hierdurch  bereits  einen  Ausschlag.  Erhalten  dann  die  Faden 
^e  Ladnng  von  gleielien  Vomlehen.  so  wird  dar  Anaachlag 
verkleinert  und  umgekehrt  hei  Ladnag  ™^  enIgegeugeaetAleiM 
Vorzeichen  vergrOUcjt  werden. 

Der  Hilfskonduktor  wird  als  oben  und  unten  offener  Zy- 
linder ausgeführt,  der  senkrecht  in  zwei  Teile  geteilt  ist,  um 
die  RUeo  gut  aunkhten  tu  können,  and  der  zum  Beobacfalen 
zwei  einander  gagenfiber  liegende  Oelfnuqgen  hat.  Durch  den 


Hilfskonduktor  ist  ferner  noch  der  Vorteil  erreicht,  daß  man 
die  Empfnidlichkeit  für  kleine  Potentiale  vergrößern  und  Ober- 
haupt die  normale  iimpfindlichkeit  für  jeden  Teil  des  MeS- 
bereieheB  durch  entsprechende  Wahl  des  Polentish  des  Hnb- 
konduktor  einstellen  kann.  (PhyaikaUsGbe  ZeHsehrift  I907, 
S.  527  -530.)  Pr. 

Dampfturbinen. 
NelMaspannungea  !■  Turblasnschelbcn.     -.'i  i  .v/.,  /    Die  üb- 
lidte  Berecbnungsweise  des  Scheibenproiils  gleicher  Festigkeit 
wie  sie  bei  DampRurbhMn  benützt  und  von  Stodoto  in  seinem 

bekannten  \Vi-r'-;e  eingehend  behandcl*.  w.iriUn,  si^^zl  voraus, 
daß  in  der  Scheibe  ein  ebener  Spannnngszustand  herrsche, 
daB  also  die  radiale,  tangentiale  und  achsiale  Richtung.  Haupt- 
Spannungseinrichtungen  sind  und  daß  überdies  die  achsiale 
Spannung  verschwindet.  Tatsachlich  bedingt  aber  die  ver- 
änderliche Scheibendicke  eine  ii:-.^;lf ii limaLiKi-  Vcniiltmg  der 
Spannungen  bei  gleichem  Radialabstande  und  das  Auftreten 
von  SehubkrWen,  so  daO  die  gerecfhneten  Spennungen  nur 

Mit'rlwfrlc  (^irs^pllrn  In  ticr  VDrlifj^fnili'n  Arhri*  entwickelt 
der  Verfasser  durcli  ein  Nihcniiigsverfahren  die  Xflieriipun- 
nunj^en,  das  sind  die  Uilferenzen  zwischen  den  bei  strenger 
Rechnung  auftretenden  elastischen  KrAfte  und  den  auf  die 
elngebargerte  Art  tich  eigebenden.  Dnrch  Bhiiabrang  der 
Mitielwerte  in  die  strenj»eii  Oleichgewlcht.^bedingungen  erhält 
man  eine  erste  Annäherung  für  die  Schubspannungen  und 
daraus  wieder  Formeln  ffir  (fie  VcrrOdumgen,  die  ihrerseits 
dann  die  verbesserten  Normalspannui^en  geben  (wobei  adisiale 
Nomialspannungen  vemachUssIgt  werden).  Das  Verfahren 
könnte  dann  zu  einer  zweiten,  dritten.  .  .  .  Annäherung 
dienen.  Bs  zeigt  sich,  daß  die  Zuaatzspannungcn  nur  bei 
scharf  gekrümmten  Hohlkehlen  berOdcsidii^  werden  mBOten. 

Werdf-i  «olche  \'ermiedeii  i-(  die  gewöhnliche  Profilermit- 
teiung  ^^anz  zwcckentsprectiend  Hui  Vergleich  dieses  N.ihe- 
rungsverfahrens  mit  den  exakten  für  ein  Umdrchungsellipsoid 
gütigen  Formeln  Cürees  liefert  gute  Uebereinstimmung  für  prak- 
tisch vorkoramende  Aehenverhiltaiisse.  (Zdlichrill  des  Vereins 
Deutscher  Inganieare  1907.  Ho.  32)  A.  L 

Eisenbafinwesen. 
Sclincllzugsbrense.  (Oppermuaa.)    Die  gesteigerten  Fahrge- 
sdiwindigkellen  der  BlsenbatnuiOfle  verlangen  netgedrungen 
Verhuiming  der  vorhandenen  Bnmsvorrlditungen.  da 
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mit  zunehmender  !Hdirge«!liwifidi|;keit  die  Bremswege  nkht 

im  einfachen,  sondern  im  qtiadr.iti^clirn  Verhältnis  wachsen, 
so  daü  sie  bei  lun  kni  sthon  nahezu  doppelt  so  lang  werden 
müssen  wie  bei  80  km  Qeschwindigkeit.  Tatslchlich  wird  der 
Unterschied  noch  gröUer,  da  bei  höherer  Oeschwinditkeil  euch 
der  Wirkungsgrad  der  jetzigen  BrenMvorrichtttngen  ebnimmt. 

Die  Reibung  zwischen  Bremsklotz  und  Rad  ist  sehr  \  cr- 
ftiderlicb  und  abtilngig  vom  Material  und  Zustand  der  Kei- 
bintgtRichen,  von  der  PahrgesdiwMI(kdt  und  vom  PHclien- 
dnick  der  Klötze  auf  die  Räclfr:  fm  Verlaufe  der  Bremsung 
nimmt  er  im  allgemeinen  ndt  abnehmender  Qeschwindigkeit  zu. 

Versuche  zeigen,  daß  die  Verzögerungen  bei  den  jetzigen 
Bremsen  bei  hohen  Pahrgeschwindiglteiten  (130  km)  für  den 
weilaas  größten  Teil  des  Bremswe$;es  nicht  mehr  ats  0.6  bis 
0,8  f/srk-  betragen.  He:  einer  t^iittltren  [•ahrf;csi  hv.indigkeit 
von  70  km  wird  zwar  durchschnitthch  noch  eine  gute  ßremsung 
«nieit,  aber  im  ersten  TeH  derselbea  ist  die  erreidito  Ver- 

zögerunp;  nirch  roch  vcrbrssfnmp'^frih' j.  F-iei  :i!1en  Schnetl- 
breniscn  ist  die  anlänglich  auftretende  keibinig  \erhällnisni"ljiR 
gering  und  erst  während  eines  kurzen  Zeitraumes  vor  ■  dem 
vOiUgen  Anbaileo,  nimmt  die  Iteibung  schnell  zu.  Die  wirk- 
samste Bremsong  wird  errdcht,  wetm  die  Bremsklötze  so 
stark  an  die  Räder  geprelSl  werden.  daC  die  dadurch  ent- 
stehende Reibung  fast  so  groU  wird  als  die  Reibung  zwischen 
foliendem  Rad  und  Schiene.  Wird  die  Bremsreibung  noch 
größer,  dann  tritt  Gleiten  der  Rader  aal  den  Sdlieaen  ein,  die 
Bremswege  werden  dann  größer. 

Bei  allen  Brtnisvomchtongcn  wird  der  Bremsdruck  der 
Einfachheit  w^en  konstant  gehalten,  er  hat  sich  fär  schoeti- 
fahrende  Zflge  als  viel  m  geriqg  erwk»en.  Die  Wirksamkeit 
der  jetzigen  Bremsen  ist  am  geringsten,  wenn  die  kräftigste 
Bremsung  am  dringendsten  erforderlich  ist.  Um  eine  gute 
HreniMing  ZU  •rinHm,  mu6  die  Bremskraft  den  Aenderungcn 
der  tCtotsreibtmg  angepifit  werden.  Hierzu  sind  selbsttätige 
Bremsdruckregler  verschiedener  Art  vorgeschlagen  worden, 
so  von  G.  W'eslinf^hoiise  1878,  von  Purke  I'«i2  und  \  on  Briig,i;e- 
munn.  Die  Wirksamkeit  dieser  Regelung  wird  aber  durch 
WitterungseiBiUlsse  und  durch  die  unregelmlBIge  Bewegniig 
der  Fahrzeuge  sehr  beeinträchtigt. 

Auf  amerikanischen  Bahnen  ist  schon  seit  längerer  Zeit 
tiei  schnelllalirenden  Zügen  die  „  Urs///rx'/'£'tfJ<'-Hochdruck- 
bremse'  in  Verwendung.  Der  normale  Betriebsdruck  ist  dabei 
von  S  «tif  e  tt  eiköM.  so  daB  die  anHbigliehe  Bremskraft  etwa 
I10r>12ll  v.  R  des  Wagengt  wtchtes  ist.  Im  weiteren  Verlauf 
der  Bremsung  sinkt  der  Druck  auf  4  aL  Bei  dieser  Bremsart 
ist  hemängcin.  dlB  dl»  WirkungudUMr  des  hohen  Druckes 
nicht  der  Bremsdauer  angepaßt  werden  kaim.  so  daß  far  ge- 
ringe Geschwindigkeiten  der  Zusatzdruck  zu  lange  und  bei 
hohen  Geschwindigkeiten  nicht  lange  genug  wirkt 

Verfasser  hat  nun  eine  neue  „Schnellbabnbremsc"  ent- 
worfen, die  mit  normalen  BremsdnidE  arbeitet  und  bei  der 
die  Wirkungsdauer  des  Zusatzdruckes  beliebig  abgestuft  wer- 
den kann.  Dabei  bleibt  die  vorhandene  Bremseinrichfung  be- 
stehen, neben  dieser  Hanptbrcrtise  kommt  eine  zweite  unab- 
hAngige  Bremsvorrichtuitg,  die  an  die  Hauptleitung  der  Druck- 
luft  angeschlossen  wird  und  auf  dassdbe  Qestinge  wirkt  wie 
die  Hauptbremse.  [)iese  Zusatzbrcmse  liefert  die  bei  Schnell- 
brer'sungen  verlangte  erhöhte  Bremskraft  und  soll  die  Aen- 
dcrung  des  Bremsdruckes  während  der  Bremsung  hervorrufen. 
Versuche  mit  dieser  .Schnelibahnbiemse'  haben  gAnstige  Er* 
gehnissc  geliefert,  und  zwar  mit  demselben  Zug  und  unter  den 

gleichen  V'erh:llliiissen  die  fol^'cnden  f'.rertiswej;e 

1.  l4Vs///>^//0ia«-i>chnellbrem$e  mit  konsiauteni  Bremsdruck. 
Geschwindigkeit  km/std  71.6  91.7  100.1  109.7  120  131 
Bremsweg  in  m  2»r    41 1     .w  ihh 

ll>A7/>JX'/;(;«*f-Schnclibrernse  mit  veränderlichem  Bremsdruck. 
Geschwindigkeit  71, .5    <k),.1  |ü'<..S  114 

Bremsweg  in  m  169     204    3uv     436    530  b02 

(Bayrisches  Indntlrle-  und  OewerbeUatt  1907,  S.  376—382.) 

W. 
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NtttdmiaiMliui«  der  PfilleMtolatuiiK.  {Kaufman.)  Im 
Nutzbarmachung  der  Bremsleistung  eines  Prüffeldes  für  Kri."! 
maschincn  ist  die  asynchrone  Drehstrommaschine  am  bestes 
geeignet,  wobei  aber  der  Magnetisierstrom  einem  schon  vi:- 
handenen  Drebstromnetz  entnommen  werden  muß.  Lifit  nu 
die  Masdiine  nun  mit  negativer  ScblBpfiing^  iL  h.  mit  iNtenr 
Umlanfzahl  al.s  sie  der  W'echselzahl  des  Netzes  entsprid' 
laufen,  so  wird  Leistung  in  das  Netz  abgegeben,  Schwankui^c 
in  der  Netzspannung  beeinträchtigM  (Be  Wirkungsweise  da 
Maschine  nicht,  weil  ihre  CigcnspaniNing  sich  durch  ladskUos 
nach  der  AuBenspannung  regelt. 

Wird  die  Leistung  der  Bret;-.sJvi-.amo  von  Null  aui  de 
Normallast  gesteigert  so  variiert  der  Schlupf  von  0  bis  — i  r.  H.; 
auf  kune  Zelt  kam  die  Lelsfamg  der  Mascbhie  vstdop^ 
werden,  wobei  der  Schlupf  auf —10  v.  H.  steigt.  Obwohl  bei 
konstanter  Wechselzahl  des  Netzes  die  Leistung  von  der  Um 
laufzahl  abhllngig  ist,  so  kann  im  vorliegenden  Fall  diese  Eign- 
sciiaft  doch  nicht  fOr  die  Regelung  benutzt  werden,  aoodeni 
mnS  man  zu  diesem  Zvreck  Wldersttitde  in  den  Roier  dt- 
schalten. 

Zur  Messung  der  Brcmsleislung  braucht  nur  ein  WaR- 
messer  beobachtet  zu  werden,  dessen  Angaben  durch  des  je- 
weiligen Wirkungsgrad  dividiert  werden.  L«tzterer  ist  duicb 
die  Umtattlkahl  bedingt,  wird  also  vorher  In  einer  Zihlnüki 
zusammengestellt.  Als  unsicheres  Glied  bei  der  Messui.g  st 
der  Wirkungsgrad  der  RiemenObertragung  von  der  iCraftmasdiiix 
nach  der  Bremsdynano  m  betr seilten;  derselbe  wird  jt  aadi 
Umständen  zu  2—3  v.  H.  angenommen 

Die  angegebene  Methode,  die  eine  Ausnutzung  von  et»» 
80  v.  H.  der  PrQffeldleistung  gestattet,  hat  noch  den  VorttiL 
daß  die  Schwunpider,  die  sonst  durch  die  üblichen  Bmwt 
stark  angqpHfen  werden,  sehr  geschont  werden.  Andi  id  Jdtt 
eine  sonst  nicht  c!:irc'h^1hr'\i"j  plOtzHdM  Be-  oder  BiMm 
der  geprüften  .Maschinen  möglich. 

Als  Nachteil  der  Verwendung  einer  Drchstrommasd-: 
als  Bremsdynano  wirkt  der  Umstand,  daß  der  Strom  skk» 
um  90*  gegeneinader  verschobenen  Watlstrom  und  wsdaia 
Strom  zusammenaetst,  wobei  Ittzterer  durch  den  asynchrcotn 
Generator  dem  Netie,  d.  h.  der  dieses  speisenden  Syncto» 
nuschine  entnommen  wird,  wllirend  letatere  vom  WsMkM 
entlastet  wird    Ist  tum  die  Phasenverschiebung  großiindidst 
der  Asynchrongenerator  den    gesamten  Wattstrom,  so  iMS 
die  leerlaufende  Synchronmaschine  durch  den  von  IhrfriW* 
dertea  wattlosen  Strom  stark  Oberiastet  werden. 

Die  Hebuf^  dieser  Sehwierlgk^  ist  in  venchiedemrWtiic 
möglich.  Im  vorliegenden  Falle  kann  die  Bremsdynamo  üirni 
Strotu  teilweise  in  einen  an  cm  ebenfalls  bestehendes  Oleici- 
Stromnetz  angeschlossenen  Drehstrom  -  Qieichsfromonifomief 
senden,  der  normal  leerUuft,  dabei  aber  wattloseo  Shoo  bis 
zu  ihrer  vollen  Strombelastung  liefern  kann,  der  zum  ktt^f^ 
der  durch  die  Bremsstation  hervorgerufenen  PbasanveiSdMilSV 
dient    (Z.  d.  V.  d.  1.  1907,  S.  1628—1630.;  Kt- 

Lokomottübau. 

ItelUdampflokomotlven.  Die  Cunadian  Pacific  Railwas  hit 
.'.eil  nehr  als  197  solche  Lokomotiven  in  Betrieb.  Mit  fünf 
\ erscI'.iedcrK-n  üeberhitzersystemen  werden  Versuche  au^C' 
führt,  wobei  zwei  davon  als  ungeeignet  befunden  «urdtf- 
Bewlhrt  beben  sich  der  RauchrShrennbeihltser  Bauart  IKSrlMi 
und  die  Ueberhü/er  System  Co'e  und  1  'aiii'lwn-thney.  Voac^" 
Direktor  dieser  Lisenh.Thr.  wcjst  dabei  auf  die  SchwieriRkeHe'' 
hin,  genaue  ZahleinvcrU  :h  ;  Ou  scn  Versuchen  zu  erhaiifR.  J-" 
der  Kohlcnverbrauch  fOr  1  i  UfU«  im  Sommer  und  Wisiwstto 
verschieden  Ist.  Die  Krgebnisse  der  Versuche,  die  tsilie" 
fiuif  Herbst-  und  Winteniionale  an  ^  ,  gekiippellen  l-»k '^i*^^'" 
mit  den  drei  genannten  Ueberhitzerarten  auf  der  Strecke  K'^ 
William— Winepeg  erhallen  wurden,  sind  sdt  dem  KoMe» 
verbrauch  einer  Lokomotive  mtt  Verbundwiftang  vctgtidi^ 
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Derselbe  wurd«  gleich  lüü  aiigenotimien  und  dementsprechend 
der  relativ«  KoMenveibniKh  der  Heilkbunpflokoniolivta  be- 
stimmt 


 — —  ■   

Strecke  * 

.Sittdaitipl- 
VcrbuDd- 
lofeoniotiv# 

Heiltdampflokomotive 

System 

System    System  , 
ScHmidi]  Cote 

Fort  Williun~l|pace 

100 

101,0    i  88,5 
98.3  j  I0S,0 

84.7 

IgnsoB— Kenon  .  . 

.  too 

Keoora-^WlmpeK  . 

too 

lOOJI   \  lHOfi 

Der  Vcrsuchsweri  R4,7  kann  atier  kaum  der  Wirklichkeit  ' 
entsprechen,  so  daU  die  Versuche  noch  nicht  als  abjjcschloäsen 
betrachtet  werden  können. 

Versuche  mit  Ofiteniig  •  HeiBdamjiiioiHmQtiven  briw  die 
Uebericgcnhett  der  ffefDdampfloltomolive  {^cenQber  der  Sttt- 
dlmpflokoniotivc  vtni  neuem  bewiesen.  Doch  weichen  die  di* 
bei  erhaltenen  ürgebnis»  sehr  voneinander  ab. 


RalaitTT 

Strecke 

Lokomotiv-Type 

Wim»- 

aj^  Ball 

Havelock 

4-lM  Lokomotive  m.  Cott  •  UeberMber 

100 

101 

n  Satldampf-Verbundlokomotive 

109 

Schreiber  — 
PortWUlim 

L^ikomottve  mit  KM|gAmi4Jeberiillser 

80 

9 

Sattdampf-Zvvilhngäiuitomolivc 

100 

»     Veibnnd  ^ 

104 

Field  - 

2-8-0  Zwüllngslokotiiotive  

100 

Revelstoke 

,    I^komotive  m  rau^i/Zw/j-Ucberhitzer 

89 

Swill  Current 
-MedldeHil 

4-b-O  Schnellzug -Vcrb-.indlokomotive 

100 

,         ,       I^okomotive,  Ueber- 

57 

hitzer,  System  Schmidt 

m         »       Lokomotive.  Ueber- 

67 

hitzer.  System  Cole 

Cbiik  River 
—  North  Bay 

4-6  0  Sattdaiiipf  -  ZwillinKslokoniotive 

100 

.     Lokomotive  mit  Ueberhitzer, 

74 

Syalen  Vaiigkmi 

Aus  dicsi 

r.  Versuchen  ergibt  sich  nach  Vuui^lian.  c 

aG  Meie- 

dampflokomoiiven  im  Oüterzugdienst  10  — 15v.  H.  und  im 
SchMbHBdleiist  IS— 30  V.  H.  weirifer  KoMco  verbfauchen  als 
SattdanpOokamotivca.  tBn^neerini  1907,  S.  3ia)  W, 

Elektrische  Lokomotiven,  l'iii  Ver>;lcichsvcrsuche  zwischen 
den  verachiedenen  elekirischcn  S>-3temen  anzustellen,  bat  die 
/Vwia/frmite  /iaäroaä  Compaay  bereits  zwei  Gleichstromloko- 
BioMven  bauen  lassen,  die  Jede  mit  vier  350  PS -Motoren  aus- 
gerflstet  ist  und  etwa  100  t  wiegt.  Bei  einer  Lokomotive  er 
folgt  der  Antrieb  der  Laufachsen  durch  Zahnräder,  bei  der 
anderen  sind  die  Motoranker  unmittelbar  um  die  l^ufachscn 
angeordnet.  1 

Neuerilings  ist  nun  auch  eine  Wechselsfromlokomotivc 
fertiggestellt  worden,  die  besonders  für  das  Hineinschlcppcn  ' 
der  Dampfzüge  in  den  New  Yorker  Endbahnhof  bestimmt  ist.  j 
Dieser  Betrieb  ist  xiemlich  schwer,  da  Sleigungeo  bis  2  v.  H. 
mit  groSer  Oeschwindlgkeit  beMtren  werden  mflssen.  Bei  den 
Probefahrten  auf  der  mit  vielen  Krüniiiunigen  versclieiicn  Ver- 
suchsatrecke  sind  Geschwindigkeiten  von  t  IH  k^/üiii.  erreicht 
worden,  so  daß  auf  der  Geraden  eine  QeeehwindigiMft  von 
]44kB/gtd.  erwartet  wird. 

Die  Lokomotive  besteht  aus  zwei  vollständig  gleich  ge- 
binlen  HUfien.  Banindetw  Wert  ist  auf  die  Zv^qgMchke« 


sämtlicher  Teile  gelegt.  Hierzu  sind  die  Hauptschatfaipparate 
auf  einer  erhöhten  Plattform  in  der  Mitte  der  Lokomotive  an- 
gebracht und  auf  jeder  Seite  von  einem  breiten  Bedienungs- 
gang aus  enelcbbar.  Die  SehaNer  sor  Regelung  der  Spannung 

sind  unmittelbar  fiher  dem  II  000  Volt  Transformator,  der  mit 
Sparschaltung  versehen  ist.  angebracht.  Die  LQftungsanordnung 
und  die  Fahrtrichtungsschalter  sind  unmittelbar  Ober  den  An- 
triebsmoloren  eingebaut,  die  auf  den  Laufachsen  sitaen.  (Street 
Railway  Jonnal  1907.  Bd.  II.  S.  92-93.)  Pr. 

.Waterialienl<unde. 

Festigkeit  von  Schlackenbeton.  \KiiufnHuiri  \  Der  Schlackenbeton 
findet  infolge  seines  %'erh3ltnisniäßig  geringen  Eigengewichte» 
bei  Deckenkoostniktionen  hiufig  Verwendung.  Seine  Trag- 
fähigkeit wird  hierbei  nur  in  seltenen  FUlen  ansgentitsL  Neuer* 
dings  hat  die  firH'ncr  fiaupotiici  Ö.K  Verwendung  des  Schlacken- 
betons als  tragenden  Bauteil  verboten,  da  für  seine  Festigkcits- 
jeigenschaften  nur  wenig  maßgebende  Zahlenwerte  bekannt  sind 
und  mit  praktischen  AusfÜhniiq^  teilweise  schlechte  Brfali- 
rungen  gemacht  wurden. 

Zur  l'eslstellun^  der  Druck-  und  Schcrfcstjgkait  de» 
Schlackenbetons  haben  Ht^ias  &  NÖUe  in  Berlin  tau  KAnig- 
llcben  Matettalprflfungaamt  ia  OroS-Uehteridde  mit  60  Pralte* 
würfeln  von  iO  cni  Seifenlängc  Druck-  und  mit  I'rismen  von 
.20  X  20  X  'J.S  cm  Scherversuche  anstellen  lassen.  Die  eine 
Hälfte  der  Probekörper  wurde  nach  28  Tagen  Erhärtungsdauer 
auf  Druck,  die  andere  HUIte  sweischnittig  auf  Abscherung 
witersncht  luclideai  sie  7  Tage  unter  Wasser  und  21  Tage  hn 
feuchten  Sand  gelegen  halte"  Bei  den  ."-"cliei (iroben  waren 
die  beiden  Auflager  20  cm  und  diA  mittlere  Druckplatte  14,8  cm 
kng.  so  daS  die  Baikenlinge  4  nviscfaen  den  Anilager-Mä/M' 
gemessen,  S4.8  cm  betrug. 

Die  in  der  umstehenden  Tabelle  zusammengestellten  Ver- 
suchsergebnisse  sind  Mittelwerte  aus  je  fünf  Versuchen.  Di» 
mit  a  beseiduielen  Reihen  unterscheiden  sich  voo  den  ilbrige» 
durch  die  Zementmarke. 

Zwischen  der  Scherfestigkeil  t  und  der  Scherspannung  r 
bei  der  Entstehung  des  ersten  Biegungsrisses,  sowie  zwischen 
der  Biegungsfestlgkelt  f  BkgnngiHpiannuag  behn  AariO)  nnd 
dar  SchubfeafigkeK  t  besteht  du  gMche  nitllere  Veililltnis 


Das  VerhlltnlB  'i^  bat  tOr  alle  SchervemdM  deosaRwo  Wert 

4,1,  well  Mr  all«  Versudie  die  Balketillnge  l,  die  BalkenhOlie  * 

und  die  BelastunRsweise  dieselbe  i?t 

Kaujmunn  leitet  auf  theureiischcni  WOgB  mit  Benutzung 

T 

des  Mittelwertes     -^2  die  Formel  ab: 

i  I 

Für  /  —  54,8  cm  und    —  20  cm  erhalt  man  daher  .r,      ?  (i".=>  r. 

Dieser  Wert  stimmt  mit  dem  mittleren  Tabclknwcrt  gut 
fiberein  und  liefert  für  die  einzelnen  ProbckOrpcr  >r^,  »Weitn, 
die  sich  mit  nL  ±  10  V.  tl  Unterschied  den  nach  den  Biegwtga- 
fbrmeln  berechneten  o-,,-Werten  nlhem,  so  dsB  die  Format 
T,^  ^  2  r  Jii,  Beziehung  zwischen  Bit'Kungsfestigkeit  und  Schub- 
festigkeit ziemlich  genau  zum  Ausdruck  bringt. 

Dagegen  kann  die  Pbnnel: 

3  / 
'b  -  4  *  ' 

in  dieser  Form  nur  für  das  vorhandene  VerhStnis 
/  54,0 

k  M' 

richtig  sebi.  da  der  Koeffirieot  ■/«  mter  Benntning  des  obei» 

ermüMlen  Verblllnisses^  «  2  berechnet  Ist,  wdcfaes  nur  für 
die  aqgegeibeaea  Werte  von  /  und  ik  (]ült«kdt  hat 
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Reihe 
No. 

Mischung 

Versuchsergebnisse 

Verhällniswerte 

e 

E 
«> 
N 

Neilie- 

Koks- 
asclie 

Wasser- 
zusatz 

V  H 

Gewicht  nach 
28  Tawen 

Orack» 
vd 

Scfaer- 

l08QgH6n 

T 

Scher- 
:  spannang  b. 
'  1.  BiegeriS 

Biegungs- 
spannung b. 
1.  Biegeria 

T 

T 

V" 

't* 

n 

t 

I 

] 

■ 

6 

14.6 

1 555 

143 

18,4 

10.8 

44.2 

7,8 

1.7 

4.1 

14 

la 

1 

6 

13,7 

l.S.S.^ 

138 

I6g6 

7!s 

30.<J 

8.3 

2.2 

4;i 

1,'* 

2 

1 

2 

4 

9.1 

1851 

176 

17.9 

8.0 

32.8 

•),8 

2.2 

4.1 

2a 

1 

2 

8.7 

1856 

ISO 

I9.I 

<>,1S 

37,6 

7.8 

2.1 

4,1 

ifi 

3 

1 

» 

i: 

8.6 

1926 

177 

16,» 

7.6 

31.4 

10,7 

2.2 

4.1 

4t 

1 

i 

9.1 

1906 

139 

14,9 

8^ 

33,1 

9,3 

1,9 

4,1 

1 

Darrh- 
vtrtl 

Das  Oesetz  zwischen  <t^^  und  r  wird  besser  durch  die  all- 
^onnel: 

xum  Auadruck  gebracht 

Hierbei  Ict  «  ein  durch  Reehnnns  to  bcattniiweiiJer  Zahlen- 

wert  der  von  der  Art  der  Belastung  und  der  Rerechnungsweise 
der  Scher-  und  Biegiingsspanniinßeii  ahh.^nf^i).;  ist.  wührend  ß 

<Jcr  aus  Versuchen  für  das  Rcgcbenc  Verhältnis  ^  zu  bestim- 
mende Werl  J,  ist.  Im  Vorliegeaden  Halle  ist  a  =  ^  umiß=2. 


Schmelzpuaktc.  {liurgess.)  In  dem  Bureau  of  Standorts, 
Washington  wurden  eine  Reibe  von  bocbtiegenden  Scbmeiz- 
puirirten  hi  foigeader  Welse  bestimmt:  Bin  Platlnbaml  wird 

in  einer  Atmosphäre  von  reinem  Wasserstoff  durch  den  elek- 
trischen Strom  erhitzt;  eine  winzige  Menge  des  betreffenden 
Metalles,  dessen  Schmelzpunkt  man  messen  will,  li^  auf  dem 
Platinband.  Durch  ein  Qlimmeifeiister  beoiMchtet  man  mit 
einem  IHiitroskop,  wann  bei  fortgesefarter  Sframsteigerung  die 
Substanz  zu  schiru'l/.-n  scheint  7ii^';!i'ich  wird  mit  den  opti- 
schen P>'ronieter  die  lemperatur  gemessen. 

Bs  wurden  fiDigemie  Sclmtetspunkte  gemeaseo: 
Eisen  v.  H.  F..)  .  -  .  IS07*C 

Chrom  (98,99  v.  H.  Br ) .  •  .  1482  , 
Kobalt  (99.9$  v.  H.  Co)  .  .  .  1464  . 
Nickel  (99.95  V.  H.  Ni )  .  .     1435  . 
Mangan  (98,99  v.  H  M,,)  .  .  1207  » 
Dm  Biwii  war  von  Burgess  eleirtrotjrtlsch  hergesteiit  wor- 
den.   Bufgm  empfiehlt  den  Schmelzpunkt  von  Kobalt  als 
Pixpunlet  Mr  Eichungen,  da  das  .Metall  billif;  ist,  sich  wenig 
oxydiert  und  einen  scharfen  ScSjnel/fi  inkt  zeigt. 

Oberhalb  des  Platinschmelzpunktes  konnten  Messuqgen 
aHgeatdit  werden,  indem  man  du  betreuende  Metall  ft.  B. 
Tant.ili  als  Faden  einer  Oirihhmpe  durch  den  Strom  erliit/le. 
bis  der  i-adcn  schmolz,  i.uital  scliniulz  hei  -Icr  .schv^ar^cn" 
Temperatur  2740;  daraus  berechnete  Hurfre.ts  den  Schmelz- 
punkt des  Tantals  zu  etwa  290ü » C.  Für  Wo(fnm  fand  er 
ehiea  Wert,  der  xwischen  den  Qreasco  3080*  und  3200* C 
Hegt  (Blectroebemlcal  and  MetaHuisieel  Induttry  1907.  S.  22 1 .) 

A. 

Transportwesen. 

Fördermaschine,  [ßrrs^n.i  DaL!  die  Höchstgeschwindigkeit 
für  die  Scihahrt  der  Dampffördermaschine  auf  6m.  beider 
elekbriscbenPüidermaachine dagegen  auf  10  m  festgesetzt  w  urde, 
ist  in  der  besseren  Oeschwfndigkeitsrcgclung  der  letzteren  be- 
gründet Bei  der  Danipfförderniaschine  läüt  die  Regelung 
durch  gröQere  oder  geringere  Dampfzufuhr  für  den  mittleren 
TeU  der  FOui  wenig  au  wtaschen  fibrig,  die  Gefahr  des 
Stauchens  des  unteren  Korbes  auf  die  Aufsetzvorrichtunc  uml 
des  Uebcrtrtibens  des  oberen  Korbes  wird  durch  die  üblichen 
Sicherheitsvorricfalangen  jedoch  weniger  vollkotnmen  beseitigt. 
Zur  Brhühung  der  Bremswirkung  wird  auweileo  die  Auspuff- 


Die  Versuchsergebnissc  sind  selbst  für  reinen  S<"hJjcke> 
beton  recht  günstig.  Da  jedoch  im  Baubetrieb  ausgefiibift 
Konstruktionen  derselben  Mischung  erheblich  ^ringcreitfiii- 
knt  aufweisett  kSmen.  so  ist  bei  der  Verwendung  von  ScUicln- 
beton  zu  tragenden  Bauteilen  Vorsicht  nr-mwcnden  Ai-ri- 
achUeOen  ist  der  Schlackenbeton  bei  der  Herstellung  von  Platits- 
baiken  und  von  solchen  Teilen  der  konUnuierBclien  und  c» 
geqnnnten  Decken,  in  denen  iMgitfare  Momente  buHrIib 
können.  (IMod  md  Elsen  1907,  S.  236—329.) 

«Mr^iSug.  P.  nut 


Icitung  durch  eine  Drosselkiappe  abgeschlossen,  um  die 
schine  als  Kompressor  arbeiten  zu  laseeo.  Diesen  \oitäu 
haftet  der  UebcMand  an.  dafi  der  komprbnhsrfe  Dsaff  nn 

auf  die  andere  Zylinderseite  treibend  wirkt,  falls  der  .Masciiinist 
die  Steuerung  umlegt  in  der  Absicht  Gegendampf  zu 
Die  Anzahl  der  Handgriffe  wird  außerdem  dadurch  erhöht. 
Das  plötalKbe  Binfallen  der  Bremswirkung  durch  dii  «lliit- 
tttigen  AustSsevonkhtungen.  auf  die  man  auch  nicht  bi  fine 
^'enügend  eng  begrenzter;  Zt  lrauni  rechnen  kann.  h«l  >:;J 
Nachteil,  besonders  die  Förderseile  einer  hohen  Beanspmcbnf 


L'm  die  l-"rdt:i  jng  nu'Vglichst  sicher  i)eherrschen  zu  ki«c!i 
und  möglichst  geringe  Anforderungen  aji  den  MaschiaatKo 
stellen,  sollte  die  iliiaseUne  alels  poritive  Arbeit  su  kiitn 
haben,  d.  h.  es  sollte  bei  öberhängendcr  Last  am  TroniKl- 
umfang  eine  genau  regelbare  Bremskraft  wirken,  die  dtr  j^ 
weOs  man^gngMcheiien  Last  mbidestens  gidcbkonniL 

D-eser  Zw  eck  u  ird  durch  einen  mit  Dampf  oder  Dflid- 
luft  betriebenen  Brenis/yiinder  erreicht,  dessen  eine  Seite  Stös 
unter  vollem  Druck  steht,  u  ähiend  ein  kolbenf Armier  SdiictKr 
die  Zufuhr  der  anderen  Zyliuderseite  regelt  Dieser  SHser- 
kotben  wird  durch  ein  Oewicht  behnlet.  dessen  VenchMmK 
auf  einen  Hebel  die  Regelung  besorgt.  Die  (Icwichtsbr!«!^'^ 
muü  dem  Druckunterschiede  zwischen  den  beiden  S«iteti  Jf^ 
Steucrkolbcns  stets  das  Gleichgewicht  halten.  Sollte  bei  r*;f 
gewissen  Hiosiellung  des  Steuerhebels  durch  KoDdcnsatios. 
durch  Schwankungen  des  Betriebsdruckes  oder  dnrcli  ndm 
L'inst.indc  das  Qleichgewiclii  gestört  werden,  so  verschieti  Svh 
der  Sieuerkolben,  es  kann  Dampf  auf  die  obere  Bremsi}'bndr- 
seite  ehi-  oder  austreten,  bis  der  frfihere  Zushmd  «rieder  ^ 
gestellt  ist,  und  der  Stcuerkolben  wieder  absperrt.  DIeBwo*" 
kratt  ist  alsu  immer  von  der  Qewichtsbelaslung  des  StMff- 
kolbens  abhängig.  Durch  Verstellung  des  Steuerhebels  liW  s»-" 
die  Bremskraft  stet«  von  Null  bis  aol  den  HSchstbelng  sl» 
gern.  Infoig»  der  Qewichtsbehistuiv  des  Steuerfadbcns  iM 
kein  den  .Msschfaiisten  stArender  Rfickdnicfc  auf  den  Shw^ 
bebe!  ausgeitbt. 

Der  beschriebene  Bremssyiinder  wird  hi  WtMntUi 

einem  Anfahrregler  fzur  Verhinderung  des  ZU  becb  Treibt^ 
des  ubercn  Korbes  beim  Anfahren),  eventuell  anch  bM  «o«* 
Fahrtreijler  u.im  selbsttätigen  Einstellen  der  Dafflpfndiikr  sdk* 

rend  der  Fahrt)  an  die  Fördermaschine  angebenL 
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Ist  einu  Dampffördermaschiiit"  m  der  beseht itbenen  Weise 
ausgestattet,  so  dürfte  die  Regelbarkeit  ihrer  OcscbwhHSgfceit 
luulffl  hinter  derienigen  der  elektrischen  FördenniMbine  zurück- 
stehen. Audi  die  WlrlschifUldikeit  wtnJ  durch  Anbringung 
der  Bremse  erhöht,,  weil  sie  ein  schnelleres  Umsetzen  der 
i-örderkörix  und  damit  eine  größere  Anzahl  Ziige  in  der 
Stunde  eraiMieht.  (Z.  d.  V.  d.  I.  1907.  S.  iMft— 1572.1 

Wasserkraftanlag^en. 

Wasserkraftwerk  der  Bar  Harl>or  and  Union  River  Power 
Company.  Dieses  Kraftwerk  nutzt  da-  (iL-fülle  des  Union 
I^ver  bei  Eltsworth,  Me..  lua,  dn  durch  etneo  SN)  m  Itnigen, 
22  m  hohen  Damm  gescfaiNen  whtl.  Bs  M  vorilufig  nur  mit 

ZM.oi  .M,i::chiiien^;rup()eii  von  1000  und  500  KW  I  i  istiinR  aus- 
gerüstet, seine  Leistung  soll  atwr  durch  Anlage  einer  Talsperre 
am  Oberliul  da  Phoaes  mf  dOOO  FS  fat  24  Stunden  oder 

12000  PS  in  12  Stunden  erhöht  werden    Die  von  .V  Moralin 
Smilfi  gebauten,  mit  /,«i/A>u'-Regulatoren  versehenen  Turbinen 
sind  mit  2300  Volt-Drehstromgeneratoren  der  Oeneral  Liectm 
Company  gekuppelt  und  Uufen  mit  277  und  400  Umdrehunigen 
L  d.  Minute.  Um  beim  spMeren  Ersetz  der  klehierea  Turbine 
durch  eine  solche  von  1000  KW  I^eistung  an  Baukosten  zu 
sparen,  sind  Binlaufrohr,  Turbinenschacht  und  Ablaufrohr  von 
vornherein  für  die  gröQere  Leistung  bemessen.   Bemerkens-  i 
wert  iaU  daA  der  aas  eiaeavarMrktem  Beton  ausgeführte  Stau- 
damn  lioM  Ist  und  nkht  nur  fllr  den  Verkehr  von  einem  Ufer 
zum  anderen,  sondern  auch  als  Vorratsraiini  und  dergl.  be- 
noW  wird.  Das  Kraftwerk  ist  mit  drei  400  KW-Umformera  j 
auseerlstet  und  flefert  Strom  von  SSOIWVoll  S|iannwig  auf  | 
40  km  Entfernung  nich  Bangor  zum  Betrieb  einer  SlraBfn!).-ihii  ' 
sowie  für  Lichtzwecke  und  dient  so  zur  Unterstützung  eines  : 
älteren  Wasserkraftwerkes  bei  Veazie  am  Penobsoot-FluB  von 
etwa  2200  PS  Leistung  und  eines  Dampfkraftworkes  von 

laoo  PS  Ldsha«.  (Blectrical  Worfd  1907,  Bd.  II,  S.  56t  bis 
S62.)  H. 

i 

Wasserkraftanlage  der  Qreat  Northern  Power  Co.  Zur  Ver-  | 

sorgung  des  umfangreichen  EisenhQttengebieles  in  der  Nihe 
der  Stad!  Duluth,  Minn.,  wird  von  der  genannten  ( i'-s-  l:schaft 
ein  groUes  Wasserkraftwerk  erbaut,  das  zu  einem  1  eil  bereits 
In  Betrieb  fenommea  wonten  Ist  Das  KraRwcfk  wird  aus 
einem  etwa  370OOO0  cbm  fassenden  Stausee  bei  Thomas,  un- 


gefähr  27  km  von  Duluth  entlernt,  gespeist,  der  im  Tale  des 
St.  Louis-Rhrer  dorch  Anlage  eines  136  m  langen  imd  bis  zu 
12  m  hohen  gemauerten  Staudamm  i>eschafl(M  worden  ist. 
Aus  diesem  Stausee,  dessen  Wasser spie>^el  etwa  145  m  hOher 
liegt  als  derjenige  des  Obertn  Sics,  wird  das  Kraftwasser 
durch  einen  2,s  km  langen  offenen  Oberwasseigraben  in  ein 
Vorbecken  geleitet,  das  selbst  43001»  ebm  faBt  ebo  allein 
schon  im  Stande  ist.  beträchtliche  Schwankniipen  =n  dem  Krafl- 
bedarf  auszugleichen.  Insgesamt  dürfte  der  Wasser\ürrat  des 
groüen  Stausees  für  eine  regelmäßige  Abgabe  von  30000  PS 
ausreichen.  wUirend  unterhalb  des  Kraftwerkes  noch  bis  za 
25000  PS  durch  Attsmitemg  des  verbleibenden  OefUles  des 
St.  Louisflusses  gewonnen  werden  könnten.  Von  dem  Vor- 
becl<en  führen  vorllofig  drei,  später  acht  1,5  km  lange  Druck- 
leilungen  von  2100  mm  Durchm.,  die  zum  größten  Teil  aus 
iloiz  und  nur  auf  dem  lebden  StOck  aus  genieleten  Blechrobreo 
bestehen,  mit  II3.4m  OesamtgefUte  zu  dem  Krafthause.  An 
den  Stellen,  wo  die  Leitungen  in  die  Turbinenschächte  ein- 
münden, laufen  sie  von  2100  auf  1680  mm  Durchm.  keglig  zu- 
sammen und  sind  hier  mit  hydnuBsch  betiUiglea  Absperr- 
schiebern versehen,  die  dazu  dienen,  bei  Vornahme  von  Aus- 
besserungen die  Turbinen  trocken  zu  legen.  Von  den  Turbinen 
sind  zunächst  drei  aufgestellt  worden:  Es  sind  senkrechte 
/->um'tt--Turbinen  mit  radial  von  auOen  zuUufendem  und  acbsial 
nach  unten  ablautendem  Kraflwisser  und  AvMseher  LeHaduufel- 
regulierung  durch  einen  mit  einem  Servoniotcr  lusammen- 
wirkcnden,  von  der  Welle  der  Turbine  angctriciienen  Regulator, 
die  nach  den  Entwürfen  von  Escher,  Wyll  &  Co.  in  Zürich  von 
der  Mis  CHatmen  Compugr  in  Mihvaukec,  Wis.,  ausgefahrt 
worden  sind  und  W  1580  mm  Laofraddorcfam.,  ilä,4  m  nutz- 
barem ncfälle  und  375  Umdreh'.ini;._ri  •  d  Minute  (■('.<.  a  "  ^Di  'r  PS 
Höchstleistung  ergeben.  Die  l'urbinen  sind  mit  Urchstrom- 
generatoren  von  7500  KW  der  Oaurat  Bectric  Company  ge- 
kuppelt, die  6600  Volt  Spannung  Hefern.  Der  erzeugte  Strom 
wird  zunächst  in  77.5  t  schweren  7.500  KW-Drchstroniumformcrn 
mit  Oelisolierung,  die  durch  Wasser  gekühlt  wird,  auf  60000 
Volt  Spannung  gebracht  und  22.5.  km  weit  nach  dem  Verteil- 
werk  in  Didnth  auf  Preltottnngen  dberfOhrt,  wo  seine  Spannung 
auf  13  200  Volt  für  Jie  Verbraucher  herabgesetzt  wird.  (The 
Engineering  Record  1907,  Bd.  11,  S.  250—254  und  287—291.) 

M 


ßücbersciiau. 


Um  praktitcbo  Jiüir  lios  Matchiiienbauvoloiitärs.  Ein 
Liltfadm  für  ilm  Beginn  ier  Autbiltfung  zum  In- 
genieur. Von  Dipl.4nK.  F.  zur  Nedden.  Berlin  1907. 
Julius  Springer. 

Bin  Buch,  welches  eine  Lücke  in  der  technischen  Literatur 
ansfBDI,  eine  Lücke,  die  schon  in  unendlich  vielen  Fällen  schmerz- 
lich empfunden  sein  mag!  Mir  wenigstens  Ist  beim  Lesen  wieder 
lind  Immer  wieder  der  Qedankc  gekommen:   welch  ungleicli 

5 neueren  Nutzen  bittest  du  seinerzeit  von  dem  .praktischen 
ahr"  haben  können,  wenn  dir  ein  derartiger  Wegweiser  zur 
Seite  gestanden  halle'  Hier  ist  wirklich  einmal  das  so  viel  niiU- 
brauchte  Wort  am  Platze:  dieses  Buch  sollte  in  den  ffänden 
keines  iungen  Mannes  fehlen,  der  Sid)  dem  Ingenieurhcrufe  zu 
widmen  beabsichtigt.  Nur  wer  aus  ebener  Erfahrung  weiß, 
wie  manche  wertvolle  Stunde  in  diesem  wichtigen  .lahre  auf 
Arbeiteti  verwandt  wird,  die  man  selbst  später  bei  tieferem  I'in- 
dringen  in  das  Wesen  des  Berufes  als  .unproduktiv"  bezeichnen 
muß,  wird  den  Nutzen  ermessen  können,  den  es  bei  richtiger 
Durcharbeitung  und  verständnisvoller  Bcfolgjmg  der  gegebenen 
Lehren  lu  stiften  vermag.  Man  braucht  durchaus  nicht  in  allen 
Einzelheiten  mit  dem  Verfasser  Qbereinzvistinunen  und  kann  ihm 
doch  dankbar  sein  für  seine  (Iahe,  insbesondere  auch  für  die 
frir  clie,  kräftige  Art.  mit  der  ur  ls  »'jrsteht.  dem  jungen  Masehinen- 
baubeflissenen  (warum  nivch  immer  das  Fremdwort  Volont.ir'i 
seinen  Beruf  nahe  zuhrinijen,  ihm  unter  der  nfl  nüchternen  OIut- 
fläcbe  den  reizvollen  Kern  zu  zeigen  und  dadurch  selbst  an  sich 
eintönige  Ailmiien  anregend  xu  gestatten.  Uebetall  fohlt  man 


die  Liebe  zum  Ingenieurberuf,  die  Freude  am  technischen  Schaffen 
durch  und  gerade  dadurch  wird  es  dem  Verfasser  auch  möglich 
werden,  in  seinen  ja  noch  so  bildungsfähigen  Lesern  die  gleiche 
Freudigkeit  zu  erwecken  Wie  wohltuend  berührt  gegenüber  dem 
gerade  zurzeit  üblichen  Ücjammer  über  die  UchcrfOllung  der  tech- 
nischen Fächer  sein  Wort:  „Es  ist  halt  bei  uns  wie  überall:  der 
Tüchtige  kommt  vorwärts,  vielleicht,  wenn  er  Olflck  hat.  recht 
schndl.  —  und  der  Stümper  bleibt  unten." 

Aber  es  gibt  noch  eine  zweite  Gruppe  von  Fachgenossen, 
an  die  sich  zwar  das  Buch  nicht  direkt  wendet,  aber  bei 
denen  doch  eine  Lektüre  reiche  Früchte  für  die  Allgemeinheit 
zeitigen  könnte,  die  rktriebsleiter  und  Direktoren  deifeBig|ett 
Werke,  die  sich  zur  Aufnahme  von  Maschinenbaubeflissenen  ein- 
mal entschlossen  haben.  Der  Verfasser  betont  es  selbst  im  Vor- 
wort: .Ein  voll  belasteter  wirtschaltlicher  Betrieb,  wie  es  die 
Maschinenfabrik  durchschnittlich  ist,  kann  nicht  Pädagogik  üben." 
Und  doch:  wie  h.^itfiR  bleibt  ihm  nii-hts  anderes  übrig,  als  seinen 
jungen  Leser  auf  die  ..L'nteiliallung  mit  detn  Betriebsingenieur" 
zu  verweisen!  Und  nun  vergegenwärtige  man  sich  einmal,  wie 
viel  Betriebsingenieure  es  wohl  gibt,  die  dem  junRcn  Ik-flis^enen 
So  entgegenkommen,  daß  er  den  .M\it  hat  sich  in  sukben  [■allen 
an  den  so  viel  älteren,  so  weil  iiber  ihm  stehenden  .Munn  zu 
wenden'  Die  groCc  .Mehrz:ihl  von  ihnen  geht,  .sicher  nicht  aus 
bnseni  Willen,  aber  au.s  Be<iuemlii.tikeit  und  weil  das  Gedächtnis 
an  die  eigenen  Schwierigkeiten  während  der  praktischen  Arbeit 
geschwunden  ist,  achtlos  an  detn  Bctli-;si!ien  voriilHT.  Sie  ;ille 
möchte  Kh  bitten,  einige  Mußestunden  dem  Buche  zu  widmen, 
das  ihnen,  abfoehen  von  allem  anderen,  schon  durch  die  an- 
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regende  Art,  bekttinte.  Oinm  dtireh  bii|fe  Gewoludiät  MflMt- 
versiAndUch  ersehrineiide  fNngo  xa  scMMern,  uoerwartelen  Qe* 
ntiB  bereiten  wtni> 

Das  Werk  gliedert  ikh  nräqrios  tn  zwei  Teile;  einen  tll- 
seineiii  gelnIttiiWH,  in  den  fai  ■cMTUtscfanitteo.  iwcbdem  die  Bn- 
Mitiiqe  vom  Incealeurberufe  flberhaiipt  geepraehen  iiat,  mdi- 
einander  behandelt  werden,  die  Vorbereiniivea  «im  .Prattiieh' 
Arbellen",  die  Rechte  und  Pflichten  des  Volontärs.  Entstehung 
und  Bestandteile  einer  Maschine,  die  I^tgedaoken  der  tnodemen 
Maasenfebrikation,  ein  Qang  durdi  eine  moderne  Maachlnen- 
fabrik,  die  Sozialpolitik  in  der  Maschinenhbrii^  die  Pabrikorgant- 
sation.  das  technische  Zeichnen. 

Der  zweite  Teil  behandeil  zunächst  eingehender  die  ma- 
schinentechnischen Itaustoffe,  insbesondere  natOrlich  in  gedrängter, 
luOerst  klarer  Darstellung  die  verschiedenen  Hisen-  und  Stahl- 
sorten, und  dann  die  Arbeiten  in  der  Gießerei,  Schmiede,  den 
mechanischen  Werkstatten,  der  AnreiUerci  und  Schlosserei.  Ohne 
sonst  niher  auf  Einzelheiten  einzugeben,  die  im  übrigen  wohl 
der  Erwähnung  wert  wären,  kann  ich  mir  doch  nicht  vcr&.igen, 
•nt  eio^es  hier  noch  flüchtig  hinzuweisen:  in  der  Beurteilung 
des  Arbeitens  in  den  Eisenbahn  W  erkstätten  scheint  mir  der  Ver- 
fasser etwas  Ober  das  Ziel  hinausziischieüen.  So  lediglich  als 
»Notbehelf'  vermag  iih  tik»  nicht  anzusehen.  Auch  in  ihnen 
bt  das  Bestreben,  wirtschaftlich  zu  arbeiten.  durch,-ius  vorhanden, 
wenigstes,  wenn  ein  Beamter  an  der  Spitze  steht,  der  seine 
Aufgaben  richtig  auffaUt.  und  bei  der  umfassenden  Art  vieler 
.Reparaturen"  ist  der  Unterschied  vom  „Neubau"  wirklich  nicht  | 
groU.  Auch  sieht  der  ätaatstwamle  in  dem  jungen  Beflissenen  i 
hlufig  viel  eher  den  nkanftigen  KoUegen  als  der  BetriefasMter  ' 


eines  PTtvatwerkes.  und  dam  tat  er  mehr  Zeit,  sich  ndl  Iba  ■ 
bebssen.  So  kommt  er  ^M  IdcUer  an  einer  aPlda|0|jllto* 
B^ndlung.  ganz  abgesehen  davon,  difi  die  vom  Verfuser  sdlM 
als  ao  wichtig  genifinte  Fbrtsetiung  der  pralrtndien  Aiteü  la 
den  Hochschuuerien  sidi  in  derStnatswerkstatte  dier  errticbM  Mt 
(sieiie  &  12K  Das  Lob  des  t^mleMjjrstems  ersdiciot  arir  m 
«08,  naebdem  In  Deutscbtand  die  l^raxis  damit  durchweg  idiltdMe 
Hrfahrungen  gemacht  hat.  (warum,  mag  hier  uner&rtert  Mdbes) 
und  fast  allgemein  zum  Akkordsystem  zurückgekehrt  ist  (lidie 
S.  57J.  Der  Rat  an  den  Fortbildungskursen  mitten  unter  des 
Lehrlingen  teilzunehmen,  ist  ein  so  vorzüglicher.  daC  nur  ai 
wünschen  ist,  er  möchte  in  Zukunft  viel  mehr  als  bisher  beiolgt 
werden  (siehe  S.  63 j.  Mit  Recht  hebt  ferner  der  Verfasser  henw, 
wie  wichtig  es  ist,  sich  einerseits  eine  Kenntnis  der  Malerialuertt 
und  Lohnhöhe  bei  einzelnen  Stücken  zu  verschaffen,  anderer^iis 
sich  wieder  und  wieder  darin  zu  üben,  die  Gewichte  neblig  zu 
schätzen  iS.  102).  Die  {Empfehlung  sich  in  der  Werkstatt  selbst 
kurze  Notizen  zu  sammeln  und  sie  übersichtlich  geordnet  aof- 
i  uhe wahren,  mag  hier  ebenfalls  erwähnt  werden  S.  Uömsw.  \m. 

Eine  Erläuterungstafel  einiger  technischen  .MaLSe.  eine  Zu- 
sammenstellung wichtiger  amtlioier  Bestimmungen  und  einSidi- 
register  schließen  das  hübsch  ausgestattete  Werk,  von  dem  vi 
trennen  ich  mich  nicht  entschließen  kann,  ohne  den  trefflichm 
Schlußsatz  .inzuführen:  .Nur  der  ist  ein  echter  Ingenieur,  der 
an  seinem  ReiUbrctt  vorlici  in  die  Werkstatt  und  aus  ihr  in  die 
weite  Welt  blickt,  und  der  sich  auf  seinen  Posten  voriicicilct 
hat  durch  Ausbildung  der  Fertigkeiten,  der  E^aciikennlniHC.  der 
Allgemeinbildung  und  —  des  Charaktere.' 

Fritdrteh  Mifntiri. 


Bei  der  Bedaklion  eingeganj^ene  Bücher. 


UraMUd»  AnisItonff  nr  Basbehandtang  md  Repartfnr  vm  iUihn- 

mulatoren.  Ratgehci  für  die  Werkstatt.  Gemeinverständlich 
dargestellt  von  Alfred  Lut  her,  Akkumulatorenfabrik.,  Dresden-N. 

Oe^tiltit  aul  laü^Jühricf  KrrsbnDcaB  ateUl  der  Vortaü.ser  iuuvmcin- 
verHUntllichor  Wi-ise  lip  l:.>i:.T:n  launinKiiv,  di«  bei  Wiirtmiit  von 
AkkumuUtorvn  tu  bfti  i  -m  l,  lni!ye«(.ütlflr«  werden  ADleitungea 
k;ri;eb«D,  um  kleine  km  Betneiic  eaUianUi^a«  Fehler  und  Slurunj^nn  zu 

Tseiwisebe  Untersnebnniiwilliiiin  ur  BalriabsIteBtrelie,  iasbe- 
aondsra  tsr  Kasirslis  des  Dsm|riMriebsa.  Zugleich  ein  Leit- 
faden für  die  Arbeiten  in  den  Maschinenlaboratorien  technischer 
Lehranstalten.  Von  Juüus  Brand,  Ingenieur,  Oberlehrer  der 
kOnl^iclien  vereln^ilen  Maacblaanbansehuien  au  ElbeffUd. 
Zweite  vermehrte  und  verbesserte  .•\i!fl3ini-  Mit  .101  Abb. 
zwei  lithographischen  Tatoln  und  zahlreichen  iabellen.  Berlin 
1907.  Julius  Sprinser.  Preis  geb.  M.  8,—. 

HalzbearbeitunBsniaichlnsn.  Von  Ad]ualrt-Prof.  Poul  wn  Denffer. 
I.  Band  in  russischer  Sprache.  Rifa,  1907.  0.  LOffler.  Preis 
geh.  M.  13,—. 

AfUller-Pouülets  Lehrbacll  der  Ph>slk  und  MeteoroloKle  In 
vier  Bänden.  Zehnte  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage. 
Herausgegeben  von  Lop.  I^um^,  Prof.  der  Physik  an  der 

Uni\  ersität  Graz.  Unter  Mitwirktmj^  von  Prof.  Dr.  O.  lammer- 
Breslau,  (Optik  und  strahlende  Wärme)  Dr.  K-  Druciter-Leiozig, 
(Molekurlarphysik»  Prof.  Dr.  ,4.  U<m/7M///;-Oraz,  (Thermodynamik 
und  Würmeleilung)  Hofrat  Prof.  Dr.  /  //a/>ff-Wien.  (Meteoro- 
logie) Prof.  Dr.  W.  Kaufmann -^onn.  iFlektrizitfltslehrel  Prof. 
()r.  .1.  ('()/■.'.'  I":  Iii  nt;en.  lElektrochemie)  Dr.  ,-1.  .V;^/)t)/</r-Pütsdani. 
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88.  Jahrg^  Bd.  322,  Heft  49.  Beriln,  7.  Dezember  1907. 

HamugegcbeD  von  ProfwoT  M.  Rndeloff ,  Domil  an  der  Kdiilg).  Tedintodien  Hocbsciiiile  zu  BttUn-Oiarloileidniis. 

• 

JIhrUeli  M  U efu  In  (^u.rL  Abi>Dn«m«nt«pr«ii  TlarWi- 
ilbtttcb  6  U*fk,  dlr.kt  friinko  unter  Kr.uib.nd  nir  TlcuUrh- 
lud  nad  OMiatrdeli  6  u,  K(>  Pr..  rur  du  AuiiuitJ  7  U.  .10  fl. 
Radaklliomn*  nwdnngiin  und  miMlootco  Mn*t  mta  tu 


Hchtftn  ftn  P  r  0  r  e  B  .  0  r  M.  Itu-Jplofjj  O  roB  -  L  i  r  h  t  b  r- 
f.lde-Wviii,  F'cnt.roBtrKtic,  di«  KxiMdlUoa  b«- 
trcffmdi'  SchrFib<in  lu-.  K  1 h  r  r  d  rn«lt«,  T«rla(*buob- 
baadJuii«  (Ur.  R.  Dlata«),  BerUn  W.  66,  BushUadlwtmr  t. 


Emittlüiig  der  Abmessungen  zn  einem  Hoehwaldschen  Schieber. 

Von  Professor  W.  Pioktrtgill'Stntfgart. 


ImNadlstehenden  sollen  die  {grundlegenden  Beziehungen 
abgeleitet  werden,  die  für  die  Bemessung  der  einzelnen 
KanalmüiidiiiiRcn  und  Deckungen  des  in  der  Zeilschrift  des 
Vereins  deutscher  hijjenicure  l'*0.^.  S.  1.^24  u.  f.  an  Hand 
einer  schematiscbea  Skizze  beschriebenen  fiochwald  sehen 
Schiebers  dienen  können. 

Anschlieüend  daran  soll  an  Hand  einer  Ausführungs- 
zetchnung  der  Maschineniabrik  A.  liorsig  in  Berlin-Tegel 

Ausführungsvariante  näher  untersucht  werden. 

Zunächst  sei  nur  bemerkt,  daß  sich  der  Noc/twaidxhc 
SdbMba  vom  Triekadhm  KunlicbielMr  mit  UebenttrOnrnng 
IxifiKliGh  der  Bnströmumggrttndsitxlicli  nicht  untertcheidet. 


1%.  I. 


Kitr  2. 

Die  Verbesserung  der  AusstrOmungsvcdiiltnisse  ist 
es  vielmehr,  wdche  den  ftodmaklsdMn  Sehleber  dem 
7r/rA  sehen  wie  dem  /Vluischen  Schieber  gegnifiber  fiber- 

legen  macht. 

Es  mögen  deswegen  zuerst  die  Beziehungen  IQr  die 
Bemessung  der  Durcbtaßweiten  fllr  die  Atisströnnmg  auf- 

gestellt  werden. 

Hat  der  ."Schieber  aus  seiner  Mittelstellung  (Fig.  I) 
nach  links  die  Wegesstrecke  I  —  /  zurückgelegt,  so  be- 
ginnt die  Ausströmung  an  den  drei  Durchgängen  Ai, 
\  zugleich  (Fig.  2). 

Oioglw*  fti^  Jmirakl  Bd.       H«ri  tö.  1907. 


I        Mit  den  Buchstaben  /l,      A3  mögen  die  betreitenden 
'  Kanalmündungcn  in  der  Zylinderkanalplatte,  mit  a.  a., 
I  die  zugehörigen  Mündungsweiten  im  Schieber  selbst  be- 
I  zeichnet  sein  (\er>:l   Pig.  V' 

Nach  einer  Ausweichung  des  Schiebers  nach  links  um 


—  I  ^  s 


sind  die  sämtlichen  Durchiaßöifnungen  für  den  Austritt 
um  {e  £  4~  '*  offen. 

.Alsdann  bleibt  (X,  -—  i  s  konstant,  wahrend  die  Er- 
öffnungen bei  a|  Luid  gleich ttiäUig  zunehmen,  bis  die 
Kante  b  über  die  Kante  r  gelangt  ist  (Fig.  3).  Damit  hierbei 
die  erforderliche  Gesamtweite  a  für  die  Ausströmung  vor- 
handen ist,  müssen  die  Eröffnungen  bei  Oi  und  je 
betragen 

a 
2 


2  "« 


und  betragt  der  Schfeberweg 

—  g+z— j 
~  2 

Wfirde  der  Schieber  dann  umicehren,  abo  die  Exzen- 
trizität 

a-t-i  —  s 
^=  -2  

betragen,  so  würde  die  größte  Eröffiiun)>  für  die  Aus- 
strömung nur  während  eines  Augenblicks,  in  der  Endlage 
des  Schiebers,  erreicht.  Alsdann  würde  dieselbe  in  der 
gleichen  w  eise  auf  Null  abnehmen,  wie  sie  vorher  auf  a 
zugenommen  hatte. 

Ein  solcher  Schieber  würde  dem  Pennschm  gegen- 
über niclit  im  Vorteil  sein,  sundern  würde  diesem  nach- 
stehen, denn  beim  letzteren  wird  die  größte  Austrittsweite 
lingere  Zeit  vor  der  Sdiieberendlage  erreidit  und  wihrend 
der  gleichen  Datier  nach  der  Rndlngc  aufrecht  erhalten 

Um  dies  beim  fiocfiwald »chcn  Schieber  zu  erzielen, 
muß  die  Kante  b  (Fig.  3)  die  ICante  c  um  ^  flberscbleifen. 
Macht  man  hierltd 


0 


su  üfinct  die  Kante  /  ebenso  viel,  als  die  Kante  c  während 
des  Ueberschleifens  absperrt,  su  dalj  wähtei'.d  der  Dauer 
des  Ueberschleifens  die  Eröffnung  für  den  Austritt  a  beträgt. 

1)  Vcisf.  Z.  d.  V.  d.  t.  1908k  S.  1326  unten  finks. 
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Eraiiltlungen  der  Abmessungen  zu  einem  Hochwaldschen  Schieber. 


Helt  il 


Damit  ergibt  sich  eine  Eröffnungs-  bezw  SLhlicLlungs- 
kurve,  wie  eine  solche  die  Fig.  7.  Z.  d.  V.  d.  1.  1905. 
S.  132S*)  zeigt,  bestehend  aus  zwei  Teilen.  Wihrend 

des  ersten  Teiles  nehmen  alle  drei  Durchlässe  gleichmäßig 
bis  auf  je  s-j-i  zu,  wälirend  des  zweiten  bleibt  Og—s-^i 


Es  muß  somit  ^  /  \\]r  beide  Seiten  gleich  sein 
Der  Durchlaß  Ai  übernimmt  die  Rolle  von  ini 

weil  At  >  ^4,,  so  genügt  Ai~p—  i  jedenCdb  iür  dk 

rechte  Ausströmung. 

Hingegen  ist  A^K^A^  und  ist  ganz  offen  nach  det 

Schtefaerausweidiiuig 


.  .   a  s 


a     I  —  s 
2 


.  I 


F 

Wtg.8. 

k  instant,  hingegen  ndimen.die  Dutddisse     und  je 

bis  auf 

a  '  s-\-i 

—  ^  zu. 

2  2 

Die  Exzenirizittt  betligt  hierbei 

p  =  i+At-{-M  =  —^  

und  es  muß  sein 

Ai  =  At  =  -  ^+2=/»  —  » 

Die  Weüe  m  mvB  so  bemessen  sein, 
Oesamtertlfaiiinig  a  die  durch  die  DurchM»e 

fli  =  .  +  /MndX,  =  ^_i±i 

hindurchgehende  Dampfmenge  in  m  den 
gleich  großen  Durehgängsqueisduiitt  fin- 
det, somit 

2  j- 

a±j_±i 


wonach  die  beiden  Durchlasse  und  A^  unvenndot  et- 
öfbien,  zusammen  um 


*^-r'  +  -:i  


—  m. 


Soll  Yioi  diesem  AugenUick  an  die 
für  den  Austritt  a  konstant  sein,  also  nach  der  A» 
weichung  />  —  <,  so  muß  hierbei  a«  ganz  oKen  sein,  ibo 


m 


Die  Mfindungswelte  k  braucht  hin- 

sichtlich  der  Aüsvirömung  nur  so  ^roß  zu 
sein,  dati  in  der  linl\cn  Endlage  des 
Schiebers  k  noch  um      offen  hält. 

Mit  den  Bezeichnungen  in  Fig.  3  gilt 

k  —  /'      .v„  —  .<?k   {  . 

Im  Interesse  eines  möglichst  kurzen  Schiebers  hat 
man  die  Abmessungen  für  5^,  Sm  und  nur  so  grtiLi  zu 
wihlen,  als  der  dichte  Abschluß  dieser  Kanten  eriordert. 

Par  die  Weite  des  HiH^als  /  gilt 

t>p  —  e  6> 

wenn  e  die  äußere  üeberdcckung  bedeutet. 

Der  DurdilaU  dient  einmal  für  die  Einströmung 
nach  der  rechten  Zylinderseite,  das  andere  mal  für  die 
Ausströmung  von  der  rechten  Seite. 

Im  letzteren  Falle  behält  der  Durchlaß  «x,,  seine  bis- 
herige Rolle  bei,  übernimmt  die  Rolle  von  und  a, 
diejenige  von  m\  kommt  für  die  Ausströmung  hierbei 
nicht  in  Betnudit. 

Für  die  rechte  Ausströmung  ist  somit 


a  —  *  —  s 


*-H  .  8} 


und 


3)  Vergi,  a.  Z.  d.  V.  d.  I.  I9C7.  S.  1^4,  Pig.  3. 


7) 


2  2 

und  die  Gesamteröffnung  muß  betragen 

a  -i-j  -\-  i  ._  « 
2        "'  2 


2 
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Schlieülich  findet  sich 
0(,  —  ^0 -i- -jr  -t  s 

=  ^ +*k+/9  —  ^  —  «k  +  «1  + 

=     +  +  »  9) 

md  Ai^p  —  e.  10) 

Oer  Zusammenhang  xwischen  a%     i  und  ^  ist  aus 

der  Fig.  4  ersichtlich. 

I  'm  fiir  einen  bestimmt  vorliegenden  Fall  deren  zahlen- 
mäUige  ürölien  zu  ermitteln,  verzeichnet  man  zu  dem  in 
Anasicht  Kenommeiwa  Spannungsdiagnunm  <tas  sogen. 
MiV/er-  Peit/eauKicht  Schieh*rdiaRramm.  in  welchem  die 
üroLicn  c,  i  und  a'  iu  gleichem,  jedoch  vorerst  unbe- 
slimitttem  Maßstab  erscheinen. 


a  = 


30» 


12) 


.Mit  den  Gleichungen  1  —  II  lassen  sich  alle  Durch- 
lässe im  Schieber  ermitteln,  nachdem  vorher  a,  «»  /  und  p 
gefunden  waten. 

Werden  noch  die  Stegstärken  .s^,  s,.,  und  a\  gewählt 
und  die  Gröüen  s  und  s^.  für  die  Ueberströmung  versuchs- 
weise erniHclt,  so  ist  die  geainite  Ling^  des  Schieben 
gegeben. 

Das  Diagramm  Fig.  4  gehört  zu  dem  in  den  Fig.  5 
bis  9  wiedergegebenen  Hot^watitttHata  Schieber 


Wählt  man  die  zulässige  Dampfgesdtwindigkeit  für 
die  Einströmung  mit  40  m  sdtnndlich,  so  gilt 


40 


11» 


worin  b  die  Kanatbreite  in  m, 

F  den  Kolbenquerschnitt  in  qm  und 

<a«x  (fle  gr60te  Kolbengeschwindiglteit  tn  m/Sek.  bc-  i 

zeichnen. 

Ist  die  absolute  Qröüe  von  af  bekannt,  so  finden  sich 
diejenigen  von  e.  i  und  ,o  dnrcfi  Multiplikation  der  aus  dem 

Schieberdiagramm  entnommenen  diesbetreffcndcn  Gruiten  i 

mit  der  nach  Vergleich  der  Strecke  a'  im  Schieberdiagramm  j 

mit  dem  gerechneten  Wert  xu  o'  bestimmten  Verhiltniszahl.  1 

Für  die  Ausströmung  wählt  man  bekanntlich  einen  ' 

kleineren  Wert,  etwa  3ü  ^jStk.  als  zulässige  Dampf-  ' 

geachwmdigkcit.  also  | 


stehenden  Verbundmaschine  der  Maschinenfabrik  A.  Borsig 
in  Berlin -legcl,  Hub  550  mm,  Zylindcrdurchm.  620/950. 
Umdrehungszahl  I.tS  minutl..  X'ureilimgswinkel  ^  =  49*. 
Exzentrizität  55  moi.  Kanalweite  angeblich  73  mnu  Wie 
ersichtlich,  behigt  a     86  mra. 

Bei  diesem  Schieber  ist  kleiner  gewählt  als  wie 
im  Vorstehenden  dai^jelegt  wurde.  Damit  wird  eine 
kleinere  SöhieberlSnge  endelt,  hingegen  tritt  die  volle  de- 
pamteröffnung  a  für  die  Ausströmung  später  ein  und  hält 
kürzer  ati.  Die  liröiiiiungs-  und  Schlicßungskurve  besteht 
hierbei  aus  drei  Teilen  ;  während  des  ersten  Teiles  nehmen 
alle  drei  Durchlässe  gieidimäUig  bis  auf  ie  s-\-i  zu, 
während  des  zweiten  Teiles  Meibt  oj,  =* -f  /  konstant 
hingegen  nehmen  die  Durchlässe  hei  /l,  und  >U  ^'S  auf 
fli  zu.  während  des  dritten  Teiles  bleiben  a^-  s  •  i  und 
fli  konstant  und  es  nimmt  bis  auf />  —  i  —z  zu. 
Hierauf  sperrt  die  Kante  c  ebenso  viel  zu  als  die  Kante  / 
aufmacht,  so  dalj  die  Gesamteröffnung  während  des  Ueher* 
schMfens  z  kMistant  =  a  bleibt. 
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Venuche  fiber  Tonloo  raeUecldlC'pflsiDiltaelier  Silbe. 


Heft  4». 


Wie  ersiditlich,  wird  die  Größe  a  jetzt  später  gegen 
vorlier  erreicht,  ohne  daB  in  der  Totlage  der  Kurbel  die 
Austrittsweite  schädlich  verkleinert  wäre.  Man  hat  in  der 
Wahl  der  Größe  von  a^  ein  Mittel  an  der  Hutd«  die  Schieber- 
llngc  ohne  Nachteil  fär  die  Ausströmung  zu  verkleinern. 

Infolge  des  Einflusses  der  endlichen  Stangcnlänge 
fallen  hier  r,  /.  -.  \  i;niJ  c!ic  damit  im  Zusammenhang 
stehenden  Abmessungen  iür  beide  Seiten  ungleich  aus. 

Wie  ersichUich,  ist  die  Ueberstr5iiiiing  wegen  »>  / 
einerseits  noch  nicht  beendet,  wenn  die  Vorausströmung 
beginnt,  andererseits  beginnt  die  Ueberströmung,  bevor 
die  Kompression  einsetzt,  so  daß  beidemal  der  über- 
strömcnde  DMnpf  direkt  ins  Freie  bezw.  nach  dem  Kon* 
densstor  liistrfiint. 

Diese  in  der  Fachliteratur  als  unzulässig  bczciclinetc 
Erscheinung  ist  im  vorliegenden  Fall  nicht  von  erheblicher 
Schädlichlceit  und  findet  ihre  Rechtfertigung  darin,  daß  der 
Konstndcteur  genügend  groAe  Ueberströrnqueracfaiutte  an- 


strebte.*) Bezüglich  der  diagrannnatiscIienDaRtcSang  dir 

letzteren  sei  bemerkt,  daß  die  Zcnnerschc  dieselben  rec^ 
ungenau,  wenn  auch  an  sich  anschaulich  verbildlicht.  I>« 
Mü/Ursche  Darstellungsweise  Ifißt  <war  eine  genaue  Ab- 
lesung der  Ueberströmeröffnungen  zu;  sie  ist  jedoch  mi: 
dem  Nachteil  veibunden,  daß  zur  Ablesung  derselbtn  :ai 
die  Kurbelste'limgen  zi'.rückgegrifTen  werden  rr.u, 

Aus  diesem  ürunde  ist  in  Fig.  1 0  die  Schiebereiiijbt 
verzeichnet  und  die  Summe  der  EröfbnmgsgrSßcn  iflr  fc 
Ueberströmung  in  den  Kanälen  /  und  m  dargestellt. 

Die  Kanaleröffnungen  für  den  Ein-  und  Austritt  sial 
als  Ordinatenstrecken  mit  den  wagerechten  Grundlinien  ia 
Abstand  t  bezw.  i  aufgetrsgen,  die  Ueberströinungwöü- 
nnngen  haben  sur  Onindlinie  die  belielfenden  Stücke  der 
Schieberellipse. 


•1  Vergl.  a.  Z.  d.  V.d.I.  1907,  S.  1384  rechte  Spalte  un;ea. 


Versaehe  über  Torsion  rechteckig-prismatisoher  St&be. 

Von  AigMt  HtmptliiNUHi.  Oipkmdngenieur. 


Für  den  Verdrehungswinkel  eines  prismatischen,  recht- 
eckigen Stabes  unter  Torsionsbelastung  wird  zur  Zeit  fast 
aHgMMln  die  Fonnei 

Itenutzt,  in  welcher  bedeutet: 

D  den  Drall,  d.  h.  die  \  erdrehung  auf  die  Längen- 
einheit 'i. 

Af  das  Torsiimsmoment  in  'tg,'mm, 
G  den  sogenannten  Gleitmodul  in  l^K/qmro, 
fr  u.  c  4Be  halben  Seiten  des  iechteckigen>Qaendinittes 
in 


Der  konstante  Faktor  C  wird  innerhalb  ziemlich  weiter 
Grenzen,  nämlich  von  0.1875  bis  0,28 1-|  verschieden  an- 
gegeben, so  daß  die  nach  der  Formel  berechneten  Werte 
Unterschiede  von  rd,  50  v.  H.  in  bezug  auf  den  kleineren 
Wert  ergeben  können.  Da  keine  Aussicht  vorhanden  ist. 
die  l  nsidierheit  durch  theoretische  Erwägungen  zu  be- 
seitigen, so  kann  man  nur  auf  experimentellem  Wege 
piitfen,  welcher  der  verschiedenen  Werte  von  C  der  Wahr- 
heit am  nächsten  kommt  Einen  Beitrag  zur  Klärung' 
dieser  Frage  bilden  die  in  vorliegender  Arbeit  beschrie- 
benen Versuche,  welche  ich  im  .NU'chanischen  L^iboratorium 
der  Technischen  Hochschule  zuhCarlsrube  durchgeführt  habe. 
Pfir  die  Anregung  aowolit  wie  für  fortlaufende  Unterstützung 
bin  ich  Herrn  Geh.  Hofntt  Prof.  £.  AnuMr  zu  wlrmstem 
Dank  verpflichtet. 

Nachdem  eine  iltere Theorie  die  Torsionsbeanspruchung 
unter  der  Abnahme  phL'n  Weihender  Normalschnitte  be- 
handelt liatle,  hat  bekanntiich  dr  Saini-  Venant  in  seinen 
berühmten  Aufsätzen  ')  gezeigt,  daß  diese  Annahme  für 
andere  als  kreisförmige  Querschnitte  nicht  mit  der  Wirk- 
Mdilteit  in  Uebereinsthnmung  zu  bringen  ist  De  Saint- 


SkAe  Bnaer,  FestigkeHilehre,  S.  107  unten, 

')  desRi.  S.  111 

*)  Die  Vcr'^lfenlllchungeii  de  Saint-Vcnanl^  sind  erschienen 
in  den  Comptcs  rendus  des  s6ances  de  l'Acad6mie  des  sciences 
in  den  JahrgfltiKen  184,).  1847.  185.).  1878  und  1879.  Siehe  auch 
Metrmann:  .Vollständige  LOsung  des  de  Saint  •  l'enanl sehen 
Probkmts'.  Zeitschrift  des  österr.  Ingenieur-  und  Architekten- 
Vereins  1881.  S.  122  u.  Mg^  sowie  Jabig.  1883,  S.  169  u.  Mg, 


J_5 


|z 


Vcthttit  hat  seine  Untersuchungen  über  die  Spannungs- 
verteilung und  Formänderung  prismatischer  Stätw  bd 
rebier  Drehungsbelastung  auf  Onind  der  mathemaHsdien 

Elastizitätsthcoric  aufgestellt.  Diese  Betrachtungen  hakn 
sich  nicht  so  eingeführt,  wie  es  ihrer  Bedeutung  weil 
entsprochen  hätte;  sie  führen  zu  ziemlich  umständliche!) 
Entwicklungen  für  die  verschiedenen  Querschnitte,  ins- 
besondere Mr  den  hier  näher  zu  behandelnden  rechteckig 
Querschnitt.  Hierin  licj;!  wohl  der  Grund,  daß  C/tov',  ' 
versucht  hat,  das  Problem  auf  etwas  andere,  einia^eri 
Weise  zu  behandeln.  L.  fUtm^terg^  der  diese  bdiia 
NVjthndcn  —  die  de  Saint'Veomt^i^vsA^ytakQlVi^ 
herrührende  —  nach 
ihren  Voraussetzungen 
und  Ergebnissen  mit> 

einander  vergleicht 
sagt  am  Schlüsse  seiner 

Betrachtungen  ')  von 
der  letzteren,  die  er 
.technische  Methode" 
nennt:  .Man  muß  es 
sich  zur  Re^el  machen, 
keine  Formel,  die  sich 
durch  die  tedmisdie 
Methode  ergeben  bat, 
bei  seinen  Berechnun- 
gen zu  verwenden,  von 
der  nicht  durch  Ver* 
suche  nachgewiesen  ist, 
dal'i  sie  eine  genügende 
.Annäherung  an  die  tat- 
säcliHchcn  Spannungsverhältnisse  liefert.  Hier  ist  dem 
kontrollierenden  Experiment  ein  wdter  Spielmun 
geben".  -— 

Bei  Ermittlung  der  Spannungsverteilung  nath  On^ 
hoj  ergeben  sich  l<^ende  Formeln  (Fig.  1)  für  r,  und  r.:'' 


1^ 


*)  Qrashof,  «Theorie  der  Elastizität  und  Pestigkeft".  S  Ii' 
und  folg. 

*)  Heaneberg,  „Zar  Torsioosfestigkeit".  Zeiisdnit  ^ 
Mathematik  nad  Pbyaik  1904,  Bd.  51,  S.  235  u.  Mg. 

Zu  demselben  Ergebnis  auf  einem  anderen  Wege  ' 
Drehuiigsspannungcn  als  Schubspannungen  von  auf  Biegung 
aiispriichten  Stabelcmenten  —  gelangt  fl.  Schub  ia  seiner  Arb«^ 
.I5eitrag  zur  Torsionsfestigkeit".  Zeitschrift  für  Architeklor  u». 
Iqgenienrweaeii  1899,  S.  202  u.  t 
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.jf  -- 


4 


9  ML 
lOr  'die  lesutticnnde  Spaiuiunig  r 

und  die  größte  SchubspaiUlUQg  Tntat,  wetU  f  >A  und 

_|i       Ö,  2  =^  0  ist  zu 

9  <M 


I) 


16  ■  Ä* . r 


3)*) 


Der  Draäwüiket  nach  verschiedenen  Beredutangsverfahren. 

I.  Verfahren  nach  Föppl. 

Fi^Dl  bestimmt  den  Drallwinkel  «uf  Orund  der  Ar- 
beit^). Die  elastisch«  Energie  eines  tonSeitmi  Stabes  i  d. 
Ungeneiolwit  betrigt 


4) 


Ebenso  groB  muß  die  in  den  einzelnen  Votumenelementen 

(d  V)  vorhandene  Deformationsarbeit  sein. 

Üiese  innere  Arbeit  ergibt  sich  aus  der  Gleichung 

A  =  \dV\(Tgdrj-T'*^U)     ...  5) 
Nsn  ist  bekanntlich 

«y  =  o  •  ry.  «I  =  o  •  r».  V  +  t»'  =  r*. 

dVzsi.dF,  l—  1. 
Somit  not  sidi  schreiben 

A=^\dF\{Onär,'{-Qnir^ 

Ans  Qleichung  t  und  6  folgt 
nach  Qleichmig  2  ist 


6) 


oder 


ß  _  4  .  0,31^.  .\1 


—  2  2^  A-jr  -t-  z^y')  dy  dz 
iy-  <r*  —  2/  r*  i*  4"/  2*)  rfjf  dz 


')  Dieser  Wert  für  tmia.  stimmt  mit  dem  Stu>i/-(ViHiitfSCbea 
Wert  riemlich  genau  ülicrein,  er  ist  etwas  Icleiner. 

Aalenrietli  liat  in  seiiaiii  Aufsatz  .Beilrag  «ur  Bestimmung 
der  grö&ten  Schubspannunu  im  Querschnitt  eines  geraden  auf 
Drehung  beanspruchten  Stabes'.  Zeitschrift  d.  Vereins  deutsch. 
Iqgenieure  1901,  S.  1099  u.  f.  für  den  rechtwinkligen  Querschnitt 
<tie  größte  Spannung  mit  dem  Wert 

_  9  .M_ 

KcfuDdeo.  wUireml  Hemmmn  In  dem  schon  zitierten  Aufsatz 
(Seite  3,  Anrn.  3)  ffir  die  grOOte  Spaaouiig  den  Wert 

iH 


^  0.60375 


berechnet. 

Sieh«  Fäppl,  Technuche  Mechanik  Ed  Hl,  2.  AufL.  S.  362. 


4.  0,316.  Af  f  8  ,.  , 


b^.c'^^Q  45 


45 


__9^9    4.8    M  b-\-c- 


16.16  45 

wir  erhalten  einen  ersten  Wert  für  den  Drall: 
-     9    AI  9 

^=4ö*o--*r7^^4o=°'"*-  •  • 

n.  Verfiihren  nach  Qrashaf. 

Orashof  leitet  für  den  Drehungswinkel  eine  theore- 
tische Formel  ab;  er  findet  für  den  Drall"» 

Daraus  ergibt  sich 

III.  Ein  dritter  Wert  Jür  D  nach  Orashof. 

Aus  Gleichung  4  und  0  läßt  sich  die  Arbeit  be- 
rechnen, welche  ein  Stab  bei  gegebener  Anstrengung  in 
sich 


9) 


A  = 


Af  durch       (GleichunR  3)  austgedrückt 


oder  mit  F=  4b. c 


A  = 


2  + 


20  9 


10) 


Nun  liefert  nach  den  II tr/Z/r/Vn sehen  Versuchen"-')  Glei- 
chung 9  etwas  zu  groLk  Werte.  Mit  Rücksicht  darauf 
hat  Qra^tof^^)  Qldchtmg  10  mit  einem  Korrekturwert 

2 

^  n  multiplisiert 

.      w*    4  + 

'^^"-l-O  -27  "  -c^-'^' 

n  wird  mm  ab  Mittelwert  =  1.35  gesetzt, 

:to«t  berechnet  sich  D 


M  0  inA\ 


4b.  e 


II) 


Nach  Einsetzung  de.s  W  ertes  für  t 
mU 


c-  Ab  .£ 
5f-  O 


81     AI    l>-  i       .     «1  _ß2„ 


12) 


IV.  Verfahren  nach  Lin  dt. 

Eine  andere  Niherungstheorie  zur  Torrionslestigkeit 

ist  von  ßrt'dt  aufgestellt  worden.**)  Nach  ihm  lautet  die 
Formel  für  den  Drall 


(jrashof.  Elektri/itat  und  Fcstigleeit  S.  143  aMchuag240 
und  6.  144  Gleichung  245. 

amhef,  EtasHiittt  und  PMigiwH.  S.  147. 

"i  Oraaliof,  Elastizität  u.  Festigkeit,  S.  ,?<i.S  und  ,W  Gl.  700. 

R.  Brtdt,  .Kritische  Betrachtungen  zur  Drehungselasti- 
zitat-.  Zeitschr.  d.  Verdns  deutscher  liignileiire  I89fr,  S.  786 
uod  ai3.  •  1 
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D  =1 


1 


■th: 


2  /•" .  ü 

Für  den  vierten  Teil  des  Rechtecks.  F  =  b  .c  (Fig.  I) 
gibt  sich 

jr  äs  =  ji^r.  dz  +  Jj,  {—ify)  =  ^  ^^.dx 

Nach  Einsetzung  der  Werte  findet  man 


13) 


er- 


3  m    b-  -t 


Dimit  wird 

D  = 


0.1875 


wir  eihalten  einen  vierten  Wert 
_   3     ;\f    b'  +  r  .  3 

V.  hin  Jünjter  Wert  für  D. 
Aus  Gleichung  13 

läUt  sich  für  ein  Mächenelement  .  dz  die  schon 
Bredt  gegebene  Oteiehimg") 

ay        o  z 

">  Siebe  den  schon  zitierten  Aufsatz  von  Bred:,  S. 
OL  3  nnd  Atuur.  PeeflcMstelire,  S.  Iia 


14) 


ableiten.  Diese  Gleichung  ist  nun  mit  dem  von  Grc^-haJ 
angenommenen  Spann ungsgcsctz  und  dem  Resultate  in 
den  Gleichungen  i  nicht  zu  verdnigUl,  denn  wir  erhalten 
aus  Gleichungen  1  für 


dry  _  9 


und  der  Drall  wird  damit 

0     H    b-  '■  c-—f 


t'-b^r-H' 


32  Q 


~  =  0.281 
32 


16» 


Für  z~  0,  y  =-~0  erhalten  wir  &!t  von  Qrashof  abge 
leitete,  theoretische  Formel  (Gleichung  8). 

Für  die  Mitte  der  großen  Seite.  z  =  \i,  y  —  b,  *ird 

M 
Q 


von 


1*) 


7S7. 


fOr  die  Mitte  der  kleinen  Seile.  jr  =  0.  f  =  c,  wird 

32     (}     h  .(■  ■ 
und  für  die  Ecke,  y~b,  z  ~  c  wird 

l)  —  0. 

Der  Draliwmkcl  ist  also  in  den  verschiedenen  Ele- 
menten verschieden;  das  Resultat  stimmt  niil.i  mit  der 
Hypothese  überein,  dali  die  Querschnitte  sich  in  der  yz 
Projektion  nidit  indem,  da  />  von  und  x  nicht  unab- 
hlng^g  ist. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Moderne  Gicli wagen  und  Gießkraue  für  Stahlwerke. 

Von  Dipl.-hig.  G.  WelwiirtMir. 

(Fortsetzung  von  S.  730  d.  Bd.) 

F.s  ist  nun  eine  in  der  Praxis  öfter  zu  beobachtende  |  von  den  atisflieQenden  Eben  drohenden  Gefahren  nach 

Tatsache.  daH  diesen  tnlhrimgsgerüsten  bei  Giel'kranen  Möglichkeit  auszuschlicljen,  kann  sich  der  Tragbalken 
keine  allzu  groüc  Sympathie  entgegen  gebracht  wird,  weil  j  der  Pfanne  in  vier  verschiedenen  Arbeitsstellungen  gegen 
sie  angeblich  unnötigerweise  die  Anlage  nur  verteuern,  i  Aufsatzriegel  abstützen,  die  —  wie  Fig.  15  zeigt 
da  es  doch  bisher  auch  ohne  sie  gegangen  seL  OewtU.  i  mittels  Kettenzuges  leicht  zur  Wirkung  gebracht  werden 
so  lange,  wie  bisher,  mit  kleinen  Geschwindigkeiten  und  |  kOnnen.  Diese  im  Kranbau  auDergewöhnliche  unmlttel- 
mit  geühteii  Bidicnmijfsniannschaften  gearbeitet  wird.  '  bare  Feststellvorrichtung  der  schwebenden  I^T=t  die 
Doch  Kenau  wie  die  Mehrzahl  der  noch  zu  nennenden  im  Prinzip  an  die  StützverricgeluPK  von  Suliachtauizügcr 
Konstruktionsvabesaerungcn  im  Bau  von  Qießkranen  sich  erinnert  —  ist  auf  einem  s.  Zt.  durch  Kettenbruch  ver- 
•I»  den  stetig  «attdnrten  Anforderungen  an  die  Leis-  j  anUUten  Unfall  bei  einem  Oielikran  einfachster  Bauart 
tungsNOilgkeit.  SIcheiiieit  und  Unabh&igigkeit  des  Be-  zurfickzufShren.  Der  Beirieb  mit  diesem  Enalzkran  hat 
triebes  als  begründet  htuI  berechtigt  ergeben  haben,  sich  al?  f^.t  und  sicher  bewährt  und  zur  Nachbestellung 
ebenso  sollten  auch  in  diesem  Punkt  die  Rücksichten  auf  eines  Kranes  i;anz  j^leichcr  Konstruktion  geführt,  bc; 
die  durchweg  erhöhten  modernen  Geschwindigkeiten  und  welchem,  \>,  eitere  Verbesserung,  durch  \  Lrlej.^ung  der 
auf  die  oft  beträchtlich  angewachsenen  Lastgröüen.  sowie  l  beiderseitigen  Hubtrommehi  mehr  nach  innen  zu  das 
der  Wunsdi  nach  möRlIchsler  Unabhingigkeit  von  der  ganze  rnigeMH»  PfihruHgsgeyüst  zur  Autaahme  der 
Geschicklichkeit  und  Ztiverins'^ipkeit  de?  PE-r^nn.jl?  die  '  .Massenkräffc  herangezogen  worden  ist.  Eben  so  gut  wie 
Wahl  einer  sicheren  auti in;ntisLl:i.n  iM'anneniührung  als  im  vorliegenden  Beispiel,  wo  das  F^annetikippen  vom 
niJ-.t  nur  muht  iiluTi'lussif^  s  mJern  vielndV  tweck-  l'ii  ''IhkIl-ii  aus  gewünscht  war,  die  Betätigung  der  Stütz- 
mäUig  und  notwendig  erkennen  lassen.  i  riegel  gleichfalls  von  tmten  erfolgt,  könnte  sie  zwecks 

Die  Anlage  Fig.  14  S. 729.  bei  welcher  wegen  der  be-  ;  Zentralisierung  der  Bedienung  ohne  Schwierigkeit  aatfir- 
trächtlichcn  Spannweite  von  nahezu  24  m  der  Führerkorb  rar  i  lieh  auch  vom  Führerkorb  aus  geschehen, 
gleiehniäliigcren  Uebersehbarkeit  des  .Vrbtit.sfeldcs  in  1  Hinsichtlich  der  Längenbemessung  des  starren 
Trägermitte  hängt,  ist  ferner  durch  die  nachbeschriehcne  Führungsgerüstes  möge  darauf  hingewiesen  werden.  daC 
Sicherbeitsvorkehrung  ^Ausführung  von  Laäwig  Stucken-  man  dort,  wo  dieses  Gerüst  dem  übrigen  Verkehr  mög- 
HaU  A.'Q.  in  Wetter  a.  d.  R.)  bemertnuawert:  Ucbst  wenig  hindailidi  sein  soll  —  wie  z.  B.  audi  bd  dtr 

Um  die  dnrcb  einen  etwaigen  Bruch  des  Tregofsnles   Mi^.  Anlage  — .  dfo  Phnw  Am  ttaMen  andi  nocb 
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in  den  tiefen  Stellen  starr  geführt  werden  soll,  daü  man 
dort  diePfanne  zweckmätiig  in  eine  ebenfalls  gerüstähnliche 
Tragkonstruktion  von  gehörij^cr  Länge  einhängt,  die  sich 
teleskopartig  in  ersicres  einschieben  lälSt.  und  so  dessen 
Länge  trotz  steter  Führung  der  Pfanne  auf  ein  Minimum 
beschränkt.  In  den  meisten  Fällen  genügt  jedoch  eine 
mäülge  Länge  des  starren  Hängegerüstes,  da  man  beim 
Verfahren  der  F*fanne  diese  genügend  hochziehen  und  da- 
mit vor  unliebsamen  Schwankungen  schützen  kann. 

Um  die  Sicherheit  und  die  QleichmäUigkeit  des  Aus- 
gicüens  —  beim  Kippen  —  nicht  wie  bei  den  bisherigen 
Kranen  von  der  Achtsamkeit  der  Bedienung  abhängig  zu 


vorhandene  fiilfshaken  bietet  auLier  einer  Reser\e  hiedv 
noch  die  Möglichkeit  zur  Venvendung  für  anden»'eitip 
Arbeiten:  zum  Reinigen  der  Pfanne,  zum  Versetzen  voo 
Gegenständen  u.  a.  m. 

Die  durch  den  Fortfall  der  Qerüstdrehbarkeit  wesent- 
lich vereinfachte  Konstruktion  läLU  sich  im  allgemeinea 
gleich  gut  auch  zur  Beschickung  der  .Wartinöfen  oder 
auch  der  Konverter  mit  flüssigem  I:iscn  wie  zur  fkdienung 
von  Mischern  verwenden,  wobei  ja  ebenfalls  die  .Ausgieß- 
höhe  konstant  zu  halten  ist. 

Fig.  1 7  veranschaulicht  eine  interessante  .Anwendung 
solcher  Art  für  eine  Neuanlage  eines  zu  erbauenden  deut- 
schen Thomasstahlwerkes,  die  etwas  tn 
die  vorhin  erwähnte  französische  Kon- 
verterhallen-l-aufkrananlage  erinnert;  ia 
rechte,  größere  Kran  (oOti  schafft  dit 
gefüllten  Roheisenpfannen  zum  Mischer 


Fiit.  la 

haben,  hat  man  bei  neueren  Gielikranen  eine  \'orrichtung 
angebracht,  wodurch  die  Pfanne  beim  Anheben  mittels 
Zapfen  beiderseits  derart  an  zwei  Kurven  geführt  wird, 
dali  hierdurch  das  Kippen  automatisch  erfolgt  und  dabei 
die  Schnauzenmündung  annähernd  in  gleicher  Höhe  ge- 
halten wird. 

Diese  Finrichtung  ist  nach  Fig.  16  an  einem  Oicl.l- 
kran  angebracht,  dessen  -Führinigsgcrüst  aulicrdem  dreh- 
bar an  der  l^ufkatze  ,  hängt.  Diese  für  normale  Fälle 
nicht  erforderliche  Koriplikation  ist  in  dem  besonderen 
Verwendungszwecke  jenes  Kranes  begründet,  der,  wie 
Fig.  16  deutlich  zeigt,  zur  flcdienung  zweier  zu  beiden 
Seiten  aufgestellter  Massehi-Gielimaschincn  benutzt  wird. 
Der  trotz  der  automatischen  Vorrichtung  zum  Kippen  noch 


und  kippt  sie  in  diesen  aus;  der  linke,  schwächere  Knn 
t)  übernimmt  den  Transport  vom  .Wischer  zum  Kon- 
verter, in  den  er  dann  gleichfalls  den  Pfanncninhalf  aus- 
kippt. I  Für  die  lintnahme  und  den  Transport  des  Stahles 
ist  diesfalls  ein  besonderer  Giellwagen  vorgesehen.) 

Konstruktiv  bemerkenswert  ist  bei  diesen  Kranen  zu- 
nächst die  gegen  die  \  nrige  vereinfachte  und  in  der  Wir- 
kung verbesserte  Kippvorrichtung:  während  sich  bei  jenem 
Kran  die  Pfanne,  wie  gesagt,  jederseits  gleichzeitig  M 
zwei  getrennten  Kurven  führte  un3  dadurch  schon  wäh- 
rend des  Hebens  allmählich  zum  Kippen  gebracht  wurde, 
erfolgt  hier  das  Kippen  um  die  Schnauze  erst,  nachdeoi 
sich  die  vorher  nur  senkrecht  verschobene  Pfanne  mit 
miigliclist  nahe  der  Schnauze  angeordneten  Zapfen  geg'" 
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eine  AnschlaKsbtKrtnzung  Rclegt  hat").  Femer  hat  das 
Windwerk  eine  eigenartige  und  zweckmäliige  Ausbildung 
(P.  R.  P.  Nswiddel)  eiSihrett.  die  bei  dea  hier  zu  be* 


nutzenden  Drehstrommotoren  einen  Ausgleich  schafft  für 
deren  bekanntlich  schlechte  Regulier^ii^eit  beim  Senken 
der  Last,  welche  ja  erst  nadi  Ueberscbidtea  der  ^ndiro- 


Tis  17. 


nen  Motoreatourauahl  möglich  ist.  Zu  diesem  Zwecke 
kommt  ein  Windwerk  mit  zwei  getrennten  Trommeln  bi 

Anwendung,  deren  jede  durch  einen  besonderen  .Motor 
unabhängig  von  der  anderen  gesteuert  wird,  beim  Heben 
laufen  beide  Motore  in  Hubrichtung,  beim  Senken  wird 
die  eine  Trommel  durch  ihren  Motor  im  Senksiooe,  die 
andere  mit  geringerer  Geschwindigkeit  im  Hubsinnc  an- 
getrieben, so  dali  nur  der  l'nterschied  beider  Geschwin- 
digkeiten zur  Wirkung  kommt.  Diese  .\nordnung  mit 
zwei  Trommeln  besitzt  außerdem  den  Vorteil,  daß  jede 
Trommel  mit  ihrem  Antrieb  als  Reserve  für  die  andere 
dient.  Falls  also  ein  Teil  versagt,  kann  bei  halber  Oe- 
schwindigkcit  mit  allen  l.astcn  bis  zur  Höchstlast  für 
Heben  und  Senken  weiter  gearbeitet  werden;  jeder  Motor 
kmm  aiisgeweCbselt  werden,  wihrend  der  andere  in  voUer 
Betriebsbereitschaft  bleibt.  Endlich  h.it  man  hei  dieser 
Anlage  in  dem  Bestreben,  lästige  oder  schädliche  iiitze- 
wirkungcn  fernzuhalten,  den  vollständig  geschlossenen 
Pührerkorb  mit  einem  doppelten,  durch  Achse  isolierten 
Boden  versehen  und  die  Seile  durch  ein  besonderes 
Blechdach  an  der  Pfanr.ciitraverse  geschützt  ,  die  \\  inden- 
stimradvorgelege  laufen  staubsicher  in  geschlossenen  Käs- 
ten die,  wie  es  sonst  liel  Schneckengetrieben  flblich  ist, 
zugleich  als  Oelbehälter  dienen 

Die  festliegende  Führungskurve  bringt  es  mit  sich, 
dajj  das  Auskippen  stets  tun  einen  Punkt  in  der  nämlichen 
Höhenlage  im  Räume  erfblgti  was  in  den  aufgefiUuten 
Anwendungsfällen  ja  auch  vfilHg  zweckentsprechend  Ist. 
Um  jedoch  auch  für  die  häüfigen  Fälle  wechsehukr  Ans- 
gieUllöhen  eine  gleichwertige  Vorrichtung  zu  haben,  ordnet 
man  gemäß  einem  neuen  Patente  (No.  185560).  s.  Pig.  18. 
außer  dem  L,aufkalzenhauptwindwerfc  noch  tan  von  diesem 


li'.ne  l'riiizip 
i  Eisen*  1<MI.  S.  liOl. 
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mittels  eines  Rahmens  hebbares,  selbständiges  Kippwind- 
werk  an,  so  daü  bei  einem  entsprechenden  llubgescliwin- 
difiilnUsmMUtiiis  beider  dae  Kippen  um  die  l'fannen- 

schnauze  in  jeder  belie- 
bigen Höhe  stattfinden 

kann     Streng,'  i^cnoin- 
men  beschreibt  hierbei 
die  Schnauze  zwar 
einen  kleinen  Weg  in 
wagercchtcr  Richtung, 
was  für  die  Ruhe  und 
Gleichförmigkeit  des 
Ausgielkns  jedodi  be- 
lanjjlos  ist.i  Für  Auf- 
räumungsarbeitcn  da- 
gegen kann  das  Nebcn- 
windwerk  für  sich  allein 
benutzt  werden,  ohne 
erst  das  Räderwerk  der  Hauptwinde  guu  oder  teilweise 
mit  durchziehen  zu  müssen. 

Es  flei*  im  Anschluß  hieran  auch  einer  andersartigen, 
den  erstgenannten  Zweck  des  Schnauzenkippens  i^Ieich- 
falls  wirksam  verfolgenden  Vorrichtung  gedacht,  bei  der 


nc-  IS. 


die  den  Kipphaken  aufwindende  Hilfstroinmcl  durch  F.;- 
rücken  einer  Kupplung  mit  dem  Haupthubmotor  an^e 
trieben  wird,  und  zwar  mit  einer  gegen  die  l^sthakn- 
geschwindigkeit  entsprecliend  vergrößerten  Geschwimfig- 
keif  (Fig.  1 Q),  Wenn  tocb  die  Binfadihett  dieser  I.5san? 
der  Kippaufgabe  anerkannt  '.^erJen  inul,',  so  erscheint  docli 
die  rationelle  Arbeitsweise  bei  diesem  Kran  wegen  lia 
Verwendung  des  Imineilnn  empfindlichen  Elementes  de 
Aiisrückkupplung  idi^  tn  glekbem  MaBe  wie  betm  voiigpi 

gewährleistet. 

Als  eine  weitere  und  eigenartigere  Lösung  des  ge- 
nanotea  wichtigen  Kipp-Problems  möge  endlich,  noch  die 
bei  dem  sclion  erwihnten  KonvertergieINcFan  In  /Ahm 

Maisons  verwendete  Anordnung  Erwähnung  finden,  wobd 
durch  das  Zusammentreffen  des  gabelförmigen,  unleren 
Endes  einer  hoch-  und  niederschraubbaren  Druckspindel 
mit  besonderen  Anschlagzapfen  des  GieUkübels  ein  jeder- 
zeitiges  Auskippen  derselben  in  beliebiger  Höhenlage  er- 
folgen Icaan"). 


M)  s.  .Slahl  und  Etoen*  1904.  S.  21. 
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Bauart«  WlrkungsweUe  und  Eigenschaften  der  Uilier  angegebenen  Konstmktlonea. 

Von  Dipl.-Ing.  A.  Uelter. 
(Portsetzung  von  S.  760  d.  Bd.) 


In  einfacher  Weise  erzielt  D.  Gurtzmann  (235)  eine 
Phasenkompensierung  bei  einem  Repulsionsmotor,  indem 
er  nach  Fig.  III  S.  760  Punkte  gleichen  Potentials  (o,  b)  der 
gleichmäßig  verteilten  Statorwicklung  über  einen  Wider- 
stand R  schließt.  Dadurch  kann  im  Stator  infolge  der  vom 
Ankerkraftfluß  induzierten  f:.\\K  ein  l-eld  entstehen,  welches 
auf  das  Ankerield  dämpfend  zurückwirkt  und  es  nahezu 
aufhebt.  Votticommene  Kompensierung  kann  fedoch  wegen 
der  Streuung  niemals  eintreten. 

Während  bei  dem  von  Latour,  Eichberg  und  Winter 
angegebenen  Motor  (Rg.  104  und- 105)  die  beiden  im 
Rctor  teils  durch  Zuleitung,  teils  durch  Transformation 
hcrvorgcruicncn  Ströme  in  dem  ringförmigen  Statoreisen 
Felder  von  dreteckiger  Form  dzengen.  welclie  in  die 


Fig.  itt: 


einzelnea  Harmoniselien  zerlegt,  starke  Obersehwingungen 

aufweisen,  vermeiden  E.  Arnold  &  /  L.  In  Cour  (243) 
die  große  Bürstenzahl  und  verringern  dadurch  die  i-cidcr 
höherer  Ordnung,  indem  sie  bei  ihrem  kompensierten 
HauptschUiBinotor  (Fig.  1 1  2)  drei  um  120  °  gegeneinander 
versetzte  Bürsten  auf  dem  Kommutator  verwenden.  Von 
diesen  sind  Ii,  und  Ii,  miteinander  kurzgeschlossen  und 
dienen  dazu,  den  Strom  vom  Anker  A  fortzuführen  und 
gleichzeitig  durch  Kurzschließen  der  Wicklung  last  das 
ganze  Statnrfeld  zi;  kfimpcnsieren,  während  den  Strom 
dem  Anker  zufuhrt.    Durch  Verstellung  der  Bürsten  lassen 


sich  bei  gleicher  Belastung  die  Umdrehuigsialil  «ai  dCT 
Leistungsfaktor  verändern. 

Der  Winkd  zwischen  den  kurzgeschlossenen  BMn 

braucht  jedoch  nicht  unbedingt  1 20  "  zu  betragen,  sondoj 
kann  beliebig  zwischen  90"  und  180"  gewählt  tide 
(MO). 

Sollen  dag^nen  dem  Kommutator  starke  Strömt  o- 
geführt  winden,  so  ist  es  günstig,  die  Bürstenzahl  I.  i 
Polpaar  zu  verdoppeln  (253).  Wie  schon  Kingdon  iF'p  .^' 
gezeigt  hat,  ist  es  zulässig,  die  einzelnen  Bürstenpwc 
durch  getrennte  SekundirwicUttOgSB  lU  und  //t>  eines 
Hauptstromtransformatois  zu  erregen,  was  auch  bei  dieser 
Konstruktion  verwenttet  wird,  wie  Fig.  1 13  zeigt  Trott 
der  grofien  Bürslenzahl  wird  hietbei  die  AuflagelUcliealer 


Yw-  IIB. 


Bürsten  unter  gleichen  Verhältnissen  kleiner  als  betm  Vier- 
bOrstenmotor  von  Lt^our  und  Winter-Elchberg. 

Anordnung  scheint  auch  Erfolg  zu  versprechen. 

.^nstatt  durch  die  Bürstenverstellung,  wie  es  von 
Latour  angegeben  ist,  oder  nach  Winter-Eiekberg  durch 
Aenderung  des  Uebersetzimgsverhältnisses  zwischen  Steter- 
und  Rotorwicklung  die  Umdrehungszahl  zu  regulierer. 
zerlegen  /;.  Arnold  und  J.  1.   la  Cour  (252 1  il;e  >tätcr- 

Wicklung  ihres  kompensierten  HauptschluMmotors  naJ 
Fig.  114  m  zwei  WleUungen  S  mA  HW,  deren 

netische  .Achsen  senkrecht  zueinander  stehen  Da  das  Fd« 
der  Wicklung  H  W  naheai  dieselbe  Richtung  hat  wie  d» 
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von  der  nicht  kurz  geschlossenen  Ankerwtddting  hervor- 
genifene  Querfeld,  so  werden,  wenn  HW  to  geschaltet 
ist,  daß  beide  Fehler  in  (bleicher  Riditung  wirken,  infolge 

des  starken  Querfeldes  große  E  M  Ke  im  Anker  und  in 
der  Hilfswicklung  induziert.  Dadurch  kann  beim  Anlassen 
der  Strom  auf  ein  geringes  Mali  reduziert  werden,  weil 
die  Wicklungen  A  und  H  \V  mit  5  in  Reihe  geschaltet 
sind.  Außerdem  wird  das  Drehmoment  sehr  groß.  So- 
bald der  ]V\otor  eine  bestimmte  Geschwindigkeit  erreicht 
hat,  wird  die  Wicklung  /i  W  ausgeschaltet,  wodurch  die 
Umdfdnnigszahl  und  der  Leistungsfaktor  steigen.  Soll 
die  Phasenverschiebung  bei  untersynchronem  Lauf  kom- 
pensiert werden,  so  verschiebt  man  den  Kontakt  K  über 
a  hinaus,  wobei  das  Hilfsfeld  dem  Ankerfeld  entgegen- 
wirkt. Am  vorteilhaftesten  stellt  man  in  diesem  Fall  beide 
Wicklimgen  als  verteilte  Trommetwlcklung  dar.  Dfo  Re- 
gu!icrutl^^  des  hiilfsfeldcä  kann  jedoch  «uch  durch  dnen 
.Nebenschlußwiderstand  erfolgen. 

Auch  für  kompenrierte  NebenscMulSmotoren.  deren 

Anzugsmoment  im  allgemeinen  klein  ist,  läüt  sich  nach 
demselben  Patent  diese  Anordnung  mit  Vorteil  verwenden. 

Rg.  115  xeigt  die  Schaltung  dnes  Nebenschloßmotors 
mit  drei  Bürsten,  bei  welchem  das  Hüfsfeld  im  Haupt- 
stromkreise der  Wicklung  6'  liegt.  Dadurch  wird,  wie 
vorher  erläutert,  das  Qucrfeld  verstärkt  und  das  Dreh- 
moment bei  Ueinem  Anbutbtrom  groß  geaucht.  Schaltet 
man  dagegen  tfie  HR^wIckfung  HW  m  Reihe  mit  dem 
Anker,  fo  w  ird  fla>  Anlaufmoment  klein.  .Man  kann  aber 
hierbei  die  üeschwindigkeit  durch  Veränderung  des  Hills- 
leides  regulieren. 

Fig.  116  zeigt  die  Srlinltnng  eines  kompensierten 
NebenscMußmotors  von  Ii.  Arnold  und  /  L.  (a  Cour  (254, 
2BS).  2ur  Vermeidung  der  vielen  großen  Kontaktappa- 
nte  kann  auch  ein  Induktionsragulator  J  R,  der  eigens 
f&  diesen  Zweck  konstruiert  ist,  bei  der  Regulierung 


o 


in  Anwendung  kommen.    Fig.  1 1 7  zeigt  die  Kombination 

eines  solchen  mit  einem  kompensierten  Serienmotor.  In 
der  gezeichneten  Lage  stehen  Sekundärwicklung  //  und 
Primärwicklung  /  senkrecht  zueinander,  so  daß  //  strom- 
los ist.  Da  aber  die  Reaktanz  der  Primärwicklung  im 
Hauptshpomkreis  liegt,  so  wih^e  diese  die  Wirkungsweise 
des  Motors  beeinträchtigen,  wcnr.  nicht  durch  die  an 
den  Primärkreis  angeschlossene  Kompensationsw  icklung  K 
die  Reaktanz  vermindert  würde.  Außer  dieser  Wirkung 
induziert  die  Wicklung  K  noch  dne  E  S\  K  in  dem  Haupt 
alfomkreise,  so  daß  'die  Antai^pannung  bei  geeigneter 
Schaltung  erhöht  w  :rJ.  Dreht  man  den  inneren  Teil  nach 
links  um  90  ^,  so  erhält  man  eine  starke  Erregung  der 
Hüfswiddung  und  damit  dn  großes  Aidaufmoment. 

Zur  Charakteristik  der  Eigenschaften  des  Motors  seien 
noch  einige  Versuche  angegeben,  welche  im  Eielclrotech- 
nischen  Institut  der  üroßherzogl.  Technischen  fUKhschule 
in  Karlsruhe  an  einem  sechspoligen  Motor  von  7,5  PS 
Leistung.  1 10  Volt  Spannung.  .SO  Perioden  ausgeführt  sind. 
Es  wurde  zuerst  die  in  l-ig.  118  angegebene  Schaltung 
als  kompensierter  Hauptschlusmotor  mit  drei  Bürsten  nach 


D.  R  P  l').3  245  benutzt,  um  festzustellen,  ob  die  Bürsten 
die  infolge  dieser  Schaltung  auftretende  stirkm  Beaih 
spruchung  aushalten.  Die  Bfinlen  umfaßten  zwd  La- 

meiientcilungcn.  Als  HilfswidtluQg  wurde  diesdbe  Stator* 
Wicklung  6'  benutzt  und  der 
Strom  in  den  um  90  elektr. 
Grad  gegen  die  Achse  a  b 
des  Statorfeldes  verschobenen 
Punkten  cd  über  einen  Haupt- 
stromtransformator fi  T  zu- 
geldtd.  Der  zur  Erhfthung 
der  Rotorspannung  dienende 
Transformator  T  kann  jedoch 
bei  praktischen  Ausführungen 
fortgdaasen  werden.  DerMo- 
torlid bd  alten  Belastungen 
funkenfrei,  nur  beim  Ahlauf 
mit   großem  Drehmoment 

waren  Funken  wahrnehmbar.  Fig.  119  zeigt  die  hierbd 
aufgenommenen  Kurven  des  Wirkungsgrades  jj,  der  Touren* 
zahl  n,  des  Leistungsfaktors  cos  f  und  des  Drehmoments 
.If .  als  1-unkfion  des  Stromes  J,  und  zwar  w  irkt  bei  den 
Kurven  /  die  Querwicklung  der  Rotorwicklung  entgegen, 
fßr  die  Kurven  //  Ist  die  Widdung  stroirlos,  fflr  die  Kurven 


*i>        'fj       .W  ."l 
J  si  Stramotirk»  (AapJ,       =  Dr«binomaal  (m/ks), 
B  s  Uadnlnaamhl  L  <L  lliiiitfik  V  s  WUhimmwi  (r.  lU. 

•M  f  =  L«l9tungBlaktar  (v.  H.) 

Klff.  llft. 

///  unterstützt  sie  die  Rotorwicklung.  Der  Wirkungsgrad 
ist  als  das  Verhältnis  der  abgegebenen  zur  gesamten  auf* 

genommenen  Leistung  bestimmt. 

In  derselben  Weise  sind  auch  für  den  Nd)enschluß- 
motor  nach  der  Schaltung  (Fig.  120).  bei  weicher  zur 
Erniedrigung  der  Rotorspannung  der  Transiormator  A'  / 
verwendet  wurde,  die  Orßfien 

r,.  cos  <f,  n,  J  in  Abhängig-   *  •   

keit  von  der  abgegebenen 
LeistungjV aufgenommen  und 
in  Fig.  121  dargestellt.  Man 
ersieht  daraus  die  günstige 
Wirkungsweise  dieser  Erfolg 
versprechenden  Motorgat- 
j  tung. 

.\uch  die  Feiten  und 
I  ütiilleaiime  -  Uihmeyerwerke, 
A.  Q.  (258,  278.  27  .  287, 
290)  verwenden  Doppdbürs- 
len  fßr  kompensierte  Neben- 
schlußmotoren,  wobei  allerdings  nur  für  den  .\nlauf  die 
Schaltung  nach  Fig.  122  ausgeführt  wird.  Dadurch  wer- 
den die  durch  das  WedMdfeld  induzierten  Ströme  kldn 
gehalten  und  ein  Feuern  vermieden.  Bei  normdem  nahezu 
synchronem  Lauf  dagegen  bildet  sich  ein  Drehfeld  aus, 
so  daß  die  Doppelbürsten  unvi  rieill.aft  sind,  da  nicht 
sämtliche  Ankerdrähte  ausgenutzt  werden.   Es  wird  dann 

98' 
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die  SchaltunK  nach  12.^  Iier>;;cstetl(,  so  die  Ma-  '  und  die  HrreKcrspanniing  zu  vermindern,  schaltet  it 
schinc  jetzt  als  normal  kompensierter  Nebenschlußmotor  j  AUmänna  Svenska  Llektriska  Aktüöoiaget  in  Westoas 
arbeitet,  indem  der  Errcgcrstrom  den  Anker  v<m  der  [Schweden]  (261,  286)  vor  ihren  konpeiMierten  Repvl- 
Sekundirwicklung  //  eines  TnutsfOfmatorS  T  «IgelQhrt  *  Stonsmotor  mit  Ncben^chlnßerrei^'uni,'  einen  Antotransfor. 

mator  iiiil  euicr  Abzwcij^unj^  zum  itrregerkrcii 
]):-.  nun  bei  verschiedenen  Gcschwindi^keita 
die  Hbasenverschiebuqg  zwischen  Stator-  und 


Ankontrotn  sidt  indett,  d.  fa.  mit 
Uadrehuqgnahl  sunimmt,  so  wird  das  Didi' 


-HUMIIIIttlllUlt^ 


J  s  atreiMlIilM  (AJsp )(  H  =±  abf  «sabeiM  Latotang  (PS),  o  s  OiBdrhniiM*«l>t  i  d.  MlaaM, 
•  s  Wjifciwfignd  Cr.  B.),  sm  f  s:  Lilshu(aftkUr  (t,  II,) 


 nmiMmmn^iKt. 


wird,  während  die  Hfjrstcn  b  kurzgeschlossen  sind  und  den 
Arbeitsstrom  fuhren.  Der  Motor  kann  jedoch  aucli  so 
geschaltet  werden,  daß  er  (259.  298)  beim  Anlassen  und 
normalen  Lauf  als  kompensierter  Hauptschlußmotor  arbeitet. 
Dagegen  litdt  er  bei  geringer  Qeschwindigkeit  als  Re- 


i 


1  -  fjlJlllI* 
•  /-jjMiiiir  — 


rif.  IB. 


viii  vs. 


pidaiMiBinolXM'  nach  Fig.  1 24.  indem  mit  der  tiauptwick- 
vmz  S  eine  rStunlich  gegen  sie  versetzte  Hüfswieklung 

H  U  hintereinander  geschaltet  wird,  wobei  der  Stromkreis 
der  l:rregerbiirsten  />,  geöffnet  ist.  Hs  ist  dabei  möglich, 
die  Hilfswicklung  klein  zu  dimensionieren. 

Um  bei  allen  Geschwindigkeiten  funkenloses  Arbeiten 
zu  erzielen,  kann  man  den  Motor  bei  niedriger  Umdrehungs- 
zahl als  Rqndsroas-  oder  kompensierten  Hauptschhißmotor, 


bei  höheren  (ieschwindigkeiten  dagegen  mit  kompensiertem 

Ankerfeld  '257i  cn(s(irec!iend  Fig.  1  2.^  betreiben  und  zur 
Vermeidung  von  hunker.  die  Bürsten  h.,  abheben.  Hine 
Modifikation  dieser  Schaltung  ist  ferner  dadurch  erzielt 
worden,  daß  der  Motor  (281,  293i  an  einen  regulierbaren- 
NebenscMnfitrwtsfbrmator  angeschlossen  ist.**) 

Um  von  Anlauf  bis  zur  l:rrcichiing  nnrmnler  Ge- 
schwindigkeit die  Statorspannung  allmiililich  zu  steigern 

•*j  Schw.  E.  T.  Z„  I.  September  1906,  S.  425. 


moment  dadurch  ungünstig  beeinflußt.  L!m  jedoch  bfi 
jeder  Geschwindigkeit  ein  gutes  Drehmoment  zu  er- 
halten, wird  nach  Fig.  126  eine  Drosselspule  D  in  den 
Stator-  und  Erregeriveis  geschattet.  Sind  die  i'hasa 
beider  StrSme  gleich,  so  ndbt  das  Eisen  unmagncfisdi 
und  die  Spule  wirkt  wie  ein  kleiner  0//m  scher  Widerstand, 
Tritt  dagegen  l'hascn Verschiebung  auf.  so  entsteht  ein 
resultierendes  Transfurmatoifeld,  welches  durch  indioiette 
E  M  Ke  die  Phasengleichheit  entsprechend  dem  Lenzicha 
Oesetz  in  beiden  Zweigen  wiederherstellt.  Einfacher  is 
noch  die  Schaltung  Fig.  127.  wo  zur  Erzielung  Serselbei! 
Wirkung  Induktionsspulen  /  an  Stelle  der  Drosselspale  ii 
die  Abzweigungen  des  Autotransfomurtors  gelegt  sind 
a  gilt  dabei  als  Anlaß,  n  als  NormalstcIIung. 

Zur  Beseitigung  der  auf  den  Primärkreis  ausgeübt 
Einwirkung  des  .^nkerfeldes  bei  Repulsionsmotoren  * 
gleichmäßig  verteilter  Wicklung  schließt  Tk.  Lehmm 


Fiff.  1». 


i262,  264»  die  gegen  die  Statorachse  um  einen  Winkel  i 
verstellten  Bürsten  (Fig.  128)  nicht  kurz,  sondern  an  dit 
regulierbare  Primärwicklung  / eines  Transformators  T,  dessen 
sekundäre  Seite  //  mit  den  äquipotentialen  Punkten  a  t> 
der  Stator^vickhing  verbunden  ist.  Ein  derartig  kompen- 
sierter Kepulsionsmotur  kann  durch  Aenderung  des  Leber 
setzungsverhUtnisses  innerhalb  weiter  Qrenzen  legulitn 
werden.  Die  Kompensation  ist  um  so  besser,  je  mehr 
sich  das  Verhältnis  der  Stator-  zu  den  Rotorwindunge^ 
dem  Betrage  sin  .t  nähert.  Besonders  für  Hochspannung?- 
beirieb  gedgnet  ist  die  nach  Fig.  129  abgeänderte  Koa- 
struktion.  bei  welcher  das  Querfeld  von  der  regelbam 
I  iilfswicklung  //  erzeugt  wird.  Zur  Erzicliuig  einer  guten 
Kommutatiun  sind  die  Bürsten  dabei  um  45 "  verstclii  und 
eventuell  in  der  ßürstenlinie  kleine  Kommutieraog^oie 
(punkiert  gezeichnet)  angeordnet 

Da  nun  die  bisher  angegebene  .Methode  der  äqm 
Potentialen  Koinpen^icrnng  des  Querfeldes  eine  Vcrrir.' 
gerung  der  Leistungsfühigkeit  durch  Schwächung  des  Drch- 
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moments  verursacht,  wird  nach  einem  späteren  l'atent  (269) 
dte  ^eichmäüig  verteilte  Statorwicklung  nach  t-ig.  IM) 
imter  einem  Winket,  welcher  mit  der  Achse  des  Haupt» 
fäde9  den  doppelten  Barslenventellungswinkel  a  =  2x 
ebiadiUeOt  und  60*  nldtt  flbersteigt,  auf  einen  veränder- 
_  liehen  induktiven  Widerstand  L 

geschaltet.  Dadurch  ist  es  mög- 
lich, bei  eatsprechcndcr  Wahl 
von  L  für  normalen  Betrieb  im 
Synchrrmisnius  eine  vollstän- 
dige Aufhebung  oder  sogar 
Ueberkonii>ensleiwif  der  Phasen* 

vcrschiebimj^  zu  erhalten.  Ist 
der  Winkel  a  kleiner  als  45 ^ 
so  wird  das  Querfeid  gegenüber 
dem  Hauptfelde  verstärkt  und  die 
Leistungsfihis^keit  des  Motors 
gegenüber  einem  gcwühnlichen 
Repulsionsmotor  gesteigert,  so 
daß  auch  diese  Konstruktion  erfolgreich  zu  .etjrdLn  scheint. 

Die  Siemens  -  Schuckertwerke,  Berlin,  (268.  291)  er- 
halten bei  einem  Repulsionsmotor  mit  zweiteiliger  Stator- 
u  icklung  nach  Fig.  131  eine  •Phasenkompensation,  indem 
sie  die  Armatur  A  mit  einer  zusätzlichen  E  M  K  speisen, 
die  der  Sektmdirwieklung  //  eines  Transformators  T  ent- 
nommen wird.  Dadurch  lätU  sich  nämlich  die  Cicgcn-EMK 
des  Ankers,  welche  durch  Rutatiun  im  i  iaupiielde  /  zwischen 
den  Bürsten  entsteht,  auftieben.  Der  Motor  ist  demnach 
bei  dieser  Schaltung  einem  Nebenschlußmotor  ohne  Anker- 
kompensatiofl  aber  mft  Bfirstenverachiebung  äquivalent. 

Von  der  Allfr.  PJeklr  Qeaettsaaß,  Berlin  (277)  ist 
femer  ein  kompensierter  HauplscUußmotor  angegel>en, 
bd  weicben  nach  Fig.  132  der  Strom  dem  Anker  A 
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Ober  die  Primärwicklung  /  eines  Transformators  T  zuge- 
führt wird,  während  der  Stator  an  der  Sekundärwicklung  // 
liegt.  Außerdem  sind  zwei  kurzgeschlossene  Bürsten  in 
der  Richtung  des  Statorfeldes  angebracht.  Die  Maschine 
besitzt  die  Charakteristik  eines  Hauptschlußmotors  und 
kann  durch  die  Aenderung  des  TransforniationsverhiUniases 


geregelt  werden :  und  zwar  wird  bei  gleicher  Ankerstrom- 
stärke die  L'mdrehungszabl  grSfler,  wenn  man  die  primiie 
Windungsaahl  erniedrigt 

Abweichend  von  den  bisher  angewandten  Methoden 
hat  die  ,-t//,vvm,  f/,'*/r  ■(leM'üsrfinß.  Berlin  (288)  bei  einem 
Nebenschlulimotnr  die  Phasenverschiebung  dadurch  kom- 
pensiert, dali  sie  das  Teld  des  Motors  durch  einen  von 
diesem  oder  einem  Hilfsmotor  angetriebenen  Generator 
fremd  erregt.  Dadurch  ist  es  möglich,  das  Verhältnis 
zwischen  Aiikerspannung  und  Feldstärke  der  Intensität  und 
Phase  nach  in  gewünschter  Weise  zu  ändern,  so  daß  der 
LeistungsMttor  coe  9  =  I  werden  kann.  Der  Molor  ist 
jedoch  wegen  seiner  iComplisierilieit  in  dieser  Form  peak* 
tisch  wenig  brauchbar. 

Fig.  13.1  zeigt  das  Schema  eines  von  der  Elektr.- 
AktießgeseUsc/utft  vorm,  W.  Lahmeyer  &  Co..  Prankfurt  a.M. 
um  du  Jahr  1904  gdwuten  kompen^erten  Repulsions- 
motors.  Fr  besitzt  in  dieser  neueren  Form  den  Vorteil, 
daü  man  durch  entsprechende  Wahl  des  Uebersetzungs- 
verhältnisses  im  Nebenschluß- 
transformator 7  die  Charakte- 
ristik eines  Haupt-  oder  Ncben- 
schluL^motors  erhalten  kann.  Je- 
doch wird  er  niemals  die  syn- 
chrone Oeschwfndiglceit  Öber- 
schrciten  Durch  die  .Aender- 
ung der  dem  Anker  A  vom 
Transformator  zugeführten  Span- 
nung ist  es  möglich,  die  Um- 
drehungszahl zu  regulieren  und 
außerdem  bei  verschiedenen  Ge- 
schwindigkeiten die  Phasenver- 
schiebung zu  kompensieren.  Eine  Umsteuerung  HUIt  sidi 
ferner  in  ähnlicher  Weise  wie  beim  Motor  von  Atkinson 
(Fig.  70)  erreichen,  indem  der  Stator  5  eine  gegen  die 
Hauptwicklung  ver^cluihene  Hilfswicklung  erhält,  welche 
auch  mit  der  Hauptwicklung  durch  einen  HauptschluU- 
transformator  veitunden  sein  kann.  Rei  5  bis  10  v.  H. 
Ucbcrsynchrnnismus  kann  der  .Motor  schon  mit  Vollast 
aufs  Netz  zurückarbeiten,  er  eignet  sich  daher  infolge  der 
geschilderten  Eigensdiaften  he;  :  iders  für  Bahnbetrieb.  Auch 
der  l.eistuflgsfaiktor  wird  bei  übersynchronem  Betrieb 
negativ,  SO  daß  der  Motor  auch  als  Phasenregler  Ver- 
wendung finden  kann.  Diese  AnonÜMffig  scheint  ebenfalls 
Aussicht  auf  Erfolg  zu  haben. 

Da  der  Reguliertransformator  7"  nur  für  etwa 
der  Motorleistung  gebaut  ist.  und  der  Hauptschlußtrans- 
formator zum  Speisen  des  Hilfsfcldes  nur  beim  Anlauf 
benutzt  wird  und  daher  stark  beansprucht  werden  darf, 
so  bedeuten  diese  beiden  Anordnungen  keine  wesentliche 
Beelatrichtigung  der  Eigenaekaften  eines  guten  Bahnmotors. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Zeitschriiteiiscbaa. 


Apparate. 

Indikator.  i\l'a<.'t"fr.i  Um  hei  Kurhelwcg-  oder  Zeitdiagramnien 
die  den  bestimmten  [.ageti  des  Triebwerkes  entsprechenden 
Punkte  einmtngen,  werden  bisher  besondere  meist  elektro- 
nugnetisch  gesteuerte  Schreibzeuge  verwendet,  die  gleicliseitig 
dazu  dienen  können,  mit  Hilfe  eines  liesonderen  Stromsenders 
Zeitmarken  in  die  Diagramme  lin.  ut  aiien. 

Bei  dem  neuen  Markenschreibzeug  des  Verf.  wird  ein  an 
dam  Anler  eines  Btektromagnaten  federnd  aulj^cbtiigter  Schrdb- 
hcHt!  ■.(•'wendet.   Wird  hirrbci  mittels  eines  an  der  Haupt-  r 
oder  Uer  öteuerwelle  ücr  zu  untersuchenden  Maschine  ange- 
bndilBiiStiwntsnden  der  QektromagBet  erregt,  so  wird  nicht  1 


nur  eine  Ortmarkc,  sondern  dahinter  in  einer  wcllenförmiRcn 
Linie  das  Bild  einer  gedimpflen  Schwingung  aufgezeichnet. 
Aus  diesem  Lfnlenzuge  Icamt  dann  die  Qeschwfndigfcelt  ermittelt 

werdet?,  -lit  der  ^^ich  dir  SchreibflSche  wälireiid  des  hvdt.?ieretis 
bewegt  hat.  L)ie  Auswertung  dieses  wclli-nfürriiigen  Linicn- 
zuges  sowie  die  Feststclhing  der  Nacheihingsdaucr  des  Marken- 
schreibEeuges  wird  austiilulich  eiliutert.  (Zeitschrift  des  Ver- 
eins deidaclier  Ingenieure  t907.  S.  1365— IS74.)  Ar. 

Elektrotectinik. 

Elektrolytlscbe  ZinkabscIieidUDg.  [Snowdon.j  Untersucht  wur- 
den die  Bedlnguncea  der  Zlekabsclieldiwg  an  retiei  ander 
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KUhode,  dunh  Atadtmiig  itet  OriiaHes  der  LAsaac  m  Snfc, 

Säure  oder  Alkali.  Reduktionsmittel,  sowie  der  Stromdichle 
und  i  cinperatur.  Die  obere  Grenze  in  der  Stromdichte,  bei 
welcher  der  Niederschlag  schlecht  zu  werden  iMgbliit,  hSngt 
tnebr  voo  der  RAbrsesciiwiodiskeit  als  von  alka  anderen  Ein- 
Umm  ab. 

Gute  ZinkniederschlSge  kann  n-\d.r.  nus  alkalischen,  wie 
atts  sauren  Lösungen  erhalten,  auch  wenn  die  Stromdichte 
60  Amp.  auf  den  Quadratdezimeier  betiflct^  vomnteaetst,  dafi 
dia  KkthodB  akh  nsdi  geatv  dreht 

Da  Zink  aidi  aus  atark  alkalischen  L(^>  iM^jen  schnell  ab- 
achaldat,  so  kann  man  di-n  NV'iderstand  der  Lösung  und  da- 
mit  die  Badspaanung  für  jede  gi^ebene  Stromdichte  sehr  nie- 
drig nachen.  Die  Stiwnaiabeute  ist  bei  aOndisdieii  LOsmcen 
hoch. 

Aus  alkalischen  Lösungen  erhält  nian  feiner  kristallinische 
Niederschlage  als  aus  sauren  Losungen.  Die  Gröik  der  Kri- 
stalle Wiebat  oit  der  Temperatur  und  dem  Zinkg^t  der  LA- 
■ung  usd  nimmt  ab  mit  iteigeader  Stromdicbte.  (Electrochemical 
and  netaifaiigieal  Indusby  1907.  S.  232-238.)  A. 

flateriaOenkunde. 

LetlenmgM*  {Tammann.)  Im  anorganiKh-chemischen  Institut 
der  Universität  QOtlingen  sind  unter  L.eitung  von  0.  lammann  \ 

neuerdings  eine  Anzahl  Legierungen  metallographisch  unter- 
sucht worden.  R.  S.  \iilUaats  bat  die  Legierungen  von  Antimon 
nrft  Maneaa,  Chrom,  Smcimn  and  Zhiti,  von  IKSnurf  mit  Chrom 
und  Silicium,  vnn  Mangan  mit  Zinn  und  Bld  onlenttCbt, 
£.  Jsauc  diejenigen  des  Eisens  mit  Platin. 

Es  mischen  sich  in  flüssigem  Zustande  vullslindig:  Sb  — Mn, 
Sb  —  Cr.  Sb  -  Si,  Sb  —  Sn.  JMn  —  Sn.  Flüts«et  Blei  oimmt 
nldit  mehr  als  12  v.  H.  Mangan  lud  nmtekehrt  geachmotienes 
Mangan  nicht  mehr  als  10  v.  H.  Blei  auf.  In  flüssigem  Wismut 
lösen  sich  nur  2  v.  H.  Silicium;  Silicium  löst  kein  Wismut 
auf.   Wismut  und  CiMiai  UWen  einander  gar  nicht. 

AU  Vtrbiadmigß»  wurden  fas^gehit  Sb«  JMn,.  Sb  Mn,: 
Sb,  Cr,  Sb  Cr:  Sn  IWo«,  Sn  Mn,;  «intieber  ^  Sb  Sa  und 
Sil  Ml).  Keine  Verbiniiungen  bestehen  zwischen  Sb  und  Si, 
Bi  und  Cr,  Bi  und  Si,  Mn  und  Pb. 

MÜteMralaAlr  werden  gefaOdet  swisdien  Sb  und  iWn  (von 
50-60  Atomprozent  und  ^'^  W  Atomprozent  Mn).  zwischen 
Sb  und  Cr  (.SO--52,.S  v.  W.  und  95-  100  v.  H.  Cri,  zwischen 
Sb  und  Si  (0  -  0..1  und  99.0—100  Gewichtsprozent  Si:,  zwischen 
Sb  und  Si  (0— «,0  Atomprocent.  90,0— S3.0,  99,0— lOO/>  v.  H. 
Sb,  zwischen  Bi  und  SI  (0-t\8  Qewiditspravent  v.  H.  Sit. 
SWischen  Mn  und  Sn  i%    100  Atomprozent  Mn).  | 

Hs  werden  keine  Mischkristalle  gebildet  von  Bi  mit  Cr  und 
von  Mn  und  Pb. 

Die  Abkiihhin|!lv^l^^'<n(''K'c«>t  bat  bekanntlich  oft  Einflull 
auf  die  Struktur  der  Legierungen.  Besonders  augenfällig  ist 
lUeser  Einflut!  bei  der  Legierung  etwa  gleicher  Atomprozente  1 
von  Zinn  und  Antimon.  Während  die  rascher  abgckfihlte 
L^femi«  bei  24raeher  VerurSBernng,  geltit  mit  alkoholischer 
Bsenchloridlösung.  groQe  helle  Mischkristalle  auf  dunklem 
Orvnde  zeigt,  ist  nach  .^bstündigem  Erhitzen  auf  <00  '  die 
Fläche  ganz  gieichitiäUig  geworden.  Die  antimonreicheren 
Mischkristalle  haben  sich  mit  der  dunklen  zinnreicberen  Masse 
m  einer  einbeltlichee  Kristallart  umgesetzf.  die  der  Formel 
Sb  Sn  entspricht 

Eisen  und  Plalw  bilden  bei  liuheren  i  t-rnperaturen  eine 
lückenlose  Reihe  von  Mischkristallen.  Bei  tieferen  Temperaturen 
treten  Umwandlungen  ein.  durch  welche  diese  Reihe  in  zwei 
weitere  Reihen  von  MiadritristaUen  zerfallt,  von  denen  die  eine 
von  0  bis  etwa  .SO  v.  H.  Platfai  und  die  andere  von  60— 100 
V.  H.  Platm  reicht. 

In  dem  fesdunotienen  Bisen  UMe  sieb  das  Platin  auf- 
fallend schnell.  (Z.  L  anorsan.  Cliemie,  W,  S.  1—23  und  63 
bis  71.)  X. 

VerbrcanungBwMnne  von  SUalrna.  H.  N.  Potttr  verbrannte 
SOishuB,  das  frei  von  Karborundun  war.  in  dnen  Kalorineler. 


das  ans  awei  konsentriacben  Bonben  bestand,  «nd  Itad  itR 

Orammkalon'en  Verbrennungswirme  von  1  g  Siliiiia 
Daraus  berechnete  sich  28,4  X  =  215692  Granunkaloria 
für  I  Granimäquivalent.  (BlSOlrodianiical  aad  m<bdhtp.-al 
loduatiy  1907.  S.  229.)  A. 

Motorwagen. 

aittet>Lctaiiiann-Reglor.  (wm  Eicken.)   Bekanntlich  koomt 
Qemisdibildung  fan  Sprib:veigaser  dadurch  cnslande,  dil  käa 

SauphiiHe  infolpc  Liiftvcrdrinn-in^  'tri  .Ansaugrohr  eine  gewisse 
Menge  Brennstoff  au.s  dem  Schw  unniergehäuse  durch  eine  i: 
Vergaserraum  sitzende  Düse  emporgetrieben  wird.  Hi«rti*i 
zersttubt  der  Brennstoff,  und  miscfat  sich  mit  deoi  den  V«- 
gaser  durdistreichenden  Lnfisfrom. 

Nun  ist  aber  je  nach  der  Ocschwindigkeit  des  Saugtiubes 
die  Luftverdünnung  im  Ansaugrohr  verschieden  und  z«ar  Ist 
sie  um  so  grbOer,  je  scfandler  der  Saughub  erfolgt,  weil  dis 
NachstrOmen  der  Luft  in  den  Vergaser  nicht  so  schnell  ge- 
schieht, wie  das  Absaugen.  Hieraus  folgt,  daß  auch  die  .Mer.^t 
des  durch  die  Düse  angesaugten  Brennstoffes  mit  der  Qescti« in- 
digkeit  des  Motors  wichst,  und  zwar  schneller  als  die  Lalt- 
geacfawhidlgkeit  bn  Veisaser,  so  dafi  bei  hober  UndichHii' 
geschwindigkeit  des  Motors  ein  bedeutend  HrennstrvffreidiefB 
Gemisch  wie  twi  geringer  Umdrehungszahl  erzeugt  wird. 

Diesem  Umstände  tragen  die  verschiedenen  Vergasertoa- 
stniktionen  dadurch  Rechnung,  datt  sie  bei  höherer  Umditkaaii- 
sah!  des  Motors  den  Zylin  fem  anüer  dem  'Oemhcb  aiiai- 
phürische  Luft  zuführen,  Die  Regulierung  dieser  Luftrufühtui^ 
Vorrichtung  erfolgt  teils  von  Hand,  teils  selbsttätig  ducdi  Zco- 
trifugalragulalor  odar  durch  SchnarchveoiiL  Die  Handrcgnliinac 
erfordert  abergroße  Aufmerksamkeit  und  eingebende  Sadi- 
kenntnis  und  erreicht  dennoch  bei  weitem  nicht  den  Aoi- 
gleich,  den  eine  selbsttätige  Regulierung  bewirken  kann  Erfolgt 
letztere  durch  den  Regulator,  der  auf  Kolbenschieber,  Oidt- 
Schieber  oder  ehie  sweHe  Drosselklappe  wirkt,  so  ariMiW  * 

meist  richtig,  versagt  aber  vollständig,  wenn  der  Motor  iml 
grüLicre  Beanspruchung  in  langsameren  Gang  koiiiint.  DerEk- 
tritt  der  Zusatzluft,  der  in  diesem  Falle  ganz  geschlossen  spi 
soUte,  ist  geSifnet.  was  zur  Folge  hat,  daß  das  Gemis(k  n 
dünn  wird  und  die  Kraftentfaltung  gerade  im  A"gcnblid[4> 
höchsten  Beanspruchung  vermindert.  In  dieser  Hinsicht  afl>e':ii 
die  Schoarchventile.  gleichviel,  ob  sie  als  FedervenlUe  oder  lia 
Kugelvenliie  anqrebödet  sind.  rtchlHier,  weil  liireTnigkcil«* 
der  Ansauggeschwindigkeit  abhängig  gemacht  ist.  Ihre  Schn'i.'^« 
besteht  in  dem  .Mangel  an  Empfindlichkeit  den  Schwankunp« 
der  Ansauggoschwindigki  it  gegenüber,  weil  die  Regulierui? 
auch  hier  durch  Bewegung  maschitwUer  Teile  erfofgt,  «ckhe 
durch  ihre  Trlgheit  die  Binwirkung  der  Drelischwaflinmn 
verzögern. 

Der  (jiilet-Uliniann ■Rtg\cf  bezweckt  ohne  maschindle  Ein- 
richtung, unabhingig  von  der  UmdrehuqgsaaM  des  Motors,  on 
stets  i^ichbleibendes  Gemisch  im  Vergaser  zu  erzielen,  iodm 
er  den  Druckuntcrschicd  im  Schwimmergehiusc  und  in  dw 
Düse  so  hecinfliilll,  dall  die  Atistritt?geschwindigkeil  des  Brcrn- 
Stoffes  der  Durchschnittsgeschwindigkeit  der  durch  den  Ver- 
gaser gehenden  Lnft  propoitional  bleiU. 

Die  jeweilige  N'ermindcnmg  des  DruckunferschicxJcs  auf 
dasjenige  Maü.  welches  für  die  richtige  Zusammensetjunc  iltJ 
Gemisches  bei  den  verschiedenen  Umlaufzahlen  erforderlich  si. 
wird  dadurcb  erreicht,  daß  der  Regler  nicht  den  voUea  Dnid 
der  Abnosphlre  auf  die  Brennstoffoberfliebe  im  Schwiam» 
gchäuse  wirken  sundcrn  die  Luft  bei  jedeni  Sjii(;hi:N; 

zum  Teil  durch  Absaugen  aus  dem  oberen  Teil  des  Schuimner 
gebBuses  vermindert. 

Das  Absaugen  geschieht  mittels  Rohrleitung,  die  zwtidMs 
der  Saugleitung  des  Motors  und  dem  Luftraum  ßber  dei» 
Brennstoff  im  Schwimmergehäuse  ein^n  sth.iltet  ist. 

Durch  Einstellung  des  Keglers  hat  man  es  nun  m  der 
Hand,  den  BlnfhiS  der  Drackndnderung  in  der  Saugjleltanig  adl 
den  Druck  im  Scbwinnaeifelilnae  ao  lu  rmebi,  dafi  die  Aas- 
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trittsgeschwindiKfceit  des  Brenmtolles  «is  der  DOw  b«i  wech- 
selnder Umdrehunj^zahl  des  MotOfB  dar  LuBglKfcwlodWMH  im 
W«tßut  proportional  bleilit 

tn  der  HmplBwIie  faeiteM  der  Apparat  (Fig.  1)  aus  den 

bei^  an  das  Schwimmergehäuse  angeschlossenen Rohraiifsatzc  ,1, 
voo  dem  zwei  Rohrleitungen  C  und  D  zur  Saugleitung  des 
luid  x«ar  iat  dia  ctaia  vor,  ind  die  andere  Unter 


ng.  L 

der  Drossel  angeschlusnen.  Beide  Röhrt  krtuitTi  nu;i  mittels 
des  in  die  obere  konische  Bohrung  des  Rohraufsaues  A  einge- 
pafilea  HahnUkena  K,  daasen  imtorea  Ende  in  Höhe  der  Rohr- 
öfFnungen  C,  D,  schrSg  abgeschnitten  ist,  ganz  oder  nur  mm 
Teil  abgeschlossen  werden.  Je  nach  Drehung  des  Hahnkükens 
iat  man  in  der  Lage.  entucJei  der  Luftverdünnung  vor  der 
Dioeiel,  oder  derienigea  hinter  der  Drossel,  einen  slirkeren 
BfnflnO  auf  die  Lnndrttckregulienmg  Im  Sdiwiimnerseliluae  zu 
gehen  Bei  geöffneter  Drossel  ist  die  Druckniiiiderung  an  beiden 
Stellen  gleich,  dagegen  ist  sie  bei  geschlossener  Drossel  hinter 
deraenmi,  aho  swisdien  ilir  mid  den  Zyiinden.  natniBemU 
grOfier. 

Das  HahnkQkcn  ist  mit  achsialer  Bohrung  versehen,  die 
mit  der  Qucrbohning  /■  in  Verbindung  stellt.  Durch  Herunter- 
schrauben der  Stellschraube  Q  wird  beim  Einregulieren  des 
Apparatea  die  Zuaattluft  voHsHndig  el)geieiiioaaea.  Der  Motor, 
welcher  vor  Ab^chliii;  der  Z.isiit/luft  angedreht  wird,  bleibt  in- 
folgedessen sit'iicn,  da  jei/.i  kein  Brennstolf  mehr  aus  der  Düse 
treten  kann,  denn  im  Vergaserraum  lOwie  im  ScfawiaRnei|e- 
tiftuce  herrscht  ietxt  gleicher  Druck. 

Durdi  aUmlhüclKa  LOsen  der  SteHsdiraalw  O  wird  als- 
dann die  Druckminderung  so  lange  verringert,  bis  der  .Motor 
in  gedrosseltem,  nicht  gedrosseltem,  in  belastetem  und  nicht 
beiastetem  Zustande  gleich  gut  arbeitet.  Die  Druckminderung 
wird  also  durch  Zulassung  einer  durch  Stellschraube  0  regu- 
tiertnren  Menge  AuOcnluft  auf  das  erforderliche  MaO  beschrankt. 

Die  regelnde  Tätijjkeit  er.slreckt  sich  daher  nur  auf  den 
Ueberlritt  des  Brennstoffes  aus  dem  SchwimmergehJkuse  durch 
die  DBse  in  den  Vergaaemmm. 

Durch  das  hiermit  erzielte,  gleichmSßig  richtige  Mischungs- 
verhiUtnis  und  der  gleichmäßigen  Verteilung  des  Brennstoffes 
in  den  einzelnen  Zylinderfüllungen  bei  den  verschiedenen  Motor- 
gcschwindiglMtten  wird  der  Breonstoff  derart  Okooomiacta  aus-  | 
genuM.  daft  sich  ertwbiidie  Brspemisee  erziden  lassen.  ' 

Aber  nicht  nur  in  den  einzelnen  Zylinderfiillun^eii  sind  die  j 
Mischvcrhiltnissc  stets  gleich,  sondern  sogar  bei  den  einzelnen 
Teilen  dieser  Fflilungen,  welche  bei  den  verschiedenen  Phasen 
des  Kotbenhubes  mit  verschiedener  Geschwindigkeit  durch  den 
Vergaser  in  den  Zylinder  einstrSmen.  (Der  Radmarkt  und  das 
MotoiMirseng^  2.  Novemtier  1909.  S.  11—17.)  —h. 

Straten^  und  Klelnbatanen. 


(HeW^g^.)  Die 

adianlelartig  wiifeemte  Fangvorrichtung  besteht  aus  einem  un- 
mitteil)ar  vor  den  Laufrftdem  angebrachten  Fangkorb,  dessen 
vorderer  Aladilnll  dnrdi  eine  zwisdien  den  SeHentrlgera  des 


Pangkorbcs  lose  hängende  Kette  get>ndet  wird.  Anf  die  iCetI« 
sind  keilf;irmige,  mit  Horsten  %'Or$ehcne  Glieder  aufgereiht,  (Be 
mit  dem  sich  dahinter  aasdaUeßenden  festen  Teil  des  t^aqs* 
kortae  bewegKeh  verbanden  dnd.  Atillerdeffl  sind  auf  den 

vnrderfn  F.ndcn  der  ScifcnfrSp;er  über  den  Befestigungspunkten 
der  Kette  mftUig  gewülbte  Scheiben  drehbar  angeordnet,  die 
mit  einem  schrig  nach  unten  gerichtetM  BorMensatz  in  die 
Spurrinaea  eingreifen,  nm  ein  BsnUemnmi  von  KAiperteiieo 
auch  frier  tn  vertillten.  Bin  vom  anter  der  Ptattfom  ange- 
brachtes Taslgitter  dient  zur  Steuerung  dasFang^oriMe  dcrttr 
gewöhnlich  hochgeklappt  ist. 

StflOt  ein  vor  dem  Wagen  v»  PaH  gcfconraMoer  KStper 
gegen  das  Tastgitter,  so  wird  der  Pangkorb  zwanglluflg  auf 
die  Straßenoberfliche  herabgesenirt.  Hierbei  legt  sich  die  Kette 
mit  ihren  schmiegsamen  AbschluÜclenienten.  die  sich  den  Un- 
ebenheiten der  StraßenoberilAche  völlig  anpassen,  in  einen 
Bogen  gMchmlOig  auf  das  Profil  derselben,  wobei  die  Borsten- 
k.inlc  der  keilförmigen  Glieder  die  Lücken  zwischen  den  Pflaster- 
steinen abdichten  und  sich  unter  den  gefährdeten  Körper 
schieben  wird,  ohne  denselben  zu  verletzen. 

Die  Sduittvorricbtung  ist  von  der  Dresdner  SlmßeabtUm 
wihrend  sechs  Betriebsmonaten  aflwOcbentlldi  einmai  wpttM 
worden  und  hat  hierbei  die  durch  Puppen  dargestellten  Körper 
selbst  von  sehr  unebener  StraßenoberlUche  zuverllssig  aufge- 
nommen. '  Auch  dn  Kfaid,  aowie  mehrere  Tiere  aind  oime 
Schaden  zu  nehmen,  von  dem  Pangkorb  aufgenommen  und  vor 
dem  Ueberfahrenwerden  bewahrt  worden.  (Deutsche  StraUen- 
1907.  S.  804-105.)  Pr, 


Wasserbau. 

Zur  Bildung  des  (Inindwassei s.  (Onifbfr.)  Die  bis  in  die 
neueste  Zeit  anerkannten  Regeln  über  den  Kreislauf  des  Was- 
sers, die  von  Pettenkefir  adipeleilt  worden  alnd.  und  wonadi 
das  an  der  Oberfläche  des  Meeres  verdunstende  Wasser  in 
Form  von  Regen  auf  die  Erde  gelangt,  in  sie  eindringt  und 
oberhalb  einer  undurchlässigen  Schicht  als  Quelle  zu  Tage 
tritt,  um  wieder  ins  Meer  zurOckxngeiangen.  sind  durch  die 
Beobsdrtungen  der  neueren  Forscher  ersdifltleit  worden. 
Schon  Volgi'r  in  Frankfurt  ha(  i;  i!-.  i  , ich:,  iger  Jahren  die  An- 
sicht vertreten,  daU  die  Niederschläge  allein  im  allgemeinen 
nicht  ausreichen,  um  die  groOeo  Vontte  an  OmndWBMer,  die 
sich  aberall  vorfinden,  bnnwr  neu  zu  eiginzen,  und  die  Ver- 
suche von  Haedickf  haben  in  eingehender  Welse  den  Nach- 
weis dafür  erbriu  t^i  ilii;  die  F^iUiung  des  Grundwassers  weni- 
ger auf  das  Emdringen  von  NiederscMagwasser  in  die  Erde 
als  auf  das  Bindifa^gen  von  HteamiaM^sttffiekgerahrt  werden 
muU  Die  Verdunstung  des  Regenwassers  auf  der  Erdober- 
fläche ist  im  allgemeinen  viel  größer,  als  man  bisher  ange- 
nommen hat.  und  andererseits  der  Teil  der  Niederschlagsmenge, 
der  in  den  Untergrund  eindringt  und  aur  Vermehrung  des 
Grundwassers  beilrBgt,  viel  gerii^r,  ds  man  bis  jetzt  geglaubt 
haben  würde  VMi  starker  Qewilterregen  dringt  z.  B  in  san- 
digen, gut  durchlassigen  Boden  nicht  tiefer  als  20  bis  25  cm 
ein  und,  wenn  nicht  neuer  Regen  nachflOt,  10  verdunstet  das 
ganze  Regenwasser  wieder,  ohne  bis  an  den  Grundwasser- 
spiegel zu  gelangen.  Im  Durchschnitt  verdunstet  im  Jahr  mehr 
Wasser  als  vom  Hunniel  herabfällt. 

Auf  die  Bildung  und  das  Verhalten  des  Grundwasser- 
spiegels hat  demnach — regnerisdie,  Insbesondere  an  Iteuerregen 

reiche  '.ihre  und  ganz  besonders  trockene  (legenden  ausge- 
nommen liie  Niederschl.i^;sniennc  ir.ir  untergeordneten  Ein- 
fluß. Prof.  In!^,'  crnnttellc  z,  H  ,  als  er  d:e  Remscheider  Tal- 
sperre baute,  datt  derselben  im  Monat  März  1882  BOObMi  cbm 
Wasser  zugeffihrt  worden  sind,  obgleich  in  der  gleichen  Zelt 
in  dem  ganzen  Gebiet  nur  7623üücbtt>  an  .N'ieJLi.sciiki),;  ge- 
fallen waren.  Dabei  ist  die  große  Verdunstungsnicuge  noch 
nicht  berOckdchtigt 

Hatäidu  tut  nun  folgende  Versuche  gemacht:  I-r  setzte 
einen  mit  lileinen  Steinen  gefüllten  lellcr  in  eine  Grube  dicht 
am  Strande  des  Meeres  und  faute  diese  mit  den  beiBen  DOnen- 
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.  niul  wieder  auf.  Am  folgenden  Tage  beftnd  sich  trab  lielOer,  | 

regenloser  Zeit  klares,  sulzfreies  Wasser  auf  dem  Teller.  Eine  { 
1,7  m  tief  eingegrabene,  mil  Rand  und  Ablauf  versehene,  gegen 
Kegenfall  gescUtefe  Fhitt»  lieferte  bei  einem  Versuch  in  Siegen 
sWs  Tropfwaner,  wenn  vor  dem  Regen  die  Luftfeuchtigkeit 
zunahm.  Dnrch  diese  Versuche  kann  man  die  Annahme  als 
nachgewiesen  erachten,  dai;  rinindwasscr  durch  Konden- 
sation des  mit  der  Luf)  in  das  Brdinnere  eindringenden  Wasser- 
dampfes gebildet  wird,  und  damit  wird  zugleich  eine  ganze 
Reihe  von  Erscheinungen  aufgekllrt,  fUr  die  man  bis  jetzt  keine 
vernünftige  Erkläning  finden  konnte.  Daß  z.  B.  das  Steigen 
des  ürundwasscrspiegels  vielfach  vor  dem  Regenfall  emtrilt, 
erUSrt  «ch  daraus,  daß  vor  dem  Regen  die  Luft  ganz  be- 
sonders mit  Wasserdamfif  geslttlgt  Ist.  und  wie  das  Hygro- 
meter schon  vor  dem  Rcpcn  einen  hJhcrcii  Feuchtigkeitsgrad 
der  I,uft  anzeigt,  so  tritt  die  WasscrbilUuii^;  im  Erdinnern  durch 
die  feuchtere  Luft  auch  schon  vorher  ein,  jedenfalls  aber  friJher 
als  die  Abkttblung  dranfien  zum  Regenfall  führt.  Auch  die 
bekannte  Tatsadie.  daB  dicht  nnteifnlb  der  Spitze  von  Bergen 
besonders  hohen  Bergen,  sich  bat  nie  \  tr  -^aiv-  n'^-^  Quellen  vor- 
finden, sowie  die  Bildung  von  Hodiseen,  z.  B,  der  sogenannten 
Meeraugen,  laßt  sich  auf  Orund  dJcMr  mueren  Ansehanung 
aufkliren.  t^an  hat  bisher  'solche  Wasierbildungea,  die  augen- 
scheinlich auf  die  Speisui.j.;  durch  Niederschläge  allein  nicht 
zurückgeführt  werden  konnten,  mit  unterirdischen  Wasserzii- 
flüssen  usw.  in  Verbindung  gebracht.  Daß  dem  nicht  so  zu 
adn  braucht,  beweist  der  Umsteod,  daß  die  Luft  hi  diesen 
Höhen  stark  feucht  ist  und  sofort  nach  ihrem  Eindringen  in 
die  Spalten  des  Gesteins  Wasser  abgeben  muU. 

Durch  die  Beobachtungen  Haedickes  werden  auch  die 
Brwigungen,  die  bis  jetzt  bei  der  Anlage  von  Talsperren  fflr 
Wasserversorgungs-  und  Kraftzwecke  angestellt  worden  sind, 
wesentlich  beeinfhiL'l.  Waren  bis  jetzt  eigentlich  nur  der  Um- 
fong  des  Nicderscblagsgebicies  und  die  mittlere  jahrliche  Nie- 
derschlagsmenge fQr  die  Schätzung  der  Ergiebigkeit  einer  Tal- 
sperre maßgebend,  so  w?rd  man  diese  Berechnungen  in  Zu- 
kunft auf  die  mittlere  Feuchtigkeit  der  Lufl  und  aut  die  Auf- 
nahmefähigkeil des  Bodens  für  den  Wasserdampf  stüii-en 
müssen,  wenn  man  zu  Ergebnissen  gelangen  will,  die  den  I  at- 
aachan  aolqmcben.  (Deutsche  BauaeitiniK  1907»  S.  &78—S80.) 

Wasserkraftaiilagen. 

Wassecltraftaiilage  der  Mc.  Call  Fany  Power  roimiany  am 
Snsqaeliainia-PiuA.  Dieses  Kraftwerk,  das  tm  votlen  Auabau 

135fX)f»l'S  I  i  I  lling  liefern  soll,  ist  nicht  nur  durch  seine 
OröUe,  äoitdcni  auch  durch  den  eigenartigen  Vorgattg,  der  bei 
seinem  Bau  eiogeschtagen  werden  muLSte,  bemericenswert.  Der 
Rull  ist  an  der  Stelle,  wo  das  Kraftwerk  errichtet  worden 
ist,  etwa  810  m  breit,  und  sein  Wasser  wird  durch  einen  die 


ganee  PhifibfeH»  abschUefienden  Dannn  aus  Behimnauwwfc 

ohne  Bisenverstärkungen  angestaut,  so  daß  selbst  bei  höchsm 
Wasserstand  noch  ein  genügendes  Gefälle  gesichert  wird.  Do 
Staudamm  liegt  zum  Teil  auf  einer  Insel,  die  den  Flulilaci  ii 
zwei  Teile  zerlegt.  Bei«  Bau  dieses  Dammes  ist  nun  zuoldai 
der  eine  und  dann  der  andere  Arm  durch  ehien  Koffientansi 
trocken  gelegt  worden  und  während  dessen  hat  man  auf  i«™ 
steinigen  Boden  das  Fundament  des  Staudammes  aufgefükr; 
von  dem  elgenllldien  DammkArper  shid  aber  nur  Stfldce  voa 
etwa  12  m  Länge,  zwischen  denen  dwnso  weite  LiScken  fett- 
gelassen  wurden,  fertiggestellt  worden,  um  nach  Erbauung  dtr 
ein' n  [Uiii'iiihälfte  Raum  zum  Abfluß  des  Wassers  darüber irti 
zu  lassen,  während  die  andere  Hälfte  errichtet  wurde,  iim 
Verhauen  der  Lfleken  wurde  sodann  ndt  Mflfe  ehies  basa^ 
tablen  Schützens  ausgeföhrt,  der  aus  einem  eisernen  Geratf 
und  einer  wasserdichten  F^ane  besteht,  die,  von  oben  beruoter- 
gerollt.  sich  dicht  gcgflO  die  B^renzung  der  Dammificke  u- 
legt«  Auf  diese  Weise  war  es  möglich,  die  OeifaiiBigH  ds 
Dammes  auf  der  ganzen  Länge  gleichmäßig  voUzubaasa,  flkir 
einseitige  Druckbeanspruchungen  in  den  Kauf  ndnwi  U 
müssen.  Die  Verlängerung  des  Staudammes  nach  dtn  M- 
liehen  Ufer  hin.  bildet  das  ebenfalls  aus  Betonmauerwerk  er- 
richtete gegen  Eis  und  schwimmende  Baumstämme  durch  etn 
abgeschlossenes  Vorbecken  geschützte  Turbinenhaus,  in  den 
zehn  Schächte  für  große  und  zwfi  für  kleine  1,.-  'inen  vcr- 
gesehen  sind.  Zurzeit  sind  zwei  große  Maschinengruppea  aitf- 
gestellt:  Doppel-F/(nMÖ>-Turtrfn«n  von  fe  13  500  PS  Ldikstt 
bei  etwa  16  m  Höchstgefille  und  94  Umdrehungen  i  d  M-n-jte, 
sowie  von  I20G0  PS  bei  etwa  13  m  Mindcstgcfälle,  die  ;50t>KW- 
Drehstrommaschinen  von  1 1  (KK)  Volt  Spannung,  unmittelb» 
antreiben.  Die  Turbinen  haben  3030  mm  LaufraddnrdiBL  nod 
ihre  senkrecfalen  Wellen  werden  mit  Oel  geschmieft  dH 
etwa  I7,.S  ,r,r,  Pressung  zugeführt  Wird.  Zur  Erzeupir? 
dieses  Drucköles  dient  für  jede  A^schincngruppe  eine  ber-ui- 
dere  SOpfecdlge  TtarMna  oder  ein  Elektromotor;  die  DiackS- 
anläge  muß  vor  dem  Anlassen  der  groOen  Maschinen  in  Ouf 
gesetzt  werden,  um  alle  Schmierstelen  mit  Oel  zu  vcrsctF? 
Für  Errcgcrzweckc  dienen  die  beiden  kleinen  für  je  K'i'.> 
Leistung  bemessenen  Turbinengruppen,  die  Oleichstron  ita 
250  Volt  bei  240  Umdrdinngen  L  d.  Mhnite  Nefem.  Die««- 
schaftliclicn  Aussichten  sind  gerade  für  diese  WasserkrafianiSif 
ganz  besonders  günstig,  da  sie  an  einer  Stelle  gelegen  ist  v^i 
der  aus  Industncorte  wie  PUlaiMphia,  BaltiiTiorc.  Wilmlnjitor). 
Harrisbufg.  York,  Lancaster  usw.  verhältnismäßig  leicht  cmick- 
bar  nnd.  Man  schätzt  die  gegenwärtig  in  diesen  Ortco  er« 
zeugte  Dampfkraft  auf  750('Oü  PS.  Gelegenheit  zur  L'nlcr- 
bringung  der  elektrischen  Leistung  des  Kraftwerkes  ais  Er»!^ 
fflr  Damplsnlagen  oder  als  Ergänzung  dafOr.  bt  abo  seliBi 
nach  dem  vollen  Ausbau  der  Wasserkraflanlage  reichScb  ^ 
boten.  (Bnpneering  News  1907,  Bd.  11.  S.  267—276.)  A 
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geh.  M.  t,60. 
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dymimk.  Deutsche  autorisierte  Ausgabe.  (Nach  der  dritten 
engliscfaen  Auflage.)  Besorgt  voo  Dr.  pfail.  Johanim  FriedeL 
Mit  79  Abb.  Lei|ttig  und  Berttn,  1907.  B.  a  Tcobner.  Preis 
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Von  Friedrich  Ruppert,  Oberingenicur.   Mit  498  AI*. 
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Band  IV.  Das  Porzellan.  Voo  Ht.ltDidE,  Pifvatdoscata-i 

Technischen  Hochschule  zu  Drcadco.  Halte  a.  &.  1«».  Wik. 

Knapp.    Preis  geh.  M  .^20. 

Oia  Weilwirtschall.  Ein  Jahr-  und  Lesebuch.  Herausgegeben  vo- 
£  nm  /Itaflb  ZweHar  1907:  Zwaiter  Teil  Dcutsdi 
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Transpoiiaiilagen  des  Getreide -Welt -Verkehrs. 


Von  E.  Lufft,  Regierungsbaumeister. 


Der  Uebergang  vom  Kleinbetrieb  zum  Großbetrieb  im 
Getreideverkehr  hat  ebenso,  wie  man  dies  beim  Verkehr 
aller  anderen  Güter  feststellen  konnte,  besondere  Maß- 
nahmen nötig  gemacht.  Während  man  früher  die  kleinen 
Mengen,  in  welchen  Getreide  zur  Verschiffung  kam,  mit 
denselben  Hilfsmitteln  beförderte  oder  lagerte,  welche  für 
andere  Güter  vorhanden  waren,  ist  man  dazu  übergegangen, 
für  Getreide  besondere  Lagerhäuser.  Verschiffungsanlagen 
und  l.öschanla- 
gen,  ja  sogar  be- 
sondere Bahn- 
wagen und 
Schiffe  zu  bauen. 
Hinsichtlich  der 
Mittel,  welche 
dazu  dienen,  den 
Verkehr  mit  Ge- 
treide möglichst 
wirtschaftlich  zu 
gestalten,  sind 
die  Nordameri- 
kaner, welchen 
auf  diesem  Ge- 
biete eine  vierzig- 
jährigeBrfahrung 
zu  Gebote  steht, 
vorbildlich  gewe- 
sen. Sie  besitzen 
insbesondere  auf 
dem  Wege,  wel- 
clier  von  dem  Ge- 
treide zwischen 

den  Verschif- 
fungsplätzen an 
den  oberen  Seen 
und  den  Lösch- 
plätzen am  Erie-See  zurückzulegen  ist.  ganz  vortreffliche 
Einrichtungen,  mit  denen  sie  stündliche  Leistungen  er- 
zielen, welche  an  keinem  anderen  Platze  der  Welt  erreicht 
werden.  Insbesondere  durch  die  konsequente  Ausschaltung 
des  Sackes  aus  dem  Getreideverkehr  haben  die  Amerikaner 
volle  wirtschaftliche  Ausnutzung  dieses  Massentransportes 
erreicht. 

Wenn  man  die  einzelnen  Transportwege  des  Welt- 
verkehrs betrachtet,  so  findet  sich  der  eben  genannte  Groß- 
betrieb bald  mehr,  bald  weniger  vollkommen  durchgeführt. 
Ein  Beispiel  dieses  Verkehrs,  bei  welchem  soviel  wie  noch 
nichts  vom  Zeitalter  der  Maschinen  zu  verspüren  ist,  bietet 
die  Donau.  Serbisches  oder  ungarisches  Getreide  kommt 
in  großen  Mengen  die  Donau  herauf,  wird  in  Säcken  nach 

Dlnfflare  p<vl7t.  .Inuroi   Bd.  Ul,  Heft  ca.  1907. 


Pl(.  1     V«ncblfr>lD(l(p«lata«r  ia  Fort  WillUma,  Canad* 


den  Schlepps  getragen,  dort  ausgeschüttet,  um  dann  an 
den  "crladeplätzen  in  Wien.  Regensburg  oder  F'assau 
wieder  in  Säcke  gefaßt  und  so  in  die  Lagerhäuser  ver- 
bracht zu  werden.  Der  Bedarf  an  .Wenschenmaterial  zu 
diesem  Transport  ist  erheblich  und  entsprechend  groß  sind 
die  Kosten  desselben.  Sehr  viel  besser  sind  die  Verhält- 
nisse bei  dem  Getreide,  welchem  vom  La  Plata  -  Strom 
nach  den  europäischen  Häfen  geführt  wird.  In  Argen- 
tinien wird  zwar 

das  Getreide 
noch  heute  zum 
größten  Teil  von 
den  Stationen  im 
Innern  des  Lan- 
des .  in  Säcken 
nach  den  Hafen- 
plätzen überge- 
führt; dort  aber 
wird  es  von  ge- 
'  räumigen  und 
zeitgemäß  einge- 
richteten Spei- 
chern aufgenom- 
men und  mit 
maschinellen  An- 
lagen verschifft. 

Auf  der  größ- 
ten Höhe  der  Ent- 
wicklung steht  je- 
doch der  Getrei- 
deverkehr zwi- 
schen den  Ver- 
einigten Staaten 
(auch  Canada) 


und  dem  europäi- 


schen Festlande. 
Das  Getreide  kommt  während  des  ganzen  Transportweges 
in  keinerlei  Berührung  mit  dem  Sack.  Es  wird  schon  in 
losem  Zustande  an  den  sogen.  Country-ll\c\aXoTS  angeführt 
!  und  dort  in  Silos  geschüttet,  aus  welchen  es  in  freiem 
Fall  und  lose  in  die  Bahnwagen  läuft.  Diese  letzteren 
werden  mit  Dampfschaufeln  in  den  sogen.  Terminal-Ele- 
vators entleert,  welche  meist  unmittelbar  am  Wasser  liegen, 
so  daß  die  Dampfer  neben  dem  Speicher  anlegen  können. 

Ist  der  betr.  Dampfer  nach  einem  europäischen  Hafen 
mit  maschineller  Löschvorrichtung  bestimmt,  so  wird  das 
Getreide  dort  ebenfalls  unter  Ausschaltung  der  .Menschen- 
arbeit gelöscht  und  zur  Einlagerung  nach  einem  Hafen- 
speicher gebracht,  von  wo  es  dann  später  als  Sackware 
weiter  befördert  wird. 
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Vielfach  erfolgt  jedoch  die  Löschung  statt  nach 
Speichern,  nach  l.eichtcrn  oder  F-luUkähnen  und  zwar  eben- 
falls in  losem  Zustande. 

Diese  Fahrzeuge  gehen  die  Flüsse  hinauf  nach  an 
denselben  gelegenen  Mühlen  und  werden  mit  Schiffsele- 
vatoren ausgebaggert.  Auf  diese  Weise  gelangt  das  Ge- 
treide, ohne  je  mit  der  Menschenhand  als  Sackwarc  in 
Berührung  zu  kommen,  von  der  Frzcugungsstelle  bis  zum 
Verwendungsort. 

Auch  dieser  Transport  ist  noch  nicht  auf  der  vollen 
Höhe  seiner  Entwicklung  angelangt,  indem  hauptsächlich 
die  für  rasches  ße-  und  Entladen  ungeeignete  Kauart  der 
Dampfer  hindernd  im  Wege  steht.  Das  Fieslrcbcn.  be- 
sonders gebaute  Dampfer  für  reinen  Qetreideverkehr  zu 
besitzen,  ist  schon  lange  vorhanden.  Solche  Dampfer  gibt 
es  bereits  auf  den  nordamerikanischen  Binnenseen.  .Man 
wird  dahin  streben  müssen,  die  Vervollkommnung  des 
Oetreidetransportcs  im  L'eberseeverkehr  genau  so  weit  zu 
treiben,  wie  es  die  Amerikaner  bei  den  nordamerikanischen 
Seen  bereits  seit  einigen  .lahrcn  eneicht  haben.  In  Duluth. 
Fort  Williams  und  Porth  Artur  am  Lake  Supcrior  stehen 
gewaltige  Speicher  (s.  Fig.  I)  unmittelbar  an  genügend 
tiefem  Wasser  für  Dampfer,  welche  in  QröLJen  bis  zu 
12000  t  gebaut  werden.  Diese  Dampfer  besitzen  einen 
einzigen  groLScn  Laderaum,  während  die  Maschinen-  und 


die  Ausladung  durch  Schiffscievatorcn  von  stündlkh  bi< 
zu  -IO(KHK)  kg  Leistung  (Fig.  .5).  Da  es  nicht  möglich  ia. 
dem  Fuüe  der  Schiffselevatoren  durch  Menschenhand  eine 
dieser  Leistung  entsprechende  .Menge  zuzuführen,  so  ist 
auch  hier  die  Maschine  helfend  eingetreten.    Mit  gewahi 


yig.  2-   I  'i«  Traiupartwece  dar  OMrtidefrwht«!!  aat  (k>D 
uordamciikBB)Kcb«n  ßceo. 

Kesselanlagc  ganz  hinten  am  Heck  sich  befindet.  Das 
Deck   ist  auf  seiner  ganzen  Länge  abnehmbar,  so  daß  j 
bei  der  Beladung  der  ganze  Schiffsraum  offen  liegt.   Die  | 
Dampfer  erreichen  die  Hafci  orte  am  firicsee  is.  Fig.  2) 
nach  etwa  zwei-  bis  dreitägiger  Fahrt  und  es  erfolgt  dort  | 


Fig.  9-  ScihilTiieleTalor  in  Ü«troll 


gen  Dampfschaufeln,  welche  sich  frei  in  den  gto'ja 
Schiffsräumen  bewegen  können  und  von  denen  jede  durdi 
zwei  Mann  gesteuert  wird,  wird  die  Frucht  den  Elev1lo^ 
füüen  zugeführt. 

Von  den  im  üetreideweltverkehr  in  Betracht  kom- 
menden einzelnen  Transportanlagen  spielen  eine  ganz  t«- 
sondere  Rolle  die  Verschiffungs-  und  Löschanlagen.  Ourdi 
deren  zweckmätiigen  Bau  und  Einrichtung  wird  es  ff- 
möglicht,  die  Dampfer  vorteilhaft  auszunutzen  und  dem 
Liegezeit  in  den  Häfen  auf  ein  Minimum  zu  reduntro 
Die  Firma  Amme.  Oiesecke  ä  Konegen  in  Braunscbnig. 
welche  auf  dem  Gebiete  des  Speicherbaues,  so  wa  be- 
kannt, bisher  die  größten  von  Deutschland  ausgchtwiffl 
.•\nlagcn  errichtet  hat,  hat  auch  auf  diesem  Gebiete  ies 
Transportes  groüe  Anlagen  gebaut.  Sie  hat  insbcsonde« 
vergangenes  .lahr  sowohl  eine  größere  Verschiffungs- 
anläge  wie  auch  eine  Löschanlage  gebaut,  die  in  ihw 
Gegenüberstellung  eine  passende  Illustration  der  für  d« 
GroLiverkehr  in  Getreide  erforderlichen  technischen  Miiiel 
ergehen  und  die  deshalb  im  Nachstehenden  näher  be- 
schrieben werden  sollen. 

(Fortsetzung  folgt ' 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr,  Freytag,  Chemnitz. 


Die  Neuerungen,  welche  Pumpen  und  Kompressoren  1 
(Vakuumpumpen)  in  den  letzten  .lahrcn  erfahren  haben, 
beziehen  sich  weniger  auf  durchgreifende  Aenderungen  in  j 
der  GesaiTitanordnung  und  in  der  Kcmstruktion  der  Einzel- 
teile solcher  Maschinen,  als  vielmehr  auf  eine  sorgfältigere 
Ausbildung  der  letzteren;  daneben  sind  kräftiger  Aufbau  | 
bei  gefälliger  l-ormgebung.  genaue  Herstellung  bei  Ver-  j 
Wendung  zweckmäßiger  Baustoffe.  Anpa.ssung  an  moderne  i 
Betriebsarten  und  dergl.  als  weitere  Verbesserungen  an- 
zuführen. 

Um  ohne  Störungen  arbeiten  und  Versuche  aller  Art 
anstellen  zu  können,  sind  l'miauf-,  Ablaß-.  Sicherheits- 
bezw.  .Meßeinrichtungen  vorgesehen,  auch  selbsttätig  und 
sicher  wirkende  Schmiervorrichlungcn  iRingschmicrlager) 


zumeist  anzutreffen.  Eine  erfreuliche  Einheitlichkeil  ff 
der  Bauart  der  Stcuerorgane  macht  sich  bei  Kolbenpumpen 
und  Kompressoren  immer  mehr  bemerkbar;  freispielewic. 
möglichst  leicht  gehaltene  Ringventile  oder  aber  selbst- 
federnde  Stahlplatten  finden  jetzt  fast  ausschließlich  Ver- 
wendung. 

Ein  großes  Absatzgebiet  haben  die  Zentrifugalpumpen 
erobert,  die  in  der  .Xusnutzung  der  Energie  erfolgreich  m" 
den  Kolbenpumpen  wetteifern  k(">nnen,  seitdem  es  gelungefl 
ist,  durch  sorgfältigere  Herstellung  wie  auch  durch  rkhtigt 
Schaufelformen  —  infolge  Erkenntnis  der  Vorgingt  * 
Innern  dieser  Pumpen  —  den  Gesamtwirkungsgrad 
selben  immer  günstiger  zu  erhalten. 

Zentrifugalpiimpen  alteret  Bauart  finden  vomeho*i-"' 
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zur  Pdrdening  groUer  Wassermengen  auf  geringe  Höhen 

Anwendung;  hierbei  inüjti,  J:i  es  sivli  meist  um  vcrhältnis- 
mäUiij  geringe  Austritlsgeschwmdigkciten  handelt,  die  \'cr- 
luste  durch  Wirbelung  und  WasserrcibuQf,  die  mit  dem 
Quadrate  der  Geschwindigkeit  wachaen,  weniger  ins 
Oewidit. 

Bei  Zentrifugalpumpcn  für  gröLierc  Förderhöhen  da- 
gegen ist  nuu)  bemüht,  die  der  Flüssiglieit  beim  Austritt 
aus  dem  Rade  innewohnende  Qcscbwlndtgkeitsenergie  in 


I  Üratk  umzuwandeln.   Dies  geschieht  für  Drucldiöhen  Iis 

'  etwa  25  m  durch  Verwuidimg  eines  spiralförmigen  Ge- 
i  häuses  mit  anschließendem,  kegelförmig  zulaufendem  Stutzen, 
i  während  für  noeh  größere  Druckhöhen  besondere  Leit- 

! schaufeln  angeordnet  werden  Heute  stehen  Zentrifugal- 
punipen  mit  1-uidcrhölici!  bis  zu  75U  m  in  anstandslosem 
j  Betrieb.  Solche  i'umpen  bestehen  aus  mehreren  hinter- 
I  einander  geschalteten  Binzelpumpen;  sie  werden  als  Hoch- 
i  druck>Zeiitrifugalpumpen  oder,  da  de  nach  dem  bd  Tot' 
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Hett  50. 


binen  üblichen  Verfahren  wenn  auch  im  umgekehrten 
Sinne  urbeitcn.  als  Turbinenpumpen  bezeichnet.^) 

Die  wichtigsten  Verbesserungen,  die  in  den  letzten 
Jahren  an  Zentrifugalpumpen  getroffen  wurden,  beziehen 
sich,  was  zunächst  den  Wirkungsgrad  derselben  anbetrifft, 
auf  vollendetere  mechanische  Herstellung,  sorgfältigere  fir- 
mittlung  der  Schaufelformen,  Radgeschwindigkeiten,  Durch- 
flußquerschnitte  für  in  Betracht  kom- 
mende Fördermengen  und  f^örder- 
hühen  als  bisher,  sodann  auf  Besei- 
tigung der  insbesondere  bei  mehr- 
stufigen Pumpen  infolge  der  Flüssig- 
keitsströmung auftretenden  Achsial- 
drücke,  die  häufig  Betriebsstörungen 
verursiichten. 

Die  Verfahren,  nach  denen  man 
diese  Achsialdrückc  aufzuheben  oder 
unschädlich  zu  machen  sucht,  bilden 
neben  der  Art  der  Wasserführung  usw. 
das  Hauptunterschiedsmerkmal  der 
heute  in  fast  allen  Industriezweigen  an- 
zutreffenden Zentrifugalpumpen.  Ihre  Vorzüge,  den  Kolben- 
pumpen gegenüber,  die  erst  mit  dem  siegreichen  Vor- 
dringen des  filektromotors  volle  Würdigung  fanden,  haben 
eine  groLie  Zahl  von  f-'irmen  des  In-  und  Auslandes  ver- 
anlaüt,  den  Bau  solcher  Pumpen  aufzunehmen;  ihre  immer 
mehr  zunehmende  Verwendung  —  insbesondere  zur  För- 
derung greller  Wassermengen  auf  beträchtliche  Höhen  — 
geht  aus  der  vorhergehenden  Tabelle,  in  der  die  seit  dem 
Jahre  1905  von  der  „Berliner  Maschinenbau- A.-G.  vorm.  L. 
SchwarzkopJJ'  gebauten  Zentrifugalpumpen  —  jedoch  nur 
solche  von  über  .SO  PS  Kraftbedarf  —  aufgeführt  sind, 
genügend  hervor. 

Nachstehend  sollen  bemerkenswerte  Ausführungen  von 
Zentrifugalpumpen  zunächst  besprochen  werden,  worauf 
Angaben  über  andere  Pumpenarten,  darnach  über  Kom- 
pressoren (Vakuumpumpen)  folgen. 

A.  Pumpen. 

I.    itentrijugalpumpen  (Kreiselpumpen). 

Von  den  verschiedenen  Systemen  verdient  die  Tur- 
binenpumpe  der  Maschinenfabrik  Gebr.  Sulzer  in  Winter- 
thur  wegen  der  Zahl  und  ürötie  der  Ausfuhrungen  an 
erster  Stelle  genannt  zu  werden. 


Ocffnungeii  im  Leitrade  miteinander  in  Verbindung  stehen, 
um  symmetrischen  Fintritt  der  Flüssigkeit  in  die  Laufrad- 
flügel zu  ermöglichen.  Das  Leitrad  hat  spiralförmig  er- 
weiterte Kanäle,  die  den  Austritt  der  Flüssigkeit  aus  dem 


Fiir.  2.  SecbMtufl^r«  Turbtaeosiumpe  vud  Oebr.  Sal<«r. 


Laufrade  in  den  konzentrischen  Druckraum  des  Gehäuses 
gestatten.  Diese  l.eitkanälc  sind  auf  der  dem  Deckel  zu- 
gekehrten Seite  offen,  so  daLi  ihr  seitlicher  Abschluß  durch 
den  letzteren  selbst  erfolgt.  Die  innere  Wand  des  rohr- 
förmigcn  Druckraumes  des  Pumpengehäuses  ist  an  den 
Stellen  der  l.eitkanälc  durchbrochen,  um  dem  Wasser  freien 
Durchgang  zu  gestatten.  Die  Welle  ruht  auf  der  Pumper- 
dcckelscite  in  einem  geschlossenen,  auf  der  Antriebscite 
in  einem  offenen  Lager,  welches  letztere  durch  Wasser- 
abschluü  gegen  Lufteintritt  geschützt  ist.  (Die  I^gcrung 
der  Welle  auf  beiden  Seiten  der  Pumpe,  wie  sie  Fig.  I 
angibt,  ist  in  neuerer  Zeit  wesentlich  verbessert  worden.) 
Größere  l-örderhöhen  können  durch  A\c  Anordnung  mehrerer 
Laufräder  hintereinander  auf  gemeinsamer  Welle  mit  zu- 
gehörigen, die  Laufräder  umschließenden  Leitapparater 
erreicht  werden. 


Ki^.  t.   Kla-<tulli;«  Turüineni>um|i«  <<m  üobr.  Suiter. 

Fig.  1  zeigt  eine  sog.  einstufige  Turbinenpumpe  der 
genannten  Firma  für  f-örderhöhen  bis  etwa  m  mit 
nur  einem  einzigen  Laufrade,  das,  mit  vonvarts  gekrümmten 
Schaufeln  versehen,  von  einem  im  Deckel  befestigten  Leit- 
rade umgeben  ist.  Sowohl  im  Deckel  wie  im  Gehäuse 
sind  konzentrische  Saugräume  /  angeordnet,  die  durch 

')  Die  erste  Turbincnpumpc  iHochdruck-Zcntri(u(jalpumpei 
wurde  im  Jahre  I»'Hj  von  (kör.  SuUer  in  Winterthur  auf  der 
Schweizerischen  Naiionalausstcllung  in  Genf  vorgeführt  (vergl. 
.Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ingenieure  1905,  S.-826). 


Kiir,  B.  W««bMW«S|*  Xtaihfugalpum)!«  mit  elekvoiaolon»eb*in  Aatn«b 
van  Oebr.  Bulcer. 

Die  Flüssigkeit  wird  bei  solchen  mehrstufigen  Pumpen 
im  ersten  Laufrade  mit  Leitapparat  auf  die  der  Umlauf- 
zahl entsprechende  Pressung  bezw.  Förderhöhe  gebracht, 
tritt  dann  in  das  zweite  Laufrad  und  verläßt  den  Leit- 
I  apparat  desselben  mit  der  doppelten  Pressung;  vom  zweiten 
Rade  geht  sie  in  gleicher  Weise  durch  ein  drittes  bezw. 
viertes  oder  n-tes  Ijiufrad  mit  Leitapparat,  so  daß  die  End- 
pressung oder  die  Gesantförderhöhe  das  zwei-,  drei-,  vicr- 
oder  n-iache  der  Förderhöhe  des  einfachen  Laufrades  be- 
trägt. Hierbei  ist  der  Gesamtwirkungsgrad  nicht  etwa  gleich 
dem  Produkt  aus  den  Wirkungsgraden  der  einzelnen  Stufen, 
sondern,  da  jedes  Rad  die  ihm  zukommende  Förderhöhe 
mit  einem  gewissen,  bei  gleich  konstruierten  Rädern  auch 
immer  bei  gleichem  Wirkungsgrade  überwindet,  für  die 


Digitized  by  Google 


Heft  50. 


Neucrc  Pumpen  und  Kompressoren. 


789 


Gcsamtfördcrhöhc  auch  gleich  demienigen  der  einzelnen 
Stufen. 

Bei  der  in  Fig.  2  dargestellten  sechsstußgen  Turbineii- 
pumpe  (Ausführung  nach  D.  R.  P.  No.  157  *»79)  der  Qebr. 


Vit.       L«uMUer  «ecbtcimuflcM  ZeuUifimlpiimpen  tod  Ucbr.  Sul>«r. 

Sulzer  besteht  das  Pumpengehäusc  aus  'sechs  ringförmigen 
Druckräumen,  an  deren  letzten  der  Druckstutzen  ange- 
schlossen ist.    Der  Saugstutzen  ist  auf  der  linken  Seite  i 


Auiciiuodtirgolflgt«  inner*  T*ll«  nlncr  ii4Cbntull(oa 
ZmCrifusalpumi»  toii  U«br.  Sulicr. 


Bei  der  mit  einem  Drehstrommotor  direkt  gekuppelten 
und  auf  gemeinsamer  Cirundplattc  mit  diesem  aufgebauten 
Pumpe  iPig.  .)).  ist  der  Saugstutzen  an  den  als  Ringruum 
ausgebildeten  Saugraum  angegossen.  Zur  V'crbindung 
zwischen  Pumpe  und  fZIcktrtjmotor  dient  eine  elastische 
Kupplung  bekannter  Bauart,  deren  eine  Hälfte  Bolzen 
trägt,  während  die  andere  Hälfte  mit  entsprechenden 
Bohrungen,  die  mit  Gummihüllen  ausgefüttert  sind,  ver- 
schen ist. 

Die  auf  die  Welle  aufgekeilten  sechs  Laufräder  (f-ig.  2) 
sind  paar\v'eisc  so  angeordnet,  daß  sich  die  seitlichen 
Druckkräfte  fast  aufheben.  Dies  bedingt,  daLI  zum  voll- 
kommenen Druckausgleich  nur  eine  gerade  Anzahl  von 
Rädern  verwendet  werden  kann.  (In  neuerer  Zeit  haben 
(lehr.  Sulzer  diese  paarweise  .\nordnung  der  Ijiufrädcr 
bei  verschiedenen  Pumpengrößen  aufgegeben.!  .le  zwei 
Laufräder  sind  konzentrisch  von  einem  doppelten  Leit- 
apparate umgeben,  in  welchem  sich  die  spiralförmig  be- 
grenzten Leitkanälc  und  die  DurchfluL'iöffnungen  befinden. 
Der  rohrförmige  Querschnitt  des  Saugstutzeiis  geht  vor 
dem  ersten  Laufrade  in  einen  ringförmigen  Saugraum  über, 
um  der  l-'lüssigkeit  einen  gleichmäLiigen  Eintritt  in  das 
erstere  zu  gestatten.  Zwischen  je  zwei  Laufräderpaaren 
befindet  sich  ein  die  Ueberströmräume  enthaltendes  Zwi- 
schenstück, während  der  Saugraum  für  das  sechste  Lauf- 
rad im  Deckel  angeordnet  ist. 

Die  Einzelteile  der  Sulzer  -  Hochdruck  -  Zentrifugai- 
pumpen  sind  aus  Pig.  4  bis  (>  zu  ersehen. 

Fig.  4  zeigt  die  auf  die  Welle  aufgekeilten  l^ufrädcr, 
Fig  .S  die  inneren  Teile  einer  Pumpe  für  sich  und  <> 
dieselben  Teile,  wie  sie  in  das  Gehäuse  hineingeschoben 
werden. 

Nach  Angabc  von  Oehr.  Sulzer  sollen  sich  mittels 
der  von  ihnen  gebauten  Turbinenpumpen  Wirkungsgrade 
bis  HO  v.  H.  und  bei  besonders  günstigen  Verhältnissen 
zwischen  Wassermenge  und  Förderhöhe  noch  solche  über 
80  V.  H.  erreichen  lassen. 

An  ausgeführten  Wasserhaltungsanlagen  in  Horcajo 
(Spanien)  vorgenommene  Versuche  ergaben  die  Richtigkeit 


riit.  0.  KK^MBinociKt'baut«  tonort  Toll«  «lo»r  iDthntiiHraa  '/«ntrir  igalpumpe  tob  Gebr.  SiiUer. 


des  Pumpengehäuses  befestigt,  während  dasselbe  auf  der 
anderen  Seite  durch  einen  Deckel  abgeschlossen  ist. 

Die  Pumpenwelle  führt  sich  auf  der  durchgehenden 
Seite  im  Saugstutzen,  auf  der  anderen  Seite  in  einem  am 
Deckel  befestigten  Support. 


dieser  Behauptung  und  zeigten  ferner,  dal.!  der  Wirkungs- 
grad einer  dort  aufgestellten  Zentrifugalpumpe  auch  nach 
fünfjährigem  Betriebe  derselben  noch  unverändert  ge- 
blieben war. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Versuche  über  Torsion  rechteckig- prismatischer  Stabe. 

Von  August  Hempelmann,  Diplomingenieur. 
(Fortsetzung  von  S.  774  d.  Bd.) 


Die  Versuche. 
A.  Frühere  Versuche. 

Unter  den  bisher  angestellten  Versuchen  über  Torsion 
sind  zunächst  diejenigen  von  Bausch inger^*}  zu  erwähnen. 
Defsdbe  hat  die  von  de  Saint-  Venunt  herrührende  Formel 


0 


Ii 


welche  mit  der  Formel  S.  3  identisch  ist,  nachgeprüft 

und  eine  ziemlicli  ;^nite  ( 'cbi.Tcinstimmunß  erhalten.  In 
der  de  Saint  -  Vena  rmdicn  1  Lirnicl  bezeichnet  J^,  das  polare 
Trägheitsmoment  und  /"  den  Flächeninhah  des  Quer- 
schnittes; X  ist  ein  Zahlen  wert,  den  de  SaäU-Veaaat  für 
die  verschiedenen  Querschnitte  verschieden  tngjbt.  Alle 
Werte  nähern  sich  mehr  oder  weniger  der  Zahl  40,  wcß- 
halb  Saint-Venant  diesen  Wert  als  Durchschnittswert  vor- 
schlägt. Die  Versuche  Bauschingers  haben  den  Nachteil, 
daü  Gußeisen  als  Versuchsmaterial  verwandt  wurde,  denn 
dieses  Material  ändert  bekanntlich  mit  der  Inanspruchnahme 
den  Elastizitätsmodul  sowie  den  Oleitmodul. 

Zur  ErmhteluQg  der  SfNUwmigiverteiltuig  sind  ferner 
eine  große  Anzahl  von  VersncAoi  von  v.  &idt^  durch- 
geführt worden.  Bei  den  meisten  dieser  Versuche  wurde 
auch  Guüciscn  als  Versuchsmaterial  benutzt.  Das  Ver- 
drehungsmument  wurde  bei  diesen  Versuchen  soweit  ge- 
steigert, bis  der  Probeslab  zum  Bruch  kam.  Ein  Nachteil 
liegt  bei  dieser  Methode  darin,  daU  sich  hei  Bean- 
spruchungen über  die  Proportionaütiitsgrenze  die  elastischen 
Eigenschaften  des  Versuchsstabes  —  oft  wesentlich  — 
indem.  Erst  in  jihigster  Zdt  ist  dieses  dnreh  eine  große 
Zahl  von  Venuehen  des  AmerOomers  Mmm**^  eriiirtet 
worden. 

Awidütf**)  hat  einen  interessanten  Zusammenhang 

der  Verdrehungsspannungen  mit  einer  glcichmäliig  ge- 
spannten Membran,  die  den  Querschnitlsumriü  zur  I^and- 
kurve  hat  und  eine  gleichförmig  verteilte,  zur  Randkurve 
senicrecht  stehende  Belastung  erträgt,  gehtnden.  Auf  Qrund 


'j  ßuusc/iinger.  .Experimentelle  Prühing  der  neueren  h'ormcl 
für  die  Torsion  prlsmauicher  Körper*.  Zivilhimaieur  I8«l, 
&  117  u.  fcig.  r-  • 

de  Saint-Venant,  Cotnptcs  rendus  I87<J  S.  142  und  fol>;. 

■*)  Bach^  Zeitschr.  d.  Vor.  Üeutcb.  In^.  \mi,  S.  I4ü  u.  folg. 

do.  1H<J5,  S  ,^.S4  , 

do,  1K97,  S.  w> 

do.  l'KXi,  S  IKI 

sowie  Üucli,  .Blastiziiät  und  Hesligkeit',  5.  Autl.,  S.  i2&  . 

Hancock,  .Einfluß  des  Wechsel  weisen  Verdrehen«  auf 
die  Ciastischen  Bigemcluhen  von  iSletaUen".  D.  p.  J.  1906. 
S.  646  tt.  folg.  Siele  auch  die  mit  Ehud-  und  kombinierlen 
KraftwMuqgm  unlenieinaieaen  Versuche  von  /  /.  OHMf  (PMIo- 
sepMeal  Mags^e  and  Journal  of  Sdence  [PfRh  Serlea]  IMlt, 
S.i9  «.  fole.)  mit  hohlen  Rundstiben  (Rohren)  und  von  IK  A. 
StCoMr  (Im  iMac.  IPifth  Series]  1906,  S.  533  u.  folg.  i  mit  Stahl- 
modstlhen,  weKhe  Versuche  tedfafich  dea  Zweck  haben  nach- 
daß  der  Betf  nn  von  «adBaehen  Na^i^rtauMna  ehi 
_  Brhennangsidchao  fSr  dfe  Mosung  der  PropDr> 
tboaDHUairante  Ist,  daß  also  bei  einem  bestimmten  Werte  der 
«tastischen  Schubkraft  die  elastische  Nachwirkung  eintritt. 

«■)  Prandtl,  .Zur  Torsion  von  priLmatischen  Stäben",  Phj  si- 
kaitscbe  Zeitschrift  1902  la.  S.  7.S8,  so'.vic  Prandtl,  „Kine  neue 
Darstellung  der  Torsionsspannungen  bei  prismatischen  Stäben 
von  beliebtem  Querschnitt".  .I.ihre^hcricht  d.  dcnt.schen  tnathem. 
Ver.  n.  Band,  1904,   3.  -^1  und  folg.  (Sicl)c  auch  /.Hat  S.  \ 

km.  s>. 


dieser  Beziehung  sind  von  Anthes  ^'')  Versuche  zur  Er- 
mittlung der  Spannungsverteilung  bei  Torsion  von  Slita 
gemacht  worden.  Diese  Versuchsmethode  ermöglicht,  t't 
genügender  Annäherung  die  Spannuogsverteilung  undik 
l^ormänderung  iwi  VcrÄeiiungsbelBSfanig  ifir  versdMrieit 
Querschnitte  xn  ennitteln. 

B.  Arbeitsplan. 
Nach  der  Formel  S.  772  folgt,  wenn  2ur  Abkümiog 


gesetzt  wud,  für  den  ZahlenHaktor  C  der  Ausdrack 

D  Q 
M  '  Q  ' 

Von  den  auf  der  rechten  Seite  dieser  Gleichung  sldies- 
dcn  QröDeo  liiert  der  Tof^onsvenudi  den  Quodeniti 


M 


,  d.  1.  dUe  Drehung  der  Lingendnheit  de*  Stifaes  M 

die  Einheit  des  Torsionsmomentes  gemesflen  ia  Bogei- 
mal). 

Q  findet  sich  aus  der  PotstoastAwn  QtoidHag 


0 


m 


in 


IL 


wenn  /:'  und  ni  bekannt  sind.  Während  für  jeden  Stil 
besonders  bestimmt  wurde,  war  für  m  zunächst  die  ik- 
nutzung  der  von  W»tluim  gefundenen  Dtvchsdwilinlt 

m  =  y .  angenommen.  Die  im  Laufe  der  AibtÜ  b# 

getauchten  Zweifel  an  der  Richtigkeit  dieser  Zahl  vtrfr 
iaUten  mich  jedoch  durch  Torsionsversuche  mit  ^ 
Stäben  diesen  Wert  zu  kontrollieren  und  n  heridUigH 

Die  Querschnittsfunktion  O  wurde  für  jeden  Stii' il? 
Mittelwert  durch  möglichst  genaue  Messung  der  Kechtcd- 
Seiten  bestimmt 

C.  Der  VemuhsapparaL 

Es  galt  zunächst  einen  .Apparat  zu  konstruieren,  lu 
in  möglichst  vollkommener  und  einvs  andfrcier  Weise  4t 
Aetläerung  des  Drallwinkels  mit  dem  VerdrehungsmomcKl 
unmittelbar  anzeigte.  Bei  Durchführung  der  Versuch« 
u  urde  grotSer  Wert  auf  die  Erztclung  möglichst  gcnaüer 
Hrgebnissc  gelegt.  In  erster  Linie  erschien  es  daher  w!- 
wendig,  von  dem  Versuchsstab  jede  andere  als  die  Tor- 
sionsbetashmg  fem  zu  halten.  Da  dieses  schwer  ia^ 
führbar  ist,  wenn  der  Stab  an  den  beiden  Enden  in  föttn 
lagern  liegt,  so  wurde  nach  folgender,  von  Proff^^ 
E.  Brauer  gegebenen  Grundidee,  der  in  den  Fig.  2""' 
dai;gesteUte  Versuchsapparat  konstruiert. 

Wird  ein  aus  drei  Stäben  rusammengeselzter  Köfp" 
il'ii;.  :i  in  den  Punkten  .\'  .\  '   i;r.icr^,;fitzt  und  in  «If" 
Punkten  B'  B"  durch  die  gleichen  Kräfte  /*  und  /* 
lastet,  so  wMtt  auf  jeden  der  beiden  Arme  ;4'  B  \ 
A"  B"  ein  Kräftepaar.     Diese  K'rriflepnnrc  sind  einander  i 
gleicii,  aber  entgegengesetzt  gerichtet  und  stehen  <ti''''^  ; 
die  Torsionsfestigkeit  des  Vcrhindungsstabes  im  Olci'-^  \ 
gewicht.  Dieser  whd  also  durch  ein  reines  Torsioiü 

'"1  Anthes,  .Versuchsmethode  zur  Ermiltlun«  *r 
nuiigsverteiiung  bei  Torsion  prismalischer  Slibe*.  D-  P  J- 
&  343.uad  ld%. 
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motnent  von  bekannter  Grölk  beansprucht  und  kann  so- 
nach als  Versuchsstab  dienen. 

Fig.  3  zeigt  schematisch  die  Anordnung  des  Apparates, 
l'ig-     gibt  ein  Gesamtbild,  einige  Einzelheiten  zeigen 


B' 


Fig.  5—7.  Auf  dem  Ge- 
stell 0  pendeln  die  beiden 
Doppelhebel  fi  Ii;  zwi- 
schen diesen  Hebeln  ist 
der  Versuchsstab  5  befes- 
tigt. Die  gehärtete  Schrau- 
benspitze B'  (Fig.  3  u.  6) 
der  einen  Hebelseite  ruht 
in  einem  ebenfalls  harten 
Körnerloch,  während  die 
entsprechende  Schtaube/y" 
des  anderen  Doppelhcbcis 
sich  in  einer  Winkelrinne 
frei  bewegen  kann.  Die 
Gehänge  D  ruhen  eben- 
falls in  gehärteten  Schrau- 
benspitzen A',  A"  und  Körnern.  An  dem  Versuchs- 
stabe selbst  sind  in  einem  bestimmten  Abstand  zwei  Zeiger- 
hcbel  (l-ig.  4  und  7)  befestigt,  welche  an  ihren  Bnden 
mit  einer  Skala  versehen  sind,  um  den  gegenseitigen  Aus- 
schlag messen  zu  können.  Das  Eigengewicht  des  Appa- 
rates hat  nur  EinfluU  auf  die  Nullstellung;  eine  tatsäch- 
liche Beeinflussung  der  Resultate  findet  also  nicht  statt. 
Die  kleine  Initialspannung  ist  hier  eher  vorteilhaft  als 
nachteilig  wie  bei  den  meisten  Festigkeitsversuchen:  sie 
besteht  teils  in  Torsion,  teils  in  Biegung  durch  das  Stab- 


r 


Ftc.  i. 


FUs-  S.  SebMuUaoti«  Bkisf«  de»  V*niicbup|iKr*t«>. 

gewicht.  Die  später  hinzukommende  Belastung  durch  Ge- 
wichte erzeugt  sonach  reine  Torsionsmomente.  Die  Ein- 
spannungsstellen  des  Stabes  sind  bei  der  Messung  ohne 
Einfluß,  weil  die  Zeiger  in  einer  gewissen  Entfernung 
davon  befestigt  sind. 

Die  Belastung  geschieht  in  der  Weise,  dali  auf  der 
einen  Seite  eine  Schale  mit  den  dazu  passenden  Gewichten 
als  MeUkraft  P'  (Fig.  eingehängt  wird,  auf  der  anderen 
Seite  stellt  die  gleich  groLle  Spannkraft  P"  einer  ge- 
führten Schraube  mit  Handradmutter  (Fig.  41  das  Gleich- 
gewicht her.  Der  Stab  wird  beansprucht  durch  das  Kräfte- 
paar P' .  A'/i',  wobei  vorausgesetzt  ist,  dali  die  infolge 
der  Elastizität  des  Versuchsstabes  entstehende  Neigung 
der  beiden  Hebel  klein  genug  ist,  um  vernachlässigt  wer- 
den zu  dürfen,  eine  Bedingung,  die  stets  erfüllt  wurde. 

Die  Befestigung  der  Zeiger  an  den  Stab  und  die 
Schrauben  zur  genauen  gegenseitigen  Einstellung  zeigt 
Fig.  7.  Die  Hebelabmcssungen  selbst  sind  so  gewählt, 
daß  sie  die  Berechnung  des  Dralls,  d.  h.  der  Verdrehung 
f.  d.  Längeneinheit  möglichst  vereinfachen.  Die  Versuchs- 
werte waren  durch  2^0  zu  dividieren,  um  den  Drallwinkcl 
für  die  l^nge  s  —  4()i)  zu  erhalten  (Fig.  Somit  fand 
sich  der  Drall  nach  folgendem  Rechnungsschema: 
/j  _    abgelesener  Versuchswert  .  . 

2?)l) .  4W  1 00  000 

Der  Versuchsstab  wurde  zunächst  mit  dem  einen  Ende 


in  einem  Doppelhebel  (//.//)  genau  festgespannt,  sodann 
setzte  man  die  beiden  Zeiger  auf  imd  stellte  dieselben  roh 
ein.  .Jetzt  konnte  auch  das  andere  Ende  des  Probestabes 
in  dem  anderen  Hebel  befestigt  und  genau  eingestellt 


Fif.  4.  Venueh»pp«rat. 


werden.  Die  exakte  Einstellung  der  Zeiger  wurde  vor- 
genommen, sobald  der  Apparat  auf  dem  Gestell  pendelte. 
Nach  Einhängung  des  Gehänges  und  der  Haken  war  zu- 
nächst der  Anfangszustand  auf  der  Zuigerskala  abzulesen, 


Vin,  5.   Aoslrbt  vuD  i>b«ii. 

dann  konnte  die  Gcwichtsschalc  eingehängt  werden.  Die 
Schale  selbst  wog  genau  2  kg  entsprechend  einem  .^nIang5- 
verdrehungsmoment  von  lood  mmkg:  die  weitere  Ik- 
lastung  geschah  durch  runde.  I  und  2  kg  schwere,  ge- 
eichte Gußstücke,  welche  in  die  Schale  paßten  (Fig.  4). 
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Moderne  Qießwafen  und  OieOkrane  für  Stahlwerke. 
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Die  jeweilige  Mehrbelastung  um  1  I<g  ergab  eine  Krhöhung  \  genen  Flußeisenmaferial  ausgewählt  fPig.  8).  Tab.  i  gfe 
des  Torsionsmomentes  um  500  mm/kg.  Um  eventuelle.  ,  eine  Aufstellung  der  Frobestäbe.  ihrer  Bezeichnung  in  den 
elastische  Nachwirkungen  in  Betracht  ziehen  zu  können.  I  folgenden  Ausführungen  und  Tabellen,  sowie  ihrer  Quer- 


ng.'tl.  Uopp«lh«bBl. 


wurde  jeder  Belastungszustand  längere  Zeit  —  bisweilen 
mehrere  Stunden  —  beibehalten.  Die  Versuche  selbst 
fanden  zu  verschiedenen  Jahreszeiten  aber  nicht  sehr  ver- 


Flf .  7.  TMgtt. 

schiedenen  Temperaturen  (10°  bis  30*)  statt.  Elastische 
Nachwirkungen  waren  kaum  vorhanden. 

D.   Das  Versuchsmaterial. 
Für  die  Versuchszwecke  wurden  acht  bearbeitete  und 
acht  unbearbeitete  Stäbe  aus  einem  guten,  möglichst  homo- 


Fig.  &  PrabMUb«. 


schnittsgröüc.  An  bearbeiteten  Stäben  waren  6  Stück  von 
rechteckigem  und  2  Stück  von  quadratischem  Querschnitt, 
an  unbearbeiteten  Stäben  4  Stück  von  rechteckigem  und 
je  2  Stück  von  quadratischem  und  kreisförmigem  (Quer- 
schnitt gewählt  worden.  Die  Wahl  von  zwei  runden 
Stäben  (0  und  H)  wird  aus  den  späteren  Ausführungea 


Tabelle  1. 


Anzahl 

Querschnitt 
mm 

Bezeichnung 

2  Stfick 

M  X  13,5 

la  und  Ib 

.1  o 

5  jo 

2  Stack 

30X  10 

Ha  und  IIb 

u 

ao 

2  Stack 

20  X  10 

lila  und  lltb 

2  Stück 

10  X  10 

IVa  und  IVb 

1  Stock 

30X  10 

A 

V 

1  Stock 

24  XU.« 

B 

.o 

M 

1  Stück 

21,5  X  10 

C 

« 
« 

1  Stfick 

17.8  X  12 

D 

1 

1  Stock 

15X  >S 

E 

V 

ja 
e 

1  Stück 

12X12 

F 

I  Stück 

15 

a 

1  Stück 

*  =  11,2 

H 

ersichtlich  werden.  Um  einen  Fehler  in  den  Hebelarmen 
zu  vermeiden,  wurden  sowohl  die  Probestäbe  in  dem  .Ab- 
sland von  .S(tO  mm  als  auch  die  Mitten  der  Doppelhebel 
mit  einer  kleinen  Bohrung  versehen  zum  Einstecken  eines 
PaUstiftcs.  Ein  genaues  Einspannen  wurde  dadurch  er- 
zielt, daß  die  diagonalen  Entfernungen  A' A"  ß  ff'iis 
Apparates  (s.  Pig.  5)  genau  gemessen  wurden. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Moderne  Gießwagen  nnd  Gießkrane  für  Stahlwerke. 

Von  Dipl.-lng.  C.  Michenfelder. 

(Schluß  von  S.  77K  d.  Bd.) 

Mit  Bezug  auf  die  für  eine  günstige  Bedienbarkeit  '  Zunächst  ist  der  Führerkorb  in  der  ersichtlichen  Wd« 
zweckmäßige  Ausgestaltung  zeigt  der  nach  E-ig.  2<i  aus-  als  ein  neben  der  Katzenbahn  vollkommen  selbständig 
geführte  moderne  Gieükran  zwei  nicht  unerhebliche  Fort-  fahrbarer  Teil  ausgebildet,  wodurch  es  dem  Kranführer  ei- 
schritte.  auf  deren  Anwendung  gleichfalls  patentamtlicher     möglicht  ist,  das  Ein-  und  Ausgießen  des  flüssigen  .M»tf- 

Schutz  ruht  (D.  R.  F.  No.  l7'Jü30  u.  D.  H.  ü.  M.  2:^924).  >  rials  von  der  für  ihn  jeweilig  günstigsten  Stellung  aus  zu 
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beobachten  und  zu  regeln  und  sich  aulkrdem  der  Ein-  ' 

Wirkung  der  ausstrahlenden  Jiiti'c  nach  l-r'nr'Jcrn  leicht  I 
zu  entziehen.    Ferner  ist  bei  ihm   oie  laiye  des  l\ipp- 
hakcns  auch  in  Richtung  quer  zu  den  Hauptträgern  mit 
Hilf«   eines  Spindeltriebwerkes  vereteUbar,  damit  die 


Uli 


Fif.  20. 


Schnauze  der  Gießpfanne  für  jede  Stellung  des  Führers 
sidier  in  dessen  Gesichtsfeld  gebracht  werden  kann  (u.  a. 
lieiD  Beschicken  des  Ofens  mit  flüssigem  f^isen). 

Zeichnet  sich  schon  dieser  G'eßimm  aulkrdem  durch 
sdne  nicht  unbeträchtliche  Orfifie  aus:  50 1  Tragkraft  bei 


liebigen  Versatzarbeiten  verwendbar  ist.  Es  sei  gerade 
auf  diesen  l'mstand  nochmals  als  :nif  eine  in  der  l.auf- 
krantypc  auch  für  Spczialkranc  i)cgrui)dctc  vorteilhafte 
Figcnschaft  hingewiesen,  welche  die  Nützlichkeit  und  die 
Rentabilität  einer  QieUkrananlage  natürlich  wesentlich  zu 
erhöhen  vermag.  Wenn  auch  bei  den  zuletzt  besprochenen 
Kranen  die  Steuerung  sowohl  der  Haupt-  als  auch  der 
unter  ihr  fahrenden  Hilfswindc  in  übersieh th eher  Weise 
von  der  an  diese  angehängten  Bühne  aus  erfolgt,  so  ist 
trotzdem  emem  etwaigen  Zerdrücktwerden  der  letzteren 
durch  die  angehobene  Plannentraverse  mit  einer  selbst- 
tätigen .Nusschaltunji  vnr^eheugt. 

Die  Wahl  von  Hilfswinden,  die  nicht  nur  hinsichtlich 
des  Hdiens,  sondern  auch  des  VeiMirens  von  der  Haupt- 
winde unabhängig  sind,  brinj^'t  weiterhin  noch  die  An- 
nehiulichkeii  mit  sich,  daij  durch  die  räumliche  Trennung 
beider  Winden  auch  deren  Anfahnnasse  in  oft  schätzbarer 
Weise  verkleinert  werden,  wie  dies  auch  aus  Fig.  22  an- 
schaulich geschlossen  werden  kann. 

In  N'ervollständi^uni;  dieser  !iai;pt.=  ä::lilich?len.  die 
Konstruktionen  moderner  liütlenwerks-dicJjkrane  betreffen- 
den Angaben  mögen  zum  Schluü  noch  einige  Leistungs- 
bezw.  Ueschwindigkeitsdaten  der  besprochenen  Krane  Platz 
finden. 

Der  zuletzt  erwähnte  Oietikran  (Fi).;.  2  2]  ist  für  eine 
Charge  von  30  t  und  für  eine  Qesamttragkraft  von  45  t 
gebaut  Er  kann  mittels  eines  30  PS-Elektromotors  voll- 
belastet  mit  55  m  i.  d.  Min.  verfahren  werden.  Hin  i^lcich- 
starker  Motor  vermag  die  gefüllte  Pfanne  mit  einer  uunut- 
lichen  Geschwindigkeit  von  1,8  m  anzuheben,  während 
das  Kranfahren  von  einea)  8.5  pferdigen  Motor  mit  15,5  m 
i.  d.  Min.  bewerkstelligt  «M.  Die  Hub-  und  die  Fahr- 


riir.  21. 


fast  24  m  Spannweite,  so  wird  er  hierin  noch  bedeutend 
übertroffen  durch  die  nsdi  Flg.  21  mdirfach  geschaffene 

Qiefikranausführung  für  SO  t  und  2  t  m  Spannweite 

Vorteilhaft  abweichend  von  den  bisherigen  Konstruk- 
tionen ist  bei  letzteren  u  a.  die  breite,  über  dif  Kran- 
(f^ger  hinausragende  Form  des  dadurch  gegen  ein  eventl. 
I^ippen  oder  Abgehobenwerden  gut  gesicherten  Ffihnings- 
gerüstcs,  die  sich  wegen  der  zweckmäßigen  Forderung 
einer  aui  den  Hauptträger- Untergurten  unabhängig  laufen- 
den Nebenwinde  ergab,  deren  Lasthaken  aul.'»erSumPlBnnen- 
l^'Ppen  nach  beiden  Seiten  hin  somit  auch  ZU  ganz  be- 

poljrLOounukl.   Bd.  321!,  Heft  60.  ia07. 


gcschwindigkcitcn  der  kleinen  7,5  t-Nebenwinde  mit  dem 
anhängenden  Führerstand  sind  9  bezw.  21,5  m  i.  d.  Min. 
(18  bezw.  .3  PS -Motor). 

Die  in  Fig.  21  gezeigten  schweren  GieRkranc  ver- 
mögen den  \olieii  !'fa!iin.-i'.inhalt  von  .^(imiii  j.  riti- 
sprechend  einer  gesamten  Nutzlast von  8u0üü  kg,  mit 
Hilfe  eines  90  PS-Motors  mit  2.75  m  minutlicher  Ge- 

Mit  Nutzlast  ist  hierbei  die  Summe  der  am  Haken  hän- 
senden maximalen  Lasten  beaeichnet;  die  Qesamtwindenlaat.  akp 
Traversen-  und  Seilgewicht  eingeachloasen,  betragt  im  vorliegen- 
I  den  Falle  ftfaer  100000  kg. 


100  ^  , 
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schwindigkcif  zu  he- 
ben. Das  Katzen- 
fahren  bewirkt  ein 
30  PS  -  Motor  mit 
27  in,  während  das 
Kranfahren  durch  W 
PS  mit  70  m  i.  d. 
Minute  erfolgt.  Da 
diese  bei  der  QröUc 
der  Anlage  schon 

bedeutende  (ie- 
schwindigkeit  später 
sogar  noch  auf  etwa 
100  m  erhöht  wer- 
den soll,  so  muUte 
nach  dem  früher  Ge- 
sagten hierin  ein  be- 
sonders zwingender 
Grund  für  die  An- 
ordnung der  starren 
Pfannenführung  er- 
blickt werden.  Die 
20  t  -  Nebenwindc 
hebt  mit  9  m  und 
verfährt  mit  40  m 
minutlich  unter  Ver- 
wendung eines  40 
PS-  bezw.  eines  16 
PS -Motors. 

Am  auffallends- 
ten jedoch  treten  die 
heutzutage  für  die 
Geschwindigkeiten 
auch  bei  GieLIkrancn 
gestellten  hohen  An- 
forderungen zutage 
bei  der  in  Pig.  1 7 

veranschaulichten 
neuen  .Mischer-  und 
Konverter  •  Ltoppel 
krananlage:  die  mit 
60  bczw.      t  be- 
lasteten Krane  haben  mit  nicht  weniger  als 
minutlicher  Geschwindigkeit  zu  verfahren,  al 
dem  Doppelten  des  Wertes,  der  noch  vor 
GieMkranen  als  normal  angesehen  werden 
konnte.    Da  die  Gesamtlänge  der  l-ahr- 
strecke  etwa  100  m  iKträgt,  auf  den  An- 
fahrweg  aber  etwa  20  m  und  auf  den 
Bremsweg  etwa  10  m  zu  rechnen  sind,  so 
wird  die  volle  Geschwindigkeit  auf  etwa 
70  m  Wegstrecke  während  nur  etwa  30 
Sekunden  ausgenutzt.    Die  Notwendigkeit 
des  die  bedeutenden  Beschlcunigungs-  und 
Verzögerungskräfte    der  Pfannenmassen 
hierbei   aufnehmenden,    starren  (ierüsics 
dürfte  in  diesem  Falle  ganz  besonders  ein- 


1 20  1 
SU  mit 
Kurzem 

Gl 


Pir  22. 

M)  m 
etwa 
bei 


leuchtend  sein.  \hs 
Katzcnfahrrn  soUmi; 
40  m.  das  Pfinnen- 
heben  mit  7  m  er 
folgen  können.  Auc- 

angesichts  dieses 
letztgenannten  Wa- 
les wird  man  die 
durch  die  gewähltt 
automatische  Kipp- 
vorrichtunggcwähf- 
leistete  Sicherhol. 

Ruhe  und  Gleich- 
mäLtigkeit  des  Aus- 
gieüens  als  wesent- 
liche Betriebsericich 
terung  emphndcsi 
I£benso  wie  zu 

gestanden  wetdec 
muU,  daU  mit  der 
durch  die  geschil- 
derten Konstnikli- 
onsvcrbcsscrungc: 

vervollkommneten 

Arbeitsweise  die 

Leistungsfähigke:: 
der  üietikrane  Seite 
aullerordcnilich  er 
höht  werden  kann 
ebenso  wird  als 
ren  weitere  Folge 
auch  eine  gesteigcnc 

Leistungsfähigke!" 
des  ganzen  Sti' 
Werkes  dann  «intn- 
ten  müssen.  *tr 
ein  Zusammen- 
bezw.  Nebcneirr 
derarbeitendesüt- 
kranes  mit  den  übr 

gen  Transporlvor- 
richtungendcsStah! 


Werkes  in  zweckmäLligcr  Weise  stattfindet. 

Bei  älteren  .Martinanlagen  sieht  man  die  Giellhaiic 
noch  in  der  bis  dahin  meist  üblichen  Weise  bedient  w 
einem  oberhalb  der  üieLikranbahn  fahrenden  nomiile 
Laufkran,  der  vor  allem  für  den  Transport  der  Kokfliec 
und  für  das  Weiterschaffen  der  gegossenen  Stahlbiöckt 
zum  Walzwerk  benutzt  wird,  welches  sich  also  in  dtf 
Längsrichtung  der  GieUhalle  an  diese  anschlteUt.  Oan: 
i  abgesehen  von  der  hierbei  erforderlich  werdenden,  kosi- 
j  spieligen  F:rhühung  des  Gebäudes  wird  bei  einer  solcbr 
Anordnung  die  Notwendigkeit  als  L'ebelstand  empfundta. 
dali  ein  unabhängiges  V'erfahren  beider  Krane  immer  mr 
bei  ganz  hochgczugener  Uiufkranlast  möglich  ist.  Die 


/ 

i 

flg.  23. 
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sich  hierdurch  ergebenden  Zeitverluste  lassea  —  unter 
weiterer  Bcrücksicbtigung,  dal.t  auch  die  Möglichkeit  einer 
beliebig  groESen  Verlängerung  der  ineinander  mündenden 
Hallen  genommen  ist  diese  DiqiOM(liNi  mithin  als  ver- 
besserungsfähig  erscheinen. 

Im  Gegensatz  liierzu  ist  bei  dem  neuen  .Uar//>i-Stahl- 
werk  nacli  Fig.  23  durcliwra;  der  moderne  Grundgedanke 
vOTteilhaR  verkörpert,  den  Mtterialdtirchgang  durch  das 
Werk  in  einer  zur  Längsausdehnung  der  Hallen  senk- 
rechten Richtung  erfolgen  zu  lassen:  vom  Schrottlager 
durch  Auslcgcriaufkrane  gegen  die  Ofenhalle.  VOR  der 
Gießhalle  durch  benachbarte  Auslegeriaufdrdikrwie  zum 
Block-  und  Kokilknkiger  bezw.  noch  weiler  nach  rechts  zu 
den  Tieföfen  und  den  Rdl^higen. 


I  Durch  die  einheitliche  Sonderbestimmung  einer  jeden 
Halle  werden  hierbei  im  allgenteinen  kleinere  Spannweiten 
und  damit  zugleich  größere  Beweglichkeiten  der  Krane  an 

sich  crreidit.  durch  das  Ncbeneinanderlaufcn  der  Krane 
deren  vollständige  gegenseitige  Unabhängigkeit,  bei  Ver- 

j  roeidung  von  Zeitverlust  und  Wartepausen;  durch  die 
ParaUelitftt  derHaUenrichtungen  die  i^denaitige  Möglichkeit 
einer  beliebigen  Verlängerung  dersdben.    Mit  anderen 

I  Worten:  nicht  aliein  von  der  richtipen  kon<^truktivcn  D-.irch- 
bildung  der  einzelnen  Hebe-  und  Tmuspi irtinii:cl  üls  Stahl- 
werkes ist  dessen  Leistungsfähigkeit  a'iliängig.  sondern 
auch  von  deren  zweckniäUiger,  wirtschaftlichster  Anordnung 
zu  einander. 


.  Der 

Bauart»  Wirkungsweise 


EiDphasen-WechselstFommotor. 


Von  Dfiil.-Ing.  A.  Ualw. 
(Fortsetzung  von  S.  781  d.  Bd.) 


V.  Absdmm. 

Motoren  mä  verein^ier  Wirkttngnuüt  venAiedea» 

Klassen. 

Bei  den  bisher  behandelten  Motorgaltungen  zeigte  es 
sich,  besonders  in  den  ersten  Jahren  der  Entwicklung, 
daß  sie  nicht  voUstindig  über  den  g  mzcn  Arbeitsbereich 
von  Anlanf  bis  zar  normalen  Leistung  gleich  günstige 
Bgenschaften  besaßen,  sondern  die  eine  Art  sich  vorteil- 
hafter beim  Anlauf,  die  andere  günstiger  bei  normaler  Be- 
lastung erwies.  Es  lag  daher  der  Oedanke  nahe,  dfe 
Wirkungsweise  beider  Typen  in  einem  Motor  zu  vereinigeo. 
90  daß  er  ihre  Vorzfige  besaß,  ohne  die  Nachteile  zur 
GcHwnp:  brinpjen  zu  können.  Während  beispielsweise  der 
Induktiuiisitiolor  von  selbst  niclit  anläuft,  dagegen  beim 
l^uf  einen  günstigen  Wirkungsgrad  und  Leistungsfaktor 
besitzt  und  seine  Umdrehungszahl  innerhalb  der  Beiastungs- 
greruen  nur  um  wenige  Prozente  indert.  ze^  der  Re- 
pulsionsnintor  ein  kräftiges  Anlaiifsmoment.  welches  je- 
doch bc;  Synchronismus  klein  ist.  Aul.'ierdcm  ist  seine 
L'mdr'jhu:i^^r.z,ihl  bchr  ?1;trk  mit  der  Belastung  veränJtrlicli. 
Läßt  man  aber  bei  entsprechender  Schaltung  den  Motor 
befan  Anlauf  mit  Repulsion  oder  Hintereinanderschaltung, 
bei  normaler  Last  nach  dem  Induktionsprinzip  arbeiten, 
so  erweist  er  sich  als  praktisch  recht  brauchbar,  wie  wir 
es  später  bei  den  \on  ArnM  und  SdtHer  koostiniettea 
Motoren  sehen  werden. 

Wenden  wir  uns  nun  den  einzelnen  Ausffilvung»' 
formen  zu,  so  finden  wir.  daß  schon  im  Jahre  1888  von 


1 


rMt,iM. 


n»ia& 


A.  .Vf.  Taylor  iM)  eine  \'ereini.t;ung  der  V.'i'kimg  eines 
Nebenschlußmotors  mit  derjenigen  eines  Synclironmotors 
verÖlfBotUebt  worden  Ist.  wie  Fig.  134  zeigt  Die  Arma- 


tur A  hat  eine  offene  Wicklung  mit  einzelnen  Spulen  und 
doppelt  so  viel  Kommutatorlamelleo  K-  Diese  sind  ab- 
wechselnd  mit  den  Schleifringen  s  verfianden,  denen  der 
Wechselstrom  durch  Bürsten  zugeführt  werden  kann.  I^cim 
Anlauf  wird  der  Umschalter  5  auf  die  Kontakte  a  gelegt, 
dann  liegen  Feld  F  und  Anker  A  parallel  zueinander  und 
der  Strom  gehl  über  die  Bürsten  zum  Kommutator.  Ist 
die  synchrone  Qeschwindfgkeit  nahezu  errdcbt,  so  wird 
5  nach  den  KontakIcFi  b  Relegl:  dann  erhält  nur  der 
Anker  A  den  Wechselstrom  über  die  Schleifringe,  während 
<ki8  Feld  vom  Anker  mit  Qleidistrom  erregt  wird. 

Ferner  ist  von  E,  Thomson  (81)  eine  Konstruktion**^) 
angegeben,  die  beim  Anlairf  als  rehier  HauptsdiluBnofear, 
bei  Belastung  als  Induktionsn^otor  arbeitet  In  Fig.  135 
ist  -4  die  Armatur.  das  MaKncifcld  IkiJc  besitzen 
ausgeprägte  Polwicklung,  was  iür  div  \\  irkur.g:-\s  cisu  nach- 
teilig ist.  Hat  der  Anker  eine  bestimmte  Umdrehungs- 
zahl erreicht,  so  wird  der  Schalter  5  eingelegt,  wobei 
gk'ichzeiMi':  die  Kommutatorlamellen  von  Schleiffedem  kurz- 
gcsjhlnsscn  cnd  die  Biirstcn  abgehoben  werden,  so  daß 


/Jf/l.'H.'Hij"  ~, 


*  /"'■'"Iii;;.'.-    -  V.» 

— -j  iiiiiiinn  ^  gl 


er  als  Induktionsmotor  weiter  arbeitet.  Die  Kurzschlul.- 
imd  Bürstenabhebevorrichtung  kann  auch  automatisch  durch 
einen  &ntrifugalregulator  betätigt  werden. 

Auch  A'.  7fs/(i  i9ri  hat  allerdings  nur  für  den  An- 
lauf einen  Synchrunmotor  mit  emem  asynchronen  ge- 
kuppelt. Diese  Anordnung  ist  jedoch  zu  kompliziert*  um 
praktisciie  Bedeutung  zu  haben. 

Die  Nachteile  der  Msher  angegebenen  Konstruktionen 
beseitigt  /:.  Arnold  (116,  117i  dadurch,  daß  er  den  pri- 
mären Teil  (f'ig.  13(>)  als  glcichmaUig  verteilte  Wick- 
lung ausfuhrt  und  Fdd  F  wie  Anker  >4  von  den  Sekundlr- 


E  T.  Z.  1890k  S.  441. 
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wicMungen  //«  md  /A»  eines  Transformators  T  speist. 

Bei  ciniT  rirdercn  Aiisfühnmp  (Fig.  137)  ist  der  Anker- 
strom dur<.li  \  crschicbcn  eines  Kontaktes  A.  der  die  Win- 
dunj;szahl  von  //u  zu  ändern  gestattet,  regulierbar.  Hat 
der  Motor  eine  bestimmte  Qeschwindis^eit  erlangt,  so 
wird  K  nach  a  gelegt,  wodurch  der  Anker  kurzgeschlossen 
wird  und  der  Motor  hei  maximaler  Spannung  als  Repul- 
sionsmotor  weiterläuft.  Die  erfolgreichste  Bauart  des 
Wechselstommotors  von  /:.  Arnold  gibt  jedoch  Fig.  138. 
Die  Statorwicklung  wird  dabei  direkt  ans  Netz  gelegt  und 
die  Rotorwicklung  ist  über  Bürsten  kurzgeschlossen,  deren 
Entfernung  einer  Polleilunji;  entspricht.  Der  erste  .Motor 
dieser  Art  wurde  von  der  Masciünen/abrik  Oerlikon  (121) 
atttgeffihrt  Damit  man  die  Bflrsten  beim  Lauf  abheben 
kann,  werden  die  Kommutatorlamdlen  durch  einen  ,MetaIl- 
ring  A?  cntvveder  von  Hand  (Hig.  IJö  u.  I.?7)  oder  auto- 
matisch kurzgeschlossen'").  Dieser  iWotor  ist  nach  einem 
Patent  von  ä.  Arnold  (160)  aus  dem  Jahre  iö%  mit 
dnigen  Verbesserungen  der  Kursschlußvorrichtung  von  der 
Wagner  Rl  &  M/s;.  Co.,  St.  l.oui.s  soweit  durchgebildet, 
daß  er  als  der  erste  praktisch  brauchbare  binphasenmotor*'*) 
eine  große  Verbreitung,  speziell  in  Amerika  unter  dem 
Namen  „Wagner-WoXor" .  gefunder  !iat.  wo  das  Etnphaseih 
System  mehr  eingeführt  ist  als  ui  Kuropa. 

Der  Motor(Fig.l38)  besteht  aus  einem  mttgleichmäüig 
verteilter  Wicklung  versehenen  Feld  F  und  einem  Trommel- 
anker A  mft  Kommulalor.  Die  LaufiUche  des  Kommu- 
tators liegt  in  einer  F-,hene 
senkrecht  zur  Achse  und  die 
Bürsten  sind  achsiat  ange- 
ordnet.   Er  läuft  als  Repul 
sionsmntor  mit  kurzgeschlus- 
-  .senen  l-iür.sten  an.  Sobald 


eine  bestimmte  Qeschwindig* 
keil  erreicht  ist,  welche  nicht 

weit  von  Synchronismus  ab- 
weicht, wurden  bei  der  älteren 
Ausführung  die  Lamellen  ver- 
mittels eines  Zcntrifugalregu- 
Fic.  m  lators  durch  einen  In  den  Kom- 

mutator eingeschobenen 
federnden  Ring  kurzgeschlossen.  Neuere  Typen  haben  statt 
des  Kurzschluflringes  ein  System  von  kleinen  radial  ange- 
oninefe-i  [^mellen  /.  welche  durch  die  Zentrifugalkraft 
ge^en  die  Innenfläche  des  Kummutators  gepreLit  werden. 
Der  Motor  läuft  dann  als  asynchroner  Induktionsmotor 
weiter.  Tritt  infolge  Uct>eriastung  eine  zu  große  Scblüpfung 
ein,  so  daß  ein  AuOertrittfallen  eintreten  könnte,  dann  wird 
der  Kiuzschlnü  selbsttätig  geöffnet  und  die  Maschine  ar- 
beitet als  Repulsionsmotor  weiter.  Infolge  seiner  günstigen 
[>etriebseigcnschaften  eignet  er  sich  daher  besonders  für 
den  Antrieb  von  Aufzügen  Werkzeugmaschinen  und  An- 
lagen mit  starken  Belastungsschwankungen.  Durch  einen 
besonderen  dritten  Anschluß  am  Motor  ist  man  imstande, 
beim  Anlauf  etwa  10  v.  H.  der  Windungen  abzuschalten, 
wodurch  das  Drehmoment  ungefiUn-  um  20  v.  H.  gesteigert 
wird  .Mit  induktionsfreiem  vorgeschaltetem  Widerstand 
wird  bei  normalem  Anlaufstrom  das  .Anzugsmoinent  etwa 
50  V.  H.  größer  als  das  normale. 

\''jrsi!'-h'L-,  '.iic  5  /;.  l!7?///>/;f''''i.  Prof.  an  der  Harvard 
Universität,  an  einem  vierpoligen  .Motor  für  HS,  104 
Volt.  1 7.^o  l.'mdr.i'M;,, .  r,o  I'erinl  Sek.  vornahm,  ergaben 
die  in  Fig.  1 39  dargestellten  Kurven.  Der  Leistungsfaktor 
steigt  von  cosf  —  0,24  bei  Anlauf  schnell  an  und  er- 

*'•)  ü  T.  Z.  1«<J3,  S.  JüO. 

"*)  e.,  21.  August  1903,  Bd.  51.  S.  743. 

B.  Am.  im  &  2319. 
*)  Q.  World.  IS.  Desember  1900,  S.  938. 


reicht  bei  normaler  Belashmg  den  maximalen  Wert 

S2  V.  H.    Fig.  140  zeigt  die  Wirkungsweise  eines 
puligcn  Motors  für  15  PS  Leistung,  104  Volt  Spanne 
1 1 50  Umdr./Min..  60  Perioden. 

0.  Dahl  ll33l  vereinigt  die  \\'irkungswcise  eit 
Hauptstrommotors  für  Anlauf  mit  der  eines  synchrone; 


o  1» 

PllC.  .1  -  -Slri.msli.rk.   l  Ani;..).^N  —  f,li..-i't-eliti!i..  I^eUti-ni-  (TSK 

a]=  Unj<lr«liuuiiuiüil  i.  ü.  Miuutc,  ,f  —  Wlrkuot^agrad  (v.  H). 
«M  f  s  L«ianMg«liktar     H  ) 

für  Lauf.  In  Fig.  141  besitzt  der  Anker  A  zwei  Teile, 
von  denen  der  eine  (/)  mit  einem  zweiteiligen  Strom- 
wender  K,  <ler  andere  (//)  zu  Schleifringen  ^  geführt  viid. 
und  das  Fdd  F  zwd  Wlcklungoi  für  Anlauf  resp.  Lasf. 


■  sSotllBpranir  (t.  Il.f,  „  --  Wirt.ji  ti^eind  (t.  H.), 

Nachdem  die  Maschine  als  Hauptschlußmotor  angelauien 
ist,  wird  in  der  Nlhe  des  synchronen  Ganges  der  SdnHerv*) 

i  nach  rechts  gelegt,  wodurch  der  Wechselstrom  dem  Cysten '' 
'  zugeleitet  wird,  während  der  Anker  A  den  vom  Kummu 
talor  K  gleichgeriehteten  Erregerstrom  liefert  wodnrdider 


-  ^ 


M»   iti   — J 


n«.  IM. 


synchrone  [jnif  eiludlen  wird,  bifolge  der  geringen  Ma- 

teria1ausnul7.ni^  ist  diese  Anon&iung  jedodl  ptASn^ 
wenig  brauchbar. 

Auch  C.  £.  L  Brown  (115,  118.  135)  hat  einige  Kon- 
struktionen angegeben,  in  denen  die  Wirkun^weise  dies 
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Komtnutatormotors  mit  derienigen  ebu»  synchronen  Mo- 
tcifs  vereinigt  ist. 

Sie  decken  sich  jedoch  im  Prinzip  mit  den  Ausfüh- 
rungen der  Fig.  \3h  und  137,  80  daß  wir  nicht  weiter 
darauf  eingehen  wollen. 

Zur  Vermeidung  toter  Punkte  beim  Anlauf  wickelt 
/:'.  Thomson  (138)  auf  den  Hisenk'.'rii  der  Armatur  eine 
angerade  Anzahl  von  Spulen  und  sclili(.-ut  diese  über  einen 
Koninnitator  durch  Doppcibürsten,  so  daL!  der  .Wotor  durch 
Kepulsion  zum  Anlauf  kommt.  Ist  die  Qeschwindigkeit 
nng«ninr  gleich  der  synchronen,  so  werden  die  Kommu- 
tatorlamellen kurzßeschlosscn  und  die  Maschine  läuft  als 
Asynchronmotor.  Infolge  der  groüen  Nachteile  dieser 
Konstruktion  mit  körperlichen  Polen  ist  jedoch  der  Motor 
praktisch  ebenso  wenig  brauchbar  wie  der  von  C.  E.  L 
Brown  (158),  wobei  der  Anker  A  (Fig.  142)  mit  zwei 
Komnnitaforen  versehen  ist  eine  (A,'i)  besteht  aus 

vielen  Lamellen  und  dient  zum  Anlauf  als  l^epulsions- 
motor  mit  Hilfe  des  Widerstandes  R.  Ist  nngeßUir  die 
synchrone  l 'mdrchungszahl  erreicht,  so  wird  die  Sckun- 
därwicklunjj  //  des  Transformators  T  an  den  zweiteiligen 
Kommutator  angesclil  lSlu  und geöffnet.  Dadurch 
erhält  d«  Anker  einen  gleichgerichteten  Strom  und  die 
Misdtine  artieitet  im  normalen  Betrieb  ab  Synchronmotor. 

Während  bei  Dahl  [V\g.  lUi  nach  erreichtem  Syn- 
chronismus eine  Feldwicklung  ausgeschaltet  wird,  hat  A. 
J.  Churchward  (170,  171)  bei  der  in  Fig.  143  a^^^egebenen 
Konstruktion  zwei  FeUwickluqgen  (/  und  // )  für  den 


Flg.  UX 
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normalen  Lauf  nutzbar  gemacht.  Der  Motor  läuft  als 
reiner  Hauptschlußmotor  an  und  arbeitet  dabei  nur  mit 
der  Spule  //,  während  /  aiis^'eschaltet  ist  I  urL'i  einen 
besonderen  Umschalter  (173)  wird  dann  nach  erreichtem 
Syndwonismus  die  Spute  /  zugeschaltet,  wodurch  sie  von 
dem  Komntntafor  A'i  und  den  Bürsten  B  Gleichstrom  er- 
hilt.  Der  .Wotor  arbeitet  dann  als  Synchronmotor,  da 
auch  die  Wicklung  //  vom  Kommutator  /Ca  mit  dem  gleich- 
gerichteten Wechselstrom  gespeist  wird.  Zur  Abdämpfung 
der  Pulsationen  ist  ein  Kondensator  C  parallel  geschaltet. 

Bei  einer  anderen  Aufführiini;  i172)  werden  die  Spu- 
ten //  durch  einen  Hebelmechanismus  nach  dem  Anlauf 
aus»  und  die  Spulen  /  dngeschattet 

In  einfaLhcr  Weise  erhält  L.  B.  Atkinson  (176.  178) 
eine  Vereir.ij;ung  der  Wirkungen  eines  Repulsions-  mit  ' 
einem  .Asynchronmotor,  indem  er  nach  Fig.  l44  auf  der  | 
Welle  des  Ankers  drei  Schleifringe  anbringt,  die  mit  drei  i 
um  120**  gegeneinander  verschobenen  Punkten  der  Anker*  | 
Wicklung  verbunden  sind.    Der  .Motor  läuft  infolge  dieser 
Anordnung  als  Repulsionsmotor  an.    Nach  f:rreichung  | 
einer  bestimmten  Gcschwindis^it  werden  die  Schleifringe 
über  Widerstände  geschlossen,  so  daß  er  schlielilich  als 
Asynchronmotor   mit  kurzgeschlossenem  .Anker  arbeitet 
(vergl.  auch  Fig.  149). 

Während  die  bisher  ang^ebenen  Motoren  mit  Kunst- 
lihne  bei  großem  Stromverbnuich  nur  eine  geringe  An- 
zugskraft besitzen,  wird  von  der  Oeaterr.  Ünion  E.'G.. 


Wien  nach  Patenten  von  AI.  D&i  (177,  188)  ein  moderner 
Einphasenmotor  mit  hoher  Anzugskraft  gebaut,  der  durch 
Repulsion  zum  Anlauf  kommt  und  beim  Lauf  als  Asyn- 
chronmotor arbeitet.  Auch  die  i-irma //f/Aw  A-0.,  Köln 
(174,  189).  hat  diese  Motoren  angefertigt. 

Die  Ümschaltung  von  der  Anlauf-  zur  Laufstelfnng 
erfolgt  im  Stator  und  zwar  durch  Aenderimg  der  Polzahl 
entweder  von  I  land  aus  oder  selbsttätig  durch  einen  Zcntri- 
fugalapparat,  sobald  der  Rotor  nahezu  1k  synchrone  Um- 
drehungszahl erreicht  hat.  Zu  dem  Zweck  ist  die  Stator- 
Wicklung  wie  bei  einem  gewöhnlichen  Weehselstrommofor 
aiis).;cführt  und  besteht  aus  zwei  Hälften,  die  beim  Anlauf 
so  geschaltet  werden,  daLi  sie  Ströme  in  der  Armatur  er- 
zeugen, welche  sich  über  den  Kommutator  und  die  kurz- 
gL-chliisscnen  Bürsten  schlieüen.  Dabei  wird  ein  hohes 
An/:u>.;Miiomcnt  bei  geringer  Stromaufnahme  erzeugt,  da 
die  beiden  Statnrwieklungen  zueinander  parallel  geschattet 
sind  und  dadurch  ein  starkes  Feld  hervorrufen. 

Um  die  Wirkungsweise  der  Ümschaltung  von  der 
niedrigen  zur  höheren  Polzahl  auf  einen  mit  Kommutatoi 
und  entsprechenden  Verbindungen  versehenen  Kurzschluü- 
anker  zu  erläutern,  denken  wir  uns  eine  KurzschluUwick- 
lung  abcdefgha  (Fig.  US)  aus  vier  induzierten 
Seiten  in  einem  zweipoligen  Wechselfefde'**)  angeordnet. 

nie  in  den  Stäben  induzierten  "^  ,M  Ki  -itid  in  \xa\g 
auf  die  Punkte  a  und  e  zueinander  parallel  geschaltet. 

Infolge  der  von  «  und    mdi  zwd  diamett«len  La- 

mellen  eines  Kommutaton  K  ffihrcnden  V  erbindungen  a  n 

und  e  o,  welche  mit  den 
kurzgesdilossenen  Bürs- 
ten den   beiden  parallel 

geschalteten  Zweigen 
einen  .Ausgleich  darbieten, 
entstehen  Ströme  im  Rotor 
und  damit  ein  Anlaufdreh- 
momcnt.  Der  Widerstand 
der  Verbindungen  an  und 
eo  \si  nun  so  abgegli- 
chen, daß  das  maxinuile 
AnlaufmomMt  auftritt. 

Wird  nun  die  Stator- 
wicklung auf  vier  Pole  um- 
geschaltet, so  äiulerl  sich 
die  Richtung  der  induzier- 
ten EMKe,  so  daU  sich 
eine  Stromverteilung  ein- 
stellt, wie  sie  Fig.  I4ii 
zeigt.  Dabei  sind  die 
Verbindungen  an  und  oe 
undder  Kommutator  strom- 
los. Der  Rotor  arbeitet 
jetzt  wie  bei  einem  Asynchronmotor. 

Ordnet  man  nun  auf  einem  Fisenkem  mehrere  solcher 
Flemente  von  2  p  (Anzahl  der  Pole  beim  Lauf)  induzierten 
Seiten  an.  deren  .Anzahl  von  der  Polzahl  unahhfiiiL'it: 
ist,  so  kann  man  Motoren  für  verschiedene  Leistungen 
erhallen.  Die  Motoren  haben  zwischen  Leer-  und  N'oll- 
last  einen  Tourenabfall  von  weniger  als  4  v.  H.  bei  etwa 
doppelter  Ueberlastungsfähigkelt,  so  daß  sie  auch  Be- 
trieben mit  starken  Belaslungsschwankungen.  so  z  P.  als 
Aufzug-  oder  Krahnmotoien,  in  vollkommener  Weise  ge- 
wachsen sind. 


riir.  m 


a  T.  Z„  1&  September  1898,  S.  626  und 
Z.  f.  R,  12.  Juni  \V».  &  285. 
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Apparate. 

Young.)  Zwei  MeQspulen  sind  zwischen  den  i'oleti  zweier 
«Statisch  anjjeordneter  Elektromagnete  an  den  Huden  eines 
WagebtHtei»  ai^bracht.  der  außerdem  ein  Kontaktstück  trilgt. 
Dietw  apl«tt  xwiiclmi  xwei  Kootiktm,  die  zur  Speisung  zweier 
Sofefmide  dienen,  wetche  auf  gidchtatts  an  dnem  Wagebalken 
aufpchän^c  Fisenkcrne  wirken.  Dieser  Wagebalkeii  ist  mit 
dem  erst  erwähnten  durch  eine  Spiralfeder  und  ferner  an  dem 
Ebde  einM  ncUwinlcBgen  Amatfes  mit  eineiii  eine  Schreib- 
feder  tragenden  Hebel  gekuppelt,  der  auBerdmi  mit  einem 
Schlitz  auf  einem  festen  Stift  geführt  wird. 

Der  den  MeClspuien  zii^;efQhrle  Strom  bewirict  eine  Drehung 
des  zugehörigen  Wigebailcens.  Hieidurch  wird  infolge  des 
SIreniselibmes  dn  eiHsprecbende  Solenoid  gespeist,  dessen 

Kern  den  /weiten  Wagebalken  im  entgcgcngescfzten  Sinne 
dreht,  der  wiederum  mittels  der  Feder  den  ersten  Wagebalkcn 
zurückzudrehen  sucht.  Bei  einer  bestimmten  Lage  des  zweiten 
Wsgebnlkent  und  entsprechender  Spiuioung  der  Feder  tritt 
dies  dn;  die  Anonhrang  Ist  dsnn  im  Oteichgewicht  und  die 
Schreibfeder  verzeichnet  die  in  diesem  Augenblick  vorhandene 
Spannung  oder  Stromstärke  auf  dem  durch  ein  Uhrwerk  be- 
wegten Piqriefstreilea.  Die  Bewegung  der  Solenddlnnie  wird 
durch  Oel  gedämpft. 

Als  besondere  Vorteile  des  Instrumentes  wird  hervorge- 
hoben, daU  50  Millivolt  zum  Betrieb  genijgen  und  daQ  die 
Sfcaiai  gieichfOnnig  und  durcli  die  eigenartige  Pahruqg  des 
Sdiraibillllcs  geridHn%  ist  ^Ireet  Railway  Jouinal  1909, 
B4  II.  &  294-3Mu)  Pr. 


Bestimmunx  des  Wlrkunfs^ades  von  Oampfturfolnen  ohne 
Dampfverbrauclis-  und  Lelatun{smcssun(.  (fflix  Lau^fn.) 
Die  mit  Dampf  von  bestimmter  Anfangsspannuiig  bestenfalls  zu 
leistende  Arbeil  liflt  sich  leicht  aus  einer  Entropie tabeile  oder 
ans  einer  WlrmetaM  bestimmen.  Die  in  dner  Tnrititte  statt- 
findenden Energieverluste  finden  sich  mit  Ausnahme  der  Strah- 
lungs-  und  Ljeitungsverluste  und  der  L,«gerreibuDg  in  der 
Winne  dei  Abdan^fee  wieder  and  wmm  es  gdlnge,  die  Ab- 
dampfwirme zu  messen,  so  lieQe  sich  daraus  die  T  i:i<;fting  und 
der  Dampfverbrauch  der  Maschine  bestimmen.  Hiiie  Messung 
mittel?  dcf  Kalorimeters  ist  ausgeschlossen,  die  Bestimmung 
der  mit  dem  Kühlwasser  abgeführten  Wirme  ungenau.  Wenn 
aber  der  Abdampf  flberliitct  Ist,  kann  seine  Wbme  mit  dem- 
licher  rienauipkeit  aus  seinen  Zustandsgrößen,  Druck  und 
Temperatur,  bestimmt  werden.  Die  Leistungs-  und  Dampf- 
ywbiaudwiBSIHBg  beschränkt  sich  dann  auf  zwei  Druck-  und 
TenpsnrtinmeasmfDn.  Oer  für  Ausstrahlung  und  Ijigerrelbung 
in  Rechnung  zu  stellende  Bdrag  bewegt  sich  In  den  engen 
Grenzen  vOfl  1—2  v.  H.  der  Volleistuiu;  m»  (l,tl5  sich  die  Effektiv- 
leistung der  Ttarbine  mit  [genQgender  Uenauigkeit  bestimmen 
iHMn  mODte.  Veig^ldit  man  die  Rendtale  addier  Berech- 
mmgea  mit  denen  ausgeführter  Versuche,  so  ergeben  sich  bei 
mandien  Turbinen  mitunter  recht  erhebliche  Unterschiede, 
di.rcn  [■rkiiirunt;  schwer  fällt.  In  allen  Fällen  aber,  in  denen 
die  Bestimmung  des  Wirkungsgrades  der  von  der  Turbine  an- 
gdilcbeoeo  ArbeMsmaadiiiM  nicM  uiSgKcli  isl«  erscheint  das 
Verfahren  als  der  einzige  Weg,  die  Turbincnleislung  zu  be- 
stimmen. (Zeitschrift  für  das  gesamte  1  urbijienwesen  1907. 
Hett  29.  S.  433-437).  M. 

Eisenbahnwesen. 

IcMmm.  {Kamedy  and  /nriOt.)  Anf  der  Hammersmäh  ! 

and  City  Raittmy  werden  zwei  Stroriizufi"ihrun>,'sschicnen  vcr-  | 
wendet.   Die  positive  Schiene  liegt  auUcrhaib  des  l-ahrgicises  t 


hl  etwa  400  mm  Abstand  von  der  Fahrschiene,  die  negum 
Schiene  in  der  Mitte  des  Qleises.  lüstere  ist  75  mm,  Icntee 
40  mm  höher  als  die  Fahrschienen  angeordnet  Beide  üUmf^ 
•chieoen  bedizen  il-(9mHgen  Qnerachaltl  wid  sind  aril  is 
Oeffnung  nach  unten  alle  drei  Meter  mitteib  dsemer  PaDsicit 
auf  Porzellanisolatoren  gelagert.  Die  Sdiienenlänge  betTJft 
ctua  l.^  m,  der  Ouerschnitt  64,5  qcm.  Als  Material  ist  ti» 
besondere  Stabisor te  verwendet  worden,  die  eine  li'ff<fthj|^ 
von  15  V.  H.  des  rehien  Kupfers  hat  An  den  St66en  woin 
die  Schiene:!  Jurdi  t  ':ic  innenliegende  Lüsche  mcrliar  sch  l-c 
durch  vier  hydraulisch  eii^eprelite  ScUenenverbindui^a  lu 
unter MHem  Kupfer  elektrisch  miteinander  verbuedse.  Mb 
40  m  sind  die  Schienen  verankert.  Nur  die  positiv?  ^c^•"•^ 
ist  durch  parallel  laufende  Holzleisten  gegen  unbea3Sicl^:>j<tc 
BerUhrungcn  geschützt. 

Sowohl  die  podtiv«  als  auch  die  negative  l^ilMsgiidriaK 
sind  auf  ihrer  ganzen  Unge  sorgfältig  gegen  Erde  inifiRt; 
nur  an  jeder  Unterstalion  id  die  negative  übei  einen  Wider- 
Stand  geerdet.  Die  zur  Stromzuführung  sowie  zur  ürter- 
brflckung  von  Schienenkreuzungen  dienenden  Kabel  siod  v» 
ontCQ  bi  besooders  gebaute  Porzellaoisolaloreo  eingefOlut  m 
denen  oben  ein  Kupferstifl  mit  Klemme  zum  Befcsiigin  csm 
an  die  Leitungsschiene  angeschlossenen  Kupfeibwidcs  hns^ 
ragt.   (The  OIcctrician  1907,  S.  751-754.)  Fr. 

Hochspannongs -OMcliatroabalniea.   {Davis.)   In  Amenb 
sind  fünf  Bahnen  niil  ciiiei  Clisiimtstrcckenlänge  von 
und  39  Wagen  für  eine  Belriesspannuog  von  1200  VoH  OtOkh- 
alrom  gebaot  wordm.  tfleibd  Id  hesflgüdi  der  Mdm  uinswf 

zu  unterscheiden: 

1.  Jeder  Motor  hat  I20O  Volt  unmittelbar  ausziihal.t: 

2.  .le  zwei  Motoren  werden  in  Hintercinandcrschi.';.-? 
verwendet,  so  daß  auf  iedeo  nur  600  Volt  kaawa. 

Im  ersteren  Fdle  besitzen  die  IMotoren  dardi  dne  fbf»' 
Stromwicklung  erregte  Wendepole.  Sie  haben  ferner  e«  ^ 
15—20  V.  H.  höheres  Gewicht  als  600  Volt-Motoren  glft* 
Leistung,  da  infolge  der  itlrkeren  Isolation  der  Motor  pMe 
wird.  Die  Zugsteuerungsapparate  sind  bis  anf  eiae  cw 
bessere  Isotetion  der  Pahrstromkontakte  diesdben  wt  9t 
600  Volt,  da  sowohl  die  Steuerstri  iin.  nl,  auch  die  Slfc« 
für  den  Kompressor,  die  Bdeucbtung  und  die  tieinqg 
dOO  Vdf  Spamrang  haben  und  mUteis  efam  besondmi  Um- 
formers cr2ct<s;t  \\'.-rdi^ii  !.'.'l7!iT('r  liffert  bei  der  OWicho 
Ausrüstung  der  Wagen  mit  vier  7.5  PS-Motoren  iS  Arcpctt 
(Sinet  Rdhinrjr  Jonrmd  1907.  Bd  II.  S.  3S7-369.) 


Elsenbetoopfaliigritadlnag   Das  Grundstück  des  Polizddksit- 
gebäudes  in  Charfottenburg  liegt  2  m  tiefer  als  das  angrcn«»* 

Straßenpflaster  auf  der  Höhe  der  zukünftigen  Kellersohle  y-' 
Boden  bestand  im  oberen  Teile  aus  Torfsdiichtea  von 
MIchtigkeft  zwischen  mMWundwerk  dnrehMgeaemSasdMa 

Der  tragfahige,  im  Mitte!  .1  ni  hohe  kiesige  Sand  lag  4  m  i"^'' 
der  zukünftigen  Kellersohle  und  2  ui  unter  dem  gewiliafc-«^ 
GrundwasstTspiegcl.  Unter  dieser  Schicht  liegt  grmer  T«i 
Da  mit  der  Gründung  auf  die  fede  Sandschicbt  ssitf  ^ 
Orundwasscrspiegei  gegangen  werden  amMe.  so  cnbtliti 
man  sich  für  die  V^erwendung  von  Hisenbctonpf.'hlen 

Hoizpfalürostgründung  schied  wegen  des  schwar.l(en>ie- 
OrandwaaiHatandas  mm.  BdHerdaOmtdamhiBnf ender  Boc« 
platten  h.1ttc  man  die  benachbarte  Prachlstraße  des  Kii''^ 
dammcs  durch  die  Grundwassersenkung  gefährdet.  Bei  i<-' 
Anwendung  einer  Kastengründung  hülle  die  Bela.stLnK  ■ 
■  Baugrundes  4  ><S/.jem  betragen,  wdche  das  gewObniicb  eig- 
lassene  Ma0  erheblieh  iiberachritt.  Die  gewIMIe  CMiM 
auf  Iiiscnb<;tonpfählen  schloß  die  Nachteile  der  Holzpß'''* 
und  but  den  Vorteil,  daß  man  durch  genaue  Bcobachiung  l<i 
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Schlagen  der  Pfahle  stets  die  wirklich  vorhandciiL'  I  i;i.L',fäliiR- 
keil  des  Bodens  feststellen  uiiU  UiiKlcichinälSigkciti-n  von  I  all 
ZU  Fall  durch  diehterM  Schlagen  der  Pttble  ausgleichen  konnte, 
ferner  w«r  sie  auch  noch  erheblich  billiger  als  die  anderen. 

r>ie  verwendeten  Pfühle  hallen  dre-t  cl;ii:i.  n  niierschnitt 
mit  60  cm  Seiteniänge  und  aljgckanleten  Ikkcn,  ihre  Läii}je  be- 
trag 4|50  m.  Hierbei  standen  die  Pfähle  l,.^o  m  tief  im  gulcn 
Baüiginmd  und  ragten  0^  m  hoch  in  die  die  Pfahlköftfe  ver- 
bindende Betonberme  hhwin.  Die  Belonmlschung  bestand  ans 
1  Teil  Zement  nnd  3  Teilen  Oderkies  von  6  bis  8  ir.m  Knrn 
gröile.  In  die  Ecken  der  PfShle  waren  drei  senkrechte  Rund- 
ciMa  von  50  mm  Durehm.  thgäiegH,  deren  untere  EMden  in 
einer  Spitze  zusammengeschweißt  waren,  entsprechend  der 
40  cm  hohen  Spitze  des  Bctonpfahles  Am  Kopfe  endigten  die 
[■fiindeisen  10  cm  unter  der  Oberfläche  Die  Querverbindung 
der  LSng»stU>e  bestand  aus  Drahtschlingen  von  5  mm  Durchm. 
im  Absland  von  20  cm.  AuBer  diesen  normalen  Pflhlen  wur- 
den noch  einige  S.50  m  lange  Pfähle  verwendet,  Die  Her- 
Stellung  geschah  in  senkrechten  Formen.  Unter  den  Kcller- 
maucrn  wurden  die  Pfähle  in  Abständen  von  75  bis  90  cm 
diivooal  gegeneinander  versetzt,  so  datt  ein«  Seite  ihres  Quer- 
schnittes mit  der  Aufienkante  dieser  Mattern  bOnd^  war  und 
die  über  den  PfahlköpFcn  wtßlaiifciide  Betonberme  noch  20  cm 
zu  beiden  Seiten  überstand.  Diese  Berme  war  Aber  den  Pfahl- 
kfipfen  noch  50  cm  hoch  und  etMell  »r  VennkeniQg  der 
PQhle  nnd  IMauem  untereinander  ßandciseneinlagen  von  8  mm 
Stirke  und  30  mm  Hfihe.  teils  parallel  der  Richtung  der  Keller- 
maucrn,  teils  die  Pfahlköpfe  kreuzweise  verbindend.  Oer  Beton 
der  Berme  wurde  in  einer  Mischung  1 : 9  her^steUt. 

Um  bei  der  Rammarbell  den  StoO  des  Rammbiren  zu 
Ämpfcn.  wurde  jeder  Pfahl  mit  einer  Schlaghaubc  vcrscht-n 
Bn  eiserner,  an  einer  Seite  olfener  Ring  von  öu  cm  Hüiie  und 
SOaini  Dicke  wurde  um  den  Pfahlkopf  gelegt  Der  Zwischen- 
raum zwischen  dem  Ring  und  dem  dreieckigen  Pfahlkopf  wurde 
mit  HoizstOeken  ausgefBllt.  Df.nn  wurde  der  Ring  durch  vier 
starke  Schrnuben,  die  die  beiden  ar,  Joiii  üffeiien  Riii^eiide 
angenieteten  Winkellaschcn  verbinden,  stark  zusammengezogen. 
Die  Oberkante  des  Ringes  steht  19  cm  Aber  dCf  PCaUobericanle 
hl  dk  Höhe.  Oer  hierdurch  entstehende  Hohlraum  wurde  durch 
schlagdämpfende  Platten  ausgefüllt.  In  demselben  liegen  zwei 
nia;  L-inu  cm  starke  Blciplaile  und  eine  I  cm  slaike  Eisen 
platte  übereinander.  Dann  foigl  eine  0  cm  starke  Kicfernbolz- 
pMle  and  eehliefilidi  die  1  cm  starke  eiserne  Sdilagptatte. 
IMe  6  cm  starke  Holzplatte  wurde  te  tv, ei>f  bis  auf  l'.cm 
StArke  z.i-^  inuiu  ngcdrückt,  die  Blciplaltcn  dagegen  mir  wenig. 
An  dem  K  ipinnj;  w.ir  .uich  noch  ein  l:i$enansatz  angebracht, 
der  wihrend  der  lümmiarbeit  durch  die  doppelte  Uluferrute 
der  Ramme  hindurchgriff,  wodurch  der  Ifahl  gehalten  und  ge- 
führt wurde  Die  Hubhöhen  der  2.sno  und  ISDO  kg  schweren 
Rammbiren  betiuge»  im  Anfang  nach  dein  Aufsetzen  eines 
Pfahles  30  bis  35  cm  und  spUer  60  bis  70  cm.  Die  eigentliche 
ItemmzeH  eines  Pfahles  daueitc  durchschnittlich  2.'>  .Minuten. 
Das  Anziehen  der  PfShIo  wurde  genau  festgestellt,  und'  auf 
Grund  dieser  iiiioi  achtut^en  wurde  ihre  TragMUigkeii  nach 
der  Bnxschen  Formel: 

berechnet,  in  dieser  Formel  bedeutet  p  die  zulissige  Trag- 
flhigheft  to  kg,  A  ^  PaUbUie  in  cm.  Q  des  Bligewiclil  ht 

kg,  das  Pfahlgewichf  in  kg  und  e  das  Ziehen  des  Pfahles 
in  cm  bei  dem  letzten  Schlag.  Die  Tragfähigkeit  der  Pfähle 
SoHte  30 1  betragen.  Ergab  sich  nach  der  Brixschtn  i'ormel 
ein  geriitgerer  Wert,  so  wurde  zunächst  das  Ergebnis  der 
unmittelbar  folgenden  Pllhte  abgewartet  und  erfarderlichen 

l'allcs  der  Ahi-taml  der  nächsten  Ifähle  verringert.  War  je- 
doch die  TraKiähi^jkeit  grölier.  so  wurde  umgekehrt  verfahren. 

Die  Verluste  bei  der  Rammarbeit  waren  sehr  gering  Von 
1225  Pfählen  zerbrachen  nur  vier  info^c  fehlerhafter  fler- 
steiiui«  voUslAndig.  wahrend  nur  bei  rd.  2  v.  ü  Pßlhlen  Be- 
schldiguiigen  am  Kopf  festgestellt  wurden.  Diese  hesfainden 


auch  meistens  nur  in  geringen  Abbröckelungco.  bei  einigen 
PläliU  n  dagegen  war  der  Kopf  -10  — 8(1  cm  tief  gespalten,  so 
daß  eine  Erneuerung  desselben  erforderlich  war.  Die  meisten 
Verhiste  fallen  In  die  ente  Rammsdt,  in  der  vier  Wochen 
alte  Pfähle  verwendet  wwdeo.  Die  spUer  eiqgeramaileii 
Pfähle  waren  vier  bis  sieben  Wochen  alt. 

Die  Qesamtkosten  der  Gründung  betrugen  %()0()  M.  Dabei 
kostete  i  m  Pfahl  13  M.  und  1  cbtn  Betoo  der  Berme  20  M. 
Der  emhflüspreb  der  OrOndung  für  1  qm  bebaute  Pllche  be* 
tnig  .^7  M.  (Zentrdfaiatt  der  Banverwaltung  iw?,  S  .s.io  bis 
535.)  X>r.<v(n(|.  P.  W'eisite. 

Rlektrotechnilc. 

Die  Towoaendxelle.    Auf  der  lelzleo  Versammlung  der  New- 
Verlier  SeitHbn  der  Soeiefy  qf  Chemkai  MaUry  hielt  Dr.  L 

ff  lUikriand  einen  Vortrag  über  die  voo  TwHUtHd  erfundene 
Zelle  zur  Alkalichiondelektrolysc. 

Bei  der  Alkalichloridelektrolyse  besteht  die  große  Schwierig- 
keit darin,  die  chemische  Nebeoreaktun  zwischen  dem  an  der 
ICathode  entstandenen  Afkaiihydrat  nnd  dem  an  der  Anode 
ontttickclten  Chlnr  v\\  verhindern,  .'.t.ir-  s.jclitu  B.  durch 
Diaphragmen  die  Vcrmisuluing  von  Kalliude:;,  und  Anoden- 
flDssigkeit  zu  hindern.  In  dem  bekannten  Qlockcnverfahroil 
wird  das  verschiedene  spezifische  Gewicht  beider  Fldssigkeiteii 
an  ibfer  Trauiuag  benutzt.  In  ehier  dritten  Art  von  Zdlen 
wird  durch  chteQtMCksillierkathodc  Natritunamalgam  gebildet. 

^  das  von  dem  fortfließenden  Quecksilber 

f  aus  der  Zelle  entführt  und  in  einem 

^     c  besonderen  Raum  durch  Wasser  in  Al- 

.    I  kalihydrat  übergeführt  wird.  Townsend 

'  erreicht  diesen  Zweck,  die  gebildete 

Lrfluge  in  Sicherheit  zu  bringen,  da- 
durch, des  er  sie  durch  dne  SddcM 
von  Kerosinftl  schützt.  Fig.  1  zeigt  die 
Anordnung  im  Längsschnitt.  Im  in- 
nersten Raum  der  [Zelle  befindet  steh 
die  Anode  Q  aus  Graphit,  die  Seiten« 
winde  des  Anodenraumes  sind  die  Dia- 


0 
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"  phragmcn  1);  der  fioden  wiri!  wm  l  incr 
nichtleitenden  Masse  H  gebiideu  C 
ist  der  Deekel,  durch  den  die  Anode 
hin(liir.,hf"!'.1  .Vis'.k'n  liegen  an  den 
Diaphragmen  die  durchlöcherten  Katho- 
denphitteo  S  an,  diese  sind  an  zwei 
eisernen  SsMenwinden  /  belestigt,  die 
den  Kathodenraum  ehnehHeBen.  Der 

'■  .Anodcnraurii  enthält  gesättigte  Salz- 

lösung, der  Kathudenraum  ist  dagegen  mit  Kerosin  gefüllt. 
Da  die  spezifisch  schwerere  Salzlösung  im  Anodsmiwn  sogar 
höher  steht  als  das  leichtere  Gel  im  Kathodenraum,  so  wird 
die  Salzlösung  durch  das  Diaphragma  hindurchgedrückt.  An 
der  Kathode  uird  sie  alkalisch;  die  entstandene  L.auge  tritt 
durch  die  Löcher  der  Kathode,  sinkt  in  dent  Oel  unter  und 
sammdt  sieh  in  dnem  kleinen  Räume  m,  von  wo  sie  Itort- 
dauernd  durch  die  gebogene  Röhre  P  abfließt.  Indem  man 
den  ZuiluU  Ut.T  Salzlösung  zum  Anodenraum,  den  Hölwnuiiter- 
schied  zwischen  Anoden-  und  Kalhodennuim  ond  die  Sbrom- 
stirke  zweckmittig  regelt*  kann  msn  Lumßa  von  gewQeiditMi 
QthaKft  bei  tot  theoretisdier  Stromaasbcnte  erhalten.  (Bec- 


trocfaemieal  and  Meialluigical  Induatoy  1907.  S.  M9-2I2. 
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Kranwagen  fir  efektrlaelM 


(BtkeL)    Auf  zwei 


Ma\i!iiu!ii  Tnii  tüvi  Drcligcsicllcn  ruht  eine  l.^m  lange.  2,-t.=i  m 
breite  Plattform,  die  an  einem  ünde  ein  festes  Fiihreituus  und 
davor  auf  einer  gutieisernen  Gnmdplatte  eine  2,64  m  hohe 
Kranaiule  tr&gt.  Am  Fuü«  dieser  Sluie  irt  ein  5,7  m  langer 
KriBauslegerbalken  gelagert,  der  durch  Rwddsenstangen  mit 
eingefflglen  Spannschldaeera  seitlich  versteift  ist  Der  Aus- 
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legerbalkcn  kann  mittels  eines  Flaschenzuges  angehoben  wer- 
den. Die  hienu  nötig«  Seiltrommel  v^ird  ebenso  wie  die  für 
das  Lastseil  durch  einen  5  PS  gekapselten  ReilienschluOmotor 
angetrieben,  iIcsM'n  S^  ucruiiK  mittels  eines  nebeti  der  Kran- 
sSule  angebrachten  Fahrschalters  erioigt.  Neben  einer  der 
SeUtramnwIn  ist  ein  SpiUkopf  ang«l»rac}it,  der  zum  Rangieren 
von  Wagen,  zum  Hcran-chleifen  von  Schienen,  Masten  usw. 
sehr  nützlich  ist.  Das  Ciewicln  de.s  Kraciwaguiis  beträgt 
22,7  t,  das  der  Nutzlast  5  t. 

Ein  Minlicb  gettauter  Wagen  ist  an  beiden  Enden  mit 
PQlirerhiasern  und  mit  Pflugscharen  sowie  dektriach  ange- 
triebenen FL-gL'w.il/L-ri  ausgerüstet,  so  daU  er  g|aicb>ait|g  als 
Schneefegeniaschine  benutzt  werden  kann. 

Schließlich  ist  auch  noch  ein  Kranwagen  in  Amerika  in 
Betrieb,  der  einen  normalen  Drehkran  mit  wagerechtem  Aus- 
leger und  fahrliarcr  Katze  trägt.  Die  Höhe  dieses  Kranes  be- 
trägt 2,55  m  Ober  Plattformoberkante,  die  groLi!».'  A.isladung 
des  Katzenbakens  von  der  Mitte  der  KransAule  i  m.  Zum 
Heben.  Katoenfahren  und  Sebwenfam  dienen  je  tin  12  PS 
und  ^  PS  .M,,<i  -  D'f  größte  Nutzlast  be\Ti^  .=».4  t,  das  Ge- 
samtgewicht des  Wagens  5,4  I.  ^Elektrische  Kraftbetriebe  und 
Bahnen  1907.  S.48I--484.)  /V. 

Pumpen. 

Kcsscispelsepumpen  auf  der  Ausstellung  In  Olympia.  Die 
Firma  Thwailes  üebr.  in  Bratford  bat  eine  doppeltwirkende 
Dampilpumpe  stehender  Anordnung  ausgesrteitt.  bei  der  die 
Steuerung  des  Dampfes  durch  eine  Art  schwingendes  Corliss- 
Ventil  erfolgt,  und  zwar  wird  dasselbe  von  einem  auf  der 
Kolbenstange  befestigten  Anschlag  in  der  Nä!io  der  lotpunkt- 
stellungen  ui^gesteuert.  Zwischen  der  Rotgußbüchse  des 
Punpenzythidefs  und  dem  ZyNndermantel  Ist  an  beiden  Enden 
ein  mit  dem  Raiitf.  unter  den  HnickventileM  in  Verbindung 
stehender  Zwisdienrauiu  vurliandeii,  der  tnit  dem  Zyiinderinnern 
durch  Löcher  verbunden  ist.  Der  Piimpcnkolben  liuft  in  den 
Bndstellungen  etwas  Ober  diese  Löcher  hiowq;,  so  dafi  die 
Pressung  unter  den  Dnickvenfllen  ZurOeksIrSiiiMit  der 

Flüssigkeit  alitiiählicb.  nicht  plötzlich,  sinkt,  wodurch  ein  stoß- 
freies Aufsetzen  der  Druckventile  erreich!  wird. 

Bei  einer  zweiten  staliewiain  draibchwirkenden  Riemen- 
pumpe derselben  Rrma  kann  die  Liefermenge  von  Null  bis 
zur  Ma.ximalleistung  eingestellt  werden,  ohne  dal!  an  dein  (lang 
der  Pumpe  etwas  geändert  wird,  l'nter  den  drei  Zylindern 
ist  eine  wagerechle  SteuerweUe  gelagert,  auf  der  Daumen- 
scheiiMa  mgAndit  shid.  die  vermittelB  Steueralang^  die 
Saiqtvenille  heben.  Je  aacli  der  eiforderßchen  Uefermenge 


werden  die  Saugventile  kürzere  oder  längere  Zeit  «ilnoi 
der  Druckperiode  Olfen  gehalten,  so  daß  ein  Ueiocrer  «te 
grOBerer  Teü  des  gelSrderten  Wassers  wieder  !n  das  Sngtolr 

zurückflieUt.  Der  Antrieb  der  .'^tcnerwellc  erfnlgt  .on 
Kurbelwelle  aus  durch  eine  an  der  Seile  des  ücsteltcs  u{t' 
brachte  Welle  vormiltels  Kegeifider.  Um  die  Daumefladieici 
der  verlangten  Liefermenge  enlsprecliend  einstellen  r.:  k'^irsr 
ist  in  die  seitliche  Antriebswelle  ein  aus  drei  Kegelridcrr  ''x- 
stehendes  Wendegetriebe  eingeschaltet,  dessen  mittelstes  KttzV 
rad  in  einer  drehbaren  Lagerkonsole  IkuR  and  mit  dciselbet 
um  die  Antrlebswelie  duidt  Schnedce  tmd  Schnecfcearad  |^ 
dreht  werden  kann.  .le  nach  der  Stellung  diese?  miitelst'n 
Kegelrades  eilen  die  Daumenscheiben  mehr  oder  uteniget  ge- 
gen die  Kurbelwelle  vor;  die  Einstellung  dieses  Kegelrads 
kann  wihrend  des  Ganges  der  Pumpe  erfolgen.  tEngawrin 
1907,  S.  459.)  K 

Schneliaufcnde  Plangerpompen.    {A.  Barelay  )    Die  Hniii 

A.  Ivtrcley  und  Co.  in  Kilninrnock  haut  Pumpen  mit  hohen  Drei' 
zahlen  (160  —223),  deren  Saugventile  gesteuert  werden  uul 
zwar  wird  nidit  das  Ventil  selbst,  sondern  der  HnbRngarTW 
Stcuermcchanismüs  hcfipfhint  Di-'  Ri.'wrL'p.nL'.  der  tlubßti^;" 
erfolgt  von  der  Kurbilwulle  :ius  durcti  eine  an  der  Seite  liei 
Pumpe  liegende  E.\zenterstange  und  eine  senkrecht  dazu  in- 
geordnete  Hebelwelle.  Die  Exsenterstangc  treibt  gleicbieit« 
eine  kteine  Luftpumpe  für  den  Dnickwlndkessd.  Die  Dndi- 
venlilc  sind  scifisUStiK  Die  Piefestigung  der  Veniilrftte  ■ 
ücbäuse  erfolgt  nicht  durch  Schrauben  oder  Boben,  sondera 
durch  besondere  mit  Oritonngeo  versehene  Ehuatziytinder, 
die  unten  auf  dem  Ventilsitz  aufstehen  und  deren  oberes  En* 
vom  Deckel  des  Ventilkastens  oder  vom  Windkessd  gtjei 
den  Sitz  gepreUt  wird.  Hierdurch  kann  nach  Lösung 
Deckels  resp.  des  Windkessels  sofort  das  ganze  Ventil  Bebst 
Sit«  heraiqgenommen  werden.  (The  Bn^neer  1907,  &W  i 

Straßen-  und  Kelnbahnen. 

Schicnenbremse.  Die  ßntah  Ihontpson- Houston  Com/xin]  ai 
die  Wagen  der  Sheffielder  StraBuMoi  mit  ihrer  bekaidr 
elektromagnetischen  Schienenbrense  au^erOstet,  die  j(M 
gleichzeitig  durch  eine  Hebetanordnung  mechanisch  an  §t 
Schienen  anceprcDt  werden  kann.  Bei  den  Versuchen  hat  ;ii."i 
gezeigt,  dal!  ein  mit  parallel  geschalteten  Motoren  angctricbena 
Wegen  dweta  des  Anstellen  der  Bratnse  von  Hand  zin  S0i- 
sland  gebracht  werden  konnte,  ohne  dafi  die  Motoren  asv- 

schaltet  wurden.  iStreet  Railway  Journal  1907.  Bd.  U,  &  lOU 

flr. 


Bei  der  Redaktion  einpre^anffcin^  BiieluT. 


P.  Stiililens  Ingenieur  -  Kalender  für  Maschinen-  und  Mutten- 
Techniker.  43.  Jahrgang.  1908.  Neubearbeiiei  .nul  heraus- 
gegeben von  C  fnimen,  Zivilingenieur  in  Köln  und  Professor 
K  Mttthfe,  Ingenieur  und  Direktor  der  Kftnigl.  MaschfaienbaiH 
schule,  Görlitz.  I.  Teü:  iI?rieftaSL'!ienforrf.)  mit  festeingebun- 
denem Text  und  herausnehmbaren  1  crniinkalendern  in  zwei 
Hähu-n.  nebst  Hisenbahnkärlchen  uid  Faberstift.  11.  Teil:  (für 
den  Arbeitstisch  beatumnt)  mit  dem  Oewerblichen  und  Litera- 
rischen Anzeiger,  sowie  den  Bezngsqnellen-  und  Adressen- 
Verzeichnis.  Es.sen-Ruhr,  1908.  G.  D.  Baedeker.  Preis  beider 
Teile  zusammen  M.  4,—  . 

Thearie  der  Elektrizität.  Von  Dr.  .\f.  A/mi/iam.  F.rster  Band: 
Einführung  in  die  M(uuW/sche  Theorie  der  Elektrizität.  Mit 
einem  einleitenden  Abschnitte  über  das  Rechnen  mit  Vektor- 
grSBen  bi  der  Physik  von  Dr.  A.  Föppl.  Dritte  vollstlndig 

umgearbeitete  Auflage  Herausgegeben  von  Dr.  .W,  Ahraliam. 
Mit  11  Abb.   Uipzig  1907.  B,  a  Tcubner.   Preis  geb.  M.  12. 


Die  Berechnung  der  Lichtweite,  Hfibe  und  Zugkraft  der  S^n- 
steine  (Kamine,  Essenz  Ein  Hand-  und  Nachschlagebuch  iur 
Ingenieure,  Architekten.  Techniker,  Kaminbauer,  Oampftt»«*- 
fabrikanten,  Paschschulen.  Pabrtkbesitzer  und  BelrielHieilV' 
Mit  einer  Einleitung  von  !mihs  Bauer,  Ingenieur,  weil  lec'i'' 
Direktor  einer  i-euerungsbaugeseilschaft  Bearbeitet  von  ' 
Rauls,  Ingenieur  Mir  Peuerungsanlagen,  Ziegeleien.  K'allcv^rtie 
und  Schornsteinbau  in  Köln  a.  Rh.  KAIn  a.  Rh..  1907.  Ladalt 
Böschl.   Preis  geh.  M.  2,80. 

lieber  Versuche  mit  LStmitteln.  Ein  Beitrag  zur  Matcria]pr-Jh"'£ 
Von  DipL-lag.  Aäoy  Lippmana,  Königl,  Oberlehrar  in  Köb. 
Sonderabdruck  aus  der  Elektrotechnischen  Zeitsdirilt  tW. 
Heft  35  und  36.    Berlin.    Julius  Springer. 

Achter  Berklit  des  lechnetoiieohen  SewerfeemnaeHit  (Oewtrw 
befOrdenu^instlltttes)  der  Hiiideli>  wid  Qewwbckaan)*  ** 
Pr;l|.^  Bericht  über  die  Tätigkeit  dcs  InsÜbiles  in  Jahn  ^ 
Prag,  1907.   A.  Hase. 
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Transportaalagen  des  Getreide-Welt-Verkehrs. 

Von  E.  üifH,  Regiennigabtundst». 
(Portsetzung  vor  S.  786  d.  Bd.) 


A.  G^'güüMntA^S^u^S'Attlage  an  Hafin  von  Hiaiitar- 

Pacha. 

Durch  die  wutoliscbe  Eisenbahn  ist  Kleinasten,  wel- 
<Aes  als  getrefdeerzengendes  Land  immar  mdir  von  Be- 
deutung wird,  in  einer  \\'etse  erschlossen  worden,  wie 

man  es  noch  vor  der  Verwirk- 
lichung dien»  dem  deutschen 
ünternehmung^geiste  alle  Ehre 
machenden  Werk  es  nicht  er- 
hoffen konnte.  Der  Ausgangs- 
punkt dieser  Bahn  (Rg.  4) 
VuegL  in  Haidar^Pacba,  wo  augen- 
blicklich für  Zwecke  des  Güter- 
umschlages grobe 

Speicher-  und 
Bahnhofsanlagen 
errichtet  werden. 
Haidar  Pacha  liegt 
auf  der  kleinasia- 
tischen Seite  des 
Bosporus,  Stambul 
unmittelbar  gegen- 
über. Von  diesem 
Ausgangspunkte 
-verzweigt  sich  die 
'•':ihn,  indem  sii; 
ULI!  zentralen  und 

hoch  gelegenen 
Teil  des  Landes, 
der  sidi  für  den 
Anbiui  der  nicisloii 
I  Tuclitartcn  beson- 
ders eignet,  an  den 
Weltverkehr  an- 
5chlicL4t.  Vor  dem 
P)au  der  Bahn  er- 
folgten die  Ge- 
treidetran^rte  In 

langsamer  und 
kostspieliger  Art, 
indem  das  Getreide 
4itFch  Karawanen 
an  die  nächstgelc- 
gcnen  Hafunplätzc 

verbracht  wurde,  wo  es  ebenso  selu  an  Gelegenheit  zum 
Lagern,  wie  an  Vorrichtungen  zum  Umschlag  nadi  den 

Schiffen  mangelte. 

Vor  dem  Bau  der  nachbeschricbencn  Anlage  wurde 

Otailm  pnljfc  JmiMl  Bd.  m,  Hift  BOk  ItW. 


O 


das  mit  der  Hahn  die  Hochebene  herabkommende  Oetreide 
Sast  ausschlicülich  in  Dcrindic,  einem  gaiut  im  Hinter- 
gründe des  Golfes  vom  Ismid  gelegenen  kleinen  Hafen- 
orte, verschifft.  Hierzu  bestehen  in  Derindiö  oidirere, 
niedrig  gebaute  LagerfriUiser  ohne  maschinelle  Einrichtung, 
auDerdem  jedoch  XWei  mchrpcsehossige  Hodenspeicher. 

welche  aucii  die  iür  die  Hin- 
lagerung,  das  Umstechen  und 
die  Verschiffung  erford^iche 
.Maschinerie  enthalten.  Nach- 
dem sicfi  jedoch  diese  Ma- 
schinerie im  Laufe  der  Zeit  als 
unzuMngltch  ergeben  hat, 
wurde  '.\'it  i^au  bedeutend 
größerer  und  modern  einge- 
richteter Speicher  in  Verbin- 
dung mit  einer  leistungsfähi- 
gen VersehHfungsanlage  im 
Gebiet  des  I  lafens  von  Haidar 
Pacha  bcüchlü-sbeii. 

Leider  fehlen  im  Innern 
des  Landes  an  den  einzelnen 
Bahnstationen,  welchen  das  Ge- 
treide zugeführt  wird,  noch 
fast  alle  Vorkeh- 
rungen für  dessen 
zweckmäfMj^e  Auf- 
nahme. Die  Folge 
davon  ist.  dali  das 
Getreide  aulier- 
ordentllch  stark 
verunreinigt  nach 
dcmVerschiffungs- 
urt  gelanj^t.  Eine 
besonders  bedeu- 
tende Rolle  unter 
den  verscliiedenen 

Gctrcidcartcn  bil- 
det die  Geiste, 
welche  in  der 
Hauptsacht  uacli 
englischen,  dann 
aber  auch  nach 
den  deutschen  Hi- 
fen  der  Ost-  und 

Nordsee  zur  Ausführung  gelangt.  Es  sind  deshalb  in 
den  [Speichern  von  Haidar  Pacha  tUttfongrcichc  Anlagen 
für  die  Reinigung  und  Sortierung  luunentiich  der  Gerste 

vorgesehen. 
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Auf  dem  Mafengeländc  von  Haidar  Facha  (Fig.  5)  sind 
bis  jetzt  drei  geräumige  Speicher  errichtet  und  zwar  alle 
in  einer  dem  Kai  parallel  laufenden  Reihe.    Der  Bau  noch 


Uotorturm  II. 


Hier  interessiert  jedoch  in  der  Hauptsache  die  Ver- 
bringung des  in  den  Speichern  eingelagerten  Oeneides 
nach  den  Dampfern.  Zu  diesem  Zwecke  ist  eine  in  Eba 
konstruierte  Gullerie,  welche  an  allen  drei  Spcicheni  n 
deren  Vorderfront  entlang  läuft,  vorhanden.  Diese  GaQcrit 
enthält  auf  ihre  ganze  Länge  hin  zwei  Bandtransportan. 


T— 17- 


weiterer  Speicher  ist.  wenn  der  Bedarf  hierzu  vorliegt, 
vorgesehen.  Von  diesen  Speichern  sind  zwei  (H  und  7) 
Silospeicher,  während  der  dritte,  zwischen  den  beiden 
Silos  stehende  (K)  nach  dem  Bodenspeichersystem  aus- 
geführt ist.  Das  Getreide  kommt  durchwegs  in  losem 
Zustande  in  den  Waggons  der  Bahn  an,  wird  von  diesen 


Vu«rt>rarkK  mit  ilen  UolottOnara  1  ood  II. 

I  von  welchen  jeder  stündlich  100000  kg  Schwcrfrudit  ai 
1  fördern  vermag  und  die  eine  Fördenmg  des  aus  dci 
Speichern  kommenden  Getreides  nach  beliebiger  Richtung 
zulassen,  .ieder  Speicher  besitzt  Vorbereitungsbehäller, 
!  welche  unmittclb.ir  nach  diesen  Bandtransporteuren  ms- 
münden.  Der  Antrieb  dieser  wie  auch  aller  übrigen  Baid- 
transportcurc  wird  durch  Elektromotoren  bewirkt,  die  in 
einem  sogenannten  .Motorturm  aufgestellt  sind,  welcher 
sich  an  der  wasserseitigen  Ecke  des  Silos  fi  befindet. 

Die  Front  der  Speicher  befindet  sich  in  einer  Ent- 
fernung von  rd.  60  m  vom  Kai.  Es  führt  deshalb  voa 
eben  genanntem  .Motorturm  eine  Querbrücke  P  zum  L» 


Flg.  7.   }kl<ilurturm  11  väbranil  iltm  iiau«K.  • 

nach  unterirdisch  angelegten  Bandtransporten  ausgeschüttet  ;  und  zwar  nicht  wagerecht,  sondern  ansteigend  (Fig.  f>u. 

und  gelangt  auf  diese  Weise  vermittels  weiterer  Bänder  :  um  die  für  eine  bequeme  Einbringung  des  Getreides  w 

und  Elevatoren  nach  einem  beliebigen  i^unkte  im  Innen-  |  die  Schiffsräume  erforderliche  Höhe  zu  gewinnen.  Am 

räum  der  Speicher.  i  Ufer  angelangt,  zweigt  im  rechten  Winkel  die  sogen.  Kai- 
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brücke  E  ab  (s.  Fig.  8),  welche  ebenso  wie  die  Qiier- 
brücke  und  die  Gallerie  zwei  Bandtransporieure  eingebaut 
enthält.  Die  Kaibrücke  besitzt  eine  Lingc.  welche  der- 
jenigen eines  grolSen  Dampfers  ungefähr  gleichkommt,  und 
es  muß  möglich  sein,  von  jedem  Punkte  dieser  Kaibrücke 


Uolortuna  I. 


Brilck«n4|uamobnlU, 


das  Getreide  nach  den  darunter  liegenden  Schiffsluken  zu 
bringen,  deren  gegenseitige  Abstände  stets  wechselnde 
sind.  Deshalb  sind  an  der  wasserseitigen  Vertikalwand 
dieser  Brücke  zwei  sogen.  Teleskopwagen  vorhanden, 
welche  auf  Schienen  beweglich,  die  ganze  Länge  der  Brücke 
abfahren  können.  Diese  Telcskopwagcn  sind  die  Aus- 
gangspunkte von  ausziehbaren  Schüttrohren,  welche,  indem 
sie  in  senkrechten  Ebenen  schwenkbar  sind,  eine  Anpassung 


Wirksamkeit  besteht  darin,  daß  der  Transportgurt  durch 
geeignet  angebrachte  Bandrollcn  veranlaßt  wird,  eine  kurze 
rückläufige  Bewegung  zu  machen,  wodurch  das  auf  dem 
Gurt  liegende  Getreide  nach  vorne  ausgeworfen  und  durch 
ein  Hohr  seitlich  abgelenkt  werden  kann. 

Während  die  Leistungs- 
fähigkeit der  beiden  in  der 
Galleriebcfindlichcn  Bandtrans- 
porteure zusammen  200  Tons 
stündlich  beträgt,  ist  diejenige 
der  Bänder  in  der  Quer-  und 
Kaibrückc  eine  größere,  näm- 
lich 300  Tons.  Der  Grund 
hierfür  liegt  darin,  daß  das 
eine  der  zum  Kai  hinauf- 
führenden Bänder  in  der  Haupt- 
sache für  die  Verschiffung 
des  im  großen  Silo  H  liegen- 
den Getreides  vorgesehen  ist. 
Dieses  Getreide  kann  jedoch 
in  erheblich  größeren  Mengen 
dem  Vorbereitungsbehälter  zu- 
geführt werden,  als  wie  das  im  Bodenspeicher  K  lagernde 
Getreide. 

Außer  der  vorbeschriebenen  Verschiffungsanlage  be- 
findet sich  in  Haidar  Pacha  eine  zweite  ältere  derartige 
Anlage  F,  gegenüber  dem  Silo  J,  welche  jedoch  nur  von 
einer  stündlichen  Leistung  von  100  Tons  ist.  Indem  die 
Bänder  in  der  Gallerie  nach  beiden  Richtungen  zu  fördern 
vermögen,  sind  sie  imstande,  auch  das  Getreide'nach*dieser 


KUc{&.   An<)lclit~d«r  V  •n«biffunK.<«alag«  tod  der  LaodMlU'.   tiM>aut  Ton  Anuoa.  Giweok«,  Koae>g«u. 


an  die  je  nach  Wasserstand  oder  nach  mehr  oder  weniger 
fortgeschrittener  Beladung  sich  ergebende  Höhenlage  der 
Luken  ermöglichen.  Die  Bewegung  der  Teleskopwagen 
erfolgt  mit  elektrischem  Antrieb  und  die  hierbei  erreich- 
bare Geschwindigkeit  ist  eine  solche,  daß  der  Wechsel 
von  einer  Luke  zu  einer  anderen  nur  geringe  Zeit  in  An- 
spruch nimmt.  Die  V^erbindung  zwischen  den  in  der  Kai- 
brücke befindlichen  Bandtransporten  und  den  genannten 
Schüttrohren  erfolgt  durch  sogenannte  Abwurf wagen.  Ihre 


älteren  .Anlage  zu  bringen.  Es  ist  überhaupt  dafür^Sorge 
getragen,  daß  das  Getreide,  gleichgültig  in  welchem  der 
drei  Speicher  es  gelagert  sei,  sowohl  mit  der  einen,  als 
auch  mit  der  anderen  Anlage  an  Bord  der  Dampfer  ge- 
bracht werden  kann,  wie  durch  diese  Kombination  auch 
gleichzeitig  zwei  Dampfern  die  .Möglichkeit  gcgebenjist, 
üetreidefracht  einzunehmen. 

(Schluß  folgt.) 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 

(Fortsetzung  von  S.  78')  d.  Bd.) 

Das  Verdienst,  zuerst  und  unbeirrt  durch  die  Ekdenken.  i  gebührt  der  westfälischen  Zeche  .  Victor'  bei  Rauxel.  Scit- 
welche  die  Vertreter  der  Kolbenpumpensysteme  dagegen  I  dem  die  für  diese  /fcche  von  Oebr.  Sulzer  mit  Motoren 
geltend  machten.  Hochdruck-Zentrifugalpumpen  für  große  •  der  Allgemeinen  rJektrizitätsgesellschaft  gelieferte  unter- 
Wasscrmcngen  —  7  bis  H  cbm  'jviin.  auf  Lörderhöhcn  von  irdische  Wasserhaltungsanlage  vom  Beginn  der  Inbetrieb- 
über  500  m  (monometrisch)  —  in  Dienst  gestellt  zu  haben,  1  Setzung  ohne  Störung  arbeitete,  hat  die  elektrisch  ange- 

j  ii^tjoogle 
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tricbenc  Zentrifugalpumpe,  besonders  auch  im  Bergbau, 
eine  immer  gröLiere  Verbreitung  gefunden.  Während  bis 
vor  wenigen  .lahrcn  für  die  zum  Antriebe  solcher  Pumpen 
dienenden  schncllaufenden  Motoren  .?uo  bis  400  PS  als 
Höchstleistung  galt,  sind  heute  hierfür  Motoren  von 
HOOFS  bei  1486  Uml./ Min.  im  Bau.-) 


Gerüst  eingebaut:  sie  erfordern  nur  einen  geringen  Raum- 
bedarf und  können  frei  am  Seile  hängend  arbeiten,  ohne 
irgendwelche  lünbauten  und  Verlagerungen  im  Schadile 
zu  beanspruchen. 

Fig.  10  zeigt  eine  400 pferdige  Abteufpumpe  von 
Qebr.  Stüter,  die  durch  vier  Laufräder  mit  zweiseitigem 


4 


M 


Fir.  7.   Vlorelullge  7.enlrirugatpunip«  mit  Riameiuuitrieb  Tun  (i«br.  Sult«r. 

An  Stelle  des  elektromotorischen  Antriebes  kommt 
häufig  auch  derjenige  mittels  Riemen  zur  Ausführung,  da 
die  Pumpen  in  vielen  Fällen  den  bestehenden  Betrieben 
angepaßt  werden  müssen. 

Fig.  7  zeigt  eine  vierstufige  5ü/zfr-Hochdruck-Zentri- 


r-|  i 


T 

Fig.  6.   UebratuUga  Scnkpump« 
von  Gebr.  SiiUar. 


8,  ilacliiinicli->!vnlrltu)(alj>um|>e  uilt  Iliemvuiiulrieb  von  Uebt.  Sulzer. 

fugalpumpc,  bei  der  die  Riemcnrolle  zwischen  Saugstutzen  | 
und  einem  äuUcrcn  Lager  angeordnet  ist,  was  die  gleich- 
zeitige Ausbildung  des  crstcren  als  Lager  für  die  l'nnipen-  i 
welle  erfordert  is.  auch  Fig.  2).  \ 

Bei  der  Hochdruck-Zentrilugalpumpe  'Fig.  si  trägt  die 
ürundplatte  zw  ei  Lagerbocke  milzwischcnlicgender  Riemcn- 
rolle. 

Besonders  günstige  Wirkungsgrade  wurden  mit  SiiUer- 
sehen  Senkfuinipcn  erreicht.  Line  solche,  in  Fig.  dar- 
gestellte, für  eine  Förderung  von  \t\  cbiti  .\ij„.  auf  4.'>  m 
monometrischc  l-örderhöhe  gebaute  Pumpe  ergab  mit  l<i2.S 
minutl.  Lmdreh.  einen  Wirkungsgrad  vun  M,^  v.  11..  der 
unter  etwas  anderen  ik-lricbsverhältnissen  sogar  bis  auf 
84  V.  H.  anstieg. 

Die  Zinn  Schachtabteufen  ausgebildeten  Senkpunipcn 
werden,  wie  die  Abbildung  erkennen  lälll.  normal  mit 
einem  Drehstrommotor  zusammen  in  ein  schmiedeeisernes 

»)  Mitteilung  der  AUgemeinen  tkktmiUUgestihi  /uiß,  Berlin. 


Fig.  10.  Uobrctuäite  AbMuXpump«  von  Gebr.  Sulitr. 
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Einlauf  bei  975  Umläufen  8  cbm/win.  auf  165  m  hebt.  Hin 
Kammlager  ist  in  der  Abbildung  nicht  ersichtlich;  es  be- 
findet sich  oben  am  Motor. 

Die  von  dem  Pumpen-  und  Gebläsewerk  C.  H.  Jäger 
A  Co.  in  Leipzig-Plagwitz  gebauten  Zentrifugalpumpen 


die  Wellenlager  solche  im  normalen  Betriebe  überhaupt 
nicht  mehr  aufzunehmen  haben. 

Fig.  1 1  und  1 2  zeigen  eine  dreistufige  Turbinen- 
pumpe neuester  Bauart  der  genannten  l'irma. 

nie  Flüssigkeit  tritt  durch  das  Saugrohr  A  in  das 


VI?.  II. 

Plp.  11  und        OraUmOge  Turbiornpump«  Ton  Jlcor  A  Co. 


Fl(t.  la. 


Kl«r.  IX  t'i«.  11. 

Flir.  13  and  14.  ElOirlleUe  lur  Turblaonpiimpe  roo  Stiftat  &  Co. 


erste  Schaufelrad  B  ein.  wird  hier  beschleunigt  und  im 
l.citradc  C  auf  höheren  Druck  gebracht,  worauf  sie  durch 
den  Kanal  D  in  das  nächste  Schaufelrad  gelangt.  Der 
Vorgang  wiederholt  sich  hier,  wie  auch  in  dem  folgenden 
Schaufelrade,  bis  schließlich  die  Flüssigkeit  aus  dem  Ka- 
nal /:  der  Pumpe  in  den  Druckstutzen  F  derselben  ge- 
langt. Da  jedes  Leitrad  mit  zugehörigem  l^ufrad  von 
einem  Gehäuseteil  umschlossen  wird,  kann  durch  Hin- 
oder Ausschaltung  einzelner  Stufen  die  Förderhöhe  be- 
liebig geändert  werden. 

Zur  Entlastung  der  im  Gegensatz  zu  der  Sülzer%z\\m 
Turbinenpumpe  mit  rückwärts  gebogenen  Schaufeln  aus- 
geführten Laufräder  sind  zu  beiden  Seiten  jedes  Rades  am 
Gehäuse  Dichtungsringe  pp  angebracht,  die  gegen  cnt- 


Fiff.  \h.   Uocbdruck-ZentrifuffBlpuropo  mit  elekUomotorUebem  Antrieb  nin  .li^r  h  C'o. 


zeichnen  sich  durch  eine  ungemein  einfache,  seit  Jahren 
vorzüglich  bewährte  Konstruktion  aus. 

Die  neuesten  Verbesserungen,  welche  an  diesen  Pumpen 
getroffen  wurden,  beziehen  sich  auf  selbsttätige  Einrich- 
tungen zur  Beseitigung  jeglicher  Achsialdrücke,  so  daß 


sprechende  Ringflächen  an  der  Radnabe  abdichten.  Durch 
den  Spalt  5  am  Umfange  jedes  Rades  wird  nun  der 
Druck  des  Wassers  in  den  Räumen  a  und  b  gleichmäüig 
verteilt;  ebenso  wird  in  den  innerhalb  dieser  Dichtungs- 
ringe gelegenen  Räumen  t  und  d  gleicher  Druck  infolge 
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der  Durchbohrungen  o  in  der  Radnabe  hergestellt.  Es  ist 
somit  jedes  Rad  für  sich  nahezu  vollständig  entlastet. 

Um  die  durch  etwaige  ungleiche  Abnutzungen  der 
Dichttuigsringe  auftretenden  Achsialdrücke  selbsttätig  zu 


die  Welle  bezw.  die  Räder  aus  irgend  einem  Grunde  einen 
seitlichen  Schub,  z.  B.  von  rechts  nach  links,  so  daß  sich 
das  Rad.  wie  in  Fig.  14  angegeben,  nach  links  verscho- 
ben hat.  so  wird  durch  die  kegelförmige  Gestaltung  der 


—-i 


A  Ziir  mit  Iuiu|i,  bvtrl.bsnea  WawerüKluiag,  B  UUckicblkgkUpp«. 
i;  WausrecbisbiT,  U  ScliallUtel,  E  Auluaer. 
Flg.  16.    WaH.«arbaltuaK»aDlai^  der  X«che  ..GeDvral". 

beseitigen,  besitzt  die  Welle  mit  den  Lanfrädern  eine  ge- 
ringe seitliche  Verschiebbarkeit.  Der  äußere  Kranz  jedes 
Rades  ist  zylindrisch,  während  die  denselben  einschlieücn- 
den  i'lächen  des  Deckels  bczw.  der  Gehäusewändc  kegel- 
förmig gestaltet  sind  (s.  auch  Fig.  13  und  14).  Erhält 


V\f.  IT.   ZitsUtuflg»  ICoo(leaBalpuui[X  too  JK|c«r  Ic  Co. 


Fig.  l>i.   ^ankiiumpc  tob  .ligcr  Ii  Co 

Qehäuscwände  der  Spalt  5  auf  der  linken  Seite  vergrößert 
und  durch  das  eintretende  Druckwasscr  ein  höherer  Dnick 
erzeugt  werden,  der  das  Laiifrad  und  damit  die  Well* 
wieder  nach  rechts  schiebt. 

Zur  Beseitigung  des  im  normalen  Betriebe  der  Pumpen 
auftretenden  Strömungsdruckes  werden  dieselben  neuer- 
dings noch  mit  einer  besonderen,  aus  einem  rotierenden 
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Teller  r  (h'ig.  13)  von  einer  der  Radnabe  ähnlichen  Form 
bestehenden  Vorrichtung  versehen,  durch  welche  «Ine  Ver- 
schiebung des  Rades  verhindert  wird.  Ein  etwa  beim 
Anlassen  der  Pumpe  auftretender  Schub  wird,  soweit  er 
nicht  durch  die  Hntlastungsvorrichtung  im  Innern  der 
Pumpe  aufgehüben  wird,  von  einem  reichlich  bemessenen 
Kammlagcr  getragen. 

Die  ebenso  wie  auch  die  Laufräder  —  aus  zäher 
Bronze  gcteiiigten.  auf  einer  Seite  offenen  Leiträder  mit 
nach  auUen  spiralförmig  erweiterten  Kanälen  werden  in 
die  Oehäuseteile  besonders  eiqgesetct  Die  Wellen  be- 
stehen aus  Nickelstah]. 

Pig  1'  zeigt  die  äu'iere  Ansicht  einer  JäiierWoz\\' 
druckzenthiugalpumpe  der  MUliUieimer  Bergwerksgesell- 
sdkfft,  die  mittels  beweglicher  Kupplung  von  einem  auf 
gemeinsamer  Cirundplatte  mit  ihr  stehenden  Drehstrom- 
motor der  Ailf^emeinen  /z/ek.'ruihisgeseUschaß  von  187  PS 
bei  1 400  Umdr ,  ,siir,  angetrieben  wird.  Die  Oehauseringe 
sind  auiien  glatt  hergesteilt  und  durch  lange  durchgehende 
Bolzen  twitelwaiMler  versdiranbt  (s.  auch  Fig.  12).  Die 
Oehäuseteile  der  Hochdruckzentrifugalpumpen  für  mittlere 
Drücke  werden  durch  Flanschen  miteinander  verbunden. 

Die  von  der  Firma  Jäger  &  Co.  gelieferte,  mit  iwel 
nebeaetnaader  geschalteten  fünfstufigen  Turbinenpumpen 
Dir  S  bezw.  6  cbm/Min.  bei  368  m  Förderhöhe  ausgerfi^ete 
Wasserhaltungsanlage  der  Zeclie  „ncnerai-  [n  Weitmar 
bei  Bochum  läßt  Fig.  16  erkennen.  Die  Motoren  leisten 
650  bew.  750  PS  bei  1450  UmL/Min. 

Fig.  17  zeigt  eine  der  acht  stehenden  zweistufigen 
Kondensatpumpen,  die  für  die  Oberflächenkondensatoren 
der  5500  KW-1KcstH^gftaiiAr>AirsoM>Dampfti^  des 


Kraftwerkes  für  die  Londoner  Untergrundbahn  in  Cheisea 
geliefert  worden  sind.  Die  gröüte  Stundenldtbing  be- 
trägt ')3  000  kg  Kondensat  bei  '>.'=.n  l'^i  /Min. 

Iti  Flg.  18  ist  eine  vierstufige,  von  einem  Elektro- 
riKitor  angetriebene  Senkpumpe  für  die  Zeche  Bliesen- 
I  bach.  dargestellt,  die  750 1/Min.  mit  1450  miouti.  Um- 
I  drehungen  auf  etwa  100  m  HShe  ßrdert:  dM  DrodDohr 
I  ist  an  eine  seitlich  im  SdMWht  Stebend  Tfricgts  Steig- 
I  leitung  angeschlossen. 

Fin  großer  Voczqg  der  Turbhienpumpen  liegt  noch 
darin,  daß  sie  in  dn  «sebloasenes  Rohmets  ohne  Hocb- 
druckbehlRer  und  Windkessel  arttetten  können.  Die  Wasser- 
leitung der  Pumpe  und  der  Kraftverbrauch  regulieren  sich 
I  dabei  ganz  von  selbst,  entsprechend  der  Wasserentnahme 
I  aus  dem  Netz. 

I  Auch  zur  Kcsselspcisung  finden  die  Zcntrifu:2;3lpiimpen 
in  der  .N'cuzeit  Verwendung.  Bei  Speisung  gröljerer  Kessel- 
anlagen hat  man  nur  nötig  bei  gleichbleibender  Um- 
iaufzahl  der  Pumpe  —  den  Druckschieber  nach  Bedarf 
auf  die  gewfinsehte  Wassermeuge  ehiaislellen  oder  nidi 
vollständig  zu  schließen.  Angestellte  Vergleichsvcrsuche 
zwischen  einer  zur  Kesselspeisung  dienenden  Turbinen- 
pumpe der  Firma  Borsig  in  Beilin-Tegel  und  einer  Dampf- 
koibenpumpe  lieikn  erkennen«  daß  erstere  der  idstetm 
wirtschaftUch  nur  dann  flberlegen  Ist,  wenn  «leUrtaeher 

1  Strom  unmittelbar  vorbanden  und  bwonders  bdiig  ist*). 

Vergl.  .ZeHsdirflt  für  das  gesamte  Turfainenwesen*.  Juli 
1906,  Heft  20. 

(Fortsetzung  foIgL) 


Der  Einphasen -Wechselstrommotor. 

Bauart,  Wirkungsweise  und  Eigenschaften  der  Mdwr  angegebenen  Konstruktionen. 

Von  D!pl.-tag.  k.  Uokir. 
(Sddiifi  von  S.  797  d.  Bd.) 


Durch  eine  besondere  Anordnung  der  Feldwicklung. 

die  allerdings  im  Prinzip  mit  der  von  D&i  angegebenen 
übereinstimmt,  erreicht  die  l-irma  Helios  A.-Q.,  Köln, 
(194.  197)  ohne  Umschaltung  der  Polzahl  des  Feldes, 
daß  die  beim  Anlauf  als  HauptschiuU  resp.  Kepulsions- 
motor  arbeitende  Masdrine  »m1i  Erreichung  einer  gewissen 
Umdrehungszahl  selbstttÜig  als  Asyncbionmotor  arbeitet. 


Vig.  U7. 

Zu  dem  Zwecke 
Wicklungen 


Kic  148. 


ist 
und  il 


das  Feld 

versehen. 


nach  Fig.  147  mit 
Beim  Anlauf  wird 


den 

zwi- 
schen den  Punkten  a  und  b  der  Wicklung  //  nur  eine 
geringe  Spannung  herrschen,  da  w^en  der  RQckwirIcung 

des  Rntnrfeldes  die  Impedanz  zwischen  diesen  Punkten 
dem  Anker  gegenüber  klem  ist.  Infolgedessen  bildet  sich 
nur  das  von  der  Wicklung  /  erzeugte  vierpolige  Feld  aus 
und  die  Maschine  arbeitet  als  Hauptschlußmotor.  Mit  zu- 
nehmender Umdrehungszahl  steigt  die  Spannung  zwischen 
a  h,  wodurch  das  von  der  Wickhmg  //  erzeugte  achtpolige 
Feld  überwiegt  und  der  Mutor  infolge  der  besonderen 
WicUung  des  Rotors  als  Asynchronmotor  weiter  arbeitet 


Zur  wirksameren  Ausnutzung  eines  nach  dem  Repul- 
sionsprinzip  arbeitenden  Motors  venvendet  H'.  i'hde  (200) 
bei  einem  nach  Art  der  Oleichstrouimaschinen  gebauten 
.Motor  f.  d  i'iilpaar  vier  Hiir^^ten  (Fig.  I  tH).  von  denen 
ie  zwei  benachbarte  durch  reguUerbare  induktive  Wider- 
iHnde  L  resp.  Kondensatoren  C  verbunden  sind.  Dadurch 
wird  im  Gegensatz  zu  einer  Anordnung  von  Thomson  und 
Fig.  75  ißchuckert  )  erreicht,  dali  die  gesamte  Wicklung 
für  die  Enengiuig  eines  Drehmoments  bei  kleinem  An- 
laufstiom  «uagenutit  wird.  Bs  werden  nämlich  die  an 
die  Kondensatoren  angeschlossenen  Abteilungen  ab  und 
cd  der  Wicklung  des  Ankers  infolge  der  gcgenelcktro- 
motorischen  Kraft  der  Kondensatoren  mit  Strömen  solcher 
Richtung  gespeist,  daß  eine  Stromverteilung  entsteht,  wie 
sie  sonst  bei  einem  ntirmalen  Manptschlul'.mofor  auftritt. 
Unter  gleichen  Verhältnissen  ist  Jäher  m  üicseni  l  all  da.- 
Drehmoment  beim  Anlauf  ungefähr  2',2  mal  so  groL5  als 
bei  einem  gewöhnlichen  Kepulsionsmotor  mit  offener  Wick- 
lung. SoMd  die  Umdrehungszahl  einen  besümmten  Wert 
erreicht  hat,  wird  durch  eine  l'mschahung  bewirkt,  daß 
die  Maschine  als  Asynchronmotor  weiter  arbeitet.  Dabei 
erhält  der  rotierende  Anker  den  Wechselstrom  durdi 
Schleifringe  zugeführt»  während  die  ruhende  Feldwicklung 
kurzgeschlossen  wird.  Die  Anordnung  scheint  iedoch 
wegen  der  Anwendung  von  Kondensatoren  wenig  Aussicht 
auf  i£rfolg  zu  besitzen. 

In  ihnifcher  Weise,  wie  es  sebon  von  E.  AmcAd  an- 
gegeben ist,  löst  auch  L.  Schüler  (218)  die  Aufgabe,  .Mo- 
toren für  große  .Anzugskraft  zu  bauen.  Der  von  der  E.-A. 
W,  IMmejfer  &  Co^  Pnidtbitt  a.  M.  gebaute  Mo- 
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tor^')  besitzt  einen  Stator  dessen  Wicklung  (Fig.  14'0 
wie  bei  einem  Drehstrommotor  ausgeführt  ist.  Ailerdiags 
werden  nur  swei  Phasen  davon  ieweils  in  Hintereinander^ 
Schaltung  benutzt,  die  dritte  Phase  dient  zur  Umkehr  des 
Drehsinns.  Der  Rotor  A  ist  wie  ein  Gleichstrutnankcr 
gebaut  und  entiiUt  drei  Sdlieifringe.  die  mit  drei  um 
120  Mgeneinuidet  vendiobeaen  iWliten  der  Wicklung 
vertMmom  sind  und  anderetsdte  durch  BSrsfen  Bi  an 
einen  regulierbaren  .^nlaßwiderstand  R  an]2:eschlo>sen  wer- 
den können.  Soll  der  Motor  zum  Anlauf  kommen,  so 
schlieft  man  bei  geöffnetem  Anlasser  /?  die  Bürsten  Bn 
mittels  des  veränderUchen  Widerstandes  r,  wobei  der  Mo- 
tor durch  Rcpulsionswirkung  ein  von  r  abhiiiu  iRos  relativ 
großes  Drehmoment  entwickelt.  iWit  steij^cr.dcr  Um- 
drehungszahl wird  nun  der  Anlasser  R  aUmählicb  einge- 
schaUet  und  sdilieBUch  kungeaddonen,  so  daß  die  Ma- 
schlne  als  Asynchronmotor  vnSItu  aibeiteL   Da  hierbei 


der  Kommutator  nahezu  stromlos  wird,  so  ist  keine  Mög- 
liddceit  zur  Funkenbildung  geboten. 

Während  nun  beim  Arbeiten  als  Repnlsionsmotor  das 
Drehmoment  mit  höherer  Umdrehungszahl  sinkt,  steigt 
die  Zugkraft  des  .AsynchronniotfjrL-  M)n  .Null  an  bis  zu 
einem  Alaximalwert  Icurz  vor  dem  Synchronismus,  um 
weiter  scfaneU  wieder  auf  Null  zu  sfailcen.  Do-  iconibi- 
nierte  iMotor  zeigt  also  das  Verhalten,  wie  es  in  der  Kurve 
des  Drehmoments  Afu  (Fig.  151)  dargestellt  ist.  Er  ver- 
einigt somit  die  günstigen  Anlaufbedingungcn  des  Re- 
pulsionsmotors  mit  der  guten  Wirkungsweise  des  Asyn- 
chromnotoTS  in  normalen  Betrieb.  Ein  Nachteil  gegen- 
über dem  II 'a;i7/;<»/- Motor  nach  f..  Arno/d  besteht  aller- 
dings darin,  daB  eine  besondere  Anlaüvorrichtung  not- 
wendig i.  l  Sie  besitzt  jedoch  den  Vorzug,  ein  aUmäh- 
lichea  Aendern  der  Zugicnft  ohne  StöQe  zu  emriiglichen. 
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JsSbrnMUit«  (Amp.X       =  DMhBMBMit  (m/kjr): 
o  B  UndMlraaimiU  L  d.  MlMltk 
Vir.  lU. 

Das  ist  b^onders  für  den  Betrieb  von  Aufzügen  wünschens- 
wert und  gcwidirleistet  bei  .Nnlagen  mit  gleichzeitigem 
Lichtanschluü  ein  ruhiges  Brennen  der  Glühlampen. 
Während  bei  den  illeren  Konstruktionen  die  Aen- 

derung  des  Drehsinns  durch  Bürstcnverschiehung  oder 
Verwendung  zweier  um  '  ,  Poiteilung  gegeneinander  ver- 

*■)  E.  T.  Z.,  16.  Juli  19Ud,  S.  565. 


schobenen  Bürsten^ ätze  erfolgte,  wird  bei  den  ntucr 
Motoren  nur  eine  Mauptwidilung  F  und  zu  beiden  Sola 
derselben  je  eine  tWswickluiif  fi  und  /,  (Fig.  15^  ai- 
geordnet,  die  durch  L^mschalter  5  weehsdweise 
schlössen  werden  können. 

Nach  neueren  Patenten  der  Fimn  Lahnuyer  (256 
282.  285.  289)  werden  die  HillswicUungw  mit  der  Uai# 
Wicklung  in  Rdhe  geschaltet,  so  daß  sie  bei  nonmin 
Lauf  in  derselben  Richtung  wirken.    Beim  Lauf  dagegen 
{  wird  eine  Hilfswicklung  umgeschaltet,  wodurch  das  Halft- 
I  feld  auf  einer  Seite  geschwächt,  auf  der  anderen  Säte 
verstärkt  und  dadurch  in  einer  Richtung  verschoben  «  ri 
I  Das  Hauptfeld  wird  zu  dem  Zweck  von  einer  gleichmaUi: 
vtTieilten  [:inphasenwicklung.  die  Hilfsfelder  von  eir.r 

(mit  halber  Folzahl  ausgeführten  Zweiphasenwidüung  er- 
sengt. 
Fig.  151  zeigt  die  Betriebskurven  eines  sechspoligen 
I  .Motors  '-i  von  2,5  PS  Leistung  für   i2ii  Volt,  .\mp.. 
!  50  Perioden,  9(>o  Umdrehungen  i.  d.  Minute,  aus  dcneti 
i  ersichtlich  ist.  daU  bei  niedrigem  Anlaufstrom  das  Dtth-  " 
I  moment  relativ  hoch  ist    Dagegen  wird.  weD  taiic  i 
l'hasenkompendemng  vorhanden  ist,  der  LeishuigsblBlDi  ' 
i  klein. 

Eine  Modifikation  des  vorigen  Motors  von  SJiälff 
ist  von  V.  A.  Fynii  (216,  220,  236)  angegeben.  An-  ! 


Kif.  l.'.i  Fl«  153. 


fänglich  besaß  der  Anlcer  neben  der  OleichstromwicUuiK' 
ehie  zn  Schleifringen  führende  Drelistrmn Wicklung  //  4vie 

auch  im  Patent  von  ScfuVer  angeg^WB)i  ^och  »-aieit 
I  beide  Wicklungen  miteinander  elektrisch  VCTbunden.  Dts.<< 
Form  ist  jedoch  später  dahin  abgeändert  worden,  dal 
eine  Vierphasenwickiung  benutzt  und  diese  nicht  parallel 
sondern  in  Sternschaltung  zur  Glcichsh-omwicklung  a^g^ 
SChlo.ssen  ist    E'it;  1.S2). 

Zur  Verringerung  der  Anzahl  der  Schleifringe  auf 
drei  wurde  dann  nach  Flg.  153  eine  Dreiphasenwiddoai 

mit  einer  gewöhnlichen  Oleichstronnvicklung'";  vereinigt 
Der  iWotor  lauft  also  als  I^epuisioiisinutut  an.  .Mit  stei- 
gender Geschwindigkeit  wird  der  Anlaliwidcrstand  R  immer 
mehr  verkleinert  und  schließlich  kurzgeschlossen,  «otxi 
die  JVIsschine  als  Asymchronmotor  aibdet 

Durch  verschiedene  Veränderungen**)  und  .\nordnung 
einer  Phasenkompensation  (260)  ist  der  Motor  allmählich 
so  weit  verbessert  worden,  daß  er  bei  nahezu  konstant» 
Geschwindigkeit  mit  hohem  l.eistungsfaktor  arbeitet  und 
außerdem  ein  großes  (etwa  2.5;fach  normales)  Anrugf- 
moment  besitzt, 

In  Hig.  1 54  ist  das  Schema  eines  solchen  Motois  ait-  i 
g^eben.  wie  er  von  der  AUotti^  MfincbemitHi-  | 
Baad  gebaut  wird 

Der  A\otür  trägt  drei  Wicklungen.    Von  diesen  n- 

I  E.  T.  Z..  16.  Juli  1903,  S.  S67. 

I  EL.  1&  Januar  1904.  Bd.  S2,  S.  481. 

»')  El.  S.  Auffust  l<H>4,  Bd.  53,  S.  646. 
»•)  J.  Inst.  Kl.  Kng.,  8.  Mira  |006,  Bd.  36,  6.  324 
El  ,  9.  März  IWb,  Bd.  56,  S.  839. 

E  T.  Z.,  19.  Juli  1906^  S.  681.  ; 
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zeugt  die  als  EinphasenwicklunK  ausgeführte  Arbeitswick- 
lung das  Hauptfeld,  //  H  ist  eine  um  90  elektrische 
Grad  gegen  verschobene  hülfswicklung  zur  Erzeugung 
eines  Hilfsfeldes,      dient  zur  Hervorbringung  des  beim 

Lauf  notweruügcii  Erregerfeldes, 
durch  dessen  Aendeiung  der  Lei- 
stungsidrtor  beefatfluGt  werden 
kann.  Die  Wicklungen  F,,  F, 
und  H  W  sind  Spulenwicklungen, 
deren  Weite  gleich  der  Polteilung 
ist  Die  Fig.  154  zeigt  die 
Sclialtung  beim  Anlauf,  wobei  die 
Hilfswicklunpr  //  II  '  mit  der  Haupt- 
wicklung Fl  zusammen  ein  gegen 
die  dauernd  kurzgeschlossenen 
Bürsten  geneigtes  resultieren- 
des Feld  ergeben,  so  daß  der 
.N\otor  nacli  dL-ri:  Rcpiilbions- 
prinzip  anläuft  Nachdem  eine  bestimmte  Geschwindig- 
keit erreicht  ist.  wird  duidi  Verschieben  des  Kontakts  5, 
das  Hilfsfeld  allmählich  geschwächt.  Sobald  5,  auf  den 
Kontakt  c  gelangt  ist,  werden  die  Schalter  S,  und  nach 
a  gelegt.  Hierbei  wird  jetzt  infolge  der  in  F^  als  Se- 
kundärwicklung nx  Fl  induzierten  Ei^K  den"  Erreger* 
bOnten  ein  Strom  zugeführt,  so  daß'  der  Anker  das 
Brregerfcld  hervorruft.  Da  die  H  .M  K  in  F^  nahe/u  mit 
der  Klemmenspannung  in  Phase  ist.  so  kann  durch  An- 
wendung einer  tfestimmten  Windungszahl  der  Leistungs- 
faktor verbessert  und  der  Einheit  nahe  gebracht  werden. 
Zur  Umkehr  des  Drehsinns  werden  F^  und  /v,  umge- 
schaltet. Diese  Motoren  uerdcti  \on  Alioth  in  Cjröl.len 
von  Va  his  24  PS  Leistung  gebaut.  Sie  entwickeln  beim 
Aidatrf  efa  Dichmoment  wekhes  doppdt  so  groß  wie  das 
normale  ist,  bei  etwa  1  's  fächern  Normalstrom  und  cos  q 
=r:0,6  bis  0,8.  Der  Leerlaufstrom  beträgt  30— 20  v.H. 
des  normalen.  Die  Schlüpfung  schwankt  zwischen  1 1 
und  6  V.  H.  nach  der  Oröfie  des  Motors.  Der  Motor 
Wh  bei  etwa  doppelter  Ueberlastung  and  60  v.  H.  der 


gung  einer  gewissen  Geschwindigkeit  von  Hand  aus  oder 
selbsttätig  kurzgeschlossen  werden.  Diese  Konstruküflo 
ruft  jedoch  gegenüber  der  vorher  angegebenen  mir  eine 
Komplikation  der  VHcklung  hervor. 

Während  Atkinson  hei  licm  in  Fig.  82  dargestellten 
Motor  die  Aenderung  des  Querfeldes  durch  einen  zur 
Wickhmg  //  parallel  geschalteten  Widerstand  vombnmt, 

erreicht  M  Milch'''')  dasselbe  Resultat  dadurch,  daß  er 
nach  Fig.  150  nur  eine  gleichmäüig  verteilte  Statorwick- 
lung anwendet,  dagegen  das  Bürstenkreuz  um  einen  Win- 
kel *t  gegen  die  Achse  des  Statorfcldcs  verstellt.^)  Die 


J  s 

|o  m  Umdn 


\  (Aap,|{  M  s  abgacefeM*  i^Kumg  (PS): 
■U  L  d.  lOltnlt;  «  s  Wilfcungacrul  (T,  K); 


Fig.  155. 


synchronen  Umdrehungszahl  auUer  Tritt,  Infolge  der 
großen  PdzaM  der  Motoren  ist  der  Wirkungsgrad  aller- 
dings nicht  sehr  hoch. 

Bei  der  normalen  Leistung  beträgt  der  Wirkungsgrad 
1}  =^  0,6.3  der  Leistungsfaktor  cos  <f  =  0,92  (bei  Leeriauf 
SS  0,62),  die  ScbiOpfung  s  —  o.os. 

/ym  hat  dann  splter  einige  Veftadenmgen 
vorgenommen,  um  dem  Uufer  noch  eine  fflKsspannnng 
aufdrücken  zu  können. 

bl  ähnlieher  Weise  wie  £.  Arnold  hat  auch  W.  A 
Lehmann  (266)  die  Wirkungsweise  eines  Repulsionsmotors 
mit  derjenigen  eines  Induktionsmotors  vereinigt  mit  dem 
Unterschied,  daG  entsprechend  Eij».  155  auUer  der  nor- 
malen Oieichstromwicklung  /  auf  dem  Anker  gleichmäßig 
verteDte  Spulen  //  «ngeonAiet  sind,  welche  nach  Eclan- 


«M  f  SS  Latetoofiflattar  (r.  &}. 

Flg.  1B7. 

Wirkungsweise  dieses  .Wutors  entspricht  nun  in  dieser 
Form  der  Kombination  eines  vierpoiigen  RepnIsionsniOtors 
mit  einem  zweipoligen  Induktionsmotor. 

Er  arbeitet  deswegen  t>eim  Anlauf  als  Repidsfons- 

motor  mit  groCem  .Anzugsnioment.  daiTcjrpn  heim  Lauf 
als  Induktionsmotor  mit  nahezu  konstanter  Tourenzahl. 
Während  die  Kommutation  beim  Anlauf  ungünstig  ist, 
wird  sie  bei  normaler  Umdrehungszahl  zufriedenstellend, 
da  der  Motor  hierbei  nicht  weit  vom  Synchronismus  ab- 
weicht. Die  \'ltsu Ji^erijLbnissc,  welche  an  einem  vier- 
poligen Motor  für  eine  Leistung  von  ä  PS,  bei  220  Volt 
Klemmenspannung,  60  Perioden,  erhalten  wurden,  sind 
in  Fig.  157  dargestellt  und  /eigen,  daß  der  Leistungs- 
1  faktor  nur  wenig  kleiner  als  l  ist.  Femer  ist  noch  be- 
merkenswert das  grolk  Anlauf- 
moment, welches  nach  der  von 
Milch  gegebenen  Theorie  haup^ 
sächlich  der  dritten  Harmonischen 
des  Feldes  zuzuschreiben  ist. 

Außer  der  großen  Bürsten- 
reibung besitzt  der  Motor  jedoch 
den  Nachteil,  daß  hei  Anlauf  der 
Strom  und  damit  die  Kommutator- 
verluste sehr  groU  sind  und  die 
Kommutierung  scUedit  ist;  so  daß 
er  vorläufig  nur  für  niedrige  Lei- 
stungen gebaut  wird. 

SMlch  hat  dann  die  Anordnung  (300)  entsprechend 
Fig.  15S  dahin  abgeändert,  daß  er  bei  offenem  Schalter  S 
den  Motor  bi  HauptsdihißschaHung  anlaufen  lißt  und  erst 
in  der  Nihe  des  Synchronismus  den  Schalter  5  .«chlicL't, 
so  daß  die  .Maschine  normal  als  kompensierter  Nebcn- 
schhißmotor  ariMitet 


na.ua 


*«)  El.  Woild.  s.  November  1904,  Bd.  44,  S.  m 

Pruceeil-,  .limi  1^06,  Bd.  25,  S.  61. 

Hei.  Hl..  5.  Mai  1906,  S.  185. 

versL  B.  T.  Z..  14.  Januar  1904^  5.  36.  Flg.  26w 


polri  JtvcHl  Bd.  Mb  BM  Ol.  um. 
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Versuche  über  Torsion  rechteckig- prismaliMter  Silbe. 


Heft  51. 


Versaohe  über  Torsion  rechteckig- prismatisclier  Stabe. 

Von  August  Hempflimann.  Diplomingeniettr. 
(Fortsetzung  von  S.  792  d.  Bd.) 


E.  Die  Venaehxrgebiüsse. 

Von  der  Zusammenstellung  der  Versuchsergebnisse 
jfibt  Tab.  2  ein  Beispiel.  Es  sind  fast  durchweg  vier 
Versuche  für  jeden  Probestab  (bei  drei  Stäben  sechs  Ver- 
suche I  j;'Lriommen  worden.  Die  erste  Spalte  f  der  /{ahlentafel 
zeigt  die  Belastung  in  kg,  welche  Zahlen  mit  500  mm 
zu  nuKIpHzieren  sind,  um  das  entsprechende  Torsionsp 
momcnt  =  P  .  500  kgmm  zu  hcfcrn  Das  Wort  , An- 
fangszustand'  mit  der  ersten  Ablesung  und  der  tolgend« 
Wert  .2  kg"  sind  schon  unter  C  erläutert  worden.  In 
den  folgenden  Reihen  erliöht  aidi  die  Belastung  immer 
nm  t  kg.  Die  Spalten  .Zunehmende  Belastung"  und 
, Abnehmende  Belastun)^"  üei^'cn  die  Ablesungen  auf  der 
Zeigelskala  in  mm.  J  bezeichnet  immer  die  Differenz 
zwlsdien  den  einMiiien  Ablesungen  in  nun,  ^  also  die 


gegenseitige  Verschiebung  der  beiden  Zeigerskalea  iir 
jedes  folgende  Torsionsmoment  von  500  kgmm  an.  Der 
Mittelwert  J^itut  wurde  berechnet  durch  Diviskm  der 
ganzen  Deformation  durch  die  ganze  Belastung.  Diese 
.N\ittel werte  von  vier  rcsp.  sechs  Versuchen  wurden  dann 
wieder  zu  einem  .Wittclwert  für  jeden  Stab  vereinigt.  Die 
Fig.  9  und  10  gei>en  ein  graphisches  Bild  von  je  zwei  Ver- 
suchen mit  den  einzelnen  Probestiben.  Als  Ordintcn 
sind  die  Belastungen  resp.  die  Torsionsmomentc  einge- 
tragen, die  Abszissen  sind  die  Ausschläge  beginnend  vom 
Anfangspunkt  der  Kurve.  Die  Anfangspunkte  sind  z;ii 
beaaerea  Verdeutlichung  auseinander  gerückt  worden.  Die 
entsfaindenen  Kurven  sind  duicfaweg  fast  gerade  Uni», 
j  ein  Gewähr  dafür,  daß  die  Versuche  innerhalb  der  Eksli- 
zitätsgrcnze  blieben. 

Wie  schon  unter  B  bei  Aufaldlung  des  AibeitqilaDes 


Tabelle  2. 


Stab  la  <*/m^  bearlMlIet 


t.  VecBucb 

2.  Vaisucli 

p 

Zunehmende 
Belastung 

Abnehmende 
Belastung 

A  mittel 

ZiaShmende 
Belaatung 

1 

A 

Abnehmende 

Belastung 

4 

Amittd 

Anfangs- 
anstand 

2  kg 

—  0.7 

-f  ('," 

J0.35 

1  0,.^5 

-0.» 

-1-0,0 

f0.5S 

|0,35 

-  0,7 

-f-  u.o 

/  0.35 
\  0.35 

—  0,70 
0,0 

s-s- 

3  . 

U..^3 

ü,35 

0.35 

0,35 

0,35 

0,30 

0,30 

4  . 

0,75 

0.40 

0.75 

0.40 

0,70 

0.35 

0,70 

0,40 

5  . 

i.is 

0.40 

1,15 

0,40 

1,10 

0.40 

1.05 

0,35 

6  . 

t.» 

0.35 

ue 

0,35 

1.40 

0.30 

1.35 

0,30 

7  . 

8  . 

1,85 
2.20 

0.3S 
0,35 

1,85 
2.20 

0.35 
0,35 

0,3625 

1.75 
2,15 

0.35 
0.40 

1,75 
2,15 

0,40 
0,40 

0,354» 

9  . 

2,60 

0,40 

2,60 

0,40 

2,90 

0,35 

2,50 

0,35 

10  . 

2.95 

0.33 

2.95 

0,35 

2.80 

0,30 

2.80 

0,30 

II  . 

3,25 

0..10 

3,2S 

0.30 

3.15 

0,35 

3.20 

0,40 

I 

n,4<J 

.1,65 

0,40 

3,55 

0,40 

3,60 

0,40 

«3  . 

4,00 

0,35 

4,00 

0,35 

3.85 

0.30 

335 

0,25 

M  . 

4.3S 

0,3S 

4,S5 

0.35 

4.25 

0,40 

4.25 

0,40 

IS  . 

4,75 

0,40 

4,75 

0,40 

4.65 

0,40 

4,<>S 

0,40 

16  - 

5.10 

0,35 

5,10 

045 

5,00 

0.35 

5.00 

0,35 

3.  Vetaneh 


Anfangs- 
zustand 

2  kg 

1,35 
3,05 

f  0,35 
l0.35 

1,3$ 
2,10 

/«WS 
10.40 

3  „ 

2.40 

045 

2,45 

0,35 

4  . 

2,75 

0,-35 

2.80 

0.35 

5  . 

3,20 

0,45 

3,20 

0,40 

6  . 

3,55 

0,35 

3.35 

n,,^5 

7  . 

3,90 

0.35 

3,90 

0,35 

«  • 

4,25 

0.35 

4,25 

0,35 

0  _ 

4,60 

0,35 

4.63 

0,40 

1<»  . 

4,95 

0,3.i 

4,95 

0,.30 

1 1  ,. 

5,.30 

0,35 

5,30 

0,35 

12  . 

5,65 

0,35 

5.65 

0^ 

1»  » 

5.98 

0,.W 

6.0O 

035 

14  . 

6.30 

0,35 

6.35 

0..1S 

15  . 

6.70 

0.40 

6,70 

0.35 

16  . 

7,10 

0,40 

7,10 

0,40 

!  04594 


4.  Versneh 


1,40 

1.40 

1 

2,15 

f0,35 

fo.35 

10.40 

2,15 

\0i40 

240 

045 

a,48 

0,30 

2,80 

0,30 

340 

0.35 

3,20 

0,40 

3.20 

0.40 

3.W) 

0.40 

3,60 

•  1.40 

3.95 

045 

3.95 

0.35 

4,30 

045 

4.30 

0.35 

4.65 

0.35 

4.65 

0,35  , 

4.')5 

0,30 

4.<J5 

0,30 

5..TO 

0,35 

5.30 

0,35 

5.65 

0,35 

5.65 

«35  . 

6,00 

0.35 

6.00 

045 

6.35 

0,35 

6.35 

0.35 

6,75 

0.40 

6,75 

0k40 

7.15 

0.40 

7.1s 

0^40 : 

0.3594 


Im  Mittel  a  =  0,3394. 


Dlgitized  by  Google 


H«fl  61. 


Vmnch»  fliwr  Tonlmi  fieeU<^f^prlMiia1lMli«r  Sttta. 


811 


102* 

Digitized  by  Google 


812 


Versuche  fflwr  Tonton 


Slibe. 
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gesagt,  lautet  die  Formel  zur  Ermittlung  des  Zahlen- 
wertes  C 

D  G 

^-  AI  ■  g  • 

In  dieser  Ponnel  ist  der  deUniodiil  Q  nuiolst  unbe- 


neu 


kannt-  Seine  Bestirim'.inLt  konnic  nur  iit;rch  X'ersuche 
licrbcjgefülir'.  v.  urdL'n,  und  zwar  |.;cb.)uih  &<:i  1:1  der  Weise, 
daß  zunächst  der  Elastizitätsmodul  crnittcit  w  iirdc;  so- 
dann liomite  man  aus  der  Poissomvhm  Gleichung 

1  m 


0  = 


2  m+  I 


den  Oleimiodid  finden.   Zur  ErmiWiniK  des  ElssHifttls- 

moduls  wurde  das  einfache,  hier  genügend  f^enaue  \'er- 
fahren  gewählt,  daU  der  Stab  auf  zwei  Stützen  ha  aul- 
gelegt wurde  und  die  Durchbiegung  in  der  Mitte  bei  einer 
bestinuntca  Belastung  gemessen  wurde.  Die  Versucio- 
«inricliluiv  sdlwt  sdgt  Mbensfehende  Slclziie  (Fig.  Ii).  Auf 

einer  starken  I- Schiene,  deren 
Auflageflächen  genau  abgehobelt 
waren,  ruhten  im  fes;en  Ahstand 
von  /  =  400  mm  die  beiden  Stü- 
Isea  A  und  B  isoliert  durch  pa- 
rsffiniertes  Papier  J,  Schiene  und 
Versuchsstab  S  lagen  durchaus 
wa^;ereLht.  und  in  der  ^\ä\c 
wurde  der  Versuchsstab  belaste!. 
Das    Aufsetzen    dc^  Ik'l:ti.*...ng5- 

gewichts  geschah  mittels  eian 
Traverse  7*.  ohea  war  die  Sdande 

eingesetzt   und   unten  war  di 
hiaken  zur  Aufnahme  einer  Qt- 
wicbtSMbale  l)efestigt  DieDurdi- 
V^fgaag  wlijst  wurde  mit  diar 
prlzis  aitwitenden  IMikiointto* 
schraiitic   c';cme??en  '^nhaid 
Schraube  und  Stab  sicii  bcruliJlen, 
war  elektrischer  Kontakt  vorhan* 
den.  und  ein  Uutesignal  ena^ 
liciHe  eine  genaue  EinstduK 
und  Ablesi;nK     Auch  hier  wurden  die   iev.eiligen  B^ 
iastungszustiu.de  auf  längere  Zeit  zum  Zweck  der  Kon- 
trolle elastischer  Nachwirkungen  beibehalten.  Die  Spalten 
.Nachkontrolle"  bezeichnen  in  der  als  Beispiel  gegebenen 
Tab.  3  die  Berücicsichtigung  dieser  duidiweg  ganz  mm:- 
malen  Wirkungen.    Spalte  I  dieser  Tabellen  zeigt  wiedtt 
die  Belastung,  welche  je  nach  Querschnittsgrölle  des  Pnlb^ 

TaiwUe  3. 


Stab  la 

Durchbiegung  y 


beaiMlel.       =  ^ =6140.94 


Zunehmende 
Belaitttnig 


Nacb- 
kontrolk 


Abaefameade 
Bdishtng 


Nach- 
kootroUej 


y  mittel 


Differenz 


A  mittel 


Elektrizitats* 
modul 
£ 


Anfangs- 

zustand 

2kg 

4  . 

6  „ 

«  , 

10  . 

12  . 

14  , 

16  ,, 

18  . 

30  . 


t.9II 

1,888 
1.866 

I.S43 
1.821 
1,800 
1,778 
1.755 
1,733 
1.710 
Ij687 


I.9II 


I.M6 
1.842 
1,821 
1.799 
1,777 
t.75S 
1 .732 
1,710 
IfiBB 


1,911 

1389 
1.866 

1 .843 
1.821 
I.HOO 
1,778 
1,755 
1.73  t 
1,7Ü9 
1,687 


1.911 

1.889 
1,866 
1.843 

1.821 

1.801 

1,778 
1,755 

1.732 
1,709 
1.687 


1.9110 

1.8885 
1.8660 
1,8428 
1,8210 

1,8000 

1,7778 
1.7580 

1,7320 
1.7095 
1.6873 


0.0225 
0.0225 
0,0232 
0.0218 
0.0210 
0^0222 
0,0228 
0.0230 
0,U22ä 
0.0222 


0,0224 


l«54 


2.  Vecsueh 


AntugB- 
xustand 

1,902 

1,902 

1,901 

1.901 

1.9015 

0,0230  1 

2  kg 

1,879 

1,879 

1,878 

i.8-;8 

1,8785 

4  . 

1.857 

1,857 

1.856 

1.856 

1.8,S65 

0.0220  ' 

6  . 

1 .833 

1 ,833 

1.833 

!.sj,?ri 

11,0235 

8  . 

1311 

1.811 

1,811 

1,811 

1,8110 

0,0220 

10  , 

1.789 

1,789 

1,789 

1,7W 

1,7890 

0.0220  0^10265 

19268 

12  . 

1.767 

1,767 

1,766 

1.766 

t.7665 

0,0225  ' 

14  , 

1.744 

1.744 

1.742 

1,742 

1,7430 

0,0235 

If)  . 

1.721 

1,721 

1,720 

1,720 

1.720.S 

0.0225 

18  ,. 

1,698 

1.697 

1.697 

1.697 

1.6973 

0.0232  1 

20  , 

1,675 

1,675 

lj675 

1,675 

1,6750 

0J0223  1 
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Stabes  um  1  oder  2  kg  g^teigert  oder  vetiuindert  wurde. 
Die  DurcfaUcigung  y  ist  sowohl  bei  .^bnelnwiider  Be- 
lastuig'  wie  bei  •Abneiiiiiender  Belastuqg*  eingefangen 


u  n 

IUI» 

/ 

1 



// 

/ 

A 

f/ 

— 

— TT 

// 

i 

n 

- 

Als  Ordinaten  sind  die  Belastungen  P  eingeli^geo  und  ais 
Aboiissen  die  Durchbiegungen  y  in  Mittdweiten.  Die  An- 
fangspunkte sind  wieder  zur  besseren  Veideuflidttiag 
auseinandergerückt  worden. 

Wie  schon  unter  B  gesi^  ataUt  die  Aiäsmadie 
Formel 


0  = 


»frlS. 


die  Hcüielnin.t;  zwischen  Qleit-  und  Lilastizitälsmodul 
her.    Hier  ist  der  sog.  Poissonschc  Koeffizient  in 

nach  Wertheim  n\\i  m       '^^  benutzt  worden.  Mit 

diesem  Werte,  der  noch  einer  weiteren  Prüfung  be- 
darf, wlre  zu  aetien: 

Damit  wiren  demnach  alle  Werte  der  Formel 
D  0 


M  Q 


I 

1  1 

DU 
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Flg.  13.   Mittelwert«  mi9  dea  BifikruugnTerjurhi-u  dor  a  abg«<Jreül*n  Stäb« 


worden.  Analog  wie  in  Tab  2  ist  wieder  in 
Tab.  3  die  Differenz  J  gebildet  und  der  iMittel- 
wert  JaUM  ausgerechnet  worden.  Es  sind  zwei 
Vei»nche  von  federn  Stabe  eingetragen  worden, 
die  ebenfalls  zu  verschiedenen  Zeiten  gemacht  sind. 

Üer  Elastizitätsmodul  rechnet  sich  aus  der 
Formel 

P 

oder 

I  P  /•'  . 
r  '  y  ■  48 ' 

es  bezeichnet  E  den  Elastizitätsmodul.  >•  die  Durch- 
biegung, Pdie  Belastung,  J  das  1  rägbeitsmoment 
und  /  die  Entfernung  der  beiden  Auflager  = 

400  mm.  Trägheitsmoment  und  der  ausgerechnete 
Elastizitätsmodul  sind  für  jeden  Stab  eingetragen. 
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Pix.  1t'   MlUalVBite  ■OK  d«n  IltcuuiiirsTonuchMI  dar  Ulkt 


Die  I  bekannt  und  so  C  bestimmt. 


F^.  12,  13  u.  14  geben  wieder  ein  BDd  dieser  Versuche. 


(Schluß  lolgt.) 


Zeitschritteuscüau. 


Eisenbahnwesen. 

nie  elektriecli  aatetrlcbeaca  Drtbicbeilica  der  Ftlten- 
Oa^taame-Ltthmeyenmlu  werden  In  drei  Komtmkfionnrtea 

aiiS(.;efüfiif :  mittlere  I-ci^luttRen  -.ni  I   I  .i'uRescliwiiidif;- 

ketten  werden  Cur  c'.ckrti^clie  Antrieb  und  die  Steueriiiii^  ent- 
weder auf  der  l*l:iltiiir;n  der  Drchscficilic,  oder  in  einuii  i\v 
mauerten  Schacht  oder  in  einem  besoodereo,  neben  der  Dreh- 


scheil)cngrulic  angeordneten  Häusctien  untcrgchraehl.  Bei 
sctawereren  Orebscbeiben  mit  hober  LeisUu^ihigkeit  und 
Oeechwlndigkeit  besonders  bei  Miellen  dine  Zihnkrlnza  wer^ 

den  kleine  \'qj.-^i  ;  i  .v;,-a  n  oder  .Schlepper  verwendet,  welche 
in  zwei  Auslülituiu;i.ii  i.;a;mit  werden.  Wilirend  der  motorische 
Teil  in  beiden  Fällen  );le:cli  ist.  werden  in  dem  einen  halle 
die  Sicuerapparate  auf  der  Plattform  der  Drehscheibe  aufge- 
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Heft  tL 
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stellt,  in  dem  anderen  Falle  in  einem  besonderen  FQhrer- 
Uudieii,  ndl  wekbeoi  der  ScMeppar  tinverllBlet  tot  Wo  es 

möglich  ist.  wird  die  Kontaktvorrichtung  in  Form  von  auf 
Doppciglockenisolatoren  befestigten  Schieifringen  an  dem 
Königsstock  befestigt.  Die  Schleifringe  sind  aus  RotguU  oder 
Flacheisen  hergestellt.  Auf  üraea  bewegen  sieb  federnde  Rot- 
guSkoataMe.  Ab  StouerapiMiite  iHenea  RwfUtetiaiitreOer« 
iHlektrotechnik  und  Maschinenbau  1007,  S.  857—8581.  Hf;. 

Motorwagen  uad  Lokomotive.  (Nagler.)  Bei  den  Ver»uch»- 
fihrien  mit  Dampfmotorwagea  auf  den  angarisdien  Lokal- 
bahnen (s.  D.  p.  J.  S.  494  d.  B.t  wurde  der  beim  Vorheizen 
der  Falirzeiige  sich  ergebende  Materialverbrauch  aus  liemürundc 
nicht  in  Rechnung  gezogen,  weil  nur  der  Materialverbrauch 
während  der  Fabrt  Zweck  der  Versuche  und  des  Vergleiches 
bOdele.  Bei  stetigem  Betriebe  spielt  der  zum  Voflieizsn  nOlige 
Brenn.slofT  keine  besondere  Rolle. 

Bei  Versuchen  in  Oesterreich  mit  einem  12  at  Druck  be- 
sitzenden Brotan-Kti&t\  und  einem  10  at  Druck  besitzenden 
gewöhnlichen  Lokomotivkessel,  bei  gleicher  Rost-  md  fast 
gleicher  HeizfUche  vmrde  festgestellt,  daB  der  ürofitR-Kessel 
35  V.  H.  weniger  Brennstoff  brauchte  und  dc.-5cn  uhkl .^.chtct 
wurde  der  Druck  von  12  at  dabei  50  Minuten  früher  erreicht 
als  bebn  LokontotlvfcesMi  der  Omek  von  f  0  «t  D«i«is  fcatn 
geschlossen  werden,  da(5,  wenn  ein  ßr'/crn-Kesse!  hei  den 
kleineren  Lokomotiven  verwendet  wird,  das  Vorheizen  ebenso 
rasch  und  mit  geringaa  INaterialverlHnudi  fMdiehan  kann  wie 
beim  Motorwagea. 

Die  Unterbaltaiigskosten  haben  Im  Jahre  1905  bd  den 
ungarischen  Staatsbahnen  beim  Motorwagen  ll,27  Heller  für 
das  Zugkilumcter,  bei  einer  entsprechend  groBen  Lokomotive 
aber  nur  6,6  Heller  betragen 

Vergleichende  Versuche  zwischen  Motorwagen  und  ent- 
sprechend konstruierten  L,okomotiven  habea  die  Ueberiegenheit 
der  kle  T^cn  Lokomotiven  deutlich  geie^  (AnoaL  t  Gewerbe 
und  Bauwes.  IW?.  S  1.34-11.^1  W. 

Elektrotechnik. 

WIderatandaKfen  mit  flUaaixem  Widerstande.    Auf  der  du-s- 

jährigen  Tagung  der  American  Electrochemial  Society  zu  Phila- 
delphia berichtete  der  Prftsklent  Cari  Hering  vbw  eine  sehr 
merkwfirdige  Ersdieinung.  die  er  an  Widerstandsofen  mH 

flössigem  Widerstände  beohacf.tit  hat.  Ist  die  Stromdichte  in 
dem  flüssigen  Leiter  sehr  gruü,  so  schnürt  sich  die  Flfiasigkeit 
an  einer  Stelle  mit  belrächtlkher  Kraft  ein.  Diese  Elnsdmflntqg 
tritt  besoaders  an  solcher  Stelle  auf,  wo  der  Querschnitt  schon 
voriier  kMner  oder  aus  anderen  Gründen  der  Widerstand 
grfißer  war. 

In  Fig.  1  sind  ££  die  gekühlten  Elektroden  einen  solchen 
Ofent;  C  M  der  Msstee  L«Her.  der  als  Hefawiderstand  lUeat, 

und  P  die  Einschnürung.  Zu  beiden  Seiten  der  EinschnCnmg 
klettert  die  Schmelze  an  den  Stirnwänden  buch;  der  von  der 
Plisa^gkeNsoberillche  bei  D  mit  der  Wagerwhten  geliadete 


Winkel  kann  45'  und  mehr  betragen.  Die  PIAs^kelt  verharrt 
in  dieser  LiSge,  die  Oberfläche  scheint  ruhig,  während  im  Innern 
heftige  StrOmung  aufwärts  und  abwärts  herrscht.  Als  Henng 
:iin  ersten  Mal  diese  Erscheinung  sah.  glaubte  er,  der  Ofen- 
kanal habe  plötzlich  ein  grofies  Loch  am  Boden  bekommen, 
doreh  das  die  Sehnielae  ansllefe,  4berae4«te  sich  aber  bald, 
datS  es  sich  um  einen  Gleichgewichtszustand  handclliv 

Steigert  man  den  Strom  noch  weiter,  so  senkt  sich  die 
tiefar,  bis  aie  den  Boden  des  Kanab  er* 


reicht  und  der  Strom  unterbrochen  wird;  dann  flieCt  die 
Schmelze  wieder  zusammen,  wird  im  Augenblick  wieder  ser- 
rissen  und  biklet  so  einen  stännisdien  Stromunterbrecher,  der 
unter  lautem  Knallen  flüasigies  Metril  nmiierschieuderL  Unter 
Umstlnden  erstarrt  die  zerilMeiie  ScMciht  mid  der  Stram  hMtat 
dauernd  unterbrochen. 

Bedeckt  eine  schlediiMteode  ScMcht,  etwa  Sehtadw  fir 

Schnieh-e.  fällt  jene  natürlich  in  die  Oinschnürunj^ :  dann 
kann  tucr  die  Schmelze  bis  zum  Sieden  erhitzt  werden,  währeDd 
sie  zu  beiden  Seiten  erstarrt. 

Ist  der  Strom  dauernd  nnterbrocliei^  ao  nnO  man  UModi- 
mal  den  ganaen  Oien  ausetnaoderreffien,  vm  ihn  wieder  behtieb»- 
fähig  zu  machen. 

in  einem  Falle  war  die  Einschnürung  in  der  Schmelze,  die 
aus  Eisen  bestand,  1 5  cm  tief ;  sie  reichte  bis  anf  den  Bodea 
und  unterbrach  den  Strom  datiemd,  ao  daO  der  OienaiaaM 
entfernt  werden  muSte. 

L'  11  die  beschriebene  Störung  zu  vermeiden,  soll  man  bei 
derartigen  Oefen  den  Kanal  so  gletchiörmig  uod  frei  voa  flnider- 
nineo  so  breit  nod  fiaf  als  mfigilch  harsMea.  Prailich  braodit 
man  dann  gewaltige  Stromstärken  bei  niedriger  Spannung. 

Nach  den  Messungen  von  Dr.  E  F.  Northrup  ist  die  Er- 
scheinung unabhängig  von  der  ('Dichtung  des  Stromes  und  tritt 
ebenso  bei  Qleichstrom  wie  bei  Wechselstrom  auf. 

Rtei  bat  die  ErschehiUQg  schon  1896  bei  Quecfcsilticr 
beobachtet.  (Btediodiemical  and  MataitaiBleal  Indnstry  1907, 
S.  223.)  A. 

Hüttenwesen. 

Richten  von  Eisenbahnschienen.  iSchukowaki.)  Die  Schienen 
werden  gerade  gewalzt.  Nach  vollständigem  Brkaltea  sIhI  sie 
krumm  mit  dem  Schienenkopf  an  der  Innenseite.  Dieser  Zt.-- 
stand  stellt  sich  jedodl  nicht  aUmShtich  heraus,  vielmehr  macht 
die  Schiene  beim  Erkalten  sieben  Phasen  durch.  1.  Krümmung 
der  Schiene;  Kopf  nach  außen.  2.  Schiene  gerade,  i.  Kriia^ 
mnng;  Kopf  innen  (nngeUhreiDe  Viertelstunde  nach  der  zwcMes 

Phase).  4.  Schiene  j^erade.  5.  Kopf  at:Oi-n  i  wieder  nach  m- 
gefähr  einer  Vierteisiundci.  6.  Schiene  gerade.  7.  Endiona 
bei  vollständiger  Erkaltung  izwci  Stunden  nach  dem  Schneiden): 
Kopf  inaea.  —  Die  Schienen  müssen  nachträglich  gericblat 
werden  und  die  dadurdi  hervorgerufenen  Längen ändemagra 
schädi)>en  das  Material.  Die  Stellen,  wo  der  Druck  des  F?icht- 
stempels  übertragen  wird,  rosten  schneller  und  sind  schon  am 
Tage  nach  dem  Richten  leicht  zu  erkennen.  Erfolgt  das  Rich- 
ten im  rotwarmen  Zastande,  ao  kr&mmen  sich  die  Schienen 
immer  wieder.  Es  ist  schwer  den  Schienen  im  warmen  Zu- 
stande ei:ie  dtrartiiie  Krümmung  zugeben,  dali  sie  beit:i  Aus- 
kühlen vollkommen  gerade  smd;  auch  hier  ist  ein  Nachrichten 
hn  kalten  Zustande  anvermeldbar.  Dnreh  eine  konthiuierfidie 

Richtma'.-fhit'e  knntite  den  rofwarmen  Schienen  eine  bestimm;? 
Durchbiegung  iiacn  auUeri  gegeben  werden;  die  dann  von  selbst 
sich  richtenden  Schienen  sollten  voUkommen  gerade  genacbt 
werden  in  ehier  kontinuierlich  wta'kenden  mit  RoUen  verseheaen 
Rtchtmasebine  an  Stelle  der  bis  Jetzt  allgemein  gebrihichBchea, 
periodisch  durch  Druck  wirkenden 

Die  Schriftleitung  des  Organs  bemerkt  hierzu,  das  maschi- 
nelle Richten  im  warmen  Zustande  habe  zur  Vorausscinng; 
daß  das  ganze  Walzstück  dieselbe  Temperatur  besitze,  was 
bei  den  tatsächlich  vorkommenden  Walzlängen  von  100—120  m 
nicht  möglich  sei.  Mit  gut  konstruierten  Warmbetten  undshmr 
Rollenrichtmaschine  läüt  sich  ganz  gut  auskommen. 

(Die  von  SekidiimM  beachriebeoe  B^sebefarnng  ist  sdnn 
anderwärts  bekannt  gewesen.'  Zu  ihrer  Erklärung  ha?  man 
die  verscbiedenzeitigo  Hckaieszenz  von  Kopf  und  FuC  der 
Schienen  lieraagangea)  (Stahl  und  Dsen  1909,  S.797  hoi  ) 

A.  L 


Kraftlanlagen. 


Oaa  Maggiawerk  bei  PonteiMOlla. 
Socieiä  eüettrica  Locanust 


{Herzog.)  Diesem 
KiaRwan 
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Wassermenge  von  7000  I  i.  d,  Sekunde  mit  3-»,ö  b  s  37.3  m  Nutz- 
gefllle  zur  VerfQgxing,  die  durch  zwei  UOm  lange  Drucic- 
leitungm  von  i«  1500  mm  lichter  Weite  «ussonutzt  wird.  Das 
Maacfaineohwu  entUUt  zwei  600PS-Spirafhirb{nen  vtm  800  mm 
Laiifraddurchm.  mit  600  Umdrehungen  i.  d.  Minute  ffir  Dreh- 
stromerzeugung, die  von  dem  ersten  Ausbau  herrühren  und 
drei  neuere  gleich  große  Turbinen  IDr  MO  Undrainingen  i.  d. 
Minnte  Mr  «iqiilunig^  Wechaelstran.  wovon  «ine  cur  Aiuhüte 
bestimmt  ist.  Die  neuere«  Maschinen,  die  vomelmiilcb  für  die 
VersorRung  einer  ek-ktrischen  Bahn  bestimmt  sind,  haben 
selbstUtige  Drucl(Ob^«guiatoren  mit  etwa  4  Seliunden  SdüieB- 
selt  Der  Regidator  beetefat  in  weaentliehen  aus  zwei  idqnd- 
rldergelrieben,  welche  Oel  nach  einem  Regulierventil  fördern 
und  je  nach  der  Stellung  der  Muffe  in  der  einen  oder  anderen  | 
Kapsel  Druck  erzeugen,  so  daU  das  betreffende  Qetriebe  im  ; 
Umlauf  gehemmt  wird,  während  das  andere,  vermOge  des  ein-  1 
gesdMHetea  Ausgleichgetriebeo,  entspfeehend  sehneüer  einütift  | 
und  die  RcguliRrwi-llc  verdreht.  Bei  normalem  Betrieb  ist  da^ 
Ventil  in  der  Miftekteüutiß  und  die  Regulierwelle  in  f<uiie. 
Die  geringste  Adidcruiig  ii;  der  Geschwindigkeit,  oder  die 
geringste  Verstellung  des  Ventils  hat  eüie  Verdrehung  der 
Regidlerwetle  cur  Folge,  so  dafi  die  Wlrkuag  des  Regulators 
im  Orunde  genommen  derjeni^jt-n  eines  üblichen  hydraulischen 
Regulators  gleichkommt  (Zeitschrift  f.  d.  ges.  Turbinenwesen 
1907.  S.  437—439.)  H. 

Die  ElektrlxItMtawerke  am  Rheinthallschen  Binnenkanal. 
iftuchittg.)  Dieaar  auf  acfaweiaerischcm  Oefaiete  liegende  Kanal, 
der  tur  Entwässerung  des  Rhebitides  an  der  Vorarlberger 

Grenze  nach  dem  Bodensee  hin,  bestimmt  ist,  führt  bei  nie- 
drigstem Waaserstand  5 — 6  cbm  i.  d.  Sekunde,  bei  Mittel- 
wasserrtaud  9— ID  d»  f.  d.  Sekunde  and  «eist  in  seloen 

Verlauf  drei  Oeföllstufen  von  3— 3,5  m  Höhe  auf.  die  zur  An- 
lage von  Wasserkraftwerken  ausgenutzt  worden  sind.  Die 
Aulgabe,  alle  drei  Anlagen  auf  ein  gemeinsames  Netz  arbeiten 
2u  lassen,  ohne  die  SchwierigkeitMi  des  bekannten  Parallel- 
betrlebes  rInmBdi  wdl  voneinander  enifemier  KmNwerlte  In 
Bezug  auf  Spannungsregelimg  und  Parallelschalten  in  den  Kauf 
nehmen  zu  müssen,  hat  die  Maschinenfabrik  OerUkon,  Zürich, 
SO  gelöst,  daH  nar  eine  Anlage  als  Hauptkraft  w  erk  mit  Syn- 
chronstromemngsm  ausgerüstet  worden  ist,  während  in  den 
beiden  anderen  Werkm  S4^i;eiiannte  Asynchronstromeraeugcr, 
d.  b.  übers\nchron  laufende  Induktionsmo'i  ieii  auf|,;estellt 
würden.  Da  bei  gegebener  Spannung  und  Heriodenzahl  des 
Netses  die  Stromstirke  solcher  Stromenenger  Rr  ebw  be- 
stimmte Leistung  der  Turbinen  unveränderlich  ist,  so  bedürfen 
sie  keiner  besonderen  Regelung,  sondern  sie  beschleunigen 
beim  Abnehmen  der  Netzbelastung  nur  die  Maschinen  des 
Hauptkrsitwerkes,  was  durch  Ausschalten  der  ungenügend  be- 
lasteten Strometaeuger  and  Schllefiea  Ihrer  Turbinen  wieder  j 
behoben  werden  kann.  Dagegen  erfolgt  die  Regelung  der  Netz-  ] 
Spannung,  der  Erregung  der  Asynchronstromerzeuger  und  der  ; 
Turbincngeschvvindigkeil  ausschlieUlich  in  dem  llauptkraftwerk,  [ 
so  daß  trotx  mancher  theoretischer  NacMoile  dieser  Anordnung, 
sn  Lohn  fOr  die  BeaufsichiiKung  der  Nehenkrahwerfce,  ffir  die 
je  ein  Mas^hhicnwärler  j,H-r:iu'',  vit'I  gespart  und.  d.i  falsche 
Schaltungen  so  gut  wie  ausgeschlossen  sind,  eine  erhöhte  Be- 
MebssIcbeilMit  gegenüber  den  Pnrallelbetrieb  erdelt  werden 
kann.  (Elektrotoehniaebe  Zeitschrift  1907,  S.  lOOS— loos  und 

1035— 1038.)  //. 

Oampfanlace  der  „MOnchnerNeucstenNaclirictiten".  itlherle.) 
Zur  Hrzcugung  von  Kraft,  l,icf;t  und  Wärme  standen  bisher 
zur  Vertagung:  Zwei  Einkammerwasserkessel  von  je  liO  qm 
und  10  at  mit  Staienroattenerung,  sowte  ehi  ZweHlammrohr- 
kessel  von  ,30  qm  und  7  at.  welcher  im  Winter  zu  HciKwecken 
dient;  ferner  eine  Konipound-Kündtnsationsniaschinc  mit  Ventil- 
steuerung, System  Widemann.  von  300  PS  Normalleistung 
CI897  suigeslellt)  und  als  Reserve  eine  SeämidttuM  ileittdaflpf- 
nasddno  von  100  PS»  sowie  iim  ktoine  Iüm»  Bn^Bnder- 
"»imömaschine  mit  Ventilsteuerung.  Binseine  Arbeitsmaachi- 


nen  waren  elektrisch,  die  übrigen  von  der  Transmission  an- 
getrieben. Die  notwendig  gewordene  Vergrößerung  der  An- 
hige  konnte  folgemdermaBeo  erloigen:  1.  durch  voiUcommenen 
Ansdduß  an  das  sUdL  Stromnols,  2.  SchaifOng  eines  Roswve- 
oder  Ergänzungsanschlusses  an  dieses  Netz,  3.  Aufstellung 
eines  Diesel-Moiors  zur  Ergänzung  und  Reserve  und  4.  Aus- 
bau der  Dampfaniage.  Aul  Qrund  der  vergleichenden  Jahran- 
kosienberechnung  entadiled  man  sich  NU'  das  lotste  und  «war 
In  folgender  Welse:  Der  erforderlidie  Stromverbrauch  von 
200  KW  nebst  dem  nötigen  Hci7danipF  ■-:rinntc  durch  die  \  ;ir- 
bandenen  zwei  Wasserrohrkessel  und  die  Hauptbetriebsmaschine 
wobleoeugtwefden;  diese  wurden  daher  als  Raoerve  befaMson 
während  noch  ein  Kessel  und  eine  Maschine  auf/'nsteilen  waren, 
welche  in  möglichst  vorteilhafter  Weise  diese  Leistung  er- 
>:eugten. 

Der  ICessel  erhielt  160  qm  Heixfllcbe  und  10  at  Ueberdruck; 
er  Ist  ein  Wasserrohtfceseel  mit  twti  totalen  Waaserkammem 

und  tTiit  Rücksicht  mif  den  Aufyfellungsort  nicht  cingc- 

mauorlen  Obericessein.  Zwischen  Oberkessel  und  Riihrenbündel 
befindet  sich  ein  ausschaltbarer,  schmiedeeiserner  Ueberhitzcr 
von  60  qm  Heisiliche;  da  bdhmische  Braunkohle  zur  Ver- 
wendung kommen  soll,  Ist  der  Kessel  mit  sdirftgem  I  rcppen- 
rost  und  Oberluftzuführung  versehen  Zwischen  Kessel  und 
dem  45  m  hohen  Schornstein  liegt  ein  üreen  scher  Ekonomiser 
von  96  ROhm.  Uo  Maidrinn  M  eine  Zweifaehexpnnatona- 
mascUne  mit  binterefaiander  liegenden  Zylindern  von  4S0  mm 
l1ochdruckzylinden]urchm.,670mmNiederdnjckzylinderdurchm.. 
900  mm  Hub  und  I  I.S  Umdrehungen  i.  d.  Mmute,  wobei  der 
Hochdruckzyiinder  keinen  Mantel  hat  Die  Steuerung  erfolgt 
durch  VcaUe  aadi  System  VMäemaHO.  Zwischen  beiden  Zy- 
lindern wird  der  Dampf  für  die  Heininp  entnommen  und  durch 
eine  selsttätige  unter  dem  EinfluU  des  Zwischendampfdruckes 
stehende  Hinrichtung  dieser  Druck  gleichmSBig  auf  0,7  bis 
0,9  ■u/qom  erhalten.  Durch  einen  DaoipfentOler  wird  der  Heis- 
dampf sum  NIederdnickdampfvertäter  getthrt  wo  aebi  Dniclt 
auf  0,1  •'»',|,,„  vcrminderl  winl  und  gleichzeitig  SletS  im  Bo* 
darfsfalle  Prischdampf  zugeführt  werden  kann. 

Die  angestellten  Versnebe  ergaben  für  den  Kessel  bei 
einer  Dampfleistung  von  13.4 1^  auf  I  qm  Heicflicte  ebie 
Wärmeausnutzung  7.s,7  v.  H.  in  Kessel  und  Ueberhitzer  und 
eine  solche  von  [iniififu  rnd  K2  v-  H  ir:  Kessel,  L'eberhitzer  und 
Ekonomiser.  Pür  den  Ueberhitzer  berechnet  sich  der  Wärme- 
dnrebgangskoeffliient  sn  *  =  104  und  fiir  den  Bkononisn' 
A-  !!  ,2  Bei  ci-icm  Kohlenpreis  von  42,2  Pf.  für  100000  WE 
belriijj;!  der  Danipfprcis  .1,16  i\V  für  loixi  l(g.  Die  indizierte 
Leistung  der  Maschine  betrug  300  PSi  Der  Dampfverbrauch 
für  die  ^'^Jaiä.  war  mit  Zwischendampfentnahme  6,76  kg,  ohne 
Zwischendampfentnebme  6.47  kg.  wobei  im  ersten  Fall  in  der 
Stunde  durchschnittlich  574  kg,  d  i.  2f),7  v.  Ii.  des  ^'esamten 
der  Maschine  zugefDhrten  Dampfes  zur  Heizung  entnommen 
wurden.  Die  Gesaint>\'irkuiigqgnde  der  Maschine  und  der  mit 
ihr  susammengekuppelten  Dynamo  waren  im  ersten  Fall  84,6 
v,  H.  bezw.  im  zweiten  Fall  84,9  v.  H.  Nach  der  Lcerlauf- 
arl>eit  ergibt  sieh  der  mechanische  Wirkungsgrad  der  Maschine 
zu  91,5  bezw.  91,3  v.  H.  Der  üampfverbrauch  fflr  die  KHo- 
wattshnde  belrlgt  efaiadiUeflIfdi  Heisung  las  kg  und  ohne 
Heizung  tO.3  kg,  die  Brennstoffkoslen  für  dieselbe  .i.7fi  Pf. 
bezw.  3.58  Pf.  ohne  Heizung.  ^Zeitschr.  des  Bayer.  Revisions- 
vereins 1907,  S.  17S— 177  nnd  187—189.)  Z. 

Materiallenkttiide. 

nf  ritf  von  OUs  durch  Wasser.  (Mylius.)  An  Glasobcrflächea 
schlägt  sich  Wasser  nieder;  ein  Teil  wird  vom  Olase  absorbiert 
(permanente  Waseerhaut);  ein  anderer  Teil  (die  temporäre 

Wasserhaut)  löst  alkalische  Olasbcstandfeile  Wie  schon  Förster 
fand,  ist  der  Angriff  durch  Säuren  nicht  wesentlich  abhängig 
von  der  Art  und  der  Konzentration  der  S,iure;  nur  das  Wasser 
in  der  Säure  greift  das  Glas  an;  die  Säure  neutralisiert  nur 
das  gelöste  Alkali;  wäürige  Lösungen  greifen  adrarlcher  an 
als  reines  Wasser. 
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Sclilechle  Gläser,  die  viel  Alkali  und  weniß  Kalk  und  Ton-  j 
erde  enthalten,  werden  schon  bei  Zimmertemperatur  von  ver- 
dflnntttrSchwefelsSurc  ausgelaugt,  wobei  Ali<ali  :nis-  und  Waaser 
Ua  au  U  V.  H.  eintritt.  Das  Qlas  erscheint  iuüerfich  unver- 
Indeit.  Belm  Liegen  an  der  Luft  und  bei  ■Umlhfidieiii  Br- 
Wlnnen  wird  das  aufgenommene  Wasser  abRcßeben  und  das 
Qlaa  buttert  ab.   Bei  schnellem  Erhitzen  entgitut  es;  es  bildet  | 

ein  Setaum  von  feinen  Biisdwn  in  der  eniwiaaerten  Qlas- 
oberflüctie.  Die  Ktitclasuiij;  tritt  oberhalb  400'  ein.  Die  Ent- 
stehung von  Wasscrdampfblasen  setzt  einen  plastischen  Zustand 
des  Glases  voraus.  Aus  diesem  Grunde  unterbleibt  die  Scbaum- 
bildung  bei  den  Verwittenu|pschichten  der  hAher  schmebien- 
den  Oiaasorten;  Uesdaaufafdelie  Varwiltennigaachiditea  ent- 
giascn  vornetimQch  dnrdi  AbadiddHnc  vom  lealer  Sul^n» 
vermutlich  Kleaeialure. 


nie  Reaktionsfähigkeit  von  Siükatglisern  kann  rasch  durch 
die  „Eosinprobe*  festgestellt  werden,  indem  man  eine  frische 
Bnicfafl&che  mil  feuchter  ätherischer  Jodersinlösung  behandelt 
und  die  am  Olase  abgeschiedene  rote  fiosin-Alicallscbichl  Icolori- 
mefrisch  besHmmt.  Behamlelt  man  eine  Minute  iin^  so  criilJt 
man  ein  Maß  für  die  Hygroskopizität  des  Glases,  behande!" 
man  einen  Tag  lang,  so  erhält  man  aus  der  abgelagerten  Parb- 
atofitaenge  ein  A4aB  der  Vcrwitterbarkeit. 

Ali'/w5  hat  diese  empfindiiche  Probe  nach  allen  Ri:htun^ 
genau  geprüft  und  gibt  die  dabei  ni  beobeditenden  zahlreidien 
Vorsichtsmaßregeln  genau  an.  (Zeitaclir.  f.  anwigan.  Chenieli^ 
S.  101—118,  233-260.) 

A. 


Bücherschau. 


Handbuch  der  Inflaniaurwisstntcbaften.  5.  Teil.  Der 
Eüeabahnbaa.  IV.  Band,  Anordnung  der  Bahnhofe. 
Rrsfc  Abteilung,  Einleitung:,  Zwischen-  und  Endstationen 
in  Durchgangsform.  Vcrschicbcbahnliöfe,  Güter-  und 
Mafeiibahnhöfe.  Bearbeitet  von  A.  Ooerätg  f  und  Af. 
Oder,  Herausgegeben  von  F.  Loewt  und  Dr.  H.  Zimmer' 
mann.  MH  420  Abb.,  Q  Texftafeln  und  S  lithographierten 
Tafeln,  sciwie  ausführlichem  Namen-  und  Sachverzeichnis. 
Leipzig,  1*^07.  Wilh.  Engclmann.  Preis  geh.  M.  14, — , 
geb.  M.  17,^. 

l.'eber  Bahnhofsanlagen  sind  bereits  eine  erhebliche  Anzahl 
von  Werken  erschienen,  die  sich  indessen  uh>;esehen  von  ein- 
2elnen  recht  wertvollen  Abhandlungen  il'i  r  bi.  s:  r;.lere  Arten  von 
Bahnhofsanlafcn  —  meist  darauf  beschriük'.eii,  an  einer  Anzahl 
ausgeführter  Beispiele  die  Zweckmäßigkeit  der  ßewählten  An- 
ordnungen zu  prüfen  und  daran  Betrachtungen  allgemeiner  Art 
anzukMii|ifen  Der  umgekehrte  Weg  ist  in  dem  vorliegenden 
großzügig  angelegten  Werke  eingescnlagen,  welches  es  sich  zur 
Aufgabe  gestellt  hat.  die  QrundriübMun^en  der  Bahnhofsanlagen, 
von  den  einfachsten  Formen  und  Betriebsarten  ausgehend,  in 
möglichst  systematischer  Weise  zu  entwickeln,  d.  h.  die  wesent- 
Iklun  Bestandteile  und  die  zu  deren  Benutzung  notwendigen  Vcr- 
faindungeiv  iMter  AuaacheidiMK  des  ZnMIUgen  und  Ncbensäcb- 
iichen,  ans  den  BtMeMwdBifimm  ahaideiten.  Als  grundlegende 
Anfontaraqgm  sind  dabei  an  die  Aatafen  «teilt  worden,  daß 
aie  einan^  deo  jeweiligen  Variiaiu»'  mid  MiriabaiMdarfnIsMa 
in  ajcitovr,  aber  auigleicb  mfiglidiat  eiWIicikerWeiae  enl^rechcn. 
amlerKita  aber  Je  aacli  Zuwachs  das  Varkabrs  erweäenufgs/ähifr 

auMeieicbnelen  Werte  ataanat  vob  dem 

-    ■      -  •        rat  ProL 


Der  Pinn  » 
leider  au  frdb  di 

A  OoeriHg,  &m  .K&ssiker''  dea  BahnhoEsbaneaTder  äeh  InMlBe 
von  Ueberiaslung  ndt  AmtsgeadiUlea  geniMhit  aali,  die  Arbalt 
mit  Prof.  Af.  Oder  m  teHen,  dem  ein  tiöleatender  Anteil  an  der 
Abhandlung  zukommt  und  dem  vor  allem  das  Verdienst  gebflhrt. 
die  von  ihm  behandelten  Abschnitte  im  Sinne  Ooerings  bearbeitet 
au  haben,  so  daß  sich  das  gemeinsame  Werk  711  einem  einheit- 
lichen (ianzcn  gestaltete. 

Die  Hinleitung,  welche  Zweck  und  Wesen  der  Bahnhofsan- 
lagen behandelt  und  eine  Uebersicht  und  Hinteilung  des  ganzen 
Stoffes  gibt,  und  ebenso  der  erste  .■\bschnitt  über  Zwischen-  und 
Endstationen  in  Durchgangsform  entstammen  der  Heder  (ioerings. 
Die  folgenden  Abschnitte  über  die  Grundzüge  der  Güterberor- 
deruqg  und  des  (iüterzugbctriebes,  die  Verschiebebahnhöfe,  die 
und  Hafenbahnhöfe  sind  von  Oder  verfaßt,  aber  von 


(ioenng  im  Interesse  der  liinheitlichkeit  lihcrarbtitet  worden. 
Um  auch  dem  Anfänger  das  Studium  des  Fjsenhahn'icin'.  fics 
imd  der  Bahnliufsanlagen  zu  erleichtern,  ist  das  Werk  dct^rUg 
aufgebaut,  daLl  von  den  einfachsten  Stationsanlagen  ausge^dcgen 
wurde  und,  schrittweise  vürt;ehcnd.  zweckmaiüge  OleisanordriM- 
gen  für  iii;',';'.nL;rcichere  Z\\ischenst:itn:'n'.:i  entwickelt  wurden 
Da  ein  gleiches  Vetiahren  indessen  nicht  ausreichend  erschien, 
um  die  verwickelten  Zwecke  der  Verschiebe-  und  Güterbahnhöfe 
zu  erläutern,  wurde  ein  besonderer  Absclinitt  eingeschaltft  in 
dem  die  (iriindzüge  der  Güterbeförderung  und  des  (iiiier.'ag- 
l>etriebes  im  Zusammenhange  erörtert  wurden.    Auf  dieser  ver- 
!  kehrs-  und  bttr  i  hstc-  hni'-chen  Grundlagen  sind  dann  die  beiden 
letzten  Abschiuite  aufgcäiaul,  die  eingehend  die  Vcrschiebcoihn- 
höfe  und  die  (iüter-  und  I lafenhalriln  Jc  S.-  .1  ideln.  firfahrungs- 
gcni.Hi  bereitet  das  Studium  der  Vl-i sLhicliubahnhöfe  dem  Ab- 
Fänger  besondere  Schwierigkeiten  wegt  ti  .iL-r    ct  v.  ickelten  Vor- 
gänge beim  Verschiebedienst  und  wegen  des  gruUen  L'niiinges 
der  Vcrschiebeanlagen.    Es  sind  daher  nach  einer  kurzen  Auf- 
zählung der  Zwecke  und  Anordnungen  der  VerschiebebahnhAie 
eine  Anzahl  von  Beispielen  ausführlich    besprochen  wurilec. 
während  im  Gegensatz  hierzu  in  dem  Abschnitt  über  (iüer- 
anlagen  mit  ihren  einfacheren  Verhältnissen  die  Beispiel«  teil- 
weise erst  zum  Schluß  der  systematischen  Erörterungen  gtbncht 
wurden.   Einen  besonderen  Wert  hat  die  Darstellung  der  aus- 
führlich beschriebenen  Anlagen  dadurch  erhalten,  daü  die  An- 
gaben Aber  die  OrdOe  daa  VarfedMa  und  dfe  Art  des  BeMcbes 
an  Oft  und  Stalie  eianlMnd  gq)rM  wurden,  dadurch  aufaHBChe 
Mlagel,  da  aidi  ha  umfe  dar  Zeit  herainiBeatelii  hattea,  bitte' 
wieaao  wardan  und  abanaa  BaMher  Irrtum  richtig  gesieOt  wer- 
den  konnte. 

ADes  hl  allem  baoddt  aa  sich  hier  um  ein  Werk,  das  hin- 
sichHeb  dar  qrslematiadien,  Idarea,  aaehtlchao  uad  dURjuichti- 
gcn  Brttandhiqg  dea  Stoffes  als  nnstei^iüWig  baaeirfiet  werden 


Nicht  zum  wi 


tragao  die  sehr  saUieidien  «iten 
Abbildungen  und  TaMo  daao  hei.  dem  Leaar  eine  IcbeBdierVor- 
slailuqg  aec  im  Texte  behandelten  Anlann  lu  verschallen.  Die 
BIserlMmnfBehlitenitur  ist  iedenfalis  durcn  das  vorliegende  Werk 
um  ein  Meisterwerk  biosichtlich  der  wissenscbaflKchen  und  syste* 
j  matischen  Behandlung  der  Bahnhofsanlagen  bereichert  worden. 
I  Sowohl  der  junge  Ingniieur,  der  zum  ersten  Male  in  der  f^raxis 
!  vor  der  Entwurfsbearbertung  von  Bahnhofsanlagen  steht,  als  auch 
\  der  Praktiker,  dem  die  Lösung  umfangreifilier  und  schwierieer 
Bahnhofscntwiirfc  obliegt,  wird  mit  bOlMai  Gewinn  vieles  Vor- 
i  treffliche  aus  dem  reichen  Inhah  dieses  ausgezeichneten  Hand- 
1  und  Nachschlagebnches  schöpfen  können.  Die  Anschaffung  dieses 
Werkes  kann  daher  jedem  £isenbahntechailur  auf  daa  wirmste 
ampfoiden  werden.  j—n. 


Bei  der  Redaktion  ein^re^2:aiii?ene  Büchel 


Lahrbuch  der  Experimtntalphysik.   Von  Adolph  W'iillner.   Erster     Handbuch  der  angewandten  pbysikalisohen  Chemie.  Herausgegeben 


Band:  Allgenieine  Physik  und  Akustik.  Sechste  Auflage.  Be- 
arbeitet von  A»  Wüüner  und  A  Hagenbach,  Mit  333  Abb. 
Leipzig  IW7.  B.  Q.  Teoboer.  Preis  geb.  M.  16»—. 

Von  Proleaaor  Max  Botüir  in  Würz- 
burg.   Mit  .1.1  Abb.   Hannover  1W7.  Dr  Max  Jlnecfce.  Preis 

geh.  M.  4,—.  geb.  M.  4,40. 


von  Prof.  Dr.  Hredig.  Band  Vill.  Allgemeine  Chemie  der 
Kolloide  von  Dr.  Arthur  Müller.  Mit  22  Abb.  Leipz^  1907. 
Johann  Ambrosius  Barth.   Preis  geh.  M.  9.—,  geb.  M.  10, — . 


Von  Prafeaaor  Dr. 

A.  OsUnielh    Erstes  Heft.  I^iprig  1908.  A.  Daichert  (QeOfC 

Böhme).   Preis  geh.  M.  1,50. 
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Transportanla^en  des  Getreide -Welt -Verkehrs. 

Von  E.  Lufft,  Regierungsbaumeister. 
(Schluß  von  S.  803  d.  Bd.) 


B.   Elevatoranlage  zum  Löschen  von  Getreide  im 
Kiihwärderbafen  von  hamhurft. 

In  unseren  bedeutendsten  deutschen  Häfen  hat  es  bis 
in  die  neueste  Zeit  hinein  an  Anlagen  gefehlt,  die  das 
Löschen  ganzer  OctrcideladunRen  in  einer  rationellen  und 
dem  heutigen  Stande  der  Technik  entsprechenden  Weise 
auszuführen  vermögen.    Die  Löschung  erfolgte  vielmehr  in 


befinden  und  sorgen  dadurch,  daü  sie  sich  von  diesen 
Dukdalben  in  gehörigen  .Abständen  abbäumen.  dafür,  daß 
zu  beiden  Schiffsseiten  Leichter  längsseits  gehen  können. 

Die  nachstehend  beschriebene  Anlage  (f-ig.  W|.  welche 
mit  dem  bisherigen  Gebrauch  beim  Löschen  von  Getreide- 
dampfern vollständig  bricht,  befindet  sich  ebenfalls  im 
Kuliwärderhafcn.  In  der  Südecke  dieses  Hafenbeckens  be- 
findet sich,  wie  aus  dem  Lageplan  (Kig.  10)  zu  erkennen 


0.  Ansiohl  d«r  l'ioraDlair».   Krbaut  vno  Amin«,  Gi«««ck«  Kosaciin. 


der  denkbar  primitivsten  Form  der  Art,  daß  durch  die 
Winden  der  Dampfer  das  im  Schiffsraum  in  Körbe  gefaßte 
Getreide  hochgewunden  und  auf  Deck  in  eine  Kasten- 
dezimalwage entleert  worden  ist.  von  welcher  es  dann 
durch  eine  hölzerne  Schurre  in  einen  längsseits  liegenden 
l^ger-  oder  Flußkahn  abgelassen  wurde.  Diese  .Ausladeart 
ist  namentlich  auch  in  Hamburg  üblich,  wo  sich  die  Liege- 
plätze der  Getreidedampfer  in  der  Hauptsache  in  dem  ge- 
räumigen etwa  2.?')  m  breiten  Becken  des  Kuhwärderhafens 
befinden.  Die  Dampfer  machen  dort  im  allgemeinen  an 
den  Dukdalben  fest,  die  sich  etwa  in  der  Mitte  des  Ikckcns 
auf  dessen  ganze  Länge  hin  in  gleichmaßigen  Abständen 

ÜlDglan  polyl.  Juuroal  Bd.lm.  Mefl  S2.  1807. 


ist.  ein  im  Wasser  freistehender  Pier  A  errichtet  von  einer 
Unge,  die  einer  Dampferlänge  etwa  gleichkommt. 

Dieser  Pier,  welcher  aus  gerammten  und  solide  ver- 
strebten Pfählen  mit  kräftiger  tiülzubdeckung  gebaut  und 
durch  Streichbalken  und  Dukdalben  gegen  die  Berührung 
der  Dampfer  geschützt  ist,  hat  mit  dem  Ufer  nur  durch 
einen  schmalen  Steg  H  Verbindung.  Dieser  Gehsteg  ts.  a. 
(Fig.  ^)  kann  hochgeklappt  werden,  so  daß  das  betr.  Stück 
des  Kais  für  ein  anlegendes  Schiff  jederzeit  frei  bleiben 
kann.  Der  genannte  Liolzpicr,  zu  dessen  beiden  Seiten  je 
ein  Dampfer  anlegen  kann,  ist  das  Traggerüsl  für  zwei 
leistungsfähige  Schiftscievatoren  C  u.  D,  von  denen  jeder 
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imstande  ist.  stündlich  125000  kg  Schwergetrei4e  zu 
ISflclNii.  Hig.  1 1  zeigt  bef  C  die  Bamrt  dieser  Schiff»- 
devatomi,  die.  In  Eisen  Itonstniiert  (s.  a.  Fig.  12),  sidi 


'  8«hlff-.e>lv»ät.jr.  0  iMiivhiCMie  1 
«  aeu«r  Bod«nip<icb«r. 


fflg.  IL  riw  nk  «ioMi  dtr  b«M«a  Btontmn. 


aui  einem  fahrbaren  Unterwagen  crhctKn,  vermittels  dessen 
sie  die  ganze  Linse  des  Piers  abfahren  können.  Die  Ele- 
vatoren  liönnen  sich  deshalb  /u  einer  beliebig  gelegenen 

Schitisiuke  hinbewepcn  und  das 
Anlegen  der  SchiHc  kann  rasv:h 
und  ohne  Rücksicht  aui  genaue 
l^ge  erfolgen.  Da  die  Eleva> 
toren  aber  sowohl  nach  dereinen, 
als  auch  nach  der  anderen  Pier- 
seite zu  löschen  haben,  so  stützt 
sich  die  ganze  Konstruktion  aid 
einen  Rollenkranz  und  ist  mit 
einem  Drchsv  crk  versehen,  wd» 
cbes  seine  Bewegung  durch  einen 
besonderen  Drehmotor  erhilL 
Ebenso  ist  für  die  Längsbewe- 
giing  ein  besonderer  Paluinotor 
vwhandea. 

Für  das  Heben  des  Ge- 
treides aus  dem  Schiffsraum 
dienen  Becherwerke  der  sogen. 
Zwillingskonstniktion.  Es  sind 
das  am  linde  eines  langen  Aus- 
legers pendelnd  eingehängte 
S'ciiwebeelevatoren,  von  denen 
jedes  PahrgerOst  zwei  besHzt 
(sielie  Fig.  <i  und  12).  welche 
scherenförmig  in  die  üetreide- 
ladung  eingesetzt  werden  und 
damit  unter  Beschränkung  der 
ffir  das  Zuschaufeln  erfo^de^ 
liehen  Arbeit  eine  ausgiebige 
Beherrschung  des  Schiffsinnen- 
raumes gewährleisten.  Das  ge- 
hobene Getreide  wird  durc^  Te- 
Ickoprohre  nach  den  ( aßen 
zweier  im  Innern  der  Fahrge- 
rüste befindlichen  Clevatoien 
abgegeben,  wdche  die  Fracht 
über  automatische  Wagen  leiten,  unterhalb  denen  das  ge- 
wogene Getreide  von  Sammelbehältern  aufgenommen  wird 
Oer  Antrieb  dieser  Mechanismen,  welche  noch  durch  eine 
Entstaubimgsanbige  vervollstindlgt  werden^  erfolgt  eidL- 
irisch. 

'  Das  in  den  Sammelbehältern  gefaüte  Getreide  kann 
verschiedene  Wepe  f:c!cite1  werden.  Sofern  die  Rück- 
seite des  Piers  niclit  diiicli  einen  Dampfer  besetzt  j^ehalten 
wird,  i-st  am  cinfaclisten,  das  Leichtersciiiii  dort  fest 
ZU  machen  und  ihm  das  Getreide  von  dem  Sammelbehälter 
in  nalib'lldiem  Qeffille  zusaführen.  Sofern  dieser  Fäll  je- 
doch nicht  besteht,  kann  die  Löschung  durch  ein  weit 
ausragendes  Verladerohr  über  den  Dampfer  hinweg  er- 
folgen und  es  besitzt  deshalb  jeder  der  beiden  Schiffs- 
elevatoren  zwei  Ueberheb-Elevatoren  von  annähernd  22  m 
Hübe  fiber  Pier  (s.  Fig.  Q). 

Obgieicb^dicse  i.öschanlagc  sich  in  der  Hauptsache 
mit  dem  direkten  Umschlag  vom  Dampfer 
zum  Leichter  beschäftigt,  so  kann  sie  doch 
nicht  cliiie  einen  Speicher  von  beträcht- 
licher Fassungskraft  auskommen.  Der  Fall 
liegt  .hier  analog  demjenigen,  wie  er  sich 
schon  bei  der  vorhcschricbcncn  Vcrschiff- 
ungsaniagc  ergeben  hat.  daL  nämlich  die 
mannigfachen  UnrcgelmäLligkciten  im  Zu- 
sammentreffen der  beiden  Transportmittel, 
Eisenbahn  undjOampfer.  bezw.  Dampfer 
und  l.cichtiT  durch  ein  mehr  oder  ucni;L'.cr 
groUes  l^gcr  ausgeglichen  werden  müssen. 
Bti  vorli^;ender  Anlage  befinde  sich  det 
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Speicher,  wieeben- 
falls  die  Fig.  ^ 
zeigi.  nicht  weit 
vom  Ufer,  rd.  1 4  m 
von  der  Kaikante 
entfernt.    Es  muß 
möglich  sein,  die 
von  dem  Schiffs- 
clevator  ausge- 
baggerte Frucht 
diesem  Speicher 
zuzuführen,  ohne 
die  für  die  freie 
Schiffsdurchfahrt 

vorhandene 
Strecke  zwischen 
Pier  und  Kai  zu 
beeinträchtigen. 
Es  befinden  sich 
deshalb,  auf  die 
Länge  des  ganzen 
l'iers  hinführend 
und  von  den  Unter- 
wagen der  Schiffs- 
elevatoren über- 
brückt, zwei  Trans- 
portbänder(FiR.  1 1 1 
angeordnet.welchc 
das  Getreide  aus 
den  Sammelbehäl- 
tern der  Schiffs- 
elevatorcn  empfan- 
gen und  es  nach 
zwei  Turmelevato- 
ren (E  und  F  in 

Fig.  1 0  und  /:  in  Fig.  1 1 )  abgeben,  welche  es  heben  und 
mit  langen  durch  Seilzüge  unterstützten  Fallrohren  R  nach 
dem  festen  Ufer  werfen.  Dort  erfolgt  der  Weitertransport 
durch  Bänder  und  Elevatoren  in  einer  Weise,  wie  man  sie 
für  moderne  Speicher  allgemein  im  Oebrauch  hat  (siehe 
Fig.  9».  Der  Speicher,  welcher  seiner  Bauart  nach  als 
kombinierter  Boden-  und  Silospeicher  angelegt  ist.  enthält 
auch,  da  er  nicht  ausschlielilich  Speditionszwecken  |dient, 
eine  kräftige  Einrichtung  für  die  Reinigung  und  Behandlung 
der  verschiedenen  Qetreidearten.  Das  eingelagerte  Ge- 
treide kann  dort  in  Säcke  gefaßt  und  nach  der  Bahn, 


fig'  12-   Die  RI»r«iorrn  vlUir«n<l  den  Itauat. 


welche  sich  dem 
Speicher  entlang 
zieht,  verfrachtet 
werden  oder  es 
kann  in  losem  Zu- 
stande nach  Käh- 
nen gebracht  wer- 
den, wozu  ein  all- 
seitig bewegliches 
und  ausziehbares 
Verladerohr  dient. 

Eine  den  Ge- 
treideimporteuren 

genugsam  be- 
kannte undsehrun- 
angenehme  Eigen- 
schaft ihres  Ge- 
schäftes ist  die,  daß 
sich  in  den  Ge- 
treidcladungenvon 
Uebersee  häufig 
sogen.  Beschädi- 
gungen befinden, 
worunter  solche 
Partieen  zu  verste- 
hen sind,  welche 
auf  dem  langen 
Wege  von  der  Er- 
zeugungsstelle bis 
zum  Einfuhrhafen 
durch  irgend  einen 
Einfluß  in  ihrer 
Qualität  Einbuße 

erlitten  haben. 
Solche  beschädigte 

Partieen  müssen  natürUch  beim  Löschen  gegenüber  den 
unbeschädigten  auseinandergehalten  werden  und  es  ist  dem 
bei  der  Anlage  dadurch  Rechnung  getragen  worden,  daß 
die  beiden  Elcvatortürme  E,  /•  (Fig.  1 0)  an  den  Picrcnden 
zu  geräumigen  Silos  ausgebildet  und  mit  Elevatoren,  Kasten- 
wagen und  Fallrohren  ausgestattet  wurden.  Durch  die  ein- 
fache Verstellung  einer  Klappe  kann  das  von  dem  Schiffs- 
elevator gelöschte  Getreide  statt  nach  Leichtern  oder  dem 
Speicher  in  diese  Silos  umgeleitet  werden,  von  wo  es 
dann  bei  passender  Gelegenheit  in  besonders  dafür  bereit- 
gehaltene Fahrzeuge  abgelassen  wird. 


Versuche  über  Torsion  rechteckig- prismatischer  Stäbe. 

Von  August  Hempelmann.  Diplomingenieur. 
(Schluß  von  S.  813  d.  Bd.) 


Aus  den  Versuchsergebnissen  ist  sodann  die  Tab.  4 
berechnet  worden.  Der  ausgerechnete  Elastizitätsmodul  ist 
den  Tabellen  entnommen  und  aus  den  einzelnen  Werten 

ist  der  Gleitmodul  für  m  -       berechnet  worden.  Die  den 

Tabellen  entnommenen  Werte  für  den  mittleren  Drallwinkel 
bei  dem  bestimmten  Drehmoment  500  mm/kg  sind  noch,  wie 

schon  erwähnt,  mit  ^  zu  multiplizieren,  um  die  Ver- 

100000  *^ 

drehung  f.  d.  l^ängeneinheit  zu  erhalten ;  ebenso  ist  der  jedem 
Querschnitt  eigentümliche,  reciproke  Wert  von  Q  ausge- 
rechnet und  eingetragen  worden.  Die  ausgerechneten 
Werte  für  die  Konstante  C  sind  für  die  bearbeiteten  Stäbe 
und  für  die  unbearbeiteten  zu  je  einem  besonderen  Mittel- 
wert vereinigt  worden.  Wir  erhalten  für  die  bearbeiteten  Stäbe 


C„,  —  0,20(>4. 

für  die  unbearbeiteten 

Ca,,  =  0.2005, 

beide  unter  der  Annahme  m  ^  • 

Bei  dem  großen  Einfluß  dieser  Zahl  erschien  es  nötig, 
sie  noch  besonders  zu  prüfen,  zumal  sie  schon  oft  zu  Be- 
denken Anlaß  gegeben  hat.  Aus  diesem  Grunde  trat  der 
Verfasser  auch  dieser  Frage  näher.  Die  diesbezüglichen 
Untersuchungen  basieren  auf  der  Tatsache,  daß  bei  Torsion 
runder  Stäbe  die  Querschnitte  eben  bleiben  und  der  Drall 
mit  der  Formel 
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berechnet  werden  kann,  in  welcher 

'p  —  2 

das  polare  Trägheitsmoment  des  Kreises  ist.   Durch  Be- 
obachtung von  I)  für  einen  runden  Stab  kann  sonach,  da 
bekannt  ist,  ü  gefunden  werden.    Aus  dem  Verhältnis 


folgt  sodann  m  = 


1-^ 


Zu  diesem  Zwecke  wurden  die  Stäbe  la.  IIa,  lila 
und  IV a  mit  Ausnalime  der  Bnden  zylindrisch  abgedreht 
<Fig.  8);  sodann  wurden  sie,  wie  schon  beschrieben,  in 
den  Versuchsapparat  eingespannt.  ymD  za  ermitteln.  In 
derselben  Weise  wurde  mit  den  unbearbeiteten  Stäben  Q 
und  h  veilahien.  Die  VenuchsresuHate  sind  ni  den  Fig.  9 


tizilätsmodul  erscheinen  befremdend  ijcj^enüber  dem  seit 
vielen  Jahren  verwandten  U'rr//itf«n  sehen  VersucbswerL 
Zur  VereinÜBchung  hat  auch  hier  der  Verfssser  Mittdwerte 

ausgerechnet.  Es  ergibt  sich  0  -  0.423  E  und  Q  = 
0.4288  £  als  .Mittelwerte,  welchem  ein  ni  in  der  Poisson- 
schen  Formel  -  5,,S  resp.  m  —  b  entspricht.  Die 
Versuche  selbst  wurden  mit  peinlichster  Oenauigkdt  und 
wiederholt  attsgeführt:  eme  wesentliche  Aenderung  der 
fkzichungen  zei,q;te  sich  nicht.  AllerdiiiKS  i^t  die  Zahl 
der  Versuche  gering;  sie  sind  für  die  folgenden  Berech- 
nungen der  Auf^ito  von  Bedenhing.  Hier  dürften  die 
Betrachtungen  interessant  sein  wekhe  der  französische 
Physiker  /V.  bouasae  an  diese  I  ragc  knüpft.-")  Derselbe 
liUt  steh  Aber  den  A^snoRsdien  KocffiziflntBn  —  den  er 

nennt  und  deaaen  Weit  =  —  Ist  — » wie  foigtaus:  «Man 

weiß  heute,  daß  «  sehr  verlnderliGh  ist.  je  nach  dem  IW' 


Mff.  IS. 


und  10  graphisch  eingetragen  worden.  Leider  war  es  nicht 
möglich,  den  Stab  ila  zu  untersudien,  da  er  beim  Ab-  j 
drehen  unbrauchbar  wurde.  I 

Die  Ermittlung  des  Elastizitätsmoduls  gestaltete  sicli 
ein  wenig  schwieriger.  Die  Versuche  waren  im  Prinzip  1 
genau  dieselben  wie  schon  geschildert,  indessen  hig  dfe 
Schwierigkeit  in  der  .\uflagc  der  runden  Stäbe,  die  ja  | 
auf  den  Schneiden  nicht  ruhig  liegen  bleiben  konnten. 
Die  auf  der  .Skizze  (Fig.  I5|  abgebildete  Hilfsvorrichtung 
half  hierüber  gut  hinweg.  Der  Stab  wurde  zunächst  auf 
einer  Seite  in  ehtem  Kistchen  D  mittels  zweier  Schrauben 
fest  eingespannt.  Das  Kästchen  war  unten  mit  einem 
Schlitz  versehen  und  konnte  auf  der  Stütze  .4  pendeln. 
Stütze  B  war  nun  selbst  pendelnd  angeordnet,  was  durch 
zwei  gehärtete  und  mit  Oegenmutter  versehene  Schraub- 
eben,  deren  Spitzen  auf  einem  gehobelten  Hisenstück  C 
standen,  ermöglicht  wurde.  Heide  Stützen  standen  wieder 
isoliert,  Stab  und  I-Schiene  waren  genau  wagerecht  ein- 
gestellt, und  bei  den  Versudien  wurde  in  der  schon  be- 
schriebenen Weise  verfahren.  Ebenso  wurde  auch  der 
Elastizitätsmodul  berechnet.  Dadurch  war  auch  dieser  ! 
Wert  bekannt.  Die  Versuchsergebnisse  sind  in  Fig.  1.? 
und  1 4  graphisch  aufgezeichnet.  In  der  Tab.  5  ist  für 
jeden  Querschnitt  berechnet  worden,  ebenso  wurde  der 
Qleitmodul  bcsUmmt  aus  der  Formel 


Die  ausgerechneten  Beziehungen  zwischen  üleit-  und  Elas- 


trachteten Körper.  Die  heutige,  klassische  Theorie  der 
durchaus  elastischen  Deformationen  erlaubt  a  alle  Werte 
zu  geben  zwischen  0  und  0.5 ;  sie  läUt  infolgedessen  alle 
Beziehungen  zu.  die  zwischen  £  =  2  (7  und  £=s  3G 
enthalten  sind." 

Nach  Boaasse  heißt  die  Oietchung,  welche  die  Be- 
ziehung zwisdien  Gleit-  und  Elastizitätsmodul  ausdrückt 

£  =  2  0(1-1-*). 

entsprechend  unserer  Gleichung 

e=2a(.  +  i). 

Der  (licitmudul  G  kann  demnach  zwischen  Vs  und  F. 
liegen.  Bouasse  schlieft  seine  Betrachtungen  mit  den 
Worten:  »Bs  ist  also  endgültig  nicht  mSglich,  auf  den 
Wert  des  E  resp.  G  aus  der  Kenntnis  des  andern  zu 
schliefen.  .N^an  ist  gezwungen,  sie  alle  beide  an  der  Probe, 
die  man  benutzt,  zu  messen," 

Aus  diesen  Ueberlegungen  und  Ergebnissen  wurde 
dann  mit  den  neuen  Beziehungen  0  =  0.423  £  resp. 
0  -:  0.4228  E  die  Tab.  ö  in  derselben  Weise  wie  Tab.  4 
berechnet.  Damit  haben  wir  ein  wertvolles  Resultat  er- 
halten. Alle  Werte  der  Konstanten  C  nähern  sidi  dem 
von  Föppl  auf  Grund  der  elastischen  Energie  anlgesldltcn 


•"I  fi.  ßoisas.^1-.  Ilssais  des  Mat6riaux.  Nolions  Honda, 
mentales.  Relatives  aii.x  Dtlformations  ^lastiques  et  permanentes- 
Greiioble  et  Paris  l'KiS.  S.  72.  ;Uieses  Bucli  küi  den  Ver> 
lauer  kurz  vor  Abschluß  seiner  Arbeit  zu  Gesicht.) 
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Tabelle  4. 
Für  m «—  •-  • 


Stab 

S 

3  = 
•5  'S 

S  E 

ttl 

- 

1  * 

!  2  II 

Oo 

Drall 

D 

1 

<? 

Drah- 
monwat 

Konstant« 

C 

/« 

19  354 

7451 

1 0.00O  003  594 

0.20548 

19  266 

7418 

3836.34 

0^20486 

Ib 

19  502 

7508 

0  000  003  422 

0.19  829 

19617 

7558' 

0.19946 

liä 

20  164 

776,1 

1 0.00  000  764 

3375 

2 

0,20  017 

IIb 

20  37f) 

7845 

0,00  000  756 

0,20  016 

20  29» 

7815 

0.1994 

lila 

20  997 

21  710 

8084 
8358 

0.0  000 182 

1000 

0.21  309 
022088 

lllh 

ttt  U 

20619 

20  806 

7938 
8010 

0,0  000  132 

0^987 
0,21  147 

~IVa 

20  361 

7839 

0.0000426 

625 

2 

0,20872 

IVb 

20  279 

7807 

0.00004  302 

0,2099 

20  228 

7788 

0,20937 



MitÜMV  KOnstu 

Ite  C^  =  0,2064. 

A 

18  84)2 

7262 

O.OOOÜ081654 

3375 

0.2001 

1H929 

7288 

"2 

0^2008 

D 

1  '1  WI2 

7547 

0,000006696 

1984,75 

0,200ft 

I';  2W 

7430 

0,1975 

C 

18  375 

7074 

0,0000  m 

1104,75 

0,1938 

18(96 

—  ... 
7199 

SOOkvmin 

0.1972 

D 

18  728 

7210 

0,00  001  037 

1321,71 

0,1977 

18  779 

7240 

0^1985 

E 

19068 

-  -  - 
7341 

0.000006977 

1582.03 

02088 

IK  72<J 

7211 

0,204« 

/ 

18  694 

7197 

0.000021  946 

648 

0,2028 

18  762 

7224 

1 

0,2036 

Mittiere  Konstant«  0».  =  0,2005. 


Tabelle  b. 


Kur  /«  =  5,5. 


SUb 

tn 

2  3 
CO 

a 

l5 

E  o- 

'53  I! 

DfiO 
D 

1 

1  Konstante 
C 

/a 

19  354 

8187 

0.00003594 

0,2257 

19  268 

8151 

8886,34 

0,2247 

Ih 

19  502 

B2S0 

O.Q00008422 

0,2178 

19617 

8298 

0,2191 

IIa 

20164 

8529 

0,00  000764 



3375 

y 

0,2199 

lin 

20376~ 

20  298 

8619 

'  8586 

0,00  000  750 

0,21» 

0.2190 

lila 

20  997 

8882 

0,00001318 

0.2341 

21  710 

9183 

lUOO 

0,2421 

im 

20619 

8722 

ObO00Ot82 

0.2302 

20806 

8801 

0,232» 

ivä 

20  361 

8613 

0.0000426 

625 

0,2293 

IVh 

20  279 

8578 

0,00  004  302 

02306 

20228 

8856 

1  ' 

OJ800 

MitUer«  Konataate  C«i  =  0,2267 

PBr  ais6 

A 

18  862 

8088 

0,0000081634 

3375 

0,2228 

A 

I8M9" 

8117 

2 

~  (M286~ 

ts 

19  602 

8405 

0,000006696 

1984,75 

0.2234 

19  299 

8275 

0.2  IW 

l. 

18  375 

7879 

0,0000124 

1104,75 

J 

0.2159 

18698 

8018 

0.2196 

D 

18728 

8031  1 

0,00  001  037 

1321.71 

 -1 

02202 

18  779 

8053 

0,2208 

t: 

19  068 

8176 

0,000  008  977  j 

1582,03 

02322 

18729 

8031  1 

0,2281 

/• 

18  694 

8016  ! 

0^  021  746 

648 

0.2259 

18  762 

8045  ! 

02267 

Mittlere  Konstante  Cadi  ~  0,2233 


Tabelle  .i. 


Stab 

Draliwinkel 
D 

QleitaKHild 
0 

BfauttsUltenodtti 

/aDqiciifn.=:  11.48 

0000035292 

1687.42 

8S96jO 

20689.86 

O  =  O4068£ 

lila  Dordun.  =  02 

000007863 

703,3188 

9041.4 

80687.48 

a  =  04S32£ 

IVa  Dturdini.  •=  06 

00001011 

S37jQ25 

920025 

21464,6 

O»O42904£ 

Im  Miltal  0=0438  C 

aDuivluiL  =  ]8 

0000012856 

49701094 

7828,25 

16960,5 

0  =  0,4618  £ 

//Ouiclin.ssii^ 

000008985 

1544,8026 

8183.72 

20644,8 

O  =  0,3964£ 

Im  Mttd  0»  0.4288  £ 
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Zahlenfaktor  C  —  (»,225.  \is  ist  Zufall,  dali  die  beiden 
Versuchswerte  C,„i  —  ().22(>7  und  Cm»  =  0.2233  gOlMt 
den  fi^tscbea  Wert  liefern. 

lusammi^usung. 

Die  Versuche  haben  efgdMn,  daU  nun  für  in  =  5,5 
bis  6  den  Drall  nach  der  Formd 


D  ^  0,225 


berechcn  kann,  um  Werte  zu  erhalten,  welche  der  Wirk- 
lichkeit hinreichend  nahe  kommen,  dali  sich  also  mit  der 
technischen  iMethode  und  der  zuerst  von  Föppl  entwickelten 
Ableitung  des  Orallwinkels  brauchbare  Resultate  erzielen 
lassen. 

Hin  VcrgiLich  der  I'ormeln  für  den  Drallwinkel  nach 
der  Föppl^htn  und  der  SaitU-Venantschtn  Methode  mit 
den  erhaltenen  Veisuchsresiiltalai  IQhit  zu  folgendem 
Ergebnis  : 

Üe  Saint -Venant  gibt  in  seiner  schon  zitierten  Tonnel 
*   0  F* 

für  den  Zahlenwert  x  beim  rechledügen  Querscbnitt  (Seiten 
2b  und  2c) 

für  ein  SeHenverhilfaiis  6  =  c.    jc  =:  42,68, 

»   .  ,  Ä  =  2«.  Jt  =  42  an.") 

Das  ergilrt: 


fflr  »  =  r      Dt=z  0,2223 


AI 


ttai=z2c    />  =  0.21875 


41  -i-  ^  ' 
0  ' 


At»  Tib.  6  Hnden  wir  fik  die  Stibe  /Ko.  /Vb,  £ 
und  F,  welche  dn  Sefteorerii&Unb  4  =  c  besitzen,  ab 

Mittelwert 

M    b  -  4-  c  - 


Ü  ^-  0,2289 


G 


ßir  die  Stäbe  Jlla,  lllb  und  B  mit  dem  Verhältnis  b  =  2c 
den  Mittelwert 

Af    b-  4-  f  ■ 


Das  entspricht  bei  der  Föppl%c\xza  Formel  mit  dem 
Zahlenwert  0,225  einem  Unterschied  von  1,7  v.  H.  und 

bei  dem  5o/ff/-lVnorr/schen  Wert  0.222.1  einem  l'ntcr- 
schied  von  2.SK  v.  H.  in  Bezug  auf  den  gefundenen  Ver- 
suchswert 0.2289  für  den  quadratischen  Querschnitt,  iki 
dem  Seitenveriiältnis  b=.2c  ergibt  sich  bei  dem  /^^qp'' 
sdien  Wert  ebi  ITnterschfed  von  2,3  V.  H.  und  (>ei  dem 
Saint- Venan! sehen  Wert  0.21H7.S  ein  Unterschied  von 
.S.02  v.H.  in  Bezug  auf  den  mittleren  Versuchswert  0,2303. 

Ob  auch  größere  Querschnitte,  die  einen  stärkeren 
Versuchsapparat  erfordern  würden,  dieselben  Resultate  er- 
geben würden,  kann  noch  nicht  ohne  weiteres  geschlossen 
werden.  XOn  grolUcm  KinfluU  war  die  Tatsache,  daß 
die  Poissoaschc  Zahl  m  statt  '"y,  zu  5,5  resp.  6  gefundec 
und  in  der  Bwechnung  der  Versuehsergebnisse  verwendet 
worden  ist. 
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Dampfkessel.  | 

Bin  mumme  Rfconomt— r,  weldier  von  dar  Finna  F.  Eu^lne  \ 
In  Sdiwerlbei^  O.-Oe.  gebaut  wbd,  besteht  ibnilch  dem  Onen- 

schen  aus  einzelnen  aus  feuerl>cständieem  OuUeisen  gefertigten 
senkrechten  Ruhren  von  je  1  qm  Heizfläche,  deren  unteres 
Ende  durch  einen  Deckel  verschlossen  ist.  In  dem  oben  an- 
gebrachten Deckel  befinden  sich  zwei  Kanäle  für  den  Wasserzu- 
und  abfluß;  an  den  ersteren  ist  ein  bis  nahe  zum  Boden  des 
(juLSrolires  reiclieiides  schmiedeeisernes  Zirkulationsn  hr  ngc- 
schlossen,  so  daß  das  kalte  Wasser  durch  dieses  eintretend 
vom  unteren  Ende  des  Bfemenfarohres  emponlelKefl  nuS  und 

ätinlich  wie  in  Fieljirohren  /irkiiüert.  Sechs  ^'f  /t-hn  Rdhrr 
werden  in  einer  Keihe  limiercmaiider  geschulii  '..  iiu^m--.  ilic 
genannten  Kanäle  mit  Flanschen  aneinander  Lin^;'jLclili  ssen 
werden.  Secbl  bis  acht  solche  Rohrreihen  werden  durch  ein 
gemefaisames  ZuOuB-  und  ein  AbfluSrobr  zu  einer  Gruppe 
nebcneinarder  und  je  nach  Bedarf  bis  zu  vier  Gruppen  hinter- 
einander gc!f.chaltet.  Die  Heizgase  werden  in  der  dem  Wasser 
entgegengesetzten  Richtimg  durch  den  Bkononriaer  gefflhrt. 
Bebuts  Reinigen  und  Ablassen  der  Rohre  mOssen  die  unteren 
Deckel  geOffnet  werden.  (Zeitschr.  der  Dampikessetunter- 
sttcfanngi-  und  VeraidiennigvgeMibcbalt  e.  0.  1907,  S  ii7 1 

Z 

Bsenhflttenwessn. 

Elektrischer  Induktionaofcn.  In  lacony  bei  fliiladelpltia  wurde  | 

dn  elektrischer  Induktionsofen  zur  StaMgewinnuqg  den  Mit-  ' 

gnedem  der  Amerikaniscken  OMnchenUsehen  (ksetlsrhafl  vor-  { 

gefflfirt.  Act  in  den  riesigen  S5j;e\\'crkcn   v;  ■   /.'-  •.  rr  !)isston  j 

Söluu  zur  Erzeugung  huchbewerteten  Tiegelstahl  dient.  | 

Bin  soteher  Induktionsofen  stellt  einen  ries^  Transfor- 
mator dar,  dessen  sekundärer  Stromkreis  durch  das  zu  >c!i  -e!  . 
sende  Metall  gebildet  ist,  das  in  einem  ringförmigen  Kanal  aus  i 
feuerfoler  Masie  angnordoet  ist  und  durch  den  hi  ihm  er>  I 


regten  starken  Induktionsst^om  als  Widcrslnnd  erhitzt  und  ge- 
schmolzen wird.  Der  Induktionsofen  hat  vor  anderen  Schmeb- 
Ofen  den  Vorteil,  daß  das  Metall  nicht  mit  Kohle  in  Ekrühniiig 
kommt  und  daß  ea  auch  keine  Verunreinigung  aus  den  Tkigd- 
wandungen  aufnimmt,  da  dfese  kiihter  ab  das  geschnrolzaie 
Metall  sind  \'s  c  iiJtu't  sich  tk-shalh  besonders  zur  Hcrstcll'.;ng 
bester  Qualilätsstahlc  für  Werkzeuge  usw.  Auch  in  Deutsch- 
land sind  schon  verschiedene  derartige  Oefea  in  Betriebt  t.  8. 
auf  den  Plettent>ergwerken  in  Westfalen. 

Der  vorgeführte  Ofen  ist  nach  den  Patenten  von  iutward 
A.  CoU>y  von  der  Indaction  Fumact  Co.  of  America  gelnut 
worden.  Er  ist  auf  I31  KW  Stromverbrauch  bemessen.  Der 
primBre  Blnphasenstrom  hat  240  Volt  bei  höchstens  540  Amp. 
und  bei  60  Wechseln  i.  d.  Sekunde  Die  l'rimärspule  l>esteht 
aus  28  Windungen  Kupferrohr,  das  von  Kahlwasser  durcfa- 
sMfflt  wM:  das  Rohr  hat  9  nrni  inneren  and  IS  mn  luSeren 
Durchm.  Dt-r  ringförmiuc  -Schmf Irticpc!.  diT  mit  seinem  In- 
halt die  Sekundüi  wiiidutig  ücs  1  ransiormaiors  bildet,  besteht 
auseinim  Stück,  hat  .^7  cm  inneren  und  61  cm  luUeren  Dnrcfuo. 
und  ist  20  cm  hoch.  Die  Rinne  ist  16  cm  tief,  oben  6  cm,  mn 
Boden  5  em  weit  und  CtBt  85 1^  Stahl  Die  hAchsle  Strom- 
starke  beträgt  im  Tiegel  15  148  Amp.  bei  8.57  Volt. 

Jede  Stunde  können  4ü  kg  Slabl  abgezapft  werden;  45kg 
IlBt  man  im  Ofen  und  gibt  frisdies  Material  auf  ekmn!  zu. 

Die  Schmelzung  ist  in  einer  halben  .Stunde  vollendet;  nach 
einer  weiteren  halben  Stunde  ist  der  Stahl  fertig.  Hr  steht 
sebr  ruhig  in  der  OnBfonn.  Die  OuObWeke  ifaid  sehr  ficht 
und  gleichförmig. 

Dieser  Schtnelztiegcl  verbraucht  40  KW  im  Maximum. 
Der  Strom  wird  praktisch  durch  die  Menge  des  Metalics  im 
Ti^el  gert^gelt.  Man  braucht  mir  die  Temperatur  zu  regetai. 
wlbrend  »an  nüRtäiut  und  die  Oase  auatreflit 

Der  auf  100  hg  amgefloeMoea  StaU  vetbrandifs  Stram 
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schwankt  von  kw;;,^,.  j«  mcb  der  Natur  der  B«- 

achidninc  and  der  KotalcmtollnieB|ei  dl«  das  Brawpb  «nt- 
haltea  soll.  Die  Erscheinung  der  .BilMdmanuig"  ist  tal  diesem 
Ofen  nie  beobachtet  worden. 

Es  hat  wenig  Wert,  aus  dem  theoretischen  Widerstand 
des  flössigea  Stahls  die  nAtigeStrommeoge  2u  berednen,  weil 
der  QmndmM  wegen  der  entwiekeHm  Oase  Immer  sdiwMikt. 

Der  Ofen  hat  sich  so  ruI  bewährt,  dat!  man  eine  viel 
girfiOere  Anlage  plant.  (Blecirochemical  and  Metallurgical  In- 
dnstrjr  I907.  &  232,  I  Abb.)  A 

Pumpen. 

Qlatter  Diffuser  bei  Zentrltaialpuipen.  (£.  (}.  hischinisfr.) 
Verauchsergebnisse  einer  Purape  mit  rotierendem  Diffuser  nach 
l^itent  Nowak.  Dfe  Messung  der  WassermenKe  erfolgte  gleich- 
zeitig durch  ein  L'cbetfall  A -.-lir  nrul  duri.li  eine  AiisnuUdüsc, 
wobei  die  durch  die  Düse  errechnete  Menge  gröUer  war;  aach- 
lilgWch  wufde  die  Meage  durch  IMgneg  nacbgepriW  and  da- 
bei staute  es  sich  heraus,  daß  die  Dü^e  eine  zu  große  Menge 
angab.  Die  Ursache  dieser  Rrscheitiung  war  die  in  das  Saug- 
rohr eindringende  Luft,  deren  HinfluU  etwa  10—11  v.  H.  be- 
trug. Bei  Bestimmuqg  der  Wassennenge  mit  Hilfe  von  Aus- 
flnfiOffnungen  ist  daher  Vorsicht  am  Platte. 

Die  Versuche  wurden  mit  fostgehaltenein  und  mit  rotieren- 
dem Diffuser  sowie  bei  verschiedenen  Oeffnungen  der  Ausfluß- 
düse vorgenotniiieii.  Der  Kraftverbrauch  bei  der  Usinenn 
Oeffnuqg  der  DOse  betrug  3,86  PS  bei  festgehaltenem  gegen 
3,2S  PS  bei  rotierendem  Diffuser,  wobei  die  Liefermenge  von 
8.1.T  auf  8.5Q  (  si-i>  und  die  manometrische  Förderin itie  .  »n 
16,6  auf  18,8  m  stieg;  der  Wiricung^ad  der  Pumpe  betrug 
ha  enien  Rsile  4M  v.  H.,  im  «wellen  66.2  v.  H.  Die  ent- 
sprechenden Zahlen  bei  einer  größeren  D'üstTv'iffmmg  waren: 
Kraftverbrauch  4,25  PS  gegen  3,72  PS;  Lieierniengc  9,65  ge- 
gen 10,32  <sbi>.;  Förderhöhe  15,1  ffiffiK  17,4  n;  Wiriniags- 
grad  45,8  V.  Ii  gegea  64,3  v.  M. 

Die  BrMhtmg  des  Wirkungsgrades  um  18,7  v.  H.  bezw. 
1'»,  )  \  H.  beweist  die  vorzügliche  Wirkung  des  rotierenden 
Diffusers  und  dürfte  derselbe  auch  bei  Turboicompressoren  von 
gleich  gutem  BinfluB  sein.  (Zeitadir.  f.  d.  gas.  Tnrbbienwes. 
1907,  S.  401-403.)  /C 

Turbinen, 

Die  wlrtsdiafUlctae  BerecliBaqg  der  Hocfeitiick  •  Turklnen* 
Mtaagen.  {BauenfM.)  Jede  IMirieihing  wird,      sie  nicht 

ihrer  ^nn/en  .Ausilchnung  nach  13nE;>--  einer  r'n?ipen  geraden 
Linie  ausgefiiiiii  wird,  ttiil  nach  unten  abnehmendem  Durch- 
messer unter  t  'j>;liclister  Anpassung  an  das  QelAnde  aus  ein- 
sehNO  geradlinigen  Stücken  xusammengasetzL  Vor  der  Durch- 
tOhmng  der  etgentliehen  Berechnung  muß  die  Trasse  der 
Leitung  und  damit  die  Länge  der  einzelnen  Slrcrki. r-.,  sowie 
der  an  jeder  Stelle  herrschende  Druck  festgelegt  sein.  Aus  der 
Verzinsung  des  Anlageka|litsb  für  die  Rohrleitung,  sowie  aus 
den  Rücklagen  (fir  Erneuerung  und  den  Kosten  für  Ausbesse- 
rungen ergehen  sich  die  jahrlichen  Aiisgnhen,  die  mit  zimehmen- 
dem  Öiircl'.iiiesser  steigen.  Andererseits  entsteht  durch  den 
Reibungsverlust  in  der  Leitung,  welcher  mit  einem  Qefflllveriusi 
glekbbedsatend  ist,  ein  AtiMI  an  nutiliarer  Bneigie,  der  sich 
als  Kapitalverlust  darstellen  lättf,  und  der  mit  zunehmendem 
Durchmesser  der  Leitung  abnehmen  wird,  i'ür  die  wirtschaftlich 
günstigste  Leitung  muU  die  Summe  der  bo>den]Wcrlc,  nämlich 
der  jUirUchea  Kosten  der  Leitung  uod  des  Jahreswertes  der 
Retbungsverinsle  ein  Minhnnm  sein.  Auf  Qmnd  dieser  Bedin- 
gungen kann  man  die  Beziehungen  zwischen  dem  Gc  ,,  iclil  ind 
dem  Rcibungsverlust  der  Leitung  ableiten  und  erhält  eine 
aieichuQg,  aus  der  man  den  Durchmesser  der  l^dhing  (Br  fade 
Steile  berechnen  kann.  Die  Verjflngung  der  Druckleitnng  nach 
unten  hin,  also  mit  zunehmendem  Druck,  die  schon  von  Förch- 
luimer  empfohlen  worden  ist.  um  hei  gegebenem  ( Icfäll.-iverlust 
mit  einem  Mtndestwerl  von  Leistungsgewicht  auszukommen, 
liMet  anSerdem  «n^  nock  den  Vorteil,  M  mit  Venlaganing 


des  Durchmessers  auch  die  WandsUrke  der  unteren  Leitungs- 
tsüe  gertiqpr  wird,  was  die  Harsiailnng  und  Pnriachalfmig  der 

Leitung  erleichtert,  außerdem  können  dann  mehrere  Rohre  in 
einander  gesteckt  werden,  so  dalii  sie  weniger  Laderaum  in 
Anspruch  nehflNO.  ffeitschr.  f.  d.  gss.  TurbtaanwcsBO  1907, 
S.  419—421.)  H. 

Wasserbau. 

Der  Bodensee  als  Staubecken  und  der  Ktieln  vom  Bodensee 
bis  StrafU>arg>Kehl.  (Bühler.)  Für  die  Entwicklung  des 
Bodensees  als  Staube^eo  sind  folgende  Bedingungen  maS- 

gebend: 

1.  Der  höclisle  Waf-serst.iiiLl  si  H  die  unschädliche  Höchst- 
grenze von  4,äU  m  Pegel  Konstanz  oder  396,46  m  N.  N. 
nidit  fllierstaigen. 

2.  Bei  gefülltem  Stauhecken  vorkomrt;er!d<.-  Hochfluten 
müssen  unschädlich  und  selbsttätig  abtiielien. 

i.  Die  AbfluUmengen  bei  Niedrigwasser  sind  zu  verstSrksn. 

4.  Die  Abfluikneqgen  bei  Hochwasser  sind  zu  venoindam. 

5.  INe  SdiHlsM  im  Obersee  und  im  Untersee  muß  er- 
halten bleihin 

6.  Die  bis  Mannheim  oder  bis  StraUburg-Kehl  gegenwärtig 
verltehranden  PhuditodiHie  sind  bis  um  Bodanaae  an 

bringen. 

7.  QefSllsüberschüsse  zur  Verwertimg  der  Triebkraft  uod 
zur  AnInge  von  Schiffsschleusen  siad  an  tonUchst  WCI^ 
gen  lenkten  zusammeuzutassen. 

Danach  smpfidilt  sieh  die  Bescfarlnkung  des  Stanbackena 

auf  den  oberen  Bodensee  durch  Anlage  eines  Stauwehres  mit 
Schiffsschleuse  bei  Qottlieben,  das  aus  zwei  Ucbcrfällcn  von 
je  2  km  Länge  und  einen  sie  verbindenden  leichten  Sieg  2ur 
Bedienung  des  Wehres  bestehen  würde.  Der  untere  Bodensee 
soll  dagegen  als  Ausgleichbedcen  bd  pMtztkbes  Hoclriluten 
dienen  Während  die  heutigen  Wasserlrieb werke  am  Rhein 
ziemlich  für  die  niedrigsten  Wassermengen  eiogericbtet  werden 
rnnOten,  kflont»  mao  nach  Harstellnng  dsa  Staubeekans  die 
Wassermenge  um  200  cbm  i.  d.  Sekunde  verstärken,  so  daC 
die  Wasserkraft  des  Rheins  zwischen  seinem  Hinlauf  in  den 
Hodensee  und  SlraUburg-Kehl  in  insgesamt  sechs  Stufen  mit 
etwa  780000  bis  l  MilL  PS  nuUbar  gemacht  werden  könnte. 
Unter  den  gegaowirt^  aa^psRHirlan,  ganahoilgfan  und  ge- 
planten Kraftwerken  am  Rhein  zwischen  Neuhausen  und 
Brcisach  sind  zu  nennen  das  Werk  Schaffitausen-Neuhauseii 
mit  30,6  m  Rohgefälle,  das  sclion  seit  längeren  .Jahren  im  Be- 
trieb ist,  die  für  die  Strecke  Neuhausan— Waldshut  mit  47,9  m 
Rohgefälle  geplanten  Werf»  bei  Rhahiau  and  bei  Egtisan.  deren 
Tiirliinen  für  das  2,?>  fache  der  iMindestwassermengc  bemessen 
sind,  das  auf  der  Strecke  Waldshut— Basel  mit  64,2  ni  Roh- 
gefüa  benndücke  KnAweifc  In  UbeialUdan  mit  7  m  RohgefUie, 
'  das  einzige  ausgeführte  unterhalb  der  Rheinfälle,  das  genehmigte 
Werk  Laufenburg  mit  13,1  m  und  das  von  Basel  beschlossene 
Werk  Wyhlen-Augst  mit  .s  4  ni  Oef.ille  Für  den  gesamten 
Rheiolauf  zwischen  Neuhausen  und  Kehl  mit  222,2  m  Itoh- 
gaflUle  tind  bis  letzt  ii  m  —  5  v.  H.  hi  Rhelnf elden  und  Basel 
in  Betrieb  genommen.  Gesichert  sind  zwei  Werke  mit  21,5  m 
—  10  V.  H.  und  Pläne  liegen  vor  für  drei  Werke  mit  28.7 
13  V.  H.  des  Oesamtgefälles.  Der  Rest  mit  72  v.  H.  steht  noch 
der  Ansnutangg  offen.  (ZentralUatl  der  Bauverwaltung  1907, 
S.S4S-S46  und  SS6-S58.)  H, 

Wa/iserkraftanlagen. 

WMserkraft-eiaktrfillitswerk  der  iCamlnlatliiala  Pvwtt 

Company.  Das  Wasser  zum  Betrieb  dieses  in  dem  Orte  Kaka- 
beka  Falls  errichteten  Werkes  wird  dem  Kaministiquia-FluL! 
etwa  0,8  km  oberhalb  das  Warfess  durdi  aina  Batonleitung  von 
etwa  3,5  m  Durchm.  entnommen  und  1.95  km  weit  nach  einem 
hochgelegenen  Sammelbecken  geleitet,  aus  dem  es  mit  .S4  m 
Oefälle  durch  .'.wei  Druckleitungen  von  je  22.^  m  l.iuige  und 
i,l  m  Weite  den  Maschinen  zufließt.  Die  Gesellschaft  hat  die 
Berechtignqg  arwortMu,  den  ^egd  dsa  Dog  Lake,  au»  dem 
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der  FluQ  hauptsAcblicb  gespeist  wird,  um  3  m  zu  fiberhöhen 
und  um  (^9  ra  sa  «enkea.  am  eine  gleichmlfiige  Wasserabgabe 
an  das  Werk  auch  während  der  trockenen  Zeit  zu  sichern,  so 
daü  sie  über  eine  Krailwasserlcistung  von  bOOOO  r>S  verfügen 
kjtnn.  In  dem  Maschinenhaus  sind  zunächst  zwei  7rxX)  pferdige 
Ooppdtiirbinen  mit  wagerechler  W«Ue  von  /  M.  VoOh  in 
Heidenlieiir  aulgcstelll,  die  Mit  Oenend  eiectric-DralisIro«* 
enaugatii  von  je  4000  KW  Latitau«  imd  «MO  Volt  Spaironiis 


gekuitpelt  aiAd.  Außerdem  aind  swel  ISO  KW<BmgprmaadiiBce 
mit  VeitnndwfcMunK  vorliaiideii,  die  von  KoM'Wasaerrldm 

mit  500  Umdreh.  i.  d.  Min.  angetrieben  werden  Der  Strom 
wird  in  b  luftgelcühlten  Transformatoren  von  je  15ooK\V'  Lxistuiig 
auf  2.S  000  Volt  erhöht  und  auf  einer  32  km  lanj^en  Dopp(il> 
Fieileituiig  nacli  Pott  William  übertragen,  wo  die  Spanmiiv 
wieder  auf  3300  Volt  fOr  das  StadlseU  berabgesetrt  wiid. 
(Etedrical  Worid  1907.  Band  II,  &  519-521.)  H. 


ßücherschao. 


Fonmln  und  Tabellen  der  WArmeteohnik.    Von  Paul 
Puekg,  bgoiieiv.  Berlin  1907.   Julius  Springer. 

Die  Schrift  bringt  die  im  BetriLbc  \on  Dampf- und  Qaslcraft- 
anlagen  immer  wicderltehrenden  wantielcchnischen  Berechnungen 
von  Luft-  und  üasmengen,  des  Wärmeinhaltes  von  Claseii  und 
Dämpfen  und  der  Heizwerte  von  Brennstoffen  u.  a.  ni  in  ütjer- 
sichtlicher  Zusammenstellung  zu  dem  Zweclc,  diese  Rechnungen 
luichter  und  schneller  auszuführen.  Sie  wird  namentlich  denen 
willkommen  sein,  welche  mit  der  Kontrolle  der  Dampf-  nml  Qas- 
erzeugung  und  -Verwendung  zu  tun  liaben. 


MQIier-Pouillets  Lehrbuoh  der  Physik  und  Meteorekitio. 

Zehnte  amgearbeftete  und  vermehrte  Auflage.  !.  Band: 

Mechanik  und  Akusük  \on  /,.  Pfaundler,  so]  Seiten 
mit  K38  hbh..  geh.  li>,50  M.  II.  Band;  ütrafilende 
linergie  von  O.  Lumnier.  I.  Abi  880  Seiten  mit  754 
Abbildungen  und  8  Tafeln,  geh.  15  M.  III.  Band. 
Wirmelehre,  chemische  Physik.  Thermodynamik  und 
.Meteorologie  von  /..  Pfaundler.  P.  Dnickvr.  A.  Waß- 
tnuth  und  /.  Hann.  923  Seiten  mit  499  Abb.,  geh. 
16  M.  Bnumsdiwdg  1905/1907.   Wewg  &  Sohn. 

Im  lahre  lis44  erscliicn  die  dtnilschf  Bearbeitung  der  „filt- 
ments  de  phvsique  experüiientale  c-t  de  Mt.'tcoroli)>>ic"  von  hunUfi 
In  Wfiiii.'.  r:x't-.r  al?  uinuiii  Jalirzehllt  folgten  vier  :r-;u-  Aunj^;r.T>, 
in  dcntn  dtr  deutsclie  Bearbeiter.  /  Müllfr,  jlas  Bucli  unatjhätijjig 
vnni  französischen  Urbild,  weiter  aii5;;L:UallLte.  Während  der 
\'urhfrfitiing  der  H  Auflage  starb  .<!.;mc.' ;  -ieinc  Arbeit  nahm 
;'  rf.-undliT  auf,  der  r  nri-Tichr  seit  mehr  dIü  i/incm  Nk'nsfhcnaltcr 
das  itiimer  umtangreichcr  werdende  Werk  auf  der  Höbe  der 
Wissenschaft  hält  utid  ihm  zugleich  sabie  AnachattHdUtdt  und 
leichte  Verständlichkeit  walirt. 

Aus  meiner  Knabenzeit  sind  mir  die  beiden  mäUig  dicken 
Hände  des  alten  Werkes  in  lieber  Erinner;ing,  während  meiner 
Studieiiifeit  war  mir  die  erscheinende  neunte  Auflage  ein  guter 
Lehrer,  auf  dessen  neue  Lektionen  ich  freilich  oft  lange  warten 
nuil'.te.  da  die  vier  Bandt:  sich  von  1»H<)  his  l8Srt  hedächtig 
folgten.  Besonders  der  band  über  Elektrizität,  der  ittStt-  lt}9U 
eradilan.  M  Inlolgedaaaen  adl  Jahien  in  weaenai^ea  Teilieii  ver- 
aUet 


Die  neue  .Vutlage.  dit  seit  zwei  Jahren  erscheint  und  binne.i 
kurzem  vollendet  sein  soll  —  es  fehlt  noch  der  Rest  der  Ofrtik 
und  die  Elektrizität  —  hilft  diesem  Mangel  ab.  Zwar  is*  der 
Umfang  des  stattlichen  Werkes  noch  grOOer  geworden ;  alier 
durch  zweckmäüige  Ausnutzung  des  Raumes,  durch  Beseitiguijg 
von  Veraltetem  und  Bntbehrlicnem  ist  ohne  gfOBen  Unitiin  cia 
zeitgemäüer  Umbau  ausgeführt  worden. 

Im  enUn  Bande  hat  die  Instrumenteakunde  weiteren  Raun 
gewonnen.  Unter  anderem  ist  <fie  LinaeDteilmaschioe  abgdNhM 
und  beacbriefaen,  die  Wasserwage  ausNIhrilGlier  bdiandwt  wor^ 
den.  Ueberhaupt  bietet  die  MeOkunde  jetzt  em  elnheflliclieies. 
aboMundetes  Bild.  Auch  die  QbrigCQ  Teile  der  Mtchmik  bieten 
vMsa  Neue.  z.  B.  sind  die  nenegten  Luitpumpen  lOclpumpc. 
Pumpe  von  Kfufimum  mm.)  bchaaddt.  Steta  ist  ROcksicU  aui 
das  piaUisdiBLi^  gaoomniaa;  auf  S.  272  hat  anch  dia  Xnis- 
pieaaa  ataau  PialB  efMIaUr 

Daß  die  AUma^fUMatabeSe  (S.  33)  akbt  auf  die  aflgemeia 
gjfchlklie  Bmhfllt  (0 » 16)  besotM  Ist.  nflcMa  iah  scharf 

Die  iUwtik  cndieiHt  bei  obarlldilleher  Betrachtung  unver- 
Indert,  ist  aber  in  veradiladenan  Punkten  ef|Anst  worden. 

Ue  Qpitt  M  von  O.  Lmmur^  dSr  schon  in  der  vorigen  Auf- 
lage ihr  sum  TeO  ataia  neue  Qcetadt  verliehen  hatte,  wesentlich 
verbessert  worden.  Er  hat  den  Abschnitt  über  geometrische 
Optik,  die  ziendlGh  ehigebend  behandelt  war,  bedeutend  gekfirzt 
und  90  Raum  gewonnen,  um  die  neuen  bahnbrechenden  Unter- 
suchungen Itter  Strahlung  und  ihre  Anwendung  zur  Messung 
hoher  Temperaturen  übersichtlich  darzustellen.  Die  Ainchnille 
über  Strahlungsdruck,  über  schwarze  Strahluc^,  Ober  StnieB- 
gitter  werden  vielen  Lesern  hochwillkommen  sem. 

t)er  dritte  Band  ist  in  vieler  Hinsicht  umgearbeitet.  Im 
ersten  Kapitel  ist  ein  l'aragraph  über  elektrische  Temperatur- 
messung und  einer  über  Thermostaten  hinzugekommen  idieser 
ist  freilich  der  Ergänzung  sehr  bedürftig».  Als  zweites  Kapitel 
wird  in  der  neuen  AiifLigc  die  Kalorimetrie  behandelt.  Ganz 
neu  ist  ein  Kapitel  über  .chemisch-ph>'Sikalische  Statik",  in  dem 
das  f)a/tonscht  (iesetz,  die  AroifliJro iche  Regel,  Diffusion,  Ko- 
häsioo,  Kapiibiritit,  inne-'e  Reibung.  Kolloide.  osmoti<;cher  f)ruck 
HSw.  susamnicnhingend  behandelt  werden,  [)inge.  die  bei  der 
vorigen  Aufhue  hn  ersten  Bande  zum  Teil  ein  ühdach  gefunden 
hatten.  Bs  folgen  die  Kapitel  über  die  Aggregatzustände,  über 
Thermochemie,  über  Thermodynamik  usw.,  schließlich  d.T:  um 
die  Hälfte  vergröUerte  Kapitel  über  Meteorologie. 

In  der  vefjilugten  Oestait  bewahrt  das  ehrwardige  Werk 
seinan  aMen  Ruhm.  Jede  weitere  BmpfiBiduqgenciwint  mir  un- 
nBdg.  A. 


Bei  der  Aedaiction  eiDgegangene  BQcher. 


BlbRalbBk  dar  isaamMu  Taobirik.  29.  Baad:  VMemeAm^  Oer 

Dampferzeu^iungsanlaj^tn  auf  ihre  WirtschaflUchkeii  und  Vor- 
Mldäf^e  zu  deren  lirliöhung.  Von  Oberingenteur  Paul  Kocli. 
Mit      Abb.    Hannover  1907.   Dr.  Max  Jioacha.   Preis  gsfa. 

M.  2,41),  geb.  M.  2,80. 

36.  Band:  Feueningswesen,  Von  O.  Bender.  Mit  75  Abb.  und 
1  Tafel   Hannover  1907.  Dr.  Max  Jinecke.   Preis  geh.  M.  3^0, 

geb.  M.  4,20. 

42.  Band:  Handbuch  für  den  Bau  und  die  Instandhaltung  der 
()berleitun^siinla[;en  df.'.lnsc/ier  Bu/!/ifri.  Von  Arthur  l:rttl, 
Ingenieur.  Mit  294  Abb..  2  Tafeln  und  einem  Notizblock  für 
den  Qebranch  auf  der  Stieciie.  Hannover  1907.  Dr.  Max 
Jineeke.  Preis  geb.  M.  4,20,  gab.  M.  S,-  . 


SB.  Band:   Die  Oet^mumg  äer  nufsfamnt  ÜHäMinaMiM  vm  den 

Idf^'erstälten.  Von  .1.  Dittmursch.  Bergschuldirekfor  a.  D  in 
Zwickau  i.  Sa.  Mit  79  Abb.  Hannover  1907.  Dr.  Max  Jäneckc. 
Preis  gab.  M.  1,20.  geb.  M.  l.lMk 

60.  Band:  liaukonslruktion.  Krster  Band:  Konstruktionselemente 
IM  Stein,  Holz  und  Bisen.  Von  //  lehliiMiin.  Architekt  und 
Kgl.  Oberiebrer.  Mit  113  Abb.  Hannover  1907.  Dr.  Ma.\ 
Jinecke.  Preis  geh.  M.  I,-.  geb.  M.  1,40. 

bl.  Band.  Üu  tlektruUiU  als  HännequeUe.  Von  Dr.  Inedrtcli 
Sehoe»beek.  Mit  53  Abb.  Hannover  1907.  Dr.  Max  Jinecke. 
Preis  geh.  M.  1.60^  geb.  M.  2,—. 
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